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4.1

(1)

CAPITULO 4 LIMITACIONES Y POTENCIALIDADES DE DESARROLLO

LIMITACIONES DEL DESARROLLO

El area del Estudio fue desarrollada como un area de gran extensodon del proyecto de
reforma agraria alrededor de treinta afios atras con una inversion intensiva y la construccién
de trabajos de irrigacion y drenaje. Desde esa época se esperaba que esta area se convirtiera
en un drea lider en produccion de arroz en el pais. Sin embargo, debido a factores sefialados
en el Capitulo 3, el drea del Estudio tiene una productividad agricola inconsistente e inferior y
como consecuencia, su actividad agricola, representada por el cultivo del arroz, esta
estancada. Para superar este cuello de botella y obtener el desarrollo esperado en la etapa de
planeamiento del proyecto, se requieren medidas drésticas para reformar las condiciones
fiicas y socio-econdmicas del area del Estudio.

Las limitaciones que afectan el desarrollo del area del Estudic se mencionan a continuacion;

Factores fisicos

(2)

El area del Estudio se ubica en una planicie de inundaciones del rio Yuna y en concordancia
esta sujeta a frecuentes inundaciones. Debido a la topografia plana del 4rea, posee un mal
drenaje y contribuye a que las tierras permanezcan inundadas por largos periodos. Los
recursos hidricos disponibles para irrigacion no son abundantes y su uso racional y efectivo
es importante. La gran mayoria de tierras del area han sido desarroliadas, por lo que hay
pocas tierras virgenes que puedan ser convertidas en tierras agricolas.

Factores institucionales

(3)

La operacién y mantenimiento inadecuados de las obras de irrigacion y drenaje han impedido
la distribucion efectiva del agua de riego y la mejora del mal drenaje. Por otra parte, servicios
institucionales insatisfactorios en el campo del crédito agricola y la extensién de la tecnologia
de cultivo estan asociados a una baja intensidad de cultivo y al deterioro de la productividad
agricola. Las organizaciones de agricultores inactivas resultan en un lento desempefio de la
sociedad rural. Adicionalmente, el tamafio limitado de las parcelas distribuidas a los
beneficiarios de la reforma agraria desincentiva la expansion de las actividades agricolas.

Factores economicos

El desarrollo del ramo de procesamiento de arroz en el 4rea no es proporcional a la
produccion de arroz, lo que impide el aumento del valor agregado de los productos
agricolas, la aceleracion de su comercializacion y la creacién de nuevas oportunidades de
trabajo. Las organizaciones de agricultores inactivas mencionadas anteriormente impiden la
competencia en actividades tales como venta de insumos agricolas y alquiler de maquinarias
agricolas, lo que constituye uno de los elementos para la elevacién del costo de produccidn
de los cultivos y la cria de animales.
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4.2

4.2.1

La interrelacién entre la limitaciones citadas anteriormente se ilustra en el Cuadro 4.1, Estas
limitaciones pueden ser clasificadas de acuerdo con la metodologia, dificultad para aliviarlas
e inversion necesaria, de la siguiente manera:

Limitaciones que requieren apoyo a nivel nacional

- Servicios de crédito inadecuados del BAGRICOLA

- Falta de presupuesto para servicios de extension, operacion y mantenimiento de
las obras de irrigacion

- Dificultad para adquirir semillas mejoradas

- Tamafio de finca limitado

- Precio elevado de los insumos agricolas

Limitaciones que pueden ser aliviadas fortaleciendo los servicios organizacionales o
institycionales existentes

- Falta de recursos financieros a los agricultores

- Sistema de O/M de las obras de riego/drenaje y caminos inapropiado

- Magquinaria agricola deficiente

- Ausencia de servicios de extension apropiados para los agricultores; servicios
insatisfactorios de educacién a los agricultores sobre formacion de organizaciones

Limitaciones que requieren mediana inversion a ser financiada por el gobierno central

- Ausencia de obras de O/M
- Sub-desarrollo de la red de caminos

Limitaciones que requieren grandes inversiones junto con tecnologia sofisticada

- Insuficiencia de agua de irrigacion y sustitucion del sistema de bombeo
- Dafios por inundaciones

POTENCIALIDADES DE DESARROLLO

Como se explico en la seccién anterior, el area del Estudio estd actualmente sub-desarrollada
debido a que ha sido afectada por varias limitaciones, las cuales pueden ser aliviadas si se
fortalecen los servicios institucionales de apoye a los agricultores y si se realiza un uso
racional de los recursos naturales. Come consecuencia, el desarrolio esperado del area del
Estudio puede convertirse en una realidad. Los potenciales de desarrollo en el area del
Estudio son como se indica a continuacion.

Aspecto institucional

Las facilidades de irrigacion y drenaje ya estan instaladas en el area del Estudio, por lo que la
inversion requerida para el desarrollo del area es reducida en comparacién con un proyecto
de desarrollo sin tales facilidades. En o que respecta a la operacion y mantenimiento, la
transferencia de las obras de irrigacion del INDRHI a las Juntas de Regantes esta en proceso
en otras areas de proyectos de irrigacion bajo la politica de privatizacion del Gobierno
Dominicano, la propuesta para formar una Junta de Regantes para confiarle las obras de O/M
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4.2.2

4.2.3

1)

de los trabajos de irrigacién en el area del Estudio puede ser implementada sin mayores
obstaculos. Ademds, la existencia de organizaciones de agricultores, aunque actualmente
funcionan deficientemente, puede promover la mejora de la comercializacion y el cultivo
mediante el fortalecimiento de sus actividades.

Recursos de tierra

Los suelos arcillosos y otros de propiedades similares que se distribuyen extensamente en la
planicie aluvial formada por los desbordamientos del rio Yuna son 6ptimos para el cultivo del
arroz. Se observa que hay algunas tierras pobremente drenadas que son juzgadas como
menos capaces para su uso para riego y algunas tierras agricolas que suften de una baja
productividad debido al pobre drenaje pueden ser convertidas en tierras mas productivas
implementando obras de mejoramiento de drenaje.

Aunque no es probable convertir una gran cantidad de tierra virgen en tierra arable, los
pastizales existentes, que ocupan una gran porcion del area del Estudio, pueden ser
convertidos en tierras de uso intensivo. Por lo tanto, los recursos de tierra presentan una alta
adaptabilidad para el desarrollo agricola.

Recursos hidricos

Los recursos hidricos disponibles para irrigar las tierras agricolas en e] area del Estudio no
son necesariamente abundantes, pero su uso racional permitira la expansion del area
irrigable. Aparte de los recursos de agua actualmente disponibles, el agua de irrigacién puede
ser tomada del rio Cevicos en el sector oeste y del manantial El Cercado en el sector este.
Aunque el metodo de toma esta limitado al sistema de bombeo, el cauce del rio Yuna puede
ser estudiado como una posible fuente de agua de irrgacion. Ademas, el reuso del agua y la
construccion de reservorios son propuestas que merecen estudiarse. La cantidad de agua
disponible en las respectivas fuentes se estima como se explica a continuacion,

Sector oeste

La principal fuente de agua de irrigacion en este sector es el rio Payabo. El agua de los
manantiales que fluye al cafio Pontén y el cauce del rio Cevicos son otros recursos a ser
usados; el Gltimo es agua de manantial acumulada que se origina en las montafias, fluye a lo
largo del limite oeste del drea del Estudio y desemboca directamente en el rio Yuna. Este
recurso no se usa actualmente como agua de irrigacion, pero es posible distribuirla a la parte
baja del bloque de irrigacion Pontén. El caudal que fluye del cafio Ponton al rio Cevicos
puede ser también usado si se interrumpe su flujo.

1) Rio Payabo

El caudal de estiaje promedio en el periodo de 24 afios que comprende los afios
1971-94 para un periodo de retorno de 5 afios se calculd en Q = 1.05 m’ /s y
multiplicando este caudal de estiaje por la descarga mensual minima se obtiene el
caudal disponible del rio Payabo, mostrado en el siguiente Cuadro.



ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN |JUL | AGO | SEP | OCT [NOV [ DIC

CMM | 236 | 207 | 170 [ 158 [246 |[396 [3.83 | 422 |456 [443 [ 378 |29

1.60 | 1.37 [ 1.13 1.05 | 1.61 265 1257 | 281 [ 305 [3.00 [257 |1.97

Nota:  CMM = Candal Medio Minimo, CE = Caudal de Estiaje (periodo de retorno de 5 afios),
Unidad: m3/s

2) Agua de manantial que fluye al caiio Pontén y al rio Cevicos

El agua de manantial acumulada en el canal Pontén y el caudal del rio Cevicos fueron
estimados de la observacion de la descarga del o y su analisis. Los caudales
disponibles en estas fuentes alcanzan su nivel minimo en abril; estos caudales se
muestran a continuacion,

Fuentes Caudal disponible (m*/s)
Cafio Ponton 0.500
Rio Cevicos 0.600

3) Caudal disponible total en el sector oeste

Los caudales disponibles mensuales a excepcion del de abril fueron obtenidos en
base al caudal disponible mensual de la Laguna Guaraguao, el cual se indica a
continuacion:

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT [ NOV [ DIC

Payabo

1.600) 1.370) 1.130 | 1,050 | 1.610 | 2.650( 2.570 [ 2.810 | 3.050] 3.010 | 2.570 | 1.970

Pontdn

0,636 | 0.513] 0.470 | 0.500 | 0.750 | 1.051] 09101 0,937 | 0.812| 0.728 | 0.816 | 0.783

Cevicos 0.764 | 0.615] 0.563 | 0600 | 0.900 | 1.261] 1.092 | 1.124 | 0.975] 0.873 | 0.980 | 0.939

Total 3.000) 2.498) 2.163 | 2.150 | 3.260 | 4.962] 4.572 | 4.871 | 4.837 | 4611 | 4.366 | 3.692

2)

Sector este

Los recursos hidricos existentes en este sector estan representados por el caudal del rio Yuna
y los manantiales ubicados en la parte sur del area del Estudio. Los principales manantiales
son: Guaraguao, Lagunita Cristal, La Cueva, El Cercado y Laguna Cristal. Se identificd una
correlacion positiva durante el estudio de campo entre la precipitacion en la cuenca y el
caudal de los manantiales.

La informacién mas completa en lo que respecta al caudal de los manantiales dentro del area
del Estudio es la de Laguna Guaraguao para la que se dispone de 110 registros tomados
durante el periodo 1975-94, aunque los datos no son diarios, hay datos para fechas/periodos
especificos. Otros manantiales tienen menos registros de observacion. Estos datos
proporcionan informacion sobre la variacion estacional del caudal de los manantiales, pero es
dificil usarla para estimar el caudal disponible para irrigacién. Frente a esta dificultad, e
caudal disponible de los manantiales para irrigacién fue calculado procesando los datos de la
Laguna Guaraguao y la precipitacion en la estacion Barranquito mediante el método de
analisis de regresion multiple.



i) Cantidad de agua de manantial de Ia Laguna Guaraguao

El agua de la Laguna Guaraguao se descarga a través del Canal 1 y del Canal I1. Se

han registrado mas datos en el Canal I, por lo tanto, la correlacion entre el caudal en

este canal y la precipitacion se calculd mediante el método de andlisis de regresion
multiple de la siguiene manera

Y =a+bl*X1 +b2*¥X2 + b3*X3 + ... + bn*Xn (Ecuacién 4.2.1)

donde: Y : caudal del manantial (m’/s)

a, bn: coeficiente
Xn: precipitacion en la estacion Barraquito(mm)

Probando diversas posibilidades de Xn se ha presentado la siguiente ecuacion como

teodricamente confiable y de alta correlacion entre Y (el caudal calculado) y el caudal

registrado en el Canal 1.

Y =(.7756 + 0.0028*X1 + 0.0074*¥X2 + 0.0035*X3 + 0.0014*X4

+ 0.0040*X5 + 0.0024*X6 + 0.0062* X7 + 0.0071*X8
+0.0038%¥X9 + 0.0066*X10  (Ecuacion 4.2.2)

La cantidad de agua de manantial de la Laguna Guaraguao se ha estimado de

acuerdo con los siguientes pasos:

a. Calcular la precipitacion en la Estacion Barraquito con un periodo de retorno
1/5 (R =1,773.0 mm)

b.  Selecionar un afio caracterizado por un patrén de precipitacion representativo
entre los 19 afios. (afio seleccionado 1983, R = 2,136.7 mm, coeficiente de
correlacion = 0,906)

¢. Convertir la precipitacién del afio 1983 a un periodo de retorno de 5 afios

d.  Establecer el valor de precipitacion calculada en el item c. en la Ecuacion 4.2.2
para obtener el caudal de los manantiales.

e. Estimar el caudal global en la Laguna Guaraguao en base a la relacion de caudal
registrado entre el Canal Iy el Canal II (suma de caudal Canal I'y Canal 11/
caudal del Canal I =1.213)

Unidad: m¥s
Mes FNE | FER | MAR | ABR | MAY [JUN [JUL | AGO [ SEP T OCT_[Nov_[pIC
Canall | 1464 | 1.179 | 1080 _| 1150 | 1,726 | 2417 | 2.004 | 2154 | 1869 | 1.674 | 1.878 | 1.800
Canal 11 10312 [ 0250 | 0.230 | 0.245 | 0.368_| 0.515 | 0.446 | 0.459 | 6398 | 6:357 | 0.400 [ 0.383
Total 1776 | 1430 | 1310 | 1.395 | 2.094 | 2.932 | 2.540 | 2.613 | 2.267 | 2031 | 2278 [ 2183




3

)

2) Caudal de manantial en otras fuentes
Los datos hidrologicos de los caudales de los manantiales, con excepcion de Laguna
Guaraguao, son tan escasos que no sirven para estimar su caudal mensual disponible.
Frente a este problema, los caudales disponibles mensuales antes mencionados
fueron obtenidos multiplicando el coeficiente de los caudales en el mismo periodo
entre Laguna Guaraguao y otros manantiales por el caudal mensual disponible de la
Laguna Guaraguao. Los valores obtenidos se muestran a continuacion.
Unidad : m’/s
Mes ENE | FER | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
LaCueva | 0.519| 0.418]| 0,383 | 0,407 | 0.611 | 0.856) 0.742 ] 0.763 | 0.662 | 0.593 | 0.665 | 0.038
Lagunita | 1.341 1.080( 0.989 | 1.053 | 1.5381 | 2.214| 1.518| 1.973 | 1.712| 1.533 | L.720 | 1.648
Cristal
Laguna (.548 | 0.471| 0.431 | 0.459 | 0.689 | 0.965]| 0,836 0.860 | 0.746 | 0.668 | 0.749 | 0.718
Cristal
Total ().838 | 0,675] 0.618 | 0.658 | 0.988 | 1.384) 1.199] 1233 | 1.070] 0.958 | 1.075 | 1.031
Rio Yuna

La obra de captacin de agua del Rio Yuna fue disefiada en el Estudio de Factibilidad del
Proyecto Aguacate~Guayabo en base de la altura de toma de agua de disefio de 7.8 m y el
drea irrigable fue establecido en concordancia con este nivel de toma. En caso de que el
Rio Yuna cuente con caudal excedente una vez captado para el Proyecto Aguacate—
Guayabo, una porcién del mismo podré ser derivado para el drea del proyecto de Limdn
del Yuna.

El caudal de cstiaje con un perfodo de retorno de 5 afios en Villa Riva y la cantidad de
toma de disefio desde ¢l mismo lugar ¢s como sigue:

Caudal de estiaje 16.05 m’/s

Caudal de toma de disefio Proyecto El Pozo ~ 5.50 m’/s
Proyecto Aguacate-Guayabo - 5.90
m/s

Total 11.40 m%/s
Caudal  disponible  aguas 4.65 m*/s
abajo

Del caudal disponible mencionado arriba, es necesario dejar circular un caudal para las
areas que sc¢ encuentran mas aguas abajo del drea de Limoén del Yuna, por lo cual para el
drea del Estudio podria captarse un caudal de 1 a 2 m%s.

Otros recursos hidricos

Se prevé que en la temporada seca haya una constante escasez de agua para irrigar los
arrozales, por lo que el desarrollo de los recursos hidricos fuera de los mencionados
anteriormente es esencial para compensar este déficit.
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4.3

4.3.1

L.os siguientes son los recursos hidricos que podrian ser desarrollados.

1

2)

Agua de reuso

Las parcelas ubicadas entre el rio Yuna y el canal Cascarilla se irrigan por bombeo
del rio Yuna. Para dichas parcelas la conduccion de agua desde la laguna Guaraguao
es la propuesta mas econdmica, pero el caudal disponible en este manantial es
insuficiente para abastecer de agua a las parcelas en cuestion. A este respecto, se
considerara usar el agua de reuso descargada al rio Payabo. Esta es una propuesta
técnicamente viable, aunque seria necesario elevar el nivel de agua.

Se contemplara una propuesta similar en otras parcelas en tanto que las condiciones
los permitan; en esta propuesta el ahorro de agua dentro de un bloque de irrigacion
pecuefio es posible bajo la condicion de que la red de riego y drenaje sean disefiadas
para captar el caudal de agua de reuso.

Constrccion de reservorios

Existe un lugar adecuado para la construccién de un reservorio en la confluencia
de Laguna Guaraguao y el rio Payabo. Con la construccién del reservorio sc
pretende almacenar el agua excedente de la Laguna Guaraguao en tiempo de
crecida 0 cuando sc distribuye menos agua a los arrozales para usarla en la
temporada seca. La relacion entre el 4rea irrigable, volumen de almacenamiento y
area del reservorio se muestra en ¢l siguiente Cuadro. Un reservorio con un nivel
de agua superior a 13 metros no es técnicamente recomendable.

Area irrigable (ha) 300 400 500 600 700 800

Volumen de  almacenamiento 1,344 1,880 2,417 2,950 3,660 4,400
(m*x000)

Nivel de agua (m) 10.9 11,3 11.6 12.0 12.5 12.9

Area de Reservorio (ha) 120 140 145 152 160 170

Recursos hidricos disponibles

Aunque el plan de desarrollo de los recursos hidricos sera establecido en la seccién 5.6.2
“Plan de Irrigacion”, después de estudiar la relacion entre el caudal disponible y el area
irrigable, se concluye preliminarmente que el 4rea del Estudio tiene suficientes recursos
hidricos para resolver el problema de escasez de agua de irrigacion.

ESTRATEGIAS DE DESARROLLO

Principios en la formulacién de plan de desarrollo

El proyecto de reforma agraria realizado en el 4rea del Estudio ha convertido extensas areas
pantanosas en arrozales productivos, pero el deterioro de las condiciones de irrigacién y
drenaje ocurrido durante 30 afios ha forzado a que algunos de estos arrozales sean usados

como pastizales o tierras secas en contra de su vocacion y a que dependan de un sistema de
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bombeo para abastecerse de agua de irrigacion. Por otra parte, algunas tierras onduladas con
mayor elevacion han sido usadas exclusivamente como pastizales desde las primeras etapas
del proyecto de reforma agraria sin haber sido transformadas en arrozales. En relacién con la
mitigacion de inundaciones, no se han implementado medidas excepto por la elevacion de la
berma de la margen derecha del rio Payabo. Con sélo obras de nivelacion de terreno
realizadas gradualmente y trabajos de mantenimiento de caminos, los servicios de operacion
y mantenimiento como un todo estan atrasados con respecto a la velocidad del deterioro de
las infraestructuras. Las tierras privadas ubicadas a lo largo del rio Yuna nunca han sido
beneficiadas por el desarrollo de infraestructuras. Por lo tanto, es oportuno desarrollar el drea
del Estudio a través del mejoramiento y desarrollo de infraestructuras y el fortalecimiento de
los servicios institucionales a los agricultores de forma tal que el 4rea del Estudio prospere.

Al formular el plan de desarrollo agricola del area, se debera dar la mayor prioridad a Ia
promocion de la produccidén de arroz tomando en consideracion las condiciones
climatologicas del érea, las potencialidades de los recursos hidricos y de tierra, las pricticas
de cultivo imperantes y las condiciones socio-econdmicas establecidas por éstas junto con la
proyeccion futura de la oferta y la demanda de arroz a nivel nacional.

En consonancia con este principio, una expansion del area cultivada de arroz serd
contemplada dentro del plan de desarrollo agricola en concordancia con los conceptos
basicos siguientes.

Como se estimé en el andlisis de uso actual de la tierra en el Capitulo 3, la suma total de las
tierras arable en el rea del Estudio totalizan 9,350 ha, y el presente Estudio pretende
expandir los arrozales tanto como sea posible después de excluir las siguientes tierras.

a, Arrozales existentes a Jo largo del rio Yuna irrigados por bombas

Los arrozales existentes que estin ubicados en tierras més altas y que no son
irrigados por gravedad (la mayoria de ellos situados a lo largo del rio Yuna):
aproximadamente 110 ha.

b. Tierras secas con pequefio tamafio de finca sin irrigacion por gravedad

Algunas tierras secas, totalizando 30 ha, las cuales estan situadas en el poblado
Cristal no son beneficiadas por el agua de imrigacion debido a que su elevacion es seis
metros mayor que el punto de toma mas cercano.

C. Grandes fincas privadas administradas bajo sistemas de agricultura intensiva

Una gran finca privada que ocupa aproximadamente 100 ha es usada para la
produccién intensiva de platano; esta finca est4 ubicada a una elevacion mayor y
aislada de los arrozales. Se recomienda que esta finca permanezca en el futuro como
hasta ahora ha sido.

d, Pastizales no adecuados para su conversion en arrozales

Cerca del 18% de los pastizales existentes, que se encuentran en condiciones
topograficamente desfavorables, tales como tierras rodeadas por montafias o rios, se
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4.3.2

consideran como no adecuadas para su uso como arrozales en forma de bloque de
irrigacion,

Excluyendo estas tierras, la mixima extension de los arrozales sera de 8,680 ha en
total,

Por otra parte, la expansion de los arrozales debera ser limitada en los siguientes
Casos.

a. Los recursos hidricos no son suficientes para incorporar bruscamente
nuevos arrozales

b. El analisis de costo-beneficio concluye que la tasa interna de retorno
esperada por la expansion del area es menor que con la situacion actual

La expansion de los arrozales se contempla en tierras que sufien de baja productividad, por
lo que la propuesta mejorara la productividad por hectarea de tierra.

Las tierras agricolas del area del Estudio consisten en tierras del estado distribuidas a los
asentados y tierras privadas, las primeras han sido explotadas completamente, por lo que
queda muy poca tierra virgen que pueda ser convertida en tierra arable. Esta situacion lleva a
sugerir que la expansion de arrozales deba ser hecha bajo una de las siguientes alternativas: 1)
Que ¢l Gobierno compre grandes tierras privadas y 2) Expropiar un cuarto de la tierra
aplicando la Ley de Cuota Parte entre los beneficiarios del mejoramiento de los sistemas de
irrigacion y drenaje. La Ultima alternativa permite disponer de aproximadamente 400 ha de
tierras agricolas para ser distribuidas entre 100 agricultores.

Estrategias de desarrollo

De las limitaciones que afectan el desarrollo del éarea del Estudio, la escasez de agua de
irrigacion y las inundaciones requieren la tecnologia mas sofisticada y la mayor inversion para
st solucion, Sin solucionar estos limitantes, los servicios institucionales para apoyar a los
agricultores no serian provistos de una manera satisfactoria atin si son fortalecidos. Por otra
parte, para obtener el funcionamiento esperado de las infraestructuras paralelamente con la
obtencién de la produccién agricola objetivo, una solida organizacion de agricultores es
esencial. Adicionalmente, con miras a lograr una produccion agticola sostenible y construir
una mejor sociedad, se debe disefiar un plan de desarrollo agricola poniendo especial
atencion a los aspectos ambientales. También se sugiere que la agencia ejecutora del
proyecto tome en cuenta la redistribucion de lierras entre los pequefios agricultores de tal
forma que puedan vivir satisfactoriamente con sus ingresos agricolas.

El Plan de Desarrollo Agricola del Area de Limon del Yuna debera seguir las siguientes
estrategias:

1. Al planear el sistema de irrigacion se dara prioridad al sistema de toma y
distribucion por gravedad tomando en cuenta los puntos de vista de ahorro en costos
de construccion y O/M y de conveniencia de servicios de O/M, mientras que se
evaluaré la posibilidad de irrigacién por bombeo sdlo cuando la relacion de costo-
beneficio esperado de este sistema supere al de! sistema por gravedad.
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2. El plan de mejoramiento del drenaje tendra como objetivo aumentar la
productividad de Ia tierra en los arrozales y pastizales que tienen un mal drenaje, los
cuales estan ubicados cerca de las montafias, en el sur det area del Estudio.

3. Las medidas relativas a las inundaciones seran delineadas de manera que
mitiguen los dafios a la produccion agricola tanto como sea posible. Las obras civiles
relevantes seran disefiadas después de estudiar la relacion entre el costo de
construccion y el efecto esperado.

4, El planeamiento del desarrollo de los caminos serd hecho de la siguiente
manera: los caminos principales no seran modificadas sino que se les nivelara; los
caminos secundarios seran mejoradas en tal grado que permitan el acceso de
maquinarias pesadas y vehiculos.

5. El plan de comercializacion y procesamiento de los productos agricolas se
delinearé en concordancia con el plan de produccion agricola.

6. En lo que respecta a las organizaciones de agricultores, se haran propuestas
para formar nuevas organizaciones integradas por beneficiarios de los sistemas de
irrigacion (Juntas de Regantes) y fortalecer las organizaciones de agricultores
existentes (cooperativas).

7. Se daran rtecomendaciones sobre los servicios institucionales a los
agricultores (crédito agricola y transferencia y extension de tecnologia de cultivo).

8. En el planeamiento de las infraestructuras se haran consideraciones para
aliviar el efecto negativo de su desarrollo en el medio ambiente.

En resumen, el Proyecto de Desarrollo Agricola del Area de Limén del Yuna, el cual sera
formulado en conformidad con las estrategias anteriormente mencionadas, pretende mejorar
la situacién del area del Estudio basada en una “Mayor y Mas Sostenible Produccién
Agricola” (Ver Fig 4.2). El plan de desarrollo detallado para cada sub-proyecto se presenta
en el Capitulo 5.
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CAPITULO 5 : FORMULACION DEL
PROYECTO DE DESARROLLO






CAPITULO §: FORMULACION DEL PROYECTO DE DESARROLLO

5.1

OBJETIVO DEL PROYECTO

El Gobierno de la Repiblica Dominicana formuld el Proyecto de Desarrollo
Agricola AGLIPO con el objetivo de intenstficar el uso de arrozales alrededor de
20,000 ha de tierras que se extienden en la cuenca del Bajo Yunay en la primera
etapa de dicho proyecto se completaron los trabajos en el 4rea de El Pozo (parte
norte del area del proyecto AGLIPO) en 1990 y la segunda fase del proyecto
AGLIPO esta programada para empezar en 1996 en el area Aguacate-Guayabo,
ubicada en la parte central del area del proyecto. En lo que respecta al area de
Limon del Yuna, se espera que esta 4rea también sea beneficiada en un futuro
cercano como la tercera etapa del proyecto AGLIPO. Con la culminacion de este
proyecto de desarrollo de tres fases, el area de AGLIPO se convertira
virtualmente en el drea lider en la produccién de arroz en el pais debido a una
mayor y consistente productividad.

El area del Estudio es considerada como una de las principales zonas agricolas
del pais y cerca del 70% de su territorio esta conformado por areas del proyecto
de reforma agraria. La Unica propuesta practica para que el area obtenga el
crecimiento esperado es incentivar el sector agricola y, en este sentido, el
presente Estudio pretende aliviar las limitaciones presentadas en el Capitulo 4 y
formular un plan de desarrollo agricola que sirva para obtener los siguientes
objetivos.

° Tomar parte en el desarrollo del area de AGLIPO a través de su
transformacion en una zona agricola altamente productiva.

* Establecer un sistema de cultivo que asegure a los agricultores un
rendimiento consistente y un ingreso satisfactorio.

* Fortalecer las organizaciones rurales para que contribuyan a la
racionalizacion de las actividades agricolas, comercializacion y a la

operacién y mantenimiento de los sistemas de irrigacion y drenaje.

* Mejorar los niveles de vida de los agricultores y fomentar el desarrollo
de la economia local.

Para alcanzar dichos objetivos, se tomaran las siguientes medidas:

* Garantizar el abastecimiento de agua de irrigacién para permitir dos
cosechas de arroz al afio

* Mitigar los dafios por inundaciones
* Mejorar la red de caminos

* Fomentar las organizaciones de agricultores
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5.2

S.2.1

(1)

(2)

()

o Expandir las instalaciones de comercializacion y procesamiento
* Mejorar los servicios de crédito a los agricultores

» Fortalecer los servicios de transferencia y extension de tecnologia de
cultivo.

PLANES DE DESARROLLO ALTERNATIVOS
Premisas de la Preparacion de los Planes Alternativos

En principio, los planes alternativos fueron preparados en dos categorias
tomando en consideracion las siguientes premisas.

Escasez de agua de irrigacién

Los arrozales se han extendido mas alla del 4rea consistentemente irrigable, y
como consecuencia, en mayor nimero de arrozales dependen de bombas para
abastecerse de agua de irrigacion. La primera cosecha no enfrenta problemas de
escasez de agua mientras que para poder abastecerse constantemente de agua de
irrigacion en la segunda cosecha, es indispensable la renovacion del sistema de
irrigacion existente.

Apoyo a los pequeiios agricultores

Han pasado 27 afios desde el inicio del proyecto de reforma agraria y durante este
periodo las tierras distribuidas a los asentados se han dividido. Actualmente,
existe muy poca tierra virgen disponible para ser distribuida entre los
agricultores. El estudio de tenencia de tierra reveld que existen 100 parcelas de
menos de 2 ha (1.6 ha en promedio). Se estima que el tamafio minimo de parcela
que asegure a los agricultores el nivel deseable de vida es de alrededor de 3 ha.
Para aumentar el tamaifio de las parcelas a 3 ha en el area del Estudio, se
necesitaria 200 ha de tierra, por lo que se recomienda que se contemple la
posibilidad de expropiacion de una parte de las tierras de las grandes fincas.

Sistema de abastecimiento de electricidad

El sistema de abastecimiento de electricidad en la Republica Dominicana ha
estado enfrentando serios problemas, lo que constituye un inconveniente en la
operacion de los sistemas de bombeo en las areas de proyectos de irrigacion. Por
lo tanto, se debe poner especial atencion al incluir un sistema de bombeo en la
planificacion de un sistema de irrigacion.



(4)

(5)

Mejoramiento del sistema de irrigacion/drenaje para facilitar ia
organizacion de Juntas de Regantes

Como una medida para alcanzar el uso racional y efectivo de los recursos
hidricos y para obtener una produccién agricola consistente, la politica de
transferecia del control y responsabilidades de los sistemas de irrigacion del
INDRHI a las Juntas de Regantes se esta implementando en todo el pais. Para
seguir esta politica en el area del Estudio, el mejoramiento de la infraestructura
existente que permita el funcionamiento de las Juntas es necesario.

Condiciones diferentes de acuerdo con la tenencia de tierra

Las condiciones de la agricultura son diferentes en (A) el 4rea del proyecto de la
reforma agraria y (B) tierras privadas ubicadas a lo largo del rio Yuna, por lo que
se tienen que tomar en cuenta las siguientes consideraciones,

A, Area del proyecto de reforma agraria:

En el area de este proyecto, desde la construccién de las infraestructuras
para el cultivo del arroz hace 30 afios, las tierras transformadas en
pastizales y tierras secas se han incrementado anualmente debido al
deterioro de las condiciones de irrigacion y drenaje.

En relacion con las condiciones de irrigacion se observan los siguientes
fendmenos:

a. Los arrozales se han expandido mas alla del area irrigable
incorporada en la época de planeamiento del proyecto y
consecuentemente, algunos arrozales que han suffido de una
escasez de agua de irrigacion constante han sido transformados en
tierras agricolas para otros cultivos.

b.  Se han producido disputas con respecto a la distribucion del agua
de irrigacion entre los agricultores, lo que ha acelerado la
instalacion de bombas en las tierras que tienen dificultad para
obtener agua de irrigacion por gravedad.

¢.  Servicios de mantenimiento y operacion inadecuados han impedido
el uso racional del agua disponible.

En lo que respecta a las condiciones de drenaje e inundacion se puede
notar lo siguiente:

a.  No se ha implementado ninguna medida para el mejoramiento de
las tierras con pobre drenaje o pantanosas.

b.  Debido a los dafios por inundaciones causadas por el ric Payabo, la

margen derecha del rio fue elevada 5 metros de su nivel original
pero esta medida no es muy efectiva para aliviar este problema,
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5.2.2

Con repecto a la tenencia de tierra la siguiente tendencia es predominante.

a.  Se ha estado produciendo una redistribucion de tierras y como
resultado, se ha producido un desbalance en el tamafio de finca de
los beneficiarios de la reforma agraria.

B. Tierras privadas

Las tierras privadas que se ubican a lo largo del rio Yuna han sido
amenazadas por inundaciones en el pasado, pero esta amenaza se ha
disipado debido a las medidas tomadas recientemente aguas arriba.
Debido a la fertilidad de estas tierras, los agricultores disfrutan de una
mayor produccion de arroz bombeando agua del rio Yuna y descargando
el exceso de agua al Canal Cascarilla. Hasta la fecha no se ha construido
ninguna instalacion que forme parte de un plan integral en este sector,

Las consideraciones anteriores llevan a sugerir que en el area del proyecto de la
reforma agraria las instalaciones deterioradas deben ser rehabilitadas y se debe
implementar un nuevo sistema después de examinar la transformacion de las
instalaciones desde la etapa inicial del proyecto de reforma agraria hasta la fecha,
mientras que el rea de tierras privadas debe ser provista de las infraestructuras
necesarias. Para la formulacion de estos planes de desarrollo se debe poner
especial atencion a la grave situacidn del abastecimiento de electricidad en la
Republica Dominicana; por lo que se debera evitar el uso de sistemas de bombeo
en la medida de lo posible.

Debido a la dispersion de los recursos hidricos disponibles, los bloques de
irrigacion formados dentro del area del Estudio son de pequefia escala y estan
interrelacionados incluyendo sus sistemas de drenaje. A este respecto, no es
recomendable planear cada bloque de irrigacion independientemente, por lo que
se presentara un plan de irrigacién que integre todos los bloques.

Planes Alternativos

El presente plan de desarrollo agricola serda formulado con el objetivo de
incrementar la produccién de arroz, por lo que la expansion del area cultivada del
arroz junto con el aumento de la productividad son factores claves para el éxito
del proyecto. Los planes alternativos para expandir el area cultivada de arroz
pueden ser clasificados en dos categorias de acuerdo con las propuestas de
utilizacion de los recursos hidricos: método de toma limitado al sistema por
gravedad (Plan Alternativo A) y método de toma con el sistema de gravedad v el
de bombeo (Plan Alternativo B); este ultimo dividido a su vez en dos sub-
categorias (Plan Alternativo B-1 y Plan Alternativo B-2) de acuerdo con la
inclusion o exclusion de grandes fincas. Por lo tanto, se formularon tres Planes
Alternativos en este Estudio.



Plan Alternativo A

En este plan el agua seré tomada de las fuentes exclusivamente por gravedad
sin depender de un sistema de bombeo. Como consecuencia, no se considera
una expansion del area de arrozales en este plan en consideracion a que:

Los arrozales han sido desarrollados mas alli del drea potencialemente
irrigable, a la cual se distribuye agua consistentemente; no son pocas las
tierras agricolas en las cuales el arroz es cultivado tomando agua a través de
un sistema de bombeo. Teniendo esta situacion en consideracion, se
recomienda que la extension de los arrozales se limite al area en la cual un
constante abastecimiento de agua de irrigacion sea asegurado y que sea
conveniente para la efectiva operacion y mantenimiento del sistema de
irrigacion. La extension optima de jos arrozales en esta propuesta es casi la
misma que la extension actual. Aunque algunas tierras secas y pastizales que
tienen facil acceso al agua de irrigacién serdn convertidos en arrozales,
Ocasionalmente se instalarin bombas de pequefia escala para usar
racionalmente el agua utilizando las aguas de reuso.

Plan Alternativo B-1

Este plan pretende expandir los arrozales de doble cosecha tanto como sea
posible con la méaxima utilizacién de recursos hidricos disponibles
empleando no so6lo el sistema por gravedad sino también el de bombeo.

En el drea del Estudio existe un total de 1,200 ha de tierras potenciales que
pueden ser convertidas en arrozales. La principal limitacién para la
expansion del drea cultivada de arroz y el aumento de la productividad es la
disponibilidad [imitada de agua de irrigacidn. La insuficiencia de recursos
hidricos en la zona de la cuenca superior ha impedido su uso eficiente en el
area. La toma de agua del rio Yuna con sistemas de bombeo permite
técnicamente el incremento de los arrozales de doble cosecha en la zona de
la cuenca superior.

Plan Alternativo B-2

Este plan pretende excluir a las grandes fincas que estan separadas de los
bloques de irrigacion del area irrigable sin afectar el planeamiento general
del sistema de irrigacion.

En principio, las grandes fincas deberan ser excluidas del 4drea de desarrollo
del proyecto debido a que su capacidad financiera les permitird resolver
cualquier problema que enfrenten, Un bloque de pastizales, que se encuentra
ubicado cerca de la confluencia de la margen derecha del rio Yuna con la
margen izquierda del rio Payabo, 310 ha es propiedad de s6lo dos personas.
Este bloque esta separado de los bloques de irrigacion de los arrozales, por
lo que su separacion del area de desarrollo no tendré un efecto negativo en el
trazado de la red de canales y de caminos.



5.3

5.3.1

A pesar de esta consideracion, este bloque puede ser incluido en el area de
desarrollo si la agencia ejecutora del proyecto planea distribuir nuevas tierras a
los asentados existentes que desean expandir su area cultivada o a nuevos
asentados; con la provision de un sistema de irrigacion en este bloque los
propietarios de tierra estan obligados a ofrecer un cuarto de sus tierras bajo la
Ley de Cuota Parte (aprox. 75 ha) lo que permitira distribuir 3 ha de tierras a 25
asentados.

También existen algunas tierras privadas y arrozales de gran escala entre el rio
Yuna y €l Canal Cascarilla. Se recomienda que estos arrozales sean incluidos en
el area de desarrollo basado en las siguientes razones:

a. El uso de tierra predominarite es para arrozales

b. El sistema de bombeo instalado en el rio Yuna debera ser removido para
proteger el banco del rio pero la construccion de un sistema sustituto esta
fuera del alcance de los agricultores.

c. Estas tierras no han sido provistas de infraestructuras tales como canales
o caminos interparcelarios, se deben tomar algunas medidas junto con la
implementacion de instalaciones de toma de agua.

d. Estas areas estan integradas con el resto de las tierras en el area del Limén
del Yuna.
e. Por medio de la Ley de Cuota Parte nuevas tierras estaran disponibles

para ser distribuidas entre los asentados.

PLAN DE USO DE TIERRA
Plan de Uso de la Tierra de Toda el Area del Estudio
En base a los tres planes alternativos presentados anteriormente, se formulé el

plan de irrigacion {ver seccion 5.6) y la propuesta para el uso de tierra en la
situacion “Con” proyecto serd como se muestra a continuacion.



“Con” Proyecto

“Sin” Proyecto | Alternativa A Alternativa B-1 Alternativa B-2
Uso de tierra Area % Area Y% Arca (ha) | % Area %

(ha) (ha) {ha)
1. Tierra Arable | 9,350 779 8,710 72.6 | 8,530 71.1 8,600 71.7
1.1. Arrozales 6,080 557 6,650 554 | 7,860 65.5 7,570 63.1
1.2. Tierras Secas 490 4.1 390 3.3 330 2.8 330 2.8
1.3. Pastos 2,180 18.2 1,670 13.9 340 2.8 700 5.8
2. Floresta 1,410 11.8 1,410 11.8 1,410 11.8 1,410 11.8
3. Ciénagas 80 0.7 70 (0.6 70 0.6 70 0.0
4 Tierras Virgenes| 20 0.2 0 0.0 { 0.0 0 0.0
5. Manantiales o0 0.5 60 0.5 60 0.5 60 0.5
6. Rios 130 1.1 150 1.3 150 1.3 150 1.3
7. Area Poblada 290 2.4 290 2.4 290 2.4 290 2.4
8. Otros 660 5.5 1,170 9.8 1,490 12.4 1,420 11.8
9. Reservorio {) 0.0 140 1.2 0 0.0 0 0.0

Total 12,000 | 1000 | 12,000 | 1000 | 12,000 100.0 | 12,000 | 100.0

5.3.2 Area de Desarrollo

El mejoramiento de los sistemas de irrigacién y drenaje contemplados en el
presente proyecto de desarrollo agricola producira los siguientes cambios en el
uso de tierras con respecto a la situacion actual.

(1)

(2)

()

4

En concordancia con el objetivo del presente proyecto, los arrrozales
seran mantenidos tanto como sea posible, aunque alrededor de 110 ha de
tierras muy elevadas para recibir agua de irrigacion por gravedad seran
tranformadas en tierras secas. Otras 430 ha seran sacrificadas para el
mejoramiento del sistema de irrigacién y drenaje

El 4rea de tierras secas que sera transformada en arrozales serd de 210 ha
(toma de agua de irrigacion exclusivamente por gravedad-Alternativa A)
y 270 ha (se considera un sistema de irrigacién por bombeo en adicién al
de gravedad-Alternativa B); el area sacrificada para la construccion del
sistema de irrigacion sera de 30 ha para la alternativa A y 40 ha para la
Alternativa B.

En lo que respecta a los pastizales, que abarcan una extension de 2,180
ha, un méaximo de 1,840 ha podran ser usadas como area irrigable de
arrozales, de los cuales 1,460 ha pueden ser usadas como area cultivada
neta de arrozales después de deducir 380 ha para un lote de
infraestructuras (Plan Alternativo B-1). Por otro lado, el rea convertible
en arrozales serda de 370 ha en la Alternativa A y 1,480 ha en la
Alternativa B-2.

Algunas areas de ciénagas (10 ha) y tierras virgenes (20 ha) seran
convertidas en tierra arable en donde se plantara arroz,




5.4

5.4.1

5)

Resumiendo, la extension de arrozales se expandira a 7,860 ha en el Plan
Alternativo A, a 7,570 ha en el Plan Alternativo B-2, mientras que se
contempla una ligera disminucion del area neta en el Plan Alternativo B-
1 debido al lote sacrificado para infraestrucutra,

El plan de uso de tierra anterior dentro del &rea irrigable se resume en el siguiente
Cuadro. El area total de 8,820 ha se define como el area de desarrollo del
presente proyecto de desarrollo agricola.

Unidad; ha

*8in” Plan Alternativo | Plan Alternativo | Plan Alternativo
Uso de Tierra Proyecto A B-1 B-2
1. Tierra Arable existenic 8,790 8,150 7,970 8,040
1.1. Arrozales 6,680 6,650 7,860 7,570
1.2. Tierras Secas 270 170 110 110
1.3, Pastizales 1,840 1,330 i\ 360
2. Arca Convertible a 0
Tierra Arable 30 0 0

2.1, Ciénagas 10 0 0 0
2.2. Tierras Virgenes 20 0 0 0
3. Lote de Infraestruct 0 670 8350 780
3.1. Reservorio 0 140 0 0
3.2, Otras Infraestructuras 0 530 850 780

Total 8,820 8,820 8,820 8,820

PLAN DE PRODUCCION AGRICOLA

Y DESARROLLO DEL

SISTEMA DE CULTIVO
Principios Para la Formulacién del Plan

El plan de produccion agricola y desarrollo del sistema de cuitivo es formulado
con el propésito de implementar un sistema agropecuario intensivo y aumentar {a
intensidad de cultivo por hetarea de tierra. El 4rea cubierta por el plan es de 8,820
ha, que coincide con ¢l area beneficiaria del desarrollo del sistema de irrigacién y
drenaje. Se prevé que con el mejoramiento de las obras de irrigacién y drenaje se
realicen dos cosechas de arroz anualmente en los campos irrigables los cuales
comprenden no solo tierras de la reforma agraria sino también tierras privadas
ubicadas entre el rio Yuna y el canal Cascarilla. Se propone que las tierras en
donde actualmente se cultiva arroz y cuya elevacion constituye un factor
negativo para la irrigacion por gravedad sean convertidas en tierras secas. Por
otra parte, los pastizales y las tierras secas seran transformados en arrozales, en
tanto que se pueda distribuir agua por gravedad; el uso de las tierras secas y
pastizales que no seran beneficiadas por el agua de irrigacién no se modificara.
Ademas, algunas tierras virgenes y pantanosas totalizando aproximadamente 30
ha serin convertidos en tierras arables debido al mejoramiento del sistema de
irrigacion/drenaje.

Teniendo en mente la propuesta anterior, el presente plan de desarrollo del
sistema y la produccién agropecuaria serdn formuladas poniendo énfasis en la



elaboracion de un escenario de aumento y estabilizacion de la produccién de
arroz. El area cubierta por tierras secas y pastizales disminuira en linea con el plan
de desarrollo pero se propondran medidas para mitigar la disminucion de su
produccién agropecuaria tanto como sea posible.

5.4.2 Area Cultivada
En lo que concierne al plan de uso de tierras, las tierras arables dentro del area de

desarrollo pueden ser resumidas como se muestra a continuaciéon (ver Cuadro
5.4.1 para informacion detallada).

Unidad: ha
Uso de “Sin" *Con” Provecto
la Tierra Proyecto | Plan Alicrnativo A | Plan Alternativo B-1 | Plan Alternativo B-2 |
Arrozales 6,680 6,650 7,860 7,570
Ticrras secas 270 170 110 110
Pastos 1,840 1,330 0 360
Sub-iotal 8,790 8,150 7.970 8,040

La implementacion del proyecto de desarrollo del sistema de irrigacién y drenaje
sacrifica una porcion de tierras arables para la construccidn/expansion de canales
y otras estructuras relacionadas, por lo que el area neta de tierras arables en la
situacion “Con™ proyecto serd menor en comparacion con la situacion “Sin”
proyecto, Sin embargo, con el mejoramiento de la intensidad del uso de la tierra,
el area cultivada en la situacion “Con™ proyecto aumentara en 30% para el Plan
Alternativo A, 39% para el Plan Alternativo B-1 y 37 % para el Plan Alternativo
B-2 en comparacién con la situacion “Sin™ proyecto, por lo tanto el area
cultivada para las alternativas de la situacién “Con” proyecto seran como se
indica a continuacion.

Plan Alternativo A
Unidad: ha

“Sin” Proyeclo “Con” Proyecto
Cultivos 1 Ciclo | 2% Ciclo 1 Ciclo | 2%
Total Ciclo Taotal Balance

Arroz 6,000 3,500 9,500 6,650 13,300 13,300 3,800
Cultivos  de

tierra seca 65 65 130 170 340 340 210
Pasto 1,840 - 1,840 1,330 1,330 1,330 -510
Total 7,905 3,565 11,470 §,150 6,820 14,970 3,500




Plan Alternativo B-1

Unidad: ha

“Sin” Proyecto “Con” Proyeclo
Cultivos 1" Ciclo | 2% Ciclo 19 Ciclo | 2% Ciclo
Total Total Balance

Arroz 6,000 3,500 9,500 7,860 7,860 15,720 6,220
Cultivos de

tierra seca 03 G5 130 110 {110 220 90
Pasto 1,840 - 1,840 0 - 0 -1,840
Total 7,905 3,565 11470 7,970 7,970 15,940 4,470

Plan Alternative B-2
Unidad: ha

“Sin” Proyecto “Con” Proyecto
1* Ciclo [ 2% 1* Ciclo | 2 Ciclo Balance
Cultivos Ciclo Total Total

Arroz 6,000 3,500 9,500 7,570 7,570 15,140 5,640
Cultivos de

tierra secy 65 65 130 110 110 220 90
Pastizalcs 1,840 - 1,840 360 - 360 -1,480
Tatal 7,905 3,565 11470 8,040 7,680 15,720 4,250

5.4.3 Plan de Cultivo del Arroz

(1)

Plan de mejoramiento del sistema de cultivo

A pesar de que el cultivo de arroz es posible en cualquier temporada del afio en el
4rea del Estudio con la condicién de que haya agua disponible, el rendimiento y el
periodo de crecimiento varia de acuerdo a la temporada de siembra, la cual es
afectada grandemente por la variacion del fotoperiodo y temperatura. Se
considera que la mejor temporada de cultivo es cuando la suma total de la
produccién de doble ciclo de cultivo llega a su maximo nivel. Si es posible, los
arrozales se deben hacer descansar de cualquier actividad, entre el segundo ciclo
y el primero del afio siguiente, para mantener adecuadamente el sistema de riego
y aislar las fuentes de enfermedades y plagas e insectos. Debe establecerse
también un balance entre la oferta y la demanda con respecto a la mano de obra.
La duracién deseada para cada siembra, trasplante y cosecha es de un minimo de
50 dias.

El plan de doble ciclo de cultivo de! arroz se formulara basado en las condiciones
indicadas arriba y como se sefiala en la Figura 5.4.1. El siguiente cuadro resume
el periodo de trabajo basado en el plan de cultivo.

Categoria de Trabajo | 1¥ Ciclo 2% Ciclo

Siembra en semillero

Principios de diciembre -
Mediados de enero

Principios de junio - Mediados
de julio

junio

Trasplante Principios de enero - Mediados | Principios de julio - Mediados
de febrero de Agosto
Cosecha Principios de mayo - Finales de | Principios de octubre - Finales

de diciembre
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(2)

Adn si la implementacion del trasplante se retrasa por medio mes, la produccio
de arroz de segundo ciclo no se vera afectada: el retraso en el trasplante del
primer ciclo trae un aumento en el rendimiento, mientras el retraso del segundo
ciclo trae una disminucion del rendimiento.

Plan de cultivo del arroz.

Las técnicas de cultivo, materiales e implementos agricolas para la produccion, y
el sistema de trabajo, de acuerdo con el plan de cultivo, son como se indica a
continuacion;

1)

2)

3)

Variedad: Juma 57 e Isa 40

Juma es la variedad mejorada que se caracteriza por un alto rendimiento,
alta tesistencia a las enfermedades, y alta sensibilidad a los fertilizantes,
por lo tanto se ha difundido rapidamente en el 4rea del Estudio (el 90% de
los agricultores del area siembran esta variedad). Sin embargo, debido al
hecho de que la concentracion de la siembra de una sola variedad conlleve
la generacion de la enfermedad asociada a la raza especifica de hongo, se
recomienda sembrar alguna porcion de la variedad de ISA 40 para evitar
dicha enfermedad.

Semilla y semillero.

El tratamiento de la semilla se llevara a cabo después de la seleccion de la
misma por gravedad especifica con solucion salina. Las semillas de arroz
pregerminadas se sembrarin en semilleros de 1 m de ancho por 10-20 m
de largo rodeado por drenaje. El area del semillero sera equivalente al 5%
del arrozal donde éste sera trasplantado y la cantidad a sembrarse sera
equivalente a 140 g/m” de arroz seco. La cantidad de semillas de arroz
por hectarea es de 70 kg. Fundamentalmente el periodo establecido de
crecimiento en el semillero es de 30 dias. Para la siembra directa, la
cantidad a ser sembrada es establecida en 100 kg/ha. Sila nivelacion dela
superficie de la parcela no es apropiada, es conveniente desistir de la
siembra directa.

Preparacion de la parcela de arroz.

El arado, la rastra, el fangeo y la nivelacion deberan ser realizados antes
del trasplante para prevenir la reduccion de la capa vegetal. Esto se
realizara por medio del uso de motocultivadores o de tractores después
de inundar y aplicar fertilizante en el arrozal. Las maquinarias o animales
de tiro se usan para rastrillar y nivelar los campos para un mejor manejo
del agua.
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4)

3)

0)

7)

Trasplante y siembra directa.

Se recomienda una proporcion de trasplante es 20-25 plantas/m’, lo que
significa que la distancia regular de la siembra es de 25 ¢cm x 20 cm 6 30
cm x 15 cm. Una planta tiene de 3-4 retofios. Las plantas no seran
sembradas profundamente y el agua durante la etapa de retofio serd
mantenida a una baja profundidad.

Es recomendable que el intervalo entre los surcos para la siembra directa
sean de 25 cm.

Aplicacion de fertilizante,

La cantidad de fertilizante recomendada es de 100 kg - 40kg - 30kg de
N-P-K por hectarea. De acuerdo con la disponibilidad de fertilizantes en
el mercado, la cantidad de fertilizante y su aplicacién serd como sigue:

(a) 440 kg/ha de 15-15-15 antes del trasplante y mezclado con el suelo;

(b) 70 kg/ha de urea
- 9 semanas después del trasplante (20 dias antes de la espiga) para
la primera cosecha
-. 8 semanas después del trasplante (20 dias antes de la espiga) para
la segunda cosecha

Desyerbe

Los herbicidas son aplicados después de 2-3 dias y después de mes y
medio de haberse realizado el trasplante, El Pendimetalhin o Butachlor
sera aplicado en el primer periodo, mientras que el Bentazone sera
aplicado en el segundo periodo. El desyerbe de la maleza se hara
manualmente, si es necesario. Los herbicidas se aplicaran en el area donde
se realizo la siembra directa, tomando en consideracidn el crecimiento del
arroz después de la germinacion, usando las mismas reglas que en el
trasplante,

La siembra por trasplante y el arado para la siembra directa son
recomendables porque posibilitan el uso de desyerbadores rotativos,
reducir la aplicacion de herbicidas y consecuentemente contribuir a la
conservacion ambiental.

Proteccion de la Planta

El tratamiento de la semilla se realizard por medio del uso de Benomyl,
pues este es muy efectivo para la prevencion de plagas y
Helminthosporium. Una mezcla de Fenitrothion y Edifenphos o
Kasugamaycin se aplicard después de 60 y 90 dias del transplante para
controlar la presencia de los insectos y enfermedades mencionados
anteriormente, como por ejemplo el Gusano Cortador.
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8) Cosecha

El uso de las maquinas cosechadoras o combinadas resulta en pérdidas
minimas, mejor seleccion y menos agrietamiento durante el trillado.
Adicionalmente su eficiencia es alta. Por lo tanto la cosecha debera ser
realizada con una cosechadora combinada por contrato.

9) Manejo del agua

El sistema de riego de toda el area debera ser manejado adecuadamente
para prevenir [a escasez de agua o caudales excesivos en los canales
principales, secundarios y terciarios. Para manejar el caudal de agua de
irrigacion de acuerdo al periodo de crecimiento del arroz dentro del nivel
de finca, el caudal en el nivel terminal debe ser administrado por la Junta
de Regantes.

(3) Perspectiva del rendimiento y metas de la produccién de arroz.
Un suministro estable de agua de irrigacion, el mejoramiento de las condiciones

de drenaje y una tecnologia mejorada, resultantes de la implementacion del
proyecto, pueden alcanzar los rendimientos proyectados en el siguiente Cuadro.

Rendimiento  Actual | Rendimiento Proyectado
(t/ha) (t/ha)
Clase de la tierra 1Ciclo 2" Ciclo | 1 Ciclo 2™ Ciclo
Clase 1 4.5t/ha 3.1t/ha 6.0t/ha 5.0t/ha
Clase 2 4.0 2.6 5.5 4.6
Clase 3 25 1.6 5.5 4.6
Promedio ponderado 3.9 2.6 5.7 4.8

El area de arrozales basada en el Plan de Uso de la Tierra se muestra en el Cuadro
5.4.2. El siguiente Cuadro muestra las dimensiones de los arrozales en cada clase
por alternativa.

Clase Supetficie Plan Plan Plan

Actual Alternativo A | Alternativo B-1 Alternativo B-2
Clase 1 2,450 ha 2,500 ha 2,800 ha 2,510 ha
Clase 2 3,080 3,050 3,400 3,400
Clase 3 1,150 1,100 1,660 1,660
Total 6,680 6,650 7,860 7,570

La baja intensidad del uso de la tierra en la situacion actual es causada por el
inconsistente abastecimiento de agua de irrigacion y el pobre drenaje, por lo que
el mejoramiento de estas limitaciones contribuira a la realizacién de la doble
cosecha para cubrir toda el drea de desarrollo a partir del 6 afio después de la
terminacion de las obras de ingenieria. Como consecuencia, las 4reas cultivadas
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5.4.4

(1)

(2)

anualmente v la produccién (en el 6 afio de la terminacién de las obras de
ingenieria y en los afios siguientes) para las respectivas alternativas en la situacion
“con” proyecto son como se muestra a continuacion.

“Sin"* Proyecio “Con” Proyecio Produte-
Areit Produc- Area Produc- cién In-
Planes Cultivada Rendimiento cién Cultivada Rendimiento cion cremental
Altemativos. (hafafio) (ton/ha) (ten‘afio) (ha/ailo) (ton/ha) {ton/afio) (ton‘aiie)
A 13,300 532 69,415 36,915
B.1 9,500 3.42 32,500 15,720 5.21 81,906 49,406
B2 15,140 5.20 78,716 46,216

Con la implementacion del proyecto se anticipa que la produccion de arroz
aumentara en 214% para el Plan Alternativo A, en 252% para el Plan Alternativo
B-1, y en 242% para el Plan Alternativo B-2.

Plan de Cultivos de Tierras Altas
Bosquejo del cultive

De los arrozales existentes, una porcién equivalente a 110 ha, las cuales no son
irrigadas por gravedad, seran convertidas en tierras secas, mientras que las tierras
secas que pueden ser beneficiadas por irrigacion a gravedad podrian ser
convertidas en arrozales si las condiciones lo permiten. Como resultado de estas
conversiones, las tierras secas en el area de desarrollo seran reducidas a 170 ha
(Plan Alternativo A) y a 110 ha (Plan Alternativo B-1 y B-2) (Ver el Cuadro
5.4.1). :

Los cultivos producidos en dichas fincas son importantes para la economia
familiar en el area.

Ante la disminucién del area cultivada, el plan de produccion de los cultivos de
tierras secas estd disefiado con la intencion de incrementar la intensidad de
cultivo y elevar el rendimiento unitario mediante el mejoramiento de la tecnologia
de cultivo. El plan también pretende incrementar la produccion de vegetales y
cultivos, con el fin de incrementar el ingreso en efectivo de los agricultores,
disminuir los gastos diarios por medio del abastecimiento intra-regional y
mejorar la dieta de los agricultores.

Plan de produccion de vegetales y otros cultivos comestibles

El plan pretende establecer un sistema de cultivo sostenible manteniendo los
cultivos actuales e introduciendo otros nuevos en consideracion de las
condiciones sociales y naturales. Un sistema de rotacion serd establecido para
prevenir la degradacion del suelo causada por el cultivo continuo de hortalizas y
leguminosas.
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1)

2)

Plan de cultivo

Se establece un sistema de rotacion de tres afios consistiendo en tres
patrones de doble o triple cosecha de cultivos anuales. Los patrones de
cultivos fundamentales son como se indica a continuacion (el porcentaje
del area cultivada se muestra en %).

Patron L. Pepino---Hortalizas solanaceas (aji 40%, tomate 40%,
berenjena 20%)
Patrén 1T Vegetales de hoja---Vegetales de hoja---Auyama

(Vegetales de hoja; col china, etc)
Patron 1T Habichuela---Maiz

El 4rea a ser cubierta por cada patrén de cultivo sera la misma. Por otro
lado, se seguiran cultivando batata, yuca, guandul verde y platano en ¢l
mismo campo.

Ademas de abono organico, la aplicacion de fertilizantes quimicos
también es recomendable. La cantidad de fertilizante (contenido de los
elementos N-P-K) a ser aplicados de acuerdo con el cultivo se establece
como se indica a continuacion:

100-50-60 kg/ha para vegetales de fruto, 70-50-60 kg/ha para vegetales
de hoja, 10-10-10 kg/ha para legumbres, 20-20-30 kg/ha para tubérculos
y 50-30-30 kg/ha para maiz.

El plan de cultivo formulado en base a las directivas mencionadas
anteriormente se muestra en la Fig 5.4.2.

Produccion meta

Los sistemas de cultivo razonables y las nuevas tecnologias resultantes de
la implementacion del proyecto incrementaran el rendimiento de los
cultivos. Sin embargo, el area de cultivo ser reducida de acuerdo con el
plan de uso de tierras, el cual esté centrado en la produccién de arroz.

De acuerdo con las condiciones arriba mencionadas, la meta de la
produccién meta fue establecido como se muestra en el Cuadro 5.4.3. La
produccién total de vegetales en cada una de las alternativas serd
mantenida o incrementada, obteniendo una produccion anual de 1,494
toneladas para el Plan Alternativo A y 996 toneladas para los Planes
Altenativos B-1 y B-2. La comercializacion de 500 a 1,000 toneladas de
vegetales por afio seria posible.
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5.4.5 Plan de Produccion Ganadera

El 4rea de pastos en el area del Estudio es de 1,840 ha y una porcién de estas
tierras, las cuales seran beneficiadas por el mejoramiento de los sistemas de
irrigacion y drenaje, seran convertidas en arrozales en cumplimiento con los
planes alternativos; con la excepcion de algunos lotes que seran cubiertos por el
reservorio y otras infraestructuras, el area de pastizales sera de 1,330 ha para el
Plan Alternativo A y 360 ha para el Plan Alternativo B-2, mientras que el Plan
Alternativo B-1 no incluira pastos. Ante la disminucion de los pastizales se
propondra intensificar la cria de ganado por medio de la introduccidn de pastos
mejorados junto con técnicas avanzadas de crianza.

Es importante suministrar al ganado con pastos saludables durante todo el afio y
mantener la productividad de los pastizales por un largo periodo de tiempo. Por
lo tanto, para mantener y mejorar la vegetacion, el pastoreo se llevard a cabo
rotativamente y se tomaran medidas para controlar la proliferacion de hierbas.

5.4.6 Produccién Agricola

De acuerdo con los planes de cultive citados anteriormente, la produccion

agricola (en el 6" afio y en los afios siguientes después de la terminacién de las

obras de ingenieria), que consistira en arroz, cultivos de tierras secas y ganado, se

calculd como se muestra en el siguiente Cuadro.

Unidad: toneladas
“Sin” “Con” Proyecto

Cultivos Proyecto | Altern. A | Balance | Altern. B-| Balance | Altern. B-2 | Balance
Arror 32,500 69,415 16,915 81,906 49,406 78,716 46,216
Tierras Secas 440 2,428 1,988 1,588 1,148 1,588 1,148
Sub-Total 32,940 71,843 38,903 83,494 50,554 30,304 47,364
Carne" 3,588 3,112 476 0 [ -3,588 8472 2,746
Leche? 4,581 3,970 611 0 | -4,581 1,080 -3.501

Nota: 1/ - Kilolitro, 2/ - Cabeza

De acuerdo con este plan de produccion y los precios en finca, se calculd el valor
de la produccion agricola anual en el drea de desarrolio de la siguiente manera,
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Unidad: RD$ x 1000/afio

“Sin” “Con” Proyecto
Cultivos Proyecto [ Altern, A | Balance | Altern. B-1| Balance | Altern. B-2 | Balance
Arroz 146,250 | 312,368 |166,118 | 368,577 222,327 | 354,222 207,972

Tierras Secas 1,642 9,307 7,665 5,955 4,313 5,955 4313

Sub-Total 147,892 | 321,675 |173,783 | 374,532 226,640 | 360,177 212,285

Carne 12,464 10,811 -1,653 0 12,464 2,925 -9,539

Leche 17,088 14,808 | 2,280 0 -17,088 3,140 -13,948
Sub-Total 29,552 25,619 | -3,933 0 29,532 6,005 23,487
Total 177,444 | 347,294 169,850 | 374,532 197,088 [ 366,242 188,798

5.4.7

La estimacion anterior revela que el incremento en el valor de la produccidn
agricola “Con” proyecto serd de 196% (Plan Alternativo A), 211% (Plan
Alternativo B-1) y 206% (Plan Alterntivo B-2) en comparacion con la situacion
“Sin” proyecto.

Rentabilidad Agricola

La implementacion del presente proyecto agricola permitira a los agricultores en
el area de desarrollo realizar dos cosechas de arroz al afio debido al
abastecimiento consistente de agua de irrigacion, mejoramiento de las
condiciones de drenaje y mitigacion de los dafios por inundaciones. Como
consecuencia de estas mejoras, la intensificacion del uso de la tierra conllevara un
aumento en el cultivo del arroz el cual se elevara de 142% a 200% al afio, y su
rendimiento unitario se incrementara de 3.42 ton/ha a 5.20 ton/ha.

Por otra parte, enlo que respecta al costo de produccidn del arroz, el aumento en
productividad mencionado anteriormente serd debido a factores externos, tales
como el abastecimiento consistente de agua de irrigacion y el mejoramiento de
las condiciones de drenaje; no habra un incremento en la cantidad de insumos, a
excepcion de la cosecha; inversamente, se observd que el uso de semillas,
fertilizantes y agro-quimicos sobrepasa la cantidad optima, por lo que se propone
la reduccién de su uso en este plan. Aunque el aumento en la tarifa de agua (de
RD$ 176/ha en la situacion “Sin” proyecto a RDS$ 394/ha en la situacién “Con”
proyecto - Plan Alternativo A ) es inducido por el mejoramiento del sistema de
irrigacion, no afectard grandemente la rentabilidad del arroz debido a que la
participacion del agua en el costo de produccion total es muy bajo (menos de
1%). En suma, el costo de produccion de arroz aumentara insignificativamente
de RD$ 15,095 (“Sin” proyecto) a RD$ 15,720 (“Con” proyecto).

Tomando en cuenta la explicacién anterior, el retorno neto del cultivo del arroz

fue estimado tanto para la situacién “Con” proyecto como para la situacion “Sin”
proyecto como se muestra a continuacion,
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5.5.1

“Sin” Proyecto | “Con” Proyecto

Arrozales (ha) 4.5 4.5
Area cultivada (ha/afio) 6.4 9.0
Rendimiento Unit. (ton/ha) 3.42 5.20
Produccion (ton/ha) 21.9 46.8
Precio al Productor (RD$/ton) 4,500 4,500
Ingreso Bruto (RD$/afio) 98,550 210,600
Costo de Produccion (RD3/ha) 15,095 15,720
Costo de Produccion (RD$/afio) 96,608 141,480
Retorno neto (RD$/afio) 1,942 55,170
Retorno neto (RD$/ha) 303 6,130

PLAN DE COMERCIALIZACION Y PROCESAMIENTO DE
PRODUCTOS AGRICOLAS

Principios Para la Formulacién del Plan

El plan de comercializacion y procesamiento de productos agricolas debera ser
formulado para alcanzar los siguientes objetivos:

- Crear incentivos para que los agricultores participen en el proceso de
comercializacion y fortalecer las organizaciones de agricultores dandoles una
funcion sustancial.

- Desarrollar la agro-industria en el 4rea de forma tal que se generen mas

oportunidades de trabajo para los habitantes locales.

Este plan estara coordinado con el plan de produccion agricola y desarrrollo del

sistema de cultivo. Ademas, los siguientes aspectos deberan tomarse en cuenta al

formular el plan:

- La actual situacion de comercializacion y el procesamiento de los productos
en el area del Estudio, especialmente, las restricciones presentadas por el
sector.

- Las circunstancias de comercializacién no solo a nivel regional y nacional,
sino también a nivel internacional.

- La politica del Gobierno en el desarrollo del sector de comercializacion.
- Perspectivas para el abastecimiento y la demanda de productos en el futuro.

- Identificacion de los beneficiarios del plan.
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5.5.2

5.5.3

(1)

(2)

Perspectiva de los Mercados

Con la implementacion del presente proyecto de desarrollo agricola, la
produccién de arroz en cascara tendrd un incremento sustancial, con tasas de
200% para la Alternativa A, 235% para la Alternativa B-1 y 225% para la
Alternativa B-2. Aun con el nivel de produccion actual, la capacidad integrada
de molienda de las instalaciones existentes es tan deficiente que cerca de la mitad
de la produccion del area se procesa en molinos localizados fuera del area.
Ademas, es importante sefialar que la mayoria de los molinos en €l area, son de
pequefia escala equipados pobremente con maquinarias e instalaciones lo que
resulta en una calidad inferior del arroz procesado ahi con una proporcidn mayor
de granos partidos.

En el area de El Pozo se ha terminado de construir un complejo de procesamiento
de arroz ultramoderno sin equivalente en tipo o escala en el pais y serd puesto en
operacion en breve. Por otra parte, bajo la presién para abrir el mercado
doméstico a los productos extranjeros y disminuir aranceles a los bienes
importados en conformidad con el acuerdo de Ronda de Uruguay, se preve que
la importacidon de arroz se incremente en el futuro en base a la cuota de
importacion del grano a ser establecida. Bajo estas circunstancias, el arroz pelado
producido en el area debera ser de alta calidad y competitivo con el arroz
producido en areas adyacentes asi como con el arroz importado; en este sentido,
la expansion y fortalecimiento de las instalaciones molineras existentes es
indispensable.

El plan de comercializacion y procesamiento no contemplara otros cultivos
aparte del arroz, debido a que su produccién es pequefia y no se incrementard
con la implementacion del proyecto.

Formulacion def Plan de Desarrolio
Descripcion general del plan

El plan de comercializacion y procesamiento de productos agricolas contempla la
construccion de instalaciones procesadoras de arroz equipadas con maquinarias
modernas dentro del area del Estudio, las cuales permitiran alcanzar el
incremento propuesto en la produccion de arroz y elevar su calidad. Las
instalaciones seran administradas y operadas por organizaciones de agricultores
para cumplir con los objetivos de este plan. Actualmente, 5 cooperativas y una
federacion han sido formadas pero no han dirigido ninguna actividad sustancial
hasta la fecha. Por lo tanto, estas seis organizaciones seran propuestas como
agencia ejecutora de las factorias de arroz.

Bosquejo de las instalaciones
La escala de las instalaciones de las factorias debera aproximarse a la de la

factoria de FALY ubicada en la comunidad de Guaraguao. Cada instalacion
tendra el siguiente bosquejo:
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(3)

4)

5.5.4

Area de Lote

- Area Total: 630 m*
- Area de almacenamiento, secado y trillado: 450 m?
- Oficinas: 100 m*

Equipoe v maquinaria

- Maquina trilladora: 3 ton/hr (arroz triflado)
- Secadora: 100 ton/dia
- Generador

Otros equipos tales como tolva alimentadora, probador de
humedad, etc.

Vehiculos v equipo de oficina

- Camidn, camioneta, motocicleta
- Juego de equipo y muebles de oficina

Balance de administracion de factorias

La inversion inicial de la construccién de factorias para procesamiento de arroz
es estimado aproximadamente en RD$ 10,000,000. Por otra parte, asumiendo la
eficiencia de operacion de la factoria en 50% en términos promedios anuales, se
espera que se obtenga el siguiente ingreso bruto:

3 toneladas/hr, x 8 horas x 20 dias x 0.5 x 12 meses x RD$ 8,700
tonelades = RD$ 25,056,000

Y, si se fija la tasa de retorno neto en 5%, el valor anual de la ganancia neta
llegaria a RD$ 1,253,000,

Ubicacion y beneficiarios del plan

Se recomienda que las infraestructuras se instalen en las comunidades de
Barraquito, La Reforma, Los Peinados, Paraguay y La Pista, donde se ubican
cinco cooperativas, y en La Ceiba de los Pajaros en donde se ubica una
federacion. Los benefictarios del proyecto seran 625 familias en total, las cuales
son miembros afiliados de las menctonadas seis organizaciones de agricultores.

Justificacion y Sugerencias para la Implementacién del Plan de Desarrolle

La construccion de las seis factorias permitira la produccion de aproximadamente
3,600 toneladas de arroz pelado (3 tons/hr. x 8 hrs x 25 dias x 6 factorias) al mes,
fo cual es equivalente a procesar 6,000 toneladas de arroz en cdscara al mes. Se
anticipa que la implementacion del Proyecto de Desarrollo Agricola del Area de
Limon del Yuna aumentara la produccion de arroz en cédscara en 20,000



5.6

5.6.1

toneladas por temporada de cosecha y la construccion de las seis factorias
contribuira absorbiendo un tercio del incremento de la produccién.

Aparte de las contribuciones anteriormente mencionadas, se espera que el
desarrollo de las factorias promueva a la agro-industria en el area del Estudio y
genere oportunidades de trabajo para la poblacion local. Ademas, la
administracion y operaciéon de estas instalaciones por las organizaciones de
agricultores activara a estas actividades, cuyas funciones estan paralizadas, y
elevara el cooperativismo entre los miembros afiliados. Se recomienda que las
factorias expandan sus actividades a [os campos, tales como venta de insumos
agricolas, alquiler de maquinaria agricola, provision de crédito, lo cual
beneficiara grandemente a los agricultores que participan en las organizaciones
de agricultores. En suma, el desarrollo de las factorias esta justificado desde el
punto de vista del fortalecimiento de las organizaciones rurales, aparte del
beneficio directo en el procesamiento del incremento de la produccién de arroz.

Juzgando por las explicaciones anteriores, se considera que el desarrollo de las
factorias es justificable, pero no lo incluye dentro de los componentes del
presente proyecto, en vista de que este desarrollo agroindustrial tiene
caracteristica independiente a la del proyecto de obras publicas que se
implementa por el INDRHI. Por consiguiente, se espera que el desarrolio de
factoria sea puesta en marcha por el sector privado. Pese a lo expuesto aqui,
teniendo en cuenta de que el desarrollo de factorias esta estrechamente ligado al
proyecto de desarrollo agricola del area de Limon del Yuna se recomienda que
los siguientes servicios institucionales sean otorgados por organizaciones
publicas.

. - Financiamiento para construcciéon de instalaciones y cobertura del
capital de trabajo.

- Consejos técnicos para la operacidn apropiada de las instalaciones vy la
produccion de arroz pelado mejorado.

- Campafia educativa y entrenamiento para promover la organizacion de
federaciones o cooperativas.

PLAN DE IRRIGACION Y DRENAJE
Plan de Toma de Agua
Como se explico en la seccion 4.2.2 - Desarrollo del Potencial de los Recursos

Hidricos, los siguientes recursos hidricos pueden ser usados como fuentes de
agua de irrigacion.



5.6.2

(1)

Unidad: m'/s

Ine Feb Mar | Abr May | Jun Jul Ago Sel Oct Nov | Dic
1. Sector Ceste 1000 | 2498 | 21631 2.150 ] 3.260 ] 4962 | 4.572 | .871 | 48371 dall [ 4366 [ 3.692
- Rio Payabo 1.600 [ 1370 1130 1050 [ 1.6101 2,650 | 2.570 | 2810 | 3050 1 3.010 | 2.570 | 1.970
- Cafio Penton 0636 | 0.513 [ 0470 | 0.500 | 0,750 | 1.051 | 0,910 | 0.937 [ 0.812 [ 0.738 [ 0.816 | 0.783
- Rio Cevicos 0764 | 0.615] 0.563 | 0.600 | 0,900 | 1.261 ] 1.092 | 1.124 | 0.975 | 0.873 | 0980 | (0.939
2. Sectur Este 5058 4074 3731 [ 3972 5963 [ 8351 7.235| 7442 ] 6457 | 5783 | 64871 6.218
- Cruaraguao 1776 | 1430) L3106 | 1395 2.094 | 2.932 5 2.540 | 2.613 [ 2.267 [ 2.031 ] 2278 | 2.183
- La Cueva 8519 | 0.418 [ 0383 [ 0407 0611 | 0,856 { 0.742 | 0.763 [ 0.662 | 0.593 | 0.665 | (1.63%
- Lagunita Cristal 1341 { 1.080] 0989 ] 053 | 1.581 ] 2214 | LO1R | 1973 1 1712 | 1.533 | 1720 | 1.648
- Laguna Cristal 0.584 | 0471 [ 0431 [ 0459 | 0.689 | 0.965 | 0.836 | 0.860 | 0.746 | 0.668 | 0.749 | (0.718
- EN Cercado 0838 ] 0675 0618 0658 | 0,988 | 1.384 | 1199 1.233 [ 1.070 | 0.958 | 1.075 | 1.03]

Adicionalmente, los siguientes recursos hidricos pueden

irrigacion,

ser usados para

1. Reservorio: Alrededor de 800 ha de tierras seran irrigadas con el volumen
de almacenaje maximo de 4 millones de m’

2. Rio Yuna:

3. Reuso:

Un méaximo de 2m’/s de agua estara disponible

Agua de reuso descargada en los canales de drenaje

La cantidad total de agua disponible a ser tomada de las fuentes anteriores no es
abundante en promedio, por lo que el planeamiento de irrigacion sera formulado
tomando en cuenta la totalidad de los recursos anteriormente mencionados.

Plan de Irrigacion

Requerimiento de agua de los cultivos

1)

Datos meteoroldgicos

Los datos meteorolégicos usados para el planeamiento de irrigacion son
aquellos registrados en la estacion Barraquito, en donde datos
meteorologicos confiables, tales como temperatura, humedad, velocidad
del viento, nubosidad son recolectados. Los datos recogidos para el
periodo 1975-92 fueron procesados para este propésito.

2)

Calendario de Cultivo

El calendario de cultivo propuesto en el Plan de Produccion Agricola y
Desarrolio del Sistema de Cultivo

Categoria de Trabajo | 1% Ciclo 2% Ciclo

Siembra en semillero | Principios ~ de  diciembre | Principios de junio - Mediados
Mediados de enero de julio

Trasplante Principios de enero - Mediados | Principios de julio - Mediados
de febrero de agosto

Cosecha Principios de mayo - Finales de | Principios de octubre - Finales
junio de diciembre
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3) Requerimiento unitario de agua

El requerimiento unitario de agua fue calculado usando la férmula
siguiente:

RUA = {Eto x ke +RAPT + PP-PE} x EI

Donde: Eto = Evapotranspiracion de cultivo
Kc = Coeficiente de cultivo
RAPT =Requerimiento de agua para preparacion
de tierra (100mm/dia)
PP = Percolacion profunda (1.0mm/dia)
PE = Precipitacion efectiva (Afio de retorno: 1/5)
EI = Eficiencia de riego (0.58)

El requerimiento unitario de agua pico corresponde al mes de abril,
mientras que la menor cantidad de agua requerida es durante los 3 meses
desde diciembre hasta enero.

Unidad: m*/s

Jan Fieb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov

Requerimiento
unitaria de agua 0402 [0.746 [ 0942 [ 1.061 10743 | 0420 | 0.512 | 0953 | 0.908 | ¢.688 | 0.311

(2) Red de irrigacidn
1) Concepto basico del planeamiento del sistema de canales
a. Bloque minimo

El bloque minimo para la conveniencia de la operacion y
mantenimiento del sistema de irrigacion es establecido en alrededor
de 40 ha (400m x },000m). Este bloque corresponde a la unidad
terciaria, en ia cual los Nucleos de Regantes formados por mas o
menos 10 usuarios de agua, se haran cargo de la operacion y
mantenimiento de la compuerta relevante.

b, Sistema de canales para operacion y mantenimiento (O/M)

El agua de irrigacion sera distribuida a los arrozales de los canales
principales a los secundarios y de éstos a los canales terciatios, por
lo tanto, se evita derivar el agua directamente de los canales
principales o secundarios a los arrozales. Las obras de derivacion
equipadas con compuertas que regulen la distribucion de agua
seran instaladas en las intersecciones de los canales, de tal forma
que las Juntas de Regantes se encagaran de las compuertas
terminales.



2)

Fuentes de agua de irrigacion

Tomando en consideracion la red de irrigacidén actual asi como los
recursos disponibles, la red de irrigacion para el proyecto se propone
como se jlustra en fa Fig. 5.6.1y 5.6.2. Estared de irrigacion propuesta se
resume en el siguiente Cuadro.

2-1) Plan Alternativo A (ver Fig, 5.6.1)
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Guararuza La Cusve Bl Cereuda Lk Cristel
Sistesa do Irripacion (A)termativa &)
Volumen de Caudal de reuso
Bloques Fuente de Area Iirigable (ha) Toma disponible
Irigables Agua Tolal Por agua de Reuso (m3/s) {m3fs)
Payaba Rio Payabo 730 59 0.712 0.170
Ponton Rio Payabo
Rio Cevicos
Manantiales 1,630 275 1,438 0,227
Chearaguao-1 Manantiales 1,632 327 1.385 0.227
Guaraguao-2 Reservorio 258 - 0.274 0.082
La Cueva Manantiales 380 - (.403 -
Il Cercado Manantiales 270 - 0.286
Lagunita Crisial Manantiales 880 - .934 -
Borojol Agua de Reuso
Reservorio 870 R70 - 0.923
Total 6,650 1,531 5,432 1.629
a.  Bloque Payabo
Una obra de toma seré instalada en el rio Payabo para tomar 1.05
3 . ' vy e
m’/s de agua, de los cuales 0.719 m*/s seran distribuidos al blogue
3 ) '
Payabo y los 0.331 m’/s restantes serdn derivados al bloque
Ponton. El agua de trrigacion fluira a través del canal principal hacia
el este a lo largo de Los Haitises para beneficiar 730 ha de arrozales
localizados en la confluencia con el canal Guaraguao. El agua
drenada de este bloque puede ser usada para irrigar el bloque
Borojol.
b.  Blogque Ponton

El agua de irrigacion de este bloque seri tomada del rio Payabo
(0.331 m¥s), el rio Cevicos (0.60 m/s), y manantiales (0.50 m?/s),
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Algunos arrozales (82 ha) situados en partes altas seran irrigadas
por bombeo como actualmente se realizan. El agua tomada del
Cafio Ponton serd regulada por la compuerta a ser instalada en el
punto de toma en el Cafio Pontén. El agua de irrigacion del canal
Ponton sera derivada al Canal Arrenquin a 2.5 km aguas abajo del
inicio del canal Pontén. El agua drenada de este bloque irrigara el
bloque Borojol.

Algunas secciones en este bloque no pueden ser irrigadas por
gravedad, lo que obliga a utilizar un sistema de bombeo. Estas
secciones son:

Seccion A: 51 ha (0.054 m/s)
Seccion B: 127 ha (0.135 m’/s)

Bloque Guaraguao-1

El manantial Guaraguao constituye la fiente de agua mas
abundante en el area del Estudio, por lo que el 4rea irrigable por
este manantial puede ser extendida a los arrozales cerca del rio
Yuna, que se ubican al lado opuesto del manantial. El canal
principal serd colocado a lo largo de la berma del rio que constituye
el limite oeste del area del Estudio.

Blogue Guaraguao-2

Aungue el manantial Guaraguao tiene abundante agua disponible
para irrigar 1,890 ha de arrozales, algunos de estos arrozales no son
beneficiados por el agua del manantial en marzo v abril si se hace
una doble cosecha. Para superar este cuello de botella, se propone
construir un reservorio y reorganizar el bloque de irrigacion
existente,

Para irrigar 600 ha de arrozales consistentes en 258 ha en €l bloque
Guaraguao y 342 en el bloque Borojol, se debe de almacenar un
total de 2.9 millones de m* de agua (1.1 millones de m® del bloque
Guaraguao y 1.8 millones de m’ del bloque Borojol). Para obtener
esta capacidad de almacenamiento, los niveles efectivos maximosy
minimos de agua del reservorio estdn a 9 msnm y a 12 msnm,
respectivamente, El agua de irrigacion sera provista del reservorio
a través del canal disefiado exclusivamente para este sistema.

Bloque La Cueva v Bloque El Cercado

El agua de manantial tomada de La Cueva y El Cercado sera usada
para compensar la escasez de agua de irrigacion en el bloque
Guaraguao-1. Debido al bajo nivel del agua, el agua del manantial
El Cercado no ha sido utilizada para irrigacion hasta la fecha; en



este plan de irrigacion se propone distribuir esta agua a los
arrozales ubicados en tierras con menor elevacion.

Bloque Lagunita Cristal

Este bloque corresponde al area irrigable de Ja Lagunita Cristal. La
Lagunita Cristal tiene suficientes recursos hidricos para beneficiar
el area irrigable de este bloque sin depender de otras fuentes, por lo
que este bloque se mantendra, tal como en la actualidad.

Blogue Borojol

Para usar racionalmente el agua de irrigacion, este bloque se divide
en dos sub-bloques; uno de ellos es beneficiado por la toma de agua
drenada de los bloques Payabo y Ponton por medio de obras de
toma instaladas en el rio Payabo y complementada con agua del
reservorio; y el otro sub-bloque serd irrigado por agua de reuso
descargada en el Canal Cascarilla. El canal principal ser4 ubicado a
to largo del rio Yuna.

2-2) _ Plan Alternativo B (ver Fig. 5.6.2)
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Sistera de Irrigocjon (Altemativa 8)
Volumen de Caudal de reuso
Blogues Fuente de Aren Irrigable (ha) Toma disponible
[rrigalsles Agua Total Por agus de Reuso | (m3/s) (m3/s)
Payabo Rio Payabo
Manantiales 180 60 1.188 (1.064
Ponton Rio Yuna
Rio Cevicos 1,890) 287 1.702 0.304
Guaraguao Manantiales
Rio Yuna 2,350 336 2.137 0,356
La Cueva Manantiales 380 - 0.403 -
Ll Cercado Manantiales 270) (.286 -
Lagunita Cristal Manantiales 88( - 1.934 -
Borajol Agua de Reuso
Rie Yuna 910 768 . (.966
Total 7,86{) 1,451 6.650 1.690




Los Planes Alternativos B-1 y B-2 contemplan los siguientes aspectos
que no se incluyen en el Plan Alternativo A.

a.  Seconsidera latoma de agua del ric Yuna por medio de un sistema
de bombeo. El area irrigable y el volumen de toma propuesto para
este sistema de bombeo son:

Bloques Area Irrigable (ha)  Volumen de toma (m’/s)_
Ponton 697 0.740
Guaraguao 709 0.752
Borojol 142 0.151
Total 1,548 1.643

b.  La construccidn de un reservorio no estd incluida, esta alternativa
pretende usar las tierras propuestas como arrozales en donde se
construiria un reservorio en la Alternativa A (aproximadamente
100  ha)

¢.  Se propone la derivacion del agua de manantial que fluye por el
Cafio Ponton al bloque Payabo.

5.6.3 Plan de Drenaje

(1)

La gran mayoria del agua excedente en el irea del Estudio se drena al rio Payabo
y al Canal Cascarilta. Estos dos sistemas funcionan como un canal de drenaje que
se conecta con el resto de los sistemas de drenaje del area del Estudio. La
propuesta de mejoramiento del rio Payabo y el Canal Cascarilla serdn discutidos
en el “Plan de Mitigacion de Inundaciones”.

El analisis de profundidad de inundacién citado en la seccion 3.11.2 (2) de este
informe revel6 que atn cuando se produzcan serias precipitaciones, no habra un
serio dafio a la produccion agricola debido a la inundacion de los arrozales. Esto
significa que las inundaciones causadas por precipitaciones intensas estin dentro
de los limites de profundidad permisibles. Sin embargo, en vista del hecho de que
algunos sistemas de drenaje pasan por areas pobladas, los canales de drenaje
seran disefiados con un corte transversal que permita drenar la precipitacion de
24 horas en 24 horas bajo un periodo de retorno de 5 afios.

Red de drenaje

El principio basico del plan de drenaje es drenar el agua excedente al canal
principal de drenaje después de recolectar el agua de los canales secundarios de
drenaje. El sistema principal existente, el cual esta conectado con el rio Payabo y
el Canal Cascarilla serd mejorado para que funcione adecuadamente como un
sistema de canales secundarios v terciarios y, para completar la red de drenaje en
toda el 4rea de desarrollo, un pequefio sistema de drenaje serd unido a estos
sistemas secundarios. Por otro lado, un sistema de drenaje que haga posible

5-27



)

5.7

3.7.1

drenar el exceso de agua constantemente serd provisto en las tierras con pobre
drenaje ubicada a los pies del Parque Nacional Los Haitises,

Seccion del canal
El caudal de disefio se estim6 usando la siguiente formula:
Q=fxRx A6

Donde, Q = caudal de disefio (m*/s)
f'= coeficiente de escorrentia (0.75)
R = Intesidad de precipitacion promedio (5.57 mm/hr., 133.7
mm/dia)
A = érea de captacion (km®)

El area de captacion del sistema de canales de drenaje secundarios es estimada en
alrededor de 6 km®, por lo que Ia relacion entre el drea de captacién y el caudal de
diseflo es como se presenta a continuacion.

Area de Captacion (km®) 1 2 3 4 5 6
Caudal de disefio (m*s) 12 23 35 46 58 70

PLAN DE MITIGACION DE INUNDACIONES

Las inundaciones en el 4rea del Estudio son causadas por remansos represados de
los desbordes de los rios Yuna y Barracote, asi como por los desbordamientos
del rio Payabo. El plan de mitigacion de inundaciones es formulado en base al
analisis del comportamiento real de los remansos.

Para controlar los desbordes del rio Payabo, es necesario tomar dos medidas: (1)
regular los remansos provenienes del rio Yuna y (2) mitigar las inundaciones en la
cabecera del rio Payabo, mientras que los desbordes del Canal Cascarilla deberan
ser mitigados tomando acciones contra los remansos del rio Barracote, El plan de
mitigacion de inundaciones en este estudio de desarrollo es delineado sujeto a la
siguiente profundidad de inundacion permisible.

Profundidad de inundacion

permisible: Profundidad de inundacién maxima en 24 horas de
30 cm, siempre y cuando esta profundidad no
exceda los 80 cm tomando en consideracion la
altura de la planta de arroz,

Medidas para Controlar el Remanso del Rio Payabo
Los remansos del rio Payabo pueden ser controlados por medio de: (1) la

instatacion de una compuerta en la confluencia del rio Yuna con el rio Payabo
para eliminar el flujo de retorno o (2) elevar la ribera del rio Payabo a una altura



mayor que el nivel de inundacion. En el presente plan, la ultima medida es
apoyada por las siguientes justificaciones técnicas.

a. Dentro del contexto del plan de mitigacion de inundaciones que cubre
toda la cuenca del rio Payabo, es indispensable elevar las bermas con el
objeto de mejorar la capacidad de conduccién del rio; las medidas
anteriores requieren un costo adicional para la instalacion de Ia
compuerta,

b. La operacién de la compuerta en época de inundaciones demanda una
técnica sofisticada, lo que es motivo de preocupacion.

La elevacion de la berma producird el fortalecimiento de la capacidad del
volumen de agua del rio Payabo de la siguiente manera:

Distancia de la Capacidad Capacidad
confluencia con efectiva aumentada
el rio Yuna (km) (m’/s) (m’/s)

0.0-45 80 100
45-75 60 80

7.5~18.5 40 60

Con la elevacion de la berma, los desbordamientos del rio pueden ser prevenidos,
pero esta medida causara un incremento en el nivel de agua del rio, lo que hara
imposible descargar el agua excedente de los arrozales situados a ambas
margenes del rio. Para resolver este problema se propondra derivar el agua
superficial de los arrozales anteriores al Canal Cascarilla. La conexion entre el rio
Payabo y el Canal Cascarilla realizada en dos secciones como se ilustra a
continuacion. Las condiciones del disefio detallado seran establecidas con datos
del analisis de inundaciones del ric Payabo.

Rfo Yuna

10m’s Cang Cascarilla

20m'/s

Rin Guaraguao
| Area Inundad Remanso

Contramadidas de Inundacién




5.7.2

(1)

(2)

Las estructuras requeridas para la propuesta anterior se mencionan a
continuacion:

a. Un sifon (alcantarilla de cajon) serd instalado para cruzar el rio Payabo de
la margen izquierda a la margen derecha.

b. Un canal de acceso para derivar el flujo del rio Guaraguao al Canal
Cascarilla con una compuerta de chapaleta para eliminar el caudal de
retorno sera instalada en la conflluencia del rio Guaraguao y el Canal
Cascarilla. Este canal serd de tipo vertedero para que cumpla con la
funcién de derivacioén mencionada anteriormente.

Medidas para Mitigar las Inundaciones en la Parte Superior del Rio
Payabo

El analisis de inundaciones reveld que la frecuencia de inundaciones que
sobrepasan el periodo y la profundidad permisibles es baja. Esto sugiere que una
pequefia expansion de la seccion actual del rio los arrozales seran mantenidos
dentro de la profundidad de submergencia permisible. Un anlisis para la
construccién de una presa para la mitigacion de inundaciones en la cuenca
superior del area se realizd en el Estudio.

Caudal derivado al Canal Cascarilla

Juzgando por la capacidad de conduccion del Canal Cascarilla, el volumen del
caudal que puede ser derivado del rio Payabo sera de 30 m'/s en total,
conformado por:

10 m¥/s: a través del sifon cruzando el rio Payabo, y
20 m’/s: a través del canal de acceso para derivar agua del rio
Guaraguao al Canal Cascarilla.

Expansion de la seccién de los canales derivadores

El caudal de inundacion puede ser derivado tanto al rio Payabo como al Cevicos
y la capacidad de conduccion de estos dos sistemas es estimada con respecto a
nueve casos de profundidad de inundacion. El resultado se resume en el siguiente
Cuadro.
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Capacidad de Submergencia

Destino de Flujo Profundidad/Tiempo de duracién®

Caso Descarga (m'/s)" AY B"

| Payabo 20
Ponton 20 0.94/12.0 0.74/20.5

2 Payabo 20
Pontdn 40 0.93/11.5 (.72/19.0

3 Payabo 20
Ponidn 60 {.90/10.5 0.70/17.0

4 Payabo 40
Pontén 20 0.96/13.5 0.73/19.0

5 Payabo 40
Ponton 40 0.93/12.5 0.71/17.0

6 Payabo 40
Ponton 60 0.90/11.5 0.6%/15.5

7 Payabo 60
Pontén 20 0.94/14.5 0.69/15.0

8 Payabo 60
Pontén 40 0.91/13.0 0.69/15.5

9 Payabo 60
Pontdén 60 0.90/12.0 0.67/14.5

Nota: 1/ Basado en la seccion de la parte superior del rie Payabo y en el canal derivador del
Cafio Pontdn
2/ MA4s de 30 cin
3/ Tierras con profundidad de inundacién maxima
4/ Tierra con la segunda profundidad de inundacién maxima

La profundidad de inundacién maxima corresponde a las tierras de la seccidn
inferior del rio Guaraguao, seguida por las tierras por donde los caudales que se
originan en el Parque Nacional Los Haitises entran en el area del Estudio; las
razones de la mayor profundidad de inundacion son la baja elevacion de las
tierras (usadas como pastizales) para las primeras tierras y el incremento de la
descarga justo en frente del punto de derivacidn para las segundas. Estas tierras
sufren consistentemente de inundaciones de mas de 80 cm y por este heche no
seran desarrolladas como arrozales en la Alternativa A (se necesita trabajos de
tierras de préstamo para desarrollar estas tierras como arrozales). Debido a que
los beneficios esperados del mejoramiento de la capacidad de conduccion seran
insignificantes, un mejoramiento de la capacidad de conduccion hasta el caso 1
sera suficiente.

Presa para mitigacién de inundaciones

La relacion entre la dimension de las estructuras y el efecto esperado por la
construccion de la presa fue estudiada sujeta a las siguientes tres premisas,

a. Capacidad de flujo del rio Payabo: 10 m¥/s

La elevacién de la berma contribuira a incrementar su capacidad en 5
m"/s con respecto a su capacidad actual.
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b. Capacidad flujo del canal de derivacion Ponton: 20 m'/s

Este canal funcionara como un vertedero del Cafio Ponton, por lo que
se le dotara de esta capacidad.

C. Criterio de disefio
- Periodo de retorno: 1/20
- Vertedero: Periodo de retorno 1/100 (caudal de

disefio = 546 m*/s)
- El analisis de profundidad de inundacion del area beneficiable
debera realizarse con un periodo de retorno de 1/5

Caso 1 Caso 2 Caso 3

1. Caudal de disefio (m’/s) 42.8 96.7 194.9
2. Ratio de disminucion de caudal pico (%) 85.6 67.5 344
3. Sumergencia permisible maxima (i) 0.27 0.52 0.71
4. Tiempo de sumergencia mayor a 30 cm (hr) 0 47.0 17.0
5. Nivel de agua maximo (m)
- Periodo de retorno: 1/5 21.84 20.72 19.04
- Periodo de retorno: 1/20 22.97 22.19 20,42
6. Altura de sobreflujo del vertedero (m) 1.4 1.4 14
7. Libre bordo (m) 1.6 1.6 1.6
8. Dique suplementario {m) 0.3 03 0.3
9. Altura de coronacidn (m) 26.27 25.49 23.72
10. Altura de la presa (m) 14.77 13.99 12.22
11. Volumen de terraplén (m’) 310,186 278,215 209,308
12. Volumen de hormigodn (m3) 18,680 18,680 18,680
13. Costo de construccion (RD§ x 1000) 199,200 184,500 152,900

Como se muestra en el cuadro anterior, la construccion de una presa para la
mitigacion de inundaciones tendra un efecto significativo; con la disminucion del
caudal pico en 34% la profundidad de inundacién maxima permisible puede ser
disminuida hasta 71 cm y con una disminucidn de 85%, no habra tierra en el area
de desarrollo con inundaciones de méas de 30 cm, La clara limitante para el
desarrollo de esta propuesta es su costo de construccidén extremadamente
elevado, lo que lleva a la conclusion de que la construccion de una presa para la
mitigacion de inundaciones no es econdmicamente factible.

Seleccion 6ptima de la medida de mitigacion de inundaciones

Como medidas contra inundaciones del rio Payabo se presentan dos propuestas:
solo la ampliacion de la seccidn del rio y el conjunto de la ampliacion del rfo con
la construccion de una presa; la diferencia del volumen de excavacion de tierras
entre estas dos propuestas es de 200,000 m’; 400,000 m® para la primera y
200,000 m’ para la segunda. La diferencia de costo entre estas dos propuestas, en
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contraste, se estima en aproximadamente RD$ 9 millomes y es insignificante
comparado con el costo de construccidn de la presa.

Lo expuesto anteriormente, junto con el analisis hecho en las sub-secciones 5.7.2
(1)- (3) llevan a Ia conclusidn de que el plan Optimo para mitigar los dafios por
inundaciones debera ser solo la ampliacion de la seccidn del rio Payabo para
obtener una capacidad de flujo de 20 m*/s y derivar caudal de flujo del Cafio
Pontén al rio Cevicos a razon de 20 m'/s.

La construccion de una presa, la cual produciria mayores beneficios, no esta
justificada dentro del contexto del proyecto de desarrollo de arrozales.

Medidas Contra el Remanso que Fluye al Canal Cascarilla

El nivel de agua del canal Cascarilla es 2.75 m bajo un periodo de retorno de 1/5,
por lo que los dafios a la produccién agricola causados por inundaciones pueden
ser evitados si los arrozales se ubican en tierras mas altas de 2 msnm, en vista de
que la profundidad de inundacién maxima es de 0.75 m. Se recomienda instalar
una compuerta de chapaleta en la conexion del canal con el canal de drenaje de
forma tal que se pueda eliminar el flujo de retorno del canal a los arrozales.

PLAN DE DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA DE CAMINOS

Plan de Caminos

La propuesta para el mejoramiento de la red de caminos se muestra en la Fig.
5.8.1

Funciones del sistema de caminos

1) Caminos principales
Los caminos principales sirven como 1) acceso entre los principales
poblados del area del Estudio y 2) conexion del area del Estudio con otras

areas del pais. El bosquejo de la red mejorada de caminos se muestra a
continuacion:
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Los caminos principales existentes seran intensificados mejorando los
siguientes caminos que no estan funcionando como caminos principales.
El resto de las rutas no seran modificadas.

- Los Peinados - Reventazon 6.5 km
- Paraguay - Callejon de Tilo 3.5km
2) Caminos secundarios y parcelarios

Los caminos secundarios y parcelarios seran usados para:

Operacién y mantenimiento de los canales;
Transporte de productos agropecuarios;
Acceso de maquinarias agricolas a las fincas;
Comunicacién entre los poblados

1

1

Los caminos parcelarios seran trazados en los arrozales en los cuales la
preparacion de las tierras no ha sido completada; los arrozales que tienen
preparacion de tierras cuentan con caminos parcelarios, por lo que no se
ha contemplado estos arrozales en el plan de desarrollo de caminos.

(2) Estructura de caminos
1) Ancho de los caminos

Para la conveniencia del disefio del ancho de los caminos, se toma como
referencia al paso de una cosechadora. Los caminos principales deben ser
lo suficientemente anchos como para permitir el paso simultaneo de una
cosechadora y otros vehiculos. las especificaciones generales de una
cosechadora son 6.0 m de ancho y 3.6 de ancho entre ruedas, por lo que el
ancho de los caminos se propone como a continuacion.
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Camino principal: Calzada 6m Ancho total 8m
Camino secundario
y parcelario: Calzada 4m Ancho total 6m

Estos anchos son casi iguales a los de los caminos existentes.

Materiales de los caminos

Los materiales necesarios para construir los caminos estan disponibles en
el banco de préstamo cerca del Parque Nacional Los Haitises. En este

plan de caminos, los materiales de acabado tales como asfalto y concreto
no estan incluidos.

5.8.2 Otras Infraestructuras Rurales

5.9

Este plan no asume el desarrollo de sistemas de abastecimiento de agua o
electricidad que no estan relacionados directamente con el desarrollo agricola.
Sin embargo, se proveeran facilidades para lavar ropa, y otros usos serin
provistos en los canales de irrigacion, reservorios, manantiales, etc. los cuales
mantendran constante el nivel de agua de forma tal que los habitantes locales
puedan usarios.

PLAN DE INSTALACIONES

El Plan de Instalaciones comprende a las insfraestructuras necesarias para el
desarrollo de:

1) Sistema de irrigacion

2) Mejoramiento del drenaje

3) Medidas de mitigacion de inundaciones
4) Red de caminos

5) Preparacion de la tierra; y

6} Oficina del proyecto.

5.9.1 Sistema de Irrigacion

(1)

Instalaciones de toma

1)

Reservorio

El reservorio se propone en la seccion baja del rio Guaraguao y el agua
tomada de esta estructura serd distribuida a los bloques de irrigacion
Guaraguao y Borojol. Para la construccion de esta estrucutra se
sacrificaran aproximadamente 140 ha de tierra que son usadas
extensivamente en la actualidad. El caudal de inundacion de disefio hacia
este reservorio es tan pequefio que 1 m de bordo libre sobre el nivel de
superficie maximo sera suficiente. La altura de la berma serd de 1-4
metros, aunque habran porciones con altura de 6 m. La mayoria de las
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tierras alrededor del lote en donde se ha propuesto el reservorio tienen
una elevacién mayor a 13 msnm., por lo que no se requieren trabajos
adicionales de relleno. Las especificaciones para el disefio del reservorio
son propuestas como se muestra a continuacion.

- Elevacién del fondo del reservorio: 7.0 ms.nm.
- Altura de coronacion: 13.0 m.s.n.m.
- Profundidad del reservorio: 6.0 m.

- Nivel de agua maximo: 12.0 m.s.n.m.
- Nivel minimo de toma de agua: 9.0 ms.n.m,
- Profundidad efectiva: 3.0m

- Volumen de almacenaje efectivo: 2,900,000 m®
- Volumen de terraplen: 54,000 m’

Obras relacionadas; Obra de toma, vertedero,

Manantiales

a Mejoramiento de defensas

Las defensas alrededor de los manantiales propuestos de los que se
toma agua de irrigacion seran reforzadas con un terraplenado
adicional (4 metros de ancho de coronacion). Las especificaciones
para los respectivos manantiales son como se muestra a
continuacion.

Elevacién de la | Nivel de agna| Profundidad de Bordo

defensa mas de disefio sobreflujo del Libre

alta (msnm\ vertedero (msnm) | (msnm)
Manantiales (D=(2)+(3)+Hd)] (2) (3) {4)
Ponton 17.4 15.8 0.8 0.8
Gauraguao 14,1 13.5 - 0.6
La Cueva 9.6 9.0 - 0.6
El Cercado 6.1 5.5 - 0.6
Lagunita Cristal 7.6 7.0 - 0.6

b. Reemplazo o construccion de obras de toma

El reemplazo o construccion de obras de toma se contempla en los
siguientes manantiales,

- Ponton: 2 {construccion)
- Guaraguao: 2 (reemplazo)
- La Cueva; 1 (construccion)
- El Cercado: 1 (construccion)
- Lagunita Cristal; 2 (reemplazo)



C. Construccion del vertedero (Cafio Ponton)

Este vertedero sera construido en la confluencia del rio Guaraguao
con el rio Cevicos con el objeto de prevenir una descarga indtil
desde este punto. Este vertedero tendrd las siguientes
especificaciones y estructura que aseguran una fluida descarga de

agua.

- Estructura: Concreto reforzado
- Caudal de Disefio: 2.0 m*/s

- Ancho de sobreflujo: 15.0m

- Profundidad de sobrefluyjo:  0.76 m
- Elevacion de coronacion
de sobreflujo: 16.0 msnm

3)  Presa de derivacion

a. Rio Payabo (2 lugares)

La presa de derivacion No. 1 sera colocada a 200m aguas arriba del
lugar de donde se toma el agua actualmente por gravedad.

- Estructura de la presa: Tipo fijo

- Volumen de toma de disefio: 1.185 m*s
- Nivel de toma de agua de disefio:  16.5 msnm
- Altura de presa: 2.5m

- Ancho de presa fija: 8.0m

- Obras relacionadas: obra de toma y compuerta

La presa de derivacién No. 2 sera construida en la confluencia del
rio Payabo con el rio Guaraguao para tomar el flujo de retorno de
los bloques de irrigacion Payabo y Ponton para derivarlo al bloque

Borojol.

- Estructura de la presa: Tipo fijo

- Volumen de toma de disefio; 0.607 m*/s
- Nivel de toma de agua de disefic:  7.5msnm
- Altura de presa: 3.5m

- Ancho de presa fija: 14.0m

- Obras relacionadas: obra de toma y compuerta

b.  Canal Cascarilla

La presa derivadora que serd instalada en este canal serd usada para
derivar el flujo de retorno del bloque Guaraguao al bloque Borojol.

- Estructura de la presa: Tipo fijo
- Volumen de toma de disefio: 0.250 m*/s
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Nivel de toma de agua de disefio:

Altura de presa:

Ancho de presa fija:
Obras relacionadas: obra de toma y compuerta

Rio Cevicos

4.7 msnm
30m
350m

La presa de derivacion propuesta en este rio tendra el objetivo de
derivar el caudal del rio al Cafio Ponton a través del canal de
derivacién de 2 km de longitud. Esta presa tendra las siguientes
especificaciones.

f

Estructura de la presa:
Volumen de toma de disefio:
Nivel de toma de agua de disefio:

Dimensiones de compuerta:

Ancho de presa:

Tipo movil
0.600 m*/s

16.2 msnm (nivel de agua
del Caiio Ponton:15.8

msnm)

3.0mdealtoy 3.0 m de
ancho (2 compuertas)

14.0m

Obras relacionadas: obra de toma y compuerta, canal derivador

Estacion de bombeo

Se propone que la estacion de bombeo tome agua del rio Yuna y
haga uso racional del caudal de drenaje para la irrigacién de
arrozales a los cuales no es factible irrigar por gravedad.

Fuente de | Volumen de Altura

Esiacién de Bloque de Agua de Tomna de Actual de

Bombeo Irrigacién Irrigacion | Disefio (m%/s) | Bombeo (m) | Observaciones
PS-No. 1 Ponton Yuna ().740 9 Alier B-1, B-2
PS-No. 2 Guaraguao

Borgjol Yuna 0.903 8 Alier B-1, B-2

PS-No. 3 Ponton Reuso 0.135 3 Todas la Altern
PS-No. 4 Ponton Reuso 0.054 3 Todas la Altern
Ps-No. 5 Pontén Reuso 0.133 3 Todas la Altern

Canales de irrigacion

1) Canales principales

Los canales principales sirven para distribuir el agua desde las obras de
toma a los bloques de irrigacion; algunos canales seran rehabilitados y
otros seran construidos. Se realizara un revestimiento de concreto para

evitar la infiltracion durante la distribucion.




2) Canales secundarios
Los canales secundarios tienen la funcion de unir a los canales principales
con los canales terciarios; el desarrollo de estos canales consistira en la
rehabilitacion de los canales existentes o en la construccion de nuevos
canales. Al igual que los canales principales se propone revestirlos de
concreto para evitar infiltraciones.
3) Canales terciarios
Los canales terciarios son usados para conducir el agua de irrigacion de
los canales principales o secundarios a los arrozales. Algunos canales
seran rehabilitados y se construiran otros. Las estructuras de estos
canales seran de tierra.
4)  Intensidad de la red de canales
La intensidad de la red de canales para cada bloque de irrigacion se
resumen en et Cuadro siguiente,
Unidad:mvha
Sistema Guara- | La
Plan | de Canales | Payabo | Ponldn | guao Cueva Cercado | Cristal Borojal Promedio
A | Principal 12.3 180 | 130 | 152 16,0 4.0 230 14.5
Secundario 13.0 15.6 1.6 7.2 8.8 17 2.5 10.4
Terciario | 308 | 345 | 315 | 356 318 349 29.9 327
Total s61 | 6R1 | 551 | 3580 56.6 46,6 55.4 57.5
B-1 | Principal 9.4 165 | 11z | 107 16.0 40 743 3.0
Secundario 8.3 15,5 8.2 6.6 2.3 19 0.4 9.0
Terciario 325 34.6 31.8 367 31.8 34.9 317 32
Total 502 | 666 | s12 | 539 56.6 46.6 56.4 55.2
B2 | Drincipal 9.4 185 | 112 | 107 16.0 4.0 24.3 9.4
Secundario 83 16.5 82 6.6 88 17 0.4 5.4
Terciario 325 36.0 318 6.7 318 349 31.7 25,8
Tatal s02 | 7o | os12 | 539 56.6 46.6 56.4 55.8
5) Obras de derivacion
Las obras de derivacion equipadas con compuertas estaran ubicadas en
puntos criticos de los canales secundarios y principales (principalmente
en los puntos de derivacion) y estan disefiadas tres tipos diferentes.
6) Obras de interseccion de caminos
Estas estructuras estan propuestas en donde los canales intersectan los
caminos y seran de tuberia de concreto e instaladas con un relleno de 1.0
m. y equipadas con dispositivos de conexién.
7)  Obras de interseccion de rios (sifén)

Estas estructuras estan propuestas en donde los canales intersectan los
rios y deberdn tener una estructura de tuberias de concrete con
revestimiento de concreto; la obra tenda un relleno de 1.5 m.
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Toma de flujo de retorno

Este tipo de obras seran instaladas en varios lugares del area de desarrollo
para recoger el agua excedente descargada a los canales de drenaje.

5.9.2 Sistema de Drenaje

El sistema de drenaje deberd ser desarrollado con miras a resolver el mal drenaje
de los arrozales para aumentar su productividad. Los principales trabajos de
drenaje contemplados en este plan estan caracterizados como se indica a

continuacton,
(1) Canal de drenaje
1) Canales principales y secundarios
Revisando las bases del caudal de drenaje de disefio la red de drenaje sera
intensificada mediante la rehabilitacion de los canales existentes o la
construccion de nuevos canales. La estructura de los canales serd sin
revestimiento.
2}  Canales terciarios
Los canales terciarios derivados del canal principal o de los canales
secundarios seran mejorados sin revestimiento. La profundidad del canal
es disefiada en 0.7 metros menos que la elevacién de los arrozales
tomando en cuenta el drenaje subterrineo.
3) Intensidad de la red de canales
La intensidad de la red de canales de drenaje para los respectivos bloques
de irrigacion se resume en el siguiente Cuadro:
Unidad: m/ha
Sistema de Guara- | La
Plan Canal Payabo | Pontén | guao Cueva Cercado | Cristal Borojol Promedio
A Principal 2.5 4.4 - - - - - 1.3
Secundario 19.2 17.2 5.1 8.1 9.3 9.3 15 1.8
Terciario | 357 | 287 | 224 37.9 27.1 303 299 272
Total 57.4 50.2 27.5 46,1 363 39.6 27.4 39.4
B-1 Principal 1.5 4.4 - - - - - 1.3
Secundario 14.7 15.9 4.5 132 6.1 9.3 6.5 .0
Terciaio | 333 | 274 | 242 35.2 23.9 30.3 23.1 274
Total 49.5 47.7 28.7 48.4 30.1 39.6 29.6 38.7
B-2 Principal 1.5 4.0 - - - - - 1.1
Secundario 14.7 16.9 4.5 13.2 6.1 9.3 6.5 10.1
Terciario | 333 | 280 | 242 352 23.9 0.3 231 27.6
Total 495 | 489 | 287 48.4 30.1 39.6 29.6 38.7
(2) Compuerta de drenaje

Esta estructura estard instalada en el canal de drenaje principal del bloque de
irrigacion Pontén y en la parte mas baja del rio Guaraguao vy sera de tipo de
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conducto de evacuacion de alcantarilla de concreto equipada con una compuerta
rodante con chapaleta para impedir el influjo del caudal de retorno.

Canal de evacoacion

Esta estructura deberd ser instalada al final de los canales de drenaje secundarios
los que seran construidos en el drea influenciada por el remanso proveniente de
los rios Yuna y Barracote en donde la elevacion de las tierras es menor que el
nivel de agua de remanso y debera ser de tipo de conducto de evacuacion con
tuberia de concreto con una estructura de concreto a su alrededor para
protegeria.

Obras de interseccién de caminos

Estas obras seran instaladas en donde los canales de drenaje intersectan a los
caminos con un relleno minimo de 1.0 m y con dentellones a la entrada y salida de
los canales de tierra, Se empleard estructura de concreto.

Ohbras de interseccion de rios

Estas obras seran construidas para drenar el agua excedente del bloque de
irrigacion Pontén al canal Cascarilla cuando el nivel de agua del Payabo aumente
debido a ia influencia del remanso del rio Yuna. El sitio de construccion sera
aguas abajo del rio Yuna desde la confluencia con el rio Guaraguao. El sifon es el
tipo de obra recomendada con una estructura de alcantarilla de cajon doble.

Obras de Mitigacion de Inundaciones

Como se explico en la seccién 5.7 las obras para mitigacion de inundaciones
pretenden mejorar la seccion del rio Payabo y el Canal Cascarilla.

Obras de mejoramiento en el rio Payabo

La seccion del rio debera ser expandida de acuerdo con el caudal de inundacién
de disefio. La elevacion de la coronacion de la defensa debera ser elevada a 12
msnm en los sectores que estdn sujetos al ataque del remanso del rio Yuna.
Obras de mejoramiento del canal Cascarilla

Como en el caso del rio Payabo, la seccion sera expandida de acuerdo con el
caudal de inundacién de disefio. y, la elevacion de la coronacion de la defensa
serd elevada a 3.35 msnm.

Obras de Mejoramiento de Caminos

Los trabajos de mejoramiento de caminos estan compuestos de: 1) rehabilitacion

de los caminos existentes, 2) construccién de nuevos caminos, y 3) construccion
de puentes y otras obras.
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Red de caminos

1)

2)

3)

Caminos principales

Los caminos principales tienen la funcion de comunicar a los principales
poblados del area. Los trabajos de mejoramiento propuestos estan
conformados por la rehabilitacion de los caminos existentes (la gran
mayoria) y la construccion de nuevos caminos (una parte). Los caminos
principales mejorados tendran un ancho total de 8 m y un ancho efectivo
de 6 m para permitir el paso simultaneo de una cosechadora de gran
escala y vehiculos normales.

Longitud total de los caminos principales: 63,780 m (intensidad 5.3
m/ha)

Caminos secundarios

Una red de caminos que permita el acceso de cosechadoras a las tierras
agricolas es propuesto. Tomando en consideracion el paso de solo una
cosechadora, los caminos secundarios fueron disefiados con 6 m de ancho
total y 4m de ancho efectivo.

Plan Alternativo | Longitud Total (i) Intensidad (m/ha)
A 167,200 25.1
B-1 189,350 23.9
B-2 180,920 24.1

Camines interparcelarios

Los caminos interparcelarios (principalmente a lo largo del rio Yuna)
seran consolidados.

Longitud total: 8,000 m (intensidad 0.7 m/ha)

Reemplazo/construccion de puentes

El puente sobre el rio Payabo deberd ser reemplazado por la expansion de la
seccion del rio y un nuevo puente debera ser construido sobre el canal Cascarilla
en donde es intersectada por caminos principales. El ancho del puente es
disefiado en 6 m.

Trabajos de Preparacion de Tierras

Para convertir los pastizales ondulados en arrozales se contemplan trabajos de
preparacion de tierras.
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Oficina de O/M

Una oficina del proyecto para la conduccion de los servicios de O/M de las
instalaciones de irrigacion y drenaje serd establecida, La oficina tendra 363 m’
(11 m x 33 m) de area.

PLAN DE FORTALECIMIENTO DE SERVICIOS
INSTITUCIONALES Y ORGANIZACIONES RURALES

Para que el presente proyecto de desarrollo agricola produzca los beneficios
esperados, se debe fortalecer tanto los servicios institucionales de apoyo a los
agricultores, tales como provision de crédito y tecnologia de cultivo, como las
organizaciones de agricultores. La primera meta no sera obtenida sin una
reorganizacion estructural de las agencias responsables de proveer estos
servicios; pero este tdpico es mucha carga para que un solo proyecto lo resuelva.
Tomando esto en consideracion, la propuesta para el fortalecimiento de los
servicios institucionales estara limitada a algunas recomendaciones que merecen
mencionarse. Por otra parte, el plan de fortalecimiento de las organizaciones de
agricultores estard formulado en linea con dos nucleos: mejoramiento de las
organizaciones de agricultores existentes y la formacion de una asociacion
integrada por los beneficiarios de los trabajos de irrigacion (Juntas de Regantes).

Plan de Desarrollo de Servicios Institucionales
Transferencia y extension de la tecnologia de cultivo

En la Republica Dominicana, CEDIA es responsable de la investigacion y
desarrollo de tecnologia relacionada al cultivo del arroz. CEDIA ha contribuido
grandemente al mejoramiento de la productividad del arroz en todo el pais, en
particular, desarrollando y produciendo semillas de calidad representadas por
Juma 57 y Juma 58, las cuales son altamente adecuadas para las condiciones
agro-climaticas del pais. CEDIA también esta realizando investigaciones sobre
tecnologia de cultivo adecuada, incluyendo la mecanizacion de las fincas, y los
frutos de estos esfuerzos se exhiben en su granja experimental o se introducen a
través de sus publicaciones.

A pesar del hecho anteriormente mencionado, las tecnologias de cultivo de arroz
(densidad de plantacién, aplicacion de fertilizantes y agro-quimicos, etc.)
desarrollados por CEDIA no han sido transferidos apropiadamente a los
agricultores del irea del Estudio, la cual esta asociada con bajos niveles de
productividad.

Existen varios factores que pueden ser relacionados con la ausencia de tecnologia
de cultivo desarrollada por CEDIA a nivel de finca, pero no hay duda de que la
falta de servicios de extension adecuados, causada por la escasez de
extensionistas y transporte constituyen el factor principal. Ademés, cabe sefialar
que existen dos agencias publicas, SEA e IAD, que se encargan de los servicios
de extension, cuya mutua coordinacion y colaboracion son escasas.
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Las recomendaciones para el mejoramiento de la transferencia y extension de la
tecnologia de cultivo son:

1. Establecer una granja experimental dentro o en los alrededores del area
del Estudio de forma tal que los agricultores tengan mayor acceso a
nuevas tecnologias de cultivo.

2. Establecer un comité conjunto integrado por el SEA, el IAD, el INDRHI,
el CEDIA y el BAGORICOLA de forma tal que el personal técnico
concerniente de cada organizacion pueda intercambiar opiniones sobre
asuntos técnicos y problemas relacionados a la produccién agropecuaria,
Se recomienda que este comité conjunto prepare programas de servicios
de extension con miras a prestar servicios efectivos.

Crédito agricola

La mayoria de los agricultores en el area del Estudio consiste en asentados de la
reforma agraria con parcelas pequefias o medianas. Estos agricultores, quienes
no tienen acceso al crédito comercial, no tienen otra opcidn que recurrir a los
servicios de crédito proporcionados por el BAGRICOLA. Los agricultores se
quejan de varios aspectos concernientes a los servicios de crédito del
BAGRICOLA tales como: tasa de interés y comision muy elevadas, intervalo
entre la solicitud y desembolso del préstamo bastante largo, periodo de repago
muy corto, etc.

Mientras, la agencia financiera considera que el problema de los servicios de
crédito agricola reside en la baja proporcion de repago por parte de los deudores;
de acuerdo con la agencia mas cercana del BAGRICOLA, alrededor del 40% del
crédito desembolsado sufrid de atrasos en 1993, En tal caso, aunque {a agencia
financiera impone sanciones a los deudores deshonestos, cobrando un interés
adicional a los pagos atrasados, no han habido los efectos esperados. Como
consecuencia, el BAGRICOLA se descapitaliza y sus recursos disponibles para
financiamiento futuro escasea. Para romper este circulo vicioso entre la baja
proporcion de repago y la escasez de recursos para el crédito agricola, tanto la
agencia financiera como los usuarios deben hacer un esfuerzo.

Los problemas relacionados con los servicios de crédito agricola no son sélo
especificos del area del Estudio sino que son comunes a todo el pais; estos
problemas estin estrechamente relacionados con las politicas agricolas del
gobierno central, por lo que se requiere de decision politica para solucionarlos.
Bajo estas circunstancias, se haran recomendaciones para que servicios de
crédito inadecuados no constituyan una limitacion para la implementacién del
proyecto de desarrollo agricola del area.

1. Capacitar al personal y expandir la cantidad de crédito disponible en las
agencias del BAGRICOLA ubicadas cerca del area del Estudio para
satisfacer el aumento de la demanda de crédito causado por la
implementacion del proyecto,
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2. Debido a que el crédito del BAGRICOLA no se concede
individualmente, sino a través de asociaciones o cooperativas organizadas
por agricultores; se debe entrenar y educar a los lideres de estas
organizaciones para que sus miembros sean mas sensibles en lo relativo a
la administracion y repago del crédito.

3. Los servicios de crédito del BAGRICOLA concernientes al area del
Estudio estan extremadamente concentrados en el cultivo del arroz ( casi
97% del total desembolsado en la agencia de Arenoso); por lo que se debe
de diversificar la cobertura del crédito a otros cultivos y otros propésitos,
tales como la compra de maquinaria agricola, equipos y vehiculos, etc.

4, Crear una linea de crédito especial para las organizaciones de
agricultores; este crédito, a su vez, deberd ser proporcionado a los
miembros de las organizaciones de agricultores que no consigan crédito
del BAGRICOLA.

5.10.2 Plan de Desarrollo de las Organizaciones Rurales

(1)

@)

Organizaciones de agricultores

En lo que concierne a las organizaciones rurales, existen 121 asociaciones, 5
cooperativas (formadas por 52 asociaciones) y 1 federacién lamada FALY
(formada por 46 asociaciones y 13 agricultores privados) en el area del Estudio,
Estas organizaciones han sido formadas con el auspicio del IAD para promover
el acceso al crédito agricola proporcionado por el BAGRICOLA, por lo que
estas organizaciones no realizan ninguna actividad sustancial excepto por la
FALY, que administra una factoria.

El plan de desarrollo de las organizaciones de agricultores debera tener como
objetivos conseguir la independencia econdmica de estas organizaciones
dandoles una base econdmica sustancial y promoviendo el cooperativismo entre
sus miembros. Como medida para lograr estos objetivos se propone confiar la
administracién y operacion de seis factorias contempladas en el “Plan de
Comercializacion y Procesamiento de Productos Agricolas” a cinco cooperativas
y una federacion existentes en el area del Estudio. La meta a mediano y largo
plazo de este plan es expandir las actividades de estas organizaciones después de
lograr su independencia econémica en campos tales como venta de insumos
agricolas, alquiler de maquinaria agricola, crédito, venta de bienes de
subsistencia, etc. y distribuir los beneficios de las organizaciones entre sus
miembros, de tal forma que se alcancen niveles de vida més altos.

Junta de Regantes
La politica de transferir la administracion de la O/M de los sistemas de irrigacion
y drenaje del INDRHI a organizaciones privadas formadas por los beneficiarios

de estos sistemas llamadas *“Junta de Regantes” desempefia un papel importante
dentro del contexto de la politica de privatizacién del Gobierno Dominicano, la
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cual ya ha sido aplicada en algunos proyectos de irrigacion en todo el pais. Para
seguir esta politica, se propone organizar una Junta de Regantes en el drea del
Estudio después de la terminacién de las obras de mejoramiento de
irrigacion/drenaje. Ya hay una Junta de Regantes formada en el area de El Pozo y
el INDRHI planea integrar esta Junta con las Juntas que se formaran en el area
Agaucate-Gauyabo y Limén del Yuna para lograr un desempefio racional de los
servicios de operacion y mantenimiento de los sistemas de irrigacion y drenaje,
Ademas de esta plan del INDRHI, este Estudio pretende facilitar la formacion y
administracion adecuada de la Junta de Regantes en el area del proyecto de
Limoén del Yuna.

El objetivo final de esta politica de transferencia de las obras de irrigacion y
drenaje es entregar a la Junta de Regantes la administracion auténoma, operacion
y mantenimiento de todas estas instalaciones desde los canales de
conduccion/principales hasta los canales terciarios, sin embargo, se recomienda
que durante algin periodo después de la culminacion de las instalaciones, los
servicios de O/M del canal principal sean realizados por el INDRHI.

La organizacion de usuarios de agua estd compuesta por la “Asociacion de
Regantes” y la “Junta de Regantes”; la primera se hara cargo de la distribucion de
agna de irrigacién a los arrozales y los servicios de O/M de las instalaciones,
mientras que la Gltima, que es dirigida por la “Junta de Regantes”, decidira y
pondré en efecto los asuntos politicos y administrativos de la organizacion,
incluyendo el establecimiento de la tarifa de agua a ser cobrada a los USUarios,

La propuesta de O/M de las instalaciones de irrigacién y drenaje por la Junta de
Regantes se explica en ef Capitulo 6 “Operacion y Mantenimiento del Proyecto”.
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CAPITULO 6: IMPLEMENTACION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DEL PROYECTO

AGENCIA EJECUTORA DEL PROYECTO

El INDRHI es la agencia def Gobierno de [a Republica Dominicana encargada
de la ejecucion de los proyectos de irrigacion y drenaje, por lo que el INDRHI
esta calificado para ser la agencia ejecutora del Proyecto, debido a que sus
principales componentes son instalaciones de irrigacion y drenaje. EI INDRII
tiene suficiente experiencia y la capacidad para realizar trabajos de disefio
detallado, construccién, supervision, y O/M de las obras de riego y drenaje.

Por lo tanto, se recomienda que el INDRHI lleve a cabo durante la fase de
implementacion: 1) el empleo de consultores para la gjecucion de los trabajos
de disefio detallado, incluyendo el levantamiento topografico y las
investigaciones geoldgicas, la preparacién de los documentos de licitacion y la
supervision de la construccién, 2) la adjudicacion del contrato de
construccidn de las facilidades del Proyecto a través de una licitacion
internacional, y 3) la ejecucién de fa O/M de las instalaciones del Proyecto en
colaboracion con la Junta de Regantes.

Debido a que el area del Proyecto pertenece a las areas de asentamientos
agrarios y se introducirin nuévos asentados, es esencial la participacion del
IAD durante la etapa de implementacion del Proyecto. El IAD debera
encargarse de establecer y ejecutar un plan de distribucion de las tierras.

PROGRAMA DE IMPLEMENTACION DEL PROYECTO
General

£l INDRHI, en colaboracién con el Consultor que sera empleado, conducira
el disefio detallado y los servicios de supervision de los trabajos de
construccion. El Consultor asistira al INDRII principalmente en los asuntos
técnicos de la implementacion del proyecto. El contrato para los trabajos de
construccion debera ser adjudicado a un contratista quien se encargara de
obtencién de las maquinarias de construccion, equipos y materiales necesarios
para los trabajos de construcion en el mercado local o internacional.

Financiamiento del Proyecto
El costo del Proyecto excepto la cantidad que el gobierno de la Republica

Dominicana aportara en moneda local, sera financiado por una institucién
monetaria extranjera.
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Adjudicacion del Contrato para la Construccién

El contrato para los trabajos de construccion debera adjudicarse a través de un
proceso de licitacion internacional competitiva.

Oficina para la Administracion del Proyecto

Se recornienda que una nueva oficina para la administracion del proyecto se
establezca en La Reforma, la cual esté proxima al area del proyecto. Esta
oficina sera también utilizada como oficina de O/M, después de haberse
completado la construccion del Proyecto.

Servicios de consultoria

En cumplimiento del contrato con la agencia ejecutora del proyecto, el
Consultor prestarda los servicios técnicos necesarios para la exitosa
implementacion del proyecto. Los servicios del Consultor incluiran, pero no
estaran limitados a, disefio detallado de los trabajos de construccion,
preparacion de los documentos de licitacion, evaluacion de la licitacion y la
supervision de la construccion. Para realizar estos servicios, se requieren 185
hombres/mes conformados de la siguiente manera,

Etapa de Hombre-mes Hombre-mes Hombre-mes

Servicio Extranjero Local Total
Disefio Detallado 53 28 81
Supervision Construcc. 55 49 104
Total 108 77 185

PROGRAMA DE EJECUCION DE OBRAS DE INGENIERIA

El periodo preparatorio del proyecto, que comprende actividades como
arreglos financieros y la contratacion del Consultor, comprendera 24 meses.
El proyecto estd programado para ser implementado en 54 meses, de los
cuales 14 se dedicaran a los servicios de disefio final, 36 a los trabajos de
construccion, y 4 a operacion y mantenimiento. El alcance de los servicios de
disefio detallado incluye, entre otros, estudio topografico, estudio geo-
técnico, disefio detallado de las estructuras propuestas y preparacion de los
documentos de licitacion, mientras que las actividades durante los trabajos de
construccion comprenden la adquisicion de los sitios propuestos para los
trabajos de construccién, la licitacion para la contratacién del contratista,
trabajos de construccién, obtencién de maquinarias y equipos para la
operacion y mantenimiento (O/M) de las infraestructuras, entrenamiento de
personal que se encargara de los servicios de O/M, etc.

El programa de implementacion del proyecto anterior se resume en el cuadro
siguiente.
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Componentes 1 2 3 4 5 0 7

Obtencion del Préstamo [ |

Disefio Detallado e e S

Trabajos de Construccion

- Trabajos Preparatorios i |
- Caminos

- Sisterna de Drenaje

- Sisterna de Irrigacion

- Otros Trabajos D —

Servicios de O/M o s g e e m-#mwmwmmmqmmpmpmhmhm

Diseiio final

En esta fase el disefio final de las obras incluidas en el proyecto debera ser
completadas. El presente proyecto no incluye el disefio final de estructuras y
trabajos de construccion que requieran una tecnologia sofisticada. Un periodo
considerable serd dedicado al levantamiento topografico e investigacion
geotécenica, debido a que se instalaran muchas estructuras en la amplia area del
proyecto. Aunque disefios estandares son permitidos para estructuras
pequefias, las estructuras principales serdn disefiadas individualmente en
estricto cumplimiento con los datos obtenidos de los trabajos topogréaficos y
geotécnicos. Después de completar el disefio final de las estructuras (estimado
en 14 meses) un juego completo de documentos de licitacién, compuesto de
los siguientes documentos, sera preparado.

- Documentos de Pre-calificacion - Condiciones Generales

- Especificaciones Generales - Especificaciones Técnicas
- Formulario de Licitacion

- Cuadro de Partidas y Cantidades

- Desglose de Estimacion de Costos

- Cronograma de Implementacion de los Trabajos de Construccion

- Otros

Periodo de construccién

1)  Adquisicidn de tierras
Antes del comienzo de los trabajos de construccion, el INDRHI
debera tomar las medidas necesarias para adquirir los sitios propuestos
para la construccion de la oficina del proyecto, obras de toma, canales,
caminos, etc,

2) Licitacion y adjudicacién del contrato
Después de la elaboracion del juego completo de los documentos de

licitacion, se realizara la pre-calificacion de los contratistas y se hara
una lista corta con los contratistas que califiquen. El licitante ganador,

6-3




6.4

6.4.1

(t)

quien tendra el derecho a ser invitado para la negociacion del contrato,
serd nominado & través de una licitacion internacional competitiva. Se
anticipa que los trabajos de construccion seran completados en 36
meses.

3) Trabajos de construccién

Para realizar una efectiva implementacion de los trabajos de
construccion, es recomendable que la construccion de los caminos
para facilitar el acceso de maquinaria de construccién y vehiculos sea
implementada con anterioridad a los otros componentes de los
trabajos de construccion; después de los trabajos de construccién de
caminos es deseable que se inicien los trabajos de mejoramiento del
sistema de drenaje y que se dividan en componentes basados en la
temporada lluviosa y temporada seca. En caso de que la agencia
gjecutora del proyecto desee ahorrar tiempo de construccion, se
recomienda [a division del drea de desarrollo en la linea formada por
los rios Guaraguao y Payabo en la etapa del disefio detallado.

4) Entrenamiento en O/M de las infraestructuras

Comenzando dos meses antes de la culminacién de los trabajos de
construccion, se realizara la preparacion de manuales de operacion y
mantenimiento (O/M) de las obras de riego/drenaje, asi como
entrenamiento en canales de irrigacion y otras obras para el personal
de la “Junta de Regantes” durante 4 meses. El entrenamiento
comprendera, pero no estard limitado a, operacién, revision y
reparacion de compuertas, establecimiento de regulaciones sobre
distribucion de agua, método de disposicion de excavacion de suelos,
mantenimiento de maquinarias y equipos de O/M.

ESTIMACION DE COSTOS DEL PROYECTO

Condiciones para la Estimacion

El costo del proyecto ha sido estimado en cumplimiento con las siguientes
condiciones.

Costo de maquinarias, equipos y materiales

Los trabajos de contruccion seran realizados de acuerdo con el contrato con
los contratistas ganadores. Los contratistas seran responsables por la
obtencion de maquinarias, equipos y materiales a ser usados en los trabajos de
contruccion y su costo incluira el costo de depreciacion,



(2) Precios Unitarios
Los precios unitarios de los salarios, materiales, equipos y maquinarias son
estimados basados en los precios prevalecientes en la Reptblica Dominicana.
(3) Division de 1a porcion en moneda extranjera y moneda local
Cada componente de los trabajos de construccion esta dividido en una
porcién en moneda extranjera y en una porcion en moneda local; el primero es
estimado basado en el precio CIF en el puerto de Haina para junio de 1995 y el
segundo es estimado en base a los precios de mercado en el sitio propuesto del
proyecto en la Republica Dominicana.
(4) Tipo de cambio
El tipo de cambio usado para esta estimacion es US$ 1.00 = RD$ 12.87, la
tasa oficial de marzo de 1995.
6.4.2 Costo Estimado del Proyecto
El costo total del proyecto consistira de: (1) Servicios de Consultoria, (2)
Adquisicion de tierras, (3) Obras de ingenieria, (4) Operacion vy
mantenimiento del proyecto, (5) Imprevistos Fisicos y (6) Escalamiento de
Precios
(1) Obras de ingenieria
Unidad: RD$ x 100{
Allernativa A Altemativa B-1 Alternativa B-2
Renglon de Moneda Moneda Moneda Moneda Moneda Moneda
Trabajos Extranjera Local Total Extranjera Local ‘Total Extranjera Local Total
Teabajos Preparativos 3,274 5,729 9,003 3,623 7,170 10,793 3,566 7,038 10,604
Obras de Toma 6,313 14,378 20,691 6,580 24,054 30,634 6,580 24,054 36,634
Obras de Iiigacion 65,737 57,490 123,227 70,650 67,936 138,586 69,896 67,237 137,133
Obras do Drenaje 16,477 16,373 32,802 19,773 21,632 41404 19,102 Wo2l 39,74
Obras de Mitigacion :
dc Inundaciones 1,779 20,235 22,014 1,779 20,235 22,014 1,779 20,235 22,014
Obrax Viales 14,163 75,228 89,391 13,363 82,389 07,852 14,946 £0,038{ 04,5984
Obras de Nivelacion
deTParcelas 2,063 17,720 19792 1,605 13,795 15,400
Oficina de Servicios
de O/M 1,408 1,584 2,992 1,408 1,584 2,992 1,408 1,584 2,992
Total 09,51 190.969]  300,120]  121,238] _ 242,029]  364,167] _ 118,882 234603 353,483
(2) Adquisicién de Tierras

En la Republica Dominicana, la practica habitual para la adquisicion de las
tierras de los sitios propuestos para los trabajos de construccion no es la
expropiacion sino la compensacion por la reconstruccion o traslado de la casa
y por pérdidas en la produccion agricola. Este costo es estimado en
RD$ 5,000,000 basado en la experiencia del Proyecto AGLIPO 1.
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Compra de maquinarias y vehiculos para los servicios de O/M

Los siguientes vehiculos y maquinarias deberan ser adquiridos por el INDRHI
y laJunta de Regantes para los servicios de O/M del proyecto y los trabajos de
mantenimiento rutinarios de las instalaciones del proyecto. Estos vehiculos y
maquinarias deberan ser teemplazados de acuerdo con su periodo de
duracion.

Unidad: RD$
INDRHI Junia de Regantes

Items | Especific. | Cantidad | Costo [tems Especif. | Cantidad Costo
Excavadora | 0.6-0.7 m® 1 1,723 |Excavadora 03-04m*| 2 2,432
Volquete 11 ion 3 5,043 |Excavadora 0.6-0.7m* 1 1,723
Volquele 11 ton 3 5,043

Motoniveladora [3.7m 1 1,757

Camioneta 2 ton 1 376

Motocicleta 125 ¢c¢ 10 200

Total 0,766 11,907

Gastos Administrativos Generales
Bienes de consumo, muebles y equipos de oficina, sueldo de personal y otros
gastos relevantes considerados como gastos incurridos en conexion con la
administracion y operacion de la oficina del proyecto estan incluidos en esta
categoria, Lo cantidad estimada de estos gastos es de RD$ 5 millones,
basandose en el Proyecto AGLIPO 1.

Servicios de Consultoria

El costo de los servicios de consultoria es estimado como sigue:

Unidad: RD$ x 1000

Categoria de Trabajo =~ Moneda Moneda
Extranjera Local Total
Diseiio Detallado 21,294 4,468 25,762
Supervision Construce, 24,013 5,038 29,051
Total 45,307 9,506 54,813

Imprevistos Fisicos

Los imprevistos fisicos son equivalentes al 10% de los costos de los
componentes antes mencionados.
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Contingencia por escalamiento de precios

La contingencia por escalamiento de precios es estimada en 4.1% para ambas
monedas, extranjera y local, haciendo referencia al proyecto AGLIPO 1I.

Costo global del proyecto

Abarcando todos los renglones del costo, se ha estimado el costo global del
proyecto como se resume en el siguiente cuadro.

Unidad RD§$ x 1000

Alternativa A Allernativa B-1 Alternativa B-2
Componentes Local | Extran.| Total | Local | Extran.| Total | Local | Extran,| Total
1. Obras de Ingenieria 109,150 | 190,970{300,120 121,238 {242,929 (364,167 | 118,882 (234,603 (353,485
2. Adquisicién de Tierras 5,000 0 5,000 5,000 0 5,000 5,000 0 5,000
3. Magquinaria de O/M G| 18,673 | 18,673 01 18673 | 18,673 0| 18,673 ] 18,673
4. Gastos Adm. Gen. 5,000 0 5,000 5,000 0 5,000 5,000 0 5,000
5. Scrvicios de Consulloria | 9,506 | 45,307 | 54.813 9,506 | 45,307 | 54,813 9,506 | 45,307 | 54,813
Sub-total 128,656 |1254,950 |383,606 [140,744 306,909 (447,653 | 138,388 298,585 {436,971
6. lmprevistos 12,865 | 25,495 [ 38,360 | 14,074 | 30,691 | 44,765 | 13,839 | 29 858 | 43,697
Total (1-6) 141,522 1280,445 |421,966 |154,818 |337,600 (492,418 | 152,227 (328,441 (480,668
7. Contingencia de Precios | 12,347 | 27,663 | 42,010 | 15,758 | 33,980 | 49,738 | 15,486 | 32,987 | 48,473
Total (1-7} 155,869 |308,108 |463,977 |170,576 [371,580 |542,156 | 167,763]361,428 [529,141

OPERACION Y MANTENIMIENTO
Organizacién para la Operacion y Mantenimiento
Propuesta para la operacién y mantenimiento del sistema de irrigacion

En conformidad con la politica del INDRHI de traspasar los sistemas de riego
a los usuarios, se formara en el rea del proyecto una organizacion afiliada por
miembros de usuarios (Las Juntas de Regantes), en paralela con el inicio del
proyecto en vista de que INDRHI encargue la capacitacion a los usuarios con
respecto a la administracion de la junta y la operacién y mantenimiento del
sistema de riego y drenaje en el transcurso de la construccion de las obras de
ingenieria, asi como también los miembros de la junta puedan supervisar la
habilidad y el avance de los trabajos de construccion, el arranque substancial
de la junta de regantes serd después de la terminacién de las obras de
ingenieria cuando la capacitacién y transferencia de tecnologia sobre O/M del
sistema de riego hayan sido realizadopor parte de los Consultores a los
usuarios.

En principio, Ia Junta de Regantes debera encargarse de la operacion y el
mantenimiento del sistema de canales secundarios, terciarios y parcelarios,
mientras el INDRHI se responsabilizara de la obra de toma y de los canales
principales de los sistemas de irrigacion y drenaje; en el caso del presente
proyecto, en vista del hecho que las fuentes de agua de irrigacion estén
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dispersas y las obras de toma propuestas para cada fuente son relativamente
pequefias en escala, se recomienda que la Junta de Regantes se haga cargo de
todas las instalaciones incluyendo las obras de toma y los canales principales.
Para los servicios de O/M se debe establecer oficinas para el INDRHI y la
Junta de Regantes, se sugiere que para que exista una buena comunicacion y
coordinacion entre estas dos instituciones, estas oficinas deben estar ubicadas
en la misma area.

Una de las limitantes que afecta la productividad del arroz en el area del
Estudio es la insuficiencia de servicios de O/M para los servicios de irrigacion
y drenaje ofrecidos por el INDRHI. En consecuencia es extremadamente
importante que la oficina del INDRHI sea equipada con maquinarias y
vehiculos (retroexcavadora, dragas, motoniveladoras, camiones, etc) para
brindar servicios adecuados de O/M; asi como también se necesita personal
calificado (Personal administrativo para el cobro del agua, operadores de
maquinas pesadas, compuerteros, etc.). La Junta de Regantes también
necesita reclutar personal calificado y obtener las maquinarias mencionadas.

La Junta de Regantes a organizarse en el presente proyecto no tendra la
experiencia necesaria para la labores de O/M del sistema de riego, por lo tanto
la asistencia del INDRHI en los siguientes aspectos sera esencial.

- Entrenar y apoyar la organizacién de la Junta de Regantes

- Hacer recomendaciones en el manejo y la administracién de la oficina
de O/M

- Transferir la tecnologia y su conocimiento en relacion con los
trabajos de O/M del sistema de riego

- Preparar un manual de operacién y mantenimiento para el
funcionamiento apropiado del sistema.

- Ofrecer consuitoria en el establecimiento, cobro y manejo de la tarifa
de agua

- Coordinar para conseguir financiamiento de capital de trabajo para
la Junta de Regantes

Manejo del agua de irrigacién

Como se menciond anteriormente, las fuentes de agua de irrigacion estan
dispersas y el caudal disponible de cada fuente es limitado, por lo que el
manejo apropiado del agua de irrigacion es una labor critica. La distribucion
del agua de irrigacion a las tierras beneficiarias sera determinada tomando en
consideracién su patron de cultivos y las condiciones climaticas. En este
contexto, es esencial que la SEA y el IAD participen en el proyecto en la etapa
de programacion de la distribucion del agua de irrigacion.
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6.5.2

(1)

Las aguas que seran almacenadas en el reservorio seran tomadas del rio
Guaraguao, lo que significa que este sistema de irrigacién competira con otros
sistemas de irrigacion para tomar agua de dicha fuente. A este respecto, se
sugiere que la distribucion de agua al reservorio sea hecha durante el periodo
en que se requiere menos agua (a partir de junio) de forma tal que el agua
almacenada en el reservorio sea usada en caso de sequias inesperadas.

Manejo del drenaje y las inundaciones

El crecimiento de plantas acudticas dentro de los canales de drenaje es
considerable. Si no se toman medidas contra este crecimiento, la capacidad de
drenaje de los canales se deteriorara, en concordancia, las labores rutinarias de
limpieza de los canales son muy importantes. La remocioén de plantas
acuaticas cuando hay un crecimiento significativo requiere de trabajos de
excavacion, lo que producird una expansion de la seccion del canal y una
reduccion del ancho del camino. Por lo tanto se recomienda que las labores de
limpieza del canal sean realizadas por el personal correspondiente
frecuentemente.

Organizacién para la Operacién y Mantenimiento

Es recomendable que la oficina para la operacion y mantenimiento (O/M) de
las instalaciones de irrigacion y drenaje esté ubicada en La Reforma al igual
que la oficina del proyecto. Tanto la oficina del INDRHI y la de la Junta de
Regantes seran instaladas en el mismo terreno, el cual debe tener espacio para
almacenar maquinarias y materiales para los servicios de O/M. La
interrelacion entre el INDRHI y la Junta de Regantes se ilustra en la Fig,
H6.1.

Responsabilidades del INDRHI y Ia Junta de Regantes

Las responsabilidades de los servicios de O/M estaran divididas entre el
INDRHI y la Junta de Regantes de la siguiente manera:

INDRHI:

Sera responsable de la O/M de las instalaciones de toma (reservorio y estacion
de bombeo), el canal de drenaje principal, la berma del rio, etc. También sera
responsable de proveer a la Junta de Regantes con asesorfa técmica y
administrativa y coordinar con las instituciones concernientes a la prevencion
de desastres.

Junta de Repantes:
Seré responsable de la O/M de las instalaciones de toma (menos el reservorio

y la estacion de bombeo), canales de irrigacion (principal, secundario y
terciario) y canales de drenaje (secundario y terciario); y establecer y cobrar la
tarifa de agua. Las responsabilidadees de cada nivel son como se muestra a
continuacion:
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a. Nucleos de Regantes:
Esta unidad serd responsable de la distribucién de agua desde ia
compuerta final a los arrozales, la O/M de los canales de irrigacion y
drenaje, cobro de la tarifa de agua, promover la participacion de los
usuarios de agua en la Junta de Regantes y solucionar disputas entre
sus miembros. Los representantes de cada Nucleo participaran en la
Asociacidn de Regantes.

b. Asociacion de Regantes:
Esta es una organizacién que seré formada para cada unidad de toma

de agua y se haré cargo de la O/M de los canales de irrigacién y drenaje
laterales y de solucionar disputas entre los Nucleos. Los
representantes de cada asociacion participaran en la Junta de
Regantes,

C. Junta de Regantes:
Este es el nivel mas alto de las organizaciones de usuarios de agua y

serd responsable por la O/M de todo el sistema de drenaje e irrigacién
del 4rea del proyecto. Los representantes de esta unidad seran
seleccionados entre los miembros por votacion de todos los miembros
afiliados.

La Junta de Regantes estard encabezada por un presidente y operada por
personal contratado.

Composicion de la Junta de Regantes
Tomando en cuenta la red de irrigacion propuesta, la Junta de Regantes estara
compuesta de las siguientes unidades,
Junta de Bloque de Asociacion de Nucleos de Regantes
Reganles Irrigacion Regantes Plan A | Plan B-1 | Plan B-2
Limon Payabo Canal principal Payabo 11 26 26
del Pontén Canal prineipa Ponton 16 22 16
Yuna Canal principal Arrenguin 14 15 15
Guaraguao Canal principal Guaraguao-1 39 36 36
Canal principal Guaragnao-2 17 27 27
Reservorio 7 - -
La Cueva Canal principal La Cueva 8 9 9
Canal principa E1 Cercado 6 6 G
Lagunita Cristal | Canal  principal — Lagunita 14 14 14
Cristal
Borojol Canal principal Borojol 20 23 23
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(3) Personal y presupuesto de la oficina del INDRHI

La oficina del INDRHI contara con el siguiente personal y requerira un
presupuesto anual de RDS 606,000,

Encargado general (1), Gerente de Seccion (2), Secretaria (3), Chofer
(3), Contador (1), Personal administrativo (1), Personal de
comunicaciones (1), Recepcionista (1), Vigilante (1), Ingeniero de
O/M (1), Operador (4), Asistente de operador (4), Mecanico (1),
Asistente de Mecanico (1), Agrénomo (1) y Asistente de Agronomo

(1),

(4) Personal y presupuesto de la oficina de la Junta de Regantes

La oficina de la Junta de Regantes contard con el siguiente personal y
requerira un presupuesto anual de RD$ 2,626,000,

Presidente (1), Gerente de Seccién (5), Encargado de cobro (1),
Contador general (1), Ingeniero topografo (1), Asistente del Ingeniero
Topografo (2), Encargado de operacion (4), Asistente de operacién
(4), Operador de Volquete (6), Chofer (1), Mecanico (1), Asistente
del Mecanico (2), Albafiil (1), Ingeniero de riego (4), Secretaria (1),
Recepcionista (1), Vigilante (1).

(5)  Establecimiento del Comité de Vigilancia y Contorol Ambiental (CVCA)

Para que se cumplan las medidas y recomendaciones ambientales, se propone
dentro del “Programa de Administracén de los Sistemas de Riego por los
Usuarios™ la creacion en el area de influencia de cada Junta de Regante de un
Comité de Vigilancia y Control Ambiental (CVCA) y otro a nivel central del
INDRHI.

Las funciones aasicas de la CVCA en este ambito seréan, entre otros:

- Planificar y coodinar las actividades que permiten un seguimiento y
control de los cambios ambientales que se produzcan en esta etapa del
Programa.

- Coordinar y vigilar que se implementen las recomendaciones y

medidas ambientales que se formularon en el Estudio de Impacto
Ambiental.

- Integrar la coordinacion entre el representante del INDRHI,
encargado de la tranferencia, los representante de la Juntas de
Regantes, de la Gobernacion y del Ayuntamiento para que se cumplan
las disposiciones anteriores.
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6.5.3

- Elaborar los manuales, instructivos y normas que orienten la funcion a
cumplir por el Comité.

En seguimiento de dicha propuesta del INDRHI, se establecera el CVCA
como parte de Funtas de Regantes a ser organizada en el area del Proyecto de
Riego de Limén del Yuna.

Tarifa de Agua

El sisterna de tarifas aplicables a los usuarios del sistema de irrigacion en la
Republica Dominicana estd basado en los lineamientos y normas de operacion
definidos en el reglamento 555 sobre tarifas de aguas dictado en 1982.

Esta regualcion fue revisada por el decreto 435-90 dictado en 1990, que
establecié una nueva valorizacion de los factores de cobro para los diferentes
canales de riego. La valorizacién del factor de cobro se hace en la siguiente
manera:

FC = M/(SFm1 + 2*SFm2 + 2*SAl + 4*SA2)

Donde:
FC=  Factor de cobro
M=  Monto total del proyecto del presupuesto anual de

administracién, operacion y conservacion de la zona de
riego més alguna proporcion de los gastos de la oficina
del distrito de riego

SFml= Superficie total de los predios de hasta 10 ha dedicadas
al cultivo de frutos menores mas la superficie que resulte
de sumar las primeras diez has. de los predios que
superen dicha superficie dedicados también al cultivo de
frutos menores.

SFm2= Superficie total excedente a las 10 ha de los predios
dedicados al cultivo de frutos menores

SAl = Superficie total de los predios de hasta 10 ha dedicadas al
cultivo de arroz mas la superficie que resulte de sumar la
primeras 10 ha de los predios que superen dicha
superficie dedicadas también al cultivo de arroz.

SA2 = superficie total excedente a la 10 ha de los predios
dedicados al cultivo de arroz.



Las tarifas aplicables a los usuarios de riego son:

TFm1=FC, TFm2=2*FC, TA1=2¥FC y TA2=4*FC

Donde:

Tfm1= Tarifa anual por ha que corresponderd pagar a los

.

usuarios dedicados al cultivo de frutos menores, tanto de
los predios de hasta 10 ha, como por las primeras 10 ha de
los predios que sean mayores que dicha superficie.

Tfm2= Tarifa anual por ha que correspondera a los usuarios por

cada ha o fraccion adicional a las primeras 10 que posean,
dedicadas al cultivo de frutos menores.

TAl= Tarifa anual por ha que corresponderd pagar a los

usuarios dedicados al cultivo de arroz, tanto de los
predios de hasta 10 ha, como por las primeras 10 ha de los
predios que sean mayores que dicha superficie.

TA2= Tarifa anual por ha que correspondera a los usuarios por

cada ha o fraccion adicional a las primeras 10 que posean,
dedicadas al cultivo de arroz

En conformidad a dicho sistema tarifario, los usuarios de agua en el proyecto
de Limon del Yuna pagan en 1994 tarifa de acuerdo con el factor de cobro que
aciende a RD$ 175.37/ha.

Por lo tanto, las tarifas de agua a ser aplicadas en la situacion “con” proyecto
deberan ser calculadas de acuerdo con las siguientes premisas.

(1)  Descripcion de los servicios de O/M
Instalaciones de O/M Longitud Agencia Contenido de | Macquinaria
(Estructura) Responsable | los servicios Necesaria, etc,
Obras de Toma Bomba, O/M general,
Reservorio INDRHI combustible
Canal de | Principal 96 kin (revestido)| Junta Remocion de Personal
Irrigacion | Sccundario | 69 km (tierra) de sedimentos de | Volquete
Terciario 217 km (tierra) | Regantes compuertas de
O/M y bombas
Canal de | Principal 9 km (tierra) INDRHI Remocién de Excavadora
Drengje Secundario | 72 km (tierra) Junta de sedimentos, Volquete
Terciario 166 km (tierra) | Regantes control de
malezas
Caminos | Principal 64 km (grava) SEQPC Rellene de Moteniveladora
Lateral 167 km (grava} { Junta grava Velquete
Defensa 49 km {grava) INDRHI Nivelacion
En Villa 9 km (grava) SEOPC




(2)  Costo anual de operacién y mantenimiento y capacitacion

El costo anual de mantenimiento para cada oficina del INDRHI y la

Junta de Regantes, el cual comprende los servicios de capacitacién a

ser otorgados a la Junta de Regantes por el INDRHI, se estima como

se muestra a continuacion.

INDRHI Junta de Regantes
Valor (RDS) Valor (RD§)
Maquinaria | Cant} PlanA | PlanB | Maquinaria Cant|] PlanA | PlanB
Alquiler Excavadora| 1 58,000 65,000 | Excavadora 3 458,000 536,000
por servicios | Volquete 166,000 | 185,000 | Volquete 3 667,000 [ 722,000
oM Motoniveladora| 1 293,000 [ 342,000
Sub-total 223,000 250,000 1,418,000 | 1,600,000
Materiales 19,000 21,000 135,000 150,000
Combustible 32,000 36,000 226,000 259,000
Personal 30,000 34,000 934,000 | 1,159,000
Sub-total 81,000 91,000 1,295,000 | 1,568,000
Gasios oficina 541,000 [ 541,000 2,692,000 | 2,692,000
/M bombas - 949,000 204,600 204,000
Servicios de - - 40,000 40,000
capacitacion
Sub-total 541,000 | 1,540,000 2,936,000 | 2,936,000
Total 845,000 | 1,881,000 3,649,000 | 6,064,000
(3) Establecimiento de la tarifa de agua “con” proyecto

De acuerdo con las premisas anteriores la tarifa de agua a ser impuesta
a los beneficiarios de los sistemas de riego y drenaje son como se
indica a continuacion:

Plan Alternative A

Plan Alternativo B

M{(RD$) 6,494,199 7,945,088

SAl(ha) 13,300%0.7+80% 10 15,7200 7+80* 10
=10,110 =11,804

SA2(ha) 13,300%0,3-80%10 15,720%0.3-80*10
=3,190 =3 016

FC(RDS$) 6,494,199/(2%10,110 7,945,088/(2*1 1,804
+4*3,190)=197 +4%3,916)=202

TAI(RDS) 2%197=394 2+202=404

TA2(RDS) 4%197=788 4%2(2=808

Los usuarios de agua dedicado al cultivo de arroz, tanto de los predios
de hasta 10 ha, como por las primeras 10 ha de los predios que sean
mayores que dicha superficie deberan pagar RD$ 394/ha en el Plan
Alternativo A y RD$ 404 en el Plan Alternativo B; los usuarios con
superficie total excedente a la 10 ha deberan pagar la tarifa dos veces
mayor que la de la superficie hasta 10 ha.
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CAPITULO 7: EVALUACION DEL PROYECTO

7.1

7.2

OBJETIVO DE LA EVALUACION DEL PROYECTO

El objetivo de la presente evaluacion es determinar la viabilidad de la
implementacion de Proyecto de Desarrollo Agricola del Area de Lim6n del Yuna
desde el punto de vista de la economia nacional. Ademas de esta evaluacién
econdmica, se debe realizar un analisis financiero de rentabilidad a nivel de finca,
en vista de que ain si la implementacién del proyecto es justificable desde el
punto de vista nacional, no hay garantia de que el proyecto sea aceptado a menos
que sea atractivo para los agricultores desde el punto de vista financiero. La
evaluacion y analisis econdmicos y financieros junto con los efectos indirectos
del proyecto seran discutidos.

METODO DE EVALUACION DEL PROYECTO

La presente evaluacion del proyecto ha sido conducida en concordancia con la
metodologia comunmente usada para la evaluacion de proyectos de desarrollo
financiados por el Banco Mundial, el Banco Interamericano de Desarrollo, etc.
Esta metodologia es, en suma, para identificar y determinar los costos vy
beneficios del proyecto a precios de mercado y convertirlos a precios
economicos con el ajuste de tres componentes: 1) eliminacion de transferencias
directas (tarifas e impuestos, intereses del crédito, subsidios, tarifas de agua,
etc.); 2) ajuste de distorsiones de precios de bienes comercializables
(evaluandolos a precios internacionales) y 3) ajuste de distorsiones de precios en
bienes no comercializables (evaluandolos a precios sombra}. Una vez que se han
establecido éstos los costos y beneficios del proyecto a precios econdmicos, se
prepara un flujo de los fondos cubriendo toda la vida del proyecto a partir del
cual se calcula la tasa interna de retorno econdmica (TIRE) la cual hace que el
flujo del beneficio econdmico neto descontado (beneficio econémico descontado
menos costos economicos descontados) sea cero. Este proyecto serd
considerado aceptable si el TIRE excede el costo de oportunidad del capital en la
Republica Dominicana.

Los precios sombra usados para convertir los precios de mercado a precios
econdmicos junto con la tasa de descuento aplicada para calcular el valor
presente neto se basan en la “Guia metodologica para la preparacion y
presentacion de proyectos agro-industriates, Fondo de Inversiones de Desarrollo
Econdmico (FIDE), 19897,

Los costos y beneficios del proyecto en la etapa de implementacion estan sujetos
a variaciones debido a fluctuaciones en rendimiento, precios y otros parametros
debido al cambio en las premisas del proyecto desde el estudio de factibilidad
hasta la puesta en implementacion, por lo que se deberd conducir un analisis de
sensibilidad para averiguar qué parametros tienen el mayor efecto sobre el
proyecto para una variacion porcentual dada.
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El anlisis financiero a nivel de finca debera ser realizado comparando la
rentabilidad en la situacion “Con” y “Sin” proyecto de algunas fincas
representativas en lo que respecta a tenencia de tierra, tamafio, uso de tierra y
patron de cultivo. Para este andlisis financiero se adoptardn los precios de
mercado para el calculo de los ingresos y gastos. El propésito de este analisis
financiero es evaluar si los agricultores pueden obtener mayores retornos en la
situacion “Con” proyecto comparada con la situacion “Sin” proyecto, ain si se
impone una alta tarifa de agua para cubrir el elevado costo de O/M.

COMPONENTES DE LOS COSTOS Y BENEFICIOS DEL PROYECTO

Los costos y beneficios del proyecto que estan sujetos a la evaluacion econémica
consisten de los siguientes componentes:

Costos:

1) Inversion inicial:
- Obras de ingenieria
- Adquisicién de maquinarias para servicios de O/M
- Gasto de administracion general de la oficina del proyecto
- Servicio de consultoria
- Imprevistos fisicos

2) Gasto en servicios de O/M
- Gasto anual de servicios de O/M
- Reemplazo de obras y maquinarias

Beneficios

1) Beneficios por las instalaciones de riego/drenaje (Incremento de la
produccién atribuible a la expansion del area irrigable y al aumento de la
productividad)

- Diferencia entre el retorno neto de toda el area de desarrollo con las
situaciones “Con” y “Sin” proyecto.

2) Mitigacion de inundaciones (disminucion de pérdidas en produccion
agricola)

- El dafio estimado causado por inundaciones en la situacion “Sin”
proyecto = Area inundable de arrozales con un periodo de retorno de
1/2 x Periodo de retorno de inundaciones x Proporcion de pérdidas
en produccion agricola x Precio al productor de cuitivos x Valor de
la produccién agricola por ha de area inundable.

Los costos y beneficios del proyecto para la evaluacién economica calculados a
precios de mercado se muestran a continuacion.
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Unidad: RD$ x 1000

Costos Alternativa A Alternativa B-1| Allernativa B-2
Obras de ingenicria 300,120 364,167 353,484
Adquisicion de macuinarias
para servicios de O/M 18,673 18,673 18,673
Gaslos Administrativos 5,000 5,000 5,000
Servicios de Consultoria 54,813 54,813 54,813
Imprevistos Fisicos 37,861 44,265 43,197
Total 416,467 486,918 475,167
Gasto anual de servicios de
O/M 3,871 4,503 4,503
Reemplazo de maguinariag 18,673 18,673 18,673
Reemplazo de obras 3,540 19,840 19,840

Unidad; RD$ x 1000
Beneficios Alternativa A Alternativa B-1| Alternativa B-2
Incremento Neto
de 1a Produccion

Agricola 102,264 111,876 108,780

Disminucién de Pérdidas

en Produccion Agricola 2,405 2,403 2,405
Total 104,669 114,281 111,185

VALUACION DE LOS BENEFICIOS Y COSTOS A PRECIOS
ECONOMICOS

Con ¢l propésito de evaluar los precios econémicos, los productos agropecuarios
que estan contemplados en las situaciones “Con” y “Sin” proyecto se dividen en
dos categorias; comercializables y no comercializables; ¢l precio al productor
econdmico (precio de paridad econdmico de importacién/exportacion) para el
primero es evaluado a precios internacionales y el segundo se obtiene
multiplicando el precio financiero (de mercado) por el factor de conversion para
bienes de consumo.

Los precios economicos al productor de los productos gropecuarios son.

Unidad (RD$/ton)
Categoria Producto Financicro Econdmico
Bienes Arroz 4,500 3,139
Comercializables Maiz 1,938 2,362
Habichuela 7,707 10,520
Leche* 3,730 1,907
Bienes no Bafata 1,122 909
Comercializables Yuca 1,583 1,282
Vegetales 4,323 3,502
Carne** 3,474 2,814

Nota: * RD$/kilolitro, ** RD$/cabeza



7.4.2 Costo de Produccion de los Productos Agropecuarios

7.4.3

7.4.4

El costo de produccion financiero fue convertido a costo econémico a través del
ajuste explicado en L.4.2 del Anexo. Como consecuencia de este ajuste, el costo
de produccion de los productos agropecuarios expresados en precios
econdmicos son los siguientes (ver Cuadro L.4.2).

Unidad: RD$/ha

Sin Proyecto Con Proyecio

Praductos Financiero | Econdmico | Financiero | Econdmico
Arroz 15,095 11,141 15,720 11,400
Maiz 4703 3,082 5,764 3,810
Habichuela 10,592 7,535 13,210 9,506
Batala 7,521 4,366 9,136 5,343
Yuca 6,211 3,435 7,624 4,273
Vegetales 12,756 9,008 15,880 11,345
Ganado 10,898 7,186 10,898 7,186

Beneficios del Proyecto

En base a los precios econdmicos al productor y los costos de produccion
calculados anteriormente, los beneficios del proyecto (retorno incremental neto
de la produccion agricola y la disminucion de las pérdidas agricolas) a precios
econdmicos se estima de la siguiente manera.

Unidad: RD$ x 1000
Alternativa B-1 Alternativa B-2

Beueficios Alternativa A
Retorno Incremental Neto

de la Produccidn

Agricola 66,597 74,517 73,443

Disminucion de Pérdidas

en Produccion Agricola 1,678 1,678 1,678
Total 08,275 76,195 75,121

Costos del Proyecto

Los costos del proyecto calculados a precios de mercado, los cuales se dividen
en: bienes comercializables, bienes no comercializables, mano de obra calificada,
mano de obra no calificada y costo indirecto, seran convertidos en precios
econdmicos a través de los ajustes necesarios (Ver L.5 del Anexo L).



7.5

7.5.1

7.5.2

Unidad: RD$ x 1000

Costos Alternativa A | Alternativa B-1| Alternativa B-2
Obras de ingenieria 249,100 302,259 293,392
Adquisicion de maquinarias
para servicios de O/M 17,179 17,179 17,179
Gastos Administrativos 4,350 4,350 4,350
Servicios de Consultoria 53,168 53,168 53,168
Imprevistos Fisicos 32,380 39,696 56,809
Total 416,467 486,918 475,167
Gasto anrual de servicios de
O/M 3,067 3,826 1,826
Reemplazo de maguinarias 17,179 17,179 17,179
Reemplazo de obras 3,256 3,256 3,256

ANALISIS ECONOMICO
Tasa Interna de Retorno Econémica (TIRE)

Los ingresos (beneficios) y egresos (costos) anuales a precios econdmicos han
sido calculados como se menciond anteriormente y, como consecuencia, el
beneficio neto incremental anual (beneficios anuales menos costos anuales) se
incorpora para cubrir toda la vida del proyecto, la cual esta establecida en 50
aflos. En base al flujo anual de los fondos (“cash flow™) de los beneficios
incrementales netos (ver Cuadro 7.5.1), la tasa interna de retorno econdmica
(TIRE) es estimada en 14.7 % para el Plan Alternativo A, 14.1 % para el Plan
Alternativo B-1y 14.2 % para el Plan Alternativo B-2. Cualquiera de estas tasas
excede la tasa de descuento de 12% establecida por el Banco Central, la cual se
considera como el costo de oportunidad del capital en Ia Repuiblica Dominicana.
Por lo tanto, las tres alternativas son justificadas desde el punto de vista de la
economia nacional.

Analisis de Sensibilidad

El objetivo del anélisis de sensibilidad es modificar las asunciones sobre las
variables claves (beneficio, costo y tiempo de terminacidn del proyecto), y probar
como es la tasa interna de retorno econdmica, por o tanto su viabilidad es
afectada por estos diferentes factores. Este andlisis permite evaluar el riesgo del
proyecto bajo asunciones alternativas. Las siguientes asunciones sobre los
factores claves fueron hechas para el presente proyecto:

- El rendimiento del arroz decrece 10% (Caso 1)

- Los costos del proyecto aumentan 10% (Caso 2)

- Combinacién de los Casos 1y 2 (Caso 3)

- La terminacion del proyecto se retrasa 2 afios (Caso 4)



La TIRE del proyecto fue afectada por la asunciones anteriores
de Ia siguiente manera:

TIRE (%)
Asunciones | Plan A | PlanB-1 | Plan B-2
Caso 1 13.3 12.7 12.9
Caso 2 i34 12.8 13.1
Caso 3 12.1 11.9 11.7
Caso 4 13.0 12.5 12.7

7.6

El analisis anterior reveld que la rentabilidad del proyecto es mas sensible al
retraso de la terminacién del proyecto que a variaciones en el beneficio y en el
costo.

ANALISIS FINANCIERO

7.6.1 Anilisis de Pérdidas y Ganancias en las Fincas Modelo

A nivel de agricultores, la implementacion del presente proyecto producira tanto
efectos positivos como negativos; los primeros representados por la expansion
del area cultivada y el aumento de la productividad de la tierra y los ultimos
representados por el aumento en la tarifa de agua y Ia reduccion de la tierra
arable. Bajo estas circunstancias, se realizo un andlisis de pérdidas y ganancias
para cuantificar estos efectos por medio del establecimiento de fincas modelo en
concordancia con la tenencia de la tierra, tamafio de finca, cultivo, area cultivada,
etc. Se establecieron un total de 6 fincas modelo con las siguientes
caracteristicas:

Fincas | Tenencia | Tamaiflo de Finca (ha) Cultivos Area Cultivada (ha)
Modelos | de Tierra Sin P. Con P. Sin P. Con P. SinP. | ConP,
A T1AD 3.8 3.8 Arroz Arroz 4.9 6.8
B IAD L6 3.0" Arroz Atroz 2.1 5.4
C IAD 9.0 9.0 Pasto Arroz 9.0 16.2
D Privada 5.8 58 Cultivo M. Arroz, 2.0 6.8
E Privada 40.0 30.0% Arroz Arroz 47.0 51.0
f Privada 180.0 135.0" Pasto Arroz 180.0 243.0
Nota: Con P- Con Proyecto, Sin P- 8in Proyecto
/- Tamafio de finca x 0.9 (proporcién de dren irrigable neta) x 1.4 (intensidad de
cultivo actual)
2 - Tamafio de finca x 0.85 (proporcion de drea irrigable neta) x 2.0 (infensidad de
cultivo actual)
3~ Asumiendo que se realizard una redistribucion de tierra
4f - Asumiendo que un cuarto de la tierra sea expropiada de acuerdo con la Ley de
Cuota Parte

En relacion con el modelo anterior, el analisis de pérdidas y ganancias en los
casos “Sin” y “Con” proyecto se hizo en base a los precios de mercado y el
resultado del mismo se resume en la siguiente cuadro (ver el Cuadro M.7.1 para
la informacion mas detatlada). La tarifa de agua empleada para este analisis es de
RD$ 175.22/ha para el caso “Sin” proyecto y RD$ 394.00/ha para ¢l caso “Con”
proyecto.




Retorno Neto Fincas Modclo
(RD$/Afio) A B C D E F

Sin Proyecto 1,446 620 16,458 | 11,620 13,865 | 929,160

Con Proyecto | 49.545 | 39,344 | 115,550 | 49,545 | 355,432 | 1,757,453

Retorno

Incremental 48,099 | 38,725 69,092 | 37,925 | 341,567 828,293

7.6.2 Plan de Financiamiento

7.7

Los costos del proyecto pueden ser divididos en porcién en moneda extranjera y
porcion en moneda local y su cronograma de desembolso anual (para el Plan
Alternativo B-1 que requiere la mayor inversion entre tres planes) se muestra a
continuacion,

Unidad: RD§ x 1000
Moneda Moneda | Desembolso

Afio | Extranjera | Local Total
1 19,935 5,283 25,218
2 27,649 12,327 39,976
3 149,795 70,643 220,438
4 130,053 68,914 198,967

5 44,148 13,409 57,557
Total | 371,580 170,576 542,156

De los costos del proyecto, la porcién en moneda extranjera seré financiada por
un préstamo de una institucién financiera internacional y la porcion en moneda
local ser4 financiada por el Gobierno Dominicano.

El préstamo para la porcién en moneda extranjera tendrd las siguientes
condiciones:

- Interés: 3% anual
- Periodo de reembolso: 20 afios (periodo de gracia: 10 afios)

La cantidad maxima anual a ser reembolsada sera de RD$ 29,169,000 (Ver el
Cuadro 7.7.1

EFECTOS INDIRECTOS DEL PROYECTO

Como se menciond anteriormente, la implementacion del presente proyecto
causara efectos directos, tales como el incremento de la produccion agricola
debido al mejoramiento de las condiciones de riego y drenaje y la eliminacion de
pérdidas agricolas debido a la mitigacion de inundaciones. Ademas de estos
efectos directos, se anticipa que el proyecto tendra los efectos indirectos que se
explican a continuacion.



(1)

(2)

(3)

(4)

Contribucion al desarrollo de la agro-industria tanto dentro como fuera
del area del Estudio y el fomento de las actividades economicas locales.

Se espera que la produccion anual de arroz se incremente de 32,000
ton/afio a 70,000-86,000 ton/afio, lo que constituird un incentivo para el
desarrollo de la industria procesadora del arroz y para el aumento en la
eficiencia de operacion de las plantas existentes. Simultaneamente con la
expansion del area cultivada de arroz, la demanda por fertilizantes,
agro-quimicos y servicios de maquinarias agricolas crecerd, lo que
contribuird al desarrollo de las actividades comerciales locales. Con el
desarrollo de estas actividades agro-industriales y comerciales, se
activara la economia regional.

Fortalecimiento de las organizaciones rurales

El presente plan de desarrollo agricola propone el desarrollo de
instalaciones procesadoras de arroz administradas y operadas por
organizaciones de agricultores en el area del Estudio. Con la realizacion
de esta propuesta, las organizaciones de agricultores existentes, las cuales
no desempefian una funcidon sustancial en el presente, tendran la
oportunidad de conducir actividades econdmicas fructiferas. Mas ain,
con la administracion exitosa de las instalaciones de procesamiento, las
organizaciones de agricultores seran capaces y podran expandir sus
actividades a los campos, tales como la venta de insumos agricolas,
alquiler de maquinarias agricolas y servicios de crédito. Estos beneficios
producidos a través de las organizaciones de agricultores sera retornado a
sus miembros.

Ademas de las organizaciones cooperativas mencionadas anteriormerte,
el mejoramiento de los sistemas de irrigacion y drenaje facilitara la
formacion de Juntas de regantes en el area del Estudio. Por lo tanto, la
implementacion del presente proyecto es altamente beneficioso en
términos del fortalecimiento de las organizaciones rurales.

Creacion de oportunidades de empleo

La expansion del area cultivada de arroz y el desarrollo de la agro-
industria prometen mas oportunidades de trabajo. Mas ain, la
implementacién de los trabajos de construccidén creardn una amplia
variedad de empleos, aunque de corto plazo.

Contribucion a la autosuficiencia de arroz

En la Republica Dominicana, el arroz ha sido importado en ocho afios en
la tltima década y se proyecta que habra un déficit de 200 mil toneladas
de arroz para el afio 2015 considerando la tendencia de crecimiento
poblacional. El Proyecto de Desarrollo Agricola de Limoén del Yuna
pretende incrementar la produccién de arroz a 70,000 toneladas al afio,
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por lo que la implementacion del proyecto contribuye a cubrir una cuarta
parte del déficit nacional de arroz.

(5)  Ahorro de combustible

Los sistemas de irrigacion con pobre funcionamiento predominantes
obligan a los agricultores a asumir el costo de RD$ 3,647,000 (cantidad
total en el area del Estudio) para la operacién y mantenimiento del
sistema de riego por bombeo en adicion a la tarifa de agua que se paga al
INDRHI. El aumento de la irrigacion por gravedad desincentivara a los
agricultores a usar bombas, y como consecuencia, se producira el ahorro
del combustible requerido para la operacion de tales bombas.

MONITOREO DEL PROYECTO

El monitoreo del proyecto permite a Ia administracion evaluar el progreso de la
implementacidon y tomar decisiones oportunas para asegurar que este progreso se
mantenga de acuerdo con el cronograma, El monitoreo evalua si los insumos son
enviados, se usan como se planed y tienen los efectos iniciales planeados. Los
datos requeridos para el monitoreo se resumen a continuacién;



Requerimientos de Datos para el Monitoreo

Etapa de Despucs de
Construccion Construccion Indicadores
lra 2da 5to. | 10mo de
Items Monitoreados Mitad | Mitad | Afie | .Afio Monitoreo
1. Descripcién del Proyecto
1. Propésito del Proyeclo Si Si Si Ingreso de
agricultores
No. de factoria
de arroz
2. Alcance del Proyecto y Dimensiones Arca regada
{1}. Comparaciém del Alcance/Dimensiones Si Si Si No. de
Qriginales v los reales beneficiarios
(2). Razones de la Revision/Modificacion del Si Si Si No. de
Alcance y Dimensiones agricultores
I1. Implementacién del Proyecto
1. Organizacion para la Implementacién del Si No. de
Provecto entidades
2. Periodo de Construccion
(1). Comparacion con ¢l Cronograma Original y Si Periodo de
el Avance Real gjecucion del
proyecto
(2). Razones del Retraso o Adelanto de la Si
Terminacion
(3). Medidas Correctivas lomadas en caso de Si
Retraso
3. Costo de Construccién
{1). Comparacion de los Costos Estimados Si Costo de
Originales y el Gasto Real construceion
(2). Razones de la Diferencia entre el Coslo Si
Estimado y ¢l Gasto Real
(3). Acciones tomadas en caso de Exceder los St
Costos
(4). Gastos Anuales Si
4, Comentarios sobre el Desempefio de! Consultor Si
y/o Contratista/Abastecedor
1II. Acciones Tomadas por el Prestamista y/o Ejecutor 8i
Relativas a las Recomendaciones (si las hubiera)
IV. Amortizacion Si S Si Si Pago de interés
y
reembolso del
capital
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Eiapa de

Despuéds de

Construccién Construccién Indicadores
Ira 2da 5to. | 10mo de
Ttems Monitoreados Mitad | Mitad | Afio | .Aiio Monitoreo
V. Operacion y Mantenimicnto después de la
Terminacion del Proyecio
1. Condiciones Actuales de las Instalaciones Si Si Instalaciones
en operacion
2. Organizacion para la Operacién y
Mantenimiento
(1), INDRYI {Equipo, Personal) Si Si Equipo v pers-
onal asignados
(2). Junta de Regantes (Equipo, Personal) Si Si Equipo y pers-
onal asignados
3. Presupuesto Actual o Gastos para la Operacion
y Mantenimiento de las Instalaciones del
Proyecto
(1). INDRHI (Equipo, Personal) Si Si Gaslo actual
(2). Junta de Regantes (Equipo, Personal) 51 RS Tasa de cobro
de tarifa
4, Tarifa de Agua Actual Cobrada a los Si Si Factor de
Beneficiarios cobro de agua
5, Métoedo de Mantenimiento S8i Si Funcién de las
obras
V1. Beneficios Derivados del Proyeclo
1. Benelicios Directos por afio
(). Produccién Agricola Anual {Area Cultivada, Si Si Arca cultivada
Rendintienta Unitario) Rendimiento
(2). Disminucion del Area Irrigada Si Si Valor de dafio
2. Efccios Indirectos (Especificar) Si Si
VII. Beneficiarios del Proyecto
{1). Area Irrigada Actual (ha) Si Si Area irrigada
(2). No. de Agricultores Beneficiados por ¢l Si S5i | No.de
Sistema de [rrigacion (Asentados, asentados y
Agricultores Privados) agricultores
provados
(3). Reubicacion de Ticrras Agricolas (Area, Si Si Tierras
Familias) reubicadas
VIIIL, Evaluacion del impacto ambiental
1. Incremento de dosis de agroquimicos provocado Si Si Conlaminaci-
por la expansion del drea cultivada on de agua en
el sistema
ftuvial
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CAPITULO 8 : EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL






8.1

8.1.1

8.1.2

CAPITULO 8: EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

PREMISAS PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL (EIA)

Componentes del Proyecto para la EIA

La evaluacion de impacto ambiental (EIA) es llevada a cabo generalmente en
proyectos que incluyen los siguientes trabajos:

(1)  Rehabilitacion de canales de riego/drenaje existentes y caminos

interparcelarios
(2)  Construccion de una presa derivadora y mejeramiento del sistema de drenaje
(3)  Construccidn de un sistema de drenaje

Areas Afectadas por el Proyecto

El proyecto afectara areas ubicadas tanto dentro como fuera del area del proyecto. La
Figura 8.1.2 muestra estas areas. Los lugares fuera del area del proyecto se ubican en
el area aguas abajo de los rios Yuna y Barracote y la Bahia de Saman4, hacia donde
fluye el agua drenada del area del proyecto.

Nombre de la zona
relacionada

Factores de influencia

Poblacion y Area bajo

influencia

Aguas Arriba del
Rio Payabo

Uso de la Tierra: Pasto,
Arrozales, etc.

Residentes; 2,844 (1994)*1
(por debajo de la elevacion de 40 m)

Aguas Abajo del
Rio Yuna

Fuente de Agua Potable &
Uso de la Tierra: Arrozales
Conservacion Natural:
Manglares,

Residentes: 7,454 (1981)*2
Las Coles; 5,886
Trujillo de Yuna: 1,568

Rio Barracote

Conservacion Natural:
Manglares

Area Total de Manglares:
97 km®

Bahia de Samana

Pesca (Camarones, etc.)
Turismo/Recreacion:
Parque Nacional

Pescadores: 1,539 (1980)*2
Trabajo Principal: 1,118
Secudario Trabajo: 421
Turistas: 5,000/afio *2

Fuente:

*1 Encuesta de Campo
*2 PLAN DE USO Y GESTION DEL
HAITISES Y AREAS PERIFERICAS

PARQUE NACIONAL LOS




8.2

§.2.1

(1)

(2)

EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Los resultados de la evaluacion de impacto ambiental se muestran en el Cuadro 8.2.1.
Los rubros de evaluacion fueron determinados basados en los lineamientos de JICA
sobre las consideraciones ambientales.

Impacto en el Medio Ambiente Social

Sociedad

Impacto en la Poblacion:

Aungue el desarrollo de nuevas tierras agricolas (arrozales) aumentaria la tasa de
migracion al rea, no causara un aumento drastico de la poblacion o cambios en su
composicion,

Impacto en las Actividades Econémicas de los Residentes

El proyecto proporcionard a los residentes empleos y por lo tanto estimulara la
economia en el drea. Las condiciones econdmicas del drea seran revitalizadas mas ain
por las técnicas agricolas mejoradas y la produccion de productos de buena calidad a
través de la instalacidn y construccion de infraestructuras utiles para la agricultura,
como por ejemplo caminos interparcelarios.

Impacto en las Costumbres y Tradiciones:

El INDRHI debera regular cuidadosamente el uso de agua debido a que actualmente
no hay leyes u ordenanzas relativas a este respecto. Debido a que tampoco hay leyes u
ordenanzas sobre las actividades pesqueras y la preservacion de la calidad de las aguas
usadas para propositos multiples (Bahia de Samana) se debe considerar
cuidadosamente.

Impacto en salud y saneamiento:

Incremento en el Uso de Agro-quimicos v Contaminacion del Agua:

El incremento en la aplicacién total de agro-quimicos debido a la expansion de los
arrozales podria resultar en contaminacion de las aguas. Los residentes deberan
conocer la cantidad correcta de agro-quimicos a usar, especialmente durante las
actividades de fumigacién aérea. También es importante formular limites de
aplicacion para reducir los residuos toxicos de los agro-quimicos.

Incremento de las Aguas Residuales Domésticas:

Actualmente, el 90% de los residentes cavan sus propias letrinas dentro de sus
terrenos. Se prevé que el incremento de inodoros en un futuro cercano causara un
aumento en la cantidad de las aguas residuales domésticas, Los residentes en el area
debertan ser educados sobre el uso apropiado del agua de inodoros.
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Impacto en restos historicos y culturales:

Se debera realizar un estudio sobre los impactos del proyecto en el Parque Nacional
“Los Haitises”, adyacente al area del proyecto.

Impacto en el Medio Ambiente Natural
Impacto en la flora y fauna autictona o importante

No existen areas dentro del proyecto que estén comprendidas en el Tratado de
Ramsar o el Tratado de Washignton. Tampoco hay éreas prohibidas para su
desarrollo. Sin embargo, la implementacion del proyecto debera realizarse con
cuidado considerando las tierras himedas que son el habitat de la tortuga y habitat
temporal de aves migratorias.

Impacio en la calidad del suelo y de la tierra

Erosion y Hundimiento de Suelos:

Aungque los problemas de erosion de suelos no son frecuentes en el area del proyecto
debido a la gruesa capa de vegetacion, se deberan tomar medidas correctivas
especiales contra la erosion que puedan causar los trabajos de construccion.

Para evitar la contaminacion del suelo, se debe capacitar a los residentes para que no
usen agro-quimicos con altas tendencias residuales. Sin embargo, existe la pequefia
posibilidad de sumersion de las tierras compuestas de suelos de turba como resultado
de la construccion de los canales de riego.

Impacto en hidrologia y calidad de agua

Hidrologia:

La construccién de las instalaciones de riego tendran sdlo un ligero impacto en el
caudal det rio y en el nivel del agua. Para la formulacién de los planes de control de
inundaciones y uso de agua, se debera tomar en cuenta la velocidad del caudal del rio
aguas abajo y el volumen de agua a ser usado en la toma deberd ser tomado en
consideracion. Las personas que monitorean el caudal del rio y el uso de agua deberan
regular el volumen de toma.

Calidad de Agua:

La implementacion del proyecto extendera el area de arrozales, lo que a su vez
provocara un mayor uso de agro-quimicos y fertilizantes y consecuentemente
contaminacion del agua. Aguas abajo del drea del Estudio, el agua del rio es usada
como agua potable y para riego, y también en esta zona (aguas abajo) existen
manglares y la bahia de Samana. Los manglares se encuentran dentro del Parque
Nacional “Los Haitises”, en donde las actividades de tala y desarroilo estan
restringidas. También existe un area de crianza de camarones dentro de los manglares.



(4)

8.3

8.3.1

83.2

Se teme que la contaminacion del agua del rio por el drenaje del area del proyecto
impacte adversamente al sistema ecoldgico de la bahia de Samana.

Un plan agricola que contemple el uso minimo de agro-quimicos y fertilizantes
contribuira a reducir su efecto en el medio ambiente.

Impacto en el paisaje natural y en los recursos subterrineos

La calidad de agua de la pintoresca Bahia de Samana se deteriorara como resultado
de la implementacién del proyecto. Un aumento en la aplicacion de agro-quimicos
podria arruinar el escenario y alejar a los turistas. Se deberé ensefiar a los residentes a
desechar adecuadamente los desechos v las excretas.

EVALUACION DEL IMPACTO DE LOS AGRO-QUIMICOS
Efecto de la Aplicacion de Agro-quimicos en el Medio Ambiente

Los agro-quimicos y fertilizantes son usados para eliminar plagas y hierbas que dafian
a los cultivos. La mayor parte de la cantidad aplicada es absorbida por el suelo
mientras que la cantidad restante se difunde en el aire como un fino rocio. La difusion
de los agro-quimicos o fertilizantes fumigados es méas amplia debido a que son
transportados por las corrientes de aire.

Estos quimicos son también parcialmente descargados en los rios y pantanos. Las
particulas gaseosas que alcanzan la tropésfera caen a la suelo junto con la iluvia y es
luego absorbida por los cultivos y el suelo. Durante dias lluviosos, estos quimicos se
filtran en el suelo y entran a los canales de drenaje, los cuales estan conectados con los
rios, la bahia y el mar. La Figura 8.3.1 ilustra el comportamiento de los agro-quimicos
en el medio ambiente.

Tasa de Descarga de Agro-quimicos de las Fincas

La tasa de escurrimiento de agro-quimicos de las fincas varia de acuerdo con las
propiedades quimicas de los productos usados, topografia, caracteristicas de suelos y
clima. Los datos de escurrimiento existentes fueron compilados y se muestran en el
Cuadro 8.3.1. La tasa de escurrimiento de cloruro orgénico aplicado a los tallos y
hojas para eliminar insectos es el 1% de la cantidad fumigada. De esta cantidad, se
estima que de 2 a 5% es soluble. La tasa de escurrimiento depende de la gradiente del
suelo y de la tasa de circulacion de agua. A menos que se produzca una fuerte lluvia
immediatamente después de la fumigacion, la tasa de escurrimiento de la mayoria de
los agro-quimicos excede raramente el 0.5%.

Una gran proporcién de los agro-quimicos se escurre si se produce una fuerte lluvia
inmediatamente después de la fumigacion. Se estima que la cantidad que se escurre si
se presenta una precipitacién de 10mm dentro de dos semanas después de la
fumigacion excede el 50% del volumen fumigado. La tasa promedio de escurrimiento
de una gran cantidad de agro-quimicos fluctia entre 1-2%, y excede el 2% durante
fuertes lluvias o tifones. Se estima también que la tasa de escurrimiento es alta si
llueve después de la fumigacién,
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Ademas, los agro-quimicos con una solubilidad de 10mg/litro se disuelven en el agua
superficial, la cual en su mayoria fluye a los rios. Es bastante dificil reducir el
escurrimiento a través de la implementacion de medidas de prevencion de la erosion,
Los agro-quimicos insolubles y altamente absorbentes se adhieren a las particulas del
suelo y a los materiales en suspension del agua que fluye a los rios. El escurriemiento
de estos agro-quimicos insolubles o altamente absorbentes es controlable mediante
medidas de prevencion de la erosion,

La tasa de escurrimiento de los agro-quimicos usados en tierras altas y agricolas en
los Estados Unidos se muestra en el Cuadro 8.3.1. Se observd que la tasa de
escurtimiento de agro-quimicos es mayor en tierras planas que en tierras altas
cultivadas o cubiertas por hierbas. También se observé que esta tasa es usualmente
mayor en los arrozales que en otras tierras agricolas.

La solubilidad de los agro-quimicos influye significativamente en los sistemas
hidricos; es més probable que los agro-quimicos altamente solubles tengan tasas de
escurTimiento mayores.

Los agro-quimicos fumigados en los arrozales caen inmediatamente en el agua
superficial, y su tasa de escurrimiento es mayor que en otras tierras agricolas. En el
area del Estudio una gran parte de los agro-quimicos son aplicados en los arrozales.
Consecuentemente, la tasa de escurrimiento a los sistemas hidricos es
considerablemente mayor que en otras areas en donde predominan otros cultivos.

La tasa de escurrimiento de herbicidas de arrozales a rios en Japon fluctiia entre 1 y
6% como se muestra en el Cuadro 8.3.2, Cuando se realiza la fumigacién, la
concentracion de agro-quimicos en el rio es muy alta.

Impacto del Uso de Agro-quimicos en el Medio ambiente (Estudio)

Método de estudio

a. Objetivo del estudio

Medir la concentracion de agro-quimicos generalmente usados en el 4rea del
Estudio que fluyen al rio Yuna.

b. Periodo de estudio
El estudio sera realizado un dia después de la fumigacion.
c. Area del estudio
Los agro-quimicos usados en el drea del Estudio se decargan al rio Yuna a

través de los canales de drenaje del area. El area de este estudio sera la
estacion 8 mostrada en la Figura 3.14.1.
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d. Meétodo de Estudio
El estudio se realizo de la siguiente manera.

a.  Se establecio la cantidad de agro-quimicos aplicados en los arrozales
b.  Se establecid la tasa de escurrimiento en 5% basado en datos y
documentos existentes

Resultados def estudio
Los resultados del estudio se muestran en el Cuadro 8.3.1.
Evaluacién

Se reporta ampliamente que la aplicacion de los agroquimicos se mantienen en dosis
demasiado alta en el area del Estudio. Sin embargo, el muestro del agua realizado en
algunos lugares designados durante el periodo de trabajo de campo y su analisis en
laboratorio ha revelado que el uso de los agroquimicos en el area del Estudio pueden
ser dificilmente considerado como contaminante de la calidad de agua en los sistemas
fluviales del area debido al hecho de que la concentracion de los agroquimicos fue
sumamente baja, pese a que vale la pena sefialar que el tiempo del muestreo no era
oportuno (se realizo el muestro del agua en el mes de febrero cuando el area sembrada
de arroz decrece al nivel mas bajo durante todo el afio y, consecuentemente, la dosis
de los agroquimicos resulta en menor cantidad en comparacion con los demas meses
del afio).

Se considera que ef uso de agro-quimicos tiene poco impacto en la calidad del agua de
rio debido a que la concentracion medida en la estacion fue extremadamente baja.

Los resultados del estudio son también menores que los estandares del Banco
Mundial para el agua potable para la proteccion de la salud publica, y por lo tanto no
constituyen problema alguno.

Es necesario considerar las condiciones climaticas prevalecientes después de la
fumigacion, pues, como se menciond anteriormente, una lluvia de mas de 10 mm
dentro de dos semanas después de la fumigacion puede resultar en una tasa de
escurrimiento de 50%.

El uso de agro-quimicos sin orientacion adecuada puede dafiar o matar a seres
humanos, Por lo tanto, los agricultores y sus familias deben de recibir orientacion
adecuada y educacion con respecto al manejo y uso de tales quimicos. Para hacer esto
efectivamente, se debe tomar en cuenta la baja tasa de alfabetizacion del area al
decidir la manera en que se debe implementar esta orientacion.

Debido a que las medidas para la erradicacion de la contaminacion por el uso de
agro-quimicos se aplicaran a sus origenes, se debera de restringir las ventas y el uso de
estos agro-quimicos y realizar actividades de monitoreo.
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8.4.2

PLAN DE CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE
Plan de Preservacion de la Calidad de Agua
Monitoreo de Ia calidad de agua

Las actividades de monitoreo deberan ser realizadas para determinar los factores que
afectan la calidad de agua en el 4rea del proyecto. La conduccion de estas actividades
usualmente requiere del establecimiento de parametros de calidad de agua y puntosy
frecuencias de monitoreo.

Parametros de calidad de agua

Los parametros de calidad de agua deberdn ser capaces de sefialar claramente las
causas y las medidas preventivas de la contaminacion del agua. La seleccion de
parametros debera considerar el proposito de la cuenca y los factores que afectan la
calidad del agua. Por ejemplo, los que son usados para indicar los estandares de la
calidad de agua para uso doméstico y agricola (irrigacion de arrozales) deberan ser
usados en la evaluacion de la calidad de agua del rio Yuna, la cual es usada como
fuente de agua potable, de riego (irrigacion de arrozales y tierras secas} y agua para
ganado asi como para propdsitos de recreacion y pesca.

El grado de turbidez (materia orginica), el parametro DBO que indica la capacidad de
purificacion del agua y el parametro DCO que facilita la medicion del contenido
organico total en el agua serén incluidos en la lista de parametros que el INDRHI usa
generalmente para monitorear las aguas para la irrigacion de tierras secas. Se
recomienda también la inclusién de parimetros de contenido de nitrogeno y fosforo
para enfrentar los problemas de eutroficacién que ha surgido en aflos recientes y que
no pueden ser enfrentados mediante el uso de sélo los parametros DBO y DCO.

Actualmente el INDRHI no es capaz de analizar las concentraciones de DBO, DCO,
TN y TP en el agua. El INDRHI debera por lo tanto adquirir el equipo necesario para
este tipo de analisis. '

Puntos de monitoreo y frecuencia

Varios puntos afectados significativamente por la descarga de agua drenada del area
del proyecto seran seleccionados para ser monitoreados, lo que generalmente se hara
una vez al mes.

Plan de Conservacion del Suelo

Se deberan formular medidas de conservacion del suelo para prevenir la erosion en la
gran plantacion de pifias de la Dole, en el area aguas arriba del rio Payabo.
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8.4.5

El INDRHI ha formulado un plan de reforestacion para el area aguas arriba, en donde
se construira una presa, como una medida contra la erosion del suelo. Sin embargo, se
debe de formular el mismo plan para el area aguas abajo inmediatamente,

Plan de Educacion Ambiental

Existe la posibilidad de que la implementacién del proyecto afecte adversamente la
salud piblica como resultado de la extension de los arrozales, los cuales requeriran
mayor cantidad de agro-quimicos que pueden afectar la calidad de agua.

El uso inapropiado de agro-quimicos puede dafiar o matar a seres humanos. Los
agricultores y sus familias deben, por lo tanto, recibir una orientacién y educacién
adecuadas con respecto al manejo y uso de estos quimicos. Debido a que la tasa de
alfabetizacion es baja, la forma de ensefianza y orientacion es la principal
preocupacion. Las medidas para erradicar la contaminacion por el uso de agro-
quimicos, como por ejemplo la imposicion de restricciones en su venta y uso (los
quimicos dafiinos seran prohibidos), seran aplicadas en los lugares en donde estos
materiales son producidos, por lo que se deberd tomar medidas adicionales para
asegurar el estricto cumplimiento de tales restricciones.

La Republica Dominicana tiene regulaciones sobre el uso de agro-quimicos muy
severas. El nimero de agro-quimicos prohibidos en el pais, el cual es mostrado en la
Figura 8.4.13, es el mayor en Latino América. Sin embargo, también es importante
fortalecer las regulaciones sobre el uso de estos agro-quimicos.

En 1993, el Departamento de Educacion Ambiental del Ministerio de Agricultura
organizd un seminario para agricultores sobre los métodos de aplicacién de agro-
quimicos. Sin embargo, este seminario fue cancelado por falta de fondos.

Plan de Reforestacion

Los agricuitores en el drea del proyecto usan lefia o gas propano como combustible
doméstico. La primera es mas ampliamente usada debido a que la mayoria de los
agricultores no pueden costear el precio del gas propano. Existe la posibilidad de que
el area boscosa del Parque Nacional “Los Haitises” se convierta en una futura fuente
de combustible, una vez que se agote la lefia de las 4reas vecinas. Para evitar que esto
suceda, se deberan introducir medidas que incentivar a los agricultores a plantar pifion
cubano en sus terrenos como fiente de combustible.

Plan de Uso de la Tierra

Las tierras hiimedas del 4rea (pantanos) son habitat de la tortuga y de aves
migratorias. En la formulacion del plan de uso de tierras, se deberé considerar el uso
continuo de las tierras himedas para regular los recursos hidricos, proteger el
ecosistema y preservar el paisaje natural.



8.4.6 Plan de Recursos Hidricos

Para controlar el desarrollo de los recursos hidricos, es necesario preparar
inmediatamente leyes sobre el uso de agua, debido a que las ordenanzas relativas al
desarrollo de recursos hidricos estan incompletas y la jurisdiccion de la agencias que
monitorean tales actividades de desarrollo no es clara.
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CAPITULO 9 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

9.1 CONCLUSIONES

Basado en los resultados del estudio de las tres planes alternativos planteados,

sus ventajas y desventajas son resumidas a continuacion.

Plan Alternativo A Plan Alternativo B-1 Plan Alternativo B-2
Area de 6,650 ha 7,860 ha. 1,210 ha 7,570 ha. 920 ha
Arrozales mayor que el Plan mayor que el Plan
Alternativo A Alternativo A

Aumento de 36,915 ton 49,406 ton (1.34 veces | 46,216 ton (1.25 veces
Produccion de el Plan Alternativo A) | el Plan Alternativo A)
Arroz
TIRE 14.7% 14.1% 14.2%
Medidas para | Es posible aumentar el | Es posible aumentar el | Es posible aumentar el
Apoyar tamafio de finca tamafio de parcela tamaiio de parcela
Pequetfios
Parceleros
Nuevos Infactible Es posible asentar un | Es posible asentar un

Asentamientos

maximo de 400

maximo de 300

familias familias
Meétodo de Principalmente por El aumento del area El aumento del area
Toma gravedad irrigable depende de la | irrigable depende de la

toma por bombeo del
rio Yuna

toma por bombeo del
rio Yuna

Aungue los planes alternativos B-1 y B-2 contemplan mayor area irrigable en
comparacion con el Plan Alternativo A, el Equipo del Estudio recomienda el Plan
Alternativo A basado en las razones siguientes;

(1).

(2)

3).

().

Con respecto al TIRE, el Plan Alternativo A es mas alta que los planes
B-1y B-2.

El costo del proyecto con el Alternativo A es mas econdmico que los
planes B-1 y B-2.

Aproximadamente 200 ha de tierras agricolas son necesarias para
expandir el tamafio de parcela de los pequefios parceleros, y éstas pueden
ser provistas incluso en el Plan Alternativo A.

El mayor componente del presente proyecto es rehabilitar el sistema
actual de irrigacion y drenaje, por lo cual ain si el plan no pudiere proveer
nuevos asentamientos, ésto no estaria en contra del objetivo del proyecto.
Con respecto a la ampliacién de los asentamientos, se recomienda
analizar su posibilidad en toda el rea de AGLIPO o en un area mayor.
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(5).  Aunque la escala de la estacion de bombeo propuesta en los planes
alternativos B-1 y B-2 no es muy grande y se supone que las malas
condiciones del suministro de energia eléctrica no podra continuar por
siempre, es necesario tomar en consideracion la gestion del Gobierno
Dominicano de evitar a la medida de las posibilidades el uso de bombas.
Sin embargo, el Plan Alternativo A fue también forzada a usar un
pequeiio sistema de bombeo, como se muestra a continuacion:

a.  Arrozales con mayor elevacion: 82 ha
b.  Uso de agua de Retorno:
Bloque A: 51 ha
Bloque B: 127 ha
Las condiciones de (a) son iguales a las actuales, pero (b) podra ser
irrigado por gravedad en la época de abundancia de los recursos hidricos.
El numero de parceleros en el area del Estudio es estimada en 2,676
agricultores, de los cuales, 2,100 corresponden a asentamientos agrarios
y los restantes 576 agricultores son propietarios de fincas privadas. Se
estima que 2,200 agricultores seran beneficiados directamente con el
suministro del agua de riego.
No. de Familias; Agricolas: 2,676
No Agricolas: 118
Total: 2,794
No. de Beneficiarios  Directos: 2,200
Indirectos: 476
Total: 2,676
RECOMENDACIONES

Inicio rapido del proyecto

El proyecto debera ser iniciado tan pronto como sea posible, debido a las
siguientes razones:

Al ser el proyecto de Limdn del Yuna la tltima etapa del proyecto AGLIPO, es
de opinion general que el proyecto se inicie lo mas rapido posible,

Se preve que el proyecto AGLIPO II comience en 1995. Si el Proyecto de Limon
del Yuna fuera puesto en implementacion en paralela con el proyecto
Aguacate-Guayabo (AGLIPO II), esto serviria para aplacar la insatisfaccion de
los habitantes del area del proyecto de que inicie después y el INDRHI también
podria manejar efectivamente ambos proyectos.
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Existe un limite para el mejoramiento de la productividad agricola con la forma
de operacion y mantenimiento del sistema de irrigacion que actualmente se lleva
a cabo para resolver los problemas del dicho sistema.

No es factible desarrollar el 4rea del proyecto con una actividad que no sea la
agricultura,

En €l pais se esta implementando transferir el control y responsabilidades de los
servicios de la O/M de los proyectos de irrigacion a las Juntas de Regantes, por lo
cual, si este proyecto se inicia rapidamente se podria facilitar la formacién de la
Junta de Regantes en el area.

Desarrollo de agro-industria arrocera

Es sumamente importante promover la construccion de factorias de arroz, tal
como es descrito en los capitulos anteriores, pero debido a que este desarrollo
agro-industria arrocera tiene caracteristicas diferentes a las de las obras ptiblicas
de infraestructura agricola a ser implementada por INDRHI, la construccién de
factorias es excluida del esquema del proyecto. Sin embargo, es recomendable
implementar las factorias paralelamente a la construccién de este proyecto para
fortalecer la organizaciones campesinas y activar el desempefio de la economia
local, Para ésto, es aconsejable que se otorga financiamiento a la construccion de
factorias por parte de entidad bancaria publica.

Establecimiento de granja expositiva

Uno de los factores que estan estrechamente relacionados con el bajo nivel de
productividad de arroz es ausencia de un adecuado canal de comunicacion para
transferir las tecnologias de cultivo desarrolladas en CEDIA a los agricultores.
prestacion de los servicios de transferencia de tecnologia y extension a los
agricultores. Tomande en consideracién esta situacion, se recomienda establecer
una granje expositiva dentro del area del proyecto para que los agricultores del
area tengan mayor acceso a las tecnologias avanzadas.

Crédito agricola

Con la gjecucion de este proyecto se aumentard en un 30 - 40 % el 4rea cultivada
de arroz y, como consecuencia, la demanda sobre financiamiento para el cultive
también seran incrementado. La mayoria de los agricultores del drea no son
favorecidos por condiciones econdmicas buenas y el financiamiento a estos
agricultores es prerequisito para que ellos puedan realizar la siembra de cultivos.
Por lo tanto, se espera que se tomen contramedidas para aumentar el crédito a los
agricultores.
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Fortalecimiento de las organizaciones rurales

El presente plan de desarrollo agricola propone el desarrollo de agro-industria
arrocera administrada y operada por organizaciones de agricultores en el drea del
Estudio. Con la realizacion de esta propuesta, las organizaciones de agricultores
existentes, las cuales no desempefian una funcion sustancial en el presente,
tendran la oportunidad de conducir actividades economicas fructiferas. Mas aun,
con la administracién exitosa de las instalaciones de procesamiento, las
organizaciones de agricultores seran capaces y podran expandir sus actividades a
los campos, tales como Ia venta de insumos agricolas, alquiler de maquinarias
agricolas y servicios de crédito. Estos beneficios producidos a través de las
organizaciones de agricultores sera retornado a sus miembros.

Ademas de las organizaciones cooperativas mencionadas anteriormente, el
mejoramiento de los sistemas de riego y drenaje facilitara la formacion de lajunta
de regantes en el 4rea del Estudio. Por lo tanto, la implementacion del presente
proyecto es altamente beneficioso en términos del fortalecimiento de las
organizaciones rurales.

Vigilancia y control de medio ambiente

En este momento no se identifica algin problema grave con respecto al medio
ambiente dentro del drea del Estudio. Pero se prevé que la dosis de agroquimicos
aumentaria proporcionalmente a la expansion del area sembrada de arroz con la
implementacion del Proyecto y, como consecuencia, conllevard la degradacion
ambiental, en caso de que los agricultores del area no sigan una practica
adecuada sobre el uso de los agroquimicos. Bajo estas circunstancias, es esencial
poner en efecto la educacion y capacitacion a los agricultores por parte de
instituciones pertinentes y establecer un sistema de vigilancia y control ambiental
después de la puesta en ejecucion del proyecto.
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