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3.5 水資源  

3.5.1 本分野の前提事項 

水資源分野では GHG 削減コンポーネントを以下の２つの分野の GHG 削減活動に分類

した。 

1) 浄水・送配水量の削減  
2) 施設運転効率の改善 

 

3.5.2 本分野の手法概観 

水資源分野の GHG 定量化の手法は、以下のように整理した。 

 
表 3.5.1 水資源分野の GHG 定量化手法の整理  

分野  コンポーネント  定量化手法  

全分野共通  電力使用による GHG 排出  電力使用量×電力 CO2 排出係数  

浄水・送配水

量の削減  
漏水対策  
節水装置の設置  

給水量の削減による電力消費量の削減

施 設 運 転 効

率の改善  送配水システムの改善（配水圧管理等）
水道施設のエネルギー利用効率改善に

よる電力消費量の削減  
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3.5.3 JICA プロジェクトと GHG 削減活動 

表 3.5.2 にあるプロジェクト例は「コベネフィッツ型気候変動対策と JICA の協力」に

おいて GHG 削減効果があるとされたプロジェクトおよび GHG 排出に対する緩和策と

して JICA が指定したプロジェクトを整理したものであり、JICA プロジェクトのすべ

てを取りまとめたものではない。  

JICA で実施している技術協力においては、表 3.5.2 に整理されているコンポーネント

以外の GHG 削減活動を実施しているプロジェクトもあることを申し添える。  

 

表 3.5.2 GHG 削減活動のコンポーネント一覧 

浄水・送配水量の削減  施設運転効率の改善  

プロジェクトの  
種類  

漏水対策  節水装置

設置  
節水、漏水対

策技術指導  

送配水システム  
の改善  

（配水圧管理等）  

施設維持管理  
の改善  

（逆洗回数の最適

化等）  
漏水対策  

代表プロジェクト  
ヨルダン無収水対

策能力向上  

○   

 

  

水道政策  

代表プロジェクト  
インドネシア水道

政策（技術指導）  

  ○    

施設維持管理  

代表プロジェクト  
ジャマイカ上水施

設維持管理能力強

化プロジェクト  

○  ○  ○  ○  ○  

節水型社会構築  

代表プロジェクト  
中国節水型社会構

築プロジェクト  

  ○    

上水道強化計画  

代表プロジェクト  
インドゴア州上下

水道強化計画  

○   

 

○  ○  

飲料水供給調査  

代表プロジェクト  
マダガスカル南部

地域における自立

的持続的飲料水供

給調査  

○   
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3.5.4 GHG 削減活動別の削減シナリオと定量化手法  

表 3.5.2 で分類した GHG 削減コンポーネントについて、その削減効果と削減メカニズ

ムの概要を示した。 

 

さらに、それぞれの GHG 削減コンポーネントの詳細を記した「定量化手法シート」と

実際のデータを用いて試算したケーススタディの結果について、本ガイドブック中の

参照ページを記した。  

 

水資源分野における典型的な
活動コンポーネント

１.　浄水・送配水量の削減

節水・漏水対策技術指導
　節水・漏水対策が実施され、結果として
水道施設のエネルギー使用量が削減され
るのであれば、GHG削減効果がある。

漏水対策

漏水による水道水のロスの削減
（＝余分な浄水･送水に費やされる

エネルギーの削減）

定量化手法シート
P3.5-4参照

ケーススタディ
P3.5-18参照

節水装置設置
節水による水道水消費量の削減

(＝余分な浄水・送水に費やされる
エネルギーの削減)

定量化手法シート
P3.5-7参照

送配水システムの改善
(配水圧管理等)

　地形を考慮した配水経路の設定、
重力配水の活用等によるエネルギー

利用効率の改善
(＝送配水施設の効率的なエネル

ギー利用)

定量化手法シート
P3.5-10参照

Legend

＝　削減効果あり

＝　条件次第で削減効果あり

削減効果の有無と
削減効果の定量化

参照

２.　施設運転効率の改善

節水対策は「節水装
置設置」、漏水対策
は「漏水対策」につ
ながる場合は、これ
らの活動コンポーネ
ントを参照のこと

施設維持管理の改善
(逆洗回数の最適化等)

逆洗回数の最適化、ポンプの運転計
画最適化等によるエネルギー利用効

率の改善
(＝水道施設で浪費されるエネル

ギーの削減)

定量化手法シート
P3.5-14参照

 

図 3.5.1 各コンポーネントの定量可能性検討 
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定量化手法シート 
漏水対策 

 
大分野 水資源 
小分野 省エネルギー 
GHG 削減活

動 
漏水削減 

GHG 削減効

果の有無 １：削減効果あり、２：条件次第で削減効果あり、３：削減効果なし  

GHG 削減シ

ナリオ（削減

さ れ る 仕 組

み） 

＜Without ケース＞  
漏水による水道水の損失が起こるため、本来の需要量以上の送配水が必

要となる。その結果、水道施設の電力消費量が増加し、発電所からの GHG
が増加する。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
＜With ケース＞  
漏水対策の実施により、水道水の損失が削減される。 
その結果、電力消費量が減少し、GHG が削減される。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

電力消費量の増加  

発電所  

GHG 

水道施設  
漏水による水道水の

損失  

漏水対策による水道

水の損失削減  

発電所  

GHG 

水道施設  

電力消費量の減少  

給水量の削減  
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【漏水対策による GHG 削減の考え方】  
 

 

 

 

 

 

 

 
削 減 量 の 推

計 の 考 え 方

（推計式）  

【考え方】  

計算方法は CDM 方法論の AM0020 “Baseline methodology for water 

pumping efficiency improvements”を参照する。  

 

Without ケース  
漏水対策実施前の水道施設の電力消費による GHG 排出量を計算する  

BEWithout＝漏水対策実施前の年間電力消費量（kWh/yr）×電力の CO2 排出

係数（kg-CO2/kWh） 

 

漏水対策実施前の年間電力消費量（kWh/yr）＝｛年間有収水量（With）

／（１－無収水率（Without））｝×給水量 1m3 あたりの電力使用量 

 

年間有収水量（With）＝年間給水量（Without）×（１－無収水率（With））

 

With ケース  

漏水対策実施後の水道施設の電力消費による GHG 排出量を計算する  

PEWith=漏水対策実施後の年間電力消費量（kWh/yr）×電力の CO2 排出係

数（kg-CO2/kWh） 

 

漏水対策実施後の年間電力消費量（kWh/yr）＝年間給水量（対策後）×

給水量 1m3 あたりの電力使用量 

 

GHG 排出削減量  
ER（kg-CO2/yr）＝BEWithout – PEWith 

必 要 デ ー タ

と デ ー タ 入

手方法 

① 対策実施前および後の無収水率 

- パイロットプロジェクトの結果を利用、あるいは水道の運営管理主

体へのインタビューにより入手する 

② 対策実施前（Without ケース）および後（With ケース）の給水量 

- パイロットプロジェクトの結果を利用、あるいは水道の運営管理主

体へのインタビューにより入手する 

 
漏水対策が行われず、高い漏水

率のまま給水を続ける 

漏水対策が行わ

れ、漏水量が減少

する 

漏水による損失を補うため、需

要量以上の給水が必要となる 

 

漏水による損失を補う必要がな

くなるため、主に送配水のポンプ

運転に伴う水道施設の電力消費

量が減少する 

水道施設の電力消費量が減少

することにより、発電量が減少す

る 

発電 に伴い発生

する GHG が減少

する 
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③ 給水量 1m3 あたりの電力使用量 

- データベースより入手  

- 水道の運営管理主体へのインタビューにより入手する 

④ 電力 CO2 排出係数(kg-CO2/kWh) 

- Annex 1 を参照 
前提条件 - 給水量、有収水量、無収水量および無収水率の関係は、以下の通りで

ある。 

給水量＝有収水量＋無収水量 

無収水量＝給水量×無収水率（i.e.無収水率＝無収水量／給水量） 

有収水量＝給水量×有収水率（i.e.有収水率＝有収水量／給水量） 

- 無収水には物理的損失（漏水）と営業的損失（違法接続、メーター不

備等）があるが、実施される対策は両者の削減を目的として行われて

いる。また現場で容易に得られるデータは無収水率（NRW）であるが、

この値から物理的損失のみを抽出することは困難である。そこで本計

算では物理的損失と営業的損失を分けず、「無収水量＝漏水量」として

扱うことにする。 

- 水道施設におけるエネルギー源は電力とする。 

- 給水量 1m3 あたりの電力消費量は漏水対策実施の前後で一定である。

留意点 以下のデータは必須である。 
- 対策実施後の給水量 
- 対策実施前および後の無収水率 
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定量化手法シート 
節水装置設置 

 
大分野 水資源 
小分野 省エネルギー 
GHG 削減活動  節水装置の普及 
GHG 削減効果

の有無 １：削減効果あり、２：条件次第で削減効果あり、３：削減効果なし  

GHG 削減シナ

リオ（削減さ

れる仕組み） 

＜Without ケース＞  
節水が行われないため、水道水の需要量が増加する。その結果、水道施

設の電力消費量が増加し、発電所からの GHG の排出量が増加する。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
＜With ケース＞  
節水が行われることにより、水道水の需要量が削減される。その結果、

水道施設の電力消費量が削減され、発電所からの GHG の排出量が減少

する。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

電力消費量の増加  

発電所  

GHG 

発電所  

GHG 

水道施設  

電力消費量の削減  

水道施設  

送配水量の増加  

送配水量の減少  

水需要量の減少  

水需要量の増加  
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【節水装置の設置による GHG 削減の考え方】  
 

 

 

 

 

 

 
削減量の推計

の考え方（推

計式） 

【考え方】  

計算方法は CDM 方法論の AM0020 “Baseline methodology for water 

pumping efficiency improvements”を参照する。  

 

【計算式】  

Without ケース  
節水装置設置前の水道施設の電力消費による GHG 排出量を計算する  

BEWithout＝節水装置設置前の年間電力消費量（kWh/yr）×電力の CO2 排

出係数（kg-CO2/kWh）  

 

節水装置設置前の年間電力使用量（kWh/yr）＝｛年間給水量（Without）

／給水人口（Without）｝×給水人口（With）×給水量 1m3 あたりの電力

使用量 

 
With ケース  
節水装置設置前の水道施設の電力消費による GHG 排出量を計算する  

PEWith＝節水装置設置後の年間電力消費量（kWh/yr）×電力の CO2 排出

係数（kg-CO2/kWh） 

 

節水装置設置後の年間電力使用量（kWh/yr）＝｛年間給水量（With）／

給水人口（With）｝×給水人口（With）×給水量 1m3 あたりの電力使用

量 

 

GHG 排出削減量  
ER（kg-CO2/yr）＝BEWithout – PEWith 

必要データと

データ入手方

法 

① 節水装置設置前および後の年間給水量 

② 節水装置設置前および後の給水人口 

- パイロットプロジェクトの結果を用いる 

- 水道の運営管理主体へのインタビューにより入手する給水量 

- データベースより入手  

③ 電力 CO2 排出係数(kg-CO2/kWh) 

 
節水が行われない、水道水が浪

費される 

節水装置が設置

され、水道水の需

要量が減少する 

水道水の浪費分を賄う必要がな

くなるため、主に送配水のポンプ

運転に伴う水道施設の電力消費

量が減少する 

水道施設の電力消費量が減少

することにより、発電量が減少す

る 

発電に伴い発生する GHG が減

少する 
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- Annex１を参照 
前提条件 - 水道施設におけるエネルギー源は電力を想定している。  

- 本定量化手法は浄水・給水に直接かかわる装置（ポンプ等）の電力消

費量を対象とする。 

- 年間給水量と給水人口は、同じ年次のデータを用いる。  
留意点 本定量化手法は、節水装置の普及による水使用量の減少と、節水思想の

普及による水使用量の変化（例えば、炊事、洗濯、入浴等の水使用量の

減少）を分離して評価することはできない。  
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定量化手法シート 
送配水システムの改善（配水圧管理等） 

 
大分野 水資源 
小分野 省エネルギー 
GHG 削減活動  エネルギー利用効率改善 
GHG 削減効果

の有無 １：削減効果あり、２：条件次第で削減効果あり、３：削減効果なし  

GHG 削減シナ

リオ（削減さ

れる仕組み） 

送配水経路の見直し  
＜Without ケース＞  
水道水の送配水における非効率的なエネルギー消費による GHG 排出量

の増加 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
＜With ケース＞  
送配水施設の改善による GHG 排出量の削減  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

発電所 

GHG 

電力消費量の削減  

電力消費量の増加  

発電所 

GHG 

ポンプのみに依

存した送配水

地形を活用した配水経路

重力配水の活用

地形を考慮しな

い送配水経路
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【送配水経路の見直しによる GHG 削減の考え方】  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ポンプの交換  
＜Without ケース＞  
効率の悪いポンプを使用した送配水の実施 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
＜Without ケース＞  
送配水ポンプの効率の向上 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

効率の悪い  
ポンプの使用  

電力消費量の増加  

発電所 

GHG 

ポンプの効率改善  
(新型のポンプに置き

換える、等) 

電力消費量の減少  

発電所 

GHG 

 地形（高低差）を考慮しない送・

配水経路や加圧ポンプを多用する

送・配水により、過剰量のエネル

ギーが消費される 

地形を踏まえた送配

水経路の見直しの実

施と重力配水の活用 

ポンプで消費される電力

が減少することにより、

水道施設の消費電力が減

少する 

水道施設の消費電力が減

少することにより、発電

量が減少する 

発電に伴い発生する

GHG が減少する 
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【ポンプの交換による GHG 削減の考え方】  
 

 

 

 

 

 

 

 

 
削減量の推計

の考え方（推

計式） 

【考え方】  

計算方法は CDM 方法論の AM0020 “Baseline methodology for water 

pumping efficiency improvements”を参照する。  

 

【計算式】  

Without ケース  

BEWithout＝送配水施設改善実施前の年間電力使用量（kWh/yr）×電力 CO2

排出係数（kg-CO2/kWh） 

 

送配水施設改善実施前の年間電力使用量（ kWh/yr）＝年間給水量

（Without）×給水量 1m3 あたりの電力使用量（Without）  

 

With ケース  

PEWith＝送配水施設改善実施後の年間電力使用量（kWh/yr）×電力 CO2

排出係数（kg-CO2/kWh） 

 

送配水施設改善実施後の年間電力使用量（kWh/yr）＝年間給水量（With）

×給水量 1m3 あたりの電力使用量（With） 

 

GHG 排出削減量  
ER（kg-CO2/yr）＝BEWithout – PEWith 

必要データと

データ入手方

法 

① 送配水施設改善実施前および後の給水量 1m3 あたりの電力使用量 

② 年間給水量  

- パイロットプロジェクトの結果を用いる 

- 給水事業者へのインタビューにより入手する  

③ 電力 CO2 排出係数（kg-CO2/kWh）  

- Annex１を参照 
前提条件 - 送配水施設のエネルギー源は電力とする。 

- 送配水施設の改善実施前後で給水量は一定である。 

- 給水量 1m3 あたりの電力使用量と給水量は同じ年度のデータを用い

 
エネルギー消費効率の悪いポン

プを使用して送・配水を行うこ

とにより、過剰量のエネルギー

が消費される 

新型のポンプに置き

換える等により、ポン

プのエネルギー消費

効率を向上させる 

ポンプで消費される電力

が減少することにより、

水道施設の消費電力が減

少する 

水道施設の消費電力が減

少することにより、発電

量が減少する 

発電に伴い発生する

GHG が減少する 



温室効果ガス（GHGｓ）削減効果定量化に係るプロジェクト研究           完了報告書 

 3.5-13

る。 
留意点 水道施設の電気消費量の調査を行う際は、施設内の照明・空調等に関す

る電気消費量を除外し、ポンプ等の送配水設備により消費される電力消

費量のデータのみを得るよう留意する。 
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定量化手法シート 
施設維持管理の改善（逆洗回数の最適化等） 

 
大分野 水資源 
小分野 省エネルギー 
GHG 削減活動  エネルギー利用効率改善 
GHG 削減効果

の有無 １：削減効果あり、２：条件次第で削減効果あり、３：削減効果なし  

GHG 削減シナ

リオ（削減さ

れる仕組み） 

＜Without ケース＞  
水道施設の非効率的な電力消費による GHG 排出量の増加 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
＜With ケース＞  
水道施設の電力消費効率改善による GHG 排出量の削減  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

電力消費量の増加  

発電所 

GHG 

発電所 

GHG 

 

電力消費量の削減  

無駄が多いポンプ運転スケジュール  
（短時間で多量の水を送水する、等）  

過剰な逆洗回数  

適切な逆洗回数  
による電力と水

の節約  

効率のよいポンプ運転スケ

ジュールの採用
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【施設維持管理の改善による GHG 削減の考え方】  
 

 

 

 

 

 

 

 
削減量の推計

の考え方（推

計式） 

【考え方】  

計算方法は CDM 方法論の AM0020 “Baseline methodology for water 

pumping efficiency improvements”を参照する。  

 

【計算式】  

Without ケース  

BEWithout＝電力利用効率改善実施前の年間電力使用量（kWh/yr）×電力

CO2 排出係数（kg-CO2/kWh） 

 

電力利用効率改善実施前の年間電力使用量（ kWh/yr）＝年間給水量

（Without）×給水量 1m3 あたりの電力使用量（Without）  

 

With ケース  

PEWith＝電力利用効率改善実施後の年間電力使用量（kWh/yr）×電力 CO2

排出係数（kg-CO2/kWh） 

 

電力利用効率改善実施後の年間電力使用量（ kWh/yr）＝年間給水量

（With）×給水量 1m3 あたりの電力使用量（With） 

 

GHG 排出削減量  
ER（kg-CO2/yr）＝BEWithout – PEWith 

必要データと

データ入手方

法 

① 改善実施前および後の給水量 1m3 あたりの電力使用量 

② 年間給水量  

- パイロットプロジェクトの結果を用いる 

- 給水事業者へのインタビューにより入手する  

③ 電力 CO2 排出係数（kg-CO2/kWh）  

- Annex１を参照 
前提条件 - 給水施設のエネルギー源は電力とする。 

- 水道施設の電力利用効率改善実施前後で給水量は一定である。 

- 本定量化手法は浄水・給水に直接かかわる施設の電力消費量を対象と

 過剰回数の逆洗の実施、無駄が多

いポンプの運転スケジュールを行

うことにより、エネルギーが浪費

される 

逆洗回数の最適化、ポ

ンプ運転スケジュー

ルの見直しを実施す

る 

ポンプで消費される電力

が減少することにより、

水道施設の消費電力が減

少する 

水道施設の消費電力が減

少することにより、発電

量が減少する 

発電に伴い発生する

GHG が減少する 
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する。 

- 給水量 1m3 あたりの電力使用量と給水量は同じ年度のデータを用い

る。 
留意点 水道施設の電気消費量の調査を行う際は、施設内の照明・空調等に関す

る電気消費量を除外し、ポンプ等の送配水設備により消費される電力消

費量のデータのみを得るよう留意する。 
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3.5.5 ケーススタディ事例 

 
№ プロジェクト名 セクター 
9 ヨルダン国無収水対策能力向上プロジェクト  水資源 
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ケ ー ス
ス タ デ
ィ番号 

9 

プ ロ ジ
ェ ク ト
名称 

ヨルダン国無収水対策能力向上プロジェクト  

大分野 水資源 

小分野 省エネルギー 

プ ロ ジ
ェ ク ト
概要 

[背景]ヨルダン国は継続的な人口増により水需要が急激に伸びており、さらに

近隣諸国からの難民や避難民を受け入れているため、水不足が深刻化してい

る。このような慢性的な水不足にもかかわらず、2000 年代初期のヨルダンの

無収水率は約 50％と高い値を示している。 

[目的]そこでヨルダン国 WAJ 職員の能力を強化することを目的として、無収水

削減の為の技術指導（漏水調査、管補修技術 /水道メーター設置、給排水管網

の改善/運転）が行われた。 

[プロジェクト実施後の状況]本プロジェクトの実施により、6 県 9 区画にわた

るパイロットエリアにおいて無収水率が 28～60％から 18～28％に改善され、

対策実施後は約 1/2 に減少している。 

プロジェクトは現在も実施中で、2009 年から PhaseⅡが開始されている。さら

にヨルダン国自身の自主的な努力により、無収水対策が全国に広がりつつあ

る。以上の成果は、本事業を実施した JICA による寄与が大きいものと考えら

れる。 

シ ナ リ
オ の 設
定 

Without ケース  
漏水対策が行われず、高い漏水率のまま給水を続ける 

↓ 
漏水による損失を補うため、需要量以上の給水が必要となる 

↓ 
需要量以上の給水を行うため、水道施設における電力消費量が増加する 

↓ 
水道施設の電力需要を賄うため、発電量が増加する 

↓ 
発電量の増加に伴い GHG 排出量が増加する  
 
With ケース  
漏水対策が行われ、漏水量が減少する 

↓ 
漏水量が減少することにより、給水量から漏水による損失分が減少する 

↓ 
損失分の給水量が減少したことにより、水道施設の電力消費量が減少する 

↓ 
水道施設の電力消費量が減少することにより、発電量が減少する 

↓ 
発電量が減少することにより、発電に伴い発生する GHG が減少する 

GHG 排
出 量 算
定式 

【考え方】  

定量化計算は、[定量化シート 漏水対策]に示した計算式を用いて行う。 
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Without ケース  
漏水対策実施前の水道施設の電力消費による GHG 排出量を計算する  

BEWithout＝漏水対策実施前の年間電力消費量（kWh/yr）×電力 CO2 排出係数

（kg-CO2/kWh） 

 

漏水対策実施前の年間電力消費量（kWh/yr）＝｛年間有収水量（対策後）／（１

－無収水率（対策前））｝×給水量 1m3 あたりの電力使用量 

 

With ケース  

漏水対策実施後の水道施設の電力消費による GHG 排出量を計算する  

PEWith=漏水対策実施後の年間電力消費量（ kWh/yr）×電力 CO2 排出係数

（kg-CO2/kWh） 

 

漏水対策実施後の年間電力消費量（kWh/yr）＝年間給水量（対策後）×給水量

1m3 あたりの電力使用量 

 

GHG 排出削減量  

ER（kg-CO2/yr）＝BEWithout – PEWith 

入 力 デ
ー タ 一
覧 

まずデータの取得に困難があることが予想されたため、定量計算に用いるデー

タの取得は以下の考え方で行うことにした。  

 

（a）現地調査が実施できない場合  

 予測対象年度の計画給水量と対策実施前および後の無収水率を用いて

計算する 

（b）現地調査を実施できる場合  

 対策実施前および後の無収水率実績値および対策実施後の給水量実績

値を用いる  

（c）予測対象年度の給水量目標値が入手できない場合  

 対策実施前の給水量実績値から対策実施前および後の無収水率を用い

て推定計算を行う。 

 

現地調査の実施により対策実施前の給水量と対策実施前後の無収水量が得ら

れた。そこで（c）の方法に従って計算を行った。得られたデータと計算結果

を表 1 に示した。 
 
- 表中 I 列は対策実施前の年間給水量、II 列は対策実施前の無収水率、III

列は対策実施後の無収水率データである（全て実績値）。 

- IV 列は I および II 列から求めた、対策実施前の無収水量である。 

- V 列は I および IV 列から求めた、対策実施前の有収水量である。本ケー

ススタディでは対策の実施前後の期間が短いため、この有収水量は対策
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実施前と後で一定と仮定した。 

- VI 列は III と V 列から求めた、対策実施後の無収水量である。 

- VII 列は、V と VI 列から求めた、対策実施後の給水量である。 
 

表１ 現地調査で得られたデータ（給水量及び無収水率）と計算結果 
I II III IV V VI

Water supply
amount before
countermeasur
es (m3/ｙr)

NRW
Baseline
ratio (%)

NRW
Complete
d ratio (%)

NRW
Basaline
(m3/yr)

RW
Baseline
(m3/yr)

Estimated
water supply
amount after
countermeas
ure (m3/yr)

I×II I-IV V/(1-III) 
Al-Salalim 565750 45 20 254588 311163 388953
Fuhais 171915 44 19 75643 96272 118855
Wadi Al-
Hajar 76024 47 25 35731 40293 53724

Hashimiah 319949 58 25 185570 134378 179171
Madaba Faisalea 329021 57 28 187542 141479 196499

Karak Smakeyeh
& Hmound 114297 44 23 50291 64006 83125

Tafalah Mansurah 132182 28 18 37011 95171 116062
Ma'an Odruh 1 133277 55 17 73302 59975 72259

Total 1842416 1208648

Balqa

Zarqa

Pilot Area

 
さらに GHG 排出量への換算を行うために、以下のデータを用いた。 

- ヨルダン国の給水１m3 に要する電力消費量（全国平均値）：3.88kWh/m3 
- ヨルダン国の電力 CO2 排出係数（2007 年ヨルダン全国平均値）：0.62 

kg-CO2/kWh 
GHG 排
出 量 の
算定 

全パイロットプロジェクトの GHG 削減量の計算結果を表 2 に示した。 
 

表２ 漏水対策による GHG 削減量計算結果 
I II III IV V

Water supply
amount before
countermeasures
(m3/ｙr)

GHG emission
before
countermeasure
BE (kg-CO2/yr)

Estimated water
supply amount
after
countermeasure
(m3/yr)

GHG emission
after
countermeasure
PE (kg-CO2/yr)

GHG
reduction:BE-
PE (kg-CO2/yr)

Ix3.88(kWh/m3)x0
.62(kg-CO2/kWh)

IIIx3.88(kWh/m3)
x0.62(kg-

II-IV

Al-Salalim 565750 1360968 388953 935666 425303
Fuhais 171915 413559 118855 285917 127642
Wadi Al-
Hajar 76024 182884 53724 129238 53646

Hashimiah 319949 769668 179171 431014 338654
Madaba Faisalea 329021 791494 196499 472698 318796

Karak Smakeyeh
& Hmound 114297 274953 83125 199966 74987

Tafalah Mansurah 132182 317977 116062 279200 38778
Ma'an Odruh 1 133277 320611 72259 173826 146786

Total 1842416 4432115 1208648 2907524 1524591

Balqa

Zarqa

Pilot Area

 
- 対策実施前の給水量（I 列）に給水 1m3 あたりの電力消費量（3.88kWh/m3）

と電力 CO2 排出係数（0.62 kg-CO2/kWh）を掛け、対策実施前の GHG 排出

量 BE（II 列）を求めた。 

- 同様の計算方法で対策実施後の GHG 排出量：PE（IV 列）を求めた。 

- BEWithout（II 列）と PEWith（IV 列）の差を求め、結果を V 列に示した。 

- 無収水対策による GHG 排出削減量は、38,778～425,303kg-CO2/yr となり、
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パイロットプロジェクトの合計で 1,524,591kg-CO2/yr であった。 
 
さらにヨルダン国全体の給水量と無収水率（2007 年は実績値、2020 年と 2022

年は目標値）を用いて、無収水対策実施により削減される GHG 量を予測した。

2007 年の無収支率実績値を対策実施前の無収水率とし、2020 年および 2022

年の給水量予測値および無収水率目標値を用いて GHG 削減量を予測した結果

を表 3 に示した。 
 

表 3 無収水対策の実施による GHG 削減量予測 

2007 (Without) 2020 (With) 2022 (With)
I Water supply amount （m3/yr） 421,000,000 456,000,000
II NRW (%) 42.6 28 25
III NRW (With) （m3/yr） 117,880,000 114,000,000 IxII
IV RW (With) （m3/yr） 303,120,000 342,000,000 I-III
V GHG emission:BE (kg-CO2/yr) 1,270,546,110 1,433,514,020 Ix3.88x0.62

VI GHG emission:PE (kg-CO2/yr) 1,012,757,600 1,096,953,600 IV/(1-0.426)
x3.88x0.62

IV GHG reduction
（kg-CO2）

(kg-CO2/yr) ・・・ 257,788,510 336,560,420 V-VI

NoteData
Ｙｅａｒ

 
ヨルダン国全体で、2007 年の無収水率は 42.6％であるが、2020 年には 28％、

2022 年には 25％に減少させることを目標としている。  

この目標値を用いて計算した結果、2020 年には 257,788,510kg-CO2/yr の削減、

2022 年には 336,560,420kg-CO2/yr の削減となることが予測された。 

前 提 条
件 お よ
び仮定 

- 無収水率＝漏水率とする。 

- パイロットプロジェクトのケーススタディでは対策実施後の給水量データ

が得られなかった。そこで対策実施前後の間隔が短いため、対策実施前の

有収水量が対策実施後も変化していないという仮定を設けて計算した。 

- 給水１m3 に要する電力消費量は全国平均値を使用した（プロジェクトを実

施した地域の水道施設ごとのデータが無かったため）。 

ケ ー ス
ス タ デ
ィ か ら
得 ら れ
た教訓 

以下のデータは必須である 
- 対策実施前後の無収水率データ（実測値あるいは目標値） 
- 対策実施後の給水量データ（実測値あるいは予測値） 
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