Apéndice 2

Requerimientos Minimos para Viviendas Mas Seguras



REQUERIMIENTOS MINIMOS PARA VIVIENDAS MAS SEGURAS

Los Requerimientos Minimos estan elaborados en conformidad con el
Reglamento Nacional de Edificaciones

Equipo de Estudio de JICA

1. Calidad de los Materiales
2. Dimensién de los Elementos Estructurales

3. Conexion de los Elementos Estructurales

1. Calidad de los Materiales

1.1.

1.2

1.3.

14.

1.5.

1.6.

Concreto

a) La dosificacion a utilizar para los sobrecimientos reforzados sera de: una (1)
porciéon de cemento Portland, dos (2) porciones de arena gruesa limpia, cuatro (4)
porciones de piedra chancada limpia (el tamafio de la piedra chancada es menor
a1l/2”) y una (1) porcién de agua limpia y bebible. La dosificacion a utilizar para
los sobrecimientos sin reforzar sera de: una (1) porcién de cemento Portland,
ocho (8) porciones de hormigén, dos y media (2.5) porciones de piedra mediana
(el tamafio maximo es de 4”) y una y cuarta (1.25) porciones de agua limpia y
bebible.
La dosificaciéon de la mezcla para columnas de confinamiento, vigas soleras y
losa aligerada sera de: una (1) porcién de cemento Portland, dos (2) porciones de
arena gruesa limpia, tres (3) porciones de piedra chancada limpia (el tamafio de
la piedra chancada es menor a 1/2”) y una (1) porcion de agua limpia y bebible.
En el caso de tener suelo con presencia de sales, se usara un manto pléstico para
prevenir el dafo de las sales al concreto.

b) Los materiales deberan ser bien mezclados obteniéndose una masa donde no se
note los agregados e inmediatamente vaciada al encofrado.

c) El encofrado debe ser resistente y no permitir el derrame de la mezcla.

d) Cualquier vacio se eliminara usando una varilla de acero para chusear el concreto
cuando es vaciado.

Mortero

La dosificacién de la mezcla es: una (1) porciéon de cemento Portland y cuatro (4)
porciones de arena gruesa limpia.

Cimentacion

La dosificaciéon a utilizar para los cimientos serd de: una (1) porcién de cemento
Portland, diez (10) porciones de hormigén, una y media (1.5) porciones de agua
limpia y bebible y tres (3) porciones de piedra grande (el tamafio maximo es de 10”)
Hormigon es el material compuesto de grava y arena gruesa directamente obtenida
de una cantera.

Madera

La madera deberd ser dura, seca, con fibra densa, bien curada, sin fracturas y
derecha.

Ladrillo

El ladrillo debera ser cocido y de color naranja sin manchas blancas. También debera
estar libre de polvo, sin grietas ni alabeos.

Agua

El agua debe ser limpia y bebible.
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2. Dimension de los Elementos Estructurales

El muro de una vivienda de albafiileria confinada deberd estar firmemente enmarcado

mediante el sobrecimiento reforzado, columnas de confinamiento reforzadas y la viga

solera reforzada; con una cimentaciéon estable con suficiente resistencia. Los bordes de

cada muro deberan estar firmemente conectados, formando elementos confinados.

2.1. Cimentacion

2.2.

2.3.

El ancho y la altura de la cimentacion serdn de 60 cm o mas. En caso de cimentacion

de muros que no reciban cargas de las viguetas de techo, el ancho del cimiento

puede ser de 50 cm. La profundidad de la cimentacién no debera ser menor de 80

cm.

Secciones de concreto reforzado de los componentes

a)

f

El ancho del sobrecimiento reforzado serd igual a 13 cm 6 24 cm de acuerdo al
ancho del muro y la altura minima serd de 50 cm. El sobrecimiento estara
reforzado con cuatro (4) varillas de acero de 3/8” de diametro, con estribos de
1/4” de diametro a intervalos de 20 cm. Si el suelo tiene una composiciéon
preponderantemente arcillosa y/o arenosa, el sobrecimiento debera ser de
concreto reforzado.

El area maxima de los muros confinados entre el sobrecimiento reforzado,
columnas de confinamiento y la viga solera serd de 12.0 m2. La altura méxima
del muro sera de 2.4 m.

La columna de confinamiento tendra una seccién minima de 13 cm de ancho por
15 cm de alto, y cuatro (4) varillas de acero de 3/8” de diametro con estribos de
1/4" de didmetro colocados a partir del encuentro con el sobrecimiento
reforzado hacia arriba y del encuentro con la viga solera hacia abajo a intervalos
de: uno (1) cada 5 cm, cuatro (4) a cada 10 cm y el resto a 25 cm.

Adicionalmente, se deben colocar dos (2) estribos en la columna a intervalos de
10 cm en la zona de la unién viga solera - columna; también se deben colocar tres
(3) estribos cada 15 cm en la zona de unién de la columna con el sobrecimiento.
La dimensién minima de la viga solera sera de 13 cm de ancho por 20 cm de alto
(mismo espesor que la losa). Cuatro (4) varillas de acero de 3/8” de diametro
con estribos de 1/4” de didmetro son colocados a partir del encuentro con la
columna de confinamiento a intervalos de: 1 cada 5 cm, 4 a cada 10 cm y el resto
a 25 cm. De la misma manera, se colocaran los estribos a partir del encuentro de
la viga solera con la otra columna de confinamiento.

El recubrimiento minimo del concreto en los elementos estructurales serd de 2
cm cuando sean muros tarrajeados y de 3 cm para muros sin tarrajear. Para el
caso de la cimentacion el recubrimiento serd de 7.5 cm.

La longitud minima de un muro estructural sera de 1.2 m.

Distancia maxima entre columnas de confinamiento

La distancia méaxima entre columnas de confinamiento serd de 5.0 m en el caso de

tener muros de 24 cm de espesor. Esta distancia sera de 3.5 m si el muro es de 13 cm

de espesor.
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3. Conexion de los Elementos Estructurales

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

Anclaje de la columna de confinamiento al sobrecimiento reforzado y a la viga
solera

Las cuatro (4) barras de acero de la columna serdn ancladas a la cimentacion. Las
barras verticales serdn dobladas a 90° a 7.5 cm del nivel fondo de cimentacidn, estas
barras dobladas serdn prolongadas 25 cm. En caso de sobrecimiento reforzado, las
barras de acero de la columna y del sobrecimiento deberdn estar cuidadosamente
atadas con alambres de acero para asegurar una adecuada conexién de los elementos
estructurales. En el caso que se tenga buenas condiciones de suelo, se utilizara
sobrecimiento sin reforzar.

De igual manera, las cuatro (4) barras de acero de la columna seran ancladas a la
viga solera. Las barras verticales seran dobladas a 90° a 2 cm desde el nivel superior
de la viga solera. Las barras dobladas seran prolongadas 25 cm medidas desde la
superficie de la columna.

Conexién muro - columna

Existen dos métodos de conexién. En uno de ellos, las uniones de los muros y
columnas son dentadas y la longitud de las unidades de ladrillo saliente no excede
de 5 cm. El otro método consiste en anclar por lo menos 40 cm dentro del muro de
ladrillo dos (2) varillas de acero de 1/4”, entrando en la columna 12.5 cm y haciendo
un doblez de 10 cm a 90° dentro de la columna cada 4 hiladas.

Traslape de las barras de reforzamiento

Los traslapes o empalmes de las barras de acero de los elementos de concreto
reforzado no deben ser menores a 40 cm.

Espesor de la junta de mortero del muro

El espesor de las juntas verticales y horizontales para la union entre ladrillos debe

serdel.0cmal.5cm.
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Apéndice 3
Autorizacion de los Requerimientos Minimos

por el Director de CISMID



Autorizacion de los Requerimientos Minimos por el Dr. Zavala, director del CISMID

En la siguiente tabla, la comunicacion via correo electronico entre el Equipo de Estudio de JICA
y el Dr. Zavala en el periodo comprendido entre el 13 y el 18 de setiembre. El tema principal en
ese periodo fue las consultas técnicas en relacion a la preparacion de los Requerimientos
Minimos para Viviendas Mas Seguras.

Hasta el 13 de setiembre, el Equipo de Estudio de JICA prepar6 una version de los
requerimientos minimos en espafiol e ingles en consulta con el Dr. Zavala y desde ese dia, las

ultimas consultas son mostradas a continuacion

Fecha Descripcién de la comunicacion Archivos adjuntados en el correo
entre el JST y el Dr. Zavala electronico
Septiembre | JST envia la ultima version de los Requerimientos minimos_version
13 Requerimientos Minimos final13_09.doc,
Minimum_Requirements_final
version13_09.doc
Septiembre | JST envia algunas consultas referentes
16 a la cimentacién y la cantidad de los
estribos en la unién columna y
sobrecimiento
Septiembre | DZ responde las preguntas del tltimo
16 correo electrénico. El esta de acuerdo
con reducir el ancho de la cimentaciéon
y ubicar 3 estribos en la unién
columna y sobrecimiento
Septiembre | JST toma nota de la respuesta previay | POSTER REQUERIMIENTOS MINIMOS
17 envia el péster de requerimientos A1 FINAL (Acero).jpeg
minimos al DZ
Septiembre | JST pregunta al DZ acerca de la plano zavala-Model.pdf
18 posibilidad de desestimar el uso de
barras de acero adicionales debido a la
congestion de acero en la unién
columna sobrecimiento (debido a la
dimensioén de la columna)
Septiembre | DZ acepta la supresion del refuerzo
18 adicional de barras en este caso

En ese momento, la version de los Requerimientos Minimos para Viviendas Mas Seguras
presentadas al Dr. Zavala el 13 de septiembre, ha cambiado de acuerdo a las indicaciones de

el.

Los Requerimientos minimos fueron elaborados como documento escrito y como péster y son
mostrados en el Anexo 2 y Anexo 9 respectivamente
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Apéndice 4
Informe Final del Proyecto Piloto 1

preparado por empresa de ingenieria local contactada

por el Equipo de Estudio de JICA



PROYECTO:

“FACILITACION DE LA RECONTRUCCION DE VIVIENDAS
SEGURAS” - ESTUDIO DE RECONSTRUCCION CON
VIVIENDAS SISMORRESISTENTES EN LA REPUBLICA DEL
PERU

REGION . ICA
PROVINCIA : ICA
DISTRITOS :  PUEBLO NUEVO, INDEPENDENCIA, LATINGUINA

Octubre 2008
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MEMORIA DESCRIPTIVA ARQUITECTURA

PROYECTO:

“FACILITACION DE LA RECONTRUCCION DE VIVIENDAS SEGURAS” - ESTUDIO DE
RECONSTRUCCION CON VIVIENDAS SISMORRESISTENTES EN LA REPUBLICA DEL
PERU

REGION . ICA
PROVINCIA : ICA
DISTRITOS : PUEBLO NUEVO, INDEPENDENCIA, LATINGUINA

1. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

El 15 de agosto del 2007 un terremoto de grandes proporciones sacudi6 la costa de Ica, con
un costo enorme en vidas y dafios materiales. De acuerdo con informacién del INEI fueron
52,134 viviendas las que colapsaron como consecuencia del terremoto.

La evaluacion post terremoto realizada por equipos de JICA, confirmd la necesidad de
promover la reconstruccion de viviendas sismorresistentes para reducir los riesgos de daifos
por posibles terremotos que se pudieran dar en el futuro.

A solicitud del Gobierno Peruano es que JICA desarrolla el presente proyecto ESTUDIO DE
RECONSTRUCCION CON VIVIENDAS SISMORESISTENTES EN LA REPUBLICA DEL
PERU.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto ESTUDIO DE RE,CONSTRUCCION CON VIVIENDAS SISMORESISTENTES
EN LA REPUBLICA DEL PERU se localiza en 3 distritos correspondientes a 3 provincias del
departamento de Ica: Pueblo Nuevo, Chincha; Independencia, Pisco; y, La Tinguifa, Ica.

La propuesta se ejecutara sobre terrenos existentes propiedad de los diferentes
beneficiarios, localizados en los 3 distritos priorizados.

La arquitectura del proyecto se rige por los siguientes principios estructuradores:

Economia y variedad. El proyecto plantea prototipos de vivienda en un proceso progresivo
de consolidacion, basados principalmente en los presupuestos planteados por el Gobierno
Nacional en los Programas Bono 6,000 y BHF; adicionalmente considera el uso de
materiales de primera calidad inclusive en el caso de tratarse de materiales propios de la
zona.

MEMORIA DESCRIPTIVA ARQUITECTURA
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Etapabilidad: Como resultado se proponen 4 prototipos de vivienda que van desde el
modulo de una Unica habitacién hasta un maédulo basico de vivienda constituido por
habitaciones, ambientes sociales y de servicios.

Autoconstruccion: El proceso constructivo contempla (debido a los limitados recursos
econdmicos) la Autoconstruccion, lo cual es reforzado por el “Manual de Vigilancia para la
Construccion de Viviendas mas seguras”, buscando garantizar el cumplimiento del objetivo
del proyecto.

Seguridad: Ante la posibilidad de futuros movimientos sismicos determina el disefio de los
elementos estructurales y por tanto también a las dimensiones y proporciones de los
componentes arquitectonicos.

Asimismo se han tenido en cuenta las Consideraciones de disefio siguientes:

Se han tomado en cuenta las establecidas en el Reglamento Nacional de Edificaciones en
general; y, especificamente las correspondientes al Titulo I11.1, Arquitectura, Norma A.010,
Condiciones Generales de Disefio; la Norma A.020, Vivienda.

Descripcién detallada del proyecto:

Prototipo 1 - Bono 6000: Constituido por un uUnico ambiente que cumplira las veces de
dormitorio, con un area construida de 16.38 m2. Su proceso de crecimiento esta de
crecimiento esta dirigido hacia el fondo y lado izquierdo entrando.

Prototipo 2 - BHF 13400: Constituido por dos ambientes, un dormitorio (Prototipo 1) y Zona
Social, con un area construida de 35.47 m2. Su proceso de crecimiento esta dirigido hacia el
fondo. Hay dos variantes, una que cuenta con bano y la otra que carece de él siendo el area
de crecimiento ocupada integramente por la zona social.

Prototipo 3 — BHF 16400: Constituido por tres ambientes, se ha sumado al area del
Prototipo 2, el area destinada para la cocina, cuenta con un area construida de 43.23 m2. Su
proceso de crecimiento esta dirigido hacia el fondo. Hay dos variantes, una que cuenta con
bafo y la otra que carece de él.

Prototipo 4 — 19400: Constituido por 4 ambientes, dos dormitorios, area social y cocina.
Cuenta con un area construida de 53.13 m2. Hay dos variantes, una que cuenta con bano y
la otra que carece de él.

Otra variante de este mddulo radica en la posibilidad de construir una segunda planta.

En los casos que los prototipos no cuenten con bafio en el médulo, se ha planteado la
construccionde una letrina hacia el fondo de lote.

3. MODALIDAD DE EJECUCION DE LA OBRA

La ejecucion de las viviendas se hara bajo la modalidad de AUTOCONSTRUCCION.

MEMORIA DESCRIPTIVA ARQUITECTURA
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4. ANALISIS DE COSTOS

Los anadlisis de costos unitarios han sido desarrollados tomando en consideracion los
rendimientos en la zona de costa. Los precios de los insumos se han determinado de
acuerdo a las cotizaciones realizadas en las localidades Chincha, Pisco y La Tinguifia
durante los meses de Agosto y Setiembre 2008.

5. CONSIDERACIONES FINALES

La obra se ejecutara sobre la base de los planos y especificaciones técnicas. Cualquier
modificacion durante la ejecucion de la obra que pudiera obligar a modificar el proyecto
original (trazos, cotas, materiales, acabados, etc.) seran de responsabilidad de los
beneficiarios. Por tanto, el equipo responsable del proyecto se exime de responsabilidad en
caso se hicieran modificaciones sin la consulta y aprobacion del caso.

MEMORIA DESCRIPTIVA ARQUITECTURA
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE ESTRUCTURAS

PROYECTO:

“FACILITACION DE LA RECONTRUCCION DE VIVIENDAS SEGURAS” — ESTUDIO
DE RECONSTRUCCION CON VIVIENDAS SISMORRESISTENTES EN LA
REPUBLICA DEL PERU

REGION . ICA
PROVINCIA : ICA )
DISTRITOS : PUEBLO NUEVO, INDEPENDENCIA, LATINGUINA

1.0 OBJETIVO DEL PROYECTO.

El proyecto consta de cuatro prototipos, disefiados para garantizar en un futuro una
vivienda mas segura ante fuerzas verticales y sismicas. Dirigido principalmente a un
sector de la poblacién de los distritos de Pueblo Nuevo, Independencia y La Tinguifia
del departamento de Ica, que han sido afectados por el terremoto del 15 de Agosto del
2007.

Este proyecto pretende facilitar al poblador los planos de todas la especialidades para
poder construir una vivienda segura que soporte fuerzas sismicas sin la necesidad de
contratar a profesionales de las distintas areas. El proyecto esta concebido para que el
prototipo N° 1, se amplie por etapas hasta llegar a ser el prototipo N° 4.

Asimismo todos los prototipos estan proyectados para poder tener 2 niveles en las
condiciones mas desfavorables respecto del tipo de suelo. El proyecto contempla 2
alternativas en funcioén de la economia de la familia, el primero con techo aligerado vy el
segundo una combinacién de cafia guayaquil con cafia chancada, plastico y torta de
barro con paja.

También se ha preparado un manual de vigilancia para que el propietario pueda vigilar
la construccién al maestro constructor, de esta manera se pretende tener una
construccion mejor edificada.

Los presupuestos de todos los prototipos han sido calculados tomando en cuenta de
que el proceso constructivo sera por autoconstruccion y no por contrata, por ello los
costos unitarios han sido tomados como una referencia promedio de los tres distritos
donde se aplicaran este proyecto.

Para el disefo estructural se han tomado como referencia las normas de estructuras
E.010, E.020, E.030, E.060 y E.070. Ademas se prepararon requerimientos minimos
que se encuentran en el Manual de Vigilancia. Cabe mencionar que el manual de
vigilancia también sirve como una guia visual de las especificaciones técnicas.

2. ANTECEDENTES

El Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, tiene un banco de proyectos al
cual estos prototipos seran incorporados. De esta manera los prototipos, podrian ser

MEMORIA DESCRIPTIVA ESTRUCTURAS
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utilizados por los pobladores de Pueblo Nuevo, Independencia y La Tinguifa, y podran
hacer uso del bono de S/ 6000.00 nuevos soles que esta otorgando el gobierno del
Peru, notar que este monto esta orientado a construir el prototipo 1.

3. UBICACION Y DISTRIBUCION DE PROTOTIPOS
Los prototipos seran construidos en las zonas de Pueblo Nuevo, Independencia y La

Tinguifia, sus caracteristicas arquitectonicas se muestran en los planos y en las
siguientes vistas que se ha elaborado en 3D

PROTOTIPO N°1

PROTOTIPO N°2

MEMORIA DESCRIPTIVA ESTRUCTURAS

3-A4-7



PROTOTIPO N°3

PROTOTIPO N°4

MEMORIA DESCRIPTIVA ESTRUCTURAS
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PROTOTIPO N°1

3 PROTOTIPO N°2 SIN BANO
PROTOTIPO N°2 CON BANO Alternativa

MEMORIA DESCRIPTIVA ESTRUCTURAS
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PROTOTIPO N°3 CON BANO -
PROTOTIPO N°3 SIN BANO

Alternativa

PROTOTIPO N°4 CON BANO PROTOTIPO N°4 SIN BANO
Alternativa

4. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES
Se tienen las siguientes caracteristicas generales

- La cimentacién tendra una profundidad minima de 0.80 y un ancho de 0.50 m a
0.60 m

- El suelo de cimentacion registra condiciones regulares de capacidad portante
aproximadamente de 1.20 kg/cm2 a mas, cuyo sobrecimento no tendra acero
de refuerzo, en otras zonas de los tres distritos se tiene capacidades portantes
regulares a bajas de 0.80 kg/cm2 a 1.20 kg/cm2, cuyo sobrecimiento tendra
acero de refuerzo.

- Los prototipos seran construidos con ladrillo artesanal.

MEMORIA DESCRIPTIVA ESTRUCTURAS
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- El sistema estructural de los prototipos es de albafileria confinada.. Para
garantizar el sistema de albanfileria confinada se tienen siempre dos columnas
de confinamiento y una viga collar

- La cobertura inicial ha sido pensada en techo de cafia de guayaquil + cafa
chancada + plastico (polietileno) + torta de barro mas paja, para tener un costo
de cobertura bajo, pero los propietarios en un futuro tendran la posibilidad de
construir con techo aligerado

Con toda esta informacion, se ha considerado una matriz que depende de:

El tipo de suelo (con sobrecimiento armado o sin el)

El tipo de cobertura (con techo de cafia o con techo aligerado)
Disponibilidad de Energia Eléctrica (si cuenta con esta o no)
Disponibilidad de Agua y Desagtie (con bafo o sin bafio=letrina)

Combinando estas caracteristicas en la matriz, se tiene para cada prototipo 16
paquetes que contienen de planos, metrados, costos, presupuestos y lista de
materiales (de todas las especialidades), haciendo un total de 64 prototipos a ser
entregados al Ministerio.

A continuacion se muestra la codificacion de estos prototipos en cada matriz, los
montos de capa prototipo también se muestran.

MEMORIA DESCRIPTIVA ESTRUCTURAS
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MEMORIA DESCRIPTIVA
INSTALACIONES ELECTRICAS

PROYECTO:

“FACILITACION DE LA RECONTRUCCION DE VIVIENDAS SEGURAS” - ESTUDIO DE
RECONSTRUCCION CON VIVIENDAS SISMORRESISTENTES EN LA REPUBLICA DEL
PERU

REGION : ICA
PROVINCIA : ICA
DISTRITOS : PUEBLO NUEVO, INDEPENDENCIA, LATINGUINA

El presente proyecto comprende:

¢ Instalaciones eléctricas de interiores de 04 prototipos de viviendas proyectadas.

o Cuadro de cargas y diagramas unificares dependiendo del prototipo de vivienda.

¢ Disefio del alumbrado y tomacorrientes en dormitorios, sala, comedor, cocina
dependiendo el prototipo de vivienda.

1.0 GENERALIDADES

El presente estudio corresponde al proyecto definitivo de Instalaciones eléctricas para la
construccién de 04 prototipos de viviendas

Base Legal:
e Ley de municipalidades
e Ley de concesiones eléctricas No 25844 y su reglamento
e (Cddigo Nacional de Electricidad — Utilizacion.
o Reglamento Nacional de Construcciones.

Para el disefio de los sistemas indicados, se ha tenido en cuenta lo siguiente:
2.0 PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO

Se han tomado en cuenta los 04 prototipos de vivienda propuestos, en la cual se tomo en
cuenta la distribucion de cada prototipo:

Los ambientes descritos en cada prototipo, pueden apreciarse en los planos de arquitectura.
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3.0 ALCANCES
Las instalaciones eléctricas comprenden lo siguiente:

e Instalacion de electroductos de alimentacion eléctrica desde el punto
determinado para la ubicacién del medidor de energia por el concesionario,
hasta el tablero general ubicado en el dormitorio principal de cada prototipo de
vivienda. Desde este tablero se controlan los circuitos derivados de alumbrado y
tomacorriente.

3.1 CARGA INSTALADA

La Carga Instalada y Demanda Maxima han sido determinadas en razén del area neta
construida. Las cargas se detallan en los planos correspondientes.

Carga Instalada (C.l.) Maximo Demanda (M.D.)
KW. W.

Prototipo 1 0.39

Prototipo 2 0.88

Prototipo 3 1.03
Prototipo 4 1.28

4.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1 SUMINISTRO DE ENERGIA

El suministro de energia eléctrica para todos los prototipos de viviendas, debera ser:
220 V — 1g - 60 Hz. Esta alimentacion sera realizada por el concesionario de la
localidad.

4.2 PARTES QUE COMPRENDEN LAS INSTALACIONES ELECTRICAS
a.- CIRCUITOS ELECTRICOS
a.1) Circuito de Alumbrado

Se han proyectado un circuito de alumbrado desde el tablero general
dependiendo del tipo de prototipo de vivienda.

Los artefactos de alumbrado seran controlados por interruptores simples y de
conmutacion, estos se encuentran ubicados convenientemente de acuerdo al area.

a.2) Circuito para Tomacorrientes

/’_FZ y
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{4 f’.‘—-’CE Yol Pt
Carlos Al Cantu Pajuelo

INGENIERD ELECTRICISTA
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Se ha proyectado, considerando alimentacion desde el tablero, hasta cada
tomacorriente, dando continuidad al circuito mediante empalme en la caja del
mismo tomacorriente.

Se ha considerado que todos los Tomacorrientes tengan puesta a tierra.

b) TABLEROS ELECTRICOS

Se han proyectado tableros de pvc o metalicos del tipo: empotrados a la pared,
instalados segun plano, con el borde superior a una altura de 1.80 m S.N.P.T.
Estos tableros llevaran interruptores thermomagnéticos del tipo “NO FUSE”, de
capacidad de acuerdo a lo indicado en los diagramas unifiliares eléctricos de cada
tablero.

c) SISTEMA DE PROTECCION A TIERRA
Se ha considerado que el tablero general y los circuitos de tomacorriente tengan

cable de proteccion a tierra.
La proteccion a tierra del tablero sera parte de concesionario local.

5.0 BASES DE CALCULO

Para

el calculo de la carga instalada y demanda maxima del alumbrado y tomacorrientes,

se ha considerado lo que indica el C.N.E. como carga unitaria por puntos:

6.0 .

Tension Nominal : 220V AC - 1g.

Frecuencia Nominal : 60 Hz.

Caida de tension : 4 % de la Tension Nominal.
Carga unitaria para Vivienda : 25 Watts / M2

Factor de Potencia (Cos@) :0.80

Factor de Demanda :1.00

Corriente de disefio 11.25 x In.

Formulas de calculo:

P=VxInCos @
Diseno=1In x 1.25

Donde:

P = Potencia instala o Maxima Demada.
Vv = Voltaje nominal de servicio (Voltios)
In = Corriente Nominal (Amperios)

Cos@ = Factor de Potencia.

PLANOS

El proyecto total estd constituido por planos donde se muestran los 04 prototipos de
viviendas.
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MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACIONES SANITARIAS

PROYECTO:

“FACILITACION DE LA RECONTRUCCION DE VIVIENDAS SEGURAS” — ESTUDIO
DE RECONSTRUCCION CON VIVIENDAS SISMORRESISTENTES EN LA
REPUBLICA DEL PERU

REGION : ICA
PROVINCIA : ICA
DISTRITOS : PUEBLO NUEVO, INDEPENDENCIA, LATINGUINA

1.0 ASPECTOS GENERALES

El presente proyecto se realiza para dotar de servicios de agua potable y alcantarillado
a los diferentes ambientes que comprende la construccion de los diferentes prototipos
de viviendas seguras para los distritos de Pueblo Nuevo, Independencia y la Tinguifa,
ubicados en la provincia de Chincha, Pisco e Ica respectivamente.

2.0 AGUA FRIA
El sistema de agua fria ha sido proyectado cumpliendo con lo sefialado en el Titulo IlI
del Reglamento Nacional de Edificaciones (RM 290-2005 Vivienda) Norma Técnica
1.S.010.
El sistema de abastecimiento de agua para uso doméstico ha sido seleccionado
teniendo en cuenta la presién de la red publica y las facilidades que implica el
mantenimiento.
2.1 Cantidad de Agua Requerida
La dotacion de agua fria comprende:
Consumo Diario:
Poblacion promedio = 5.00 hab/viv.
Dotacion = 150 It/hab/dia (segun RNC)
Total Consumo Diario = 750 It/dia
2.2 Redes de Distribucion

Las tuberias utilizadas para la distribucion del agua para consumo doméstico
seran de PVC Clase 10 S.P. p/agua fria con diametro de '2".

MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACIONES SANITARIAS
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Las redes de distribucion comprenden desde la instalacién del medidor hasta
cada uno de los puntos de consumo. El sistema de alimentacion y distribucion
esta dotado de valvulas de interrupcidén, codos, tees, reducciones, etc., las
cuales garantizaran su calidad, cantidad y presién del servicio en los puntos de
consumo.

La distribucion de las instalaciones de Agua Fria se pueden observar en los
Planos de denominacion IS.

3.0 DESAGUE Y VENTILACION

Las redes de desaglie han sido disenadas de forma tal que las aguas servidas sean
evacuadas rapidamente desde todos los puntos de coleccidn hasta el lugar de
descarga y disposicion final. El desagiie descargara por gravedad, desde cada uno de
los puntos de evacuacion para finalmente descargar a una Caja de Registro final.

La distribucion de las redes de desaglie se indica en los planos de denominacion IS.
Las pendientes seran de acuerdo al diametro de la tuberia, en tuberias mayores e
iguales a 4” la pendiente sera de 1%, mientras en tuberias menores e iguales a 3" la
pendiente no sera menor a 1.5%

Las tuberias de desaglie seran de PVC tipo SAL p/desagle de 2" y 4”. El sistema de
desagle ha sido dotado de suficientes numero de elementos de registro, para facilitar
su facil y rapido mantenimiento y limpieza.

Ademas se ha dispuesto de puntos de ventilacion, distribuidos de tal forma que impida
la formacion de vacios o alzas de presion, que pudieran hacer descargar las trampas.

Las tuberias de ventilacion que lleguen hacia el exterior, van elevadas 0.30 m sobre el
nivel del techo, con su respectivo sombrero.

Las tuberias de ventilacion seran de PVC tipo SAL p/desagle de 2.

3.0 ADECUACION A LAS NORMAS TECNICAS

En la construccion, se tendra muy presente que, todo material y equipos a instalarse
asi como los propios trabajos de instalacion (excavaciones, tendido de tuberias, etc.)
deberan realizarse de acuerdo a las normas vigentes, de modo que el uso de material
y forma de instalar, que no se hallen especificamente mencionados en el presente
proyecto, deberan satisfacer todos los requisitos y normas del Titulo X del Reglamento
Nacional de Construcciones.
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MEMORIA DE CALCULO: ANALISIS SiSMICO DE PROTOTIPOS

PROYECTO:

“FACILITACION DE LA RECONTRUCCION DE VIVIENDAS SEGURAS” — ESTUDIO
DE RECONSTRUCCION CON VIVIENDAS SISMORRESISTENTES EN LA
REPUBLICA DEL PERU

REGION - ICA
PROVINCIA : ICA
DISTRITOS : PUEBLO NUEVO, INDEPENDENCIA, LATINGUINA

Lima 2008
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1. Introduccion

Se realizd modelos estructurales para los 4 prototipos para analizar el analisis
sismico, en el programa ETABSv8.6.2.

2. Masas (M) y momento inercial masico (MMIcm)
Teniendo un peso promedio por piso por area de 0.70 tn/m2, se distribuy6 las masas

(M) y los momentos inerciales masicos (J), de acuerdo al siguiente expresion, y que
computacionalmente el programa ETABS considera.

Y Diafragma General
Sl Masa total M=W/g

X X MMIcm=M(Ix+ly)
C/ A = Area del diafragma A
¥y Ix, Iy = momento de inercia de

area alrededor del eje
X ey, respectivamente.

3. Espectros introducidos a los modelos
Se introdujo el espectro de respuesta en las direcciones “x” y “y”, con los siguientes
pardmetros sismicos:

7=0.4 (Factor Zona)

S=1.2 (Factor suelo)

U=1.0 (Factor de uso)
Tp=0.60 seg.( periodo de la plataforma)
R=3 (Factor de Reduccioén)
g = gravedad
Sa = Pseudo aceleracion espectral

El espectro de respuesta reducido es:

ZU-C-S
Sa=——""-
a 2 g
Feriad Aceleration

1000E-04 s ll3.324 -
0.1 3924
0.2 35924 ]
0.3 35924 u
0.4 3924 L]
0.45 35924 B
05 35924
055 hd EET ]

Espectro reducido considerando Rx=3
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Feriad Aeceleration

1.000E-04  iall3.924 j

0 3924

02 3924 e

03 3924 "

04 3924 R

045 3924 :
05 3924

055 R |EE T ]

Espectro reducido considerando Ry=3

4. Seial sismica introducidos a los modelos

Asi mismo al modelo se le ha aplicado las sefiales sismicas de Ica del 15 de agosto
del 2007, esta senal fue escalada a una aceleracion de 0.4g = 0.4 (981lcm/s2) =
392.4cm/s2, las aceleraciones se muestran en las figuras siguientes.

REGISTRO DIRECCION X SENAL ICA 15-08-2007

400

300

200 -

100 -

Il n A ILhas

-100 -

-200

ACELERACION (cm/seg2)

-300

-400

-500

0 50 100 150 200 250
TIEMPO (seg)

Notar que estas sefiales se deben aplicar en la roca. Para simular el efecto del suelo
se le ha aplicado internamente al programa un factor de amplificacion de 1.2, asi
mismo; se aplicaron el factor de uso U=1.0 y el factor de reduccion R=3, para que
los resultados sean comparables con los resultados del analisis espectral.
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REGISTRO DIRECCION Y SENAL ICA 15-08-2007

500

400

300

200 | |

100 | - b |

-100 - i

ACELERACION (cm/seg2)

-200

-300

-400

0 50 100 150 200 250
TIEMPO (seg)

5. Periodos de vibrar y factores de participacion masica

Los periodos de vibrar y los factores de participacion calculados con el ETABS, son
los siguientes:

Periodos y factores participacion de masas (ETABS)
Prototipo 1

Mode Period UXx uy SumUX SumUY
1 0.0532 98.7010 0.0001 98.7010 0.0001
2 0.0420 0.4709 62.7746 99.1718 62.7747
3 0.0334 0.8282 37.2253 100 100
Prototipo 2
Mode Period UX Uy SumUX SumUY
1 0.0604 95.9680 0.0955 95.9680 0.0955
2 0.0409 0.0030 98.3741 95.9710 98.4697
3 0.0344 4.0290 1.5303 100 100
Prototipo 3
Mode Period UX Uy SumUX SumUY
1 0.0622 98.7442 0.0252 98.7442 0.0252
2 0.0420 0.8238 48.2384 99.5681 48.2635
3 0.0395 0.4319 51.7365 100 100
Prototipo 4
Mode Period UX Uy SumUX SumUY
1 0.0610 97.5618 0.3595 97.5618 0.3595
2 0.0404 0.0129 79.8093 97.5746 80.1688
3 0.0398 2.4254 19.8312 100 100
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Prototipo 1 (Periodos de vibrar)

Prototipo 2 (Periodos de vibrar)
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Prototipo 3 (Periodos de vibrar)

Prototipo 4 (Periodos de vibrar)
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6. Verificacion de la Deriva y regularidad estructural

Se chequeo con respecto al centro de masas y con respecto a dos puntos opuestos.

Desplazamientos en X en milimetros, deriva y control de giros (Prototipo 1)

Desplazamientos en X Deriva Giros
Nivel | hi(m) CM Extr.1 Extr.2 0.75-R:(di-do)/h<0.005 Extr.1 Extr.2
1° 2.75 0.27830 0.24770 0.31040 | 0.00023 | 0.00020 | 0.00025 |0.89005|1.11534

Desplazamientos en X en milimetros, deriva y control de giros (Prototipo 2)

Desplazamientos en X Deriva Giros
Nivel | hi(m) CM Extr.1 Extr.2 0.75-R-(di-do)/h<0.005 Extr.1 Extr.2
1° 2.75 0.34850 0.27160 0.41440 | 0.00029 | 0.00022 | 0.00034 |0.77934|1.18910

Desplazamientos en X en milimetros, deriva y control de giros (Prototipo 3)

Desplazamientos en X Deriva Giros
Nivel | hi(m) CM Extr.1 Extr.2 0.75-R-(di-do)/h<0.005 Extr.1 Extr.2
1° 2.75 0.37950 0.32310 0.42500 | 0.00031 | 0.00026 | 0.00035 |0.85138|1.11989

Desplazamientos en X en milimetros, deriva y control de giros (Prototipo 4)

Desplazamientos en X Deriva Giros
Nivel | hi(m) CM Extr.1 Extr.2 0.75°R:(di-do)/h<0.005 Extr.1 Extr.2
1° 2.75 0.36130 0.30300 0.42420 | 0.00030 | 0.00025 | 0.00035 |0.83864 | 1.17409

Desplazamientos en Y en milimetros, deriva y control de giros (Prototipo 1)

Desplazamientos en Y Deriva Giros
Nivel | hi(m) CM Extr.1 Extr.2 0.75-R:(di-do)/h<0.005 Extr.1 Extr.2
1° 2.75 0.12350 0.16110 0.10120 | 0.00010 | 0.00013 | 0.00008 |1.30445]0.81943
Desplazamientos en Y en milimetros, deriva y control de giros (Prototipo 2)
Desplazamientos en Y Deriva Giros
Nivel | hi(m) CM Extr.1 Extr.2 0.75-R:(di-do)/h<0.005 Extr.1 Extr.2
1° 2.75 0.16390 0.14790 0.18320 | 0.00013 | 0.00012 | 0.00015 |0.90238 | 1.11775

Desplazamientos en Y en milimetros, deriva y control de giros (Prototipo 3)

Desplazamientos en Y Deriva Giros
Nivel | hi(m) CM Extr.1 Extr.2 0.75-R:(di-do)/h<0.005 Extr.1 Extr.2
1° 2.75 0.15280 0.15310 0.17560 | 0.00013 | 0.00013 | 0.00014 |1.00196 | 1.14921

Desplazamientos en Y en milimetros, deriva y control de giros (Prototipo 4)

Desplazamientos en Y Deriva Giros
Nivel | hi(m) CM Extr.1 Extr.2 0.75-R-(di-do)/h<0.005 Extr.1 Extr.2
1° 2.75 0.16050 0.15740 0.16460 | 0.00013 | 0.00013 | 0.00013 |0.98069 | 1.02555

Se observa que en ningun caso supera la deriva de la norma E.030, y que la vivienda
es una estructura regular.
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7. Resumen sismico
Por lo observado, los desplazamientos en ambas direcciones no superan los limites
normativos, y ahora veremos la relacion entre cortante estatico y dinamico, tal como

se muestra en la siguiente tabla:

Comparacion de Cortantes Basales (Prototipo 1)

Caracteristicas ETABS
Dindmicas X Y
T (seg.) 0.0532 0.0420
F. PARTIC. (%) 98.701 62.7746
V Espectral 4.24 3.34
C 2.50 2.50
V Estatico 4.29 4.29
V Tiempo Historia 3.78 3.07

Comparacion de Cortantes Basales (Prototipo 2)

Caracteristicas ETABS
Dinamicas X Y
T (seg.) 0.0604 0.0409
F. PARTIC. (%) 95.968 98.3741
V Espectral 8.55 8.78
C 2.50 2.50
V Estatico 8.89 8.89
V Tiempo Historia 8.05 5.74

Comparacion de Cortantes Basales (Prototipo 3)

Caracteristicas ETABS
Dindamicas X Y
T (seg.) 0.0622 0.0420
F. PARTIC. (%) 98.7442 48.2384
V Espectral 10.8 10.14
C 2.50 2.50
V Estatico 10.93 10.93
V Tiempo Historia 12.56 7.30

Comparacion de Cortantes Basales (Prototipo 4)

Caracteristicas ETABS
Dinamicas X Y
T (seg.) 0.0610 0.0404
F. PARTIC. (%) 97.5618 79.8093
V Espectral 13.1 13.31
C 2.50 2.50
V Estatico 13.41 13.41
V Tiempo Historia 9.09 9.99

Se puede observar que el prototipo 3, tiene valores en tiempo-historia mayores a los
espectrales, por tanto tiene fuerzas internas maximas, esto se debe principalmente a
que el periodo de la estructura se encuentra en los valores maximos del espectro de
respuesta.
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8. Respuesta Espectral de los prototipos

Prototipo 1

Prototipo 2

Prototipo 3

Prototipo 4

Se nota que los espectros en la base de la vivienda son iguales
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9. Fuerza internas de los elementos

A continuacion se muestra las fuerzas internas de los elementos, de la respuesta
espectral

PROTOTIPO 1

Muro Pcm Pcv Psx Psy VXsx VXsy MYsx MYsy
1 4.660 1.280 0.530 0.620 0.370 1.900 0.350 4.080
2 1.050 0.140 0.980 0.350 1.920 0.530 1.140 0.310
3 2.640 0.550 0.840 0.480 0.570 0.920 1.060 1.410
4 2.650 0.550 1.010 0.560 0.230 0.930 0.640 1.420
5 2.570 0.320 0.880 0.460 2.150 0.900 4.590 1.930
PROTOTIPO 2
Muro Pcm Pcv Psx Psy VXsx VXsy MYsx MYsy

—_

7.050 2.600 0.630 0.490 0.220 1.840 0.590 4.140

2 0.980 0.150 1.420 0.590 2.610 0.340 1.560 0.410
3 2.590 0.530 0.990 0.610 1.120 1.710 1.860 2.590
4 2.550 0.500 1.370 0.560 0.280 1.730 0.750 2.600
5 3.010 0.540 0.950 0.640 2.560 0.450 5.600 0.950
6 2.600 0.730 0.560 0.960 0.740 1.270 0.820 1.770
7 2.650 0.650 1.290 0.510 0.820 2.000 0.920 2.060
8 1.150 0.200 1.340 0.440 0.330 0.690 0.430 0.820
9 1.660 0.220 0.510 0.560 0.980 0.210 2.200 0.190
10 0.480 0.070 0.560 0.100 0.100 0.030 0.150 0.050
11 1.910 0.360 0.630 0.350 1.800 0.100 3.140 0.580
PROTOTIPO 3
Muro Pcm Pcv Psx Psy VXsx VXsy MYsx MYsy
1 7.060 2.600 0.600 0.470 0.100 1.720 1.060 3.870

0.970 0.150 1.410 0.610 2.650 0.510 1.580 0.430

2.580 0.530 1.080 0.570 0.990 1.660 1.700 2.490

2.540 0.500 1.560 0.520 0.250 1.670 0.750 2.500

2.590 0.720 0.230 0.980 0.280 1.330 0.200 1.830

2.670 0.650 1.330 0.480 0.230 2.160 0.940 2.140

2
3
4
5 3.140 | 0.600 | 1.230 | 0.640 | 3.120 | 0.520 | 6.750 | 0.950
6
7
8

1.270 0.250 1.130 0.140 0.170 0.850 0.190 0.960

9 1.870 0.330 1.300 0.470 1.660 0.280 3.210 0.510
10 0.550 0.110 0.700 0.120 0.130 0.030 0.180 0.050
11 1.860 0.330 1.240 0.640 0.580 1.520 1.110 1.280

12 1.220 0.210 0.120 0.620 0.560 0.180 0.690 0.320

13 2.900 0.700 0.000 0.000 0.060 0.600 0.160 1.640

14 2.040 0.420 0.830 0.410 2.250 0.180 3.860 0.670

Se observa que para el muro PS5, se tiene el mayor valor de cortante (3.12 Tn) y por
tanto de momento (6.75 tn'm) en el analisis espectral
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PROTOTIPO 4

Muro Pcm Pcv Psx Psy VXsx VXsy MYsx MYsy

—_

7.050 2.600 0.700 0.480 0.410 1.790 0.300 4.020

0.960 0.160 1.320 0.510 2.610 0.320 1.540 0.360

2.570 0.520 1.200 0.570 0.750 1.560 1.410 2.350

2.630 0.550 0.840 0.070 0.130 1.760 0.330 2.440

3.650 0.850 1.860 0.130 3.390 0.230 6.540 0.430

2.620 0.750 0.500 1.010 0.660 1.360 0.710 1.890

2.690 0.650 1.420 0.480 0.830 2.220 0.770 2.200

1.300 0.260 1.090 0.070 0.420 0.870 0.470 0.980

OO |IN || O~ [WN

1.830 0.330 1.220 0.460 1.570 0.120 3.100 0.470

10 0.540 0.100 0.650 0.130 0.120 0.030 0.170 0.060

11 1.850 0.540 1.350 0.640 0.870 1.560 1.180 1.310

12 1.180 0.190 0.300 0.630 0.510 0.080 0.700 0.310

13 4.020 1.250 0.860 0.530 0.390 0.910 1.000 1.880

14 1.700 0.320 0.860 0.530 2.150 0.300 1.610 0.470

15 3.340 0.830 1.880 1.180 0.590 2.130 1.700 3.200

16 2.040 0.400 0.870 0.410 2.160 0.160 3.680 0.710
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Para el andlisis tiempo historia se tiene los siguientes valores, para cortante 3.615Tn,
y para momento un valor de 7.77 Tn'm, tal como se muestran a continuacion
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Se puede verificar la capacidad cortante del muro (VR) segun la norma E.070,
despreciando la carga axial, se tiene un cortante resistente del muro mads critico,
calculando con los siguientes datos obtenemos:

v'm= 5.1 kg/cm2 (ladrillo artesanal)
L=315cm
t=13 cm

VR =0.5v'm-Lt
VR=0.5-(5.1)-(315)-(13)
VR=10442 kg
VR=10.44 Tn, valor mayor que 3.615 Tn OK

Verificacion con dos pisos:
Se ha verificado la edificaciéon con dos niveles, ya que los prototipos han sido

proyectados para dos pisos. En el siguiente grafico, se muestra el prototipos 3, con dos
niveles
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El periodo de vibrar en la direccion “x” es 0.1183 segundos
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El periodo de vibrar en la direccion “y” es 0.0755 segundos

La respuesta de la fuerza cortante en el primer piso es de 6.135 Tn

P Time History Function Display @

File:

Time Legend
780

E.00
4.50
3.00
1.50
0.00
-1.50
-3.00
-4.50
-6.00

PierP5 4

[ (14904, 3394)

15, 30 45 G0, 75 90 105 1200 135 150

La respuesta del momento en el primer piso es de 15.84 Tn'm
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Se puede verificar la capacidad cortante del muro (VR) segun la norma E.070,
despreciando la carga axial, se tiene un cortante resistente del muro mads critico,
calculando con los siguientes datos obtenemos:

v'm= 5.1 kg/cm?2 (ladrillo artesanal)
L=315cm
t=13 cm

VR=0.5v'm-Lt
VR=0.5:(5.1)-(315)-(13)
VR=10442 kg
VR=10.44 Tn, valor mayor que 6.135 Tn OK
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Apéndice 5

Lista de Compras



LISTA DE COMPRAS TIPICA DE LOS

PROYECTO :
UBICACION :

PLANOS DE PROTOTIPO

Lista de Compras Tipica del Prototipo 1

RESUMEN PRESUPUESTO PROTOTIPO 1 N° 06

ESTUDIO DE RECONSTRUCCION CON VIVIENDAS SISMORRESISTENTE EN LA REPUBLICA DEL PERU

PUEBLO NUEVO - LA TINGUINA - INDEPENDENCIA

PARI;'EDA ESPECIFICACIONES PARCIAL S/.
01.00.00 |ARQUITECTURA 1659,79
02.00.00 |ESTRUCTURAS 2379,89
03.00.00 |INSTALACIONES ELECTRICAS 436,11
04.00.00 |INSTALACIONES SANITARIAS
05.00.00 |TECHO 517,63
06.00.00 |LETRINA
TOTAL S/ = 4993,42
1.G.V. (19%) = 948,75
TOTAL S/ = 5942,17
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra ESTUDIO DE RECONSTRUCCION CON VIVIENDAS SISMORRESISTENTE EN LA REPUBLICA DEL PERU
Subpresupuesto ARQUITECTUR;L PROTOTIPO 1 No. 6
Fecha 27/09/2008
Lugar PUEBLO NUEVO - INDEPENDENCIA - LA TINGUINA
Recurso Unidad Cantidad Precio S/. | Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO hh 68.3028 5.00 34151
PEON hh 50.2177 312 156.68
498.19
MATERIALES
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 1.1664 4.62 5.39
ARENA FINA m3 0.3002 24.30 7.29
ARENA GRUESA m3 24531 28.00 68.69
LADRILLO KING KONG ARTESANAL u 973.4400 0.44 428.31
CEMENTO PORTLA‘ND TIPO | (42.5 kg) bls 14.6082 1470 214.74
BISAGRA DE FIERF\"O DE31/2" u 3.0000 2.94 8.82
ALDABA DE FIERRC‘) DE 2" u 1.0000 3.00 3.00
ARMELLAS 1" pza 1.0000 1.68 1.68
AGUA m3 0.4245 6.72 2.85
PUERTA CONTRAPLACADA TRIPLAY 4 MM (0.90 X 2.30) u 1.0000 130.00 130.00
VENTANA DE MADLRA CON HOJAS DE TORNILLO (1.50 X u 1.0000 152.00 152.00
MADERA TORNILL(‘J p2 26.939%4 3.89 104.79
VIDRIO TRANSPARLNTE INCOLORO SIMPLE p2 19.0890 1.00 19.09
1,146.66
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 14.95
14.95
Total Sl. 1,659.77

3-A5-2




| | |

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

| |

| |

Obra ESTUDIO DE RECONSTRUCCION CON VIVIENDAS SISMORRESISTENTE EN LA REPUBLICA DEL PERU
Subpresupuesto ESTRUCTURAS‘ PROTOTIPO 1 No. 06
Fecha 01/10/2008
Lugar PUEBLO NUEVO - INDEPENDENCIA - LA TINGUINA
Recurso Unidad Cantidad| Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO hh 49.1963 5.00 245.98
PEON hh 84.0972 312 262.38
508.36
MATERIALES
ALAMBRE NEGRO # 8 kg 7.4901 4.62 34.60
Clavos C/C 2"a 5" ‘ kg 4.5732 2.65 12.12
ACERO CORRUGAILO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 117.7260 3.95 465.02
(ACERO CORRUGADO DE 3/8") varilla 20.0000
(ACERO CORRUGADO DE 1/4") kg 26.6200
PIEDRA CHANCAD,‘A DE 1/2" m3 1.2166 40.50 49.27
PIEDRA GRANDE D‘E 8" m3 5.3340 29.16 155.54
ARENA GRUESA m3 1.1191 28.00 31.33
Alambre Recocido # 16 kg 5.6060 4.62 25.90
CEMENTO PORTLA‘ND TIPO | (42.5 kg) bls 22.6786 14.70 333.38
YESO kg 0.7715 3.00 2.31
Manguera para nivelar m 0.9258 0.50 0.46
HORMIGON (PUES'I'O EN OBRA) m3 5.3340 24.30 129.62
AGUA m3 5.7067 6.72 38.35
CORDEL m 2.9317 0.20 0.59
MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 148.2109 3.89 576.54
Estacas p2 0.3086 243 0.75
1,855.78
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 15.25
15.25
Total Sl. 2,379.40
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

| |

|

|

Obra ESTUDIO DE RECONSTRUCCION CON VIVIENDAS SISMORRESISTENTE EN LA REPUBLICA DEL PERU
Subpresupuesto ELECTRICAS PI‘?OTOTIPO 1 No. 06
Fecha 27/09/2008
Lugar PUEBLO NUEVO - INDEPENDENCIA - LA TINGUINA
Recurso Unidad Cantidad| Precio S/.| Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO hh 12.4534 5.00 62.27
PEON hh 10.4534 312 3261
94.88
MATERIALES
Casco plastico de 8 polos u 1.0000 120.00 120.00
CONECTOR DE PV(‘Z DE 3/4" u 6.1000 0.90 5.49
Cable TW_AWG # 11‘1 m 44.0000 1.20 52.80
TOMACORRIENTE l‘)OBLE BAKELITA u 2.0000 7.20 14.40
Interruptor thermomignetico de 2 x 20A u 1.0000 30.00 30.00
Interruptor thermoma‘gnetico de 2 x 15A u 2.0000 28.00 56.00
Caja octogonal f ga‘lv.liviana u 2.1000 2.00 4.20
Caja rectangular f° gLIv. liviana u 4.1000 2.00 8.20
Interruptor Simple bLkeIita 1switch u 2.0600 2.20 4.53
CINTA AISLANTE Sln u 0.6000 1.00 0.60
Pegamento para PV‘C agua forduit gal 0.0600 60.00 3.60
Soquette con base ‘ u 2.0000 150 3.00
Curva Liviano PVC S‘EL Plinst. Electricas 3/4" u 0.3000 0.50 0.15
Curva pesado PVC S‘AP P/Inst. Electricas 1" u 0.4200 0.70 0.29
Tuberia PVC SEL 3/4‘1" x3m. u 2.6250 0.75 1.97
Union PVC electrico ‘SEL 3/4" u 0.8250 0.50 041
Union PVC electrico ‘SEL 1" u 1.1550 0.70 0.81
Tuberia PVC SEL l"‘x 3m u 3.6750 1.00 3.68
Tuberia PVC SEL 3/‘ "x3m. m 21.0000 0.75 15.75
Conexion a caja pvc ‘314“ u 4.0000 3.00 12.00
337.88
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.85
2.85
Total Sl 435.61
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra ESTUDIO DE RECONSTRUCCION CON VIVIENDAS SISMORRESISTENTE EN LA REPUBLICA DEL PERU
Subpresupuesto LOSA ALIGERA‘DA PROTOTIPO 1 No. 06
Fecha 27/09/2008
Lugar PUEBLO NUEVO - INDEPENDENCIA - LA TINGUINA
Recurso Unidad Cantidad| Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO hh 5.4880 5.00 27.44
PEON hh 10.9760 312 34.25
61.69
MATERIALES
ALAMBRE NEGRO # 8 kg 3.0870 4.62 14.26
Clavos C/C 2"a 5" ‘ kg 2.4010 2.65 6.36
Material Impermeab‘ilizante Plastico m2 18.0075 2.00 36.02
Torta de Barro m2 18.0075 2.00 36.02
Cafia Guayaquil diametro 4" m 43.7325 2.50 109.33
Cafia Chancada m2 18.0075 14.00 252.11
454.09
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 1.85
1.85
Total Sl. 517.63
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Lista de Compras Tipica del Prototipo 2

RESUMEN PRESUPUESTO PROTOTIPO 2 No 05

PROYECTO : ESTUDIO DE RECONSTRUCCION CON VIVIENDAS SISMORRESISTENTE EN LA REPUBLICA DEL PERU
UBICACION : PUEBLO NUEVO - LA TINGUINA - INDEPENDENCIA
PAR'I:DA ESPECIFICACIONES PARCIAL S/.
01.00.00 JARQUITECTURA 3977,57
02.00.00 |ESTRUCTURAS 4753,97
03.00.00 |INSTALACIONES ELECTRICAS 669,80
04.00.00 |INSTALACIONES SANITARIAS 1395,54
05.00.00 |TECHO 1080,00
06.00.00 |LETRINA
TOTAL S/ = 11876,87
.G.V. (19%) = 2256,60
TOTAL S/ = 14133,47
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra ESTUDIO DE RECONSTRUCCION CON VIVIENDAS SISMORRESISTENTE EN LA REPUBLICA DEL PERU
Subpresupuesto | ARQUITECTURA PROTOTIPO 2 No. 05
Fecha 27/09/2008 |
Lugar PUEBLO NUEVO - INDEPENDENCIA - LA TINGUINA
Recurso Unidad Cantidad| Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO hh 138.064 5.00 690.32
PEON hh 105.7659 3.12 329.99
1,020.31
MATERIALES
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 2.4488 4.62 11.31
ARENA FINA m3 0.6936 24.30 16.85
ARENA GRUESA m3 5.1935 28.00 145.42
LADRILLO KING KONG ARTESANAL u 1,769.4300 0.44 778.55
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 30.0474 14.70 441.70
BISAGRA DE FIERRO DE 3 1/2" u 12.0000 2.94 35.28
ALDABA DE FIERRO DE 2" u 4.0000 3.00 12.00
ARMELLAS 1" pza 3.0000 1.68 5.04
AGUA m3 0.8818 6.72 5.93
PUERTA MADERA TORNILLO TABLERO (0.90 X 2.30) u 2.0000 235.00 470.00
|
PUERTA CONTRAPLACADA TRIPLAY 4 MM (0.75 X 2.30) u 1.0000 120.00 120.00
\
PUERTA CONTRAPLACADA TRIPLAY 4 MM (0.90 X 2.30) u 2.0000 130.00 260.00
[
VENTANA DE MADERA CON HOJAS DE TORNILLO (1.70 X 1.35) u 1.0000 172.00 172.00
[
VENTANA DE MADERA CON HOJAS DE TORNILLO (1.50 X 1.35) u 1.0000 152.00 152.00
VENTANA DE MADERA CON HOJAS DE TORNILLO (1.20 X 0.45) u 1.0000 41.00 41.00
MADERA TORNILLO p2 55.0579 3.89 214.18
VIDRIO TRANSPARENTE INCOLORO SIMPLE p2 45.4020 1.00 45.40
2,926.65
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30.61
30.61
Total Sl. 3,977.57
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra ESTUDIO DE RECONSTRUCCION CON VIVIENDAS SISMORRESISTENTE EN LA REPUBLICA DEL PERU
Subpresupuesto ESTRUCTURAS| PROTOTIPO 2 No. 05
Fecha 01/10/2008
Lugar PUEBLO NUEVO - INDEPENDENCIA - LA TINGUINA
Recurso Unidad Cantidad| Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO hh 100.5798 5.00 502.90
PEON hh 171.9355 312 536.44
1,039.34
MATERIALES
ALAMBRE NEGRO # 8 kg 14.7000 4.62 67.91
Clavos C/C 2"a 5" | kg 9.1773 2.65 24.32
ACERO CORRUGAI|30 fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 236.0295 3.95 932.32
(ACERO CORRUGADO DE 3/8") varilla 38.0000
(ACERO CORRUGADO DE 1/4") kg 53.9700
PIEDRA CHANCADJ\ DE 1/2" m3 2.3977 40.50 97.11
PIEDRA GRANDE D|E 8" m3 10.3740 29.16 302.51
ARENA GRUESA m3 2.2072 28.00 61.80
Alambre Recocido # 16 kg 11.2698 4.62 52.07
CEMENTO PORTLA|ND TIPO | (42.5 kg) bls 44,6632 14.70 656.55
YESO kg 1.6800 3.00 5.04
Manguera para nivelar m 2.0160 0.50 1.01
HORMIGON (PUES'!'O EN OBRA) m3 10.3740 24.30 252.09
AGUA m3 11.1094 6.72 74.66
CORDEL m 6.3840 0.20 1.28
MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 296.4456 3.89 1,153.17
Estacas p2 0.6720 2.43 1.63
3,683.45
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 31.18
31.18
Total Sl. 4,753.97
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra ESTUDIO DE RECONSTRUCCION CON VIVIENDAS SISMORRESISTENTE EN LA REPUBLICA DEL PERU
Subpresupuesto |[ELECTRICAS PROTOTIPO 2 No. 05
Fecha 27/09/2008 \
Lugar PUEBLO NUEVO - INDEPENDENCIA - LA TINGUINA
Recurso Unidad Cantidad| Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO hh 21.5467 5.00 107.73
PEON hh 19.5467 3.12 60.99
168.72
MATERIALES
Casco plastico de 8 polos u 1.0000 120.00 120.00
CONECTOR DE PVC DE 3/4" u 14.2000 0.90 12.78
Cable TW_AWG # 14 m 101.3917 1.20 121.67
TOMACORRIENTE DOBLE BAKELITA u 4.0000 7.20 28.80
Interruptor thermomagneti‘co de 2 x 20A u 1.0000 30.00 30.00
Interruptor thermomagneti‘co de 2x 15A u 2.0000 28.00 56.00
Caja octogonal f galv.livilma u 5.2500 2.00 10.50
Caja rectangular f° galv. Ii\‘/iana u 9.2500 2.00 18.50
Interruptor Simple bakelitll 1switch u 5.1500 2.20 11.33
CINTA AISLANTE 3m u 1.4000 1.00 1.40
Pegamento para PVC agua forduit gal 0.1000 60.00 6.00
Soquette con base u 5.0000 1.50 7.50
Curva Liviano PVC SEL P/Inst. Electricas 3/4" u 0.7200 0.50 0.36
Curva pesado PVC SAP J/Inst. Electricas 1" u 0.4800 0.70 0.34
Tuberia PVC SEL 3/4" x 3‘ m. u 6.3000 0.75 4.73
Union PVC electrico SEL ‘3/4" u 1.9800 0.50 0.99
Union PVC electrico SEL ‘1 u 1.3200 0.70 0.92
Tuberia PVC SEL 1"x 3m ‘ u 4.2000 1.00 4.20
Tuberia PVC SEL 3/4" x 3‘ m. m 48.0000 0.75 36.00
Conexion a caja pvc 3/4" ‘ u 8.0000 3.00 24.00
496.02
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.06
5.06
Total S. 669.80
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra ESTUDIO DE RIiCONSTRUCCION CON VIVIEND‘AS SISMOR‘ESISTENTE E‘N LA REPUB‘LICA DEL PER
Subpresupuesto ELECTRICAS PROTOTIPO 2 No. 05
Fecha 27/09/2008 |
Lugar PUEBLO NUEVO - INDEPENDENCIA - LA TINGUINA
Recurso Unidad Cantidad| Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO hh 72.3238 5.00 361.62
PEON hh 60.2387 312 187.94
549.56
MATERIALES
Llave simple de Ducha u 1.0000 15.00 15.00
Clavos C/C 2"a 5" kg 1.7200 2.65 4.56
ARENA FINA m3 0.0600 24.30 1.46
ARENA GRUESA m3 1.4720 28.00 41.22
Inodoro Sifén jet blanco c/acces. Induval u 1.0000 110.00 110.00
Lavatorio blanco C/CE‘iﬁO y acces. u 1.0000 100.00 100.00
Pegamento p/tubo p\‘/c gal 0.5430 55.00 29.87
LADRILLO KING KO‘NG ARTESANAL u 68.0000 0.44 29.92
CEMENTO F’ORTLA‘ND TIPO | (42.5 kg) bls 3.0000 14.70 4410
Trampa "p" pvc desa’gue sal 2" u 2.0600 7.70 15.86
Lavadero para ropa, ‘incluye accesorios u 1.0000 110.00 110.00
CINTA TEFLON u 1.2000 1.00 1.20
Yee pvc desague sal 2" pza 3.0600 3.20 9.79
Yee pvc desague sal‘ 4" pza 3.0300 6.00 18.18
HORMIGON (PUES‘TO EN OBRA) m3 0.6200 24.30 15.07
AGUA m3 0.0200 6.72 0.13
Niple de f° galv. tipo iso-1 1/2" u 4.0000 7.00 28.00
Codo ventilacion pvc‘ desague sal 4" x 2" pza 1.0000 3.90 3.90
Reduccion pvc desag‘;ue sal4"a2" pza 2.1000 6.05 12.71
Union universal f galv. 1/2" u 4.0000 6.00 24.00
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

|

Obra ESTUDIO DE RECONSTRUCCION CON VIVIENDAS SISMORESISTENTE EN LA REPUBLICA DEL PER
Subpresupuesto  |ELECTRICAS PROTOTIPO 2 No. 05
Fecha 27/09/2008 |
Lugar PUEBLO NUEVO - INDEPENDENCIA - LA TINGUINA
Recurso Unidad Cantidad| Precio S/. Parcial S/.
Adaptador pvc de 1/2" u 4.0000 1.00 4.00
Codo pvc desague sal 2" x 45° pza 2.1000 171 3.59
Codo pvc desague sal 2" x 90° pza 8.3100 171 14.21
Codo pvc desague sal 4" x 90° pza 1.0300 3.90 4.02
Codo pvc agua doble campana 1/2" pza 18.0000 1.23 22.14
Tee pvc agua s.p. 1/2" pza 5.0000 1.50 7.50
Sombrero ventilacion pvc desague sal 2" pza 1.0500 3.50 3.68
Tubo pvc desague sal 2" x 3 m u 4.4650 12.00 53.58
Tubo pvc desague sal 4" x 3 m u 1.5277 33.00 50.41
Tubo pvc agua s.p. clase 10 1/2" pza 2.1420 8.77 18.79
REGISTRO ROSCADO DE BRONCE DE 2" pza 1.0000 7.20 7.20
Valvula compuerta pesada 1/2" u 2.0000 12.71 25.42
829.49
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 16.49
16.49
Total S/. 1,395.54
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

|

|

Obra ESTUDIO DE RECONSTRUCCION CON VIVIENDAS SISMORRESISTENTE EN LA REPUBLICA DEL PEH
Subpresupuesto [ TECHO CON CA‘\NA GUAYAQUIL PROTOTIPO 2 l‘\lo. 05
Fecha 27/09/2008
Lugar PUEBLO NUEVO - INDEPENDENCIA - LA TINGUINA
Recurso Unidad Cantidad| Precio S/.| Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO hh 11.4496 5.00 57.25
PEON hh 22.8992 3.12 71.45
128.69
MATERIALES
ALAMBRE NEGRO # 8 kg 6.4404 4.62 29.75
Clavos C/C 2"a 5" ’ kg 5.0394 2.65 13.35
Material Impermeab‘ilizante Plastico m2 37.5690 2.00 75.14
Torta de Barro m2 37.5690 2.00 75.14
Cafia Guayaquil diametro 4" m 91.2390 2.50 228.10
Cafia Chancada m2 37.5690 14.00 525.97
947.45
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.86
3.86
Total Sl 1,080.00
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Lista de Compras Tipica del Prototipo 3

RESUMEN PRESUPUESTO PROTOTIPO 3 No 6

PROYECTO : ESTUDIO DE RECONSTRUCCION CON VIVIENDAS SISMORRESISTENTE EN LA REPUBLICA DEL PERU
UBICACION : PUEBLO NUEVO - LA TINGUINA - INDEPENDENCIA
PARI:EDA ESPECIFICACIONES PARCIAL S/.
01.00.00 |ARQUITECTURA 4326,13
02.00.00 [ESTRUCTURAS 5672,09
03.00.00 |INSTALACIONES ELECTRICAS 724,63
04.00.00 JINSTALACIONES SANITARIAS 794,51
05.00.00 |TECHO 1334,66
06.00.00 JLETRINA 944,18
TOTAL S/ = 13796,21
.G.V. (19%) = 2621,28
TOTAL S/ = 16417,49
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra ESTUDIO DE RECONSTRUCCION CON VIVIENDAS SISMORRESISTENTE EN LA REPUBLICA DEL PERU
Subpresupuesto | ARQUITECTURA PROTOTIPO 3 No. 06
Fecha 27/09/2008 |
Lugar PUEBLO NUEVO - INDEPENDENCIA - LA TINGUINA
Recurso Unidad Cantidad| Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO hh 155.8034 5.00 779.02
PEON hh 120.0742 3.12 374.63
1,153.65
MATERIALES
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 2.7020 4.62 12.48
ARENA FINA m3 0.7710 24.30 18.74
ARENA GRUESA m3 6.2649 28.00 175.42
LADRILLO KING KONG ARTESANAL u 1,974.1800 0.44 868.64
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 35.2201 14.70 517.74
BISAGRA DE FIERRO DE 3 1/2" u 12.0000 2.94 35.28
ALDABA DE FIERRO DE 2" u 4.0000 3.00 12.00
ARMELLAS 1" pza 3.0000 1.68 5.04
AGUA m3 1.0413 6.72 7.00
PUERTA MADERA TORNILLO TABLERO (0.90 X 2.30) u 2.0000 235.00 470.00
\
PUERTA CONTRAPLACADA TRIPLAY 4 MM (0.90 X 2.30) u 2.0000 130.00 260.00
\
VENTANA DE MADERA CON HOJAS DE TORNILLO (1.70 X 1.35) u 1.0000 172.00 172.00
[
VENTANA DE MADERA CON HOJAS DE TORNILLO (1.50 X 1.35) u 1.0000 152.00 152.00
[
VENTANA DE MADERA CON HOJAS DE TORNILLO (1.70 X 1.05) u 1.0000 134.00 134.00
MADERA TORNILLO p2 61.5347 3.89 239.37
VIDRIO TRANSPARENTE INCOLORO SIMPLE p2 58.1700 1.00 58.17
3,137.87
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 34.61
34.61
Total Sl. 4,326.13

3-A5-14




Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

|

Obra ESTUDIO DE RECONSTRUCCION CON VIVIENDAS SISMORRESISTENTE EN LA REPUBLICA DEL PER
Subpresupuesto ESTRUCTURAS| PROTOTIPO 3 No 06
Fecha 01/10/2008
Lugar PUEBLO NUEVO - INDEPENDENCIA - LA TINGUINA
Recurso Unidad Cantidad| Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO hh 117.7804 5.00 588.90
PEON hh 199.4001 312 622.13
1,211.03
MATERIALES
ALAMBRE NEGRO # 8 kg 18.0000 4.62 83.16
Clavos C/C 2"a 5" | kg 11.0210 2.65 29.21
ACERO CORRUGAILO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 288.5610 3.95 1,139.82
(ACERO CORRUGADO DE 3/8") varilla 46.0000
(ACERO CORRUGADO DE 1/4") kg 64.8400
PIEDRA CHANCADJ\ DE 1/2" m3 2.8642 40.50 116.00
PIEDRA GRANDE D|E 8" m3 12.1800 29.16 355.17
ARENA GRUESA m3 2.6414 28.00 73.96
Alambre Recocido # 16 kg 13.9012 4.62 64.22
CEMENTO PORTLA|ND TIPO | (42.5 kg) bls 53.4460 14.70 785.66
YESO kg 2.0675 3.00 6.20
Manguera para nivelar m 2.4810 0.50 1.24
HORMIGON (PUES'!'O EN OBRA) m3 12.1800 24.30 295.97
AGUA m3 13.0610 6.72 87.77
CORDEL m 7.8565 0.20 1.57
MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 355.4694 3.89 1,382.78
Estacas p2 0.8270 2.43 2.01
4,424.73
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 36.33
36.33
Total Sl. 5,672.09
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra ESTUDIO DE RI‘ECONSTRUCCION CON VIVIEND‘AS SISMOLRESISTENTIL EN LA REP‘UBLICA DEL PE
Subpresupuesto  |[ELECTRICAS PROTOTIPO 3 No. 06
Fecha 27/09/2008 |
Lugar PUEBLO NUEVO - INDEPENDENCIA - LA TINGUINA
Recurso Unidad Cantidad| Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO hh 24.0801 5.00 120.40
PEON hh 22.0801 3.12 68.89
189.29
MATERIALES
Casco plastico de 8 polos u 1.0000 120.00 120.00
CONECTOR DE PV‘C DE 3/4" u 15.2500 0.90 13.73
Cable TW_AWG # 1‘4 m 110.3917 1.20 132.47
TOMACORRIENTE ‘DOBLE BAKELITA u 5.0000 7.20 36.00
Interruptor thermomllgnetico de 2x 20A u 1.0000 30.00 30.00
Interruptor thermoml\gnetico de 2x 15A u 2.0000 28.00 56.00
Caja octogonal ge‘llv.liviana u 5.2500 2.00 10.50
Caja rectangular f° Jalv. liviana u 10.2500 2.00 20.50
Interruptor Simple bLkeIita 1switch u 5.1500 2.20 11.33
CINTA AISLANTE 3‘m u 1.5000 1.00 1.50
Pegamento para PV‘C agua forduit gal 0.1200 60.00 7.20
Soquette con base ‘ u 5.0000 1.50 7.50
Curva Liviano PVC gEL PlInst. Electricas 3/4" u 0.9600 0.50 0.48
Curva pesado PVC ‘SAP PlInst. Electricas 1" u 0.4800 0.70 0.34
Tuberia PVC SEL 3/‘4" x3m. u 8.4000 0.75 6.30
Union PVC electrico‘SEL 3/4" u 2.6400 0.50 132
Union PVC electrico‘SEL 1" u 1.3200 0.70 0.92
Tuberia PVC SEL 1"‘X 3m u 4.2000 1.00 4.20
Tuberia PVC SEL 3/‘4" x3m. m 52.5000 0.75 39.38
Conexion a caja pvc‘ 3/4" u 10.0000 3.00 30.00
529.66
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.68
5.68
Total S/ 724.63
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|

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra ESTUDIO DE RECONSTRUCCION CON VIVIENDAS SISMORRESISTENTE EN LA REPUBLICA DEL PEHR
Subpresupuesto | SANITARIAS PROTOTIPO 3 No. 06
Fecha 27/09/2008 |
Lugar PUEBLO NUEVO - INDEPENDENCIA - LA TINGUINA
Recurso Unidad Cantidad| Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO hh 35.1069 5.00 175.53
PEON hh 50.5817 3.12 157.81
333.35
MATERIALES
Clavos C/C 2"a 5" kg 1.7200 2.65 456
ARENA FINA m3 0.0600 24.30 1.46
ARENA GRUESA m3 1.6000 28.00 44.80
Pegamento p/tubo pvc gal 0.3040 55.00 16.72
LADRILLO KING KONG ARTESANAL u 68.0000 0.44 29.92
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 3.0000 14.70 44.10
Trampa "p" pvc desague sal 2" u 2.0300 7.70 15.63
Lavadero para ropa, incluye accesorios u 1.0000 110.00 110.00
CINTA TEFLON u 1.1000 1.00 1.10
Yee pvc desague sal 2" pza 2.0300 3.20 6.50
HORMIGON (PUESTO EN OBRA) m3 0.6200 24.30 15.07
AGUA m3 0.0200 6.72 0.13
Niple de f galv. tipo iso- 1/2" u 2.0000 7.00 14.00
SUMIDERO DE BRONCE DE 2" pza 1.0000 5.40 5.40
Union universal f° galv. 1/2" u 2.0000 6.00 12.00
Adaptador pvc de 1/2" u 2.0000 1.00 2.00
Codo pvc desague sal 2" x 90° pza 5.2300 171 8.94
Codo pvc agua doble campana 1/2" pza 11.0000 1.23 13.53
Tee pvc agua s.p. 1/2" pza 1.0000 1.50 1.50
Tubo pvc desague sal 2" x 3 m u 2.6250 12.00 31.50
Tubo pvc desague sal 4"x 3 m u 1.1808 33.00 38.97
Tubo pvc agua s.p. clase 10 1/2" pza 2.3520 8.77 20.63
Valvula compuerta pesada 1/2" u 1.0000 12.71 12.71
451.16
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 10.00
10.00
Total S/ 794.51
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

|

Obra ESTUDIO DE RECONSTRUCCION CON VIVIENDAS SISMORRESISTENTE EN LA REPUBLICA DEL PERY
Subpresupuesto  |TECHO CON CA|NA GUAYAQUIL PROTOTIPO 3 |No. 06
Fecha 27/09/2008
Lugar PUEBLO NUEVO - INDEPENDENCIA - LA TINGUINA
Recurso Unidad Cantidad| Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO hh 14.1504 5.00 70.75
PEON hh 28.3008 312 88.30
159.05
MATERIALES
ALAMBRE NEGRO # 8 kg 7.9596 4.62 36.77
Clavos C/C 2"a 5" | kg 6.1908 2.65 16.41
Material Impermeab|ilizante Plastico m2 46.4310 2.00 92.86
Torta de Barro m2 46.4310 2.00 92.86
Cafia Guayaquil diametro 4" m 112.7610 2.50 281.90
Cafia Chancada m2 46.4310 14.00 650.03
1,170.84
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 4.77
477
Total S/ 1,334.66

3-A5-18




Lista de Compras Tipica del Prototipo 4

RESUMEN PRESUPUESTO PROTOTIPO 4 No 05

PROYECTO : ESTUDIO DE RECONSTRUCCION CON VIVIENDAS SISMORRESISTENTE EN LA REPUBLICA DEL PERU
UBICACION : PUEBLO NUEVO - LA TINGUINA - INDEPENDENCIA
PARI:EDA ESPECIFICACIONES PARCIAL S/.
01.00.00 |ARQUITECTURA 5552,20
02.00.00 [ESTRUCTURAS 6944,46
03.00.00 |INSTALACIONES ELECTRICAS 912,86
04.00.00 JINSTALACIONES SANITARIAS 1627,87
05.00.00 |TECHO 1633,47
06.00.00 JLETRINA
TOTAL S/ = 16670,86
.G.V. (19%) = 3167,46
TOTAL S/ = 19838,33
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra ESTUDIO DE RECONSTRUCCION CON VIVIENDAS SISMORRESISTENTE EN LA REPUBLICA DEL PERU
Subpresupuesto | ARQUITECTURA PROTOTIPO 4 No. 05
Fecha 27/09/2008 |
Lugar PUEBLO NUEVO - INDEPENDENCIA - LA TINGUINA
Recurso Unidad Cantidad| Precio S/.| Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO hh 208.0791 5.00 1,040.40
PEON hh 162.3612 3.12 506.57
1,546.96
MATERIALES
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 3.7870 4.62 17.50
ARENA FINA m3 1.1212 24.30 27.25
ARENA GRUESA m3 7.8094 28.00 218.66
LADRILLO KING KONG ARTESANAL u 2,504.9700 0.44 1,102.19
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 449744 14.70 661.12
BISAGRA DE FIERRO DE 3 1/2" u 15.0000 2.94 44.10
ALDABA DE FIERRO DE 2" u 5.0000 3.00 15.00
ARMELLAS 1" pza 5.0000 1.68 8.40
AGUA m3 1.3231 6.72 8.89
PUERTA MADERA TORNILLO TABLERO (0.90 X 2.30) u 2.0000 235.00 470.00
I
PUERTA CONTRAPLACADA TRIPLAY 4 MM (0.75 X 2.30) u 1.0000 120.00 120.00
[
PUERTA CONTRAPLACADA TRIPLAY 4 MM (0.90 X 2.30) u 2.0000 130.00 260.00
[
VENTANA DE MADERA CON HOJAS DE TORNILLO (1.70 X 1.35) u 1.0000 172.00 172.00
I
VENTANA DE MADERA CON HOJAS DE TORNILLO (1.50 X 1.35) u 1.0000 152.00 152.00
VENTANA DE MADERA CON HOJAS DE TORNILLO (1.05 X 1.35) u 1.0000 107.00 107.00
VENTANA DE MADERA CON HOJAS DE TORNILLO (1.20 X 0.45) u 1.0000 41.00 41.00
VENTANA DE MADERA CON HOJAS DE TORNILLO (1.70 X 1.05) u 1.0000 134.00 134.00
MADERA TORNILLO p2 83.5714 3.89 325.09
VIDRIO TRANSPARENTE INCOLORO SIMPLE p2 74.6340 1.00 74.63
3,958.83
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 46.41
46.41
Total Sl. 5,552.20
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

| |

Obra ESTUDIO DE RECONSTRUCCION CON VIVIENDAS SISMORRESISTENTE EN LA REPUBLICA DEL PER
Subpresupuesto ESTRUCTURAS‘ PROTOTIPO 4 No. 05

Fecha 01/10/2008

Lugar PUEBLO NUEVO - INDEPENDENCIA - LA TINGUINA

Recurso Unidad Cantidad| Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO hh 147.2892 5.00 736.45
PEON hh 252.0813 3.12 786.49
1,522.94
MATERIALES
ALAMBRE NEGRO # 8 kg 22.8000 4.62 105.34
Clavos C/C 2"a 5" ‘ kg 13.5176 2.65 35.82
ACERO CORRUGAI‘JO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 339.9900 3.95 1,342.96
(ACERO CORRUGADO DE 3/8") varilla 55.0000
(ACERO CORRUGADO DE 1/4") kg 75.5600
PIEDRA CHANCAD/‘-\ DE 1/2" m3 3.5112 40.50 142.20
PIEDRA GRANDE D’E 8" m3 15.0675 29.16 439.37
ARENA GRUESA m3 3.2320 28.00 90.50
Alambre Recocido # 16 kg 16.2571 4.62 75.11
CEMENTO PORTLA’ND TIPO | (42.5kg) bls 65.2659 14.70 959.41
YESO kg 2.5625 3.00 7.69
Manguera para hivelar m 3.0750 0.50 154
HORMIGON (PUES‘TO EN OBRA) m3 15.0675 24.30 366.14
AGUA m3 16.1443 6.72 108.49
CORDEL m 9.7375 0.20 1.95
MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 436.2058 3.89 1,696.84
Estacas p2 1.0250 243 2.49
5,375.84
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 45.69
45.69
Total S/. 6,944.46
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

| |

|

Obra ESTUDIO DE RECONSTRUCCION CON VIVIENDAS SISMORRESISTENTE EN LA REPUBLICA DEL PER\Y
Subpresupuesto ELECTRICAS PROTOTIPO 4 No. 05
Fecha 27/09/2008
Lugar PUEBLO NUEVO - INDEPENDENCIA - LA TINGUINA
Recurso Unidad Cantidad| Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO hh 31.5468 5.00 157.73
PEON hh 29.5468 3.12 92.19
249.92
MATERIALES
Casco plastico de 8 polos u 1.0000 120.00 120.00
CONECTOR DE PVC DE 3/4" u 21.3500 0.90 19.22
Cable TW_AWG # 14 m 154.3667 1.20 185.24
TOMACORRIENTE DOBLE BAKELITA u 7.0000 7.20 50.40
Interruptor thermomagnetico de 2 x 20A u 1.0000 30.00 30.00
Interruptor thermomagnetico de 2 x 15A u 2.0000 28.00 56.00
Caja octogonal f galv.liviana u 7.3500 2.00 14.70
Caja rectangular f° galv. liviana u 14.3500 2.00 28.70
Interruptor Simple bakelita 1switch u 7.2100 2.20 15.86
CINTA AISLANTE 3m u 2.1000 1.00 2.10
Pegamento para PVC agua forduit gal 0.1500 60.00 9.00
Soquette con base u 7.0000 1.50 10.50
Curva Liviano PVC SEL P/Inst. Electricas 3/4" u 1.3200 0.50 0.66
Curva pesado PVC SAP P/inst. Electricas 1" u 0.4800 0.70 0.34
Tuberia PVC SEL 3/4" x 3 m. u 11.5500 0.75 8.66
Union PVC electrico SEL 3/4" u 3.6300 0.50 1.82
Union PVC electrico SEL 1" u 1.3200 0.70 0.92
Tuberia PVC SEL 1"x 3m u 4.2000 1.00 4.20
Tuberia PVC SEL 3/4" x 3 m. m 73.5000 0.75 55.13
Conexion a caja pvc 3/4" u 14.0000 3.00 42.00
655.44
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 7.50
7.50
Total Sl. 912.86
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

| |

|

|

|

Obra ESTUDIO DE RECONSTRUCCION CON VIVIENDAS SISMORRESISTENTE EN LA REPUBLICA DEL PERU
Subpresupuesto SANITARIAS PROTOTIPO 4 No. 05
Fecha 27/09/2008 |
Lugar PUEBLO NUEVO - INDEPENDENCIA - LA TINGUINA
Recurso Unidad Cantidad| Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO hh 87.1877 5.00 435.94
PEON hh 78.9193 3.12 246.23
682.17
MATERIALES
Llave simple de Ducha u 1.0000 15.00 15.00
Clavos C/C 2"a 5" kg 1.7200 2.65 4.56
ARENA FINA m3 0.0600 24.30 1.46
ARENA GRUESA m3 2.1280 28.00 59.58
Inodoro Sifén jet blanco c/acces. Induval u 1.0000 110.00 110.00
Lavatorio blanco clce‘iﬁo y acces. u 1.0000 100.00 100.00
Pegamento p/tubo p\‘/c gal 0.6885 55.00 37.87
LADRILLO KING KO‘NG ARTESANAL u 68.0000 0.44 29.92
CEMENTO PORTLA‘ND TIPO | (42.5 kg) bls 3.0000 14.70 44.10
Trampa "p" pvc desa‘gue sal 2" u 4.0900 7.70 31.49
Lavadero para ropa, ‘incluye accesorios u 1.0000 110.00 110.00
CINTA TEFLON u 1.2000 1.00 1.20
Yee pvc desague sal 2" pza 5.0900 3.20 16.29
Yee pvc desague sal‘ 4" pza 3.0300 6.00 18.18
HORMIGON (PUESLO EN OBRA) m3 0.6200 24.30 15.07
AGUA m3 0.0200 6.72 0.13
Niple de f galv. tipo iso-I 1/2" u 4.0000 7.00 28.00
Codo ventilacion pvc‘ desague sal 4" x 2" pza 1.0000 3.90 3.90
SUMIDERO DE BR(lNCE DE 2" pza 1.0000 5.40 5.40
Reduccion pvc desag‘;ue sal4"a?2" pza 2.1000 6.05 12.71
Union universal f° ga‘Iv. 12" u 4.0000 6.00 24.00
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Adaptador pvc de 1/2" u 4.0000 1.00 4.00
Codo pvc desague SLI 2" x 45° pza 2.1000 171 3.59
Codo pvc desague SLI 2"x 90° pza 10.3900 171 17.717
Codo pvc desague SL| 4" x 90° pza 1.0300 3.90 4.02
Codo pvc agua dobl(‘e campana 1/2" pza 23.0000 1.23 28.29
Tee pvc agua s.p. 1/2" pza 6.0000 1.50 9.00
Sombrero ventilacion‘ pvc desague sal 2" pza 1.0500 3.50 3.68
Tubo pvc desague Si“ﬂ 2"x3m u 6.1100 12.00 73.32
Tubo pvc desague sr‘;\I 4"x3m u 15511 33.00 51.19
Tubo pvc agua s.p. c‘lase 10 172" pza 3.2970 8.77 28.91
REGISTRO ROSCAI‘Z)O DE BRONCE DE 2" pza 1.0000 7.20 7.20
Valvula compuerta pLsada 12" u 2.0000 12.71 25.42
925.23

EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 20.47
20.47
Total Sl 1,627.87
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

|

|

Obra ESTUDIO DE RECONSTRUCCION CON VIVIENDAS SISMORESISTENTE EN LA REPUBLICA DEL PERJ
Subpresupuesto TECHO CON CA‘\NA GUAYAQUIL P4 No. 05
Fecha 27/09/2008
Lugar PUEBLO NUEVO - INDEPENDENCIA - LA TINGUINA
Recurso Unidad Cantidad| Precio S/.| Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO hh 17.3184 5.00 86.59
PEON hh 34.6368 3.12 108.07
194.66
MATERIALES
ALAMBRE NEGRO # 8 kg 9.7416 4.62 45,01
Clavos C/C 2"a 5" ’ kg 7.5768 2.65 20.08
Material Impermeab‘ilizante Plastico m2 56.8260 2.00 113.65
Torta de Barro m2 56.8260 2.00 113.65
Cafia Guayaquil diametro 4" m 138.0060 2.50 345.02
Cafia Chancada m2 56.8260 14.00 795.56
1,432.97
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.84
5.84
Total Sl 1,633.47
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Apéndice 6

Manual de Licencia de Obra para Viviendas Mas Seguras



Manual del Sistema de Licencia de Obra
para Viviendas Mas Seguras

Para la Reconstruccion

Setiembre 2008

Agencia de Cooperacion
Internacional del Japon




A LOS LECTORES

En agosto de 2007 un gran terremoto ocurrié en la region Ica, revelando la
vulnerabilidad de las viviendas frente a un terremoto. La reconstruccion de viviendas
requiere que éstas sean mas seguras contra los terremotos. La Agencia de Cooperacion
Internacional del Japon (en adelante, “JICA™) ha realizado un Estudio de Reconstruccién
con Viviendas Sismorresistentes en la Republica del Perd (en adelante, el Estudio), en
respuesta a la solicitud del Gobierno de la Republica del Pert (en adelante el “Gobierno
peruano”).

La idea de viviendas més seguras se ha conformado a través de los conceptos de los
Requerimientos Minimos que ilustran la esencia de los aspectos estructurales en el
disefio, construccion e inspeccién de una vivienda. El Equipo de Estudio de JICA ha
preparado los Requerimientos Minimos para Vivienda Més Seguras. Estos fueron
concebidos a partir de los requerimientos clave establecidos en el Sub-proyecto de
Fortalecimiento de las Capacidades para Administracién de Viviendas para mejorar la
vulnerabilidad de las Viviendas en Java Central y el Programa de Reconstruccion de
Viviendas en Diy, Indonesia, ejecutados por JICA.

En base a los Requerimientos Minimos, el Estudio ha preparado lo siguiente: i) manual
de licencia de obra para viviendas mas seguras; ii) planos de prototipo para viviendas
mas seguras, iii) manual de vigilancia para la construccion de viviendas mas seguras y iv)
manual de inspeccion simplificada para la construccion de viviendas més seguras. Estos
instrumentos cumplen un papel importante para facilitar la reconstruccién de viviendas
mas seguras por parte de las familias afectadas. Gran parte de estas familias no cuentan
con las condiciones para la preparacion de los planos necesarios para obtener la Licencia
de Obra por falta de presupuesto. Los planos de prototipo pueden ser adoptados como
éstos planos faltantes. EI manual de vigilancia para la construccion de viviendas mas
seguras puede ser utilizado por los propietarios para verificar si la construccion de su
vivienda esta siendo realizada de forma apropiada o no. El manual ha sido elaborado
para que pueda ser utilizado de una manera muy préactica por aquellas personas que no
tienen ninglin conocimiento acerca de construcciones de tal forma que puedan entender
facilmente los métodos de construccion. EI manual de inspeccién simplificada para la
construccion de viviendas mas seguras puede ayudar en el desarrollo de capacidades de
los inspectores de obra para la construccion de viviendas méas seguras. Estos dos
manuales pueden ayudar a complementar la falta de inspectores de las municipalidades.

El sistema de otorgamiento de la Licencia de Obra existente necesita ser optimizado y
difundido debido a la gran cantidad de solicitantes que desean reconstruir sus viviendas
sin mas demora. Por este motivo, el Equipo de Estudio de JICA ha propuesto incorporar
los planos de prototipo y los manuales arriba mencionados dentro del sistema de
otorgamiento de licencias de obras existente.

Las municipalidades distritales implementardn el banco de proyectos donde se
incorporaran los planos de prototipo para obtener la Licencia de Obra. Los bancos de
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proyectos favorecen a los solicitantes porque los costos de obtencién de los planos de
prototipo estdn al alcance de la poblacion y estdn previamente aprobados. La
construccion de viviendas méas seguras serd difundida a través de la realizacién de
actividades basadas en los mencionados manuales. En otras palabras, el propietario de
la vivienda vigilara cuidadosamente la construccion de su casa utilizando el Manual de
Vigilancia para la Construccién de Viviendas mas Seguras, y la inspeccion sera realizada
por el inspector del municipio de manera apropiada haciendo uso del Manual de
Inspeccién Simplificada para la Construccion de Viviendas Mas Seguras.

Para que lo arriba mencionado pueda ser puesto en practica, el Equipo de Estudio de
JICA ha preparado este libro, el “Manual del Sistema de Licencia de Obra para
Viviendas Mas Seguras”. Los lectores del mismo seran los funcionarios y los técnicos
profesionales de las municipalidades distritales. Este libro sera utilizado como material
didactico para la capacitacion de los trabajadores municipales.

Este manual introduce al lector en el conocimiento necesario para entender el Sistema
de Licencia de Obra para Viviendas Mas Seguras.

El Capitulo | describe como usar el Manual del Sistema de Licencia de Obra para
Viviendas Mas Seguras. Este capitulo proporciona a los lectores los conocimientos
necesarios para la gestion de las Licencias de Obra y la estructura administrativa que se
requiere para tal. El conocimiento necesario consiste en aspectos legales, técnicos y
administrativos. Las leyes y reglamentos mas importantes relacionados con Licencia de
Obras fueron seleccionados y listados para que se pueda comprender la Licencia de Obra
y sus temas afines. Los factores clave para una vivienda segura en albafileria confinada
se encuentran ilustrados en los Requerimientos Minimos, a saber: a) calidad de los
materiales, b) dimension de los elementos estructurales y ¢) conexién de los elementos
estructurales. Los planos de prototipo son introducidos como planos tipicos, clasificados
bajo las condiciones de que los costos de construccion se encuentran al alcance de la
poblacién, caracteristicas de suelo, expansion futura y disponibilidad de energia eléctrica
y servicios de agua y desagiie. Con relacién al manual de vigilancia para la construccién
y al manual de inspeccién simplificada, se muestra la forma de utilizar los mismos
durante el proceso de la Licencia de Obra y la construccién. Gran parte de los
propietarios utilizan el método de autoconstruccion para ahorrar los costos de
construccion. Las condiciones en las que se pueden dar la autoconstruccion son
explicadas para evitar confusiones en cuanto a la definicibn de autoconstruccion
difundida entre la poblacion local. Los pasos del sistema de Licencia de Obra para
Viviendas Mas Seguras son presentados mediante un diagrama de flujo que muestra el
proceso de licencia e inspeccion de obra.

El desarrollo del Manual es mostrado en el Capitulo Il y Capitulo I11.

El Capitulo Il muestra un flujograma general del Sistema de Licencia de Obra de
Viviendas Mas Seguras y destaca los temas importantes en cada etapa del flujograma.

El Capitulo 111 enfatiza los procedimientos practicos en 9 pasos. Cada paso cuenta con un
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procedimiento administrativo practico dentro del proceso de Licencia de Obra y
construccion. El primer paso es difundir el Sistema de Licencia de Obra de Viviendas Mas
Seguras. Los items mencionados en este paso incluyen qué y como se debe dar la
difusion. El segundo paso se refiere a como asesorar a los solicitantes en la seleccién de
los planos de prototipo adecuados. De tal manera, la persona a cargo de la seccién de
licencias de obra del distrito deberd tener un conocimiento detallado de los planos de
prototipo para poder explicar las caracteristicas de los planos a los solicitantes. El tercer
paso se refiere a cémo preparar el expediente de Licencia de Obra. El cuarto paso
muestra los procedimientos administrativos cuando se recibe una solicitud. El quinto
paso explica el criterio de evaluacién para otorgar la Licencia de Obra. El sexto paso es la
emision misma de la licencia y al mismo tiempo proporcionar al solicitante el disefio de
prototipo seleccionado juntamente con el manual de vigilancia para la construccion de
una vivienda mas segura. Es recomendable que se haga una presentacion para explicar
como utilizar el manual todas las veces que se conforme un grupo de diez (10)
solicitantes aprobados. El séptimo paso es explicar el manual de vigilancia para la
construccion de una vivienda mas segura. El octavo paso explica el manual de inspeccion
simplificado para una vivienda mas segura. En los pasos siete y ocho, los puntos mas
importantes son como utilizar las listas de verificacibn que se encuentran en los dos
manuales. El noveno paso es explicar la importancia del banco de datos y como utilizar
datos estadisticos de las viviendas terminadas con licencias de obra.

Para que este libro pueda ser ampliamente util para la administracion puablica, las leyes y
normas concernientes asi como el material publicitario estan incluidos en un Apéndice.

De esta forma, esperamos que este libro pueda contribuir para la reconstruccion de
viviendas mas seguras en la Region Ica.

Dr. Sugiyama Kyoichi
Experto en estructuras sismorresistentes
Equipo de Estudio de JICA

Este libro ha sido escrito por los siguientes miembros del Equipo de Estudio de JICA.

Kobayashi Ichiro, Lider del Equipo
Sugiyama Kyoichi, Experto en Estructuras Sismorresistentes
Okayama Kumi, Administradora
Ivan Alonso Zapata Rojas, Ingeniero Estructural
Hernan Oscar Zaragoza Ancalla, Experto en Documentacion
Jhon Bernard Urdanegui Urdanegui, Ingeniero Civil
Joan Willy Hugo Guardia, Arquitecto
Cesar Enrique Diaz Mufioz, Operador de CAD
Gustavo Adolfo Quijada Kida, Ingeniero Estructural
©JICA
Los derechos de propiedad intelectual © de este libro pertenecen a JICA y su uso sin la
permision del propietario esta prohibido.
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Capitulo 1

CAPITULOI:

INSTRUCCIONES DE USO DEL MANUAL
DEL SISTEMA DE LICENCIA DE OBRA PARA
VIVIENDAS MAS SEGURAS

1.1 CONOCIMIENTO NECESARIO PARA EL PROCESO

A seguir presentamos un resumen de las leyes y reglamentos relacionados a la
obtencién de licencia de obra; los cuales se muestran en el Apéndice B.

1.1.1 Legislacion y normas concernientes a Licencias de Obra

Las normas que regulan el proceso administrativo para gestionar una solicitud
de Licencia de Obra, son de caracter nacional y municipal, a través del
presente documento, mencionamos algunos de ellos:

(1) Ley N° 27972 Ley Organica de Municipalidades

La presente ley ha sido consultada por cuanto los gobiernos locales son
entidades basicas en la organizacion territorial del Estado, es a través de ellos
gue se puede llegar de manera directa a la poblacién, teniendo facultades que le
permiten dictar normas complementarias en beneficio de sus respectivas
localidades.

Articulo 99.- Atribuciones del Concejo Municipal
e Inc.5.- Aprobar el plan de desarrollo urbano.
e Inc.8.- Aprobar, modificar o derogar ordenanzas.
e Inc.9.- Suprimir o0 exonerar de tasas, licencias y derechos, conforme a ley.
e Inc. 14.- Aprobar normas que garanticen una efectiva participacion vecinal.

(2) Reglamento Nacional de Edificaciones

El presente reglamento establece los criterios y requisitos minimos para el
disefio y ejecucién de las edificaciones, es de aplicacion obligatoria durante el
proceso constructivo. Teniendo en consideracion lo expuesto, anexamos
algunas normas relativas a la construccion de viviendas:

Qﬁtulo I : Generalidades

e Norma G.010 Consideraciones bésicas

e Norma G.020 Principios generales

e Norma G.030 Derechos y responsabilidades

e Norma G.050 Seguridad durante la construccion

1-1
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Capitulo 1

Titulo II : Habilitaciones Urbanas
I1.1 Tipos de habilitaciones
e Norma TH.010 Habilitaciones residenciales
Titulo III Edificaciones
IIL.1. Arquitectura
¢ Norma A.020 Vivienda
II1.2. Estructuras
e Norma E.030 Disefio sismorresistente
e Norma E.050 Suelos y cimentaciones
¢ Norma E.060 Concreto armado
¢ Norma E.070 Albadileria

Se adjunta Anexo B1

(3) LEY N° 27157.- Ley de Regularizacion de Edificaciones, del
Procedimiento para la Declaratoria de Fabrica y Régimen de Unidades
Inmobiliarias de Propiedad Exclusiva y de Propiedad Comin
reglamentado mediante Decreto Supremo No 035-2006-VIVIENDA.

Esta norma y su reglamento, es de suma importancia por cuanto, establecen los
procedimientos administrativos para la tramitacibn de Licencia de Obra,
Finalizacion de Obra y Declaratoria de Fabrica.

QLREGLAMENTO DE LA LEY N° 27157

i) Autoconstruccion
Articulo 2°.- Términos
2.2 Definicion de autoconstruccion:
Articulo 47°.- Condiciones para la autoconstruccion
Articulo 92°.- Supervision de obra

ii) Proceso de Licencia de Obra para autoconstruccion:
Articulo 79°.- Licencia de Obra para autoconstruccion:

1. Con presentacion de Planos:

2. Sin presentacion de Planos:
e Art. 80°.- Formalidades: Procedimientos:
e Art. 82°.- Presentacion del expediente de Licencia de Obra:
e Art. 83°.- Calificacion del proyecto:
e Art. 84°.- Notificacion del dictamen y sus efectos:

Se adjunta Anexo B2

(4) Ley N° 29090 — Ley de Regulacion de Habilitaciones Urbanas y de
Edificaciones.

Esta ley fue publicada el 25-09-2007 pero por falta de reglamento, todavia no
entra en vigencia. Simplifica de manera significativa los tramites para obtener
Licencia de Obra:
1-2
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Capitulo 1

Capitulo I
QArticulo 10°.- Modalidades de aprobacion

Para la obtencion de las licencias de edificacion existen cuatro (4)

modalidades:

e Modalidad A:  Aprobacién automatica, (vivienda unifamiliar de hasta
120.00 m? construidos)

e Modalidad B: Aprobacion automatica con firma de profesionales
responsables, (edificacién hasta 5 pisos con un maximo de 3,000 m?).

e Modalidad C: Aprobacion con evaluacion previa de proyecto por
Revisores Urbanos o Comisiones Técnicas, (edificaciones de mas de 5
pisos).

e Modalidad D: Aprobacion con evaluacion previa de Comision Técnica,
(edificaciones para industria).

Entre estas cuatro modalidades, la que se ajusta a las viviendas construidas
con Bonos otorgados por el estado, es la Modalidad “A”

Capitulo III

Articulo 259°.- Requisitos
Para la modalidad A:
e FUO Parte 1

e Copia literal de dominio
e Plano de Ubicacién y plano de planta de la obra a ejecutar

Se adjunta Anexo B3

(5) Ley N° 27444.- Ley del Procedimiento Administrativo General

Esta ley es de aplicacion para todas las entidades de la Administracién Puablica,
regula el procedimiento administrativo y se sustenta fundamentalmente en
principios que permiten una mejor administracion de la funcion publica. Se
menciona dos principios importantes:

1-3
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Capitulo 1

Principio de celeridad.
¢ Quienes participan en el procedimiento deben ajustar su actuacion al proveer los

procedimientos con agilidad, evitando procesos que dificultan el desarrollo normal
0 que constituyen meras formalidades, a fin de tomar decisiones dentro de un
tiempo razonable, sin perjuicio a los procedimientos debidos y sin vulnerar el
ordenamiento juridico.

Principio de simplicidad.
Los tramites establecidos por la autoridad administrativa deberan ser sencillos,

debiendo eliminarse toda complejidad innecesaria; es decir, los requisitos exigidos
deberan ser racionales y proporcionales a los objetivos.

Se adjunta Anexo B4

(6)

(7)

(8)

TUPA DE MUNICIPALIDADES

El TUPA (Texto Unico de Procedimientos Administrativos) regula los
procedimientos y requerimientos aprobados por las municipalidades para
administrar sus distritos en forma ordenada.

En la Tabla 1.1 se muestran los requerimientos para la emisién de licencias de
obra en las municipalidades de Independencia, La Tinguifia y Pueblo Nuevo.

DIRECTIVA No. 002-77-INAP/DNR. Normas para la Formulacion del
Manual de Procedimientos Administrativos

La presente directiva es un instrumento mediante el cual se describe las
acciones a seguir en la ejecucion de los procesos dentro del marco del
cumplimiento de las funciones administrativas de cada municipalidad.

ROF (Reglamento de Organizacion y Funciones) de la municipalidad

El Reglamento de Organizacion y Funciones de la municipalidad es el
documento técnico normativo de gestion. Comprende la estructura orgénica de
la institucion edil, las funciones generales y las relaciones de coordinacion y
control que permiten brindar una buena administracion.

1-4
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Capitulo 1

Tabla 1.1 Requerimientos actuales para obtencion de Licencia de Obra
en las 3 municipalidades distritales

Requerimientos Independencia . Lam Pueblo
Tinguina Nuevo

1 | Hoja de tramite X X X

2 FUO Parte 1 X X X

3 | Copia literal o Titulo de propiedad X X X

4 | Comprobante de pago X X X

5 | Certificado de Parametros X X X

6 | Plano de Ubicacion X X X

7 Planos de arquitectura X X X

8 Planos de estructuras X X X

9 Planos instalaciones sanitarias X X X

10 | Planos instalaciones eléctricas X X X

11 | Fotografias a color X X X

12 | Pago por derechos: S/.

13 | Verificacion técnica X

14 | Licencia de Obra X X X

15 | Deterioro pistas y veredas X X

16 | Tres (3) controles de obra X

17 | Derecho de revisién X X

18 | Derecho de supervision obra X X X

Fuente) Encuesta realizada por el Equipo de Estudio de JICA acerca de la informacién arriba mencionada en
las tres municipalidades

1.1.2 Requerimientos Minimos para Viviendas Mas Seguras

(1) Introduccion de los Requerimientos Minimos para Viviendas Mas
Seguras

Los Requerimientos Minimos para Viviendas Mas Seguras son lineamientos
técnicos minimos para disefiar, construir e inspeccionar viviendas mas seguras
contra terremotos en albafileria confinada. Los Requerimientos Minimos fueron
preparados tomando en consideracion el Reglamento Nacional de Edificaciones
y algunos manuales de procedimientos constructivos validados por institutos
peruanos autorizados.

Para la elaboracion de los Requerimientos Minimos se contd con la asesoria
técnica del Dr. Carlos Zavala, director del Centro Peruano Japonés de
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Investigaciones Sismicas y Mitigacién de Desastres — CISMID, y profesor de la
Universidad Nacional de Ingenieria.

Los Requerimientos Minimos consisten en tres factores, a saber:
o Calidad de los Materiales

Calidad apropiada de los materiales de construccion a ser utilizados en la
construccién de viviendas.

« Dimension de los Elementos Estructurales

Dimensiones apropiadas de los elementos estructurales para concreto
armado, concreto simple y albafiileria de la vivienda.

e Conexion de los Elementos Estructurales

Conexiones apropiadas entre los diferentes elementos estructurales de la
vivienda

Los Requerimientos Minimos se dan a conocer de tal manera que puedan ser
entendidos de forma simple y facil porque esta dirigido a personas sin
conocimiento en construccion.

Fuente) Estudio de reconstruccion con viviendas sismorresistentes en la
Republica del Peru realizado por el Equipo de Estudio de JICA
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Relacion entre Requerimientos Minimos y Licencias de Obra

La Licencia de Obra es aquel documento administrativo municipal que permite
iniciar legalmente la construccion de una vivienda previa presentacion de los
requisitos establecidos por cada municipalidad. Este documento esta normado
bajo la Ley No. 27157

Dentro de los requisitos para la obtenciéon de la Licencia de Obra para la
Autoconstruccién, se consignan documentos de tramite, documentos de
propiedad de terreno y los planos de especialidad que son tomados del Banco
de Proyectos de la Municipalidad. Estos proyectos son planos que cumplen con
las normas vigentes y que han sido previamente aprobados por el area técnica
de la Municipalidad.

Siendo los Requerimientos Minimos lineamientos de caracter técnico para la
construccion de una vivienda, la relacion que tienen con la Licencia de
Construccion se refleja en los aspectos técnicos de los requisitos, y
principalmente en los planos de estructuras.

Los planos de estructuras estan basados en los Requerimientos Minimos; las
especificaciones técnicas referentes a los materiales a ser utilizados, la
dimension de los elementos estructurales y la conexion entre estos elementos
estructurales.

Tabla 1.2 Relacion entre Requerimientos Minimos y Licencia de Obra

Licencia de Obra

Requerimientos Minimos (Planos de Estructuras)

Calidad de los | * Calidad de la madera a emplearse en

Materiales

e Diseflo de materiales conforme
concreto armado, concreto simple y
mortero (descripcion simple)

mortero (descripcion técnica)
e Calidad del ladrillo
especificacion del fabricante
el encofrado
Calidad del ladrillo de los muros de
albafiileria.
e Calidad del agua a usarse en la
construccion

e Concreto armado, concreto simple y

Dimension de
los Elementos
Estructurales

Dimensiones minimas de la
cimentacion

Dimension de los elementos de
concreto armado y la cantidad de
acero de refuerzo

Dimension de muros estructurales y
distancia entre elementos de

confinamiento

e Dimensiones minimas de la
cimentaciéon presentadas en el Plano
de Cimentacion

e Dimension de los elementos de
concreto armado ya la distribucién del
acero de refuerzo representados en los
planos

e Dimension de muros estructurales y
distancia  entre  elementos de
confinamiento presentados en planos
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e Columna de confinamiento por el
anclaje del sobrecimiento reforzado
y a la viga solera

]

Conexién de | ® Conexion entre el muro y la columna

de la vivienda de albadileria

confinada

Estructurales | « Traslape de las barras de acero y el

espesor de la junta de mortero entre

los ladrillos del muro

los Elementos

e (Descripcibn  mediante un plano
detallado) el anclaje de la columna de
confinamiento al sobrecimiento
reforzado y a la viga solera en los
planos de estructuras

e (Se detalla en el plano) la conexién
entre el muro y la columna de la
vivienda de albafiileria confinada

¢ (Se detalla en el plano), el traslape de
las barras de acero y el espesor de la
junta de mortero entre los ladrillos del

muro

Fuente) Estudio de Reconstruccién con Viviendas Sismorresistentes en la Republica del Peru realizado por el
Equipo de Estudio de JICA

1.1.3 Planos de Prototipo para Viviendas Mas Seguras

(1)

Caracteristicas de los Planos de Prototipo

Los Planos de Prototipo son conjuntos de planos de arquitectura, estructura, de
instalaciones eléctricas y sanitarias para cuatro viviendas prototipos. Los
disefios de los planos de prototipos cumplen con las especificaciones técnicas
del Reglamento Nacional de Edificaciones y con los Requerimientos Minimos
para una vivienda mas segura. Para la construccion de la vivienda disefiada en
los planos de prototipo debera tenerse en cuenta los Parametros Urbanisticos y
Edificatorios del distrito.

Para la definicibn de los planos de prototipo, se consideraron parametros
econdémicos y practicos a fin de que los planos puedan ser utilizados por las
circunstancias reales de la poblacion afectada.

La matriz para la seleccién de los planos de prototipo seran adoptados por las
personas que reconstruiran sus viviendas de acuerdo a sus condiciones
particulares tales como tipo de subsidio de reconstruccion del gobierno, tipo de
suelo, disponibilidad de servicios publicos como electricidad, agua y desagtie y
posibilidades de ampliacion de un segundo piso.

Los costos de construccion de viviendas por planos de prototipo se clasifican de
la siguiente manera:

Prototipo 1 (BONO 6000) =S/. 6000.00
Prototipo 2 (Techo Propio BFH) = S/. 13 400.00
Prototipo 3 = S/. 15 400.00
Prototipo 4 (BONO 6000 + Techo Propio BFH) = S/. 19 400.00

Las caracteristicas de los Planos de Prototipos son las siguientes:

e Tienen como fundamento los Requerimientos Minimos para una
Vivienda Mas Segura
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Tienen llamadas donde se puede identificar facilmente los
Requerimientos Minimos a fin de corroborar la informacion presentada
graficamente en los planos con el documento escrito.

Los planos de los disefios son presentados de una manera facil de leer.

Los planos tienen ilustraciones para identificar los puntos clave para
construccion de viviendas

Tiene un formato que hace amena e interesante su lectura

Planos de prototipo como parte de las Licencias de Obra

Los planos de prototipo ya fueron revisados por las respectivas municipalidades
distritales. Los planos de prototipos deben ser aprobados y autorizados por el
departamento técnico de cada municipalidad previo al proceso de licencia de

De esta manera, los planos de prototipos formaran parte del expediente
presentado para la obtencién de la Licencia de Obra y al no necesitar
aprobacién técnica, el proceso serd mucho mas rapido y solamente seran
necesarios el titulo de propiedad y demés documentos.

Figura 1.1 Ejemplo de la matriz para la seleccion de los Planos de Prototipos

Fuente) Encuesta realizada por el Equipo de Estudio de JICA acerca de la informacion arriba mencionada
en las tres municipalidades
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1.1.4 Manual de Vigilancia para la Construccion de Viviendas Mas Seguras

(1)

(2)

1.1.5

Caracteristicas del Manual de Vigilancia para la Construccion de
Viviendas Mas Seguras

Este Manual fue preparado en base a los planos de prototipo. EI Manual de
Vigilancia sera usado por los propietarios para que ellos puedan vigilar el
proceso de construccién de sus propias viviendas. El manual contiene una clara
explicacion de los Requerimientos Minimos para viviendas mas seguras.

El Manual busca prevenir errores constructivos por parte de los albafiles.
También, el manual puede ser utilizado para complementar la inspeccion de la
construccion de la municipalidad distrital que puede ser limitada debido a la
falta de personal técnico para ésta tarea.

El Manual de Vigilancia proporciona explicaciones claras y sencillas porque su
uso esta orientado a los propietarios de las viviendas con pocos conocimientos
en la construccion.

Las caracteristicas del Manual son las siguientes:

e Basado en Requerimientos Minimos para una Vivienda Mas Segura

e Tiene relacion con los procedimientos de vigilancia para la construccion
de una vivienda de albafileria confinada, especificamente con los
planos de prototipo para viviendas mas seguras

e Tiene un lenguaje simple y facil de entender por el publico en general

e Tiene ilustraciones que ayudan al entendimiento de los puntos clave de
vigilancia de la construccién

e Tiene un formato que hace amena e interesante su lectura

El Manual de Vigilancia como parte de la Licencia de Obra

El Manual de Vigilancia seré entregado a los solicitantes conjuntamente con los
planos de prototipo una vez que la Licencia de Obra respectiva sea expedida. Asi,
el propietario podra vigilar la construccion de su vivienda desde el inicio de la
construccion. La Municipalidad seré la encargada de facilitar este Manual.

Manual de Inspeccion Simplificada para la Construccion de Viviendas
Mas Seguras

El Manual de Inspeccion es un documento que contiene los puntos principales
gue se deben considerar en la inspeccion de la construccion de una vivienda.
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Trabajos a Realizarse en el Municipio

a) Capacitacion del Inspector

La Municipalidad Distrital capacita a una persona profesional — técnica,
relacionada a la construccion, para la realizacion de las tareas de inspeccion.
Para ello la municipalidad distrital debe:

e Familiarizarlo con los términos técnicos utilizados en obra,

e Familiarizarlo con los graficos e ilustraciones utilizados en los
Requerimientos Minimos,

e Mostrarle el uso de los Requerimientos Minimos,

e Mostrarle como utilizar la lista de verificacibn de inspeccion
simplificada, y

e Mostrarle como realizar la visita de Inspeccion.

b) Documentos Necesarios

La Municipalidad distrital emitird material escrito y/o grafico que sustenta la
intencion de las gestiones y certifica el correcto procedimiento de las mismas.

Para ello debemos contar con:

e Solicitud de Licencia de Obra

e Planos de Prototipo para Viviendas Mas Seguras previamente
seleccionado

e Poster de Requerimientos Minimos

e Poster o ilustracion de los planos de prototipo para viviendas mas
seguras

c) Cronograma de Inspeccion

El propietario deberd comunicar la fecha de inicio de la construccién. La
municipalidad distrital debera preparar material escrito y/o grafico que muestra
las fechas programadas para las visitas de inspeccion y el listado de actividades
a realizar en ellas.

El programa es el siguiente:
Inspeccion de Obra:
e En trabajos de cimentacién

e En trabajos de mamposteria de muros

e En trabajos de techos
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Inspeccion de Finalizacion de Obra:

e En la Culminacion de la Obra

Trabajos a Realizarse en Obra

En esta tarea, las visitas periédicas estan programadas con el propdsito de
verificar la ejecucion de los trabajos de construccion y de acuerdo a las normas
de construccion. Por ejemplo en el caso del Prototipo 1, se realizaria cuatro
visitas en las diferentes etapas de construccion.

a) Primera Inspeccion

Se podra programar durante los dias 6, 7, 8 6 9 de iniciada la obra; donde se
verificard la ejecucion de la cimentacion y sus actividades afines.

b) Segunda Inspeccion

Se podra programar durante los dias 19, 20, 21 6 22 de iniciada la obra; donde
se verificard la ejecucion de los trabajos de mamposteria de muros y sus
actividades afines.

c) Tercera Inspeccién

Se podra programar durante los dias 34, 35, 36 6 37 de iniciada la obra; donde
se verificara la ejecucion de los techos y sus actividades afines.

d) Cuarta Inspeccion

Al concluir la construccion el propietario podra solicitar la Cuarta Inspeccion
para la obtencién del Certificado de Finalizacion de obra.

Ver el Anexo B5: Cronograma de obra e Inspeccién Simplificada

(3) Uso de la Lista de Verificacion o Inspeccion

Con el fin de facilitar la inspeccion y recoleccién de informacién en la obra, se
utiliza una lista de inspeccion simplificada. La lista de verificacion ha sido
desarrollada tomando en cuenta el orden de las actividades y el cumplimiento
de sus Requerimientos Minimos respectivos. Para ello se debera marcar con un
aspa (x) la conformidad o no de las mismas y, de ser necesario, anotar alguna
observacién a ser subsanada y verificada en la préxima visita.



Capitulo 1

ACTIVIDAD

REQUERIMIENTO

DESCRIPCION MINIMO

ILUSTRACION No. | CONFORME |NO CONFORME OBSERVACIONES

INSTALACIONES NO
DEBEN CORTAR LAS |ELECTRICOS ESTEN UBICADOS
ESTRUCTURAS

VERIFICAR QUE LOS TUBOS DE
AGUA, DESAGUE Y

EN LOS MUROS Y NO EN VIGAS
Y/O COLUMNAS

INSTALALACIONES

ELECTRICAS

VERIFICAR EL USO DEL TIPO Y
DIMENSIONES DE TUBERIAS
ELECTRICAS, TIPO DE CABLE,
CANTIDAD DE
TOMACORRIENTES,
INTERRUPTORES, PUNTOS DE
LUZ, MEDIDOR Y TABLEROS
ELECTRICOS

Figura 1.2 Ejemplo de la Lista de Verificacion de la Inspeccion Simplificada

Fuente) Estudio de Reconstruccion con Viviendas Sismorresistentes en la Republica del Pert realizado por el
Equipo de Estudio de JICA

Ver el Anexo B6: llustraciones de las actividades a inspeccionar
Ver el Anexo B7: Lista de Verificaciéon para la Inspeccién Simplificada

1.1.6

(1)

Autoconstruccion

Es la construccion de una vivienda hecha por el propietario del terreno y bajo
inspeccion municipal. El propietario a su vez, es el responsable de la obra.

Se recomienda de manera estricta que en el caso de la Autoconstruccion, la
construccion de la vivienda sea ejecutada por un albafiil y no por el mismo
propietario.

Definicion de Autoconstruccion segin Municipios Distritales

La diferencia de conceptos de Autoconstruccion ocasiona cierta confusion en la
administracion de obras ejecutadas por este método. Actualmente existen
distintas definiciones de Autoconstruccién en los Municipios Distritales
consultados, tal como se muestra a continuacion.

Tabla 1.3 Definicion de Autoconstruccion segun Distritos

Municipalidades Distritales

direccion técnica.

Descripcion
Pueblo Nuevo Independencia La Tinguifa
¢Que entiende Ud. por El propietario Los mismos Los usuarios
Autoconstruccion? trabaja en su propletarios construyen sin recurrir
construccion. construyen sin a entidades técnicas,

no realizan tramites de
licencia de
construccion.

Nota: Estas definiciones fueron proporcionadas por los respectivos representantes de las Oficinas de
Obra en los Municipios citados, de acuerdo a entrevistas del Equipo Estudio de JICA
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Legalidad de la Autoconstruccion

Debemos tener en cuenta que la Autoconstruccion es Legal, siempre que se
cumplan las siguientes condiciones:

e Uso exclusivamente residencial

e Altura maxima de tres pisos

e Areas de terreno no mayores al lote normativo correspondiente
e Respetar la zonificacion vigente

e  Aprobacion por parte de la inspeccion municipal

¢ Obligatoriedad de la supervision de obra

1.1.7 Proceso para la Obtencion de la Licencia de Obra de una Vivienda Mas

(1)

Segura

Caracteristicas del Proceso de Obtencion de la Licencia de Obra
Las caracteristicas del proceso son: simplicidad, rapidez y seguridad.

La licencia de obra para viviendas mas seguras sera respaldada por un banco de
proyectos de la municipalidad para permitir el acceso de la poblacién a las
licencias de obra utilizando menos tiempo y dinero. A este respecto, los planos
de prototipo para viviendas mas seguras seran efectivamente aplicables a los
bancos de proyectos. La construccion de viviendas mas seguras con su licencia
de obra estara asegurada por la vigilancia por parte del propietario que utiliza el
manual de vigilancia para la construccion de viviendas mas seguras. La
inspeccion de viviendas mas seguras es efectuada por la municipalidad distrital
periddicamente utilizandose el manual de inspeccién simplificada para la
construccion de viviendas mas seguras. En las siguientes figuras se muestran
los flujogramas de la gestion de licencia de obra existente y el mejorado.



Capitulo 1

Figura 1.3 Gestion de Licencia de Obra
Fuente) Estudio de Reconstruccién con Viviendas sismorresistentes en la Republica del Perd, realizado por
el Equipo de Estudio de JICA
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Figura 1.4 Gestion de Licencia de Obra
Fuente) Estudio de Reconstruccién con Viviendas Sismorresistentes en la Republica del Peru,
realizado por el Equipo de Estudio de JICA

1.2 Estructura Requerida para el Proceso
1.2.1 Designacion de personal por la Oficina de Obras

(1) Organizacion de la seccion de licencias de obra en la municipalidad

El area técnica que procesa las licencias de obra en la municipalidad
corresponde a la Oficina de Desarrollo Urbano e Infraestructura de la
municipalidad distrital.
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(2) Personal necesario para el proceso de licencias de obra

El personal necesario para el proceso de las Licencias de Obra para Vivienda
Mas Seguras es:

Un (1) ingeniero civil o arquitecto, quien sera el encargado de asesorar en
la selecciéon del plano de prototipo, evaluar documentos enviados por los
solicitantes para obtener la licencia de obra (FUO Parte 1, titulo de
propiedad y pago de los certificados), y realizar la inspeccion de obra.
También, debera realizar talleres acerca del uso de manuales de vigilancia
para la construccion de viviendas mas seguras a los solicitantes aprobados
cada vez que se tenga reunido diez (10) solicitantes.

Un trabajador municipal (1) a cargo de organizar todos los documentos
durante el proceso.

Otros profesionales técnicos capacitados por un ingeniero o arquitecto para
efectuar las inspecciones requeridas. Los informes emitidos por estos
inspectores tendran que ser suscritos por el funcionario competente.

1.2.2 Equipos necesarios para el proceso de Licencias de Obra

Para el proceso de las licencias de obra en el caso del uso de los Planos de
Prototipos de Vivienda Mas Segura, se requeriran los siguientes equipos:

Una (1) computadora y una (1) impresora para el registro de las Licencias de
Obra expedidas que permita un registro digital para el control futuro.
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CAPITULO II:

MANUAL GENERAL DEL SISTEMA DE
LICENCIA DE OBRA PARA VIVIENDAS MAS
SEGURAS

2.1 DIAGRAMA DE FLUJO DEL SISTEMA DE LICENCIA DE OBRA PARA
VIVIENDAS MAS SEGURAS

Figura 2.1 Diagrama de Flujo del Sistema de Licencia de Obra para
Viviendas Mas Seguras

Fuente) Estudio de Reconstruccién con Viviendas Sismorresistentes en la Republica del Peru realizado por el
Equipo de Estudio de JICA

La descripcibn completa de los pasos mostrados en el diagrama de flujo son
desarrollados en el siguiente capitulo.
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2.2 PUNTOS A SER CONSIDERADOS EN CADA PASO DEL PROCESO

Paso 1: Difusion del Sistema de Licencia de Obra para Viviendas Mas Seguras
¢ Ladifusién del Sistema de Licencia de Obra para Viviendas Méas Seguras,
orienta a las personas que reconstruiran sus viviendas para que puedan

gestionar la licencia de obra de manera rapida, sencilla y segura.

Paso 2: Seleccion de los Planos de Prototipo para Viviendas Mas Seguras

e El Banco de Proyectos que estard conformado por los planos de
prototipo, permitira a los solicitantes seleccionar un modelo de vivienda
mas segura de acuerdo a su presupuesto y sus necesidades.

e El trabajador de la municipalidad informara ampliamente a los
solicitantes acerca de las virtudes y caracteristicas de los diferentes
planos de prototipo, para que ellos puedan quedar satisfechos de la
seleccion realizada.

e La seleccion del plano de prototipo se hara tomando en cuenta el tipo de
suelo. Para ello la el personal técnico de la municipalidad debera
consultar el Mapa de Peligro del distrito.

e En la seleccion del plano de prototipo debera considerarse los
parametros urbanisticos y edificatorios del distrito para ubicar la
vivienda dentro del lote respectivo.

Paso 3: Preparacion del Expediente de Licencia de Obra
e« Una vez que el solicitante selecciona apropiadamente los planos de
prototipo, preparara el formulario de solicitud de licencia de obra que
retna los requisitos de acuerdo a ley. Este proceso es rapido y seguro

porque el propietario cuenta con planos previamente aprobados.

Paso 4: Recepcion del Expediente de Licencia de Obra
e El trabajador municipal da ingreso a los documentos necesarios de
acuerdo al TUPA.

Paso 5: Evaluacion del Expediente de Licencia de Obra
e Si los solicitantes utilizan los Planos de Prototipo, la Licencia de Obra
serd otorgada automaticamente, previa verificacion del documento de
propiedad.
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Se evaluara cada documento que forma parte del expediente, los cuales

son:
1 Hoja de tramite

2 FUO Parte 1

3 Copia literal o Titulo de propiedad

4  Comprobante de pago

5 Planos de Prototipo para Viviendas Mas Seguras

Paso 6: Emision de la Licencia de Obra
e Habiendo sido revisado el expediente y encontrado conforme se
expedira el Numero de Resolucién de la Licencia de Obra, el cual se
consigna en el Formulario que esta adjunto a los Planos de Prototipo de
Viviendas mas Seguras y entregandose el Manual de Vigilancia para la
Construccion de Viviendas Mas Seguras. Los pagos respectivos seran de
acuerdo al TUPA de la municipalidad.

Paso 7: Vigilancia de la Construccion de la Vivienda por el Propietario

e El propietario cuya solicitud ha sido aprobado debe usar el Manual de
Vigilancia para la Construccion de Viviendas Mas Seguras, para poder
vigilar que el albafiil o maestro de obra cumpla con los requerimientos
minimos para la construccion de una vivienda mas segura, acorde con el
prototipo de vivienda presentada.

¢ Si no usa el Manual de Vigilancia, la calidad de la construccion de la
vivienda podria ser menor, afectando la seguridad de la vivienda
construida y la de sus ocupantes.

Paso 8: Inspeccion de la Construccion de la Vivienda por un Personal
Técnico de la Municipalidad
¢ La inspeccion oportuna por parte de un funcionario de la municipalidad,
contribuye a que la construccibn de los elementos estructurales
(cimentacion, columnas muros, vigas y techo) sean realizados
apropiadamente, obteniendo asi una construccién de buena calidad.
e Por lo mencionado, es muy importante que las supervisiones periddicas
sean programadas e implementadas en las etapas de: cimentacion,
construccion de los muros de ladrillo, techado y finalizaciéon de obra.
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Paso 9: Banco de datos de las Viviendas Terminadas

e El Banco de datos es una herramienta que le permite a la municipalidad
tener un archivo de todas las Licencias de Obra otorgadas. La
informacién recogida y consolidada a partir de las licencias de obra
emitidas, permitir4 actualizar su catastro, pudiendo también ser usado
para un planeamiento ordenado de la ciudad.
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CAPITULO III:
MANUAL PASO A PASO

3.1

(1)

PASO 1: DIFUSION DEL SISTEMA DE LICENCIA DE OBRA PARA
VIVIENDAS MAS SEGURAS

La difusién del Sistema de Licencia de Obra para Viviendas Mas Seguras tiene
que enfatizar las caracteristicas positivas de este sistema. Estas caracteristicas
indican que el Sistema es Rapido, Simple y Seguro.

A continuacion se explican los componentes mas importantes asi como el
método de difusién del mismo.

Vivienda Mas Segura
Definicion de vivienda mas segura

Una vivienda mas segura es aquella que brinda a sus moradores las
condiciones adecuadas de seguridad. Para lograr esta condicion, el disefio de
la vivienda tiene que contemplar aspectos importantes como: ubicacion
adecuada, disefio arquitectonico y estructural racional, construida con mano
de obra calificada y direccion profesional durante la construccion.

Necesidad de tener viviendas mas seguras

Es sabido el hecho de que una gran parte de las construcciones en el Perd son
realizadas de una manera informal, por lo cual los aspectos para lograr tener
una vivienda mas segura no se cumplen. En consecuencia las viviendas son
inseguras poniendo en riesgo la vida de sus moradores.

La importancia de tener viviendas mas seguras es, primordialmente,
salvaguardar la vida de las personas que la habitan.

Relacion entre los Requerimientos Minimos y la vivienda mas segura

Los Requerimientos Minimos para Viviendas Mas Seguras son lineamientos
técnicos basicos para el disefio, construccion e inspeccion de una vivienda mas
segura. Como se mencion6 en el primer capitulo, su elaboracion esta basada
en informacion validada por instituciones autorizadas del ambito de Ila
construccion nacional. Por tanto, su buena aplicacién conllevaria a construir
una vivienda mas segura.
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Sistema de Licencias de Obra para Viviendas Mas Seguras

Los siguientes elementos son introducidos al proceso de Licencia de Obra
existente para facilitar su gestion. Todos los materiales fueron preparados de
acuerdo con los requerimientos minimos.

Manual del Sistema de Licencia de Obra para Viviendas Mas Seguras

e Un manual de facil entendimiento del Sistema de Licencia de Obra para
Viviendas Mas Seguras es presentado mediante planos de prototipo,
manual de vigilancia y manual de la inspeccion simplificada; los cuales
se explican a continuacion.

Planos de Prototipo
e Aprobacion Automéatica de Licencia de Obra.
e Considera viviendas mas seguras.
Manual de Vigilancia para la Construccion de Viviendas Mas Seguras

e Sirve de guia para que el propietario vigile la construccion de viviendas
mas seguras.

e Es un manual practico y de facil comprension.

Manual de Inspeccion Simplificada para la Construccion de Viviendas
Mas Seguras

e Siguiendo los pasos establecidos en el Manual, se logra construir una
vivienda mas segura.

e El técnico municipal cuenta con una guia practica y sencilla, de facil
comprension.

e El Certificado de Finalizacién de obra se emite a solicitud del propietario
y después de haberse cumplido con la Cuarta Inspeccion.

Estadisticas de las licencias de obra
e Permite que la municipalidad distrital cuente con un historial que sirva
para mostrar cuantas viviendas han sido construidas con expediente

aprobado, actualizando el catastro.

e Permite a las municipalidades incrementar sus ingresos por concepto de
rentas por cuanto el catastro actualizado permite comprobar las areas
construidas.

Medios de difusion

e Afiches
e Poster
e Manual
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PASO 2: SELECCION DE LOS PLANOS DE PROTOTIPO PARA UNA
VIVIENDA MAS SEGURA

Caracteristicas de los Planos de Prototipo para Viviendas Mas
Seguras

Los Planos de Prototipo para Viviendas Mas Segura consisten en conjuntos
completos de planos incluyendo los planos de arquitectura, estructuras,
instalaciones sanitarias e instalaciones eléctricas para la construccion de
viviendas de albaifiileria confinada. Para el disefio de los planos se han
respetado las normativas de construccién vigentes en el Peru.

Variedad de los Planos de Prototipo

Los factores de los planos de prototipo para viviendas mas seguras que
determinaron el disefio y costo de los mismos son los siguientes:

e Tipo de bono para la reconstruccion de viviendas.
e Tipo de suelo

¢ Disponibilidad de instalaciones eléctricas

¢ Disponibilidad de instalaciones sanitarias

Todos los prototipos derivados de los factores arriba mencionados cubren los
siguientes montos:

Prototipo 1 (BONO 6000) =S/. 6 000.00
Prototipo 2 (Techo Propio BFH) = S/. 13 400.00
Prototipo 3 = S/. 15 400.00

Prototipo 4 (BONO 6000 + Techo Propio BFH) = S/. 19 400.00

Proceso de Seleccion de los Planos de Prototipo

Las plantas de los planos de prototipo fueron disefiadas considerando dos
factores; uno de ellos fue el costo y el otro la ubicacién de los servicios
higiénicos. El area en planta esta basada en los tipos de bono para la
reconstruccion de viviendas. Los servicios higiénicos pueden estar en el
interior o exterior de la casa.

La seleccion de los planos de prototipo es como sigue:

Primero, el area en planta debe ser seleccionada de acuerdo al accesibilidad
del presupuesto del propietario. En segundo lugar, la ubicacion de los servicios
higiénicos sera seleccionada de acuerdo a las condiciones de servicios
sanitarios del terreno del propietario.

En tercer lugar, se usa una matriz de seleccién para los planos de prototipo. La
matriz muestra los factores de seleccién de los planos de prototipo como por
ejemplo el tipo de cimentacién, tipo de techo, disponibilidad de instalaciones
eléctricas y disponibilidad de instalaciones sanitarias de acuerdo al tipo de
bono. La cimentacién sera decidida tomando en cuenta el tipo de suelo. El tipo
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de techo considerara también la intencion del propietario de realizar
expansiones futuras verticales. Las instalaciones eléctricas y sanitarias seran
decididas considerando la disponibilidad de estos servicios en la zona del
terreno.

Finalmente, el juego completo de planos sera seleccionado de acuerdo con la
matriz de seleccién de prototipos. Ver Anexo A3.

Para mostrar el proceso de seleccién de los Planos de Prototipo para Viviendas
Mas Seguras, se presenta un ejemplo sencillo de como el propietario de un
terreno que desea construir su vivienda tomando los Planos de Prototipo
realiza la seleccion a partir de la variedad de disefios con que se cuenta.

La Historia de Juanita

Juanita Pelayo es una damnificada del terremoto. La casa donde ella y sus tres hijos
vivian, colapso debido a que se trataba de una antigua casa de adobe mal construida.
Después del terremoto, ella recibié el BONO 6000 para poder reconstruir una vivienda
en la que ella y sus hijos puedan vivir.

Juanita, deseosa de tener pronto un lugar seguro en el cual pueda proteger a su
familia, se acerca a la Municipalidad distrital y le indican que tiene que dirigirse a la
Oficina de Obras. En la Oficina de Obras un funcionario la recibe y le dice:

Ing. Goycochea. Buenas tardes sefiora. Soy el ingeniero Goycochea ¢en qué la
puedo ayudar?

Juanita: Buenas tardes ingeniero. Soy Juanita Pelayo. Quiero reconstruir mi casa con
el BONO que el gobierno me ha dado. Lamentablemente, no tengo plata para hacer
planos ni nada de esas cosas ¢Qué es lo que deberia hacer?

Ing. Goycochea: Sefiora Juanita, como usted no tiene planos, nosotros aca en la
Municipalidad podemos darle algunos que ya han sido revisados y que usted podria
usar para poder construir una casa segura.

Juanita: iQué bueno, ingeniero! Me podria mostrar esos planos o ;c6mo hago para
conseguirlos?

Ing. Goycochea: Si, se los mostraré. Pero antes le voy a ensefiar una tablita que nos
ayudaran a determinar cuales son los planos mas adecuados para usted, porque
tenemos muchos planos y es necesario seleccionar el que mas se ajuste a sus
necesidades sefiora Juanita.

Juanita: De acuerdo ingeniero, muéstreme la tablita
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Fuente) Estudio de Reconstruccion con Viviendas Sismorresistentes en la Republica del
Peru realizado por el Equipo de Estudio de JICA

(El ingeniero Goycochea, lleva a Juanita hacia una zona de la oficina donde se
encuentran pegadas en la pared las cuatro matrices y le hace algunas preguntas a
Juanita para poder seleccionar los planos adecuados para ella)

Ing. Goycochea: Sefiora Juanita, ;Qué bono tiene usted? ;Aparte del bono, tiene
usted algunos ahorros para reconstruir su casita?

Juanita: Tengo el BONO 6000 y no, lamentablemente, no tengo mas platita para
reconstruir mi casita. Pero méas adelante, ya vera que continuaré con la construccion
para hacer mas cuartos para mis hijitos

Ing. Goycochea: Muy bien sefiora Juanita. Entonces, veamos la primera tabla que es
la que corresponde al BONO 6000. Ahora digame ¢Sabe usted si el suelo donde estaba
su casa era bueno o era arenoso y débil?

Juanita: iSi ingeniero! Mucha arena... y las casas de ladrillo de mis vecinos estaban
rajadas aln antes del terremoto. Todos decian que el suelo era arenoso y por eso eran
las rajaduras

Ing. Goycochea: De acuerdo. No se preocupe que su futura casa tendrd cimientos
adecuados para suelo arenoso y no se rajard como las casas de sus vecinos. Ahora
digame si en la zona de su casa hay servicios de luz y agua.

Juanita: Tenemos agua pero aun no hay luz en la zona. Ojala que pronto nos pongan
luz para que mis hijos puedan leer de noche sin malograr sus ojitos con la luz de la
vela. Pero j;,Por qué me pregunta usted lo del agua y la luz ingeniero?!

Ing. Goycochea: Es que sefiora Juanita, aci tenemos juegos de planos completos,
también para instalaciones de luz, agua y desagie. Y segun los servicios con los que
usted cuente en su zona, le podemos decir cuanto costara su casita. Por ejemplo, a
ver, con los datos que me ha dado....
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(El ingeniero Goycochea, recorre la primera tabla y sequn lo contado por Juanita
identifica el costo y el plano de prototjpo que Je corresponde a ella)

Aja sefiora Juanita, este prototipo corresponde a sus condiciones. El costo de
construccion esta acorde con su presupuesto. Resumiendo, este prototipo
corresponde al valor del BONO 6000, en un mal suelo, con instalaciones de agua y sin
instalaciones de luz. Su casita ser4 por ahora de 16 m? pero este prototipo esta
pensado para que en el futuro pueda expandirse y hacer los cuartos para sus hijitos
jJusto como usted quiere! (Que le parece sefiora Juanita?

Juanita. Me parece ideal para mi ingeniero. Y me gusta mucho sobre todo porque
poco a poco puedo ir agrandando mi casita hasta tener una como siempre he querido.
Pero ingeniero, ahora que ya tengo los planos, ;Qué mas debo hacer para obtener la
Licencia de Obra?

Ing. Goycochea: Eso es mas facil todavia sefiora Juanita, ahora volvamos al
escritorio que le contare lo facilito que es sacar la licencia en esta Municipalidad

Juanita. Que bueno ingeniero. Yo pensé que iba a demorar mucho en esto. Que
bueno, muchas gracias, vamos entonces para que me indique que mas debo hacer

(E/ ingeniero Goycochea y Juanita siguen hablando ahora acerca de los demdas
requisitos para obtener su Licencia de Obra para vivienda mas Seguras)

Juanita. Si, cuanto mas facil y rapido mejor que tengo que ir a cocinar para mis
hijitos ingeniero.

Condiciones de Aplicabilidad de los Planos de Prototipo para los
Solicitantes

Ademas de los planos de prototipo, es necesario presentar documentos
adicionales dentro de los requerimientos para la obtencion de la Licencia de
Obra: formatos municipales de licencia de obra, documentos de acreditacion
de propiedad, planos de ubicacibn y comprobantes de pago. Todo esto
referido a los requerimientos que la Municipalidad exige a los solicitantes de
Licencias de Obra, segun TUPA.

Dado que los Planos de Prototipo para Viviendas Mas Seguras estan
orientados al uso de los bonos de subsidio otorgados por el estado, las
condiciones que se ajustan a su utilizacion serian:

e Contar con un bono de subsidio (BONO 6000, Techo Propio BFH o
ambos)

e Tener un terreno propio en el cual construir (el rango de areas de los
prototipos de vivienda mas segura van de 16.38m? a 53.13m?)

e Tener suelos que no presenten una configuracion extrema como suelo
pantanoso o con napas freaticas muy elevadas. El terreno no debe
estar ubicado en quebradas, en areas sin habilitar, rellenos sanitarios,
areas de inundacion, zonas de derrumbe y otras.
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e Conocer la disponibilidad de los servicios béasicos de la zona de
construccion (servicio de luz y de agua y desagiie)

3.3 PASO 3: PREPARACION DEL EXPEDIENTE DE LICENCIA DE OBRA

(1) Expediente de Licencia de Obra

De acuerdo a la Ley N° 27157, el solicitante debe conformar el expediente, el
cual debe contener lo siguiente:

Tabla 3.1 Documentos requeridos para la Licencia de Obra

Hoja de tramite

FUO Parte 1

Copia literal o Titulo de propiedad

Al W] N|

Comprobante de pago

5 | Planos de Prototipo para Viviendas Mas Seguras

Fuente) Estudio de Reconstruccion con Viviendas Sismorresistentes en la Republica del
Peru realizado por el Equipo de Estudio de JICA

e La hoja de tramite y el FUO Parte 1 pueden ser solicitados en la
Municipalidad. En caso el propietario lo requiriese, podria pedir asistencia a
la municipalidad para su llenado.

e La Copia Literal de Dominio se solicita en Registros Publicos.
e Todos los propietarios deben tener Titulo de Propiedad.

e Los planos arquitectonicos, estructurales, de instalaciones eléctricas y
sanitarias se obtendran en el banco de proyectos de la municipalidad, los
cuales estan ya aprobados y no requieren ser firmados por un profesional.



Capitulo 3

3.4 PASO 4: RECEPCION DEL EXPEDIENTE DE LICENCIA DE OBRA

Fuente) Estudio de Reconstrucciéon con Viviendas Sismorresistentes en la Republica del Pera
realizado por el Equipo de Estudio de JICA

(1) Recepcion del expediente

En la Mesa de Partes: Un trabajador de la oficina técnica de la
municipalidad verifica que los documentos estén completos de
acuerdo al TUPA.

En caso falte algin documento, el expediente sera devuelto al
interesado para que lo complete y lo vuelva a presentar para su
verificacién, de acuerdo a las hormas vigentes.

El funcionario trabajador de la Municipalidad, explicara al interesado
todos los pasos que deberd seguir su expediente, hasta la culminacién
del tramite. También absolvera cualquier consulta que haga el

solicitante.
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Registro del Expediente

e Una vez que el expediente ha sido verificado y encontrado conforme
por el trabajador técnico, sera registrado, asignandole un Namero de
Expediente. Los pagos correspondientes serdn de acuerdo al TUPA.

PASO 5: EVALUACION DEL EXPEDIENTE DE LICENCIA DE OBRA

El expediente deberd ser remitido por Mesa de Partes a la Oficina Técnica
maximo al dia siguiente de su recepcién.

Criterio de evaluacion para cada item de la solicitud
e El contenido del Expediente debe coincidir con las normas vigentes.

o El area del terreno declarado en el Expediente debe corresponder con
lo consignado en el titulo de propiedad.

o Se debe constatar que la propiedad no tenga cargas ni gravamenes.
En caso los tuviera, debera intervenir el acreedor para dar su
consentimiento.

e Los planos de prototipo deberdn estar adecuados al terreno del
solicitante, con la colaboracion de la municipalidad.

e El solicitante deberd indicar la fecha de inicio de obra para efectos de
programar la primera inspeccién de obra.

o Los expedientes ingresados con planos del banco de proyectos, seran
aceptados previa verificacion de la firma del propietario (s) en dichos
planos.

PASO 6: EMISION DE LA LICENCIA DE OBRA

Habiendo encontrado conforme el expediente en la etapa de evaluacion, el
funcionario responsable emitira la resoluciébn mediante el cual autoriza la
construccion de la edificacibn dejando establecida el &rea a construir
asignandole el niumero de Licencia de Obra correspondiente, consignandolo en
el formulario. El funcionario ademas consignara la numeracién del inmueble
que corresponda.

Adicional a los planos de prototipo y a la Licencia de Obra, la municipalidad
proveera al propietario del Manual de Vigilancia para la Construccién de
Viviendas Més Seguras.

El funcionario o trabajador de la oficina técnica encargado de la emisién de la
licencia de obra debera confirmar con el propietario el dia de comienzo de la
construccion de la vivienda y comunicarle el cronograma de inspeccion de
obra.

Se debera informar al solicitante que fotocopie los documentos que conforman
la Licencia de Obra (Formulario y Planos) que deben estar en la obra para
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facilitar el control.

PASO 7: VIGILANCIA DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA POR
EL PROPIETARIO

Para la vigilancia de la construccién el propietario debe hacer uso del Manual
de Vigilancia para la Construccion de Viviendas Mas Seguras, que sera
entregado por la municipalidad conjuntamente con la Licencia de Obra en
documento aparte.

Fuente) Estudio de Reconstruccion con Viviendas Sismorresistentes en la Republica del Peru
realizado por el Equipo de Estudio de JICA

3-10
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Objetivo del Manual

El objetivo de este manual es brindar a la persona que reconstruira su
vivienda los conocimientos necesarios clave de los siguientes procedimientos
paso a paso para realizar la construccion de una vivienda més segura
utilizando los planos de prototipo. Estos conocimientos clave corresponden a
los Requerimientos Minimos para Viviendas Mas Seguras.

Instrucciones de uso del manual

Este manual sera utilizado para que el propietario de la vivienda pueda vigilar
la construccién realizada por el maestro albafil. La vigilancia se realiza en
conformidad con los requerimientos minimos que corresponden a la
construccién de viviendas mas seguras.

Este manual puede ser utilizado de una forma practica porque contiene
muchas ilustraciones para que el propietario se familiarice con el proceso
constructivo apropiado. Al ver las ilustraciones del manual se puede visualizar
claramente si los trabajos se estan realizando de manera propia o impropia.

Como ejemplo, el propietario de la vivienda observa la cimentacién. El manual
indica la profundidad y el ancho de la cimentacion a ser excavados.

Observando, el propietario de la vivienda puede identificar los errores cuando
estos ocurren. De esta manera, él vigila los trabajos mas importantes de la
construccién de forma rapida y facil. De esta forma contribuye para la
construccién apropiada de una vivienda més segura.

Medidas a tomar cuando se verifica un error en la construccion

El propietario puede encontrar algun error en la construccién de su vivienda
siguiendo las ilustraciones del manual.

Por ejemplo, si el propietario de la vivienda observa que la excavacion de la
cimentacion es menos profunda a lo que se muestra en la ilustracién del
manual él puede pedir al albafil que la excavacion de la cimentacién sea mas
profunda y ancha; si el maestro albafil no instala las mechas apropiadas para
la pared y la columna como confinamiento, el propietario puede indicar al
maestro albaiil que las instale de forma apropiada. Con la ayuda del manual
el propietario de la vivienda puede encontrar los errores oportunamente.

Por esta razén, el propietario deberd verificar la construccion de la casa
usando el manual para que pueda indicar los errores al albafiil cada vez que
los cometa para que puedan ser corregidos.

3=
3-A6-40
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PASO 8: INSPECCION DE CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA POR UN
TRABAJADOR DE LA MUNICIPALIDAD

Para la inspeccion de la construccion de una vivienda, el inspector municipal
debe hacer uso del Manual de Inspeccién Simplificada para la Construccion de
Viviendas Mé&s Seguras. Dicho manual se desarrolla en volumen aparte.

Puntos de inspeccion de obras

(Lista de Verificacion de Inspeccion de la Obra)
Instrucciones para el llenado de la lista de verificacion

e La lista de verificacion para inspeccion de obra esti preparada para
gue pueda ser llenada de forma rapida y sencilla. A seguir se explica
como leer y entender la lista de verificacion

e Primero, el inspector leera los items de las actividades o etapas de
construccién a inspeccionar que se muestran en la lista

o Luego, leera las tareas detalladas para cada actividad o etapas de
construccién de inspeccion

e A seguir, el inspector vera las ilustraciones de los trabajos de los
requerimientos minimos para que pueda identificar lo que debe ser
inspeccionado de manera facil y rapida. El inspector lleva a cabo la
inspeccion de los trabajos correspondientes tomando los
Requerimientos Minimos como herramienta de evaluacion.

e Por ultimo, los trabajos a ser inspeccionados pueden ser marcados
después de la inspeccion.

Con esta lista de verificacion el inspector municipal evitara olvidarse de
detalles de inspeccién importantes.

El inspector municipal también podra anotar cualquier observacién en caso de
observar errores de construccion. Estas observaciones seran comunicadas
inmediatamente al propietario de la vivienda a manera de advertencia para
gue el maestro albafil pueda realizar las correcciones del caso. En la siguiente
inspeccion se verificara si las medidas correctivas fueron efectuadas.

Si las correcciones no son ejecutadas, en la segunda visita el inspector
municipal debe imponer una penalidad al propietario y una amonestacion al
albafiil, por no hacer caso a la advertencia acorde a las normas vigentes.

Evaluacion de los resultados de la inspeccion

Después de haber llenado los resultados de la inspecciéon en la lista de
verificacion de forma apropiada, el inspector anotard sus comentarios en el
espacio reservado para tal fin en la lista de verificacion.

De no haberse subsanado las observaciones se aplicaran las normas legales

3-12
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vigentes

Fuente) Estudio de Reconstruccion con Viviendas Sismorresistentes en la
Republica del Peru realizado por el Equipo de Estudio de JICA

Certificado de finalizacion de obra

Este certificado de finalizacién de obra podra ser obtenido una vez concluida
la construccion a solicitud del propietario. Dicho documento servird para que
se pueda gestionar, en caso asi lo requiera el propietario, la correspondiente
Declaratoria de Fabrica.

Instrucciones para el llenado del certificado de finalizacion de obra
El certificado de Finalizacién de obra debera constar con los siguientes datos:

¢ Numero de identificacion del certificado (de acuerdo a los registros de
la municipalidad)

e Numero de expediente y numero de Licencia de Obra

o Numeros de los informes de las inspecciones realizadas
e Nombre del propietario del terreno

e Ubicacion del terreno

e Firmay sello del encargado de obras

3-13
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3.9 PASO 9: BANCO DE DATOS DE VIVIENDA TERMINADA

(1) Formato de la Base de Datos

Las siguientes informaciones son obtenidas a partir del expediente de licencia
de obra.

¢ Nombre completo y/o persona juridica

e Ubicacion de la construccion

¢ Informacion de la propiedad (area, nivel y forma del terreno)
e Especificaciones técnicas de la vivienda

e Valor de la obra

¢ Numero de predios

e Area construida

e NuUmero de pisos

e Tipo de estructura de la edificacion

e Condiciones de servicio eléctrico de la vivienda
e Condiciones de agua y desague de la vivienda
e Condiciones de suelo

e Zonificacién

(2) Uso Practico de los Datos

Seran (tiles para actualizar el catastro, también serd util para planificar
ordenadamente el crecimiento de la ciudad.

DATOS UTILES DE LAS LICENCIAS DE OBRA

ITEM

NUMERO DE NUMERO DE UBICACION DE LA AREA VALOR DE LA

NOMBRES Y APELLIDOS DE SOLICITANTE EXPEDIENTE PROTOTIPO VIVIENDA CONSTRUIDA OBRA

[Co}) Fool ENE [o2 ) [&2 1 B [OVH 1 SN Fod

=
o

=
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=
N

=
w
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~
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a1

Fuente) Estudio de Reconstruccién con Viviendas Sismorresistentes en la Republica del Perd realizado
por el Equipo de Estudio de JICA
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ANEXO A: FORMULARIOS Y PANFLETOS PUBLICITARIOS

Anexo Al: Diagrama de Flujo del Sistema de Licencia de Obra
para Viviendas Mas Seguras

Anexo A2: Requerimientos Minimos para Viviendas Mas Seguras

Anexo A3: Matriz para la seleccion de los Planos de Prototipo para
Viviendas Mas Seguras

Anexo A4: Planos de Prototipo para Viviendas Mas Seguras

Anexo A5: Tabla de Contenidos del Manual de Vigilancia para la
Construccién de Viviendas Mas Seguras

Anexo A6: Indice del Manual de Inspeccién Simplificada para la
Construccién de Viviendas Mas Seguras
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Anexo Al: Diagrama de Flujo del Sistema de Licencia de
Obra para Viviendas Mas Seguras

Fuente) Estudio de Reconstruccién con Viviendas Sismorresistentes en la Republica del Per( realizado
por el Equipo de Estudio de JICA
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Anexo A2: Requerimientos Minimos para Viviendas Mas Seguras

REQUERIMIENTOS MINIMOS PARA VIVIENDAS MAS SEGURAS

Los Requerimientos Minimos estan elaborados en conformidad con el
Reglamento Nacional de Edificaciones

Equipo de Estudio de JICA

1. Calidad de los Materiales
2. Dimensién de los Elementos Estructurales

3. Conexion de los Elementos Estructurales

1. Calidad de los Materiales

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

Concreto

a) La dosificacion a utilizar para los sobrecimientos reforzados sera de: una (1)
porciéon de cemento Portland, dos (2) porciones de arena gruesa limpia, cuatro (4)
porciones de piedra chancada limpia (el tamafio de la piedra chancada es menor
a1l/2”) y una (1) porcién de agua limpia y bebible. La dosificacion a utilizar para
los sobrecimientos sin reforzar sera de: una (1) porcién de cemento Portland,
ocho (8) porciones de hormigon, dos y media (2.5) porciones de piedra mediana
(el tamafio maximo es de 4”) y una y cuarta (1.25) porciones de agua limpia y
bebible.
La dosificaciéon de la mezcla para columnas de confinamiento, vigas soleras y
losa aligerada sera de: una (1) porcién de cemento Portland, dos (2) porciones de
arena gruesa limpia, tres (3) porciones de piedra chancada limpia (el tamafio de
la piedra chancada es menor a 1/2”) y una (1) porcion de agua limpia y bebible.
En el caso de tener suelo con presencia de sales, se usara un manto pléstico para
prevenir el dafio de las sales al concreto.

b) Los materiales deberan ser bien mezclados obteniéndose una masa donde no se
note los agregados e inmediatamente vaciada al encofrado.

c) El encofrado debe ser resistente y no permitir el derrame de la mezcla.

d) Cualquier vacio se eliminara usando una varilla de acero para chusear el concreto
cuando es vaciado.

Mortero

La dosificacién de la mezcla es: una (1) porcion de cemento Portland y cuatro (4)
porciones de arena gruesa limpia.

Cimentacion

La dosificaciéon a utilizar para los cimientos serd de: una (1) porcién de cemento
Portland, diez (10) porciones de hormigén, una y media (1.5) porciones de agua
limpia y bebible y tres (3) porciones de piedra grande (el tamafio maximo es de 10”)
Hormigon es el material compuesto de grava y arena gruesa directamente obtenida
de una cantera.

Madera

La madera deberd ser dura, seca, con fibra densa, bien curada, sin fracturas y
derecha.

Ladrillo

El ladrillo debera ser cocido y de color naranja sin manchas blancas. También debera
estar libre de polvo, sin grietas ni alabeos.
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1.6. Agua
El agua debe ser limpia y bebible.

Dimension de los Elementos Estructurales

El muro de una vivienda de albaiiileria confinada debera estar firmemente enmarcado
mediante el sobrecimiento reforzado, columnas de confinamiento reforzadas y la viga
solera reforzada; con una cimentacién estable con suficiente resistencia. Los bordes de
cada muro deberan estar firmemente conectados, formando elementos confinados.

2.1. Cimentacioén

El ancho y la altura de la cimentacion seran de 60 cm o més. En caso de cimentacién

de muros que no reciban cargas de las viguetas de techo, el ancho del cimiento

puede ser de 50 cm. La profundidad de la cimentacién no debera ser menor de 80

cm.

2.2. Secciones de concreto reforzado de los componentes

a) El ancho del sobrecimiento reforzado sera igual a 13 cm 6 24 cm de acuerdo al
ancho del muro y la altura minima serd de 50 cm. El sobrecimiento estara
reforzado con cuatro (4) varillas de acero de 3/8” de diametro, con estribos de
1/4” de diametro a intervalos de 20 cm. Si el suelo tiene una composiciéon
preponderantemente arcillosa y/o arenosa, el sobrecimiento debera ser de
concreto reforzado.

b) El drea maxima de los muros confinados entre el sobrecimiento reforzado,
columnas de confinamiento y la viga solera serd de 12.0 m2. La altura méxima
del muro sera de 2.4 m.

¢) La columna de confinamiento tendra una seccién minima de 13 cm de ancho por
15 cm de alto, y cuatro (4) varillas de acero de 3/8” de diametro con estribos de
1/4" de didmetro colocados a partir del encuentro con el sobrecimiento
reforzado hacia arriba y del encuentro con la viga solera hacia abajo a intervalos
de: uno (1) cada 5 cm, cuatro (4) a cada 10 cm y el resto a 25 cm.

Adicionalmente, se deben colocar dos (2) estribos en la columna a intervalos de
10 cm en la zona de la unién viga solera - columna; también se deben colocar tres
(3) estribos cada 15 cm en la zona de unién de la columna con el sobrecimiento.

d) La dimension minima de la viga solera serd de 13 cm de ancho por 20 cm de alto
(mismo espesor que la losa). Cuatro (4) varillas de acero de 3/8” de diametro
con estribos de 1/4” de didmetro son colocados a partir del encuentro con la
columna de confinamiento a intervalos de: 1 cada 5 cm, 4 a cada 10 cm y el resto
a 25 cm. De la misma manera, se colocaran los estribos a partir del encuentro de
la viga solera con la otra columna de confinamiento.

e) El recubrimiento minimo del concreto en los elementos estructurales serd de 2
cm cuando sean muros tarrajeados y de 3 cm para muros sin tarrajear. Para el
caso de la cimentacion el recubrimiento serd de 7.5 cm.

f) Lalongitud minima de un muro estructural sera de 1.2 m.

2.3. Distancia maxima entre columnas de confinamiento

La distancia méxima entre columnas de confinamiento serd de 5.0 m en el caso de

tener muros de 24 cm de espesor. Esta distancia sera de 3.5 m si el muro es de 13 cm

de espesor.
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3. Conexion de los Elementos Estructurales

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

Anclaje de la columna de confinamiento al sobrecimiento reforzado y a la viga
solera

Las cuatro (4) barras de acero de la columna serdn ancladas a la cimentacion. Las
barras verticales serdn dobladas a 90° a 7.5 cm del nivel fondo de cimentacidn, estas
barras dobladas serdn prolongadas 25 cm. En caso de sobrecimiento reforzado, las
barras de acero de la columna y del sobrecimiento deberdn estar cuidadosamente
atadas con alambres de acero para asegurar una adecuada conexién de los elementos
estructurales. En el caso que se tenga buenas condiciones de suelo, se utilizara
sobrecimiento sin reforzar.

De igual manera, las cuatro (4) barras de acero de la columna seran ancladas a la
viga solera. Las barras verticales seran dobladas a 90° a 2 cm desde el nivel superior
de la viga solera. Las barras dobladas seran prolongadas 25 cm medidas desde la
superficie de la columna.

Conexién muro - columna

Existen dos métodos de conexién. En uno de ellos, las uniones de los muros y
columnas son dentadas y la longitud de las unidades de ladrillo saliente no excede
de 5 cm. El otro método consiste en anclar por lo menos 40 cm dentro del muro de
ladrillo dos (2) varillas de acero de 1/4”, entrando en la columna 12.5 cm y haciendo
un doblez de 10 cm a 90° dentro de la columna cada 4 hiladas.

Traslape de las barras de reforzamiento

Los traslapes o empalmes de las barras de acero de los elementos de concreto
reforzado no deben ser menores a 40 cm.

Espesor de la junta de mortero del muro

El espesor de las juntas verticales y horizontales para la union entre ladrillos debe

serdel.0cmal.5cm.

3-A6-48



Anexo A3: Matriz para la seleccion de los Planos de
Prototipo para Viviendas Mas Seguras

Matriz para la seleccion de los Planos de Prototipo 1

Matriz para la seleccion de los Planos de Prototipo 2
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Matriz para la seleccion de los Planos de Prototipo 3

Matriz para la seleccion de los Planos de Prototipo 4
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Anexo A4: Planos de Prototipo para Viviendas Mas Seguras

(1)
(2)

(3)

(4)
(5)
(6)

(7)

Prototipo 1 (BONO 6000)

Prototipo 2 (Techo Propio BFH) Baio adentro de
la casa

Prototipo 2 (Techo Propio BFH) Baio afuera de la
casa

Prototipo 3 (S/. 15,400) Baiio adentro de la casa
Prototipo 3 (S/. 15,400) Baio afuera de la casa

Prototipo 4 (BONO 6000 + Techo Propio BFH)
Baino adentro de la casa

Prototipo 4 (BONO 6000 + Techo Propio BFH)
Baino afuera de la casa
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(1)  Prototipo 1 (BONO 6000)

Fuente) Estudio de reconstruccion con viviendas sismorresistentes en la Republica del Peru
realizado por el Equipo de Estudio de JICA
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(2) Prototipo 2 (Techo Propio BFH) Baino adentro de la casa

Fuente) Estudio de reconstrucciéon con viviendas sismorresistentes en la Republica del Peru
realizado por el Equipo de Estudio de JICA
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(3) Prototipo 2 (Techo Propio BFH) Bano afuera de la casa

Fuente) Estudio de reconstruccion con viviendas sismorresistentes en la Republica del Peru
realizado por el Equipo de Estudio de JICA
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(4) Prototipo 3 (S/. 15,400) Baiio adentro de la casa

Fuente) Estudio de reconstruccion con viviendas sismorresistentes en la Republica del Peru
realizado por el Equipo de Estudio de JICA
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(5) Prototipo 3 (S/. 15,400) Bano afuera de la casa

Fuente) Estudio de reconstruccion con viviendas sismorresistentes en la Republica del Peru
realizado por el Equipo de Estudio de JICA
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(6) Prototipo 4 (BONO 6000 + Techo Propio BFH) Bano
adentro de la casa

Fuente) Estudio de reconstruccién con viviendas sismorresistentes en la Republica del Peru
realizado por el Equipo de Estudio de JICA
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(7) Prototipo 4 (BONO 6000 + Techo Propio BFH) Bano
afuera de la casa

Fuente) Estudio de reconstruccion con viviendas sismorresistentes en la Republica del Peru
realizado por el Equipo de Estudio de JICA
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Anexo A5: Tabla de Contenidos del Manual de Vigilancia
para la Construccion de Viviendas Mas Seguras

Tabla de Contenidos

1. Capitulo 1: Aspectos Generales del Manual

2. Capitulo 2: Requerimientos Minimos para Viviendas Mas Seguras
3. Capitulo 3: Vigilancia del Procedimiento Constructivo

3.1 Trabajos Preliminares

3.2 Trabajos de Excavacion

3.3 Trabajos de Cimentacion

3.4 Trabajos de Albafiileria

3.5 Trabajos en Columnas

3.6 Trabajos en Vigas Collar

3.7 Trabajos en Techo

3.8 Trabajos de Acabados
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Anexo A6: Indice del Manual de Inspeccion Simplificada
para la Construccion de Viviendas Mas Seguras

Indice
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Anexo 3: llustracién de los Requerimientos Minimos para Viviendas Mas Seguras

Anexo 4: Panfletos de Explicacién de los Planos de Prototipo para Viviendas Mas
Seguras

Anexo 5: Matriz de Seleccidn de Planos Prototipo para Viviendas Mas Seguras
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