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Prefacio

En respuesta a la solicitud del Gobierno de la Republica de Nicaragua, el Gobierno del Japén
decidid realizar un estudio de disefio basico para el Proyecto de fortalecimiento de la capacidad de
mantenimiento de caminos y carreteras en la Republica de Nicaragua y encargé dicho estudio a la
Agencia de Cooperacion Internacional del Japén (JICA).

JICA envi6 a Nicaragua una mision de estudio desde el 24 de agosto hasta el 24 de septiembre
de 2008 .

La mision sostuvo discusioines con las autoridades relacionadas del Gobierno de Nicaragua y
realizé estudios en los lugares destinados al Proyecto. Después de su regreso al Japon, la mision
realiz6 més estudios analiticos. Luego se envid otra mision a Nicaragua desde el 14 hasta el 21 de
enero de 2009 con el proposito de explicar sobre el contenido del borrador del informe del estudio
de disefio basico y se complet6 el presente informe.

Espero que este informe sirva al desarrollo del Proyecto y contribuya al promover las relaciones
amistosas entre los dos paises.

Deseo expresar mi profundo agradecimiento a las autoridades pertinentes del Gobierno de la
Republica de Nicaragua, por su estrecha cooperacion brindada a las misiones.

Marzo de 2009

Eiji Hashimoto

Vicepresidente

Agencia de Cooperacion Internacional
del Jap6n



Marzo de 2009

ACTA DE ENTREGA

Tenemos el placer de presentarle el Informe del Estudio de Disefio Basico sobre el Proyecto de
fortalecimiento de la capacidad de mantenimiento de caminos y carreteras en la Republica de
Nicaragua.

Bajo el contrato firmado con JICA, INGEROSEC Corporation, hemos llevado a cabo el presente
Estudio durante siete meses y medio, desde julio de 2008 hasta marzo de 2009. En el Estudio
hemos examinado la pertinencia del Proyecto en plena consideracion a la situacion actual de
Nicaragua, y hemos planificadfo el Estudio méas apropiado para el Proyecto dentro del marco de la
Cooperacion Financiera No Reembolsable del Gobierno del Japdn.

Esperamos que este Informe sea de utilidad en el desarrollo del Proyecto.

Muy atentamente,

Haruo Fukuchi

Jefe del Equipo de Ingenieros

Mision de Estudio de Disefio Bésico
sobre el Proyecto de fortalecimiento de
la capacidad de mantenimiento de
caminos y carreteras en la Republica de
Nicaragua

INGEROSEC Corporation
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1. Generalidades del pais

En la Republica de Nicaragua (en adelante “Nicaragua”) el 90% de los medios de transporte de
pasajeros y cargas dependen del transporte terrestre el cual es el medio de transporte mas
importante del pais. Sin embargo, la rehabilitacion y mejoramiento viales estan atrasados por lo
cual el pais ocupa uno de los puestos mas bajos entre los paises centroamericanos en términos de la
longitud de carreteras por superficie y poblacion. El indice de pavimentacion de los caminos y
carreteras principales alcanzan solo el 10% del total. Y, la situacion vial es ain mas severa en las
zonas de mayor pobreza lo cual impide el transporte y paso de los productos agropecuarios como
ser el café, frutas y hortalizas, ganado para carne y leche ademas del acceso de los pobladores a las
escuelas e instalaciones publicas generando grandes pérdidas socioeconémicas.

2. Trasfondo, antecedente y perfil del Proyecto solicitado

La rehabilitacion y mejoramiento viales en Nicaragua los realiza el Ministerio de Transporte e
Infraestructura a través de empresas privadas y Corporacion de Empresas Regionales de la
Construccidn (en adelante se denominara “COERCQ”), empresa estatal dependiente del Ministerio.
En la primera mitad de la década de los ochenta, las oficinas de rehabilitacion y mejoramiento de
caminos y carreteras regionales, dependientes del Ministerio, se independizaron como un ente
nacional Ilamado COERCO quien en la actualidad se encarga de obras de rehabilitacion vy
mejoramiento de caminos y carreteras regionales y de obras urgentes, de bajo rendimiento
econdmico, utilizando los equipos de construccion de caminos que posee el Ministerio. COERCO
ha rehabilitado y mantenido caminos y carreteras utilizando los equipos donados a través de la
Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japon, pero, dichos equipos han operado mas de diez
afios y alugnos de ellos han pasado su vida util econémica. Por lo tanto, la tasa operacional y la de
eficiencia de trabajo han bajado a 30%-50% de la de nuevos equipos lo cual es una de las causas
que impide la rehabilitacion y mejoramiento viales en las zonas rurales.

El Ministerio de Transporte e Infraestructura, con el fin de mejorar la situacion socioeconémica
de las zonas de mayor pobreza rurales, ha planificado un proyecto para rehabilitar cerca de 1.750
km de caminos muy dafiados rurales. Segun el proyecto, esta previsto rehabilitar a través de la
pavimentacion asfaltica, la sencilla y la adoquinada(bloque de concreto) para las cuales se necesita
rehabilitar la subbase de caminos inclusive. Pero, en la actualidad no se puede realizar obras de
rehabilitacion con eficiencia con los equipos existentes.

Bajo esta coyuntura, el gobierno de Nicaragua ha solicitado a nuestro pais la Cooperacién
Financiera No Reembolsable para la adquisicion de equipos de construccion necesarios para lograr
el Proyecto de Obras de Estabilizacion.



Los equipos solicitados son 14 items en total : Estabilizador, Motoniveladora, Rodillo Vibrador,
Rodillo Vibrador Manual, Rodillo de Llanta, Tanque de Asfalto, Distribuidor Asfalto, Esparcidor
cascajo, Camidn Volquete, Camion Cisterna de Agua, Cabezal y Rastra, Taller Mévil, Equipos para
Taller y Repuestos.



3. Resumen del resultado del Estudio y contenido del Proyecto

Ante la decision del gobierno de Japon de llevar a cabo el Estudio de Disefio Basico, la Agencia
de Cooperacion Internacional del Japén (JICA) procedidé al envio de la Mision de Estudio de
Disefio Bésico del 24 de agosto al 24 de septiembre del 2008. La Mision mantuvo una serie de
discusiones con las autoridades gubernamentales de Nicaragua respecto al contenido de la solicitud
presentada efectuando al mismo tiempo el estudio de campo y la recopilacion de informaciones y
materiales concernientes. Luego de su regreso al Japén, la Misidn ha verificado la pertinencia del
presente Proyecto elaborando al mismo tiempo el Plan de Ejecucién del Proyecto y el Borrador del
Informe del Estudio de Disefio Basico. Posteriormente la Agencia ha despachado la Mision de
Estudio para la Explicacion de dicho Borrador del 14 al 21 de enero del 2009 a Nicaragua quien
obtuvo el consentimiento del gobierno de Nicaragua respecto al contenido basico del borrador del
Informe mencionado.

El alcance de la Cooperacién abarca el suministro de equipos de construccion necesarios para el
logro del Proyecto de Obras de Estabilizacién programado por el gobierno de Nicaragua. El
Proyecto de Obras de Estabilizacion es tal cual se describe en la Tabla 1 sefialada méas abajo. Dado
gue el Proyecto contempla numerosas obras dispersas en varias zonas, se adoptara un esquema en
el que seran formadas Brigadas compuestasa de estabilizador, motonivelador, vibrocompactador y
camiones volquete, etc.,en consideracion a la eficientizacién de traslado y transporte de equipos. Se
programara la asignacion de dichas Brigadas en los respectivos sitios de obras. De acuerdo con el
Plan de Obras, se seleccionaron tipos de equipos a ser adquiridos, especificaciones técnicas y
nimero de unidades y se hizo célculos del costo tomando en cuenta la envergadura del Proyecto, la
ubicacion de la zona objeto, las condiciones climaticas, el programa de avance, el presupuesto del
Proyecto, la capacidad de ejecucion del Proyecto y el estado de los equipos existentes entre otros
factores. Fue elaborado el plan de equipos con base a tres brigadas. En la Tabla 2 se resumen el
Plan de Equipos.

Tablal Proyecto de Obras de Estabilizacion (a partir del 2010)

(Unidad: km)
Contenido de la obra (estructura de A partir del
pavimento existente—luego de la ejecucion Afio 2010 Afio 2011 Afio 2012 Afio 2013 =
ano 2014
de la obra)
Asfalto-concreto — Asfalto-concreto 20,00 54,72
Asfalto-concreto — Pavimento sencillo 10,00 5,30
Pavimento sencillo — Pavimento sencillo
81,96
Camino ripiado —Pavimento sencillo 70,13 150,05 107,06 276,68
Camino ripiado — *Adoquinado 28,69 56,36 245,37
Camino ripiado —Pavimento de concreto 340,50
Camino ripiado —Camino ripiado 304,04
Total 30,00 130,15 178,74 163,42 1248,55

Fuente: Ministerio de Transporte e Infraestructura



Tabla2 Plan de Equipos

Numero de -
No. Nombre de Equipos unidades Numero de Especificaciones Tipo de obras aplicables
L unidades
solicitadas
Superior a 315kw, ancho de mezcla )
1 Estabilizador 3 3 aprox. 2,0m, sin tanque de asfalto, Toldo | triturado, mezclado
ROPS
Eliminacion de
Clase 115kw. hoia de 3.6 pledrals-c((j)raeccmn de
) ase w, hoja de 3,6m, con irregularidades
2 Motoniveladora 3 3 escarificador, Toldo ROPS .,
Correccion por
aplanacién
Superior a 90kw, superior a 9 toneladas, | Acabado por
3 Rodillo Vibrador 6 3 eje delantero: rodillo de acero liso, eje compactacion y
trasero: llanta, Toldo ROPS vibracion
Acabado por
- . . . compactacion en
4 Rodillo Vibrador Manual 12 6 Superior a 3,9kw, superior a 700kg lugares angostos y
extremos,etc.
; ; Compactacion
5 |Rodillo de llanta 6 3 tSUpPi”é)r a?hjw,;g;;gor al2;8 inicial/acabado por
onelfadas, Toldo compactacion
Superior a 145kw, tanque con capacidad
- ; Transporte de asfalto-
6 Tanque de asfalto 3 1 dg 6.0Q0 litros,, 4x2, con luz amarilla suministro
giratoria
Superior a 145kw, tanque con capacidad
o de 4.000 litros, 4x2, ancho de Distribucion de
! Distribuidor asfalto 3 3 distribucion de asfalto mayor a 3,6m, con | asfalto
luz amarilla giratoria
. . Para camion volquete de 10 m?, ancho de | Distribucion de
8 | Esparcidor cascajo 8 1 esparcimiento mayor a. 2,3m agregados
L Mayor a 175kw, capacidad de 10 m3 de | Transporte de
9 |Camion volquete 9 12 carga, 6x4, con luz amarilla giratoria materiales
Superior a 145kw, tanque con capacidad | Distribucion de agua
10 | Camion cisterna de Agua 0 3 de 6.000 litros, 4x2, con luz amarilla para compactacion
giratoria (ajuste de humedad)
Superior a 230kw, con capacidad de 30 )
11 |Cabezal+rastra 1 1 toneladas de carga, tipo de rastra low Transporte de equipos
boy, 6x4, con luz amarilla giratoria
Mayor a 145kw, equipos para
- mantenimiento incluidos, grda con Vehiculo para
12| Taller movil 3 3 capacidad mayor a 2,9 toneladas, 4x4, | reparacion in situ
con luz amarilla giratoria
Debido a la adquisicidn financiada por
13 | Probador de suelo 1 juego 0 otro donante, no se incluird en el —
Proyecto.
Debido a la adquisicién financiada por
14 | Probador de asfalto 1 juego 0 otro donante, no se incluird en el -
Proyecto.
Se limita a disponer de equipos para
. - - obtener la seguridad tales como grdas :
15 | Equipos para taller 1 juego 1 juego sencillas, gatos y equipos bésicos para el Equipos para taller
taller
Se disponen repuestos de cada equipo | Pi€Zas para
. . . - mantenimiento
16 Repuestos 1 juego 1juego |para obtener un buen funcionamiento eriddico
inicial. nsumos a corto plazo
Total 56 44




4. Periodo de la obra y costo estimado del Proyecto

En caso de llevarse a cabo el presente Proyecto bajo el esquema de la Cooperacién Financiera

No Reembolsable, se estima que el costo de contrapartida nicaragiense sea de 730 mil yenes. En

cuanto al periodo de la obra se necesitaran 4,5 meses para el disefio de ejecucién y 10,0 meses para

el suministro de los equipos.

5. Andlisis sobre la pertinencia del Proyecto

La ejecucion del presente Proyecto prevé los siguientes impactos directos e indirectos.

(Efectos directos)

Permitird un tramo de obra de 130 Km. a 180 Km. al afio ejecutado por el Ministerio de
Transporte e Infraestructura con el Método de Estabilizacion convirtiendo las carreteras
intransitables en épocas de lluvia en carreteras de todo tiempo.

(Efectos indirectos)

El mejoramiento de carreteras posibilitara el transporte de productos agropecuarios al
mercado a una velocidad econdmica (en tiempo y combustible) lo que permitira el
mejoramiento del tiempo y costo de transporte y se reduciran dafios de ganado de carne ,
leche, café y etc., que se causen durante su transporte.

El mejoramiento vial permitird a los pobladores de la zona acceder a las instalaciones
publicas de manera segura y facil.

Dado que se espera que el Proyecto tenga muchos efectos como estan arriba mencionados, se

juzga que la ejecucién del Proyecto a través de la Cooperacion Financiera No Reembolsable del

gobierno de Japon es pertinente.

A los efectos de asegurar la generacion y continuidad de los efectos derivados de la ejecucién del

presente Proyecto, se propone lo siguiente:

El presente Proyecto de Obras de Estabilizacion es un Proyecto de largo plazo que tiene
programado obras concretas para el periodo 2010 — 2013, pero, para después de ese periodo se
limita a ser seleccionados ciertos tramos objeto. Por lo tanto, también es necesario planificar
proyectos de obras concretos con el fin de llevar a cabo obras de estabilizacion de caminos
rurales de manera sostenible y eficiente atn después del dicho periodo.

El Ministerio de Transporte e Infraestructura asegurard el suficiente presupuesto de
rehabilitacion y mantenimiento de caminos y carreteras con el fin de llevar a cabo el proyecto
de obras de estabilizacion de caminos y carreteras sin demora,



La ejecucion del presente Proyecto contempla la participacion de numerosos ingenieros,
operadores y mecanicos por lo que es necesario lograr el uso eficiente de los equipos a través
del mejoramiento del nivel técnico de dichos personales mediante capacitaciones vy
entrenamientos periodicos.

La vida uatil de los equipos a ser suministrados en el marco del presente Proyecto es de
aproximadamente 10 afios. ES necesario una renovacion programada de estos equipos para
mantener la capacidad de ejecucion de proyectos de mejoramiento vial aln después de alcanzar
la vida util de los mismos, para lo cual es necesario asegurar el presupuesto para la renovacion
de equipos a partir del presupuesto anual.

Vi
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Capitulo 1 Trasfondo y antecedentes del Proyecto

1-1 Trasfondo y antecedentes de la solicitud de la Cooperacion Financiera No
Reembolsable

La rehabilitacién y mejoramiento vial en Nicaragua lo realiza el Ministerio de Transporte e
Infraestructura a través de de empresas privadas y Empresas Regionales de la Construccion (en
adelante “COERCO”), empresa estatal dependiente del Ministerio. En la primera mitad de la
década de los afios ochenta, las oficinas de rehabilitacién y mejoramiento de caminos y carreteras
regionales, dependientes del Ministerio, se independizaron como un ente nacional llamado
COERCO quien en la actualidad se encarga de obras de rehabilitacion y mejoramiento de
caminos y carreteras regionales y de obras urgentes, de bajo rendimiento econémico, utilizando
los equipos de construccion de caminos que posee el Ministerio. COERCO ha rehabilitado y
mantenido caminos y carreteras utilizando los equipos donados a través de la Cooperacion
Financiera No Reembolsable del Japon, pero, dichos equipos han operado mas de diez afios y
alugnos de ellos han pasado su vida Util econdmica. Por lo tanto, la tasa operacional y la de
eficiencia de trabajo han bajado a 30%-50% de la de nuevos equipos lo cual es una de las causas
que impide la rehabilitacion y mejoramiento viales en las zonas rurales.

El Ministerio de Transporte e Infraestructura, con el fin de mejorar la situacion
socioecondmica de las zonas rurales de mayor pobreza, ha planificado un proyecto para
rehabilitar cerca de 1.750 km de caminos muy dafiados rurales. Segln el proyecto, estd previsto
rehabilitar a través de la pavimentacion asfaltica, la sencilla y la adoquinada(bloque de concreto)
para las cuales se necesita rehabilitar la subbase de caminos inclusive. Pero, en la actualidad no
se puede realizar obras de rehabilitacion con eficiencia con los equipos existentes. Bajo esta
coyuntura, el gobierno de Nicaragua ha solicitado a nuestro pais la Cooperacion Financiera No
Reembolsable para la adquisicion de equipos de construccion necesarios para lograr el Proyecto
de Obras de Estabilizacion.

Los equipos solicitados son 14 items en total : Estabilizador, Motoniveladora, Rodillo Vibrador,
Rodillo Vibrador Manual, Rodillo de Llanta, Tanque de Asfalto, Distribuidor Asfalto, Esparcidor
cascajo, Camion Volquete, Camidn Cisterna de Agua, Cabezal y Rastra, Taller Moévil, Equipos
para Taller y Repuestos.

1-2 Condiciones naturales

Nicaragua se halla ubicada en el centro de Centroamérica. Limita con Honduras al norte y
con Costa Rica al sur y cuenta con una superficie de 130.000 km? (equivalente a la tercera parte
de Japon). El pais pertenece a la zona volcéanica de la cuenca del pacifico. Cuenta con un
sistema montafioso denominado Cordillera Volcanica que se extiende del noroeste al sudeste
encontrandose la Cordillera Isabelia y la Cordillera de Dariense en la costa del atlantico y la
Cordillera Los Maribios en la costa del pacifico. Ademaés posee numerosos lagos regados por
todo el territorio nacional los cuales representan el 8% del terreno nacional siendo el Lago de
Nicaragua y el Lago de Managua los mas importantes.

A grandes rasgos la clasificacion topogréfica y climéatica de Nicaragua en relacion a las
carreteras objetos de la obra indica que el pais cuenta con: (i)zona del pacifico lluviosa y céalida
pero trabajable durante todo el afio debido al suelo arenoso, (ii)zona de la Cordillera VVolcanica
de escasa precipitacion pero no trabajable durante la época de lluvia debido a que predominan



relieves escarpados y (iii)zona pacifico sur donde el periodo trabajable resulta corto a causa de la
abundante precipitacién, alta temperatura y época de lluvia prolongada. EIl Cuadro 1-1 sefiala
las condiciones naturales de las tres zonas arriba mencionadas.

Tabla 1-1 Condiciones naturales de Nicaragua

Zona L Temperatura .
(Ciudades Epoca de lluvia Premmg;:rlr:))n anual media anual A:E]t;] d
representativas) (C)
Zona del pacifico Mayo a Octubre 1.500-2.000 26-29 -
(Chinandega) (1.970) (27,1) (60)
Zona central Mayo a Octubre 700-1.250 19-25 .
montafiosa
(Jinotega) (1.202) (20,7) (1.032)
. Mayo a
Zona del mar Caribe . 1.800-2.000 24-27 -
Diciembre
(San Carlos) (1.865) (25,7) (40)

Fuente: Instituto Nicaraguense de Estudios Territoriales

1-3 Consideraciones Socio Ambiental

El margo legislativo en Nicaragua referente a la consideracion socio ambiental es la “Ley
General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales” (Decreto No. 217.1996) el cual establece
las normas referentes a las politicas y legislacién de gestion y conservacion del medio ambiente,
a las reservas naturales, aprobaciones y permisos sobre la evaluacion del impacto
medioambiental y sistema de informacion medioambiental. Segun esta Ley General del Medio
Ambiente y los Recursos Naturales, el Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales
(MARENA) es la entidad responsable en materia de elaboracion de politicas vinculadas al medio
ambiente, permisos relacionados a la evaluacién ambiental, pruebas y monitoreo de la
conservacion ambiental.

Para la Evaluacion del Impacto Ambiental en Nicaragua es aplicado el Decreto relacionado a
la evaluacion ambiental denominada “Reglamento de Permiso y Evaluacion de Impacto
Ambiental”. Dicho Decreto establece los proyectos que se ven obligados a presentar el estudio y
documento de impacto ambiental.

La solicitud del permiso para la evaluacion del impacto ambiental serd presentada segln las
tres siguientes categorias (I, Il, I1l) de acuerdo a la importancia del proyecto de desarrollo a
realizarse. Para los proyectos viales seran aplicadas las siguientes categorias de acuerdo al
contenido de la obra.

- Categoria | : Proyectos de construccion vial con importancia nacional binacional y regional.
- Categoria Il : Principalmente proyectos viales en &reas protegidas.

« Categoria Il : Proyectos de mejoramiento de carreteras regionales y urbanas.

Todas las obras viales requieren del proceso de solicitud de permiso conforme a la categoria
de la evaluacion del impacto ambiental arriba mencionada. En ese sentido el presente Proyecto
corresponde a la categoria Il debido a que es considerado un proyecto de mejoramiento de




carreteras. El procedimiento del permiso para la evaluacion del impacto ambiental de la
categoria 11l establece primeramente la presentacion del “Perfil del Proyecto” por parte del
Ministerio de Transporte e Infraestructura al Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales y
una vez definida la categoria correspondiente es presentada la “Solicitud de Permiso Ambiental”
y el “Documento de Impacto Ambiental” obteniéndose el permiso en un plazo de 60 dias.
Normalmente se realiza Gnicamente la revision preliminar de los documentos presentados y no
un estudio de campo.

El Cuadro 1-2 sefiala el resultado del impacto ambiental a ser causado por la obra de
estabilizacion.



Tabla 1-2 Resultado del Estudio de Impacto Ambiental de la Obra de Estabilizacion

" Proyecto de Fortalecimiento de la Capacidad de Mantenimiento
Nombre del Proyecto de Cooperacion de Caminos y Carreteras en la Republica de Nicaragua
No. | items ambientales Evaluacion| Fundamento
Ambiente social: Los impactos que afectan al género y al derecho de los nifios se relacionan con todos los items
del ambiente social.
1 | Traslado involuntario de habitantes D No se genera
2 | Economia regional tales como el D El ordenamiento vial facilitard el acceso al mercado
empleo y el medio de vida permitiendo a la vez el aumento de los beneficios
como ser la reduccion del costo de transporte.
3 | Uso de tierra y uso de recursos C No se obtendran terrenos para carreteras nuevas. Se
regionales solicitara previamente el permiso al Ministerio del
Ambiente y los Recursos Naturales para las canteras
de materiales.
4 | Regimenes sociales tales como D No se aplica
infraestructuras sociales y 0Organos
tomadores de decisiones.
5 | Infraestructuras y servicios sociales C El ordenamiento vial facilitara el acceso a las escuelas
existentes e instalaciones de salud.
6 | Estrato pobre, aborigenes y etnias D Impacto positivo al estrato pobre.
minoritarias
7 | Distribucion desigual del beneficio y D No existen factores que generen dicho impacto.
la pérdida
8 | Patrimonio cultural D No se aplica
9 | Choque de intereses de la region D No existen factores que generen dicho impacto.
10 | Uso de agua, canon del agua, D No existen factores que generen dicho impacto.
derecho de admision
11 | Salud publica D No existen factores que generen dicho impacto.
12 | Desastres (riesgos) y enfermedades D No existen factores que generen dicho impacto.
infecciosas como el HIV/SIDA
Ambiente natural
13 | Topografia y geologia D No existen factores que generen dicho impacto.
14 | Erosién de suelo D No existen factores que generen dicho impacto.
15 | Aguas subterraneas D No existen factores que generen dicho impacto.
16 | Situacion hidrologica D No existen factores que generen dicho impacto.
17 | Zona litoral maritimo (mangles, D No existen factores que generen dicho impacto.
arrecifes de coral, playas en bajamar
entre otros)
18 | Floray fauna, biodiversidad D No existen factores que generen dicho impacto.
19 | Clima D No existen factores que generen dicho impacto.
20 | Paisaje D No existen factores que generen dicho impacto.
21 | Calentamiento global D No existen factores que generen dicho impacto.
Polucién
22 | Contaminacién atmosférica D No existen factores que generen dicho impacto.
23 | Contaminacién de agua D No existen factores que generen dicho impacto.
24 | Contaminacion de suelo D No existen factores que generen dicho impacto.
25 | Residuos C Generacion de algunos residuos debido a materiales
defectuosos.
26 | Ruidos y vibraciones D Mejoramiento del performance de los vehiculos lo que
reducira los ruidos y las vibraciones.
27 | Hundimiento del suelo D No existen factores que generen dicho impacto.
28 | Mal olor D No existen factores que generen dicho impacto.
29 | Calidad de suelo del fondo D No existen factores que generen dicho impacto.
30 | Accidentes D No existen factores que generen dicho impacto.

Clasificacion de la evaluacién
A: Se prevé grandes impactos.
B: Se prevé algunos que otros impactos.

C: No se sabe (es necesario realizar estudios)
D: No se prevé practicamente impacto alguno.
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Capitulo 2 Contenido del Proyecto

2-1 Antecedentes del Proyecto

A pesar de que en la Republica de Nicaragua (en adelante se denominara “Nicaragua”) el
transporte terrestre es el medio mas importante de transito, el mejoramiento de caminos y
carreteras esta atrasado. Sobre todo, la situacion vial en las zonas rurales de mayor pobreza es
pésima lo cual obstaculiza el transporte de productos agropecuarios al mercado y el acceso de los
vecinos a las instalaciones publicas tales como escuelas y hospitales generando pérdidas
socioecondmicas. En los Planes Superiores como el “Plan Nacional de Desarrollo Humano” 'y
el “Plan Nacional de Desarrollo de Transito”, se prioriza el mejoramiento de caminos en las
zonas rurales donde estan dejadas atras respecto a la corriente de desarrollo econémico del pais.
En el marco de lo mencionado, el presente Proyecto fija como meta fortalecer la capacidad de
mantenimiento de carreteras del Ministerio de Transporte e Infraestructura e impulsar la
construccion y mejoramiento de carreteras rurales.

El presente Proyecto, a los fines de lograr la meta arriba mencionada, propone mejorar la
superficie y subbase de las carreteras rurales deterioradas mediante el uso del Método de
Estabilizacion a través de la inversion de fondos del Ministerio de Transporte e Infraestructura,
recurso humano y equipos para el proyecto de obras de estabilizacién. Con este Método se espera
mejorar la seguridad, durabilidad y el performance de la superficie de las carreteras. Sin embargo,
muchos de los equipos que posee el Ministerio de Transporte e Infraestructura han pasado su
vida atil econémica operando més de diez afios. Por lo tanto, la tasa operacional y la de
eficiencia de trabajo han bajado a 30%-50% de la de nuevos equipos lo cual es una de las causas
gue impide la rehabilitacion y mejoramiento viales en las zonas rurales. En el marco de lo
mencionado, la asistencia solicitada al Japon, pretende suministrar los equipos y maquinarias de
construcciones de carreteras necesarios para la consecucion de dicho plan.

A continuacién los detalles de los equipos solicitados se mencionan en la Tabla 2-1.



Tabla2-1  Lista de Equipos Solicitados
No Nombre de Equipos N“’T‘ero de Especificaciones
: unidades
. Mayor de 280kw, aprox. 2m de ancho de mezcla, sin
1| Estabilizador 3 tanque de asfalto, Toldo ROPS
. Clase de 110kw, hoja de 3,7m, con escarificador, Toldos
2 |Motoniveladora 3
ROPS
. . Clase de 90kw, clase de 10 toneladas, eje delantero:
3 |Rodillo Vibrador 6 rodillo de acero liso, eje trasero: llanta, Toldo ROPS
4 Rodillo Vibrador 12 Clase de 5kw, clase de 800kg
Manual
5 [Rodillo de llanta 3 Clase de 70kw, clase de 15 toneladas, Toldo ROPS
6 Tanque de asfalto 3 Clase de 145kw, _tanqL_Je con capacidad de 6.000 litros,
4x2, con luz amarilla giratoria
7 | Distribuidor Asfalto 3 Clase de 145kw, tanque con capacidad de 4.000 litros,
4x2, con luz amarilla giratoria
. . Para camion volquete de 10 m®, ancho de esparcimiento
8 |Esparcidor cascajo 3
aprox. 2,3m
. Clase 180kw, capacidad de 10 m® de carga, 6x4, con luz
9 |Camion volquete 9 . . .
amarilla giratoria
10 |Cabezal +rastra 1 (_:Iase de 280kw, con capacidad de 30 tor)eladgs de carga,
tipo de rastra low boy, 6x4, con luz amarilla giratoria
Clase de 145kw, equipos para mantenimiento incluidos,
11 | Taller mévil 3 gria con capacidad de 3 toneladas, 4x4, con luz amarilla
giratoria
12 | Probador de suelo 1 juego P_robadgr de suelo necesario para control de calidad y
ejecucion
13 | Probador de asfalto 1 juego P_robad_(I)r de asfalto necesario para control de calidad y
ejecucion
14 | Equipos para taller 1 juego tEacI]IL:rpos tales como gria, gato, herramientas, para el
15 | Repuestos 1 juego Se dlspon.en repuestos _dg cada equipo para obtener un
buen funcionamiento inicial.
Total 56




2-2 Disefio Basico de la Asistencia Solicitada al Japon
2-2-1 Lineamiento del Disefio

(1) Linea Basica

El presente Proyecto, que tiene por objeto suministrar equipos de construccion de caminos con
el fin de impulsar la rehabilication y mejoramiento de caminos rurales, se ha planeado de acuerdo
con las siguientes lineas basicas en consideracion a la solicitud de Nicaragua y el resultado del

estudio en campo y conversariones con la parte nicaraguiense.

Los caminos y carreteras rurales del pais presentan dafios severos por lo cual es necesario
repararlos desde sus subbases. Por consiguiente, se han seleccionado equipos con los cuales se
pueda realizar obras de estabilizacion, con eficiencia, desde sus subbases inclusive.

El proyecto del Ministerio de Transporte e Infraestructura tiene muchas obras en distintos puntos
esparcidos por lo cual , en consideracion al traslado y transporte de equipos, se forma una brigada
compuesta de estabilizador, motonivelador, vibrocompactador y camién volquete, etc.. Se ha
planificado distribuir tres brigadas a los lugares de obras luego de confirmar la cantidad de obras
planeadas, la capacidad técnica de COERCO, la consecucion del presupuesto para la rehabilitacion
y mejoramiento de caminos.

Los equipos existentes, que estan obsoletos por haberlos utilizado més de diez afios, no se
mezclaran con los nuevos equipos en dichas brigadas.

(2) Politica para condiciones naturales

Nicaragua cuenta con una temperatura media anual practicamente estable oscilando
mensualmente entre 19 y 29°C a nivel nacional con una altitud no mayor a los 1.500 metros en
las zonas montafiosas por lo que los equipos a ser suministrados contardn con las
especificaciones normales. Los asientos de mando estaran provistos de toldos (contra el sol)
para proteger los dispositivos de mando y al operador considerando la presencia de fuertes rayos
solares durante el dia y las precipitaciones durante la época de lluvia.

(3) Politica para condiciones especificas in situ

Los equipos de construccién de carreteras son frecuentemente utilizados en las regiones
montafiosas expuestos a peligros de caidas y vuelcos por lo que estaran equipados con estructura
de proteccion contra vuelcos (ROPS) y cinturones de seguridad que protegeran a los operadores.
También contaran con dispositivos contra robos (vandalismos) debido a que frecuentemente
serdn dejados en el lugar de la obra. Ademas se tratara de atribuir en lo posible especificaciones
sencillas desproveyéndoles de cabinas o aire acondicionados entre otros.

Muchos de los sitios de la obra se ubican en zonas remotas sin talleres en los alrededores por
lo que se proveeran de talleres mdviles que permitan trabajos de mantenimiento y reparacion
faciles in situ para el control y mantenimiento eficiente de los equipos.

En Nicaragua la mayoria de los operadores y mecanicos no comprenden mas que el espafiol
tales asi que los manuales de instruccion, manuales de reparacién y las placas estaran escritas en
castellano con el fin de lograr el tratamiento apropiado de los equipos.



(4) Politica sobre la operacion y mantenimiento de la entidad ejecutora

Con relacion a la capacidad de mantenimiento de los equipos de las compafiias adscritas a
Empresas Regionales de la Construccion (en adelante se denominard “COERCQ”), quien se
encarga de mantenimiento de equipos, se considera que cuentan con cierto nivel a juzgar por el
estado de mantenimiento de los equipos que poseen (mayoritariamente equipos de procedencia
japonesa). No obstante, seran suplidos de equipos basicos tales como grdas sencillas y gatos
vinculados a la seguridad del personal dado que los equipos de talleres se encuentran obsoletos.

(5) Politica sobre la definicion de clase de equipos

Con respecto a la clase de equipos, se define suministrar equipos del tipo estandar con el fin de
mantener la concordancia con la clase de equipos que posee COERCO, en su mayoria de
fabricacion japonesa adquiridos a través de la Cooperacion Financiera No Reembolsable del
Japén, atendiendo ademas el mantenimiento futuro de los equipos a suministrarse.

(6) Politica sobre la forma de adquisicion y tiempo de construccion

Los equipos de construccion y vehiculos pesados que posee COERCO, son en su mayoria
equipos de fabricacion japonesa por lo cual los operadores y mecanicos dominan bien los equipos
de fabricacion japonesa. Por consiguiente, los equipos se adquiriran basicamente en Japén, pero
también se tendra en cuenta la provision desde terceros paises y Nicaragua atendiendo al punto
de vista de la competencia.

El lugar de entrega de los equipos sera el Taller Central de COERCO ubicado enla ciudad de
Managua. Después de los ajustes, operaciones de prueba, orientacion inicial sobre el
funcionamiento y uso de los equipos, orientacion sobre el Método de Estabilizacion y la prueba
de aceptacion, COERCO se encargara de transportarlos a sus respectivos sitios de obra.

Se tratara de acortar el periodo de adquisicion tomando como linea bésica la adquisicion de
equipos de especificaciones estandar de los fabricantes.

2-2-2 Plan Basico (Plan de Equipos)
2-2-2-1 Plan General

Los equipos que se suministran a través del Proyecto serdn utilizados en las obras de
estabilizacion de carreteras. Son 68 los tramos objetos del Plan de Obras de Estabilizacion a ser
ejecutado con el uso de estos equipos suministrados con una extensién total de 1.750km.

Los tipos, especificaciones y nimero de equipos a abastecerse se seleccionaran y calcularan de
acuerdo con el flujograma que se menciona en la Tabla 2-1 para verificar la pertinencia de la
solicitud y determinar el Plan de Equipos conformado por equipos minimos necesarios.

Y, el probador de suelo y el de asfalto, que estaban incluidos en la solicitud original, fueron
descartados del presente Proyecto debido a que esta previsto adquirirlos a través de la
cooperacion de otro donante.



(1) Verificacion del Programa de Rehabilitacion
y Mejoramiento Vial

!

(2) Verificacion del contenido de la obra, composicién de
equipos necesarios

4

(3) Especificaciones de equipos necesarios

(4) velocidad de trabajo, calculo del niamero de equipos

v

(5) Anlisis del Plan de Equipos

@ Comparticion de equipos entre las cuatro empresas de
COERCO

@ Posibilidad de utilizar empresas privadas

@ Andlisis de la inclusion de los equipos de prueba y
equipos para talleres en la cooperacion

v

(6) Elaboracion del Plan Optimo de Equipos

Figura 2-1 Flujograma de determinacion de tipos, nimeros y especificaciones de equipos a
suministrarse



(1) Verificacion del Programa de Rehabilitacion y Mejoramiento Vial

El Ministerio de Transporte e Infraestructura tiene elaborado el Plan de Obras a ser consignado
a COERCO a partir del cuarto trimestre del 2010 mediante el uso de los equipos a suministrarse
por el presente Proyecto tales como la estabilizador, verificandose el contenido del mismo. El
Plan consiste en formar brigadas con los equipos que incluya la estabilizador y ejecutar las obras
de estabilizacion de carreteras en los tramos establecidos para de esa manera ampliar la red vial
transitable durante todo el afio. El Ministerio de Transporte e Infraestructura denomina “Plan de
Obras de Estabilizacion” al plan de obras a ejecutar con el uso de los equipos a suministrarse y
preveé realizar las obras de una manera concentrada asegurando un presupuesto especial para el
efecto.

La Tabla de abajo describe la estructura del pavimento existente y el Plan de Obras de
Estabilizacién por tipo de pavimento luego de la obra de estabilizacion.

Tabla 2-2  Plan de Obras de Estabilizacion (a partir del 2010)

(Unidad: km)
Contenido de la obra
(estructura de pavimento Afio ~ ~ ~ A partir del
existente—luego de la 2010 Ao 2011 | Ao 2012 | Afio 2013 afio 2014
ejecucion de la obra)
Asfalto-concreto —
Asfalto-concreto 20,00 54,72
Asfal_to-concreto_ — 10,00 5,30
Pavimento sencillo
Pavimento sencillo —
Pavimento sencillo 81,96
Camino ripiado — 70,13 150,05 107,06 276,68
Pavimento sencillo
Camino ripiado —
*Adoguinado 28,69 56,36 245,37
Camino ripiado — 340,50
Pavimento de concreto
Camlqo rlplqdo — 304,04
Camino ripiado
Total 30,00 130,15 178,74 163,42 1248,55

Fuente: Ministerio de Transporte e Infraestructura

Supuesto :  En el 2010 se realizaran unicamente las obras correspondientes al cuarto trimestre
acorde a la llegada de los nuevos equipos a suministrarse.
Se prevén tres brigadas de equipos (conjunto de equipos).
Observacién) *Se denomina adoquinado a la pavimentacion que consiste en cubrir la superficie de
los caminos y carreteras con bloques de concreto.

En la Tabla de abajo se muestran los detalles del Plan de Obras de Estabilizacién y mapa de
ubicacion de los tramos del plan de obras de estabilizacion.
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Tabla 2-3 (1/2)

Plan de Obras de Estabilizacion

B bop. |[Estructura Est;'!i)ziozgceién/ mnoees | Lo Periodo de Ejecucién _ Total Periodo de Ejecucion
N° || Departamento Nombre del Tramo Prioridad Pavimento Const. [|Afectadal| 2010 2011 2012 2013 ||otros Afiosf| 2010 2011 2012 2013
Benef. Existente Fa.se Atender km Fisico Fisico Fisico Fisico . Fisite® - ()
Terminada (km) || Fisico || Fsico || Fiico [l Fisico oy gy 1]2]3l4]5/6]7/8|9l10[11]12]1]2]3]4]5]6]7][8]0]10[11]12]1]2] 3]4]5]6] 7]8] 9]10]12]121] 2| 3]4]5|6]7|8] 910/ 11]12

1| Matagalpa Z”;F;%‘Zi;z;zcézcgt;(?eagfég%g A | 12572|acyDBTS| Est. Emul/ac | Enic | 3037 | 1000 2037 30.37 MODULO 4
2 Matagalpa La Dalia-Waslala B 19,458| Balasto Est. Cto/ DBTS ENIC 47.00 26.10 | 20.90 47.00 | Mrf JLO1 |
3 Matagalpa El Guapotal - El Tuma B 6,061| Balasto Est. Cto/ DBTS ENIC 14.64 14.64 14.64 *pn“ n|1
4 Matagalpa Santa Emilia -El Roblar B 7,721| Balasto Est. Cto/ DBTS ENIC 18.65 18.65 18.65 | Mpnlln1
5 Matagalpa San Ramoén - Emp. El Jobo B 14,055| Balasto | Est. Cto/ DBTS ENIC 33.95 3395 33.95 | an] |
6 Matagalpa Puertas Viejas-Esquipulas B 14,983| Balasto Est. Cto/ Adog ENIC 36.19 24,12 | 12.07 36.19 mm_
7 |Boaco-Matagalpa| 302¢0-Matiguas (Long. real 73.91 km, A 18359 AC Est. Emul/ AC | EICMEP | 44.35 | 10.00 | 34.35 44.35 MODULO2

solo se atiende el 60%)
8 Boaco Emaizr:a gg;a;g;;e_r ’L\'a'lcé?bgsta B 10,579| Balasto | Est. Cto/ DBTS | EICMEP | 48.84 48.84 48.84 MODULO2

Chontales  |Las Lajitas - Cuapa B 2,877| Balasto | Est. Cto/ Adog | EICMEP | 20.15 11.50 | 8.65 20.15 | MODULID 2 |

10 Chontales Santo Domingo - La Libertad B 1,728| Balasto Est. Cto/ Adoq | EICMEP | 12.10 12.10 12.10 mmz
11 Chontales Juigalpa - Puerto Diaz B 3,907| Balasto | Est. Cto/ DBTS | EICMEP | 27.36 27 36 27.36 | mﬂ“}z !
12 | Rio San Juan |Emp. San Miguelito - San Miguelito B 595| Balasto | Est. Cto/ DBTS | EICMEP 7.81 6.00 1.81 7.81
13 Jinotega Jinotega-Llano de la Cruz A 788 AC Est. Emul/ DBTS| EMCOSE| 3.66 3.66 3.66 mm:;
14 Jinotega Llano de la Cruz-Emp. Dantali A 2,507 AC Est. Emul/ DBTS| EMCOSE| 11.64 6.34 5.30 11.64 | J103 |
15 Jinotega Emp. Dantali-Sn. José de Bocay A 19,610| Balasto | Est. Cto/ DBTS [ EMCOSE| 91.04 44.03 | 47.02 91.04 03 |
16 Jinotega Cuyali-Las Cruces-Pantasma B 6,178| Balasto Est. Cto/ Adog | EMCOSE| 28.68 17.19 11.49 28.68 | |
17 Jinotega Venecia - Zaragoza B 3,328| Balasto | Est. Cto/ DBTS | EMCOSE| 15.45 15.45 15.45 de3
18 Jinotega San José - La Colonia B 3,037| Balasto | Est. Cto/ DBTS | EMCOSE| 14.10 14.10 14.10
19 Jinotega Llanos de Colén-La Concordia B 2,197| Balasto | Est. Cto/ DBTS | EMCOSE| 10.20 10.20 10.20
20 Esteli El Tule - Condega(Inter Nic-1) B 15,925| Balasto | Est. Cto/ DBTS | EMCOSE| 29.36 29.36 29.36
21 Esteli Esteli - Estanzuela - San José de la Lagy B 8,922| Balasto | Est. Cto/ DBTS | EMCOSE| 16.45 16.45 16.45
22 Esteli Egepﬁ_'”;ZnE'JE:ngaD(gou';'a”;”e Municipal B 7,116| Balasto | Est. Cto/ Adog | EMCOSE| 13.12 1312 | 1312
23 Esteli La Sirena — Empalme El Regadio B 2,978| Balasto Est. Cto/ Adoq | EMCOSE| 5.49 5.49 5.49
24 | Nueva Segovia |El Arayan — Ciudad An igua B 1,576] Balasto Est. Cto/ Adog | EMCOSE| 4.40 4.40 4.40
25| Chinandega |CUAlr Esquinas De Amayo- B 12,167| Balasto | Est. Cto/ Adog | ECONS-3| 25.80 2580 | 25.80

Tempisquiapa-Embarcadero Marota
26| Chinandega |ESt 74*005-PuntaNata, Carretera Rmp.[ o 4197 Balasto | Est. Cto/ Adoq |ECONS-3| 890 890 | 8.90

Cosiguina-Punta Nata
27 Chinandega |El Congo-Puerto Castilla B 4,857| Balasto Est. Cto/ Adog | ECONS-3| 10.30 10.30 10.30
28 Le6n El Jicaral - Lim. Mcpal. El Jicaral - Sta. B 4,256 Balasto | Est. Cto/ DBTS | ECONS-3| 10.25 1025 | 10.25

Rosa del Pefidn
29 | Ledn-Matagalpa |Malpaisillo-San Isidro B 30,185 DBTS Est. Emul/ DBTS| ECONS-3| 72.70 72.70 72.70
30| Managua |QuePradaHonda (inter Nic-1) - San B 75,189] Balasto | Est. Cto/ DBTS |ECONS-3| 34.38 3438 | 34.38

Francisco Libre
31 Masaya Piedra Quemada - Veracruz B 21,195| Balasto Est. Cto/ Adog | ECONS-3| 7.44 7.44 7.44
32 Granada Granada - Malacatoya B 27,988| Balasto Est. Cto/ DBTS | ECONS-3| 28.83 28.83 28.83
33 Granada Guanacaste-Nandaime B 8,990 DBTS |Est. Emul/ DBTS| ECONS-3| 9.26 9.26 9.26
34 Rivas Pica Pica - el Menco B 4,433] Balasto | Est. Cto/ DBTS | ECONS-3] 10.22 10.22 10.22
35 Rivas Cardenas - Col6n B 17,738| Balasto | Est. Cto/ DBTS | ECONS-3| 40.89 40.89 40.89

Fuente: Ministerio de Transporte e Infraestructura
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Tabla 2-3 (2/2)

Plan de Obras de Estabilizacion

pop. ||EStructura Est;li)?lli)zg:ién/ Empresaf[ Long. periodo de Elecucién - Total Periodo de Ejecucion
N° || Departamento Nombre del Tramo Prioridad Pavimento Const. [[Afectadal| 2010 2011 2012 2013 |lotros Afiosf| 2010 2011 2012 2013
Benef. Existente Fa.se Atender (km) Fisico Fisico Fisico Fisico . FisiteD - ()
Terminada e e e 1/2/3]4l5]6]7/8]0]10]11]12]1]2/3]4]5]6] 78] 9]10[11]12]1]2] 3] 4]5]6/ 7| 8] 9l10[11]121] 2| 3] 4] 5] 6] 78] 0]10]11]12
36 Rivas Ochomogo-Salinas de Nagualapa B 12,754| Balasto Est. Cto/ Adog | ECONS-3| 29.40 29.40 29.40
Estabilizado con
37 | Matagalpa-RAAN|Rio Blanco-Puerto Cabezas B 140,967] Balasto | Cemento/ Con. ENIC 340.50 340.50 | 340.50
Hd.

38 Esteli Las Brisas - San Juan de Limay - Paso c | 22,976| Balasto | Est. Cto/DBTS |EMCOSE| 42.36 4236 | 42.36

Hondo - Pueblo Nuevo
39 Madriz Somoto — Empalme El Cairo C 5,520| Balasto Est. Cto/ Adog | EMCOSE| 11.87 11.87 1187
40 Madriz Las Sabanas — San Jose Cusmapa C 5,255| Balasto Est. Cto/ Adog | EMCOSE| 11.30 1130 11.30
41 Madriz San Lucas — Las Sabanas C 5,552| Balasto Est. Cto/ Adoq | EMCOSE| 11.94 11.94 1194
42 | Nueva Segovia |Susucayan — Las Vueltas C 2,962| Balasto Est. Cto/ Adoq | EMCOSE| 8.27 827 8.27
43 | Nueva Segovia |Las Vueltas — Las Cruces C 4,245| Balasto Est. Cto/ Adoq | EMCOSE| 11.85 11.85 1185
44 | Nueva Segovia |Monte Cristo — Las Cruces C 2,866| Balasto Est. Cto/ Adoq | EMCOSE| 8.00 8 00 8.00
45 | Nueva Segovia |Ococona — Santa Maria C 6,734| Balasto Est. Cto/ Adog | EMCOSE| 18.80 18.80 18 80
46 | Nueva Segovia |Macuelizo — Ococona C 3,976| Balasto Est. Cto/ Adogq | EMCOSE| 11.10 11.10 11.10
47 | Nueva Segovia |Las Cruces — Quilali C 2,586| Balasto Est. Cto/ Adog | EMCOSE| 7.22 7.22 7.22
48 | Nueva Segovia |Teotecacinte - Aduana El Porvenir C 1,970| Balasto Est. Cto/ Adog | EMCOSE| 5.50 550 5.50
49 | Nueva Segovia |Susucayan - El Jicaro - Murra C 8,099| Balasto Est. Cto/ Adoq | EMCOSE| 22.61 22.61 22.61
50 | Nueva Segovia |Sabana Larga - Valle Siapali C 2,472| Balasto Est.Cto EMCOSE| 6.90 6 90 6.90
51| Chinandega |30metillo - Rodeo Grande - Valle Los c 11,013 Balasto | Est. Cto/ DBTS | ECONS-3| 25.26 2526 | 25.26

Quesos (La Batea)
52 Chinandega |Rancheria - El Bonete (3 6,749| Balasto | Est. Cto/ DBTS | ECONS-3| 14.31 14 31 14.31
53 Chinandega |Emp. Villanueva - Cayanlipe C 4,226| Balasto Est.Cto ECONS-3| 8.96 8 96 8.96
54 Chinandega |Villanueva - Las Pilas C 3,457| Balasto Est.Cto ECONS-3| 7.33 733 7.33
55 Le6n Malpaisillo - La Paz Centro C 13,951] Balasto Est.Cto ECONS-3| 33.60 33.60 33.60
56 Ledn Los Zarzales - San Antonio C 5,414| Balasto Est.Cto ECONS-3| 13.04 13.04 13 04
57 Ledn Emp. Mina EIl Limén - Mina El Limén C 8,831| Balasto Est.Cto ECONS-3| 21.27 2127 21.27
58 | Managua-Carazo|San Pablo - Puente Los Velazquez C 5,511 Balasto Est.Cto ECONS-3|] 5.98 5.98 5.98
59 Masaya Pio XlI - Lim. Mcpal. Nandasmo/Nigquinoh C 2,735| Balasto Est.Cto ECONS-3| 0.96 0.96 0.96
60 Masaya Masaya - Pilas Occidentales C 23,816| Balasto Est.Cto ECONS-3| 8.36 836 8.36
61 Rivas Belén - Mata de Cafa C 6,277| Balasto Est.Cto ECONS-3| 14.47 14.47 14.47
62 Rivas Rivas (Emp. Veracruz) - Veracruz - Rio C 5,362| Balasto Est.Cto ECONS-3| 12.36 12 36 12.36
63 Rivas Nandaime - La Pintada - El Guarumo C 4,256| Balasto Est.Cto ECONS-3| 9.81 981 9.81
64 Boaco Boaco - La Aurora C 5,146| Balasto Est.Cto ECONS-3| 23.76 23.76 23.76
65 Boaco Camoapa - Puente La Codorniz C 3,126 Balasto Est.Cto ECONS-3| 14.43 14.43 14.43
66 Boaco San José de los Remates - Emp. La Flori C 4,889| Balasto Est. Cto/ DBTS | ECONS-3| 22.57 22.57 22 57
67 Chontales La Pita - Los Mollejones C 774] Balasto Est.Cto EICMEP 5.42 5.42 5.42
68 RAAN Emp. Waspam - Santa Martha - Waspan C 6,690| Balasto Est.Cto EICMEP | 117.37 117.37 117.37

TOTAL GENERAL 1,750.84| 30.00 || 130.14 | 178.74 || 163.42||1,248.55|| 1,750.84

Fuente: Ministerio de Transporte e Infraestructura
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—— Tramo de obra
Frontera pais Carr. paviment.
Frontera depart. Carr. no pavim.

S

Figura2-2 Mapa de ubicacion de los tramos del Plan de Obras de Estabilizacion

(2) Determinacion del contenido de la obra, composicion de equipos necesarios
El contenido de las obras de estabilizacién se varia segun el estado de caminos actuales y el estado futuro

de pavimentacion posterior a la obra. A continuacion se muestran en la Tabla 2-4 equipos necesarios por tipo
de obra.
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Tabla 2-4 Equipos necesarios por tipo de obra y velocidad de la obra del Método de Estabilizacion

Cenrento asfaltico Cenrento asféltico . . . .
Pavinento sencillo=Pavinento sencillo L L
= = I . " Camino ripiado=Camino ripiado
- . . Carrino ripiado=Pavinrento sencillo
Cenrento asfaltico Pavinento sencillo
Norrbre de equipos cantid. Tipo de obra No. Norrbre de equipos cantid. Tipo de obra No. Norrbre de equipos cantid. Tipo de obra Nonrbre de equipos cantid. Tipo de obra
neces. neces. neces. neces.
Motoniveladora Levantamiento Levantamiento
Estabilizador 1 Trituracion 1 |Estabilizador 1 Trituracién 1 [Encaso que el cammino actual sea 1 Eliminacion de Motoniveladora 1 Eliminacion de
ripiado piedras piedras
i6n volguete 1 Himin. materiales 5 i6n volauete 1 Himin. neteriales 5 i6n volauete 1 Himin. naterias i6n volquete 1 Himin. meterias
volqu inadecuados volqul inadecuadas volqu inadecuadas voiqu inadecuadas
Camion volquete 2 I:Escar_ga de 3 | Camién volquete 2 Descar_ga de 3 |Camién volquete 4 I:Escar_ga de Canién volquete 4 Descar_ga de
nateriales materiales nateriales materiales
Motoniveladora 1 Nivelacion 4 |Motoniveladora 1 Nivelacion 4 | Motoniveladora 1 Nivelacion Motoniveladora 1 Nivelacion
- -~ Pulveriz de Pulveriz de
Bstabilizador - 1 Mezcla 5 Bstabilizadlor -+ 1 Mezcla 5 [Motoniveladora +Fuerza humena 1 |cerrento Colocec de Motoniveladora +Fuerza hunmana 1 |cemento Colocac de
Tanque de asfalto Tanque de asfalto
asfalto asfalto
Camioén cistema de agua 1 Ajuste de 6 |Camién cistema de agua 1 Aluste de 6 |Estabilizador 1 Triturado Mezcla Estabilizador 1 Triturado Mezcla
hunedad hunedad
. . . . . o Ajuste de L Ajuste de
I 1 Ni 7 | 1 Nivel 7 1 t 1
Motoniveladora ivelacion Motoniveladora elacion Carrion cistema de agua huredad Camién cistema de agua humedad
Rodillo Mbrador + ” Rodillo Mbrador + - . . . . -
Rodillo Mibrador ual 1+2 Corrpactacion 8 Rodillo Mbrador ual 1+2 Corrpactacion 8 |Motoniveladora 1 Nivelacion Motoniveladora 1 Nivelacion
" Conrpactacion de " Conpactacion de Rodillo Mbrador + - Rodillo Mbrador + -
Rodillo de llanta 1 acabado 9 [Rodillo de llanta 1 a o 9 Rodillo Mibrador ual 1+2 Conrpactacion Rodillo Mbrador ual 1+2 Corrpactacion
Distribuidor asfalto 1 | Puberizcionde | |4 | iinuidor asfalto q | Pubverizcionde | 4 | i de flanta 1 | Compactacionde Rodillo de llanta 1 | Compactacion de
enulsion emulsion acabado acabado
Pavinmentador de asfalt i0 izaci6 izacio
) wvinren qr e asfalto ) n Chmor? volquete_+ 11 Pulverizacion de 11 | Distribuidor asfatto 1 mlverlzar?lf)n de
(pavirrent. con mezcla) consignada a errpresas privadas Esparcidor cascajo agregado errulsion
Rodillo Mbrador + ” Rodillo Mbrador + ) Carién volquete + Pulverizacion de
" 1+2 Corrpactacion 12 . 1+2 Corrpactacion 12 ) . 1+1
Rodillo Mbrador Manual p Rodillo Mbrador Manual Esparcidor cascajo agregado
" Conmactacion de " Corrpactacion de Rodillo Mbrador + ”
Rodillo de llant: 1 13 [Rodillo de llant: 1 13 " 1+2 Conrpact:
o de flanta acabado o deflanta acabado Rodillo Mbrador Manual mpactacion
14 | Distribuidor asfalto 1 | Pubenzconde | |4 | Rodillo de llanta 1 | Compactacionde
errulsion acabado
15 Camor? voIquete_Jr 141 Pulverizacion de 15 | Distribuidor asfalto 1 Pulverlzagpn de
Esparcidor cascajo agregado emnulsion
Rodillo Mbrador + . Camion volquete + Pulverizacion de
16 142 1 1+
Rodillo Mbrador Manual Conmpactacion 6 Esparcidor cascajo agregado
. Cornrpactacion de Rodillo Mbrador -+ -
+
17 |Rodillo de llanta 1 acabado 17 Rodillo Mbrador ual 1+2 Conrpactacion
" Conmpactacion de
18 [Rodillo de llanta 1
acabado
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De acuerdo con lo arriba mencionado, la composicion de equipos basicos de la brigada (cantidad) es lo

siguiente :

Estabilizador (1), Motoniveladora (1)

Rodillo Vibrador (1), Rodillo Vibrador Manual (2)
Rodillo de llanta (1), Tanque de asfalto (1)
Distribuidor de Asfalto (1), Esparcidor de cascajo (1)
Camidn volguete (4), Camion cisterna de agua (1)

(3) Determinacion de especificaciones de los equipos necesarios

Se determinan las especificaciones de los equipos necesarios de acuerdo con el contenido de las obras, magnitud
de obras y especificaciones de equipos existentes como se las mencionan en la Tabla 2-5.

Tabla2-5 Tipos y especificaciones de los equipos necesarios

Nombre de equipos

Especificaciones

Razon por la cual se define la especificacion

Estabilizador

Superior a 315kw, ancho de mezcla aprox.
2,0m, sin tanque de asfalto, Toldo ROPS

Se opta por un ancho de mezcla mayor a 2,0m
con el fin de terminar la obra con cuatro pasadas
dla estabilizadortendiendo que las carreteras
posee un ancho de 6m. Ademas sera del tipo
sencillo sin el tanque de asfalto conocido y
utilizado en el territorio nicaragiiense.

Motoniveladora

Clase 115kw, hoja de 3,6m, con escarificador,

Toldo ROPS

Sera del tipo normal con una potencia mayor a
115kw adecuado para el trabajo de retiro de
piedras mayores a 20cm que se hallan en la
estructura pavimentaria existente y para la
nivelacion de la superficie de la carretera, previa
al trabajo de estabilizacion.

Rodillo Vibrador

Superior a 90kw, superior a 9 toneladas, eje

delantero: rodillo de acero liso, eje trasero:

llanta, Toldo ROPS

Del tipo llanta trasera que cuenta con una
excelente fuerza de propulsion y movilidad,
superior a 9 toneladas del tamafio medio normal
con capacidad de compactar la subbase como ser
la colocacion del ripiado.

Rodillo Vibrador
Manual

Superior a 3,9kw, superior a 700kg

Rodillo normal superior a 700kg que se destaca
por su obrabilidad en los detalles de la banquina
y pequefios espacios dificiles de compactar con

el rodillo vibrador.

Rodillo de llanta

Superior a 69kw, superior a12,8 toneladas,

Toldo ROPS

Del tamafio medio normal superior a 12,8
toneladas destacado por su fuerza de propulsion
y movilidad.
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Nombre de equipos

Especificaciones

Razén por la cual se define la especificacion

Tanque de asfalto

Superior a 145kw, tanque con capacidad de
6.000 litros,, 4x2, con luz amarilla giratoria

Los sitios de suministro de agua suelen ser
remotos, por lo tanto para acortar el tiempo de
viaje de ida y vuelta para el rellenado, ser4 ideal
un tangue de asfalto de mucho volumen. Sin
embargo, se selecciona uno mediano de 6.000
litros en consideracion a las condiciones de los
sitios de obras y estado de caminos por donde
circulara

Distribuidor Asfalto

Superior a 145kw, tanque con capacidad de
4.000 litros, 4x2, ancho de distribucion de
asfalto mayor a 3,6m, con luz amarilla
giratoria

Se selecciona un modelo provisto de tanque con
capacidad de 4.000 litros considerando las
condiciones que rodean el sitio de la obray el
estado de las carreteras por las que circulara.
Ademés el ancho de distribucién de asfalto sera
mayor a 3,6m para permitir la conclusion
eficiente de la obra con dos pasadas.

Esparcidor cascajo

Para camion volquete de 10 m? ancho de
esparcimiento mayor a. 2,3m

Se opta un modelo removible para camién
volquete de 10m® para poder esparcir el cascajo
de manera uniforme y eficiente.

Camion volquete

Mayor a 175kw, capacidad de 10 m3 de carga,
6x4, con luz amarilla giratoria

Aunque su funcion principal es la de transportar
ripios, se tratara de lograr la eficientizacion
seleccionando un modelo de tamafio medio igual
al que actualmente posee COERCO debido a
que los sitios de obra ser hallan mayormente en
terrenos desarreglados e inclinados ademas de
que la distancia del traslado es relativamente
larga.

Camién cisterna de
agua

Superior a 145kw, tanque con capacidad de
6.000 litros, 4x2, con luz amarilla giratoria

Los sitios de suministro de agua suelen ser
remotos, por lo tanto para acortar el tiempo de
viaje de ida y vuelta, sera ideal un camién
cisterna de mucho volumen. Sin embargo, se
selecciona uno mediano de 6.000 litros en
consideracion a las condiciones de los sitios de
obras y estado de caminos por  donde circulara.

Cabezal + rastra

Superior a 230kw, con capacidad de 30
toneladas de carga, tipo de rastra low boy, 6x4,
con luz amarilla giratoria

El peso méximo de los equipos a ser cargados es
de 20 toneladas seleccionandose una rastra con
capacidad de 30 toneladas tomando en cuenta
también el doble acoplado que resulta eficiente.
Ademas sera del tipo low boy que facilita la
carga y descarga de los equipos.

Taller movil

Mayor a 145kw, equipos para mantenimiento
incluidos, gria con capacidad mayor a 2,9
toneladas, 4x4, con luz amarilla giratoria

Resulta poco eficiente trasladar los equipos
averiados desde el sitio de la obra, ubicado en
lugares remotos, hasta el taller para su reparacion
y mantenimiento. Por lo tanto se equiparé el
taller movil con herramientas y soldadoras para
poder realizar las reparaciones y mantenimientos
in situ. Traccion 4x4 por recorrer frecuentemente
caminos en malas condiciones.
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Nombre de equipos

Especificaciones

Razdn por la cual se define la especificacion

Equipos para taller

ljuego

Dotar de equipos para la seguridad de los
mecanicos tales como gruas sencillas, gatos y
equipos basicos para el taller.

Repuestos

ljuego

Con el fin de obtener un buen funcionamiento
inicial, se dispondran de repuestos de cambio
temprano tales como insumos de corto plazo
como ser bits, porta bits, escarificador/tornillo de
instalacién, filos cortantes y repuestos de cambio
periodico como ser elementos y filtros entre
otros.

(4) \elocidad de obras, calculo de la cantidad de equipos

La velocidad de obras por brigada se ha establecido en consideracién a las diversas situaciones locales
como se menciona en la Tabla 2-6 luego de haber estudiado con detalle los resultados de obras ejercidas
por las empresas privadas y por COERCO en Nicaragua con el uso de un estabilizador.

Tabla 2-6 Velocidad de trabajo por tipo del estado actual de pavimentacién de caminos existentes

Estado actual de pavimentacion de caminos existentes \elocidad de trabajo
Asfalto- concreto 1.200m2 / dia
Pavimento sencillo 1.800 m2/ dia
Ripiado 2.100m2/ dia

Las condiciones comunes de obras son las siguientes :

Ancho de camino

Numero de dias de trabajo

Horas de trabajo
Eficiencia de trabajo

: 6m promedio
: 20 dias por mes
. 9horas por dia

1 65%

El nimero de brigadas necesarias caluculado se muestra en la Tabla 2-7 en consideracion al Plan de Obras de
estabilizacion elaborado por el Ministerio de Transporte e Infraestructura y convirtiendo la velocidad de
trabajo por brigada y estado actual de pavimentacion de caminos existentes en la velocidad de trabajo por afio.
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Tabla 2-7 NUmero de brigadas necesarias calculado

Afio 2010 2011 2012 2013 A partir de 2014
(cuarto trimestre)

Estado actual Plande | Nimero Plan de NUmero Plan de Nudmero Plan de NUmero Plan de Numero
de pavimento obras de obras de obras de obras de obras de

. (km) brigadas (km) brigadas (km) brigadas (km) brigadas (km) brigadas
de.camlnos necesarias necesarias necesarias necesarias necesarias
existentes
Pavimento 30,00 31| 60,02 1,6
asfaltico
Pavimento 81,96 14
sencillo
Ripiado 70,13 11 | 178,74 2,7 | 163,42 25 | 1166,59 174
Total 30,00 3,11 130,15 2,7 | 178,74 2,7 | 163,42 25 | 124855 18,8

Para realizar el Plan de Obras de Estabilizacion elaborado por el Ministerio de Transporte e Infraestructura, se
necesitaran tres brigadas aunque se varie un poco segin cada afio hasta 2013. Segun dicho Plan de Obras de
Estabilizacion, esta programado realizar obras en 68 tramos con la totalidad de 1.750 km para lo cual se
necesitaran diez afios con el uso de tres brigadas mientras se necesitaran quince afios con dos brigadas. Sin
embargo, en consideracion a la importancia y urgencia de dicho Plan, se determinaran tres brigadas. Sin
embabrgo, se suministraran un tanque de asfalto y un esparcidor cascajo por tres brigadas debido a la poca
frecuencia de uso.

El ndmero necesario de camiones volquete a utilizarse en la eliminacion de materias inadecuadas y
transporte de materiales de relleno difiere seglin el contenido de la obra. A continuacion, se muestran
fundamentos del calculo de nimeros de camiones necesarios acorde al contenido de la obra.

Condiciones comunes de obra en relacién al eliminacién de materials inadecuadas y descarga de materiales
Velocidad promedio por hora: 30km/h
Distancia de transporte normal

Sitio de la obra — Vaciadero: 3km, Cantera de materiales — Sitio de la obra: 5km

Condiciones para la eliminacion de materias inadecuadas
indice de mezcla de materiales inadecuadas: 10% (espesor de 20cm)
Volumen de eliminacién: Asfalto-concreto  24m°/dia, pavimento sencillo 36m/dia, ripiado 42m°/dia

Condiciones de descarga de materiales

Espesor de descarga: 22cm

Cantidad de descarga: Asfalto-concreto  288mYdia, pavimento sencillo 432m%dia, enripiado
504m/dia.
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Tabla2-8 Calculo de nimero de camiones volquete

Eliminacion de materias . Total nimero de
X Descarga de materiales .
inadecuadas camiones volquete
Estructura de Viie de NUmero de Vigie de NUmero de (NUmero/dia)
pavimento existente | . ! camiones | . 'Y camiones
ida y vuelta . ida y vuelta .
(veces/dia) necesarios (veces/dia) necesarios
(nimero/dia) (nimero/dia)
Asfalto-concreto 2,82 0,2 33,88 21 0,2+2,1=2,3—3
Pavimento sencillo 4,24 0,3 50,82 3.2 0,3+3,2=3,5—4
Enripiado 1,83 0,3 59,29 3,8 0,3+3,8=4,1—4

Debido a que la cantidad de materias inadecuadas (tierra arcillosa, piedras de mas de 20cm de diametro
que afectan la consecucion de la obra) a ser eliminadas y la cantidad de materiales (materiales de relleno de
buena calidad) difiere segin el contenido de la obra, el nimero de camiones volquete a ser utilizados en el
transporte de dichos materiales igualmente difiere de acuerdo a la obra.  Atendiendo al hecho de que en el
marco del Plan de Obras de Estabilizacién el pavimento sencillo y el ripiado ocupa la mayor parte de la
estructura pavimentaria actual, el calculo realizado arroja que el nimero de camiones volguete por brigada
vendria a ser cuatro (4), cantidad requerida para la ejecucion de estas obras.

(5) Examinacion de otros puntos relacionados con el Plan de Equipos
(D Comparticion de equipos entre las cuatro empresas de COERCO

Los equipos se hallan bajo el control de COERCO y compartidos entre las cuatro empresas adscritas.
Luego de que el Ministerio de Transporte e Infraestructuray COERCO firmen el contrato de consignacion de
la obra, COERCO procedera a la firma de contrato con la empresa adscrita de la region encargada de la obra.
Posteriormente COERCO elabora el Plan de Disposicion de Equipos necesario en la obra y realiza los
arreglos de manera que las empresas de las regiones encargadas de las obras sean dotadas de equipos
necesarios. En caso que los equipos utilizados sean recolocados en otra empresa adscrita luego del término
de la obra, la empresa que ha utilizado el equipo debera realizar inmediatamente el mantenimiento de los
mismos mientras que el costo de transporte de los equipos correra por cuenta de la empresa que le sigue en el
orden de uso. Cada uno de los equipos a ser suministrados en el marco del presente Proyecto también estaran
bajo el cuidado de COERCO y compartidos entre las cuatro empresas y su Plan de Disposicion de Equipos
sera elaborado por COERCO.

@) Posibilidad de utilizar a las empresas privadas

Debido a que por lo general los sitios de la obra de mejoramiento de carreteras en las regiones se encuentra
en lugares remotos y que las condiciones laborales de los sitios son severas, son varios los casos en que las
empresas privadas que, ante las licitaciones del Ministerio de Transporte e Infraestructura, participan con
precios elevados o renuncian directamente a participar de ellas.  Por lo tanto es baja la posibilidad de que las
empresas privadas participen de las obras de mejoramiento de las carreteras regionales. No obstante, el
mejoramiento de las carreteras regionales es un programa importante que contribuye a la reduccion de la
pobreza de las zonas remotas, por lo que actualmente el Ministerio de Transporte e Infraestructura consigna a
COERCO las obras de mejoramiento de las carreteras rurales.
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Por otro lado, las empresas de COERCO ejecutan las obras de mejoramiento de carreteras rurales
arrendando los equipos que faltan de las empresas privadas o terciarizando parte de la obra a empresas
privadas. Sera necesario contar con un pavimentador de asfalto, equipo que sirve para la distribucién de la
mezcla asféltica, en el momento de cambiar el actual pavimento de asfalto-concreto a un nuevo pavimento de
asfalto-concreto en el marco del Plan de Obras de Estabilizacion a ejecutarse a partir del segundo semestre del
2010, para lo cual set tiene previsto utilizar a las empresas privadas debido a que COERCO no cuenta con el
mencionado pavimentador de asfalto.

Aparte de lo mencionado, efecttian las reparaciones de los equipos prestando herramientas especiales de las
empresas privadas ademas de consignar a las empresas privadas aquellos trabajos dificiles de ser ejecutados
por las empresas de COERCO.

(3 Consideraciones sobre los equipos de prueba y equipos para talleres

Los equipos para talleres también se hallan obsoletos y son cada vez més escasos.  El proyecto prevé fortalecer las
reparaciones in situ suministrando principalmente grdas y gatos necesarios para la seguridad del personal mecanico y
equipos basicos para talleres de uso frecuente.

(6) Elaboracion del Plan Optimo de Equipos

Los tipos y nimero de equipos a utilizarse en la obra de estabilizacion se sefialan en la Tabla 2-9.

Tabla2-9 Tipos y nimeros de equipos necesarios

Nombre de equipos Numeros
Estabilizador 3
Motoniveladora 3
Rodillo Vibrador 3
Rodillo Vibrador Manual 6
Rodillo de llanta 3
Tanque de asfalto 1
Distribuidor Asfalto 3
Esparcidor cascajo 1
Camién volquete 12
Camidn cisterna de agua 3
Cabezal + rastra 1
Taller movil 3
Equipos para taller 1 juego

El equipo auxiliar “cabezal y rastra” se utilizar para el traslado de los equipos al sitio de la obra 'y el “taller
mévil” en la inspeccidn rutinaria y reparaciones en cada sitio de la obra.
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Los equipos para taller estaran conformados principalmente por aquellos equipos bésicos tales como gruas,

gatos y otros equipos de uso frecuente.

el taller de ENIC, se dotaran a los 3 talleres de los siguientes equipos de mantenimiento.

Tabla2-10 Especificaciones y niimero de equipos para el taller de mantenimiento

Debido a que EMCOSE realiza el mantenimiento de los equipos en

Nombre de equipos

ECONS-3
(unidades)

ENIC+EMCOSE
(unidades)

EICMEP
(unidades)

Total
(unidades)

Gato hidraulico portable (20t)

4

4

4

12

Gato hidraulico de taller (5t)

Gato hidraulico de taller (10t)

Aparejo de cadena (0.75t)

Grua pdrtico portatil (3t)

Prensa hidraulica (25t)

Cargador de bateria

Cortador a oxigeno

Soldador portable

Compresor de aire

Esmeriladora portatil

Taladro eléctrico

NINFRP[IPIFRPINPFPIRPRPINIDNIDN

NINIFPIFPIPINDNPFPIRPRPINIDNIDN

NINP[PIRPINPFPIRPINININ

DO WlW| W oo|ww oo |o

2-2-2-2  Plan de Equipos

La Tabla 2-11 resume el Plan de Equipos elaborado sobre la base del contenido de la solicitud presentado
por el Ministerio de Transporte e Infraestructura y de los resultados de la elaboracion del plan arriba

efectuado.
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Tabla2-11 Plan de Equipos

Al
momento | NUmero
Solicitud dela planead
No. Nombre de equipos firmade 0 Principales especificaciones Tipos de obra
laminuta
NUmero (unidad)
. Superior a 315kw, ancho de mezcla mayor a 2,0m, | .
1 | Estabilizador 3 3 3 sin tanque de asfalto, Toldo ROPS Triturado, mezcla
. Superior a 115kw, ancho de hoja mayor a 3.6m, con | Eliminacion de piedras, arreglo de
2 | Motoniveladora 3 8 8 escarificador, Toldo ROPS irregularidades, nivelacion
Superior a 90kw, superior a 9 toneladas, eje
3 | Rodillo Vibrador 6 3 3 delantero: rodillo de acero liso, eje trasero: llanta, | Acabado por vibrocompactacion
Toldo ROPS
4 Rodillo Vibrador 12 6 6 Superior a 39kw, de més de 700kg Compactacmn de acabado de espacios
Manual reducidos y bordes
. Superior a 69w, superior a 12.8 toneladas, Toldo | Compactacion inicial/compactacion de
5 | Rodillo de llanta 6 3 3 ROPS acabado
Superior a 145kw, tanque con capacidad de 6.000 L
6 | Tanque de asfalto 3 1 1 ltros, 4x2, con luz amarilla giratoria Transporte y provision de asfalto
Superior a 145kw, tanque con capacidad de 4.000
7 Distribuidor Asfalto 3 3 3 litros, 4x2, ancho de distribucion de asfalto mayor a | Distribucion de asfalto
3,6m, con luz amarilla giratoria
. . Para camion volquete de 10 m®, ancho de| .. . .. .
8 Esparcidor cascajo 3 1 1 esparcimiento mayor a 2 3m Distribucién de triturados
9 Camién volquete 9 12 12 Mayora 175_kw » Capact dad de 10 m3 de carga, 6x4, Transporte de materiales
con luz amarilla giratoria
Camion cisterna de Superior a 145kw, tanque con capacidad de 6.000 | Riego para compactacion (ajuste de
10 0 3 3 . R
agua litros, 4x2, con luz amarilla giratoria humedad)
Superior a 230kw, con capacidad de 30 toneladas de
11 | Cabezal +rastra 1 1 1 carga, tipo de rastra low boy, 6x4, con luz amarilla | Transporte de equipos
giratoria
Mayor a 145kw, equipos para mantenimiento
12 | Taller mévil 3 3 3 incluidos, griia con capacidad mayor a 2,9 toneladas, | Vehiculo para reparacion in situ
4x4, con luz amarilla giratoria
Equipo laboratorio para . Debido a la adquisicion financiada por otro
13 1 juego 0 0 - . -
prueba de suelo donante, no se incluira en el Proyecto.
Equipo laboratorio . Debido a la adquisicion financiada por otro
14 1 juego 0 0 - . -
probador de asfalto donante, no se incluira en el Proyecto.
Se limita a disponer de equipos para obtener la
15 | Equipos parataller 1juego ljuego | 1juego |seguridad tales como grias sencillas, gatos y | Equipos para taller
equipos basicos para el taller
d de cad o Repuestos para mantenimiento
- - - Se disponen repuestos de cada equipo para obtener | perigdico
16 | Repuestos 1juego Ljvego | 1juego un buen funcionamiento inicial.
Insumos de corto plazo
Total 56 44 44
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2-2-3 Plan de Implementacion
2-2-3-1 Lineamiento de Implementacion
(1) Principales organizaciones de ejecucion

La entidad responsable del Proyecto de la parte nicaragiense es el Ministerio de Transporte e
Infraestructura y la entidad ejecutora COERCO, adscrita al Ministerio de Transporte e Infraestructura. De
acuerdo con el sistema de la Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japon, la firma consultora de
Japon se encarga del disefio de ejecucion y supervision de provision, y con respecto a la provision de equipos
una empresa proveedora japonesa sera la contratista principal.

(2) Firma Consultora

Después de la conclusion del Canje de Notas (en adelante se denominard E/N) y el Acuerdo de Donacién
(en adelante se denominara G/A), el Ministerio de Transporte e Infraestructura concluird con una firma
consultora japonesa un contrato de consultoria en relacion a la ejecucion del presente Proyecto. La firma
consultora firmada con el Ministerio de Transporte e Infraestructura se encarga de los servicios de ingenieria
tales como disefio de ejecucidn, elaboracién de documentos de licitacion, orientacion de la licitacion,
supervision de suministro, etc., de los equipos del Proyecto, y se responsabiliza hasta finalizar la entrega de
los equipos del Proyecto.

(3) Firma proveedora de equipos

La firma proveedora adjudicataria, quien ha aprobado el examen de calidad exigida, para la licitacion
competitiva general con restricciones de requisitos de participacion en la licitacién, concluye con el Ministerio
de Transporte e Infraestructura un contrato sobre la entrega de equipos del Proyecto. La firma proveedora se
encargard de la entrega de equipos y orientacion de operacion inicial y de mantenimiento que exigen el
Ministerio de Transporte e Infraestructura dentro del lapso de tiempo descrito en el contrato.

2-2-3-2  Consideraciones a tomarse en la Implementacién

El Ministerio de Transporte e Infraestructura tiene mucha experiencia de trabajar con los proyectos de la
Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japdn en términos de la adquisicién de equipos o construccidn
de puentes y esta familiarizado con el mecanismo de dicha Cooperacion, pero, es necesario evitar atrasos o
incumplimientos ofreciendo suficientes explicaciones y manteniendo discusiones en cada etapa de la
Implementacion con el Ministerio de Transporte e Infraestructura, ministerio competente del presente
Proyecto, sobre los procedimientos a ser tomados.

Los equipos gue se abastezcan desde Japdn y terceros paises seran transportados por mar hasta el Puerto
Corinto de Nicaragua. Después del desembarque de dichos equipos se transportaran por tierra hasta el
Taller Central de COERCO ubicada en la ciudad de Managua y se entregaran a la parte nicaragiiense. La
firma proveedora de equipos se preocupard de que no haya problemas entre ambas partes, sobre las
responsabilidades de vicios ocultos como dafios, robos que puedan ocurrir durante el transporte maritimo,
descarga y transporte terrestre.
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2-2-3-3  Alcance de Trabajos

Los equipos se entregaran en el Taller Central de COERCO. Después de realizar una orientacién de
operacion inicial, etc., se los distribuiran a los distintos sitios de obras por cuenta de la parte nicaragtiense.

Las cargas de la parte nicaragiiense y de la japonesa se muestran en la Tabla 2-11.

Tabla2-12  Cargas de la parte nicaragiiense y de la japonesa

Cargas del Cargas de

. . Observaciones
Japon Nicaragua

ftems de cargas

1. Suministro de equipos

Costo de suministro de °
equipos

Costo de transporte °
maritimo

Costo de transporte ° Puerto Corinto—Taller centro de Managua
terrestre

Re-montaje de equipos ° Orientacion por parte japonesa

Ajuste de equipos y °
pruebas

Orientacion de operacion °
inicial de equipos

Orientacion del manejo ° Taller central / sitio de la obra
de losequiposy
orientacion técnica del
Meétodo de Estabilizacion

Adaquisicién de lugar de ° Taller central
almacenamiento de
equipos

2. Medidas de exencion de °
impuestos

2-2-3-4  Supervision por parte de la Firma Consultora
(1) Linea bésica de supervision de suministro

En caso de que se realice este Proyecto a través de la Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japon,
para cumplir con el disefio de ejecucién y supervision de suministro habrd que establecer un sistema de
gjecucion dotado de un encargado con amplia experiencia en disefio basico y supervision de suministro
considerando especialmente los siguientes puntos.

1. Informe de Estudio de Disefio Bésico
2. Esquema de la Cooperacion Financiera No Reembolsable

3. Documento del Canje de Notas (E/N) firmados entre ambas paises

4. G/A(Acuerdo de Donacion) firmado entre el Gobierno de la Republica de Nicaraguay JICA
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En consideracion a dichos puntos, se describe a continuacion un resumen acerca del contenido, cargo y
puntos relevantes del trabajo de disefio basico y supervision de suministro.

(2) Contenido del Trabajo

Después de la firma del Canje de Notas (E/N) y del Acuerdo de Donacion(G/A), la firma consultora
firmara un contrato de servicios con el Ministerio competente del Proyecto dentro del alcance de servicios
mencionados en el Canje de Notas y el Acuerdo de Donacidin. El contenido de servicios es el siguiente.

1) Servicios de Disefio de Ejecucion

Confirmacion final del contenido del Proyecto, elaboracion de documentos de licitacion y
discusiones (en el pais receptor y Japon)

Obtencion de autorizacion de la parte nicaragiiense sobre los documentos de licitacion

Aviso publico de licitacion y distribucion de los documentos de licitacion

Apoyo a la ejecucion de la licitacién, evaluacién del resultado de la licitacion y su informe
Aceleracion de la firma del contrato entre el Ministerio competente y la firma proveedora

2) Servicios de Supervision de Suministro de Equipos

Confirmacion de las especificaciones de fabricacion de equipos

Confirmacion del avance de suministro

Revisién presenciada previa al envio de mercancias desde la fabrica / revision presenciada previa al
embarque

Confirmacion del ajuste y pruebas de equipos

Confirmacion de la orientacion de operacion inicial de los equipos

Confirmacion de la orientacion del manejo de los equipos y de la orientacion técnica del Método

de Estabilizacion

Confirmacion de revision y entrega local

(3) Plan de Dotacion de Personales de Supervision

1

2)

3)

4)

2-2-3-5

Se confirmaran las especificaciones de fabricacién de equipos en relacién a la fabricacion de
equipos a suministrarse y se enviara a un (1) supervisor en relacion a la revision previa al envio de
mercancias desde la fabrica y a la revisién previa al embargue, a los fines de confirmar si existe o
no cambios en las especificaciones y cantidades de equipos aclarados durante el Estudio de Disefio
Bésico.

Luego de la llegada de los equipos al sitio, se enviara un (1) supervisor de suministro permanente
quien supervisara todo el proceso de montaje, ajuste de equipos, verificacién de operacién de
prueba, orientacion inicial, revision y entrega entre otros.

Igualmente, se enviara un (1) supervisor de suministro luego de la llegada de los equipos en el sitio
quien realizara las supervisiones generales referentes a las reuniones preliminares, revisiones y
entrega entre otros.

La seleccién de estos supervisores establece como condiciones amplias experiencias, adecuada
capacidad de juicio técnico y capacidad coordinadora.

Plan de Control de Calidad

Ante el suministro de los equipos, se efectuaran los siguientes controles en cada etapa a los fines de
confirmar si se ajustan a las especificaciones técnicas establecidas en el Contrato.
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Control previo a la fabricacion
de equipos

Control previo al despacho

Control previo al embarque

Control al momento de la
entrega

2-2-3-6  Plan de Suministro

(1) Origen de Suministro

Verificacion y cotejo de los planos de fabricacion de los equipos para
comprobar su conformidad con las especificaciones técnicas antes de su
fabricacion

(Firma proveedora: ejecucion, Firma consultora: verificacion)

Verificacion para ver si las especificaciones, rendimiento y cantidad de los
equipos fabricados concuerdan con el contenido de las especificaciones
técnicas

(Firma proveedora: ejecucion, Firma consultora: verificacion)

Cotejo entre el contenido de las especificaciones técnicas y los documentos
de embarque y cotejo entre los documentos de embarque y los equipos

(Firma proveedora: ejecucion, Firma consultora: verificacion)

Verificacion para ver si los equipos después del transporte se ajustan al
contenido de las especificaciones técnicas

(Firma proveedora: ejecucion, Firma consultora: verificacion)

Los equipos a suministrarse seran en principio de fabricacion japonesa debido a las siguientes razones.

+ Los equipos a suministrarse no se fabrican en Nicaragua.

+AUn en caso que se realice una licitacion limitada a equipos de fabricacion japonesa, serd posible
asegurar la adecuada competencia debido a que numerosos fabricantes elaboran en Japdn muchos de
los equipos contemplados en el presente Proyecto.

+ El Ministerio de Transporte e Infraestructura pide el suministro de equipos de fabricacion japonesa
por la excelente calidad y rendimiento y por dominar el método de operacion y mantenimiento de los

mismos.

No obstante, para aquellos equipos dificiles de asegurar la debida competencia Gnicamente con el de
fabricacion japonesa: la estabilizador se fabrica en los Estados Unidos y Alemania, la motoniveladora en
Brasil, el rodillo vibrador en los Estados Unidos y Alemania y el rodillo llanta en los Estados Unidos
respectivamente, los cuales cuentan con la suficiente confianza técnica. Atendiendo también que el
servicio posventa de estos equipos no presentan problema alguno, se incluiran como productos calificados
para el suministro aquellos equipos de fabricacion estadounidense, alemana y brasilefia. La Tabla 2-11
sefiala el origen de suministro de estos equipos.
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Tabla2-13  Origen de Suministro de Equipos

Origen de suministro

Nombre de equipos - - - - Razones
Japon | EE.UU. | Alemania | Brasil | Nicaragua

Por ser limitado el

Estabilizador ° ° ° ndmero de productos
japoneses
Por ser limitado el

Motoniveladora ° ) ndmero de productos
japoneses
Por ser limitado el

Rodillo Vibrador ° ° ° ndmero de productos
japoneses

Rodillo Vibrador

[ J

Manual
Por ser limitado el

Rodillo de llanta ° ° ndmero de productos
japoneses

Tangue de asfalto °

Distribuidor Asfalto °

Esparcidor cascajo °

Camidn volguete °

Camibn cisterna de o

agua

Cabezal +rastra °

Taller movil °

Equipos para taller °

(2) Repuestos

Junto con los equipos, se suministraran los siguientes repuestos que deberan ser cambiados durante las
primeras 500 horas de operacion (durante 6 meses) compuestos principalmente de repuestos para el
mantenimiento periédico e insumos de corto plazo de tal manera a lograr mayor eficiencia de rendimiento de
los equipos suministrados.

Repuestos para el mantenimiento periédico

Filtros de combustible, filtros de aceite de motor, elementos para limpiador de aire, filtros para filtro de
aceite de transmision, filtros para sistema hidraulico

Repuestos de consumo de corto plazo

Bits, porta bits, cuchilla (cutting edge) de hoja, esquinero (end bits), punto de escarificador
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(3) Ruta de transporte

Los equipos de fabricacién japonesa a suministrarse en el marco del presente Proyecto, seran transportados
por mar en buques de lineas regulares desde el puerto de embarque de Japén (Puerto de Yokohama) y los
equipos procedentes de terceros paises (Estados Unidos, Alemania y Brasil) desde sus principales puertos de
embarque, los cuales luego de su desembargue al Puerto Corinto serén transportados hasta el Taller Central de

COERCO ubicada en la ciudad de Managua y se entregaran oficialmente a la parte nicaragtiense.

2-2-3-7  Plan de Orientacion de Operacion

Una vez que los equipos suministrados lleguen al taller central (Managua) del Ministerio de Transporte e
Infraestructura, el técnico de la fabrica o de la firma representante local realizara las correspondientes
orientaciones sobre el remontaje, operaciones iniciales y manejo de los equipos en el Taller Central de
COERCO. Por su parte, la Consultora supervisara las orientaciones que realiza el técnico de la fabrica o de la
firma representante local.

Tabla2-14  NUmero de dias necesarios para la orientacion de operacion

Contenido de la

X i A quiénes va dirigido Numero de dias requerido
orientacion

(D 0,5 dia/equipo de construccion 1 tipo x 5 tipos = 2,5
dias (5 tipos de equipos de construccion).

@ 0,2 dia/vehiculo 1 tipo x 6 tipos = 1,2 dias (6 tipos de

Orientacién sobre vehiculos).

la operacién Operadores de equipos (3 0,1 dia/equipo de construccion pequefio 1 tipo = 0,1 dia

inicial (distribuidor de agregados).

@ 0,5 dia/equipos para taller 1 tipo = 0,5 dia.

Realizar las orientaciones del (D al @) de manera paralela.

El nimero de dias necesarios es 3,0 dias.

D 0,5 dia/ equipo de construccion 1 tipo x 5 tipos = 2,5
dias (5 tipos de equipos de construccion).

@ 0,2 dia/ vehiculo 1 tipo x 6 tipos = 1,2 dias (6 tipos de
vehiculos).

Ingenieros y mecanicos | (3 0,1 dia/ equipo de construccion pequefio 1 tipo = 0,1 dia
(distribuidor de agregados).

@ 0,5 dia/ equipos para taller 1 tipo = 0,5 dia.

Realizar las orientaciones del (D al @ de manera paralela.

El nimero de dias necesarios es 3,0 dias.

Orientacion sobre
el manejo
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Se realizara de la siguiente manera las orientaciones sobre el Método de Estabilizacién como parte de las
orientaciones sobre el manejo sefialada en el cuadro de arriba.

Contenido de la
orientacién

Aquiénes va dirigido

NUmero de dias requerido

Orientacion sobre
el Método de
Estabilizacion

Ingenieros y mecanicos

el disefio de mezcla.

el estabilizador.

estabilizador.

D 3,0 dias: Plan de ejecucion del estabilizador, curso sobre
@ 5,0 dias: Practicas de ejecuciones de prueba utilizando
@ 3,0 dias: Curso sobre el control de la ejecucion del

El ndimero total de dias necesarios del D al 3 es de 11
dias.

2-2-3-8  Cronograma de Implementacion

El Cronograma de Implementacion del presente Proyecto sera tal como lo indica la Figura 2-3 de acuerdo
con el esquema de la Cooperacién Financiera No Reembolsable de Japn.

Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Disefio de | E|tudio de verificaciones de dampo
ejecucion
! (0,5meses) ) Totall 4,5mleses
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(0.4Bmesep) EEI| gty pucbay,orent
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Prueba fle acept
(0,20meses) [ | entrega P

0s

montaje,
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Figura2-3 Programa de procedimiento de ejecucion
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2-3 Obligaciones del pais receptor de asistencia

En el caso de que se realice el presente Proyecto a través de la Cooperacion Financiera No Reembolsable
del Japon, las obligaciones de la parte nicaragiiense seran las siguientes.

@)
)

©)
Q)
©)
©)
(7
®)

©)

Pago de comisiones bancarias de acuerdo con el Arreglo Bancario (B/A) a un banco japonés.
Realizar los preparativos previos para la exencién de aranceles en el Puerto Corinto e impuesto sobre
la importacion de los equipos a suministrarse en el marco del presente Proyecto.
Proporcionar a las personas japonesas relacionadas con el Proyecto, que pretenden cumplir con su
trabajo, todas las facilidades necesarias para la entrada a Nicaragua y su estadia en el mismo.
Exonerar a los japoneses de todo tipo de impuestos aduaneros y otros impuestos internos en relacion
a las provisiones y trabajos contemplados en el presente Proyecto.
Uso y mantenimiento apropiado y eficiente de los equipos a suministrarse a través del Proyecto.
Asegurar el presupuesto necesario para ejecutar el Plan de Obras de Estabilizacion
Asegurar el presupuesto para la renovacion de equipos necesario para realizar de manera constante el
mejoramiento de carreteras.
Pago de otros gastos que no se cubren por la parte japonesa dentro del esquema de la Cooperacion
Financiera No Reembolsable.
Costear todos los siguientes gastos relacionados a la orientacion sobre el Método de Estabilizacion,
obtener permisos y aprobaciones necesarias y coordinar la agenda de trabajo.
- Aseguramiento del taller (espacio) de trabajo y patio de almacenamiento que resultaran
necesarios para la realizacion de las orientaciones operativas.
Obtencidn de permiso en caso que se requiera utilizar las vias publicas.
Provision y consecucién de materiales, equipos (estabilizador, equipos afines, equipos de prueba
etc.) y personal (ingenieros, operadores, trabajadores etc.)
Salas 0 espacios necesarios para la realizacion de cursos bajo techo, materiales y preparativos
necesarios y convocacion de participantes (ingenieros).

30



2-4 Plan de Operacién del Proyecto
(1) Sistema de mantenimiento de equipos

Tal como se ha mencionado anteriormente, las cuatro empresas de COERCO es el resultado de la fusion de
las antiguas Oficinas de Mejoramiento de Carreteras Regionales del Ministerio de Transporte e
Infraestructura. Debido a que las antiguas Oficinas de Mejoramiento de Carreteras Regionales realizaban
desde el mantenimiento de equipos hasta las obras de mejoramiento de carreteras, las cuatro empresas de
COERCO cuentan con la capacidad de mantener los equipos.  Actualmente, el mantenimiento y reparacion
de los equipos se lleva a cabo en cada uno de los talleres que poseen las empresas de COERCO, siendo tres
los talleres ubicados respectivamente en ECONS-3 (localidad: Managua), ENIC (ubicacion:
Sébaco/comparten con EMCOSE) y EICMEP (localidad: Robaco). Ademas realizan las reparaciones en
los siguientes dos lugares acorde al grado y dificultad de las reparaciones

1) Respectivo sitio de la obra: Control y mantenimientos rutinarios, reparaciones leves

El mecanico realiza el control y mantenimiento rutinario o reparaciones leves de los equipos efectuando
recorridos por los sitios de la obra en un vehiculo pick-up provisto de herramientas sencillas.  Aquellos
equipos dificiles de reparar in situ, son llevados a los respectivos talleres para su reparacion.

2) Taller: Reparaciones comunes

Los talleres realizan las reparaciones de equipos que no pudieron ser reparados en el sitio de la obra,
efectuando reparaciones de alta dificultad como ser la recorrida general de motores tratando ademés de darle
continuidad al funcionamiento de los equipos elaborando repuestos con el uso la maquina herramienta y
rescatando repuestos de los equipos catalogados como chatarras. ES por eso que, a juzgar por el estado
operativo de los equipos desgastados y el estado en que se encuentran los equipos en general, no se observa
problema alguno en la capacidad técnica de los talleres.

El actual método de reparacion en taller genera contratiempos por el traslado de los equipos averiados
desde el sitio de la obra hasta el taller, lo que provoca la reduccion del porcentaje de funcionamiento de los
equipos en el sito de la obra y por consiguiente el atraso en el avance del Programa de Rehabilitacion y
Mejoramiento Vial. EIl Ministerio de Transporte e Infraestructura y COERCO tienen previsto trasladar el
servicio de reparacion de los talleres a los sitios de la obra, lo que resulta pertinente para el curso del Programa
de Rehabilitacién y Mejoramiento Vial. Ademas, terciarizan aquellos trabajos dificiles de atender, tales
como el ajuste de motores, a las empresas privadas especializadas.

(2) Control de repuestos

COERCO posee en su totalidad un stock de 1.800 items de repuestos a un monto de 11.5 millones de
cordobas. El control de stock de repuestos en cada empresa se realiza ingresando primeramente en el
Cardex los datos de los repuestos por item y luego pasandolo a la computadora. Los repuestos se hallan
guardados de manera ordenada y por tipo de equipo por lo que no se observa problema alguno en la situacion
de control de repuestos. En caso que requieran inmediatamente de ciertos repuestos sin stock, también
cuentan con un sistema que les permite comunicarse con las demas empresas de COERCO para de esa
manera conseguir el repuesto requerido.

(3) Distribucion de personal

El mantenimiento de los equipos lo realiza el personal mecanico bajo el control y orientacion del personal
ingeniero.  El plantel se halla compuesto mayormente por mecanicos con 10 a 15 afios de experiencias por
lo que se cree cuentan con cierto nivel técnico a juzgar por el hecho de que siguen manteniendo por largos
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anos el funcionamiento de los equipos obsoletos efectuando inclusive el recorrida general de motores, tal
como se habia mencionado anteriormente.  Se sefiala en la Tabla de abajo el nimero de personal dedicados
al manejo y mantenimiento de los equipos.

Tabla2-15 Numero de personal en administracion y mantenimiento de equipos

ENIC
ECONS-3 + EICMEP
EMCOSE
Ingenieros 1 1 1
Operadores 25 32 15
Mecanicos 6 16 5
Electricistas 2 4 2
Soldadores 2 4 2
Otros 6 22 7
Total 42 79 32

Observacion: “Otros” incluyen torneros, técnicos neumaticos, pintor, asistentes entre otros.
Fuente: COERCO

El mantenimiento de todos los equipos a ser suministrados es practicamente igual a los que requieren los
demés equipos existentes de COERCO. Por lo tanto, se juzga que la parte nicaragliense podra instruirse
suficientemente en el método de control y mantenimiento de dichos equipos a través de la orientacion de la
operacion inicial a realizarse al momento de la entrega de los equipos. Para la guia y orientacion técnica sobre
el Método de Estabilizacion con el uso del estabilizador, se enviard un técnico perteneciente al fabricante
quién realizara el disefio de mezcla del Método de Estabilizacion, cursos sobre el plan de ejecucion y control
de ejecucion y orientaciones practicas.

Aunque en teoria el nuevo suministro de equipos demandara 10 operadores por brigada, solo faltara
aumentar 3 a 4 operadores por brigada con un total de 10 debido a que los operadores de los equipos actuales
seran reasignados a los equipos nuevos conforme van deteriorandose el estado de los equipos existentes.
Este aumento de personal se resolvera con el empleo de los operadores contratados. Por su parte, el plantel de
mantenimiento de equipos tales como el personal mecanico, no sufrird aumento alguno dado que cuenta con
un numero suficiente de personal.
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2-5  Costo Estimado del Proyecto

2-5-1 Costo Estimado del Proyecto de la cooperacién objeto

(1) Costo de cargas de Nicaragua Cerca de US$ 6.860 (unos setecientos treinta mil yenes)

Comisiones bancarias Cercade US$6.860 (unos setecientos treinta mil yenes)

(2 Condiciones de calculo

1) Alafechadecalculo : aseptiembre de 2008
2) Tasade cambio : 1US$ = 106,18 yenes, 1 EURO = 164,76 yenes,
1 CORDOBA= 5,504 yenes
3) Tiempo de adquisicion : El tiempo del disefio de ejecucion y de adquisicion de equipos sera de unos

14,5 meses como se lo menciona en el cronograma de ejecucion.

4) Otros . El presente Proyecto se ejecutara de acuerdo con el sistema de cooperacion

financiera no reembolsable del Gobierno del Japén.
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2-5-2 Costo de Operacion y Mantenimiento

Se estima que el costo anual de combustible y lubricantes necesarios para la operacion y mantenimiento de

equipos a ser utilizados en el Plan de Obras de Estabilizacion sera de 12,5 millones de cdrdobas (unos 68,8
millones de yenes), mientras que el costo de mantenimiento alcanzara los 2,31 millones de cordobas (unos
12,7 millones de yenes).

de reparacion y mantenimiento

La Tabla 2-16 y 2-17 describe respectivamente el costo estimado de combustibles y lubricantes y el costo

Tabla2-16 Estimacion de costo de combustible

Unidad: Itr
. . . Consumo de
No. Nombre de equipos Espec(ili(i%:iones Unidad |Consumo de corpbust_lble por unidad combustible
(Nota) (1t fdia-unidad) (total unidac-| tridia)
Estabilizador 399 3 0111 x 3%kw x 58h = 259 7
Motoniveladora 115 3 0108 x 115kw x 58h = 73 218
Rodillo Vibrador 103 3 0152 x 103kw x 58h = R 275
Rodillo de llanta 71 3 0100 x 7lkw x 58h = 42 125
Tanque de asfalto 103 1 0040 x 103kw x 58h = 24 24
Distribuidor Asfalto 146 3 0090 x 146kw x 58h = 77 231
Camidn volquete 153 12 | 0050 x 153kw x 58h = 537
Camion cisterna de agua 103 3 0040 x 103kw x 58h = 24 72
Total - 31 2.259
Condiciones de calculo
a. Dias de operacion anual: 240 dias
b. Horas de operacién diarias: 9 horas, eficiencia 65%
¢. Indice de consumo de combustible por 1 hora de operacion (ltr/kw-h): Segun las normas que establece la
“Planilla de célculo para arriendo de equipos de construccion de la Asociacién para la Maquinizacion de
la Construccion del Japon - Afio 2008”. El costo de lubricante se contabiliza como 1% del costo de
combustible.
d. Precio del combustible diesel: 22,5 cordobas = 123,8 yenes/Itr (1 cordoba = 5,5 yenes)
49,5 cordobas = 272,3 yenes/Itr
e. Costo anual de combustible: 2.259 Itr x 240 dias x 22,5 cérdobas =12,2 millones de cordobas
(=67,1 millones de yenes)
f. Costo anual de lubricantes: 22 6ltr x 240 dias x 49,5 cérdobas = 0,3 millones de cérdobas
(=1,7 millones de yenes)
Total combustible y lubricante anual 12,2 + 0,3 =125 millones de cérdobas (= 68,8 millones de yenes)
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Tabla2-17  Estimacion de costo de reparacion y mantenimiento

Costo anual de

Costo anual de

o Unidad Re::c;orgggzto de reparacion y reparacion y
Nombre de equipos | =™ N otaa ) mar?tenimier?;o mantenimiento por mantenimiento
' ( lunida-afio) unidad (mil yenes todas las
(mil yenes-afio) unidades-afio)
Estabilizador 399 3 066+ 95 x 12= 004 2.120 6.360
Motoniveladora 115 3 036+ 130 x 12= 0013 239 717
Rodillo Vibrador 103 3 040+ 120 x 1= 0017 227 680
Rodillo de llanta 71 3 045+ 140 x 12= 0016 158 474
Tanque de asfalto 103 1 045+ 105 x 12= 0021 228 228
Distribuidor Asfalto 146 3 050+ 105 x 12= 004 281 843
Camidn volquete 153 12 | 080+ 100 x 2= 0030 248 2979
Camion cisterna de 103 3 05+ 105 x 12= 0l 137 412
agua
Total - 3 - - 12.693

Condiciones de calculo
a. Relacion de costo de reparacion y mantenimiento de los equipos, vida Gtil: Segin las normas que

b.

C.

d.

Total costo anual de reparacion y mantenimiento de equipos

establece la “Planilla de célculo para arriendo de equipos de construccidén de la Asociacién para la
Magquinizacion de la Construccion del Japon - Afio 2008”.
Costo anual de reparacion y mantenimiento por unidad: Precio estimado del equipo (precio CIF/unidad) x
relacion de costo de reparacion y mantenimiento
Costo de repuestos ligado al costo de reparacion y mantenimiento: Aunque la relacion de costo del costo
laboral es 50:50, s6lo se contabilizara el costo de repuestos y no el costo laboral debido a que las labores
de control y mantenimiento se realizaran en los talleres propios.
Costo anual de reparacién y mantenimiento: Costo anual de reparacion y mantenimiento por unidad x
unidad

2.31 millones de cérdobas = 12,7 millones de yenes

COERCO (2003 al 2008: hasta fines del mes de agosto del 2008) se hallan en la Tabla 2-18.
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Tabla2-18  Evolucion del costo de control y mantenimiento de equipos de COERCO
Unidad: Millones de cordobas

Afo 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Presupuesto general de
COERCO 974 | 1518 | 230,1| 1840 | 2700 | 3116
Costo de combustible y 13| 201| 265| 472| 387| 405
lubricantes
Costo de reparacion y

. 6,8 10,7 17,8 291 | 290 20,0
mantenimiento

Fuente: COERCO

Debido a que los equipos existentes han operado méas de diez afios y que estan bastante obsoletos, el
rendimiento de combustible es cada vez menor y el costo de reparacion cada vez mayor. Después de
introducirse los nuevos equipos a través del presente Proyecto, se eliminaran equipos obsoletos. Por lo tanto,
se cree que se podra seguir manteniendo los equipos con presupuestos similares a los ejecutados en los
Gltimos afios en el ramo de control y mantenimiento de los equipos.

Por lo expuesto, se determina que los equipos para la implementacion del Plan de Obras de Estabilizacién
podréan ser administrados y mantenidos de manera eficaz alin en el aspecto presupuestario.
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2-6  Puntos a ser atendido al ejecutar el Proyecto
Sera necesario atender a los siguientes puntos para ejecutar el Proyecto sin el menor contratiempo.

Tramites aduaneros y de exencion de impuestos en Nicaragua, de equipos adquiridos

El Ministerio de Transporte e Infraestructura tiene experiencias de haber adquirido equipos a través de la
Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japon en la segunda mitad de la década de los 90. Sin embargo,
han pasado mas de diez afios y ha cambiado de personal por lo cual se estima que el personal actual no esté
acostumbrado a los tramites aduaneros y de exencién de cargas fiscales. Una de las condiciones de entrega de
equipos es C.S.F. Taller Central de COERCO, por lo cual se transportaran equipos hasta el Taller Central de
COERCO a cargo de la firma proveedora. Y, los prontos trdmites aduaneros y de exencién de cargas fiscales
sin demora en el Puerto Corinto requeriran la cooperacion del Ministerio de Transporte e Infraestructura. Para
terminar dichos tramites lo méas pronto posible, serd necesasrio que la parte japonesa brinde a dicho Ministerio
consejos apropiados sobre la fecha de entrega , etc., manteniendo relaciones estrechas con dicho Ministerio.
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CAPITULO 3
VERIFICACION DE LA PERTINENCIA DEL
PROYECTO



Capitulo 3 Verificacion de la pertinencia del Proyecto

3-1 Efectos del Proyecto

Los efectos que se esperan a traves de la ejecucion del Proyecto sera los siguientes como se los mencionan

en latabla 3-1.

Tabla3-1 Efectosaesperarse

Situacion actual y

Medidas a través del

Efectos directos -

Efectos indirectos - magnitud

problemas Proyecto magnitud de de mejoramiento
mejoramiento
1. El estado de| 1. Seadquiriran equipos | 1. Se dotara el | 1. El mejoramiento de
caminos y carreteras de construccién de Ministerio de caminos y carreteras
en zonas pobres es caminos como Transporte e posibilitara el transporte

pésimo. En la época
de lluvia  son
intransitables lo cual

obstaculiza el
transporte de
productos

agropecuarios a los
lugares de consumo
y el acceso de los
Vecinos a las
instalaciones de
servicio publico y
causa pérdidas
socioeconémicas.

2. Debido a la falta de

equipos de
construccién de
caminos como

estabiblizador con el
cual se  puede
realizar la
rehabilitacion y
mejoramiento  de
caminos Yy carreteras
con eficiencia o estar
obsoletos, no le
permite realizar

obras de
estabilizacion
aunque estén
programadas.

estabilizadores y otros
equipos  necesarios
para el mejoramiento
de caminos vy
carreteras con
eficiencia.

Infraestructura de
equipos con  los
cuales podra realizar
obras de
estabilizacion  cuya
distancia anual serd
de 130-180
kilémetros.

de productos
agropecuarios al
mercado a la velocidad
mas econémica
(tiempo, combustible),
y se reduciran el tiempo
de transporte y el costo
de transporte. Y, se
reduciran  dafios de
ganado de carne, leche,
café, etc,. durante su
transporte.

2. A través del
mejoramiento de
caminos y carreteras, los
vecinos podran  tener
acceso facil y seguro a
instalaciones de servicio
publico.
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3-2 Tareas/Propuestas

Através de la ejecucion del Proyecto, se podra esperar los efectos antes mencionados, sin embabrgo, sera
necesario resolver las siguientes tareas con el proposito de lograr y sostener los efectos del Proyecto con
firmezay certeza.

(1) El presente Proyecto de Obras de Estabilizacion es un Proyecto de largo plazo que tiene programado obras
concretas para el periodo 2010 — 2013, pero, para después de ese periodo se limita a ser seleccionados
ciertos tramos objeto. Por lo tanto, también serd necesario planificar proyectos de obras concretos con el
fin de llevar a cabo obras de estabilizacién de caminos rurales de manera sostenible y eficiente atn
después del dicho periodo.

(2)El Ministerio de Transporte e Infraestructura asegurara el suficiente presupuesto de rehabilitacion y
mantenimiento de caminos y carreteras con el fin de llevar a cabo el proyecto de obras de estabilizacion de
caminos y carreteras sin demora,

(2) Al realizar el Proyecto, participardn muchos ingenieros, operadores y mecanicos, etc.. Pero, serd necesario
manejar equipos de manera mas eficiente brindando a ellos cursos de capacitacion periddicos con el fin de
elevar su nivel profesional. Sin embargo, no serd necesario brindar la cooperacion técnica, en
consideracion al nivel técnico de COERCO, salvo la orientacion inicial que se llevara a cabo a la hora de
la entrega de equipos.

(3) La vida util de equipos a ser adquiridos a través del Proyecto serd aproximadamente de diez afios. Pero,
para mantener la capacidad de mejoramiento de caminos incluso después de terminar la vida Gtil de
dichos equipos, sera necesario renovar equipos de manera programada y conseguir el presupuesto de
renovacion de equipos dentro del presupuesto anual.
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Documento adjunto 1. Lista de Miembros de la Misién de Estudio de Disefio Bésico

Estudio de Disefio Bésico

()

Cargo

Organizacion

Nombre y apellido

Jefe de la Mision de Estudio /
Coordinacién del Proyecto

Departamento de Cooperacion Financiera
No Reembolsable y Préstamos /
Departamento de Infraestructura
Econdmica de la JICA

Atsushi NAKAGAWA

Jefe del Equipo de Ingenieros

/ Planificacion de Caminos / Construction Project Consultants, Inc. Haruo FUKUCHI

Consideraciones Ambientales y Sociales
Planificacion de Equipos/ Operacion y ) . .

o Construction Project Consultants, Inc. Masashi HADA
Mantenimiento
Planificacion de Suministro / Estimacion ] ] )

Construction Project Consultants, Inc. Tetsumi MASUI
de Costos
) ] ] Kiyokazu
Intérprete Construction Project Consultants, Inc.
YAMAKAWA

(2) Estudio de explicacion del informe borrador de disefio basico

Cargo

Organizacién

Nombre y apellido

Jefe de la Mision de Estudio

Representante Residente de la Oficina de
JICA en Nicaragua

Kiyofumi
NAKAUCHI

Coordinacién del Proyecto

Tercera Division de Transporte y
ICT, del Dpto. de Infraestructura
Econdémica, JICA

Atsushi NAKAGAWA

Jefe del Equipo de Ingenieros

/ Planificacion de Caminos / Construction Project Consultants, Inc. Haruo FUKUCHI
Consideraciones Ambientales y Sociales
Planificacion de Equipos/ Operacion y ) . .
o Construction Project Consultants, Inc. Masashi HADA
Mantenimiento
Kiyokazu

Intérprete

Construction Project Consultants, Inc.

YAMAKAWA




Documento adjunto 2. Programa del estudio

(1) Cronograma del Estudio de Disefio Bésico

Fechas Miembros oficiales (JICA) Miembros consultores (Construction Project Consultants, Inc)
Jefe del Equipo
Jefe de_l qu_.l?po de Estudio / Co.nst_lltorlopera_cién y_ Planificacién de equipos Planifi_caci()_rl\ de suministro / Intérprete
Coordinacion del Proyecto mantenimiento Consideracioneq estimacion de costos

No Fecha Dia Ambientales y Sociales

(Atsushi NAKAGAWA) (Haruo FUKUCHI) (Masashi HADA) (Testumi MATSUI) (Kiyokazu YAMAKAWA)
1 |24 de Agosto|Dom| Narita 15 55(CO006)—Houston 13 55, Houston17:30(CO1774)—Managual9:48
2 25 de Agosto| Lun Visita p[otocola.r a J.I,CA, MTly COE.R.CO,

reunion, explicacion del Informe Inicial
3 |26 de Agosto| Mar Reunién sobre el Informe Inicial con MTl'y COERCO, arreglo de las visitas a tramos objeto
4 127 de Agosto| Mie Estudio de campo(Taller de ECONS 3)
5 |28 de Agosto| Jue Estudio de campo(Matagalpa - La Dalia, Taller de Sebaco)
6 |29 de Agosto| Vie Estudio de campo (Jinotega-San José de Bocay, Taller de Jinotega)
7 |30 de Agosto| Séb reunion de trabajo
8 |31 de Agosto|Dom| :ca)::olnigzgiggig);@TuMsg;gjaig /5 ordenacion de datos e informaciones
Visita protocolar a la JICA, EOJ y
9 | 1de Setembro | Lun MRE Reunién con COERCO y MTI Acompafiado por la JICA
Visita protocolar y dicusiones en el MTI

10| 2 de Setembro | Mar Estudio de campo (Boaco-Rio Blanco) y visita al sitio de la obra de pavimentacién de adoquin(Juigalpa)
11| 3de Setembro | Mie Estudio de campo ngjzlgndsoi(':v(l)_;\:i ?& ;’rEaF:ngoDiriamba-Casares)
12| 4 de Setembro | Jue Reunién con MTI
13| 5de Setembro | Vie Infoani'lremaalgillgxl?EOJ Reunién con COERCO Acompafiado por la JICA
14| 6 de Setembro | S&b |[Maguana 12:25(C01775) - Houston 16:40 Reunién de trabajo
15| 7 de Setembro | Dom|[Houston 10 50 (CO007)- Reunion de trabajo y Ordenacion de datos e informaciones
16| 8 de Setembro | Lun](-Narita 14:20 Estudio en MTI
17| 9 de Setembro | Mar, Estudio en MTI
18110 de Setembro| Mie Estudio en MTI y COERCO
19|11 de Setembro| Jue Estudio en MTl y COERCO
20112 de Setembro| Vie Estudio en IDR y MTI
21 |13 de Setembro | Sab Estudio en campo(Plantel en Tecolostote y Taller en L6évago, Tramo Juigalpa-Puerto Diaz, Tramo Las lajitas-Cuapa)
22 | 14 de Setembro | Dom| Reunion de trabajo
23|15 de Setembro | Lun Estudio de trabajo
24| 16 de Setembro | Mar| Estudio en MT1 y COERCO
25|17 de Setembro | Mie Visita al Puerto Corinto, Tramo La Paz Centro-Malpaisillo
26| 18 de Setembro| Jue Visitas a Casas Representantes Visitas a Constructoras
27|19 de Setembro| Vie Estudio en MTI y COERCO
2820 de Setembro| Sab Estudio del MTl y COERCO
29 |21 de Setembro | Dom| Estudio de trabajo
30|22 de Setembro| Lun Estudio del MTI y COERCO
31 5 e e v s
3224 de Setembro| Mie Maguana 06:40(CO1775)—Houston 11 01
3325 de Setembro| Jue Houston 10:50(CO007)—
3426 de Setembro| Vie —Narita 14:20

Observacion: EOJ (Embajada del Japén en Nicaragua), MRE (Ministerio de Relaciones Exteriores), MTI (Ministerio de Transporte e Infraestructura), MD (Minuta de Discusiones), WS (Workshop-Taller)

COERCO (Corporacion de Empresas Regionales de la Construccon Incluye a las empresas ECONS-3, ENIC, ENCOSE y EICMEP), IDR (Instituto de Desarrollo Rural)




(2) Cronograma de explicacion del borrador del informe

Fechas JICA Miembros consultores
Jefe del Equipo Consultor/

No Fecha Dia Jefe de la Mision Coordinacion del Proyecto sz::z:Zgicym’\::::ggil::;tg’ Planificacion de equipos Intérprete

(Kiyofumi NAKAUCHI) (Atsushi NAKAGAWA) sociales y (Masashi HADA) (Kiyokazu YAMAKAWA)
(Haruo FUKUCHI)
1 14 de Enero Mie Narital7 10(CO006)—Houston13 50, Houston17 45(CO1774)—Managua21 02
2 15 de Enero Jue \E/;SIﬁiigiisﬁorliigii;Sa‘]cviml’sl g/o’l\)/:gsl Narital7 10(CO006)—Houston13 50, Visitas de cortesiaa EOJ, MT1 y MRE, Explicacion y Conversaciones sobre el Borrador del
P y Houston17 45(CO1774)—Managua2l 02 Informe

Borrador del Informe

Explicacion y Conversaciones acerca del Borrador del Informe y de Especificaciones Técnicas
aMTly COERCO,
Conversaciones y redaccion del borrador de la MD

Participacion en la reunién del Proyecto del

3 | 16deEnero | Vie Puente de Santa Fe

Participacion en la reunion del Proyecto del

4 17 de Enero | Sab Ordenacion de datos e informaciones

Puente de Santa Fe
5 18 de Enero | Dom Reunién interna
6 19 de Enero Lun Visita de cortesiaa MTI y Conversaciones
7 20 de Enero Mar Firma de la MD, Informe a JICAy EOJ

Participacion en la reunién para el Proyecto

8 | 2ldeEnero [ Mie del Puente de Santa Fe

Managual3 10(CO1775)—Houston16 31

Participacion en la reunién para el Proyecto

del Puente de Santa Fe Houston10 45(C0007)

9 22 de Enero Jue

Participacion en la reunién para el Proyecto

del Puente de Santa Fe —Narital5 45

10 | 23de Enero Vie

Notas) EOJ(Embajada de Japon en Nicaragua), MTI(Ministerio de Transporte e Infraestructura), MRE(Ministerio de Relaciones Exteriores), MD(Minuta de Discusiones),

COERCO (Corporacion de Empresas Regionales de la Construccién.)




Documento adjunto 3.  Listado de las personas involucradas

MINISTERIO DE TRANSPORTE E INFRAESTRUCTURA(MTI)

Pablo Fernando Martinez Espinoza | Ministro

José Ernesto Téllez Dir. Gral. Planificacion

Ernesto Barrantes Dir.Gral. de Viabilidad

William Antonio Rosales Responsable de Oficina de Gestion(DGP)
Therma Zambrano Directora de Preinversion

Yamileth Gutiérrez Romero Responsable de Oficina de Planes y Programas
Fabio Guerrero Osorio Unidad Ambiental

Douglas Méndez DGP

Octavio Joaquin Rocha DGP

Dulce Maria Loaisiga UCP-PGV

Julissa Pefia UCP-DGV

Mariela Adriana Salazar Cerda DGP

Fidel Rodriguez Delegado

Carlos Silva Director de Conservacion Vial

COERCO(Corporacion de Empresas Regionales de la Construccion)

Luis Edmundo Cerna Ramirez Presidente Ejecutivo

Jorge Eduardo Montealegre Cubillo | Asistente de la Presidencia

José Alberto Navarro Garcia Asistente del Director de Operaciones
David Sanchez Encargado de Equipamiento
ECONS-3

Herber Siria S. Director de ECONS 3

Larry David Méndez Ramirez Coordinador de Proyectos




Denis Lanuza Blandén

Responsable de equipos

Marvin Daniel Calero P.

Responsable del Taller

ENIC

Francisco José Pérez

Director de ENIC

EICMEP
Rodolfo Zapata Bendaria Director de EICMEP
Alberto Cano Director de Operacion

IDR (INSTITUTO DE DESARROLLO RURAL) _

Ricardo José Somarriba Director
Allan Fonseca Jefe de Operacion
Francisco Parrales Infraestructura

ALCALDES

Jaime Arauz Centeno

Alcalde de Tuma-La Dalia

Gonzalo Navarro Alonso

Alcalde de Matagalpa

Lugerio Carrasco M.

Alcalde de San José de Bocay

EMPRESA PORTUARIA NACIONAL

Absalon Martinez Navas

Vice Gerente Portuario

MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES

Alvaro Arroyo Pineda

Director para Japon,China-Taiwan y Corea del Sur

Auxiliadora Vindel

Oficial encargada de Japon

EMBAJADA DEL JAPON

Shinichi SAITO

Embajador del Japdn




Masamori KOBAYASHI

Segundo secretario

Kaori SATO

Tercera secretaria, Cooperacion Econdémica

Hirokazu KONISHI

Asesor

JICANICARAGUA

Kiyofumi NAKAUCHI

Representante Residente

Kenichi KATO

Gerente

Atsunori KADOY

Gerente

Elizabeth Hernandez

Asesora de Cooperacién Técnica

DISTRIBUIDORES

CASAPELLAS

Manuel Guerra

Gerente Hino

Edmundo Martinez C.

Gerente Hino

Leonardo Diaz

Gerente de Repuestos

NIMAC

Sergio Hieck C.

Gerente Ventas Maguinaria

Oscar J. Lanuza T.

Gerente de Repuestos

CONSTRUCTORAS

ASTALDI

Avrcangelo Mariani Representante

M&S

David Pineda H. Gerente de Proyectos Especiales
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