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DRAGON ltda.
SERVICIOS DE PERFORACION Y SANEAMIENTO BASICO

Santa Cruz 26 de Agosto de 2008

CITE DRA 42/2008
Sefor
Ing. Masayukl Tgaws
JEFE MISION DE JICA
KYOWA ENGINEERING CONSULTANTS CO., LTD.
Trinidad.

Ref.: Presentacién de Informe Final
[e nuestra consideracion:

La empresa DRAGON LTDA,, agradece a usted nuevamente la oportunidad brindada de poder
prestar nuestros servicios 8 tan prestiglosa institecdn como la gue usted representa, en la
realizacidn del Estudio sobre el Proyects de suministro de agua potable en dreas rurales de los
Departamentos de Benl y Pando en la Republica de Bolivia (Fasa IT1).

La presente tiene por objebo hacerle llegar el informe final del poro de agua parforado en la

Comunidad de "Puerto Copacabana™ perteneclente al Municipio de San Lorenzo, del
Departamento de Pando dicho informe Incuye:

Infarme del Pozo

Histograma geolbgico

Grafico del registro eléctrico de orificio
Estructura del pozo

Resultados de la prueba de bombeo
Calidad de Agua

Fotografias del sitio

Sin otro particulsr, reiteramos a usted nuestras consideraciones mas distinguldas.

S e LB

Atentamente,
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otro lado lamentablemente el transporte aéreo Tam, Aerosur debido a
la escasez de combustible tenian que viajar con mas combustible del
necesario, lo que iba en desmedro del transporte de carga , razdn por
la cual la carga que tenlamos que enviar por este medio tuvo hasta 3
semanas de retraso,

« Comunicacién, las sefiales satelitales de celulares han sido una
constante irregular para poder enviar o recibir mensajes de manera
normal entre la central de Santa Cruz y Local, perjudicando de esta
manera el agil desempefio de nuestras funciones
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Segun los datos del personal de perforacidn se tiene el siguiente informe diario
de perforacion:

13/07/08

7:00 a 15:30 hrs. Se ublco equipo de perforacién en punto de perforacion.
Se cavo fosas y preparo lodo para dar inicio a la perforacidn de pozo piloto.
15:30 a 18:00 hrs, se perforo pozo piloto con aleta de 8" pulgadas desde 0
mts hasta 15 mts, se para la perforacion por perdida de lodo por la
existencia de sedimentos de arena.

14/07/08

07:00 a 9:00 hrs. Se prepara y acondiciona el lodo para continuar con la
perforacién.

9:00 a 15:00 hrs. Se continda la perforacidon de pozo piloto de 15 mts
hasta 21 mts.

15:00 hrs. se saca herramienta del pozro para revisar aleta

15:00 a 18:00 hrs. Se continda con la perforacién de pozo piloto desde 21
mts. hasta 50 mts.

15/07/08

07:00 hasta 12:00 hrs. Se continda perforando pozo plloto con aleta de 8"
pulgadas desde 50 mts. hasta los 68 mts.

12:00 hasta 13:00 hrs. Se saco sondeo del pozo para verificar herramienta.
13:00 hasta 19:00 hrs. Se continda con la perforacion de pozo piloto con
aleta de B" desde los 68 mts hasta los 94 mts.
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16/07/08

07:00 hasta 15:00 hrs. Se continda
120 mts,
15:00 Se acondiciona lodo para la perforacion con una viscosidad de 32.

15:15 hasta 18:00 Se continta la perforacion de pozo piloto hasta 130
mits.

la perforacion de pozo piloto hasta

17/07 /08

07:00 hasta 10:30 Se continba la perforacion de pozo piloto hasta los
150mts.

10:30 Se reanuda la operacion de repasar el pozo para luego dar inicio a
realizar el registro Eléctrico.

11:30 hasta 18:00 hrs. Se realiza el registro eléctrico.

18:30 Se determina las columnas de filtros para el entubado del pozo.

18/07/08

7:00 Se reanuda las operaciones,

7130 se realiza el ensanche hasta 60 mts.

11:00 El ensanche se encuentra a una profundidad de B0 mts.
14:30 El ensanche se encuentra a una profundidad de 95 mts.
7:30 El ensanche se encuentra a una profundidad de 110 mts.
18:00 El ensanche se encuentra a una profundidad de 115 mts.

19/07/08

7:00 Se reanuda la operacidn.

8:00 El ensanche se encuentra a una profundidad de 125mts.

10:00 El ensanche se encuentra a una profundidad de 145mts.

11:00 Se acondiciona el lodo para continuar con el ensanche

11:30 El ensanche se encuentra a una profundidad de 150 mts., y se da
por concluido el ensanche

11:30 Se procede al retiro de la herramienta.

20/07 /08

7:00 se repasa el pozo hasta los 150mits.
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10:30 a 14:30 se entuba el pozo con tuberias geomecanica de &
pulgadas.

14:30 a 16:30 Se engravo el pozo con tuberias de 2" pulgadas.

16:30 a 19:00 Se procede a lavar el pozo

19:00a 24:00 hrs. se introduce aire comprimido

21/07/08

24:00 a 01:30 se introduce aire comprimido al pozo
08:00 a 12:00 se realiza sello sanitario y se da por concluido el trabajo.

Tel.591-3-3201601 Fax. 591-3-3598203 NIT: 138833021 e-mail: dragonltda@hotmail.com  Santa Cruz - Bolivia

5-194



DRAGON ltda.
SERVICIOS DE PERFORACION Y SANEAMIENTO BASICO

Tel.591-3-3201601 Fax. 591-3-3598203 NIT: 138833021 e-mail: dragonltda@hotmail.com  Santa Cruz - Bolivia

5-195



DRAGON ltda.
SERVICIOS DE PERFORACION Y SANEAMIENTO BASICO

Tel.591-3-3201601 Fax. 591-3-3598203 NIT: 138833021 e-mail: dragonltda@hotmail.com  Santa Cruz - Bolivia

5-196



DRAGON ltda.
SERVICIOS DE PERFORACION Y SANEAMIENTO BASICO

Tel.591-3-3201601 Fax. 591-3-3598203 NIT: 138833021 e-mail: dragonltda@hotmail.com  Santa Cruz - Bolivia

5-197



DRAGON ltda.
SERVICIOS DE PERFORACION Y SANEAMIENTO BASICO

Tel.591-3-3201601 Fax. 591-3-3598203 NIT: 138833021 e-mail: dragonltda@hotmail.com  Santa Cruz - Bolivia

5-198



DRAGON ltda.
SERVICIOS DE PERFORACION Y SANEAMIENTO BASICO

Tel.591-3-3201601 Fax. 591-3-3598203 NIT: 138833021 e-mail: dragonltda@hotmail.com  Santa Cruz - Bolivia

5-199



DRAGON ltda.
SERVICIOS DE PERFORACION Y SANEAMIENTO BASICO

Tel.591-3-3201601 Fax. 591-3-3598203 NIT: 138833021 e-mail: dragonltda@hotmail.com  Santa Cruz - Bolivia

5-200



DRAGON ltda.
SERVICIOS DE PERFORACION Y SANEAMIENTO BASICO

Tel.591-3-3201601 Fax. 591-3-3598203 NIT: 138833021 e-mail: dragonltda@hotmail.com  Santa Cruz - Bolivia

5-201



DRAGON ltda.
SERVICIOS DE PERFORACION Y SANEAMIENTO BASICO

Tel.591-3-3201601 Fax. 591-3-3598203 NIT: 138833021 e-mail: dragonltda@hotmail.com  Santa Cruz - Bolivia

5-202



5-203



5-204



5-205



5-206



HOJA1

Caudal y niveles de agua durante el bombeo
Pozo de bombeo N°
Distancia r1
Nivel Inicial (N.E.) (m)
Operador (es)
Fecha y Hora de Iniciacion del Bombeo
Tiempo Total de Bombeo
Volimen del tanque medidor

ENSAYO DE BOMBEO
ESCALON 1

PUERTO COPACABANA

5.50

TCO. EULOGIO LINO AL VAREZ

05-VII1-08
60 min

9:00 AM

CAUDALIMETRO

TIEMPO TOTAL

NIVEL DINAMICO

Fecha | Hora DE BOMBEO |INTERVALO| DESDE BOCA [ABATIMIENTO| CAUDAL | OBSERVACIONES
(Minutos) (Minutos) | DE POZO (m) (m) (Its/seg)
05-VIII-08[ 9:00 0 5.50 0.00 1.50
0.5 7.50 2.00
1 0.5 7.70 2.20
15 7.90 2.40
2 8.00 2.50
3 8.15 2.65
4 1 8.30 2.80
5 8.40 2.90
6 8.50 3.00
8 8.90 3.40
9:10 10 9.05 3.55 1.50
12 2 9.20 3.70
14 9.40 3.90
17 9.45 3.95
9:20 20 3 9.50 4.00
23 9.50 4.00
26 9.50 4.00
9:30 30 9.50 4.00
34 9.50 4.00
38 9.50 4.00
42 4 9.50 4.00
46 9.50 4.00
50 9.50 4.00 1.50
55 9.50 4.00
10:00 60 5 9.50 4.00 1.50
70
80
90 10
100
120
140 20
160
180
210
240 30
270
300
360
420 60
480
540
660
780 120
900
1080
1260
1440 180
1620
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HOJA 2

Caudal y niveles de agua durante el bombeo
Pozo de bombeo N°
Distancia r1
Nivel Inicial (N.E.) (m)
Operador (es)
Fecha y Hora de Iniciacion del Bombeo
Tiempo Total de Bombeo

Volimen del tanque medidor

ENSAYO DE BOMBEO
ESCALON 2

PUERTO COPACABANA

5.50

TCO. EULOGIO LINO AL VAREZ

05-VII1-08
60 min

10:00 AM

CAUDALIMETRO

TIEMPO TOTAL

NIVEL DINAMICO

Fecha | Hora DE BOMBEO |INTERVALO| DESDE BOCA [ABATIMIENTO| CAUDAL | OBSERVACIONES
(Minutos) (Minutos) | DE POZO (m) (m) (Its/seg)
05-VIII-08[ 10:00 0 9.50 0.00 2.50
0.5 10.30 4.80
1 0.5 10.40 4.90
15 10.50 5.00
2 10.55 5.05
3 10.65 5.15
4 1 10.67 5.17
5 10.69 5.19
6 10.70 5.20
8 10.70 5.20
10:10 10 10.70 5.20 2.50
12 2 10.70 5.20
14 10.70 5.20
17 10.70 5.20
10:20 20 3 10.70 5.20
23 10.70 5.20
26 10.70 5.20
10:30 30 10.70 5.20
34 10.70 5.20
38 10.70 5.20
42 4 10.70 5.20
46 10.70 5.20
50 10.70 5.20
55 10.70 5.20
11:00 60 5 10.70 5.20 2.50
70
80
90 10
100
120
140 20
160
180
210
240 30
270
300
360
420 60
480
540
660
780 120
900
1080
1260
1440 180
1620
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HOJA 3

Caudal y niveles de agua durante el bombeo
Pozo de bombeo N°
Distancia r1
Nivel Inicial (N.E.) (m)
Operador (es)
Fecha y Hora de Iniciacion del Bombeo
Tiempo Total de Bombeo
Volimen del tanque medidor

ENSAYO DE BOMBEO
ESCALON 3

PUERTO COPACABANA

5.5

TCO. EULOGIO LINO AL VAREZ

05-VII1-08
60 min

11:00 AM

CAUDALIMETRO

TIEMPO TOTAL

NIVEL DINAMICO

Fecha | Hora DE BOMBEO |INTERVALO| DESDE BOCA [ABATIMIENTO| CAUDAL | OBSERVACIONES
(Minutos) (Minutos) | DE POZO (m) (m) (Its/seg)
05-VIII-08[ 11:00 0 10.70 0.00 3.50
0.5 11.70 6.20
1 0.5 11.90 6.40
15 12.10 6.60
2 12.20 6.70
3 12.30 6.80
4 1 12.35 6.85
5 12.35 6.85
6 12.40 6.90
8 12.40 6.90
11:10 10 12.40 6.90 3.50
12 2 12.43 6.93
14 12.43 6.93
17 12.45 6.95
11:20 20 3 12.45 6.95
23 12.45 6.95
26 12.45 6.95
11:30 30 12.45 6.95 3.50
34 12.45 6.95
38 12.45 6.95
42 4 12.45 6.95
46 12.45 6.95
50 12.45 6.95
55 12.45 6.95
12:00 60 5 12.45 6.95 3.50
70
80
90 10
100
120
140 20
160
180
210
240 30
270
300
360
420 60
480
540
660
780 120
900
1080
1260
1440 180
1620
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HOJA 4

Caudal y niveles de agua durante el bombeo
Pozo de bombeo N°
Distancia r1
Nivel Inicial (N.E.) (m)
Operador (es)
Fecha y Hora de Iniciacion del Bombeo
Tiempo Total de Bombeo
Volimen del tanque medidor

ENSAYO DE BOMBEO
ESCALON 4

PUERTO COPACABANA

5.5

TCO. EULOGIO LINO AL VAREZ

05-VII1-08
60 min

12:00 PM

CAUDALIMETRO

TIEMPO TOTAL

NIVEL DINAMICO

Fecha | Hora DE BOMBEO |INTERVALO| DESDE BOCA [ABATIMIENTO| CAUDAL | OBSERVACIONES
(Minutos) (Minutos) | DE POZO (m) (m) (Its/seg)
05-VIII-08[ 12:00 0 12.45 0.00 5.00
0.5 14.00 8.50
1 0.5 14.60 9.10
15 14.80 9.30
2 14.90 9.40
3 15.05 9.55
4 1 15.20 9.70
5 15.25 9.75
6 15.30 9.80
8 15.38 9.88
12:10 10 15.45 9.95 5.00
12 2 15.50 10.00
14 15.55 10.05
17 15.55 10.05
12:20 20 3 15.55 10.05
23 15.60 10.10
26 15.60 10.10
12:30 30 15.65 10.15 5.00
32 15.70 10.20
38 15.75 10.25
42 4 15.75 10.25
46 15.80 10.30
50 15.80 10.30
55 15.80 10.30
13:00 60 5 15.80 10.30 5.00
70
80
90 10
100
120
140 20
160
180
210
240 30
270
300
360
420 60
480
540
660
780 120
900
1080
1260
1440 180
1620
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HOJA 5

Caudal y niveles de agua durante el bombeo
Pozo de bombeo N°
Distancia r1
Nivel Inicial (N.E.) (m)
Operador (es)
Fecha y Hora de Iniciacion del Bombeo
Tiempo Total de Bombeo

Volimen del tanque medidor

ENSAYO DE BOMBEO
CAUDAL CONSTANTE

PUERTO COPACABANA

TCO. EULOGIO LINO AL VAREZ

5.85
05-VII1-08
1440 min

06:00 a.m.

CAUDALIMETRO

TIEMPO TOTAL

NIVEL DINAMICO

Fecha | Hora DE BOMBEO |INTERVALO| DESDE BOCA [ABATIMIENTO| CAUDAL | OBSERVACIONES
(Minutos) (Minutos) | DE POZO (m) (m) (Its/seg)
05-VIII-08[ 16:00 0.1 5.85 0.00 7.00
0.5 10.80 4.95
1 0.5 11.90 6.05
15 12.50 6.65
2 12.80 6.95
3 13.00 7.15
4 1 13.40 7.55
5 13.60 7.75
6 14.75 8.90
8 14.95 9.10
16:10 10 15.00 9.15 7.00
12 2 15.03 9.18
14 15.07 9.22 Tiene limc
17 15.10 9.25
16:20 20 3 15.12 9.27
23 15.15 9.30
26 15.17 9.32
16:30 30 15.19 9.34
34 15.22 9.37
38 15.24 9.39
42 4 15.25 9.40
46 15.28 9.43
50 15.32 9.47
55 15.35 9.50
05-VIII-08[ 17:00 60 5 15.40 9.55 7.00
70 15.49 9.64
80 15.57 9.72
90 10 15.64 9.79
100 15.71 9.86
18:00 120 15.82 9.97
140 20 15.92 10.07
160 15.97 10.12
19:00 180 16.04 10.19 Aclarandc
210 16.10 10.25
20:00 240 30 16.15 10.30
270 16.25 10.40
21:00 300 16.30 10.45
360 16.40 10.55
420 60 16.50 10.65 Sin Lima
06-VIII-08[ 0:00 480 16.60 10.75
540 16.65 10.80 7.00
660 120 16.75 10.90
5:00 780 16.85 11.00
900 16.90 11.05
1080 16.90 11.05
1260 16.91 11.06
06-VIII-08[ 16:00 1440 16.90 11.05
1620
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HOJA 6

Niveles de agua durante la recuperacién
Pozo de bombeo N°
Distancia r1
Nivel Inicial (N.E.) (m)
Operador (es)

ENSAYO DE RECUPERACION

PUERTO COPACABANA

16.90

TCO. EULOGIO LINO AL VAREZ

Fecha y Hora de Iniciacion de recuperacior 06-VI11-08 7::00
Tiempo Total de Recuperacion 180 min
Volumen del tanque medidor :
TIEMPO TOTAL NIVEL DINAMICO
Fecha | Hora DE BOMBEO |INTERVALO| DESDE BOCA [ABATIMIENTO| CAUDAL | OBSERVACIONES
(Minutos) (Minutos) | DE POZO (m) (m) (Its/seg)
06-VIII-08] 6:00 0.1 16.90 0.00 Recuperacion
0.5 11.10 5.80
1 0.5 10.10 6.80
15 9.10 7.80
2 8.30 8.60
3 7.50 9.40
4 1 7.00 9.90
5 6.60 10.30
6 6.50 10.40
8 6.40 10.50
6:10 10 6.30 10.60 Recuperacion
12 2 6.25 10.65
14 6.20 10.70
17 6.15 10.75
6:20 20 3 6.10 10.80
23 6.05 10.85
26 6.00 10.90
6:30 30 5.95 10.95 Recuperaciéon
34 5.93 10.97
38 5.92 10.98
42 4 5.91 10.99
46 5.89 11.01
50 5.88 11.02
55 5.88 11.02
7:00 60 5 5.87 11.03 Recuperacion
70 5.87 11.03
80 5.87 11.03
90 10 5.86 11.04
100 5.86 11.04
8:00 120 5.86 11.04
140 20 5.86 11.04
160 5.86 11.04
12-XI11-07 9:00 180 5.85 11.05 Recuperacion
13-XI1-07
1620
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ESTOS DATOS SUPONEN 60 MINUTOS DE BOMBEO POR CADA ESCALOM

0 0 5.50
0.5 0.5 7.50
1 1 7.70
1.5 1.5 7.90
2 2 8.00
3 3 8.15 ENSAYO ESCALONADO POZO "PUERTO COPACABANA"
4 4 8.30
5 5 8.40
6 6 8.50
8 8 8.90
10 10 9.05 N
12 12 9.20
14 14 9.40 200
17 17 9.45 s 15 (Wseg)
20 20 9.50
23 23 9.50 a
26 26 9.50 S 2.5 (t'seg)
30 30 9.50
gg gg ggg 2 » 3.5 (It/seg)
2] 42 9.50 .
46 46 9.50 e
50 50 9.50 16.00
55 55 9.50 s
60 60 9 . 50 0 60 120 180 240 300
60 O 9.50 tiempo t(min)
60.5 0.5 10.30
61 1 10.40
61.5 1.5 10.50
62 2 10.55
63 3 10.65
64 4 10.67
65 5 10.69 PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE Y RECUPERACION
66 6 10.70 POZzO "PUERTO COPACABANA"
68 8 10.70
70 10 10.70
72 12 10.70 0.1 1 10 100 1000 10000
74 14 10.70 0.00 i : : . 40.00
7 17 10.70 5.00 s$=1,07 35.00
80 20 10.70 R ™ =4 [ o9
83 23 10.70 10.00 - \§§ I 30.00
86 26 10.70 o tevever o
20 30 10.70 m 15.00 4 L 2500 £
94 34 10.70 9 y)
98] 38 10.70 & 20.00 - 20.00 Q
102 42 10.70 8 z
106 46 10.70 © 2500 | L1500 Q
110 50 10.70 3 <
115 55 10.70 30.00 1 P e asaiesu L 10.00
120 60 10.70 e A Su =5 0.44
120 0 10.70 35.00 1 1 F 5.00
120.5 0.5 11.70
121 1 11.90 40.00 ‘ ‘ ‘ 0.00
1215 1.5 12.10 0.1 1 10 100 1000
122 2 12.20 TIEMPO t (min)
123 3 12.30
124 4 12.35
125 5 12.35
126 6 12.40
128 8 12.40
130 10 12.40
132 12 12.43
134 14 12.43
137 17 12.45
140 20 12.45
143 23 12.45
146 26 12.45
150 30 12.45
154 34 12.45
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158
162
166
170
175
180
180
180.5
181
181.5
182
183
184
185
186
188
190
192
194
197
200
203
206
210
214
218
222
226
230
235
240

38 12.45
42 12.45
46 12.45
50 12.45
55 12.45
60 12.45
0 12.45
0.5 14.00
1 14.60
15 14.80
2 14.90
3 15.05
4 15.20
5 15.25
6 15.30
8 15.38
10 15.45
12 15.50
14 15.55
17 15.55
20 15.55
23 15.60
26 15.60
30 15.65
34 15.70
38 15.75
42 15.75
46 15.80
50 15.80
55 15.80
60 15.80

ENSAYO ESCALONADO - POZO PUERTO COPACABANA

Q Q S SIQ
(I/seq) (m3/dia) (m) 1.296
1.50 129.6 4.00 0.03086 129.600
2.50 216.0 5.20 0.02407 216.000
3.50 302.4 6.95 0.02298 302.400
5.00 432.0 10.30 0.02384 432.000

Curva Caracteristica

S=BQ+CQ?

S = 0,0310 *Q + 2.06*10-> * Q 2 0.148086221

Perdidas en el Pozo

CQ%*= 206%10-5 * (432> =3,84m

Para 5 It/seq.

ef = B
BQ+CQ?*
ef = 13.392 =0,78

13.392+2.06*10° (432)2

ef= 078 e 78%
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0.0310
0.0283
0.0266
0.0248
0.0221

3.8444544

0.712921624



PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE Y RECUPERACION

TRANSMISIVIDAD BOMBEO

T= 230 =0,183Q/ sy
4T sy
T= 0,183 *  432m°3/dia
1.07m
T= 73.88

PERMEABIILIDAD BOMBEO

K= T. 73.88 m 2/ dia

b
K= 4.62 m/dia

16

Q =5 It/seg = 432 m*/dia

Sio = 041m
S0 = 1.07m
b= 16.0m

TRANSMISIVIDAD RECUPERACION
T= 23Q =0183Q/ sy

41 sy
T= 0,183 *432m?3/dia
0.37m
T=  213.66
PERMEABIILIDAD RECUPERACION
K= T. 213.66 m 2 / dia
b 16

K= 13.35 m/dia

CURVAS CARACTERISTICAS

POZO PUERTO COPACABANA

0.04000

b 4

0.030001

0.02000 |

S/Q (m/m3/dia

C =2*10"° 100 =2*10""

0.01000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
00 1000 2000 300.0  400.0  500.0  600.0
Q (m3/dia)
10
9 .
8 .
7 BQ =27
3 6 CQ?=25
2 5
o 41
3 .
2 .
]
1 4
0 T T T T T T )
0 5 10 15 20 25 30 35 40

S (m)
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ANEXO.- Fotografias de la perforacion
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