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DRAGON ltda.
SERVICIOS DE PERFORACION Y SANEAMIENTO BASICO

Santa Cruz, 17 de diciembre 2007

Sefiores:

KYOWA ENGINEERING CO. LTDA.
MISION JICA

Tokio — Japon.

Ref.: Presentacion de I nforme de Pozo de Puerto San Borja.

De mi consideracion:

La empresa Dragon Ltda., agradece a ustedes la oportunidad que nos brindaron de poder prestar nuestros
servicios de perforacion de pozos de agua en € Proyecto de Beni y Pando.

La presente tiene por objeto hacerle llegar € informe final del pozo, perforado en la Comunidad de “Puerto
San Borja’ perteneciente a Municipio de San Ignacio, Provincia M oxos del Departamento de Beni, dicho
informeincluye:

Informe del Pozo

Litologia perforaday esquemadel pozo.

Muestras recuperadas

Descripcion de actividades diarias en €l pozo
Esguema grafico de procedi mientos de perforacion
Anexo con fotografias

Registro Eléctrico

Resultado de la Prueba de Bombeo

N~ WNE

Sin otro particular, reitero a ustedes mis consideraciones mas distinguidas

Atentamente,

Ing. Julio Algjandro Méndez Antelo
Gerente Técnico

Adj. Lo citado
c.c Archivo Central

Tel. Cel. 770-39461 NIT: 138833021 e-mail: dragonltda@hotmail.com Santa Cruz - Bolivia
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INFORME TECNICO
POZO PTO. SAN BORJA

ANTECEDENTES.--

A solicitud de la empresa KY OWA ENGINEERING CO., con €l objetivo de complementar € Estudio de
Suministro de Agua Potable en Areas Rurales de los Departamentos de Beni y Pando en la Republica de
Bolivia, en Licitacién previa adjudica la Perforacion de 6 pozos de investigacion de los cuales son 4 en €l
Departamento de Beni y 2 en €l Departamento de Pando, encargando la realizacion de esta investigacion de
campo alaempresa de Servicios de Perforacion y Saneamiento Basico DRAGON LTDA.

En este sentido dentro el marco contractual DRAGON LTDA presenta el siguiente informe:

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.-

Tel. Cdl. 770-39461 NIT: 138833021 e-mail: dragonltda@hotmail.com Santa Cruz - Bolivia

5-67



OURAGON Iltda.
SERVICIOS DE PERFORACION Y SANEAMIENTO BASICO

ESPECIFICACIONES DIARIAS DE PERFORACION DEL POZO DE PTO. SAN BORJA .-

Segun los datos del personal de perforacion se tiene el siguiente informe diario de perforacion:

05/11/2007

6:30 Sedainicio ala colocacion de primera herramientacon aleta de perforacion de diametro de 81/2"

7:30 La perforacion del pozo piloto se encuentra en los 5 mts., de profundidad con e muestreo

Correspondiente.

8:30 La perforacion del pozo piloto se encuentra en los 10 mts., de profundidad.

9:30 La perforacion del pozo piloto se encuentra en los 20 mts., de profundidad.

10:30 La perforacion del pozo piloto se encuentra en los 35 mts., de profundidad.

11:30 La perforacion del pozo piloto se encuentra en los 42 mts., de profundidad.

12:30 El personal se detiene para poder almorzar y descansar.

14:00 Se reanuda la perforacion con mantenimiento del equipo.

14:30 La perforacion del pozo piloto se encuentra en los 50 mts., de profundidad.

15:30 La perforacion del pozo piloto se encuentra en los 65 mts., de profundidad.

16:30 La perforacion del pozo piloto se encuentra en los 72 mts., de profundidad.

17:30 La perforacion del pozo piloto se encuentra en los 83 mts., de profundidad.

18:30 La perforacion del pozo piloto se encuentra en los 90 mts., de profundidad.

17:00 El persona de perforacion paraliza la perforaciéon y retira la herramienta para proceder a dia
siguiente esto debido alafatade iluminacion en la comunidad.

06/11/2007

6:00 Se reanuda las actividades en € pozo de perforacién con mantenimiento del equipo.

7:30 Seintroduce la herramienta para poder repasar el pozo piloto hasta la profundidad de 90 mts.
9:00 La perforacion del pozo piloto se encuentra en los 98 mts., de profundidad.

10:00 La perforacion del pozo piloto se encuentra en los 103 mts., de profundidad.

11:00 La perforacion del pozo piloto se encuentra en los 113 mts., de profundidad.

12:00 La perforacion del pozo piloto se encuentra en los 120 mts. De profundidad.

12:30 El personal de perforacion paraalmorzar y descansar.

14:00 La perforacion se reanuday se abastece el equipo con combustible

15:00 La perforacion del pozo piloto se encuentra en los 124 mts., de profundidad.

16:00 La perforacion del pozo piloto se encuentra en los 132 mts., de profundidad.

16:30 El equipo se detiene por desperfecto en lamesarotariay pifion de juntas.

17:30 El equipo todavia se mantiene en mantenimiento y reparacion.

19:30 El rodamiento de lamesarotaria se lograreparay €l persona decide continuar al dia siguiente.
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07/11/2007

06:00 Se reanuda las operaciones en el pozo de perforacion.

07:00 La perforacion del pozo piloto se encuentra en los 140 mts., de profundidad.

07:30 Laperforacion del pozo piloto se encuentra en los 160 mts, de profundidad.

08:30 La perforacion del pozo piloto se encuentraen los 168 mts., de profundidad.

09:00 El equipo se detiene para ser abastecido de combustible, y engrasado.

10:00 La perforacion del pozo piloto se encuentra en los 175 mts., de profundidad.

10:30 Se procede a retiro de toda la herramienta hasta los 190 mts., de profundidad.

12:00 El personal de perforacion se detiene paraalmorzar.

13:00 La perforacion del pozo piloto se encuentra en 190 mts., €l estrato de terreno es bastante duro y €l
equipo trabajo mas forzado.

14:00 La perforacion del pozo piloto se encuentra en 200 mts., se da por terminado €l pozo.

15:00 El equipo se detiene por falta de combustible en la zona

19:00 El equipo se abastece de combustible, se decide reanudar actividades de ensanche del pozo a12 v4'.

08/11/2007

06:30 Se reanuda las operaciones con € equipo con combustible y mantenimiento para el mismo.
08:00 Sedainicio a ensanche del pozo a didmetro de 12 ¥4".

09:00 El ensanche se encuentra a una profundidad de 8 mts.

10:00 El ensanche se encuentra a una profundidad de 15 mts.

11:00 El ensanche se encuentra a una profundidad de 32 mts.

12:00 &l ensanche se encuentra a una profundidad de 50 mts.

12:30 El personal se detiene paraamorzar y reanudar luego las operaciones.

14:00 Se reanuda | as operaciones.

14:30 El ensanche se encuentra a una profundidad de 60 mts.

15:30 El ensanche se encuentra a una profundidad de 79 mts.

19:30 El ensanche se encuentra a una profundidad de 100 mts.

20:30 El ensanche se encuentra a una profundidad de 110 mts.

21:30 El ensanche se encuentra a una profundidad de 120 mts.

22:30 El ensanche se encuentra a una profundidad de 130 mts.

22:45 El personal se detiene para poder cenar y reanudar operaciones al dia siguiente.

09/11/2007

6:30 Se reanuda | as operaciones de ensanche del pozo

7:00 El ensanche se encuentraen los 135 mts.

7:30 El ensanche se encuentra a una profundidad de 150 mts.

8:30 El ensanche se encuentra a una profundidad de 165 mts.

9:00 El ensanche se encuentra a una profundidad de 178 mts.

10:00 El ensanche se encuentra a una profundidad de 188 mits.

12:30 El personal se detiene par poder amorzar y reanudar |as operaciones.
14:00 El ensanche se encuentra a una profundidad de 192 mts.

19:00 El ensanche se encuentra a una profundidad de 200 mts.
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10/11/2007

09:30 Llega el equipo de registro electrico a lugar de perforacion.

10:30 Equipo de registro eléctrico introduce satisfactoriamente su herramienta en €l pozo de de perforacion.
12:30 Seterminael registro eléctrico en € pozo.

11/11/2007

6:30 Se reanudan las operaciones de ensanche del pozo

7:30 El equipo empieza a operar en el ensanche en diametro de 12 %4".
8:30 El ensanche se encuentra a una profundidad de 40 mts.

9:30 El ensanche se encuentra a una profundidad de 60 mts.

11:00 El ensanche se encuentra a una profundidad de 80 mts.

12:30 El ensanche se encuentra a una profundidad de 90 mts.

12:35 El personal se detiene aamorzar.

13:30 Se reanuda | as operaciones.

15:00 El ensanche se encuentra a una profundidad de 100 mts.

17:00 El ensanche se encuentra a una profundidad de 110 mts.

18:30 El ensanche se encuentra en 116 mts. Se decide parar para abastecimiento de combustible de
combustible y continuar |as operaciones al dia siguiente.

12/11/2007

06:30 Se reanuda | as operaciones de ensanche del pozo.

08:30 El ensanche se encuentra a una profundidad de 125 mts.

11:00 El ensanche se encuentra a una profundidad de 140 mts.

12:30 El ensanche se encuentra a una profundidad de 150 mts.

12:35 El equipo se detiene para que €l personal almuerce.

13:30 Se reanuda | as operaciones.

15:00 El ensanche se encuentra a una profundidad de 160 mts.

15:30 El equipo se detiene por fallas mecanicas, rotura de rodamiento y desabacitecimiento de combustible
en lazona

13/11/2007
El equipo sigue con fallas mecanicay continua el desabacitecimiento en la zona.

14/11/2007
Equipo de apoyo consigue repuesto para equipo de perforacion y se consigue e abastecimiento de
combustible.
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15/11/2007

07:30 Se reanuda | as operaciones de ensanche.

10:30 El ensanche se encuentra a una profundidad de 175 mts.

12:30 El ensanche se encuentra a una profundidad de 185 mts.

12:35 El personal se detiene aamorzar.

13:30 Se reanuda las actividades.

15:00 El ensanche se encuentra a una profundidad de 194 mts.

17:00 El ensanche se encuentra a una profundidad de 200 mts. El cudl se da por concluido ala perforacion.

17/11/2007

08:30 Seinicialaactividad de entubado del pozo con su respectivo disefio.
09:00 Se empieza a colocar €l primer tubo de revestimiento.

19:30 Se terminade colocar € ultimo tubo de revestimiento.

18/11/2007

06:00 Seinicialas operaciones.

06:35 Se comienza a circular agua para limpiar los filtros.

09:00 Se comienza a engravar el pozo con material seleccionado hasta cubrir losfiltros.
14:00 Se termina de engravar hastala alturade los filtros con material seleccionado.
14:30 Se comienza acircular agua para limpieza de losfiltros.

20/11/2007
06:30 Sedainicio a desarrollo del pozo con inyeccién de aire.
19:00 Se da por terminado €l primer desarrollo del pozo.

21/11/2007
06:30 Sedainicio al desarrollo del pozo con las siguientes diez horas de inyeccion de aire.
17:00 Se da por concluido con éxito €l desarrollo del pozo.

23/11/2007
08:30 Se comienza ala actividad de sello sanitario.

24/11/2007
09:30 Comienzala desmovilizacion del equipo haciala cuidad de Santa Cruz.
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DATOSTECNICOSDEL POZO DE PUERTO SAN BORJA .-

PROFUNDIDAD: 200 mts.

PROFUNDIDAD ENTUBADO: 200 mts.

REVESTIMIENTO GEOMECANICO 6”: 180 mts.

FILTROS6": 20 mts.

DECANTADOR: 4 metros.

EMPAQUE DE GRAVA: 8 M2 Grava seleccionada

5 M3 Grava Estandar
Tel. Cel. 770-39461 NIT: 138833021 e-mail: dragonltda@hotmail.com Santa Cruz — Bolivia
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DIFICULTADESEN LA PERFORACION DEL POZO.-

Laintransitabilidad de los caminos por ser épocade lluvias.

Laescasez del combustible en el pais (Diesdl).

El corto plazo paralaelaboracion del proyecto de perforacion.

Lafaltade materiales en lazona, como ser la grava en diferentes granulometrias, las cuales no se
encuentran en e lugar.

e Lapocacoberturade las autoridades del lugar paralarearizacion del pozo.
e Lafaltade condicionesinsalubres en lugar de perforacion.
e Lasconvulsiones sociales en nuestro pais con efectos en ambos Deartamentos
e Parosy blogueos de carreteras debido ala situacién politica del Pais.
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PERFIL LITOLOGICO, TIEMPOSDE PENETRACION Y UBICACION DE LOSFILTROS.-
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ESQUEMA DE SECUENCIA DE PERFORACION DE POZO EN PUERTO SAN BORJA .-

E - LOG RESISTIVITY

—

POZO PILOTO

ANTE POZO CON BASE DE H° ANTE POZO CON BASE DE H°

EQUIPO DE SONDEO
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ENSANCHE DE POZO A 12 1/4"

ANTE POZO CON BASE DE H°

Tel. Cel. 770-39461 NIT: 138833021 e-mail: dragonltda@hotmail.com Santa Cruz - Bolivia

5-79



DRAGON ltda.
SERVICIOS DE PEREORACION Y SANEAMIENTOBASICO

Tel. Cel. 770-39461 NIT: 138833021 e-mail: dragonltda@hotmail.com Santa Cruz — Bolivia

5-80



DRAGON ltda.
SERVICIOS DE PEREORACION Y SANEAMIENTO BASICO

Tel. Cel. 770-39461 NIT: 138833021 e-mail: dragonltda@hotmail.com Santa Cruz — Bolivia

5-81



DRAGON ltda.
SERVICIOS DE PEREORACION Y SANEAMIENTO BASICO

Tel. Cel. 770-39461 NIT: 138833021 e-mail: dragonltda@hotmail.com Santa Cruz — Bolivia

5-82



DRAGON ltda.

SERVICIOS DE PERFORACION' Y SANEAMIENTO BASICO

ANEXO.- Fotografias del lugar de la perforacion
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ENSAYO DE BOMBEO

Caudal y niveles de agua durante el bombeo CAUDAL CONSTANTE
Pozo de bombeo N° : PUERTO SAN BORJA
Distancia rl ;
Nivel Inicial (N.E.) (m) : 4.50
Operador (es) : VICTOR MALDONADO- EULOGIO LINO
Fecha y Hora de Iniciaciéon del Bombeo : 14-XI11-07 06:00 a.m.
Tiempo Total de Bombeo ; 1440 min
Volumen del tanque medidor X CAUDALIMETRO
TIEMPO TOTAL NIVEL DINAMICO
Fecha | Hora| DEBOMBEO [INTERVALO| DESDE BOCA [ABATIMIENTO| CAUDAL | OBSERVACIONES
(Minutos) (Minutos) | DE POZO (m) (m) (Its/segq)
14-X11-07 | 6:00 0.1 4.50 0.00 2.00
0.5 16.00 11.50
1 0.5 21.40 16.90
1.5 24.80 20.30
2 27.10 22.60
3 31.20 26.70
4 1 33.40 28.90
5 36.00 31.50
6 37.00 32.50
8 38.10 33.60
6:10 10 39.20 34.70 2.00
12 2 40.00 35.50
14 40.70 36.20
17 41.60 37.10
6:20 20 3 42.40 37.90
23 43.10 38.60
26 43.30 38.80
6:30 30 43.50 39.00
34 44.10 39.60
38 44.30 39.80
42 4 44.50 40.00
46 45.05 40.55
50 45.20 40.70
55 45.40 40.90
14-X11-07 | 7:00 60 5 46.00 41.50 2.00
70 46.20 41.70
80 46.35 41.85
90 10 46.50 42.00
100 47.05 42.55
8:00 120 47.20 42.70
140 20 47.40 42.90
160 47.55 43.05
9:00 180 48.10 43.60
210 48.30 43.80
10:00 240 30 48.48 43.98
270 49.05 44.55
11:00 300 49.15 44.65
360 49.25 44.75
420 60 49.35 44.85
14:00 480 49.45 44.95
14-X11-07 540 50.00 45.50 2.00
660 120 50.25 45.75
19:00 780 50.45 45.95
900 51.05 46.55
1080 51.10 46.60
1260 51.12 46.62
15-X11-07 | 6:00 1440 51.15 46.65
1620
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ENSAYO DE RECUPERACION

Niveles de agua durante la recuperaciéon

Pozo de bombeo N° : PUERTO SAN BORJA
Distancia rl ;
Nivel Inicial (N.E.) (m) : 51.15
Operador (es) : VICTOR MALDONADO-EULOGIO LINO
Fecha y Hora de Iniciacién de recuperacion : 15-XI11-07 6::00
Tiempo Total de Recuperacién : 180 min
Volumen del tanque medidor X
TIEMPO TOTAL NIVEL DINAMICO
Fecha | Hora| DEBOMBEO |[INTERVALO| DESDE BOCA [ABATIMIENTO| CAUDAL | OBSERVACIONES
(Minutos) (Minutos) | DE POZO (m) (m) (Its/segq)
15-XI11-07 6:00 0.1 51.15 0.00 Recuperacion
0.5 33.60 17.55
1 0.5 27.20 23.95
1.5 23.20 27.95
2 21.10 30.05
3 19.20 31.95
4 1 17.40 33.75
5 16.90 34.25
6 16.40 34.75
8 16.20 34.95
6:10 10 15.85 35.30 Recuperacion
12 2 15.62 35.53
14 15.27 35.88
17 15.00 36.15
6:20 20 3 14.70 36.45
23 14.42 36.73
26 14.20 36.95
6:30 30 13.90 37.25 Recuperacion
34 13.72 37.43
38 13.50 37.65
42 4 13.32 37.83
46 13.20 37.95
50 13.10 38.05
55 12.91 38.24
7:00 60 5 12.80 38.35 Recuperacion
70 12.50 38.65
80 12.25 38.90
90 10 11.93 39.22
100 11.70 39.45
8:00 120 11.50 39.65
140 20 11.30 39.85
160 11.10 40.05
15-X11-07 | 9:00 180 10.98 40.17 Recuperacion
210
240 30
270
300
360
420 60
480
540
660
780 120
900
1080
1260
1440 180
1620
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PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE Y RECUPERACION

POZO "PUERTO SAN BORJA"
0.1 1 10 100 1000 10000
0.00 ‘ ‘ ‘ 50.00
5.00 - 45.00
10.00 N . L - 40.00
15.00 N STt Y _
20.00 — 3500 g
25.00 / \\ - 30.00 g
30.00 25.00 3

Z
35997 j \ [20.00 &
40.00 - | 15.00 2
45.00 -
50.00 | r 10.00
55.00 - r 5.00

60.00 \ \ \ 0.00
0.1 1 10 100 1000 10000

TIEMPO t (min)

(w) s SOSN3OSsaA

PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE Y RECUPERACION

TRANSMISIVIDAD BOMBECQC TRANSMISIVIDAD RECUPERACION
T= 23 Q =0,183Q/ s, T= 23Q =0,183Q/ s,
4T s, 41 s,
T= 0,183 * 172.8 m?3/dia T= 0,183 '172,8m?3/dia
5m 4m
T= 6,32 m?/dia T= 7,90 m?/dia
PERMEABIILIDAD BOMBEC PERMEABIILIDAD RECUPERACION
K= T 6,32 m?/ dia K= T. 7,90m?/dia
b 20,0 m. b 20.0 m.
K= 0,316 m/dia K= 0,395 m/dia
Q =2lt/seg = 172,8 m®/dia
S, = 5m
S, = 4m

b = 20.0 m(filtros= acuiferos)
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