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BOD Biochemical Oxygen Demand 
CCA Consejo Consultivo del Agua 
CMUSA Comité Mexicano para el Uso Sustentable 

del Agua 
CNA Comisión Nacional del Agua 
COD Chemical Oxygen Demand 
COFEPRIS Comisión Federal para la Protección contra 

Riesgos Sanitarios 
CONAGUA Comisión Nacional del Agua 
CONANP Comisión Nacional de Areas Naturales 

Protegidas 
CONAFOR Comisión Nacional Forestal 
C/P Counterpart 
CSD Commission on Sustainable Development  
DO Dissolved Oxygen 
EMA Entitad Mexicana de Acreditación 
GDP Gross Domestic Production 
GICA Gestión Integrada de Cuencas y Acuíferos 
GSCA Gerencia de Saneamiento y Calidad del 

Agua 
IMTA Instituto Mexicano de Tecnología del Agua 
INE Instituto Nacional de Ecología 
ISO International Standards Organization 
JCC Joint Coordinating Committee 
JBIC Japan Bank for International Cooperation 
JICA Japan International Cooperation Agency 
JIS Japanese Industrial Standards 
LAN Ley de Aguas Nacionales 
LMP Límites Máximos Permisibles 
MDGs Millennium Development Goals 
M/M Minutes of Meeting ( )
M/P Master Plan JICA
NAFTA North American Free Trade Agreement 
NGO Non Governmental Organization 
NMX Norma Mexicana 
NOM Norma Oficial Mexicana 
ODA Official Development Assistance 
OECD Organization for Economic Cooperation and 

Development 
OMM Organización Meteorológica Mundial 
PDM Project Design Matrix 
PH Potential Hydrogen (

)
PROMIA Proyecto de Fortalecimiento del Manejo 

Integrado del Agua 
PROFEPA Procuraduría Federal de Protección al 

Ambiente 
PROMMA Programa para la Modernización del 

Manejo del Agua 
QA/AC Quality Assurance and Quality Control 
R/D Record of Discussions 



REPDA Registro Público de Derechos del Agua 
RNM Red Nacional de Monitoreo 
SEMARNAT Secretaría de Medio Ambiente y Recursos 

Naturales
SIRNM Sistema de Red Nacional de Monitoreo 

SOPs Standard Operation Procedures 
SRE Secretaría de Relaciones Exteriores 
SS Suspended Solid ( )
SSA Secretaría de Salud 
TOC Total Organic Carbon 
TSS Total Suspended Solids 
UNDP United Nation Development Programme 
UNESCO United Nations Educational, Scientific and 

Cultural Organization 
USAID United States Agency for International 

Development 
UNICEF United Nations International Children's 

Emergency Fund 
USEPA United States Environmental Protection 

Agency 
WASABI Water and Sanitation Broad Partnership 

Initiative 
WEB World Wide Web 
W H O World Health Organization 
WSP Water and Sanitation Program 
WWC World Water Council 
WWF World Wide Fund for Nature 
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1

7.3

80 77 GDP 87

31 23

13 69

1,152 Km3 2 72

653 25 400 Km3

39 39

58 70 137

                                                       
1 (2007-2012) Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2007-2012
2 1Km3=1 billion m3
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2006

2007

3

65

22

387 Km3 39 87%

65%

24 Km3

- 115 Km3

3,057km 2,100km

226,000 Km2

85

                                                       
3 (2007-2012)
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2007

1,100

110

153

153 50

NO
km2 h m3

1  1,116 8,126 VIII 
2  306 920 VIII 
3  97 550 VIII 
4  80 188 VIII 
5  75 454 X 
6  8 160 IV 
7  10 12 XIII 

1Km3=1,000h m3=1 billion m3

2007-2012

4,000 150

Km3
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( )4

Comisión Nacional del Agua CONAGUA)

653

78.5 Km3 28 Km3 35.6

653

104 104

60% 5

PROMMA 144 5,597

2006

(h m3) (h m3)

(h m3)
87 7 9 4 1 734 1 493 1 411
63 18 5 0 2 817 2 736 2 754
24 1 0 0 1 326 945 2 680
47 2 0 0 1 877 2 177 3 392
34 0 0 0 368 220 1 426

100 16 0 4 4 220 4 119 5 266
68 24 0 8 2 643 2 755 2 118

- - 127 29 1 0 6 486 7 507 7 427
40 3 0 0 1 031 1 119 1 216
22 0 2 0 759 595 3 621
23 0 0 0 517 525 18 421

4 0 0 1 1 857 1 448 25 316

14 4 0 0 2 100 1 915 1 938

653 104 17 17 27 737 27 554 76 984

2007

                                                       
4 (2007-2012)
5 (2007-2012) Programa Nacional de Hídrico 2007-2012
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2007



7

6

CONAGUA 718 ( )

37

(km2)
/

1941-2005
(mm) h m3)

 (+)
(-)

(h m3)
1.   28 492  196 342  
2.   44 314  103   246  
3.   29 722  165   223  
4.   14 418  136   112  
5.   13 626  99   81  
6.   11 558  219   143  
7.   6 911  127   17  1 850
8.   61 429  229   200  
9.   139 370  479  5 259  
10.   103 483  727  14 151  
11. -   51 717  770  8 244  
12. -   132 916  841  13 743  
13.   5 225 1 173  1 676  
14. *  12 255  904  2 579  
15.   12 967 1 118  6 079  
16. - *  17 628  815  3 882  
17.   9 205  967  1 635  
18.   118 268 1 015  24 944  
19.   12 132 1 224  6 091  
20.   39 936 1 393  18 714  
21.   10 514 1 282  3 389  
22.   16 363 1 012  2 606  
23.   12 293 2 327  9 604  2 950
24. -   229 740  426 6 078 -  432
25. -   54 961  667  4 236  
26.   96 989 1 014  19 087  
27.  ( - )  26 592 1 598  16 034  
28.   57 355 1 824  50 887  
29.   30 217 2 255  44 141  
30. -   102 465 1 926  73 466  44 080
31.   25 443 1 209   591  
32.   58 135 1 064   0  
33.   38 308 1 251  1 125   864
34.   90 829  348  1 564  
35.   62 639  298   580  
36. -   93 032  396  2 508  
37.   87 801  436  1 641  

 1 959 248 774  345 898  49 312

2007

                                                       
6 (2007-2012)
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2007

7

2000 2005 4,771 4,573

2006 4,416 2030

841 16

40

40

OECD WWF

1995 2004

16.6

40

VIII

154

                                                       
7 (2007-2012)
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2006

(h m3) (h m3)
I  4,600 3,492.6 75.73 
II  7,944 6,916.8 87.07 
III  25,681 10,281.6 40.04 
IV  21,277 20,569.3 49.67 
V  32,496 1,279.4 3.94 
VI  11,938 9,112.4 76.33 
VII  8,394 3,807.4 45.36 
VIII - - 34,003 13,665.7 40.19 
IX  25,619 4,587.5 17.91 
X  102,778 4,929.5 4.80 
XI  157,753 2,040.4 1.29 
XII  29,645 1,996.7 6.74 
XIII 3,009 4,642.9 154.30 

 465,137 77,322 16.62 
: 100

: (2007-2012) 

8

386 Km3 77 Km3 49 Km3 28 Km3

77% 14% %

% 630

37.0% 70% /

50% 0.35%

Km3 %

 39.7 51.4% 19.7 25.5% 59.4 76.8% 
 3.9  5.0% 6.8  8.8% 10.7 13.8% 
 1.6  2.1% 1.4  1.8% 3.0  3.9% 

 3.8  4.9% 0.5  0.6% 4.3  5.5% 
 49.0 63.0% 28.3 37.0% 77.3 100% 

1Km3=1,000h m3=1 billion m3

2007

                                                       
8 (2007-2012)
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9

2006 12 89.6

86.0

72 58.6 30 50

2015

20

2006-2007

4,000 6.5

temporal tecnificado 2.74 491

1,593 1,868

112 3,000 km

3.5 85 2.9 39,482

3,288

CRAE 12

                                                       
9 (2007-2012)
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10

CONAGUA 32,000

433 255 178 86%

36% 23% 2007-2012

2012 60%

m3/s
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 

 200 203 200 201 202 205 207 
 45.9 50.8 56.1 60.2 64.5 71.8 74.4 

23 25 28 30 32 35 36
2007 (2007-2012) 

2000 2002 15% 2003 10.7%

2006 10%

39.4% 26.8% 6.6%

(6.1%) 4.0%

m3/s
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 

 169.7 171.5 171.3 258.2 n.a. n.a. n.a. 
 25.3 25.4 26.2 27.4 27.4 26.8 27.7 

14.9 14.8 15.4 10.7 - - <10
2007 (2007-2012) 

11

BOD

                                                       
10 (2007-2012)
11 (2007-2012)
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13

- -

(BOD) 30mg/ COD

40mg/ 

79

17

2007-2012)

19

2006

I. A

II
III

IV

VI
VIII - -

X

X
IX
XIII

2007-2012) 
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2006 17 273

22

CONAGUA BOD COD (TSS)

2006

BOD mg/ COD mg/ TSS mg/ 
% % %

BOD 3 40.4 COD 10 19.6 TSS 25 45.3
 3 BOD 6 17.6 10 COD 20 18.9 25 TSS 75 33.0

 6 BOD 30 25.3 20 COD 40 23.8 75 TSS 150 14.0
 30 BOD 120 11.3 40 COD 200 26.8 150 TSS 400 5.4

120 BOD 5.4 200 COD 11.0 400 TSS 2.2

BOD COD TSS

- -

BOD

42% COD 30% - - BOD

COD TSS

29% 28% 56%
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BOD 2006

(%) (%) 
 7 2 4 1 1(4) 6.7 15

 3 4 0 6 1(4) 7.1 14
 27 7 6 1 1(4) 2.3 42
 12 0 9 9 2(8) 4.8 42
 15 0 0 0 0 0 15

 15 2 6 3 1(4) 3.7 27
 9 5 6 0 0 0 20

- - 43 18 26 15 7(29) 6.4 109
 23 7 8 1 0 0 39
 0 41 4 4 1(4) 2.0 50

 11 16 3 2 0 0 32
 13 0 0 0 0 0 13

1 0 6 8 10(42) 40.0 25
179 112 78 50 24(100) 5.4 443

2007

COD 2006

(%) (%) 
 0 0 5 8 2(4) 13.3 15

 0 0 6 5 3(6) 21.4 14
 7 13 8 6 2(4) 5.6 36
 3 9 4 19 8(17) 18.6 43
 0 0 0 0 0 0 0 

 7 6 14 6 1(4) 2.9 34
 5 4 9 2 0 0 20

- - 3 9 28 48 13(28) 12.9 101
 26 14 9 1 1(2) 2.0 51
 21 6 7 7 2(4) 4.7 43

 3 14 9 5 1(2) 3.1 32
 8 5 2 0 0 0 15

1 1 1 8 14(30) 56.0 25
84 81 102 115 47(100) 11.0 429

2007
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TSS 2006

(%) (%) 
 11 9 1 0 0 0 21

 3 4 4 2 1(11) 7.1 14
 16 10 3 1 0 0 30
 11 17 10 3 2(22) 4.7 43
 11 2 2 0 0 0 15

 2 0 0 00 1(11) 33.3 3
 14 4 2 5 0 0 20

- - 29 38 16 0 5(56) 5.4 93
 31 18 2 0 0 0 51
 38 8 4 4 0 0 50

 0 16 6 0 0 0 26
 12 2 1 7 0 0 15

 6 6 6 22 0 0 25
184 134 57 9(100) 2.2 406

2007

UNEP 122

2002 122 106

49 55 81

82

UNEP 2002

 1.85  0.10 45 
 1.45 2  0.09 47 

1.32 5 0.08 49
 1.27 8 -0.04 55

 1.13 10  -0.06 57 
 1.04 12  -0.15 63 

 1.03 13 -0.30 81
 0.73 20 -0.32 82

 0.70 21  -0.33 84 
 0.64 23 -0.69 106 

0.23 38  -0.77 110 
 0.53 28  -1.36 121 

UNESCO12

                                                       
12 www.unesco.org/bpi/wwdr/WWDW_chart2_eng.pdf 
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27

SEMARNAT CONAGUA

2

(Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al 

Ambiente LGEEPA)  (Ley de Aguas 

Nacionales LAN) LAN CONAGUA SEMARNAT

 (Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales)

(Normas Oficiales Mexicanas NOMs)

LGEEPA

1998

LGEEPA

117

118

119

119 2
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120

121

123

126

127

129

130

131

133

LAN

1972 1992 12

LAN CONAGUA

2004 4 29

CONAGUA

CONAGUA INE PROFEPA

IMTA SEMARNAT

CONAGUA
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Reglamento de 

la Ley de Aguas Nacionales

Norma

NOM Norma Oficial Mexicana NMX Norma Mexicana

NOM-001-ECOL-1996

NOM-002-ECOL-1996

(NOM)

NOM-001-ECOL-1996 

NOM-002- ECOL -1996 

NOM-003- ECOL -1996 

NOM-004- ECOL -2002 

NOM-0083- ECOL -2003 

Criterios Ecológicos de Calidad del Agua

1989 12

SEMARNAT

Ley Orgánica de Administración Pública Federal

SEMARNAT

1992 2004 CONAGUA

32

2 SEMARNAT



20

Valle de México



21

SEMARNAT
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Subsecretaría de Fomento y Normatividad Ambiental

NOM

CONAGUA

40

Dirección General de Zona Federal Marítimo Terrestre y 

Ambiental Costero

playas zona federal marítimo terrestre

terrenos ganados al mar

20m

2006 SEMARNAT 210 840

72.9% CONAGUA

2006 SEMARNAT
%

SEMARNAT  2,061,840,866 9.7 
CONAGUA  15,558,855,800 72.9 

INE  202,019,300 0.9 
PROFEPA  767,443,362 3.6 

CONANP 544,628,838 2.6 
CONAFOR  1,988,944,600 9.3 

IMTA  219,090,700 1.0 
SEMARNAT  21,342,823,466 100.0 

CONAGUA

CONAGUA SEMARNAT

CONAGUA

CONAGUA
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CONAGUA

CONAGUA 13 2006 12 15 370

85% CONAGUA

13
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CONAGUA

1999 2000

QA/QC

COAGUNA 

NMX

NMX

CONAGUA 



25

2000

ISO17025 ISO9000

I. VIII. - -
II.  IX.
III.  X. 
IV.  XI. 
V.  XII. 
VI.  XIII. 
VII.

2007
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CONAGUA

2007 CONAGUA 190 5,700 95%

2007

1 600 1,400 13%

25%
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CONAGUA
2003  2004  2005  2006  2007
12,864 11,931 13,674 15,558 19,573 

CONAGUA

13

CONAGUA

“ Ejidatarios”

CONAGUA

CONAGUA

CONAGUA

CONAGUA

                                                       
13 CEC Summary of Environmental Law in North America 9 Protection and Management of Water 

Resources ( Commission for Environmental Cooperation  (CEC)

 the North American Agreement on Environmental Cooperation 
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NOMs 137

CONAGUA

NOMs

CONAGUA

CONAGUA

NOMs

CONAGUA

NOMs

NOM-031-ECOL-1993 (LMP)

CONAGUA

126

NOMs NOM-003-ECOL-1997

30 32 54 63

(Registro Público de Derechos de Agua) REPDA CONAGUA
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CONAGUA

SEMARNAT EIA CONAGUA

2006 2,500

CONAGUA NOM-011-CNA-2000

2006 12

349,377 58%

13,342

%
 204,455 58.52 

 135,480 38.78 
 9,340 2.67 

 349,275 99.97 
102 0.03 

 349,377 100 
2007

109Bis SEMARNAT

(Sistema Nacional de Información 

Ambiental y de Recursos Naturales)

3 CONAGUA CONAGUA

CONAGUA

CONAGUA

24

2000 2006

200



30

10

133 SEMARNAT

2004 154 CONAGUA

1974

1994 2003

2007

200 117 100

945

 216
 40

 125
 242

 21
 28
 133

 62
 78
 81

  1026
2007

JICA 1999.1

2000.3

CONAGUA

2001 3
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JICA 2007 2009

CONAGUA

2003

SEMARNAT

14

NOM

NMX NOM

NOM CONAGUA

CONAGUA

SEMARNAT NOM 60

NOM

SEMARNAT

CONAGUA SEMARNAT (SM) (SSA)

122

8 CONAGUA

(LMP)

78 CONAGUA

                                                       
14 CEC Summary of Environmental Law in North America 
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120

NOMs

NOM

NOMs CONAGUA “ ”

89

140 CONAGUA

NOM-001-ECOL-1996

17

BOD

1989 12 US-EPA

CE-CCA-001/89

7

117

7

29

CONAGUA JICA

CONAGUA

CONAGUA

NOM-127-SSA1 1994

34
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PROFEPA

31

2004 CONAGUA 15

CONAGUA

1998

30

22 24

SS BOD PH

2006 8 (Cr,Cd,Ni,Zn,Fe, Hg,Pb,Cu)

CD-ROM CD-ROM

WEB

WEB 16

                                                       
15 Capitulo V BIS 3 PROFEPA
16 http://www.semar.gob.mx/oceano.htm 
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(COFEPRIS)

Comisión Federal para la Protección contra Riesgos 

Sanitarios COFEPRIS

COFEPRIS

COFEPRIS

CONAGUA COFEPRIS

NOM127 CONAGUA

COFEPRIS 

2003 277

500 NOM

277
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WEB

COFEPRIS CONAGUA

CONAGUA

COFEPRIS

17

IMTA

1989

2001 10 SEMARNAT

SEMARNAT CONAGUA

IMTA Hydraulic Technology

(Hydrological Technology) (Water Treatment and Quality)

(Irrigation and Drainage Technology) (Communication, Participation and 

Information Technology) (Professional and Insititutional Development)

IMTA
18

SEMARNAT (2006-2012) IMTA

CONAGUA IMTA

                                                       
17 US/MEXICO Binational Red Tide Program (http://www.epa.gov/gmpo/archive/bina03-pres_remarks.html) 
18 2006 IMTA 20
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CONAGUA IMTA

COAGUNA

JICA

CONAGUA

CONAGUA 19

PRI:Partido Revolucionario Institucional PAN Partido de Acción 

Nacional

2001-2006
   2001 2002 2003 2004 2005 2006

 76 77 77 77 78 78
(%)  76.2 76.9 77.6 77.6 85.6 86.1

 23 28 31 36 60 65
(%)  25.2 27 28.8 31 33.7 36.1

2006 2006 2001-2006 21

                                                       
19 CONAGUA PTT
20
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2007-2012) 2012 60%

2012 60%

2006 10%22

SEMARNAT 10%

2007-2012 2007-2012

NOM 001 SEMARNAT 1996

BOD SS

2000 5 139  3.0t/ 3.0t/ 300

2005 2 5 181  1.2 3.0t/ 1.2 3.0t/ 300

2010 2 500 2 2,226 1.2t/ 1.2t/
23

1990

2006 8

2007-2012 2012

5,000

CE-CCA-001/89

NOM-001-ECOL-1996

17

                                                                                                                                                                            
21 2001-2006 Evaluación de México Término del Progama Nacional 
Hidráulico(2001-2006) 
22 2007-2012)
23 REPDA
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NOM-001-ECOL-1996

10

1992 Norma 

Mexicana NMX Norma Oficial Mexicana NOM

CE-CCA-001/89

(Estudios de Clasificación)

24 2007 22

11 4

2012 25

3.9.1

CONAGUA 11 14 26

                                                       
24 CONAGUA
25 3.9.1
26 CONAGUA PTT
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18

8

•Aculco (2)

•San Juan del Río (9)

•San Nicolás (3)

•Tequisquiapan (4)

• l (2)

• l (2)

• (1)

• (3)

= 590.9 l/s

= 353.5 l/s

264 127 264 127 
(60.3%)(60.3%)

86.9%  (184,207 )

35.4%  l (79,920 )

= 944.4 l/s

22.8 ton 
22.7 ton 
4.0 ton 
0.038 ton 
0.014 ton 

TON/

26

RIO
PRINCIPAL

AFLUENTE 1
AFLUENTE 2

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

4445
46

47
48

4950
51

52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

18
19

20
21

22
23

24
25

26
27

28

1

2

3

4

Confluencia 1 5

67

8

9

Confluencia 2

Número de tramo

Punto extremo aguas arriba

Aprovechamiento

Descarga

Número del elemento computacional

1
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RQ15

Río San Juan, aguas abajo de 
a presa Centenario, Qro.

DQ10’

Efluente de planta de tratamiento 

DQ8

Descarga de industria química 

DQ4

Descarga de industria papelera 

DQ9

DQ5

DQ6

Muestreos en descargasMedición de parámetros de campo

Descarga de industria papelera

Descarga de industria textil Aforo de la corriente

124123122121120119118117116115114113112111110109108107106105104103102101100999897969594939291
90
89
88
87
86
85
84
83
82
81
80
79
78
77

75
74
73

76

72
71
70
69
68

66
65
64

67

63

61
60
59

62

58
57
56
55
54

52
51
50

53

49

47
46
45

48

44
43
42
41
40

38
37
36

39

35
34
33
32

30 29 28
31

27 26 25 24 23 21 20 1922 18 17 16 15 13 12 1114 10 9 8 7 6 4 3 25 1

125
Presa  

Zimapán

km 0.0
km 13km 33

km 43

km 47

km 78

km 104 km 125

km 98

km 115

Presa
Centenario

Presa
Paso de 
Tablas

Presa San Ildefonso Presa
Cofradía

Presa
Tashingu RM1RM2RM3RM4RM5RM6

Descarga de industria 
papelera

Descarga 
de industria 
química

Planta de tratamiento y 
Descarga municipal

Descarga municipal

Descarga municipal

Arroyo El Barreno

Descarga municipal

Descarga municipal

Descarga municipal
Descarga municipal

Derivación Paso de Tablas

Descarga de industria
Textil

Descarga municipal

Manantial 

Arroyo Ñadó

EQ3

Descarga municipal

Descarga municipal

Descarga municipal

Arroyo Zarco
(Presa Molina
Presa Huapango)

Dirección 
del flujo

RQ7

RQ8

Descarga de industria papelera

Descarga de industria textil

Dren La 
Culebra

DM1A
DM3’

AM1

Presa derivador a 
Constituci ón de 1857

A l a pr esa 
Constituci ón de 1917

Derivación Const. 1857

Deri vación Lomo
de Tor o

RQ9

DQ4

DQ6’

DQ5

DQ9

DQ10’
AQ4

DQ12’

DQ13

DQ14

DQ16

DQ8

RQ11

RQ10

RQ12

DQ15

RQ14

RQ15

DQ18

DQ19
DQ20

DQ21
RQ16

Géiser y descarga 
de balneario DH22

RH17 RH18 RH19

km 58

RM5A

EQ2

EQ1

km 35

Km   

D      

Elemento diferen cial de la corriente, con
longitud de 1 km 

Embalse 

Est ación de monitoreo ubicada en el r ío 

Est ación de monitoreo ubicada en  descarga 

Kilómetraje sobre la corriente

Primera letra:    R = Río; D = Descarga; A = Afluent e; E = Efluent e.
Segunda letra:   H = H idalgo; Q = Qu erétaro; M = Estado de México. 

Simbología

R       

RQ16A

DM1

Tramo ITramo II

Tr
am

o 
IV

Tr
am

o 
V

Tr
am

o 
VI

Tr
am

o 
VI

II

Tramo X Tramo XI

RQ13

Descarga municipalDQ7’

AQ2

Mayor  co ntaminación

S
A

N
 J

U
A

N
 D

E
L 

R
ÍO

 
T

E
Q

U
IS

Q
U

IA
P

A
N

 

ACULCO 

Tramo III

Tr
am

o 
VI

I

Tramo IX

ELEMENTOS DIFERENCIALES CON MAYOR CONTAMINACIÓN





ODA ODA

MDGs

MDGs

1990 71 2002 79

11

1990

34 2002 49 26

IWRM

                                                       
1 http://www.mofa.go.jp/mofaj/gaiko/oda/shiryo/pamphlet/wasabi/index2.html



ODA

1990 2000

2004 41 46 ODA

NGO

NGO

IWRM



IWRM

ILBM

GEOSS



ODA





 1: 
 1: 

2006
2007 – 2012

2012

1.1.1 (kg/m3) 2.10 1.41  1.66 
( 2.8%) 1.66 

1.1.2 ha  5,956,420 2,083,041 1,200,000 3,283,041 

1.1.3 (ha) 511,550  351,550 136,000 487,550  

 2: 

1.2.1 (ha) 5,000 0 5,000  5,000 

 3: 

1.3.1 7 0 7 7 

4: CONAGUA
1.4.1  750 199  300 499 

1.4.2 4,000 - - - 1,620 1,620 

 5: 
1.5.1  39,492 2,053 2,000 4,053 
1.5.2  83 62 21 83 

1.5.3 ( ) 22 0 22  22  

 6: 

1.6.1 85 85 85 

 7: 
1.7.1 (ha) 10  6.5  103,000 6.603 
1.7.2 (ha) 7.5  2.743 60,000 2.803 

2: 
 1: 

2.1.1 
2000 80

(%)
63 36.2 8.0 44.2 

 2: 

2.2.1  (%) 100 36.1 23.9 60 

 3: 
2.3.1  (%) 100 89.6 5.4 95.0 
2.3.2  (%) 100 86 2.0 88 

 4: 

2.4.1 (%) 100 72  8.4 80.4 

2.4.2 (%) 100 58.6 4.4 63.0 



 5: 

2.5.1 (%) 100 95 4.5 99.5

2.5.2 
(%) 100 94.4 1.2 95.6 

 6: .
2.6.1  (%) 100 96.0 2.0 98.0 

 3: 
 1: 

3.1.1 104 0 18 18 

 2: 

3.2.1 
13

1 0 1 1 

3.2.2 1 0 1 1 

3.2.3 13 5,000 400 4,600 5,000 

3.2.4  25 6 19 25 
3.2.5  7,800 1,300 6,500 7,800 

 3: 

3.3.1  0 2 2 
 4: 

3.4.1 3,700 3,700 3,700 

3.4.2 13 8 5 13 

3.4.3 653 220 150 370 

3.4.4  800 150 100 250 
 5: 

3.5.1 
NOM

2 0 2 2 

3.5.2  0 6 6 

 6: 
3.6.1  653 202 451 653 
3.6.2  718 91 627 718 

 7: 

3.7.1 
PROMIA

WMO
CONAGUA

1 0 1 1 

 8: 

3.8.1  0 4 4 

3.8.2 104 0 10 10 

3.8.3  145 18 163 

3.8.4  0 4 4 



3.8.5  0 6 6 

3.8.6  0 3 3 

 9: 

3.9.1  1 7 8 

 10: 

3.10.1 re 32 0 12 12 

 11: 

3.11.1  12 
12

(
)

12

3.11.2  - - - 76 76 
 12: 

3.12.1 
(%)

100 100 

 13: 

3.13.1 1 0 1 1 

 14: 

3.14.1 13 0 13 13 

 15: 
3.15.1  1 0 1 1 

 4: 
 1:

4.1.1 ( :2006) 
37,050 
( ) 16,000 222,300 

( )
 2: CONAGUA

4.2.1 CONAGUA
 (%) 

100 
( ) 1.2 91.8 93 

4.2.2 CONAGUA 1,000 601 199 800 

 3: 

4.3.1 1 0 1 1 

 4: 

4.4.1 CONAGUA
(%)  51 17 68 

 5: 
4.5.1  1 0 1 1 

 6. 

4.6.1  (%) 100 5 95 100 

 7. 

4.7.1 (%) 100 100 100 

 5: 
 1: 

5.1.1 45 21 24 45 



 2: 

5.2.1 
CONAGUA

(%) 
100 100 100 

 3: 

5.3.1 
 (%) 

100 - - - 100 100 

5.3.2 2,590 1,120 1,470 2,590 

 4: 
5.4.1 32 32 0 32 32 

 5: 

5.5.1 26 0 26 26 

 6: 

5.6.1 76 0 18 18

5.6.2  45 27 18 45 
5.6.3 30 0 12 12 

5.6.4 22 0 6 6 

5.6.5 17 0 6 6 

 7: 

5.7.1 8,000 800 6,950 7,750 

 8: 

5.8.1 CONAGUA  18 18 

5.8.2  30 30 

 9: 

5.9.1 5 3 2 5 

 6: 
 1: 

6.1.1 13 0 13 13 

 2: 

6.2.1 8,800 41,040 49,840 

 3: 
6.3.1  36 4 10 14 
6.3.2 10,950 3,787 52,560( ) 56,347 

6.3.3  120 94 
66

( 26
40) 

120 



6.3.4 79 12 67 79 
 4: .

6.4.1 
 (%) 

100 0 100 0 

 5: 

6.5.1  - - - 3
120,000 ha 

3
120,000 ha 

 6: 
6.6.1  0 13 13 
6.6.2  5 0 3 3 

 7: .
6.7.1  229 79 150 229 

6.7.2 79 0 71 71 

 8: 
6.8.1 (ha) 1’700,000 81,175 150,000 231,175 
6.8.2  14’115,000 4’600,000 6’000,000 10’600,000

 9: 

6.9.1 20 13 7 20 

 10: 

6.10.1  0 418 265  683 
 11: 

6.11.1 32 0 7 7 

 12: 

6.12.1  0 6  6 

 13: 

6.13.1  0 6 6 

 7: 
 1. 

7.1.1 
(%)

100
(

)
70 30 100 

7.1.2 (
)

5 0 5 5 

 2: 

7.2.1 1 0 1 1 

7.2.2 3 0 3 31 

 3: 

7.3.1 13 0 13 13 

7.3.2 2 0 2 2 

7.3.3  5 0 5 5 
7.3.4 5 0 5 5 



 8: 
 1: 

8.1.1  (%) 100 0 80 80 

 2: 

8.2.1 104 5 50 55 

8.2.2  65,000 40,875 17,775 58,650 
 3: 

8.3.1  (
2006)  8,133 58,000 

8.3.2  (%) 100 0 50 50 

8.3.3 

 (%) 

100 0 45 45 

 4: 

8.4.1 432,800 2,949 20,600 

8.4.2 (%) 100 - - - 100 100  

8.4.3 

(%)

 100 100 

 5 : 

8.5.1 
 (%) 

 - -  100 100 

 6: 

8.6.1 33 0 33 33 

8.6.2 

2012
100% 100  100 100 

 7: 

8.7.1 SAT, IMSS, INFONAVIT 3 0 3 3 

 8: 

8.8.1 7 2 5 7 

(2007-2012) 2007 9



2001 2002 2003 2004 2005 2006 
14 15 17 19 21 231

14.9 16.6 19.4 20.8 23.7 n.a.
88 88 88 89 89 89

89.3 89 89.3 89.6 89.5 89.6
76 77 77 77 78 78

76.2 76.9 77.6 77.6 85.6 86.1
68 69 69 70 70 71

2

67.3 69.9 70.5 71 71.3 n.a.
23 28 31 36 60 653

25.2 27 28.8 31 33.7 36
7 26 44 63 81 100

10 50.1 76.6 96.7 96.9 n.a.
6,150 6,337 6,486 6,679 6,882 7,094

4

6,378 7,026 7,827 7,751 8,263 n.a.
1 6 11 16 21 25
1 4 8 14 21 25
4 13 21 29 37 41

5

6 7 8 19 47 n.a.
150 607 887 1,167 1,437 1,6976
364 1,571 2,151 3,651 4,367 >5,000
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 2008 2008 2012 2009



2008

2009

 San Pedro
 Mexicalí

Santo Domingo

 Cañon de Sumidero
 Conchs

 Cuatro Cienegas
 Camotlan

 Magdalena
10  Guadiana
11  San Pedro
12  Santiago Irapuato
13  Zihuatanejo
14  Chilpancinngo
15  Mezquital
16  Halisco
17  Guadalupe
18  Toluca
19  Texcoco
20  Cupatitzio
21  Apatlaco
22  Mololoa
23  Anahuac
24  Oaxaca
25  Copalita
26  Valsequillo
27  Queretaro
28  Bacalar
29  Barril
30  Valles



31  Fuerte
32  Mayo
33  Tabasco
34  Panuco
35  Atoyac
36  Catemaco
37  Blanco
38  Yucatan
39  Grande

El Colegio de México 

CMUSA

25

IMTA

PRO NATURA 

SAGARPA FIRCO

JICA

GTZ

WATERGY

IDB

CEPAL

OEA

PC

WWF



(Environmental Variable)

ZOPP GTZ

POWER SIM

POWER SIM

ARC VIEW



5.3.1

Organismo de Cuenca

5.3.2

1.2

(Consejo de Cuenca)

CCA CMUSA

CCA CMUSA

5.3.3

2.3



NOM

NOM

5.3.4

2.3
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