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  تقديم
قررت الحكومة اليابانية بناء على طلب من حكومة المملكة العربية السعودية إجراء دراسة لوضع خطة وطنية 

  .جايكا بتنفيذ تلك الدراسة –ملة لترشيد استھ ك الطاقة في المملكة، وقامت الوكالة اليابانية للتعاون الدولي شا
  

وقامت الجايكا بتشكيل فريق عمل للدراسة يرأسه السيد ھيتوشي كويابو من اCدارة الدولية لشركة طوكيو 
قد تم عھد الياباني 5بحاث اقتصاديات الطاقة، وللكھرباء ومكونة من أعضاء من نفس الشركة باCضافة إلى الم

  .2009ر برايفإلى  2007في الفترة من فبراير  ل الفريق للمملكةارسإ
  

قام فريق الدارسة باPجتماع مع مسؤولي الحكومة السعودية لتبادل النقاش معھم، باCضافة إلى دراسة الوضع 
م الفريق بعمل الدراسات والتحلي ت، ليقدم في النھاية طبيعة، وبعد العودة إلى اليابان قاالفي الجھات المعنية على 

  .ھذا التقرير النھائي للدراسة
  

ومع تمنياتنا أن يساھم ھذا التقرير تشجيع عملية ترشيد الطاقة الكھربائية في المملكة العربية السعودية، نرجو 
  .أن يكون سببا كذلك في دعم وتطوير ع قات الصداقة الوطيدة بين بلدينا

  
النھاية، أقدم الشكر من أعماق قلبي لكل الجھات وا5فراد الذين لم يبخلوا في تقديم يد العون والمساعدة في  في

  .تنفيذ ھذه الدراسة
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    سيئتشي ناغاتسوكا
    عضو مجلس إدارة
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  خطاب توصيل

  
لقد انتھينا من إجراء الدراسة الخاصة بالخطة الوطنية الشاملة لترشيد استھ ك الطاقة الكھربائية في المملكة 

ء التي أعلن لنا في ھذه الدراسة تم عكس اWرا. العربية السعودية، ونقدم لكم ھذا التقرير النھائي حول الدراسة
المؤسسة العامة لتحلية الشركة السعودية للكھرباء، وعنھا الجانب السعودي ممث  في وزارة المياه والكھرباء، و

 لكة، باCضافة إلى اPستفادة منقة في الممالمياه المالحة، وشركة أرامكو السعودية وكافة الجھات ذات الع 
  .النصائح واCرشادات التي قدُمت لنا من الجھات ذات الع قة في اليابان

  
ھذه الدراسة وإزاء إعداد خطة وطنية شاملة لترشيد الطاقة الكھربائية في المملكة تم تحديد أھداف محددة في 

، وتم اقتراح السياسات واCجراءات التي تنفذ من أجل تحقيق ھذه ا5ھداف، وتقديم 2030للخطة حتى عام 
ط قطاع الكھرباء وP القطاع الصناعي، ليس فق. توصيات بالمشاريع الضرورية التنفيذ من ذات ا5ولوية العالية

بل يجب على كل المواطنين فردا فردا المشاركة، من أجل تحقيق نجاح في ترشيد الطاقة الكھربائية، وذلك من 
من أجل ذلك، Pبد من أخذ آراء . خ ل أنشطة متواصلة بصبر ودأب، ودون محاولة بذل مجھود فوق التحامل

القطاع الصناعي أو الجھاز التنفيذي ممث  في الوزارات المختلفة وكذلك  جميع الجھات ذات الع قة سواء
وفي نفس الوقت رفع مستوى الوعي . الھيئات ا5كاديمية، وتجميع أكبر قدر ممكن من المعلومات والبيانات

مركز  بترشيد الطاقة للمواطنين من خ ل تعليم منھج ترشيد الطاقة في المدارس اPبتدائية، ومن خ ل تأسيس
ونحن نؤمن أن ھذه . مقترح من اCجراءات القابلة ل ستمرارية 13ولقد قدمت ھذه الدراسة . ترشيد الطاقة

الدراسة ستساھم بشكل كبير في رفع مستوى وعي الشعب السعودي بترشيد الطاقة، وفي تحقيق أھداف ترشيد 
  .الطاقة

  
الجايكا ووزارة الخارجية اليابانية ووزارة الصناعة وأود أن أنتھز ھذه الفرصة 5قدم كل شكري وامتناني إلى 

وأقدم أيضا شكري العميق والكبير إلى حكومة المملكة . واPقتصاد اليابانية على ما أبدوه لنا من نصح وإرشاد
العربية السعودية ووزارة المياه والكھرباء وكل الجھات المعينة في المملكة، وكذلك إلى مكتب الجايكا في المملكة 

  .وسفارة اليابان في المملكة، على ما بذلوه من تعاون ودعم ومساعدة أثناء إعداد ھذه الدراسة
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 【【【【 اPختصارات 】】】】

 

AC  Air Conditioner    المكيفات 

ADB  Asian Development Bank   بنك التنمية ا5سيوي 

AHU  Air Handling Unit     الھواء معاملةوحدة  

APEC  Asia Pacific Economic Cooperation  قتصادي 5سيا منPالمحيط الھادي - ظمة التعاون ا  

ARAMCO Saudi Arabian Oil Company   السعودية أرامكو شركة  

BAU  Business As Usual    عتياديةعمل حالة الPا  

BEMS  Building Energy Management System  نظام إدارة الطاقة في المباني 

BOO  Built-Operate-Own     امت ك –ل تشغي –إنشاء  

CC  Combined Cycle    جةزدودورة م  

CDM  Clean Development Mechanism   صديقة للبيئة(آلية تنمية نظيفة(  

CFL  Compact Florescent Lamp   موفرة للطاقة( لمبة فلورسنت مدمجة(  

CHP  Combined Heat and Power Generation  توليد مجمع للحرارة والطاقة 

COA  Central Operating Area   منطقة التشغيل الوسطى 

COC  Chamber of Commerce   غرفة التجارة 

COP  Coefficiency of Performance    5داءاكفاءة معامل  

COP13  Conference of Parties No.13   المؤتمر الثالث عشر لدول اتفاقية مكافحة التغير المناخي 

D/D  Detailed Design     يليصفتتصميم  

DSM  Demand Side Management   إدارة جانب الطلب 

DT  Direct Teaching    التعليم المباشر 

EC  Energy Conservation    ترشيد الطاقة 

ECCJ   Energy Conservation Center, Japan   ترشيد الطاقةلمركز اليابان  

ECRA  Electricity and Cogeneration Regulatory Authority Cنتاج المزدوجھيئة تنظيم الكھرباء وا  

EDP  Eight Development Plan    نةمثاالتنمية الخطة  

EEC  Energy Efficeincy Case   حالة كفاءة الطاقة 

EELS  Energy Efficiency Labels and Standards  مقاييس كفاءة الطاقةوبطاقات ال  

EER  Energy Efficiency Ratio   اقةمعدل كفاءة الط  

EIRR  Economic Internal Rate of Return  قتصادي الداخليPمعدل العائد ا 

EMS  Energy Audit and Management System  نظام مراقبة وإدارة الطاقة 

EOA  Eastern Operating Area   5ل الشرقيةعمامنطقة ا  

ESCO  Energy Service Company   شركة خدمات الطاقة 

EU  Europe Union    تحاد ا5وربيPا 

F/S  Feasibility Study    دراسة جدوى 

GCC  Gulf Cooperation Council   مجلس التعاون الخليجي 

GDE  Gross Domestic Expenditure   نفاق المحليCإجمالي ا 

GDP  Gross Domestic Product   إجمالي الناتج المحلي 

GHG  Greenhouse Gas    ةدافئال اتغازال  

GT  Gas Turbine     بين غازرتومولد  

HQ  Headquarters    ر الرئيسيقالم  

IEA  International Energy Agency   المنظمة الدولية للطاقة 



 

  

IEEJ  Institute of Energy Economics, Japan  يمعھد اليابانال P قتصاديات الطاقة  

IPCC  Intergovernmental Panel on Climate Changes يةالمناخ اتتغيرال لجنة الخبراء الدولية لمناقشة  

IPP  Independent Power Producer   المنتجين المستقلين للطاقة الكھربائية 

IWPP  Independent Water and Power Producer  المنتجين المستقلين للمياه والطاقة 

JICA  Japan International Cooperation Agency  انية للتعاون الدوليلة الياباالوك  

JIS  Japan Industrial Standards   يةمعايير الصناعية اليابانال  

KACST  King Abdulaziz City for Science and Technology مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتكنولوجيا 

KSA  Kingdom of Saudi Arabia   المملكة العربية السعودية 

LPG  Liquefied Petroleum Gas   بتوجاز( غاز نفطي مُسال(  

LTS  Long-Term Strategy    إستراتيجية طويلة ا5جل 

MEPA  Metrological Environmental Protection Administration رصاد وحماية البيئةmالرئاسة العامة ل 

MEPS  Minimum Energy Performance Standard  ةة الطاقا5دني لمعايير فاعلي الحد  

METI  Ministry of Economy, Trade and Industry (Japan) قتصاد والتجارة والصناعة اليابانيةPوزارة ا 

M&Is  Manufacturers and Importers    الصانعين والمستوردين 

MOCI  Ministry of Commerce and Industry  والصناعة وزارة التجارة  

MOE  Ministry of Education    تربية والتعليمالوزارة  

MOEP  Ministry of Economy and Planning  قتصاد والتخطيطPوزارة ا 

MOF  Ministry of Finance    وزارة المالية 

MOIA  Ministry of Islamic Affairs   س ميةCرشاد وزارة الشؤون اCوا5وقاف والدعوة وا  

MOMRA  Ministry of Municipalities and Rural Affairs القرويةو البلدية وزارة الشؤون  

MOPMR  Ministry of Petroleum and Mineral Resources وزارة البترول والثروة المعدنية 

MOT  Ministry of Transportation   وزارة النقل 

MOWE  Ministry of Water and Electricity  وزارة المياه والكھرباء 

NEEP  National Energy Efficiency Program  الطاقة كفاءةالبرنامج الوطني ل  

NGO  Non Governmental Organization  منظمة غير حكومية 

NPD  National Project Director   مدير مشروع وطني 

O&M  Operation and Maintenance   التشغيل والصيانة 

OPEC  Organization of the Petroleum Exporting Countries  الدول المصدرة للنفط منظمة  

PME  Presidency of Meteorology and Environment رصاد ول الرئاسة العامةm البيئةحماية  

R&D  Research and Development   البحث والتطوير 

RPS  Renewable Portfolio Standard   معيار حافظة مصادر الطاقة المتجددة 

RT  US Refrgirating Ton     يات المتحدةتبريال طنوحدةPد للو  

SABIC  Saudi Arabian Basic Industries Corporation سابك( الشركة السعودية للصناعات ا5ساسية(  

SASO  Saudi Arabian Standards Organization  لمقاييسللمواصفات وا الھيئة العربية السعودية  

SBC  Saudi Building Code     لبناء السعودياكود  

SCE  Saudi Council of Engineers   لمھندسينلية ودعالھيئة الس  

SEC  Saudi Electricity Company   الشركة السعودية للكھرباء 

SEEC  Saudi Energy Efficeincy Center   المركز السعودي لكفاءة الطاقة 

SME  Small and Medium Enterprises   والمتوسطة ىالمؤسسات الصغر  

SOA  Southern Operating Area   5ل الجنوبيةعمامنطقة ا  

SR  Saudi Riyal    ریال سعودي 

ST  Steam Turbine    مولد توربين بالبخار 



 

  

SWCC  Saline Water Conversion Corporation  مالحةمياه الالتحلية ل العامة مؤسسةال  

TEPCO  Tokyo Electric Power Company  شركة طوكيو للكھرباء 

TOR  Terms of Reference    مراجع المصطلحات 

TOT  Training of Trainer    برامج تدريب المدربين 

TOU  Time of Use    ستخدامPوقت ا 

TPES  Total Primary Energy Supply    يةإمداد الطاقة ا5ولإجمالي  

TQM  Total Quality Management   إدارة كلية للنوعية 

UK  United Kingdom    المملكة المتحدة 

UNDP  United Nations Development Program  نمائي نامجالبرCمم المتحدةل اm  

UNFCCC  United Nations Framework Convention on Climate Change Cتفاقية اPية بشأن تغير المناخطارا  

USA  United States of America   يات المتحدة ا5مريكيةPالو 

WACC  Weighted Average Capital Cost   تكلفة رأسمال على متوسط الوزن 

WB  World Bank    البنك الدولي 

WOA  Western Operating Area   5ل الغربيةعمامنطقة ا  
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  مقدمة  الفصل ا�ول
  
 خلفيات الدراسة 1-1

  
مية التي كانت تعمل في قطاع الكھرباء في الماضي حسب المناطق في المملكة العربية السعودية، منذ أبريل من عام تم دمج الشركات الحكو

من جانب آخر، تتولى . )SEC( في شركة واحدة تجمع مختلف أعمال الكھرباء من إنتاج ونقل وتوزيع ھي الشركة السعودية للكھرباء 2007

بتنفيذ سياسات الكھرباء، وتشجيع ترشيد اPستھ ك، توقع الطلب على ) SEC(تابعة لھا شركة الكھرباء ال) MOWE( وزارة المياه والكھرباء

  .إلخ..الكھرباء ووضع خطط للمصادر، واPھتمام بالبحث والتطوير، وإجراء اCحصاءات وتحديد مقاييس ومعايير البيانات والمعلومات 

القدرة . سنويا%  7النمو اPقتصادي في ا5عوام ا5خيرة، زاد معدل استھ ك الطاقة بنسبة  وبسبب الزيادة السريعة في عدد السكان وارتفاع

ولكن مع استمرار الزيادة الحالية على ما ھي عليه، ھناك احتمال لحدوث أزمة في الطاقة الكھربائية نتيجة عدم . الحالية لnنتاج تلبي اPحتياجات

زارة المياه والكھرباء ببذل الجھود في وضع سياسات من جانب اCنتاج وذلك برفع كفاءة اCمداد من خ ل وحاليا تقوم و. توزان القدرة مع الطلب

ولكنھا مطالبة اWن بالعمل على رفع كفاءة جانب الطلب، وذلك . خصخصة قطاع الكھرباء، وعمل شبكة اتصال كھربائية دولية مع دول الخليج

وبناء عليه فقد طلبت المملكة من اليابان التي لديھا . خاذ تدابير وإجراءات قانونية وفنية وتكنولوجية لذلكبنشر ثقافة ووعي ترشيد اPستھ ك، وات

  ".ية لترشيد استھ ك الطاقة في المملكة العربية السعوديةوطنخطة "خبرة كبيرة وعلم بھذا المجال أن تعد دراسة لوضع 

 

 ھدف الدراسة 1-2
للقطاع الصناعي والقطاع التجاري والقطاع  2030شاملة لترشيد استھ ك الطاقة في المملكة حتى عام ھدف ھذه الدارسة ھو وضع خطة وطنية 

قة السكني بما فيھا مكيفات الھواء المنزلية، وذلك من خ ل تجميع المعلومات وتحليلھا بعد عمل دراسة ميدانية لمعرفة حجم الطلب على الطا

ت 5ساليب وإجراءات ترشيد استھ ك الطاقة تعتمد على أنماط اPستھ ك في المملكة، ويتم أيضا من خ ل الكھربائية في كل قطاع، وتقديم اقتراحا

  .ھذه الدارسة نقل التكنولوجيا المطلوبة

  

  مناطق الدراسة ومداھا 1-3
  

توقيعھا بين الوكالة اليابانية للتعاون الدولي وستنفذ الدراسة بناء على اPتفاقيات التي تم . الدراسة ستشمل جميع المناطق في المملكة العربية السعودية

 Scope ofونطاق العمل ) M/M( Minutes of Meetingوھي محضر اPجتماع  2006ووزارة المياه الكھرباء في أغسطس من عام ) الجايكا(

Work )S/W( . 2008إلى شھر نوفمبر من عام  2007شھرا من شھر فبراير  22ستستغرق الدراسة مدة.  

  

  



 مقدمة: الفصل ا5ول 
 

 

 
TEPCO / IEEJ 

2  

  .التي وضحتھا الوكالة اليابانية للتعاون الدولي) TOR(ا يلي محتوى أعمال الدراسة الحالية فيم

  
 )معرفة الوضع الحالي(دراسة مبدئية من أجل إعداد الخطة الوطنية  )1

 
 .دراسة الوضع اPقتصادي للمجتمع)   أ(
 .دراسة بيئة الب د وأحوالھا المناخية وا5رضية) ب(
 .الخاصة بترشيد الطاقة ومن ضمنھا الكھرباء مشاريعالوع الخطط التعرف على أوضا)  ج(
 .دراسة القوانين والقرارات المتعلقة بترشيد الطاقة ومن ضمنھا الكھرباء)   د(
 .دراسة خطط تنمية وتطوير الطاقة الكھربائية وترشيد الطاقة واستراتيجية وسياسة ونظام ترشيد الكھرباء)  ھـ(
 .وغيره من السياسات) NEEP(كفاءة الطاقة الوطني لبرنامج التائج دراسة تفاصيل ون)   و(

 
 )وعمل سيناريو لھا 2030وضع أھداف ترشيد الطاقة حتى عام (إعداد خطة وطنية شاملة لترشيد استھ ك الطاقة الكھربائية  )2

 
 .مراجعة الخطط الموجودة بالفعل) أ(
 ).ھاتلسيناريوا(ات التنبؤتحديد الشروط الواجب توافرھا من أجل وضع ) ب(
  دراسة بيانات الطاقة، دراسة وعي القطاع الصناعي والتجاري (عمل دراسة أساسية من أجل تحديد ا5ھداف النھائية لترشيد الطاقة ) ج(

 )والمدني بأھمية ترشيد الطاقة ومعرفة ما يقام في سبيل ذلك، دراسة ا5وضاع الحالية لفحص المصانع، إلخ
  .لتنفيذ خطة ترشيد استھ ك الطاقة بناء على الدراسات المذكورة عاليه )اريوسين(مقترح وضع ) د(

 
 تقديم اقتراحات Pستراتيجية ترشيد الطاقة الكھربائية تھدف إلى تحقيق وتنفيذ سيناريو ترشيد الطاقة )3

 
 في مجال الطاقة الكھربائية) DSM(إدارة جانب الطلب ) أ(
 ةوضع سياسة تتعلق بكيفية نشر الخط) ب(
 تقوية التطوير البحثي الخاص بتقنيات ترشيد استھ ك الطاقة) ج( 
 نظام البطاقات الخاصة بترشيد الطاقة لmجھزة الكھربائية) د(
 وضع دليل إرشادي Cدارة الطاقة في المباني والمصانع وغيرھا بترتيب معايير ترشيد الطاقة) ھـ(
 .اCسكوتقوية نظام فحص ترشيد الطاقة، وتشجيع أعمال ) ز(
 .تقديم مقترحات في سبيل إنشاء المركز السعودي لترشيد الطاقة) ح(

 
 تقديم مقترحات لخطة عمل محددة من أجل تنفيذ إستراتيجية ترشيد الطاقة الكھربائية وتنظيم القوانين الخاصة بذلك )4

 
 .فيذ، والقيود الحكومية، والدليل اCرشادي، والمعايير الفنيةتنظيم قوانين ترشيد الطاقة بما يتضمن وضع مسودات للقوانين، وتفاصيل قواعد التن) أ(
 .حوافز اقتصادية من أجل تشجيع ترشيد الطاقة مثل الدعم النقدي، التخفيض الضريبي، وقروض تمويل ميسرة) ب(
 .قةتصميم نظام للھيئات التي تعمل على تنفيذ سياسات ترشيد الطاقة بشكل شامل ومن ضمنھا مركز ترشيد الطا) ج(
 .خريطة طريق محددة من أجل تنفيذ ا5ھداف العالية للخطة الوطنية) د(
 .خطة لتأھيل الكوادر البشرية القادرة على تنفيذ إستراتيجية ترشيد استھ ك الطاقة الكھربائية) ھـ(

 
 .التحليل والتقييم المتعلق بتنفيذ ھذه الدارسة )5

 
 .قتصاد والمجتمعتقييم وتحليل من وجھة نظر التأثير الصادم ل ) أ(
 .تحليل النتائج مقارنة بالتكاليف) ب(
 .تقييم شامل متضمنا التأثير في ظاھرة اPحتباس الحراري) ج(

 
 .ندوات تتعلق بنشر الوعي والتعليمو تنفيذ ورش عمل )6

  

  محتوى أعمال الدراسة:  1-1جدول رقم 
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 من الجانب السعودي ةالمشارك جھةال 1-4
 

ولجنة فنية من أجل  توجيھيةكما تم تشكيل لجنة ). MOWE(رك في ھذه الدراسة ھي وزارة المياه والكھرباء السعودية الجھة السعودية التي ستشا

  .ھذه الدراسةإعداد 

 

 تشكيل فريق الدراسة 1-5

  
الة تطرق محتوى كمبدأ أساسي ستكون الفرق مشكلة كما ھو موضح أسفله، ولكن في ح. تركيبة الفرق التنفيذية 5عمال الدراسة ستكون كما يلي

ولذا يجب على الرئيس والمنسقين اCداريين . الدراسة إلى مجال واسع، في تلك الحالة سيتم تشكيل فريق موسع باختيار أفراد من كل فريق والعمل معا

  .العمل على أن يكون الفريق يمكن تعديله وتبديله بشكل مرن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

 

 كيبة فريق العملتر:  2-1رسم 

 ا6ستشاري المحلي 1-6
  

 لقد تم إجراء استبيان بواسطة شركة استشارية محلية من أجل التعرف على ؟؟ ترشيد الطاقة وعلى أوضاع ترشيد الطاقة الفعلية في القطاعين

  .2007وانتھى في شھر ديسمبر عام  2007بدأ اPستبيان في شھر يونيه من عام . التجاري والسكني

 استراتيجية الطاقة/ الرئيس  تركيبة فريق العمل
  ھيتوشي كويابو

 شركة كھرباء طوكيو

 
 سياسة الطاقة الكھربائية

  يوغو ماساھارو
 )شركة كھرباء طوكيو( 

 سياسة ترشيد الطاقة
 جون ھاغيھارا

 )شركة كھرباء طوكيو( 
 التحليل المالي وا6قتصادي

 ھيروشي أوموري 
 )معھد أبحاث اقتصاديات الطاقة(

 فريق استراتيجية ترشيد الطاقة
 

 خطة تشجيع ترشيد الطاقة الكھربائية
 ياسوشي كاوانو

 )ءشركة طوكيو للكھربا(
 )الكھرباء(تقنيات إدارة الطاقة 

 شيغيو أواكي
 )شركة طوكيو للكھرباء(

تحليل / مكافحة ظاھرة ا6حتباس الحراري 
 كفاءة سياسات ترشيد الطاقة

  توميوكي أوينو
 )معھد أبحاث اقتصاديات الطاقة(

 
  Aتقنية فحص ترشيد الطاقة  

 )القطاع الصناعي・・・・قطاع الكھرباء (
 يوشيو ھيراياما 
 )شركة كھرباء طوكيو( 

  Aتقنية فحص ترشيد الطاقة  
  )القطاع المدني・・・・قطاع الكھرباء (

  يوكيو كاواسه
  )شركة كھرباء طوكيو(

فريق فحص ترشيد  فريق إدارة الطاقة

 دعم واتصال دعم واتصال

 التنسيق اEداري
  كوجي ماروياما

 شركة كھرباء طوكيو
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 لعامالجدول ا 1-7
 

 :الجدول العام للدراسة كما ھو موضح فيما يلي 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

  

 

 الجدول العام للدراسة:  3-1جدول رقم 
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 دراسةلا لامعأر إجمالي سي 1-8
  

 :الدراسة سيكون كما يلي  سير أعمال
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 ة لسير أعمال الدراسةنظرة إجمالي:  1- 1مخطط 

  

 

  )مراجعة النظام الحالي(
 كميات التوليد الحالية وكميات اPستھ ك وكميات الطلب على الكھرباء -
 منحنى ا5حمال اليومي -
  جية إرسال أوامر التشغيل لكل محطة وأوضاعھامنھ -
 )تكلفة اCنشاء وتكاليف الوقود وتكاليف التشغيل والصيانة(تقدير تكاليف التوليد  -
  )مراجعة خطط توليد الكھرباء(
بما في ذلك معلومات (سياسة التخطيط، وخطط مشروعات توليد الطاقة  -

 )المحطات التي تحت اCنشاء، والتي يخُطط Cنشاءھا
 أوامر التشغيل بما فيھا المنتجين المستقلين -
 تقدير تكاليف إنشاء محطات توليد الكھرباء في المستقبل -

 

تحليل التأثيرات ا6قتصادية بالنظر إلى تركيبة منظومة توليد الطاقة 
 الكھربائية

 
  )التنبؤ بالطلب على الكھرباء وبمنحنى ا�حمال اليومي(
  )دراسة ا6تجاھات العالمية وموضع المملكة منھا(
 ي بعض الدول ا5خرىدراسة المبدأ ا5ساسي والسياسة العامة لترشيد الطاقة ف -
 دراسة إجراءات ترشيد الطاقة في بعض الدول ا5خرى -
 دراسة اتجاھات استھ ك المملكة من الطاقة في الماضي، ووضع المملكة بين دول العالم -
  )تحديد المبدأ ا�ساسي لترشيد الطاقة في المملكة(
 تحديد المبدأ ا5ساسي وا5ھداف المحددة للمملكة -
 نفيذية للحكومة، وإستراتيجية العمل لكل قطاعالسياسة الت تحديد -

 دراسة المبدأ ا�ساسي لترشيد الطاقة

  
 

  )دارسة سياسات ترشيد الطاقة التي تPءم المملكة(
 د الطاقة التي ت ءم المجتمع والمناخ والثقافة في المملكةدراسة سياسات ترشي -
  )إعداد خطط تنفيذية لتلك السياسات(
بما في ذلك القوانين واللوائح (إعداد مفھوم تصميم وخطة تنفيذ لكل سياسة  -

ال زمة، الجھة المنفذة، الھيكل التنظيمي، التكليف اCدارية، الدعم الفني ال زم 
 )إلخ

 

 دراسة إجراءات وأساليب ترشيد الطاقة
  

  )ء المركز السعودي لترشيد الطاقةدراسة إنشا(
دراسة إنشاء مركز سعودي لترشيد الطاقة ليقوم بتفيذ إجراءات  -

 وأساليب ترشيد الطاقة
 )اقتراح الخطط الPزمة لتدريب وتأھيل الكوادر الفنية(

 اقتراح نظم وأدوات لتنفيذ إجراءات  وأساليب ترشيد الطاقة

  
    )NEEPالقرارات والسياسات ذات العPقة مثل / الطاقة، القوانين  مشاريع ترشيد/ دراسة ا�وضاع ا6قتصادية وا6جتماعية، المناخ، ا�وضاع البيئية، خطط (

 دراسة تمھيدية من أجل الخطة الوطنية الشاملة

  
 )وتحليل العائد بالنسبة إلى التكاليف/ تقييم التأثير ا6جتماعي وا6قتصادي المتوقع (

  تقييم وتحليل

 

  
 )تقدير نتائج ترشيد الطاقة على منشآت توليد الطاقة الكھربائية(
 تأثير خفض تكاليف بناء محطات توليد الكھرباء -
ن خ ل تقليل الطلب تأثير خفض تكاليف الوقود وتكاليف التشغيل والصيانة م -

 .على الكھرباء
  )تقييم إمكانية ترشيد الطاقة في محطات تحلية المياه والمنتجين المستقلين(
تأثير خفض تكاليف إنشاء ) إذا كان ھناك أي من المحطات المسيطرة عليھا( -

خفض المحطات، وتكاليف الوقود وتكاليف التشغيل والصيانة من خ ل 
  .الطلب على الكھرباء وبالتالي خفض اCنتاج

 

تحليل التأثيرات ا6قتصادية على تقليل التكلفة المتوقعة من ترشيد 
 استھPك الطاقة الكھربائية



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
الجزء الثاني سياسات ترشيد الطاقة في 

العالم
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Basic Act on Energy Policy (Law)

“Basic Energy Plan” (Latest version March 2007)
�The Basic Energy Plan has been established on the basis of the “Basic Act on 

Energy Policy”.
�Minister of Economy, Trade and Industry formulates a draft of the Plan and 

seeks a cabinet decision thereon.
�The Plan outlines the Energy Policy for the next 10 years.
�The Plan is basically reviewed at least every 3 years or when necessary.    

“New National Energy Strategy” (May 2006)
� METI is responsible body to formulate the Strategy.
�The Strategy is made for a long-term vision by 2030.
� 3 main objectives and 5 numerical targets are established.
�One of the main programs to accomplish the objectives and targets, “Energy 

Conservation Frontrunner Plan”, is articulated.   

Structure of Energy Principle

Energy Conservation Law: “Act Concerning the Rational Use of Energy”
(that is stipulating Energy Management System, Top Runner System, Transportation and Building EC)

Supporting

Supporting

Basic Act on Energy Policy (Law)

“Basic Energy Plan” (Latest version March 2007)
�The Basic Energy Plan has been established on the basis of the “Basic Act on 

Energy Policy”.
�Minister of Economy, Trade and Industry formulates a draft of the Plan and 

seeks a cabinet decision thereon.
�The Plan outlines the Energy Policy for the next 10 years.
�The Plan is basically reviewed at least every 3 years or when necessary.    

“New National Energy Strategy” (May 2006)
� METI is responsible body to formulate the Strategy.
�The Strategy is made for a long-term vision by 2030.
� 3 main objectives and 5 numerical targets are established.
�One of the main programs to accomplish the objectives and targets, “Energy 

Conservation Frontrunner Plan”, is articulated.   

Structure of Energy Principle

Energy Conservation Law: “Act Concerning the Rational Use of Energy”
(that is stipulating Energy Management System, Top Runner System, Transportation and Building EC)

Supporting

Supporting

 سياسات وإجراءات ترشيد الطاقة في الدول ا�خرى: الفصل الثاني 

 

  اليابان 2-1
 

  سياسة الطاقة 1- 1- 2      

  

 بنية السياسة المبدئية للطاقة )1(

تيجية ولذا يحتوي قانون الطاقة وورقة العمل اCسترا. يعتبر ترشيد الطاقة في اليابان أحد عناصر قضايا الطاقة الھامة

  .للطاقة على سياسات وإستراتيجيات الترشيد

 ھي السياسة السياسة ا5ساسية. وتتركب بنية السياسة اليابانية المبدئية لترشيد الطاقة كما ھو موضح فيما يلي

ھذا القانون ھو . 2004في عام  صدرالطاقة ، وھو القانون الذي أ ترشيد سياسةلالمنصوص عليھا في القانون ا5ساسي 

ينص ھذا القانون على أن وزارة . شامل فقطبشكل  في الواقع، ھذا قانون يصف المسائل. ساس لسياسة الطاقةا5

 خ ل العشر لطاقةل مدىمتوسطة الأساسية  ھي التي تجھز خطة) METI( اليابانية اPقتصاد والتجارة والصناعة

  .ملموسة اتستراتيجيإو اتأكثر عملية لسياس خطةلصف و للطاقة تلك ة ا5ساسيةخطالويوجد داخل . سنوات المقبلة

  .2030 حتى عام مدىستراتيجية طويلة الإ قامت الوزارة ع وة على ذلك بوضع

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  تركيبة السياسة المبدئية للطاقة:  1-2شكل 
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قانون يتعلق " فقد تم إصدار قانون آخر ھو ة،ستراتيجيملموسة وفقا لھذه السياسة واCالجراءات اCدعم  ومن أجل وباCضافة إلى ذلك،

  .الطاقة ترشيدالمعروف باسم قانون " بترشيد استخدام الطاقة

  

 القانون ا5ساسي لسياسات  الطاقة )2(

  :حددت على النحو التالي ھي ث ثة ا5ھداف ا5ساسية للقانون 

 تأمين إمدادات مستقرة -

 مPءمة البيئة -

 ا6ستفادة من آليات السوق -

مسؤولية كل Pعب، مثل الحكومة المركزية والحكومة المحلية، بوضوح فة إلى ذلك، يصف القانون ا5ساسي وباCضا

وضع خطة أساسية  الدولة المركزية وينص القانون أيضا على أن تتحمل حكومة. العادي والقطاع الخاص، والمواطن

 على الطاقة والطلب مداداC أساليب وإجراءاتز من أجل تعزي) لطاقة للخطة ا5ساسية ا(لطاقة على ا والطلبلnمداد 

 . على أساس منھجي وشامل

  

 )خطة متوسطة المدى( 2007الخطة ا5ساسية للطاقة  )3(

ف عرّ وتُ . 2007في مارس  الخطة ا5ساسية للطاقة إلى البرلمان اليابانيلموارد الطبيعية والطاقة قدمت الھيئة العامة ل

بناءً على  القادمة ت وا5ساليب الخاصة بإمداد وطلب الطاقة في العشر سنواتاPتجاه العام لnجراءا ھذه الخطة

  :مبادئ المبينة في القانون ا5ساسي ھي على النحو التالي  الث ثةتفاصيل   .ا5ھداف العامة للقانون ا5ساسي للطاقة

 مدادات مستقرة من الطاقةإتأمين  �

مع الدول  اتالع ق قويةتنويع موارد الطاقة المستوردة وتالطاقة،  ترشيد: التالية  جراءاتاCيجب تشجيع 

تأمين احتياطيات النفط  أخيراتنويع موارد الطاقة، ولتطوير أنواع الوقود المنتجة محليا  ،الرئيسية المصدرة للنفط

  .لاالمس النفطي والغاز

 البيئة تواءم معال �

 ،الطاقةترشيد :  )اPحتباس الحراري(ا5رض ظاھرة ارتفاع حرارة التالية لمكافحة يتم تشجيع اCجراءات 

عمل بحث وتطوير 5نظمة وقود  الطبيعي، والتحول إلى الغاز )بترول وغاز( استخدام الطاقة غير الحفرية

  .احفوري نظيف، وتقنيات عالية الكفاءة، وإدخال الموجود منھا إلى العمل

 السوق استخدام آلية �

  .في ذلك اCطار ل ستفادة مبادئ السوق ية ووضع خططاتتعزيز اCص حات المؤسس

 

  :سياسات رئيسية على النحو التالي  أربعة صياغة تمالمبينة أع ه، الث ثة لتنفيذ المبادئ 

 .تحسين كفاءة استخدام الطاقة على جانب الطلب وجانب العرض �

 .الطاقة والبيئةتعاون كامل في مجالي دبلوماسية الموارد، ولتعزيز شامل  �

 لحاPت الطوارئ اPستجابة راءاتإجتعزيز  �

 .الطاقة والغاز يإص ح مؤسسي لقطاععمل   �

  

اPستراتيجيات التالية،  تم تأسيس ،"والعرض الطلب يجانب علىتحسين كفاءة استخدام الطاقة "أع ه،  ة ا5ولىلسياسلتطبيق ا

 .عمل توازن لمستوى ا5حمالالطاقة و ترشيدالتي تضم 
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1. Cالطاقة ة بترشيدالخاص ستراتيجيةا  
 :للتطوير التقني لترشيد الطاقة ستراتيجية إصياغة  )1(

عمل تطوير ربط بين مختلف مجاPت ا5عمال ولتحديد موضوع ي طة طريقيخرتحتوي على  الطاقة ترشيد قنياتتلستراتيجية إ عدادإ
  لتقنياتھا

 :على الطاقة  إدخال نظام اPقتراب من الع مة العيارية، وتنشيط استحداث الطلب ا5وّلي )2(
 لمستھلكين عن تحسين كفاءةإدخال نظام اPقتراب من الع مة العيارية لكل قطاع على حدى، وبأخذ المستوى العياري كمرجع يتم حث ا

  .ليالطلب ا5وّ  ومن خ ل أخذ إجراءات الدعم والتشجيع يتم استحداث وع وة على ذلك، .اPستخدام
  ))التجاريالقطاع سكني والالقطاع ( المدني بالنسبة للقطاع(
 نظام متسابق القمة أكثر وأكثر دفع وتحفيز -
 تطوير نظام إدارة الطاقة باستخدام تكنولوجيا المعلومات -
 إسكو ات خدمات الطاقةشركودفع تطوير  -
 إمكانيات ترشيد الطاقة للمساكن والمبانيتحسين  -
  )بالنسبة لقطاع النقل(
 الطاقة ترشيدقانون قل في لnجراءات المتعلقة بالنالتنفيذ السليم  -
 الطاقة في ترشيد لسياراتاتحسين كفاءة  -
 مرورالتحسين نظام  -
  )بالنسبة للقطاع الصناعي(
 إدخال نظام اPقتراب من الع مة العيارية -
 إسكو ات خدمات الطاقةشركودفع تطوير  -
 اليابانية )Keidanren( النشاطات الذاتية للحفاظ على البيئة التي تقوم بھا جمعية اPقتصاد والصناعة دعم -
 التنفيذ السليم لنظام إدارة الطاقة -

 ات المختلفةالقطاع المتداخلة بينتعزيز التدابير  )3(
 مواطنين بأھمية ترشيد الطاقةتحسين وعي الل إقامة نشاطات -
 بشكل فعّال استخدام الطاقةتشجيع الترابط والتضامن بين كبار المستھلكين من أجل  -
 )من رجال ا5عمال وغيرھم(مار في ترشيد الطاقة يحصل على تقييم اقتصادي عالي في السوق نظام يجعل اPستث إنشاء -
 إنشاء مدن ومناطق نموذجية في ترشيد الطاقة -

2. Cحمال ستراتيجيةاmالخاصة بعمل توحيد قياسي ل 
 عالطاقة على نطاق واس تخزينونظام  عاليةالكفاءة ذات ال) heat pump( حرارةالمضخة  استخدامنشر  )1(
 على نطاق واسع عاليةالكفاءة ومكيفات الغاز ذات ال ات تخزين الطاقةبطاري نظام استخدامنشر  )2(
  نشر الوعي بضرورة عمل توحيد قياسي لmحمال )3(

 )خطة طويلة ا5مد(إستراتيجية قومية جديدة للطاقة  )4(

 البنية ا5ساسية لnستراتيجية  ) أ(

البنية ا5ساسية . 2030ستراتيجية جديدة للطاقة تمتد حتى عام ، أعلنت الحكومة اليابانية عن إ2006في مايو من عام 

  .لnستراتيجية كما ھو موضح في الرسم التالي

 

 

  

 

 الھدف المبدئي  ) ب(

  .ھذه ا5ھداف تؤثر في قضايا الطاقة في مختلف القطاعات. تتكون اCستراتيجية من ا5ھداف المبدئية الث ثة التالية

 قة تنال ثقة المواطنينتأسيس سياسة أمن قومية للطا �

 تأسيس قواعد للتنمية المستدامة تعتمد على إيجاد حلول موحدة لقضايا الطاقة وقضايا البيئة �

 .اCسھام بإيجابية في التغلب على مشاكل الطاقة في أسيا والعالم �

 

 وجھة النظر المبدئية  ) ت(

  .كوجھات نظر مبدئيةمن أجل تحقيق ا5ھداف المذكورة عاليه، تم وضع النقاط الث ثة التالية 

 تحقيق بنية Cمداد للطاقة تكون ا5حدث في العالم �

 تقوية شاملة ومتكاملة لدبلوماسية الموارد وللتعاون في مجاPت البيئة والطاقة �

 تعزيز إجراءات التعامل مع حاPت الطوارئ �

  برنامج

  متخصص

  ا5رقام المطلوب 
 تحقيقھا

  الھدف 

 المبدئي

  وجھة النظر

 المبدئية
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 ا5رقام المطلوب تحقيقھا  ) ث(

 ترشيدن يصل ھدف أ توقعمن الم. على النحو التالي ھيويقھا كأھداف مطلوب تحق ماأرقخمسة  ھناك mھداف المبينة سابقالوفقا 

الناتج حدة من إجمالي النھائي لكل و من معدل اPستھ كفي المائة على ا5قل  30 بنسبة استھ ك الطاقة إلى تحسين الطاقة

  .2030المحلي بحلول عام 

 )المحلي إجمالي الناتج/ اPستھ ك النھائي للطاقة (الطاقة ترشيد ھدف  �

  ).2003 رنة بعاممقا( 2030بحلول عام  % 30استھ ك الطاقة إلى  تحسين كفاءة الوصول بنسبة

 النفط  اPعتماد على تقليلھدف  �

  .2030بحلول عام  % 40نسبة إلى أقل من السعي إلى الوصول بال

 على النفط في قطاع النقل ھدف خفض اPعتماد �

  .2030بحلول عام  % 80نحو لى إالنسبة المئوية السعي إلى تخفيض 

  توليد الطاقة النووية ھدف �

أو أكثر حتى عام  % 40إلى  30إنتاج الطاقة في مستوى من أنواع نسبة الطاقة النووية لجميع السعي إلى أن تكون 

  .وفي ما يلي ذلك من أعوام 2030

 لليابان خارج حدودھاھدف من تنمية موارد طبيعية  �

  . 2030بحلول عام  % 40 عن نسبة تزيدالسعي إلى أن تكون 

  

 برنامجال  ) ج(

في خطة أبرز المنافسين "سمى تالخطة . حددةخطة متم وضع ، % 30 بنسبة كفاءةالمن أجل إنجاز الھدف المتمثل في تحسين 

  .ستراتيجيات على النحو التاليإ أربعةتألف من تو" الطاقة ترشيد 

  

Eالطاقة ترشيدلوجيا تكنولتطوير ستراتيجية إصياغة :  ا�ولىستراتيجية ا  

تكون الطاقة يشير بوضوح إلى أن التقنية في القطاع المشترك بين القطاعات و ترشيدتكنولوجيا لتطوير صياغة استراتيجية مطلوب 

م وفي وقت Pحق ، القيام العادية التقد. 2006ستراتيجية في عام ة ا5ولى من ھذه اCنسختقديم اليتم المدى الطويل، و وسطةمتطويلة و

  .والتقييم والتنقيح

Eمة  إدخال:  الثانيةستراتيجية اPلطلب ا�ولل ية للمقاربة، وخلق إيجابيمعيارع  

  .قوية عمليات الدعم لمن يتوفر فيه تلك المعاييرالقطاعات، وت أنواع مختلفل لنظام متسابق القمةمعايير  ادعدإ

  )لقطاع الصناعيا(

 .كع مة معيارية لمتسابق القمةمستوى ترشيد الطاقة  تنظيم عمليات توضيح �

 .تحسينال تطبيق نظام الحافز المالي واCعفاء الضريبي لدعم أنشطة �

 .الطاقة ترشيدتسارع على  والتي تساعد) إسكو( ات خدمات الطاقةدعم ا5عمال التجارية لشرك �

  )قطاع المساكن والمباني(

 .ساكنالموية كھربائجھزة الن ا5لوسائل ترشيد الطاقة والتي تتضمتقييم شامل عمل وضع طريقة ل �

 .توفير المعلومات والدعم المالينظام  تحسينتشجيع انتشار أكثر للمباني والمنشآت ذات الكفاءة العالية وذلك ب �

  )قطاع النقل(

 .الطاقة ترشيدقانون مستوى الترشيد المنصوص عليه في لمن شركات النقل وأصحاب البضائع التنفيذ السليم  �

 .استخدام الطاقة لمركبات فيا تحسين كفاءة �

 .باستخدام تكنولوجيا المعلوماتطرق القيادة التي تحافظ على البيئة من قبل السائقين تشجيع  �
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 )القطاع المشترك(

 والسيارات الكھربائية mجھزةل) Top Runner(شجيع ونشر نظام متسابق القمة ت �

 جھاتوال ة،يالحكومالھيئات ، ووالمصانع شركاتالتجزئة، ومتاجر البيع بالنظام مكافأة وإعطاء شھادات تفوق لتشجيع  �

 .الذين يتفوقون في مجال ترشيد الطاقة التعليمية، وا5شخاص العاديين

  الطاقة 6ستثمارات ترشيدالسوق  ھا يرتفع تقييممن خPلالتي إنشاء الظروف :  الثالثةستراتيجية Eا

الممولين والمستثمرين (طاقة وسائل تقييم ودراسة قيمة المشاريع تحظى برضى السوق أن تجد الشركات العاملة في مجال أعمال ترشيد ال

من أجل توسيع نطاق ھذه الجھود على الصعيد الدولي، . تثبيت ھذا اPنتشار ، ومحاولة2008بحلول عام وتعمل على نشرھا ) وغيرھم

في قمة الثمانية الكبار المزعم عقدھا  حوار دوليتحرك نحو إقامة وال قطاع،لكل الطاقة ترشيد عالمي ل نظام معايير وتقييم إعداد العمل على

  .2008عام في اليابان في 

Eن ومناطق نموذجية في ترشيد الطاقةمدتصميم ل وضع:  الرابعةستراتيجية ا  

مناطق الحضرية التي تحتاج دراسة التحديات التي يواجھھا النظام اPجتماعي أو في الل طويلالمتوسط وال بوضع تفكير على المدى القيام

 يستخدم تكنولوجيا المعلومات، لذلك ، مثل تحسين شبكات الطرق التي تسھم في انسيابية حركة السير، وتطوير نظامھاإلى تغيير ھيكل

  .قاليموا5 في المدن ة المنبعثةحرارة الساخنلوتشجيع استخدام وسائل النقل العام في المدن ، واPستخدام الفعال ل والسعي إلى نشره،

  

  )الطاقة ترشيد قانون(قانون بشأن اPستخدام الرشيد للطاقة  )5(

نع ھذا القانون يھدف إلى اCسھام في التنمية السليمة ل قتصاد الوطني من خ ل تنفيذ التدابير ال زمة لترشيد استخدام الطاقة في المصا

سعى إلى ضمان اPستخدام يمة لتعزيز شامل Pستخدام رشيد للطاقة، في حين أنه المباني واPWت والمعدات وغيرھا من التدابير ال زو

  .للطاقة في الداخل والخارج اWمنة الفعال لموارد الوقود التي من شأنھا أن تلبي البيئة اPقتصادية واPجتماعية

، نظام الطاقة مثل نظام إدارة الطاقة ات لترشيدعلى أخذ إجراء الطاقة ترشيد ھذا وينص قانون. 2005تم في عام في القانون آخر تعديل 

  .إلخ... الذي يتضمن نظام البطاقات، وترشيد الطاقة في النقل، ونظام ترشيد الطاقة في المباني ) Top Runner(متسابق القمة 

  

2 -1-2 Eالطاقة ترشيدل جراءات الرئيسيةا  

  

  للقيود نظام ا5ساسيال )1(

  المبانيفي  ترشيد الطاقة معايير كفاءة) أ(

كفاءة الطاقة، غير أن العديد من المبادئ التوجيھية للمباني التجارية والسكنية على أساس قانون  ضع قيود علىاليابانية P ت ءقوانين البنا

  :الطاقة تصاغ على النحو التالي  ترشيد

i (كفاءة وقدرة الحوائط والنوافذ وغيرھا على عزل الحرارة.  

ii (Wتية على ترشيد الطاقةكفاءة وقدرة ا5جزة ا  

 التكييف أجھزة •

 )تكييفخ ف أجھزة ال( التھويةأجھزة المراوح و •

 اCضاءة أجھزة •

 نظام إمدادات المياه الساخنة •

  أجھزة المصاعد •
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  )Top Runnerنظام متسابق القمة (الطاقة المستھدفة  كفاءةالبطاقات ومعايير ) ب(

ما ھي ، بموجب المعايير التي تحدد على أساس مستوى الكفاءة 1999عام في  Top Runnerنظام متسابق القمة الحكومة اليابانية بدأت 

 منتجاته تستوفيأن  نع ومستورداكل صومطلوب من . ئة محددة من ا5نواعفل بالنسبةالمتاحة تجاريا  في ترشيد الطاقة كثر كفاءةا5 ا5جھزة

وا5جھزة التي تخضع حاليا لھذا النظام ھي . في السنة التي يتم تحديدھا لفئةلمتوسط المرجح للكفاءة داخل نفس االمعروضة في ا5سواق ل

  . المذكورة في الجدول التالي

  

 وعام تحقيق ذلك) Top Runner( المعايير المطلوبة لنظام متسابق القمة:  1-2جدول 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

 )ECCJموقع : المصدر (

 

ھذه لالمتعلقة بكفاءة استھ ك الطاقة  ةھدفالمستتحقيق معيار القيم ب ونالمصنعين والمستوردين ملزم فإنة، حددماللمنتجات لأما بالنسبة 

  .السوقمنتج ذو كفاءة طاقة معروض في على أساس قيمة أكثر  تحدد ةھدفالمستمعيار القيم . المنتجات

في  التكنولوجي طورتوقعات الت ا مع الوضع في اPعتبارالمطلوبة فيھ معيار القيم حدد كھدف ھي التي يجب تحقيقالمالية التي ت ةالسن

  .سنوات من عام المقارنة 8~  4من  إلخ، في العادة تكون... المستقبل، والفترة المطلوبة لتطوير المنتج 

لنفس  ة المنتجفئ نفسمن المعروضة في ا5سواق لمنتجات لالطاقة  أرقام ترشيدتحقيق الھدف على أساس يتم تقييم في السنة المستھدفة، 

  ).MEPS(تختلف عن معايير نظام أدنى كفاءة عرض للطاقة ) Top Runner(معايير نظام متسابق القمة . المستورد وأصنع مال

وع وة على ذلك، . لصانع في المسألة على النحو المطلوبلالحكومة توصيات  تقدمبشكل ملحوظ،  منخفضةأن النتائج P تزال  ظھرإذا 

طريقة قياس . التوصيات لقبول تلكلصانع ل الجھمور، ربما يتم إعطاء أوامر عامة ع نية على التوصيات يتم نشر، لنصحا تقبلإذا لم ي
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  .في المقام ا5ول) JIS(مقاييس الصناعة اليابانية ستخدم كفاءة الطاقة تتم با

  

  تقارير اPستھ ك/  الفحص واPختبار/ إدارة الطاقة نظام ) ج(

)i (لطاقةم إدارة اانظ  

الموPت والمدارس والمباني اCدارية الكبرى (ھو إجراء مطلوب من المصانع والمباني  إدارة الطاقة نظام الطاقة،ترشيد بناء على قانون 

 اتاستخدام عنوصياغة وتقديم تقارير دورية  التي يتعدى استھ كھا من الطاقة حدا معينا، يلزمھم بتعيين مدير للطاقة) إلخ... والفنادق 

  .كما ھو مبين أدناه وإعداد خطة متوسطة وطويلة المدى لتحقيق أھدافھا الطاقة

كيلو لتر  3000كميات استھ ك الطاقة السنوية أكثر من : المصانع المصنفة من الدرجة ا5ولى في إدارة الطاقة  �

 معادل للنفط الخام

 المصانع �

 تعيين مدير للطاقة ・

 كتابة وتقديم تقرير دوري ・

 خطة متوسطة وطويلة المدىإعداد وتقديم  ・

 المباني التجارية �

 )Pبد وأن يكون حاصل على دورة تدريبية في إدارة الطاقة(تعيين موظف للطاقة  ・

 كتابة وتقديم تقرير دوري ・

 )Pبد وأن يشارك في إعدادھا مدير طاقة مرخص(إعداد وتقديم خطة متوسطة وطويلة المدى  ・

كيلو لتر  1500كميات استھ ك الطاقة السنوية أكثر من : دارة الطاقة المصانع المصنفة من الدرجة الثانية في إ �

 معادل للنفط الخام

 المصانع والمباني التجارية �

 تعيين مدير للطاقة ・

 كتابة وتقديم تقرير دوري ・

)ii ( فحص المصانع  

يتم في ھذا . 2001منشأتھا منذ عام بالنسبة للمصانع المصنفة من الدرجة ا5ولى في إدارة الطاقة تقوم الحكومة بعمل فحص ميداني ل

يتم تقدير النتائج الخاصة بمعايير الھدف وبناء عليھا يتم تحديد . الفحص تقييم صارم لما يتعلق با5جزاء الھامة من معايير الحكم على الطاقة

  .اCرشادات التي تصدر

رشادات للمصنع أو المبنى المعني بعد الفحص بإعداد في حالة إذا كان درجة ترشيد استھ ك الطاقة منخفض بشكل كبير، يتم إصدار إ

  .وتقديم خطة لترشيد الطاقة ثم تنفيذھا

  

)iii (مديري الطاقة  

ترخيص إدارة يتم إعطاؤه بواسطة وزير اPقتصاد والتجارة والصناعة 5ي شخص نجح في اPمتحان الوطني Cدارة الطاقة أو لمن أنھى 

  .الدورة التدريبية Cدارة الطاقة

  

  برنامج الدعم الحكومي واCجراءات الطوعية) 2(

  )Nippon Keidanren(خطة العمل الفنية التطوعية التي تعدھا اتحاد الشركات اليابانية ) أ(

خطة العمل البيئية "بتنفيذ ) P)Nippon Keidanren يتوقف ا5مر على إجراءات قانونية فقط، بل يقوم اتحاد الشركات اليابانية 

ھي  الھيئات الصناعية المشاركة في تلك الخطة .طوعيالتي تھدف إلى الحث على كفاءة استخدام الطاقة على أساس اختيار " التطوعية

 ةلكترونياCا5جھزة ورق ووصناعة الوالبترول  اوياتوالكيم حديد والصلبالو الكھرباءعشرين جمعية تمثل شعبات شركات توليد 

 سلس الكبرى وجر امتية والالعقارالشركات ع غيار السيارات والتعدين وشركات الطيران وسمنت والسيارات وقطا5و ئيةوالكھربا

شركات و وشركات اPمتيازات التجارية التأمينشركات اPتصاPت والبنوك وشركات و ذات الث جات العم قةالمخازن و المح ت الكبرى
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  .البث اCذاعي والتلفزيوني

  

  )ENERGY STAR(ي برنامج نجم الطاقة العالم) ب(

. كفاءة الطاقةھو برنامج طوعي عالمي للبطاقات الدولية بھدف الحث على انتشار منتجات  )ENERGY STAR(برنامج نجم الطاقة 

  .والماسحات الضوئية وأجھزة متعددة الوظائف تصويرشاشات والطابعات وآPت الفاكس وآPت الالالشخصي و كمبيوتروالمنتجات ھي ال

  

  )يةمجان( حص واختبار الطاقةخدمة ف) ج(

 5600وتمتع بھذه الخدمة حتى اWن أكثر من . 1955بدأت خدمة فحص واختبار الطاقة بالمجان للشركات الصغيرة والمتوسطة منذ عام 

  .في جميع أنحاء اليابان شركة ومصنع

  

)3 (Cقتصادية واPالضريبيةعفاءات الحوافز ا  

5جھزة ذات تقنيات الكفاءة العالية في قطاعي الصناعة والتجارة تم تطبيق نظام الدعم اPقتصادي من أجل نشر إدخال وتركيب المعدات وا

  .الموضح في الجدول التالي

  

  الحوافز المالية للمؤسسات التجارية الكبرى:  2-2جدول 
  %  معدل الفائدة    المشروعات المستھدفة

    مشروعات عامة لتشجيع ترشيد الطاقة .1
  لىمعدل فائدة فئة أو

40  ~50 %  

 DBJ  مشروعات ترشيد الطاقة )1(  
ODFC  )2( مشروعات ترشيد الطاقة في القطاع الصناعي  

  مشروعات ترشيد الطاقة في قطاع المباني )3(
DBJ 

ODFC  معدل فائدة فئة ثانية  
مشروعات Cنتاج أجھزة تحصل على ع مة جودة  )4(

  طبقا للمعايير المعتمدة على قانون الترشيد
  DBJ  ت ضبط أحمال الطاقة الكھربائيةمشروعا )5(

  Development Bank of Japanتعني بنك التنمية الياباني  DBJ  : م حظة 

   ODFC  تعني المؤسسة المالية العامة لتنمية أوكيناواThe Okinawa Development Finance Corporation  

  

  )SME(وسطة الحوافز المالية للمؤسسات التجارية الصغرى والمت:  3- 2جدول 

  معدل الفائدة  المؤسسة  المشروعات المستھدفة
  )تشجيع رفع كفاءة استخدام الطاقة(

تقديم التمويل الضروري للمشروعات التي تھدف الحصول على منشأت 
  موفرة للطاقة

  
JASME 
NFLC 
ODFC  

معدل فائدة 
  خاص

  )تشجيع إدخال معدات متميزة ذات مستوى عرض وكفاءة مرتفعين(
أو الغ يات إلى أخرى /وعات تغيير ا5فران الصناعية الحالية وتمويل مشر

  .إلخ... ذات كفاءة عالية

  Japan Finance Corporation for Small and Medium Enterpriseتعني مؤسسة اليابان لتمويل الشركات الصغرى والمتوسطة   JASME  : م حظة 

   NFLC تعني الھيئة القومية للتأمين والمعاشات National Life Finance Corporation  

وأيضا الشركة أو المصنع الذي يشتري أجھزة تساھم في رفع كفاءة استخدام الطاقة، وقام باستعمالھا في أنشطة نفس العام لھا الحق في 

  :التمتع بأي من اCعفاءات الضريبية المبينة فيما يلي 

 .)ضريبة الشركاتمن %  20 تتعدى نسبة أن جبP ي قيمة اCعفاء( زةجھمن تكلفة اقتناء ا5 % 7 الضريبي بنسبة اCعفاء �

 .ا5جھزة بحد أقصىاقتناء  من تكلفة % 30 باCضافة إلى حافز إعادة القيمة اPعتيادية حافز خاص بإعادة قيمة �
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  البحث والتطويرتطوير نظام دعم ) 4(

يتم التعاون في ا5بحاث التكنولوجية الخاصة بترشيد الطاقة بين عالم قبل، الطاقة من الناحية التكنولوجية في المست ترشيدلضمان ممارسة 

بابتكار تقينات ) NEDO( لطاقة الجديدة والتكنولوجيا الصناعيةوتقوم منظمة التنمية الشاملة ل .ا5وساط ا5كاديميةالصناعة والحكومة و

  .ھا والعمل بھاوكذلك توفير الدعم Cدخال ترشيد استخدام الطاقة

  

  مركز ترشيد الطاقة الياباني 3- 1- 2

 معلومات عامة )1(

اعتمادا على سياسة ودعم الحكومة اليابانية، بتنفيذ برامج ترشيد الطاقة في اليابان  (ECCJ)يقوم مركز ترشيد الطاقة الياباني 

  .وتوضح السطور التالية المعلومات ا5ساسية العامة عن المركز. والدول النامية

 ؤسسة متحدة عامة تحت إشراف وزارة الصناعة والتجارة واPقتصادم  :الوضع القانوني  •

 )عندما حدثت ا5زمة النفطية الثانية( 1978عام   :تاريخ التأسيس  •

 مؤسسة رئيسية تعني بتشجيع ترشيد الطاقة    :المھمة  •

 مركز رئيسي وثمانية فروع    : المقر  •

 )2006حتى تاريخ يوليو (عضو  2,833  :ا5عضاء الداعمون  •

 )2006حتى تاريخ يوليو (موظف  122  :د الموظفين عد •

 )2005في العام المالي (مليون ين ياباني  4,527    :الميزانية  •

 ، قطاع النقل)السكني والتجاري(القطاع الصناعي، القطاع المدني   :مجال النشاط  •

 :النشاطات الرئيسية  •

  القطاع الصناعي

 عمل فحوصات ترشيد الطاقة للمصانع )1

 بات والتعليم المتعلق بترشيد الطاقةإجراء التدري )2

 أجراء اPمتحان القومي Pختيار مديري الطاقة )3

 )مؤتمر عام Cظھار الحاPت المتميزة لترشيد الطاقة(تشجيع نشر ا5مثلة الجيدة  )4

 تطوير وتعميم تقنيات ترشيد الطاقة )5

 

 القطاع السكني والتجاري والنقل

 عمل فحوصات ترشيد الطاقة للمباني )1

 )Top Runnerنشر برنامج متسابق القمة (لكفاءة ترشيد الطاقة كتالوج  )2

 )ليبل(نشر نظام البطاقات  )3

 دعم وتنشيط نشر برنامج نجوم الطاقة العالمي )4

 نظام دعم مح ت التجزئة المتميزة التي تعمل على نشر المنتجات الموفرة للطاقة )5

 "E-Co Navigator"تشجيع نشر مؤشر ترشيد الطاقة  )6

 طاقة في المدارس اPبتدائية والمتوسطةإقامة دورس ال )7

 )إسكو(عمل ا5بحاث والتطوير الخاص بشركات خدمات الطاقة  )8

 

  نشطات مشتركة بين القطاعات

 إقامة المعارض والحم ت الخاصة بترشيد الطاقة )1

 )الجائزة الكبرى لترشيد الطاقة(نظام المدح والتقدير  )2

 مةطباعة المعلومات وقاعدة البيانات ونشرھا للعا )3

 عمل الدراسات الحقلية والمراقبة )4
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 )على اCنترنت ECCJالمصدر موقع (

 

 )2007بتاريخ أبريل (رسم توضيحي للھيكل التنظيمي لمركز ترشيد الطاقة الياباني :  2-2شكل 

 التعاون واPتصال الدولي )5

 

  الھيكل التنظيمي )2(

إدارة من ضمنھا مركز  22وكما يوضح الشكل التالي المكتب الرئيسي به . يتكون المركز من مكتب رئيسي وثمانية مكاتب فرعية

وث ثة مديرين عموم  المجلس والمدير التنفيذي لس من رئيسيتألف أعضاء المج. دارة مرتين سنوياد اجتماعات مجلس اCقعت .المشروعات

ھؤPء ا5عضاء يتم توزيعھم على . يتم تعيين ث ثين مستشارا باCضافة إلى ذلك، عضو مجلس إدارة، ومراقبين اثنين للحسابات، 25و

ركات الغاز، والقطاع الصناعي الصنف غير المتفرغ أغلبه من شركات توليد الكھرباء وش. صنفين، صنف متفرغ وصنف غير متفرغ

 .المركز إلىوظيفيا عضاء الذين ينتمون ھم ا5بدوام كامل  الصنف المتفرغ .إلخ... وا5وساط ا5كاديمية والجمعيات والھيئات 
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  ا5عضاء الداعمون

  .ح فيما يليعضو كما ھو موض 2,833مركز ترشيد الطاقة الياباني يتم دعمه بواسطة 

  

  )2006بتاريخ يوليو (ا�عضاء الداعمون لمركز ترشيد الطاقة الياباني :  2-2جدول 

  7  قطاع التعدين
قطاع صناعة ا5جھزة 

  الكھربائية
250  

قطاع تجارة الجملة لمواد البناء 
  ومواد الحديد والمعادن

1  

  31  قطاع اCنشاءات العامة
قطاع صناعة أجھزة 
ومعدات المعلومات 

PتواPتصا  
9  

قطاع تجارة الجملة لmجھزة 
  والمعدات

4  

  61  قطاع بناء المنشأت والمعدات
قطاع صناعة ا5جھزة 
  وا5جزاء اCلكترونية

43  
قطاع تجارة القطاعي لمختلف 

  أنواع المنتجات
1  

  193  قطاع الصناعات الغذائية
قطاع صناعة ا5جھزة 
  والمعدات الخاصة بالنقل

  8  تقطاع تجارة العقارا  183

قطاع صناعة السجائر 
  والمشروبات وا5ع ف

63  
قطاع صناعة اCجھزة 

والمعدات الحساسة 
  والدقيقة

  1  قطاع تأجير العقارات  31

عدا (قطاع صناعة ا5نسجة 
الم بس، وغيرھا من 

  )المنسوجات
  7  قطاع الفندقة  57  غير ذلك من صناعات  74

قطاع صناعة ا5خشاب 
عدا (والمنتجات الخشبية 

  )ثاثا5
  8  القطاع الطبي  229  قطاع الكھرباء  13

قطاع صناعة المنتجات الورقة 
  والورق واللباب

  14  قطاع المدارس ودعم التعليم  58  قطاع الغاز  115

  1  النقابات  37  قطاع إمداد الحرارة  13  قطاع الطباعة وما شابه
  11  ا5بحاث الھيئات العلمية ومركز  1  قطاع المياه  373  قطاع الصناعات الكيميائية
قطاع الصناعات البترولية 

  ومنتجات الفحم
  3  قطاع الترفيه  5  قطاع اPتصاPت  54

  69  قطاع الصناعات الب ستيكية
قطاع البث المرئي 

  والمسموع
  2  قطاع معالجة النفايات  1

  5  قطاع الدعاية واCع ن  1  قطاع خدمة المعلومات  62  قطاع المنتجات المطاطية

نتجات قطاع ا5سمنت وم
  السيراميك

182  
قطاع صناعة ا5ف م 

والموسيقى والمعلومات 
  المكتوبة

  10  غير ذلك من قطاعات الخدمات  4

  32  ھيئات سياسية واقتصادية وثقافية  3  قطاع سكك الحديد  120  قطاع صناعة الحديد والصلب
قطاع صناعة المعادن غير 

  الحديدية
  8  حليةقطاع اCدارات الم  2  قطاع النقل بالطرق  105

  57  آخرون  6  قطاع المخازن  77  قطاع صناعة المواد المعدنية
قطاع صناعة ا5جھزة 

  والمعدات
  2833  المجموع  8  قطاع البيع بالجملة  120

  )على اCنترنت ECCJموقع : المصدر (  

ات التالية التي يوفرھا مئة ألف ين حسب درجة العضوية ويتمتعون بالحصول على الخدم~ ألف  40يدفع ا5عضاء اشتراك سنوي من 

  .لھم مركز ترشيد الطاقة

 .مجانا" ترشيد الطاقة"است م النشرة اCع مية الشھرية  •

 استخدام منافذ اPستشارة الخاصة بقوانين ترشيد الطاقة أو تقنيات ترشيد الطاقة •

 تخفيضات على رسوم البرامج التدريبية، والندوات التعليمية، وشراء الكتب والمراجع •

 ذلك من المعلومات المتعلقة بترشيد الطاقةغير  •

  

  .ھذا ويمكن للشركات والمح ت وا5فراد من غير ا5عضاء التمتع باستخدام أنواع مختلفة المعلومات والبيانات المتاحة لدي المركز
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  تفاصيل الميزانية) 4(

منھا جاء من %  66، مليون ين 4,527 الميزانية البالغةمن بين إجمالي . 2005لسنة المالية للميزانية يوضح الشكل في ا5سفل تفاصيل ا

رسوم عضوية، %  4.1، و)بما في ذلك الدورات التدريبية(من رسوم اPمتحان القومي للحصول على الترخيص %  11أموال الدعم، و

  .إلخ... أموال مقابل تنفيذ أعمال بالوكالة %  3.5

 .أما البرامج الطوعية فھي مقسمة على جميع بنود الميزانية .موال الدعمدعم البرامج اCجبارية يتم تمويلھا من أ نشطةأ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

  )على اCنترنت ECCJموقع : المصدر (

  ECCJتفاصيل ميزانية مركز :  3-2شكل 

  

  الو6يات المتحدة ا�مريكية 2-2
 

  سياسات الطاقة 2-1- 2

 )National Energy Policy 2001( 2001السياسة الوطنية للطاقة ) 1(

ھي ا5حدث، وھي  2001التي تم إع نھا في مايو  سياسة الطاقة الوطنية. الطاقة الوطنية سياسةكل عدة سنوات بإع ن  أمريكاتقوم 

توضح لعامة الشعب وللشرطات وللحكومة اPتحادية وحكومات الوPيات قدرة الدولة على اCمداد في المستقبل وخطة لتعزيز استخدام 

  :ث ثة مبادئ أساسية وترفع ھذه السياسة الوطنية للطاقة . اقة من أجل ضمان الحفاظ على البيئةمرشد للط

 .التي تحدث أثناءھاالطاقة في الوPيات المتحدة  اتأزم، تحل ستراتيجية شاملة على المدى الطويلإ �

 .قنيات الجديدة الغير ضارة بالبيئةبتطوير الت لطاقةلكفاءة أكثر أكثر نظافة و استخدام زيادة إمدادات الطاقة وتشجيع �

 .السياسات اPقتصاديةمع البيئة  يجب دمج سياسات الطاقة ومستوى معيشة الشعب ا5مريكي،  من أجل رفع �
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 :وا5ھداف الخمسة ھي . وتطالب بالتحرك من أجل تنفيذھا خمسة أھداف وطنية ا5مريكية الحكومة حددتھذه المبادئ،  اعتمادا على

  زيادة إمدادات الطاقة) 3  تحديث البنية التحتية للطاقة) 2  الطاقة جراءات ترشيدإتحديث ) 1

  .زيادة أمن الطاقة في الوPيات المتحدة) 5  تحسين البيئةوتعجيل حماية ) 4

والبنية  ،طاقة ستدامة، كفاءة ال، وإدارتھا بشكل قابل لإمدادات الطاقة تفي مجاP ةتوصي 105جديدة فيدرالية الالسياسة التتضمن ھذه 

  .ا5جنبية دولالتعاون الدولي مع التقوية التحتية للطاقة، و

  

  2005وقانون سياسة الطاقة لعام ) 2(

أضيف إليه بنود تتعلق بتقوية إمكانيات إمدادات الطاقة، مثل تقوية و) EPACT(قانون سياسة الطاقة تم تعديل ، 2005أغسطس  في

النفط والغاز الطبيعي والطاقة النووية من (طاقة إمكانيات اCمداد المحلي للتحسين طاقة، والع قات مع الدول المصدرة لمصادر ال

  :كا على النحو التالي يمرحاليا 5 ا5ھداف الرئيسية ).والكھرباء وغيرھا

 مريكا من الطاقةأمدادات إتنويع  �

 تشجيع مصادر الطاقة البديلة والمتجددة - 

 يقة آمنة ومأمونةتشجيع التوسع في الطاقة النووية بطر - 

 زيادة اCنتاج المحلي من أنواع الوقود التقليدية - 

 اPستثمار في العلوم والتكنولوجيا - 

 التجارية ھا في المنازل والشركاتترشيدزيادة كفاءة الطاقة و �

 السيارات والشاحنات فيالطاقة  تحسين كفاءة استخدام �

 لطاقة الكھربائيةلقطاع اتحديث البنية التحتية  �

 ستراتيجيتياطي النفط اCتوسيع اح �

 

التي تھدف إلى تنويع  ،"مبادرة الطاقة المتقدمة" طرح الرئيس ا5مريكي ،2006حالة اPتحاد في يناير عن  هع وة على ذلك، في خطاب

". مريكاتعزيز أمن الطاقة في أ: عشرون في عشرة "مشروع قدم الرئيس بوش ، 2007مصادر الطاقة وتنويع وقود السيارات، وفي يناير 

  "في المئة في السنوات العشر القادمة 20الحد من استھ ك البنزين بنسبة " المحدد وھو أمريكاھدف وقد أظھرت 

ويتولى مسؤولية الترشيد فيھا إدارة كفاءة الطاقة والطاقة . بدور محوري وھام في السياسة ا5مريكية للطاقة وزارة الطاقة اPمريكيةتقوم 

وتتولى وزارة . ام البطاقات، تتولى لجنة التجارة الفيدرالية مسؤولية وضع اللوائح والقواعد بالتعاون مع وزارة الطاقةأما عن نظ. المتجددة

  .البيئة مسؤولية نظام نجمة الطاقة

  

  الطاقة ترشيدالرئيسية ل اEجراءات 2-2- 2

  

  ةا5ساسي لوائحال) 1(

  والمنازل في المباني ترشيد الطاقةمعايير ) أ(

. فالوPيات مطالبة بوضع معايير كافية للحد ا5دنى من الكفاءة الطاقة في المباني والمنازل ،1992عام على قانون إجراءات الطاقة لبناءً 

  .وتقدم من خ ل اCنترنت على موقع مخصص لذلك أدوات للتأكد من مدى مطابقة المبنى أو المنزل لھذه المعايير
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)i ( تحادي كود البناءPكناسمال –ا )Federal Building Codes - Residential(  

 % 70 من مستوى من استھ ك الطاقة أقليكون المنزل الذي يقل عن ث ثة طوابق فوق ا5رض يحقق  تطلب أنت حاليا، القاعدة الجديدة

  .لفةفعالة من حيث التككان ذلك له ، إذا 2004لعام ) IECC(الطاقة  لترشيدالدولي الكود  من تلك التي حددھا

  

)ii ( تحادي كود البناءPةالتجاري مبانيال –ا )Federal Building Codes – Commercial(  

معايير الجمعية ا5مريكية لھندسة اCضاءة والجمعية ا5ميركية للمكيفات الباردة  ، على أساس2001 أكتوبر 8في  كودھذا الصدر 

  .2002ا5ول من يناير وأصبح نافذا في وم حقھا، ) ASHRAE/IES Standard 90.1-1989(والساخنة والتي تسُمى 

  

  البطاقات ومعايير الحد ا5دنى لكفاءة الطاقة) ب(

معلومات ھامة وأساسية لمقارنة ا5نواع ) Energy Guide Label(توضح بطاقات دليل الطاقة 

طاقة إجبارية وھذه الب. المختلفة والمصنعين المتنوعين عند شراء أجھزة أو معدات كھربائية جديدة

  :بالنسبة لmجھزة والمعدات الموضحة في الجدول التالي 

 

  بطاقة دليل الطاقة:  2-2شكل 

  ا5جھزة المطلوبة منھا لصق بطاقات دليل الطاقة:  3- 2جدول 

  الجھاز  الرقم  الجھاز  الرقم

1  
  التكييف المركزي

  )نوع سبليت(
  )Group-Source(مضخة الحرارة   10

  اللمبات الفلورسنت  11  )افذةنوع الن(المكيف   2
  جھاز حفظ التوازن اCلكتروني  12  )نوع سبليت(المكيف   3
  الث جات  13  )الغازي(سخان المياه   4
  ث جات ومجمدات  14  )الكھربائي(سخان المياه   5
  المجمدات  15  الغ ية  6
  غساPت الم بس  16  الفرن الحراري  7
  5طباقغساPت ا  17  )لحمامات السباحة(سخان   8
      )من نوع تدوير المياه(مضخة الحرارة   9

  )مركز القانون والسياسات اPجتماعية: المصدر (

  

  اPستھ كتقارير / الفحص واPختبار/ إدارة الطاقة ) ج(

باستثناء المنشآت  ن،ت إجبارية طبقا للوائح أو القانوليس استھ ك الطاقة تقريرو/ الفحص واPختبار / في الوPيات المتحدة إدارة الطاقة 

  .السوقمن  على أساس من خ ل شركات اCسكو لخفض التكاليفبشكل أساسي يتم تنفيذ ھذه اCجراءات . والمباني اPتحادية

وھو يحدد أھداف . ةاPتحادي الحكومة يتضمن العديد من ا5حكام لكفاءة استخدام الطاقة في قطاع )EPACT(قانون سياسات الطاقة 

. 2015حتى عام  2006سنويا في الفترة من عام  % 2بنسبة مباني المساحة  حسبالطاقة  ھ كللحد من استمؤسسات اPتحادية والات ھيئال

Cلمبانى الفيدراليةلإلزامية  استھ ك الطاقة إدارة الطاقة بما في ذلك تقديم تقارير طار يكونفي ھذا ا.  

  

  ا5نشطة الطوعيةة ويدعم الحكومبرامج ال) 2(

على ا5نظمة  عتماداPالتجارية لتسريع والمباني السكنية قطاع  الحكومة الفيدرالية اPمريكية بتنفيذ عدد من البرامج الطوعية في تقوم

 .فئةاغازات الدالاستخدام الطاقة وانبعاثات  منلبناء التي يمكن أن تقلل إلى حد كبير لالكفاءة العالية  وا5جھزة الكھربائية معدات
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  )Rebuild America( إعادة بناء أمريكامج برنا) أ(

اPستثمار والتمويل لتكاليف ترشيد الطاقة ذات فاعلية عالية التي تقوم بھا  والمجتمعات المحلية لتعزيز ھو برنامج مشاركة للوPيات

  .المساكن التابعة للحكومة والمباني التجارية والمساكن التي تحوي عائ ت متعددة

  

  موجّه لسوق اCسكان والعقارات لطاقةنجمة ابرنامج ) ب(

Cضافالمنشآت تصميم المطابخ ون 5صحاب المنازل عإرشادات  والعقارات سكانيقدم برنامج نجمة الطاقة لسوق اCمنزل ، وكامل اليةا

  .ات للمساعدة في تثقيف الجمھورجھمع كبار تجار التجزئة وغيرھا من الوكذلك يقوم . لتحسين كفاءة الطاقة

  

  لسوق التجاريموجّه لنجمة الطاقة برنامج ) ج(

ستراتيجية ل ستفادة من بناء إمراحل  ةخمسعلى من خ ل حل شامل  يناالمب م كلسوق التجاري ل الموجّهنجمة الطاقة يقود برنامج 

  .الطاقة من كمية معينة من اPستثمار في مجال الكفاءة توفيراتمنظومة التفاع ت وذلك لتعظيم 

 

  نجمة الطاقة تجات الملصق عليھاالمن) د(

تستخدمھا وزارة الطاقة وھيئة حماية البيئة لترويج ) ®Energy Star(بطاقة نجمة الطاقة 

أمثلة من المنتجات المدرجة ضمنھا، . المنتجات والخدمات التي توفر الطاقة والمال وتساعد البيئة

Cلكترونية المنزلية، والمعدات المكتبية ا5جھزة الكھربائية، وأنظمة التدفئة والتبريد، وا5جھزة ا

للمنازل وللمكاتب، والنوافذ واCضاءة، ومبردات المياه، ومزي ت الرطوبة، وأجھزة التھوية، 

 .إلخ... والمراوح، ومراوح ومعدات ا5سقف 

  بطاقة نجمة الطاقة:  5-2شكل 

 

  يالصناعجّه للقطاع ومنجمة الطاقة برنامج ) ـھ(

الشركات الصناعية  من أجل أن يتم تقييم استھ ك الطاقة في. لھيئة حماية البيئةالصناعة ھو برنامج شراكة طوعي  لقطاعنجمة الطاقة 

ستراتيجيات لتحسين ا5داء في إنشاء معايير أداء الطاقة، وإويساعد على . الطاقة ويھدف إلى تخفيض استھ ك والفاعلية من حيث التكلفة

مبادرة  ھي الصناعةلقطاع  نجمة الطاقة. الطاقة جعلھا تدرك أھمية تخفيض استھ كة الفنية للشركات، ومجال الطاقة، وتقديم المساعد

 .لشركات الصناعيةلويتيح شراكة أكثر شموP  ،السابق) Climate Wise Program( "برنامج حكمة البيئة"ضيف إلى تجديدة تدمج و

 

  الطاقة ترشيدمركز  2-3- 2

  

أنه من  ويحدد". نقل التكنولوجيا المتقدمة للطاقةمراكز " عمل ، إطار2005في عام الصادر  )EPACT(قة يوضح قانون سياسات الطا

موزعة يتم إنشاء شبكة من التعاون الجامعات، ووالحكومات المحلية، والوPيات  ير ربحيةات غمؤسسخ ل تقديم تمويل ودعم مالي لل

المتطورة في  البيان العملي والتطبيق التجاري للوسائلتشجيع ل اكل مركز يعمل برنامج". اقةنقل التكنولوجيا المتقدمة للطكمراكز "جغرافيا 

ا من ا5فراد والمنظمات التي لھ مالصناعي، وغيرھالقطاع و لمتخصصين في المبانييات من خ ل التعليم والتوعية قنمجال الطاقة والت

  .ةدراسال قيد الھذه الخطة P تز ولكن. كفاءة استخدام الطاقةب اھتمام

 

كفاءة الطاقة  لوكالة(الصناعية  قنياتبرنامج الت الممولة من )IACs  :Industrial Assessment Centers(تقييم الصناعية المراكز 

جيل لاتدريب للشركات الصغيرة والمتوسطة برنامج فحص واختبار للطاقة، باCضافة إلى القيام بوفر ت، )وزارة الطاقةبوالطاقة المتجددة 

  .الطاقة ترشيدالجديد من مھندسي 

 .)IACs(مراكز التقييم الصناعية في برنامج  يننحاء الب د مشاركأ جميع في جامعة ومعھد 26يوجد حاليا 
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 المملكة المتحدة 2-3
  

 سياسات الطاقة 3-1- 2

 

  يةالمناخ اتتغيرالبرنامج ) 1(

 2012حتي  2008في الفترة من  ،1990عام مقارنة ب % 12.5 بنسبةة فئاغازات الدالالھدف من البرنامج ليس فقط خفض انبعاثات 

عام مقارنة ب % 20كسيد الكربون بنسبة أخفض انبعاثات ثاني بلى أبعد من ذلك إ، وإنما تذھب )بروتوكول كيوتوحسب التعھد الوارد في (

  .2010بحلول عام  1990

Cجراءات المتخذة لتنفيذ ھذه اCية ستراتيجوفيما يلي بعض ا:  

 مشروع قانون تغير المناخ �

حزاب على مدى عدة سنوات، بقيادة ، في أعقاب ضغوط من مختلف ا5يةالمناخ اتتغيرالمشروع قانون قدم  ،2007في مارس 

انبعاثات الكربون في بريطانيا بحلول  من % 60 التعھد بخفضيھدف مشروع القانون إلى وضع إطار لتحقيق . الجماعات البيئية

  .2020بحلول عام  % 32و  % 26ما بين تخفيض ، مع تحقيق ھدف )1990مقارنة بمستويات عام ( 2050عام 

 يةالمناخ اتتغيرضريبة ال �

 إجباريةالمتجددة جعل الطاقات  �

 والمجتمعات المحلية للمنازلمنح دعم مالي و �

 )Carbon reduction commitment( الكربونغازات اPلتزام بخفض  �

  

  "2007 لعامالكتاب ا5بيض عن الطاقة "اقة مجابھة تحديات الط) 2(

  ةعام علوماتم) أ(

ث ثة إجراءات عاجلة وطموحة في بالمملكة المتحدة تطالب الكربون، منخفض اقتصاد مجتمع وتسريع عملية التحول إلى لن الطاقة ويلتأم

  :ھا ھي كالتالي وخارجالب د داخل 

 حفظ الطاقة �

 ئةة والصديقة للبيفيالطاقة النظ تطوير �

 أسعار السوقب قابلة للتنافس موثوقةمدادات طاقة إتأمين  �

 

المملكة المتحدة، من خ ل العمل  تحققيؤدي إلى إطار قانوني جديد ل يةالمناخ اتتغيرالمشروع قانون  يتضح أنفي ھذا الكتاب ا5بيض، 

 تخفيض بنسبة من، و2050بحلول عام   % 60 نسبةب على الصعيدين المحلي والدولي، للحد من انبعاثات ثاني أكسيد الكربون على ا5قل

وتذكر أن . نقطة اPنط ق لسياسة الطاقة في المملكة المتحدة تلك ھي وتعلن أن. 1990 رنة بعام، مقا2020بحلول عام  % 32~  26

د الطاقة، وتقليل تكلفة يقلل أيضا من ضرورة استيرا، ويبالقر ن على المدىأرخص وسيلة للحد من انبعاثات الكربو ھو ترشيد الطاقة

 نھا سوف تدعمأيضا أتعلن بريطانيا و. الوقود للطبقات الفقيرة من خ ل تعريفة منخفضة وتساھم أيضا في تأمين إمدادات موثوقة للطاقة

ءة اPتحاد ا5وروبي من خ ل تحسين كفا دول في 2020عام  حتىمن استھ ك الطاقة  % 20 لتخفيضالمفوضية ا5وروبية  اقتراح

  .استخدام الطاقة
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  ا5عمال قطاع ستراتيجيةإ) ب(

)i (الكربون غازات بخفض تعھدال  

، مثل التي P يمكن  القول إن استھ كھا من الطاقة ضخماالقطاعين العام والخاص في المملكة المتحدة  تبلغ انبعاثات الغازات العادمة من

اPنبعاثات في المملكة  إجمالي من % 10حوالي  ، تبلغكومة المركزية والمحليةالحھيئات س سل الفنادق والمتاجر الكبرى، والمصارف، و

اقتراحات ولذلك قررت الحكومة . ھذا القطاعل الغازات عمل طفرة كبيرة في ترشيد الطاقة انبعاثات من الممكن من خ ل تجارة. المتحدة

  .للتعام ت جباريوضع سقف إلوضع مخطط للتجارة و

)ii (لطاقةشھادة أداء ا )Energy Performance Certificate(  

تحتوي على تقييم  ھذه الشھادات. تأجيرالبيع أو ال وأ البناءعند  وذلك لديھا شھادة أداء الطاقة،مطالبة إجباريا أن تكون العمل  مبانيجميع 

  .الطاقة استھ ك اقة والحد من فواتيروتوفير الط ءداا5ما ھي الخطوات التي يمكن اتخاذھا لتحسين  حددوت في المبنى، الطاقة 5داء

  

)iii (المتطورةوقياس الذكية خدمات ال  

من مقدمي خدمة إمدادت الطاقة أن توفر خدمة القياس الذكية والمتطورة لكل مستھلكي الطاقة في جميع أنحاء المملكة  الحكومة تطلب 

  .سنوات المقبلة الخمسفي غضون المتحدة 

  

  كنيالقطاع السستراتيجية إ) ج(

)i ( محدد  ھدفكالحد من انبعاثات غاز الكربون)Carbon Emission Reduction Target CERT(  

المملكة تريد حكومة ، 2012من عام تبدأ المدى الطويل، في فترة  وعلى. د الحاليةوالطاقة مضاعفة الجھ إمدادات موردييطُلب من 

على  المستھلكينمساعدة ھي مع المستھلك النھائي،  مع قتھ جعل بھدف وردينمال نظر ةوجھتطوير ھذا النظام لدعم التحول في  المتحدة

  .الطاقة، بدP من مجرد بيع وحدات للطاقة شيدترخدمات الطاقة، عن طريق تحويل التركيز على  رشيدت

  

)ii (نترنت جھاز حساب غاز ثاني أكسيد الكربون والعدادات الذكية علىCا  

في  ھا اليوميامھسإمعرفة كيفية من مكن ا5سر لتت اCنترنت على جھاز حساب غاز ثاني أكسيد الكربون تعتزم المملكة المتحدة إط ق

 والذي بھا وظيفة إظھار فوري يتيح لmسر معرفةالذكية تجريب العدادات إجراء  كذلكالمملكة المتحدة تعتزم . الغاز أنشطة انبعاثات

  .بشكل سھل الطاقة في منازلھم ھ كاتاست

  

)iii (شھادات أداء الطاقة  

  .نزلهجر ميؤكل من يبيع أو ستكون الشھادة ضرورية ل .بالفعل الجديدة والقائمة للمنازل شھادات أداء الطاقة إدخال نظامالحكومة تعتزم 

  

  لقطاع العاماستراتيجية إ) د(

المملكة المتحدة خطط  وسوف تقدم حكومة. 2012بحلول عام تخطط الحكومة أن تكون كل المكاتب والعقارات الحكومية محايدة الكربون 

تركيب إجھزة عالية الكفاءة في المساكن الحكومية والمباني العامة عند إنشاءھا، وكذلك لتمويل شراء سيارات حكومية  جديدة لتمويل

  .وأجھزة ومعدات تستھلك الطاقة تكون ذات كفاءة عالية عند الحاجة لشراءھا

 )Carbon Reduction Commitmen(الكربون  بخفض تعھدالمشروع المشاركة في  �

 الھيئات ھايبنتاPجتماعية الجديدة التي  الحكومية جميع المساكن تكون في المملكة المتحدة من شروط التمويل الحكومي أن �

، أن "English Partnerships"في إطار  التي يتم بناءھا جديدةالمنازل الوجميع  بناءال شركاتاPجتماعية المسجلة وغيرھا من 

 ).Code for Sustainable Homes( المستدامةالمنازل من قانون  الثالث المستوىتلتزم ب

 الطاقة للمبنى تقييم إداء عرض شھادة تبينبشرط  �

 .2008تطبيق معايير كفاءة الطاقة برغبة قوية على كل المنتجات والخدمات التي تقوم الحكومة بشراءھا بدءً من عام  �
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2 -3-2 Eالطاقة ترشيدالرئيسية ل جراءاتا  

  قيود والقواعد العامةال) 1(

  والمنازل معايير الكفاءة للمباني) أ(

 ھذه المعايير ديشدويتم ت، 1965أداء الطاقة في المباني الجديدة في الب د منذ عام معايير الحد ا5دنى من المتطلبات القانونية لتم تحديد 

  .بصفة منتظمة كل بضع سنوات

  

)i (الموحدةالتقييم  إجراءات )Standard Assessment Procedure SAP(  

. زلاالمنفي الطاقة  أداء كومة موحدة لتقييممعايير للح ، ھي1995 من عام يوليو التي تم تطبيقھا في ،)SAP(الموحدة  التقييم إجراءات

من عام عند اCنشاء أو التجديد بدءً ) SAP(جراءات بتطبيق ھذه اCلترا وويلز جنإ كل من فيتتطالب المنازل المباني،  بناء على قانون كود

1995.  

  

)ii ( للمنازل الطاقة ترشيدقانون )HECA(  

 التي عليھا المحلية في المملكة المتحدة داراتيتطلب من جميع اC، 1995الصادر في عام ) HECA(الطاقة  ترشيدقانون بناء على 

من الضروري أن يحتوي التقرير على إجراءات و .إلى وزير الدولة المسؤول الطاقة ترشيدنشر تقرير تقديم وومنازل إعداد ال ةمسؤولي

ؤدي إلى تحسن كبير في كفاءة استخدام تمن حيث التكلفة، ويحتمل أن عالية ة يفعالالطاقة التي يمكن تنفيذھا في تلك المنطقة والتي تكون لھا 

  .المنازلالطاقة في جميع 

  

  كفاءة الطاقةالبطاقات والحد ا5دنى ل) ب(

ا5جھزة . لقد ألزم القانون أن تكون بطاقة الطاقة للمفوضية ا5وربية ملصقة على المنتج في حالة البيع أو التأجير أو الشراء بعد التأجير

 :الكھربائية المنصوص عليھا ھي ما يلي 

 الث جات والمجمدات والث جات ذات المجمدات �

 الغساPت �

 )ارةالدو(المجففات الكھربائية  �

 الغساPت ذات المجفف �

 غساPت ا5طباق �

 اللمبات الكھربائية �

 ا5فران الكھربائية �

 مكيفات الھواء �

          ورقة البطاقة:  4- 2شكل 

  

في كفاءة استخدام ، يتم دراسة اقتراح لسياسات لكل منتج على حدى يجعل ھناك تغيرا لmسواق الجديدية المناخ اتتغيرالبرنامج في 

 .وتطوير المعايير من خ ل بطاقات الطاقة اءة ، وا5جھزة ، وغيرھا من السلع التجارية الرئيسيةالطاقة في اCض
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  طاقةاستھ ك التقارير /  فحص واختبار الطاقة/ إدارة الطاقة ) ج(

قة باعطاء النصائح يلُزم القانون مسؤولية قانونية على شركات إمداد الطا ،)EEC(تحقيق الكفاءة في استخدام الطاقة من خ ل تعھد 

أن يقوموا بتنفيذ سياسات  تشجيع المستھلكين المحليينيطُلب ووفقا لھذا البرنامج، . ك  من الغاز والكھرباء للمستھلكينواCرشادات حول 

 يتم تجديد. تطوير كفاءة استخدام الطاقة في الصناعةة لميمستدمشجعة و أساليب تقدم لموردي الطاقةو. تھم في ذلكمساعدو ترشيد الطاقة

  ).CERT(انبعاثات غاز الكربون  تخفيض أھدافحسب  )EEC(تحقيق الكفاءة في استخدام الطاقة تعھد 

  

  )CCL(ية المناخ اتتغيرضريبة ال) د(

الصناعة (ي سكنالقطاع الغير طبق على استخدام الطاقة في تت، 2001أبريل  1اعتبار من  المطبقة ،)CCL(ية المناخ اتتغيرضريبة ال

ويھدف ھذا المشروع إلى تشجيع كفاءة استخدام الطاقة والمساعدة في تلبية أھداف المملكة المتحدة للحد ). تجارة والزراعة والقطاع العاموال

يه حتوا يضريبة على أساس موتحسب نسبة ال .وھو ينطبق على الغاز والكھرباء وغاز البترول المسال والفحم. فئةاغازات الدالمن انبعاثات 

كيلوواط ساعة للغاز، /  جنيه استرليني 0.15وكيلوواط ساعة للكھرباء، /  جنيه استرليني 0.43وھي تعادل . الطاقة تج من كمياتكل من

الضريبة على فواتير  وتضاف قيمة. كيلوغرام لغاز البترول المسال/  جنيه استرليني 0.96كيلوغرام للفحم، و/  جنيه استرليني 1.17و

  .الھيدروكربوني النفط لضريبة خضع فع يزيت الوقود 5نه  P يتم تطبيق الضريبة على .بة القيمة المضافةالطاقة قبل تطبيق ضري

 ةستخدم كميالتي ت(الطاقة في القطاع السكني، والجمعيات الخيرية، والمؤسسات التجارية الصغيرة جدا  يمن دفع الضريبة مستخدم ىعفيُ 

إنتاج السلع الخاضعة للضريبة ومصانع  لنقلقطاع اعفاءات لوھناك أيضا المزيد من اC). زلتعادل الكمية المستخدمة لمنمن الطاقة 

ويمكن . تخدم الوقودالتي P تس وأ كھرباء عالية الجودة،للحرارة والمحطات التوليد المزدوجة في  ةستخدمالموالمحروقات والزيوت 

يمكن  حيث .يةالمناخ اتتغيرلالطوعية ل يةمن خ ل المشاركة في اPتفاق ةضريبة المدفوعالللشركات الكثيفة اPستخدام للطاقة تخفيض 

اPشتراك في  اتينالبسو الحدائق بالنسبة لمنتجي. عاما 12لمدة  يةتفاقاPفي حال الدخول في  % 80للشركات الحصول على خصم قدره 

مليون طن من  P5 يقل عن  ھذا البرنامج ما وفرين توقع أمن المو. % 50يمنحھم خصم بنسبة  لمدة تصل إلى خمس سنواتاPتفاقية 

  .2010عام  حتىالكربون في السنة 

  

  وا5نشطة الطوعيةة يدعم الحكومبرامج ال) 2(

  )Climate Change Agreements(ية المناخ اتتغيرالاتفاقية ) أ(

ة لتحقيق يياسكآلية تنفيذ سفي اWونة ا5خيرة  ت، استحدثوزير الدولةھي اتفاقية بين كبار مستھلكي الطاقة في القطاع الصناعي وبين 

الغازات انبعاثات وكميات استھ ك الطاقة  تخفيضا5ھداف الصارمة لتحقيق في مقابل الموافقة على  تنص اPتفاقية أنه .ا5ھداف البيئية

 أكثر منتغطي  في اPتفاقية، ةمشارك ةشرك 5500حوالى  ھناك .يةالمناخ اتتغيرال ضريبة من % 80بنسبة  تمنح تخفيض، العادمة

  .المزيد من المواقعينتظر انضمام ، وموقع من مصنع ونحوه 13000

  

  )Making a Corporate Commitment Campaign MACC( الشركات حم ت تعھد) ب(

لعليا ا اتاCدار تعھد من بھدف الحصول على 1991طوعي بدأ في عام  ھو برنامج تعھد)" MACC(الشركات  حم ت تعھد"

  .إدارة الطاقةعن بالمسؤولية 

  :محددة على النحو التالي تحسين لتحقيق أھداف  ھمالتزامبعلنا  ونتعھدي MACC شاركونفي حم تالم

 .إع ن التعھد بتحقيق أھداف التحسين �

 .العامة التعھد وإع نھا على أھدافإعداد  �

 .ھدافا5تقرير سنوي عن التقدم المحرز نحو تحقيق تقديم الموافقة على  �
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  )Market Transformation Program( سوقالل تحوّ برنامج تشجيع ) ج(

عبارة عن برنامج لتقديم دعم مالي من  .دعم مالي تموله وزارة الزراعة وا5غذية والبيئة، والھدف ھو تقليل استھ ك الطاقة برنامجھو 

لية والسلع التجارية في القطاع التجاري التي تستخدم طاقة أقل وأقل توافر واعتماد واستخدام ا5جھزة المنز أجل أبحاث وتطوير وتشجيع

 .ضررا على البيئة

 

  مركز ترشيد الطاقة 3-3- 2

  

من قبل حكومة المملكة  1992تأسست في عام  )NPO( ھدف للربحت Pمستقلة  و مؤسسةھالذي ، و)EST(الطاقة  صندوق توفير

ونشر رسالة كفاءة الطاقة من خ ل برامج إع نية،  ، من خ ل الشراكة،للطاقة استدامةوكفاءة  وذالمتحدة، وتعمل على تشجيع استخدام 

  .المنتجات التي تتسم بالكفاءة في مجال الطاقة اعتمادو ،المشورةتقديم النصائح وومراكز 

  ).EEACs(كفاءة الطاقة مراكز استشارات ل امحليفرعا  52نيابة عن الحكومة شبكة من  يدير الصندوق

 

 ألمانية ا6تحادية 2-4
 

 سياسة الطاقة 4-1- 2

  

ھي مسؤولية ) التشريع مثل(المسؤولية عن معظم قضايا السياسة العامة للطاقة . )Länder(ة وPي 16ألمانيا ھي دولة اتحادية تتألف من 

ھذه . رة اPتحادية ل قتصاد والتكنولوجياالوزا ھيلطاقة ل الرئيسية الجھة المسؤولة في الحكومة اPتحادية عن السياسات. الحكومة اPتحادية

  .الوزارة مسؤولة أيضا عن وضع سياسات كفاءة الطاقة، ودعم مصادر الطاقة المتجددة

ھناك حاPت تقوم فيھا . وھي المسؤولة عن منح التراخيص في نطاق وPيتھا. تنفيذ القانون اPتحادي ھيحكومات الوPيات مسؤولية 

  .سياسات خاصة بھا وھي تلك التي تبعد عن سيطرة القانون اPتحادي، مثل وضع قيود على الطاقة حكومات الوPيات بإصدار

تكون س، ھو برنامج للتأكد من أن ألمانيا )National Climate Protection Program 2005(" البرنامج الوطني لحماية المناخ"

في  % 21بنسبة  فئةاغازات الدالتقاسم أعباء خفض انبعاثات الخاصة بوروبي قادرة على اPمتثال ل لتزامات ا5لمانية داخل اPتحاد ا5

. 2012بعد عام  ةوتوفر أسس لمواصلة سياسات بيئية طموح، 1990بالمقارنة مع مستويات عام  2012إلى عام  2008من عام  الفترة

مليون طن سنويا  120 وھوالكربون ات غازPنبعاثات  أقصى وضع حدعلى  2007عام  وكذلك قانون مخصوص ھذا البرنامجينص 

  .2012 عام إلى 2008 عام للفترة من

بما كان عليھا عام مقارنة  2020الطاقة حتى عام إنتاجية مضاعفة تنص بوضوح على ، "2020التنمية في عام " فإن خطة وفي المقابل،

الحكومة  ، وتعتزمدورا ھاما بالنسبة للحكومة تلعبام الطاقة وھذا يعني أن كفاءة استخد. سياسة الطاقةمن ھدف ھذا ھو ال، وتم التأكد 1990

  .2007ول من عام وروبي في النصف ا5ل تحاد ا5 رئاستھاا5لمانية إعطاء أولوية عالية لكفاءة الطاقة خ ل 

 اءشبإن 2000 من عام سبتمبر فيPقتصاد والتكنولوجيا وزارة االوزير اPتحادي لقام الواردة في برنامج حماية المناخ،  اCجراءاتلتنفيذ 

تقوم شركة  أي أنھا. ھا شركة أھلية ذات مسؤولية محدودةتابعة للوزارة، ولكن الطاقة تلك ليست وكالة). Dena(وكالة الطاقة ا5لمانية 

صادر الطاقة المتجددة، لتنفيذ سياسات كفاءة استخدام الطاقة وتشجيع م ،مختلف الجھات الفاعلة داخل قطاع الطاقة ة تعاون معشبكبإنشاء 

  .التنمية المستدامةدعم حماية المناخ، وتعزيز و
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  قوانين ترشيد الطاقة 4-2- 2

  

  )Energieeinsparungsgesetz(قانون ترشيد الطاقة ) 1(

اPتحاد  لوائح إلى تحولالوھو ضروري Pستكمال  .ويتم تعديله وتحديثه باستمرار ،الطاقةترشيد ھذا ھو ا5ساس القانوني لتنظيم و

  .مدى كفاءة استخدام الطاقة اCجمالية للمبانيا5وروبي الخاصة ب

  : القيام بما يلي لحكومةلويخول القانون 

 .المستقبل التي من المقرر إنشاؤھا في عزل الحراري في المبانيما يتعلق بالة فيحددمعايير مب ةلباطمال �

 .لتدفئة والتھوية وتكييف الھواء وخدمات المياهلمعدات الخاصة بابتركيب ا5جھزة وا ما يتعلقة فيحددمعايير مب ةلباطمال �

 جھزة والمعداتتشغيل ھذه ا5ب ما يتعلقة فيحددمعايير مب ةلباطمال �

المركبة في مباني  لتدفئة والتھوية وتكييف الھواء وخدمات المياها5جھزة والمعدات الخاصة با توزيع تكاليف تشغيلبلمطالبة ا �

 .مجمعة

 .الحرق المركبة مراقبة وتفتيش منشآتة عمليتنظيم  �

  

  )Energieeinsparverordnung(لوائح وقوانين ترشيد الطاقة  )2(

الھدف من .  ثيةالث الصناعات مباني القطاع الصناعي وقطاع على ھا تطبق كذلكليست صالحة فقط للمباني السكنية، ولكناللوائح ھذه 

  .ديمةالق عاييربالمقارنة مع الم % 30إلى  25من اني الجديدة بمتوسط احتياجات الطاقة في المب تخفيضھو  لوائحال

يتم تحديد معيار و. مقياسالطلب على الطاقة ا5ولية للمبنى ك ه يتم استخدام كمية، فإنھذه ال ئحة مطبق فيما يسمى النھج الشامل الووفقا ل

تم وضع  ،بالفعللمنازل الموجودة فيما يتعلق با .معايير في ھذا المجالثابت مطلوب للعزل الحراري للمباني، من أجل تلبية الحد ا5دني لل

  :التالية  معداتتشير إلى الالتي وھي . ةحددة وفي فترة زمنية محددبھا في ظل ظروف م لتزامالتي يتعين اP قيودمجموعة ال

 وتآكلت العمر الغ يات التي قدَِمَت فيخاصة بصفة  �

 تكون غير معزولة ي غرف التبريدلتدفئة وتسخين الماء فا أنابيب �

 .الذي يقع فوق غرفة السطح التي يمكن الوصول إليھا ولكن P يمكن السير فيھا عدم عزل سقف الطابق ا5على �

   

  :تنفيذ لوائح وإرشادات ترشيد الطاقة ھي مسؤولية حكومات الوPيات وتقوم بالبنود التالية 

 اPستثناءات واCعفاءاتإعطاء  ةمسؤولي �

 لطاقةوالتأكد وإعطاء شھادة القبول ل ات التحققعملي �

 فحص واختبار المنشآت المعاد تجديدھا من حيث إلتزامھا بالقواعد والقيود �

� P مراقبة ھل يتم التنفيذ أم 

 المخالفاتالتبليغ ب �

 تركيبھااPستفادة من منتجات البناء و �
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  اEجراءات الرئيسية لترشيد الطاقة 4-3- 2

  

  عد العامةالقيود والقوا )1(

  لمبانيالمنازل وا ترشيد الطاقة في معايير كفاءة) أ(

  :تتكالب بالبنود التالية  2004لوائح ترشيد الطاقة الصادرة في عام 

 :ويتوضح تلك الشھادة البنود التالية . للمباني الجديدة أو التي تم عمل تجديدات كبيرة فيھا للطاقة جباريةشھادات إ �

 لطاقة ا5وليةلطلب على الالحد ا5قصى  - 

 )معيار العزل الحراري" (U" متوسط قيمةلالحد ا5قصى  - 

 لكل عنصر من عناصر أجزاء سطح المبنى" U" قيمةلالحد ا5قصى  - 

 ضغط الھواء التحكم في ا5نابيب وعزلھا حراريا، وكثافةة الغ يات وبجود الخاصةالعديد من الشروط  - 

 الحراريالتسرّب  تجنب - 

 أو التي يتم تجديدھا بشكل كبير الجديدةر المطلوبة من المباني من المعايي الحد ا5دنى �

 طريقة حساب شاملة �

  تفتيش الغ يات فحص و �

 

Pئحة ترشيد الطاقة تشجع تحسين كفاءة الطاقة في المباني الموجودة بالفعل، وتطالب بتغيير كل الغ يات التي تم تركيبھا قبل أكتوبر 

وعملت على تغيير أو تحسين المعدات ولكنھا  1995ئحة التي صدرت عن العزل الحراري في عام ھي ال   ھذه ال ئحة. 1978من عام 

 .العزل الحراري في مما كان عليه ا5مر أكثر صرامة في مجال الطاقةأصحبت 

  

  البطاقات ومعايير الحد ا5دنى لكفاءة الطاقة) ب(

. 1998اعتبارا من ا5ول من يناير عام تطبيق نظام بطاقات استھ ك الطاقة إجباريا في ألمانيا تم 

يجب إلصاق . إلى قانون للدولة) لوائح بطاقات استھ ك الطاقة(تم تبديل لوائح اPتحاد ا5وروبي 

بطاقة استھ ك الطاقة الموحدة التي توضح معلومات عن خصائص المنتج في استھ ك الطاقة عن 

زئة وذلك لكل من الث جات والمجمدات، غيره من المنتجات قبل عرضه في مح ت البيع بالتج

  .والغساPت والمجففات والغساPت ذات المجففات، وغساPت ا5طباق ولمبات المنازل

ال ئحة الخاصة بالحد ا5قصى Pستھ ك "تم تغيير Pئحة أخرى من لوائح اPتحاد ا5وروبي وھي 

  .1998يونيه عام  13ت المجمدات، في المتعلقة بتحديد الحد ا5قصى Pستھ ك الث جات ذا" الطاقة

 

  ورقة البطاقة:  3-2شكل 

  

  الطاقة استھ كتقارير /  فحص واختبار الطاقة/ إدارة الطاقة ) ج(

  .على النحو التالي للغ ياتحرارة وال ولكن ھناك لوائح خاصة لقياس. في ألمانيا P يوجد نظام إجباري Cدارة الطاقة

 تفتيش الغ ياتفحص و �

 1997حدث في عام  تعديل أخر) : BimSchV(الصغيرة والمتوسطة الحرق مؤسسات وإرشادات لأوامر  - 

 .حصريفحص وتفتيش الغ يات يقوم بالعمل رئاسة اCقليم لتنظيف المداخن بشكل  - 

 مكيفات الھواء �

 الدورية الصيانة مكيفات الھواء مدرجة في خطةف ائوظفحص وتفتيش  - 

 ةالحراركمية قياس  �

 ،قياس استھ ك الحرارةبأجھزة المباني مجھزة  أن تكون ألزم )ألمانيا الشرقية سابقا( ، في الوPيات الجديدة1996يناير  منذصدر قانون 

  .1981منذ عام ) ألمانيا الغربية سابقا( ةالقديم وPياتھذا اPجراء ساري في ال
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  )Eco Tax( البيئة ةبيضر) د(

على البترول  )إكو تاكس(ة البيئة بيما يسمى ضر فرضسين كفاءة الطاقة في ألمانيا، أي لتح ةعامضريبة البيئة ھي أحد اCجراءات ال

المرحلة التالية ھي زيادة ، 1999أبريل  1الضريبة من  فرضا5ولى  المرحلة :الضريبة على مرحلتين تم فرض . والغاز والكھرباء

 اتالصناع ي لبعض المجاPت وخاصةتخفيض ضريبد يوج. 2003إلى  2000في الفترة من  ات أخرىأربعة خطوالضريبة على 

وتشجيع استخدام  التوظيف المجاني، تكاليف عمالة تقليلستخدم لتھذه الضريبة  اتعائد. السكك الحديديةقطاع التحويلية والزراعة و

  .مصادر الطاقة المتجددة

 

  ا5نشطة الطوعيةة ويدعم الحكومبرامج ال) 2(

القائمة على السوق، مثل اPتفاقات الطوعية في مجال  جراءاتالحكومة اPتحادية أكثر على اCقيود، تعتمد بدي  عن التدخل باللوائح وال

كون قادر على يفعالة من حيث التكلفة من أجل أن  إجراءات ترشيد للطاقةتنفيذ ب ي يقومالصناع الحكومة تعتقد أن القطاع نإ. الصناعة

 إلى خفض تھدف يالصناع القطاع من جانبالتي توقعّ اPتفاقات الطوعية . مر قيود أو لوائح إضافية، وP يحتاج ا5المنافسةاPستمرار في 

  .تحسين كفاءة الطاقةكذلك و غاز ثاني أكسيد الكربون انبعاثات

  

الھيئة . نتائجمر للو من خ ل تعھد اختياري يتم عمل تحليل تقييمي مست .تقييم ومراقبة من خ ل مراكز ا5بحاث تشمل اPتفاقات الطوعية

 .مستقلة بناء على طلب من الحكومة اPتحادية والقطاع الخاص بحثةمؤسسة التي تقوم بذلك ھي 

  

  )DSM( جانب الطلبالطاقة من إدارة ) أ(

للكھرباء  العامة ا5لمانية شركةال. )DSM( جانب الطلبالطاقة من  المرافق العامة في ألمانيا تشارك في التخطيط ا5قل تكلفة، وإدارة

يبدأ مشروع إدارة جانب . شغيلالت ةP يتجزأ من سياس جزءً  حاليا تحتلو وسائل إدارة الطلب من جانب الطلب،تطوير مجال رائدة في 

 .جانب الطلبالطاقة للمستھلكين على ترشيد تقديم المشورة في مجال ب) DSM(الطلب 

  

  )Combined Heat and Power Generation(بين توليد الحرارة والطاقة  نتاج المزدوجاC) ب(

، لnنتاج المزدوجقررت الحكومة أن تدرج في برنامج جديد لحماية المناخ الجديد واPتفاقات الطوعية مع الصناعة، استحداث قانون جديد 

  .جذابةالمرة أخرى عن طريق التعريفة التعويضية  زدوجا5مر الذي من شأنه دعم التوليد الم

  

  لترشيد الطاقة يةادشرخدمات اC) ج(

قد توقف في نھاية عام  كان ھذا البرنامج.الطاقة في المباني السكنية ترشيدبرنامج لتقديم المشورة بشأن تم إدخال ، 1998يوليو  1يوم في 

 1984 عام لعلى تصريح بناء قبحصلت مباني السكنية التي لل" على تقديم المشورة في الموقع"يشمل ھذا البرنامج . 5سباب مالية 1997

  ).في ألمانيا الشرقية 1989(

 



 
 سياسات وإجراءات ترشيد الطاقة في الدول ا5خرى: الفصل الثاني 

 
 
 

 
TEPCO / IEEJ 

29  

  مركز ترشيد الطاقة 4- 4- 2

وكالة  النموذج ا5مثل ھو. زمراكالوPية التي لديھا بعض  ھناك غير أن. الطاقة ترشيدلمانية ليست لديھا أي مركز لالحكومة الفيدرالية ا5

ي ذو اPقتصاداPستخدام استفسارات بشأن  ةأي تتجاوب معية بحر رمستقلة وغي وھذه الوكالة". ستفاليا شمال الراينو" وPية فيالطاقة 

 .واستخدام مصادر الطاقة المتجددة ،لطاقةالكفاءة العالية ل

  

  أستراليا 2-5
 

 سياسة الطاقة 2-5-1

  

  )Report of Securing Australia’s Energy Future 2004( 2004ستراليا عام أتقرير لتأمين مستقبل الطاقة في ) 1(

 من 2010سترالي بحلول عام في قطاع الطاقة ا5المتوقعة فئة اغازات الدالمن انبعاثات  % 40نحو  يتم تخفيض التقرير أن ھذا قدري

  :ما يلي ك ا التقريرالجوانب الرئيسية لھذ. كفاءة الطاقة إجراءات خ ل

على القطاع الصناعي وا5سر العادية والتي  نظام الضرائبديون Cزالة  ة لنظام الضرائب على المحروقاتوكامل ةدقيقدراسة  �

 2013~  2012 من عام في الفترة أسترالي مليار دوPر 1.5 تبلغ

الغاز العادم  انبعاثات تقلليات قنتطوير وإثبات ت صندوق لدعم أجل من أسترالي مليون دوPر 500تأمين مصدر للتمويل يبلغ  �

 اصأسترالي للقطاع الخر دوP مليارأكثر من ب ويسبب في إحداث استثمارات

 وعاجلة بصفتھا ملحة سوق الطاقة اتإص ح على أھميةأكثر  التأكيد �

في المناطق الحضرية Cظھار سيناريو جديد للطاقة، والجمع  يةلطاقة الشمسية المدنتجارب ال أسترالي مليون دوPر 25توفير  �

 ةط أسواق الطاقينشتبين مزايا الطاقة الشمسية، وكفاءة الطاقة، و

 Cزالة العقبات التي تعترض التنمية التجارية لتكنولوجيات الطاقة المتجددة أستراليمليون دوPر  134توفير  �

 2005 - 2004عام الحدود كما أعلن في ميزانية اCقليمية بقرب  البحار حوافز Pستكشاف النفط في مناطق �

 بحكمة الغاز العادم عمل على إدارة انبعاثي الطلب مرة أخرى من القطاع الصناعي أن �

ن التقارير، وتنفيذ فحص اختبار ن عع باCالقيام من خ ل  فرصا متاحة لكفاءة الطاقة، ر مستخدمي الطاقةاكبيجد اشتراط أن  �

 .الطاقة بشكل دوري

  

  )NFEE(إطار وطني لتحقيق الكفاءة في استخدام الطاقة ) 2(

في  جميع الوPيات وا5قاليم ا5ستراليةو في الحكومة اPتحاديةراء الطاقة ضم وزيي ذ، ال)MCE(لطاقة لالمجلس الوزاري تم إنشاء 

  :ھي أھداف المجلس  .2001 عام يونيو

 .وطنية ووضع السياسات لمواجھة الفرص والتحديات التي تواجه قطاع الطاقة في أستراليا في المستقبلوتقديم إدارة  التنسيق �

اWراء على أوسع نطاق في قطاع الطاقة واتخاذ القرارات على نحو فعال ومناقشة لھا تجميع توفير قيادة وطنية حتى يتسنى  �

 .التأثيرات البيئية

المجلس  التي تتكون من أعضاء" لجنة أعمال الغازات الدافئة وكفاءة الطاقة" إنشاءتم كفاءة الطاقة،  التعھد بالتقدم في لمزيد من كإع ن

ستراتيجية بشأن السياسات ھو تقديم المشورة اC الھدف من إنشاء لجنة ا5عمال. يع أنحاء أسترالياالوزاري للطاقة في المناطق المعنية بجم

ھو وضع إطار وطني  جنة ا5عمالومن المھام الرئيسية لل. والتوجيه وبرنامج لتوصيل الطاقة إلى زيادة كبيرة في كفاءة اPستعمال النھائي

 للفترة )NFEE(وسياسات اCطار الوطني وقد وافق الوزراء على تنفيذ خطط . )NFEE( طاقةشامل من أجل تحقيق الكفاءة في استخدام ال

  .2015الطاقة سنويا بحلول عام من بيتاجول  50والتي لديھا القدرة على توفير ما يقرب من  ،2007~  2005من عام 
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 تسعةحقيبة بھا وھو يتألف . NFEE سية لnطارأساCنشاء وحدات " صياغة" سياسة NFEE من اCطار الوطني تشمل المرحلة ا5ولى

كفاءة الطاقة التي يجري  Cجراءاتمجموعة فعالة من حيث التكلفة  لتكوين ،أكثر تطوروتالتي تمتد  ،المتكاملة والمترابطة من السياسات

ھا طورت الحالية والقدرات التي تعلى القدرا المرحلة ا5ولى عتمدت. القضائية اتتنفيذھا على المستوى الوطني أو على مستوى الوPي

 .وطني والتعاون على مستوى تنسيقالضائية مع زيادة التركيز على كل وPية قسلطات 

  :ما يلي كفاءة استخدام الطاقة المرحلة ا5ولي من حقبة سياسات  تشمل

 المباني السكنية �

 المباني التجارية �

 التجاريي والصناع القطاعين كفاءة استخدام الطاقة في �

 يحكومفي القطاع الفاءة الطاقة ك �

 mجھزة والمعداتل كفاءة الطاقة �

 ھماعتمادللمتخصصين و والتدريب المھني ،ةيلتجارا5عمال ا �

 والتجاريالصناعي  ينقدرات القطاعتقوية  �

 العادي وتثقيفه المستھلك ةوعيت �

 والبنكي قطاع الماليال ة وتثقيفوعيت �

  

وزارة  ، بالتعاون مع)Commonwealth’s Australian Greenhouse Office( فئةاالدللغازات سترالي الكومنولث ا5 يدير مكتب

 .من خ ل الحكومات المحلية يتم تنفيذھادف إلى تحسين كفاءة الطاقة، والتي تھعدد من البرامج  ،البيئة والموارد المائية

  

  السياسات ا�ساسية لترشيد الطاقة 5-2- 2

  

  القيود والقواعد) 1(

  لمبانيوا الطاقة للمساكن كفاءة معايير) أ(

، بدأ العمل على التطورات لتحديد الحد ا5دنى لمستوى مقبول من الكفاءة في استخدام الطاقة للمباني الجديدة في جميع 1999في عام 

كفاءة رة درج متطلبات تم 5ول م، 2006في عام . يالصناعفي القطاع  الطاقةمقارنة بترشيد القضية  إلى تأخر تلك النظربأنحاء أستراليا 

  .في أستراليا ةالجديد انيالبناء اPسترالي لجميع المب كودالطاقة ومتطلبات ا5داء في 

  

  البطاقات ومعايير الحد ا5دنى لكفاءة الطاقة) ب(

إجبارية على المنتجات الحد ا5دنى لمعايير كفاءة الطاقة .على نحو فعالتأصلت عندھا فكرة البطاقات ستراليا ھي أول دولة أن ألى إيشار 

  :التالية 

 الث جات والمجمدات �

 سخانات المياه الكھربائية المخصصة لتخزين المياه في خزانات الطغط العالي �

لتر، أجھزة التبادل الحراري ذات  80سخانات المياه الكھربائية المخصصة لتخزين المياه في خزانات الطغط العالي بسعة أقل من  �

 الضغط المنخفض

 )كيلوواط 185 <~ كيلوواط  0.73(ات الكھربائية ث ثية المراحل المحرك �

 مكيفات الھواء أحادية المراحل �

 كيلوواط  65مكيفات الھواء ث ثية المراحل حتى سعة تبريد تبلغ  �

 مثبتات لمبات الفلورسنت العمودية �

 واط 16لى مم وتزيد قدوتھا ع 1500~ مم  550لمبات الفلورسنت العمودية التي يبلغ طولھا من  �

 ميجا فولت أمبير 2.5~ كيلو فولت أمبير  10كيلو فولت مع ترددات من  22~ كيلو فولت  11من : محوPت التوزيع  �

 )المخزنة والمنفصلة(أنظمة الث جات التجارية  �

  

  الطاقة استھ كتقارير /  فحص واختبار الطاقة/ إدارة الطاقة ) ج(
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)i ( دام الطاقةتقييم فرص تحقيق كفاءة استخبرنامج )Energy Efficiency Opportunities Assessment(  

  .الطاقة سنويامن بيتاجول  0.5من الشركات التي تستخدم أكثر من ) رقم تقديري(  250لنحو المشاركة في ھذا البرنامج إجبارية 

  .ھمأعمال واCع ن عن تأثير ذلك على تقييمالتقرير عن نتائج تقديم لطاقة ول ھمتقييم استخدامب نوبلاالمشاركون في البرنامج مط

  

)ii (دارة الحكوميةCسياسة كفاءة الطاقة في عملية ا  

جميع ، 1997في عام التي صدرت كفاءة الطاقة في العمليات الحكومية  سياسة تحسين في إطار. القطاع الحكومي حاليا ملزم بمھام محددة

استھ ك الطاقة إلى وزارة الصناعة والسياحة  عنسنوي  تقريرتقديم الدولة ملزمة ب ميزانيةعلى تعتمد الھيئات الحكومية والوزارات التي 

  .المواردو

  

  برامج الدعم الحكومية وا5نشطة الطوعية) 2(

  البرنامج الطوعي للبطاقات) أ(

ذات  المنتجات من اختيارالتأكد عالية أو من خ ل الكفاءة المعدات ذات ال نشر على تحول السوق من خ ل تشجيع ھذا البرنامج يشجع

  .لصق البطاقات عليھا في استھ ك الطاقة من خ ل الكفاءة العالية

  

)i ( كبار نجوم الطاقة)Energy Allstars(  

  %. 25~  15بنسبة  الطاقة الحصول على قائمة من المنتجات ا5ثر كفاءة في ھذا يجعل من السھل بالنسبة للمشترين

  

)ii (نجمة الطاقة )Energy Star(  

 ةلكترونياCا5جھزة والطابعات وآPت النسخ، و اتمعدات المكاتب بما في ذلك الحاسبفي ھذه ھي معايير دولية لكفاءة استخدام الطاقة 

  .)DVD( أقراص الفيديو الرقميةمشغل المنزلية مثل أجھزة التلفزيون، والمنتجات السمعية، و

  

  )Greenhouse Challenge Plus" (ب س غرين ھاوسال"تحدي ) ب(

الغرين "وبرنامج تحدي   .1995في عام  بدأي ذال "الغرين ھاوس" تحديالتي تحقق لمشروع  نجاحالھذا البرنامج يقوم على أساس 

) Greenhouse Friendly™ initiative" (غرين ھاوس فريندي"ومعايير مباردة معايير الكفاءة في المولدات يعمل على دمج " ھاوس

فئة، واCسراع في تطبيق اغازات الداليھدف الى خفض انبعاث  "ب س الغرين ھاوس" تحدي .ستھدف القطاع الصناعيفي برنامج واحد ي

 .فئةاغازات الدالفئة في اتخاذ القرارات التجارية، وتوفر المزيد من التقارير عن مستويات انبعاث االد الغازات كفاءة الطاقة، ودمج قضايا

  .في ھذا البرنامج .من الشركات والھيئات الصناعية بالفعل 700من  أكثر تشارك في ھذا البرنامج

  )Energy Efficiency Best Practice(تحقيق الكفاءة في استخدام الطاقة 5فضل الممارسات ) ج(

في أھم  % 50اPبتكار والتدريب وتطبيق اPستراتيجيات التي من شأنھا تحسين كفاءة لتحديد ما يصل إلى تركز بشكل أساسي على 

  .العمليات التي تستخدم الطاقة
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  تايلند 6-2
  

  سياسة الطاقة 2-1- 6

  

  2006سياسة الطاقة وخطة التنمية ) 1(

تم تقديم سياسة الطاقة وخطة التنمية إلى المجلس التشريعي الوطني تحت إدارة رئيس الوزراء الجنرال سورايود شوPنونت في الثالث من 

  .لى السياسيات التاليةوتحتوي ع. 2006نوفمبر من عام 

  

  }السياسات التي يمكن تنفيذھا على الفور: قصيرة المدى {

 . إعادة ھيكلة وتحسين إدارة قطاع صناعة الطاقة، من أجل تحسين ورفع كفاءة إدارة الطاقة في الدولة بأكملھا •

 .تأمين مصادر الطاقة لضمان إمدادات كافية وآمنة للطاقة •

 .اPستھ كتعزيز ترشيد الطاقة وكفاءة  •

 .تحديد المستھدفون من ترشيد الطاقة - 

 .تأسيس ھيئة قومية Cدارة جانب الطلب - 

 .إنشاء معايير لكفاءة الطاقة لmجھزة التي تستھلك قدر أكبر من الطاقة - 

 .دعم عملية الحصول على الطاقة من أنظمة اCنتاج المزدوج - 

 .الطاقة، تشجيع الطاقات المتجددة والبديلة التي تت ئم مع تايلندمن أجل تنويع مصادر الطاقة وتقليل اPعتماد على استيراد  •

 .تأسيس تركيبة 5سعار الطاقة، لكي تكون أسعار الطاقة شفافة وعادلة وتعكس التكلفة الفعلية •

 .تأسيس إجراءات تتعلق بالطاقات النظيفة لخفض التأثيرات الضارة بالبيئة الناتجة من عمليات التصنيع المختلفة •

  .ع مشاركة القطاع الخاص وجمھور المواطنين في إعداد السياسات لخلق تفھم وتعاون في تطوير الطاقة في الدولةتشجي •

  }دراسات وأبحاث من أجل الوصول إلى إدارة الطاقة: على المدى الطويل {

 إمدادات الطاقة •

 تطوير طاقة مستدامة •

 كفاءة الطاقة •

: ي مشاريع تساعد في تخفيض استھ ك الطاقة  النفطية، على سبيل المثال دعم المؤسسات والھيئات التي تقوم بالتطوير ف - 

 .المواص ت العامة، وأنظمة الشحن، وتطوير السيارات المرشدة للطاقة

 .تشجيع المنافسة في مجال ا5عمال الخاصة بالطاقة •
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 القيمة المستھدفة) 2(

 حتي 2005 في الفترة من عام ستراتيجية وطنية للطاقةإ) MOEN(اقة وزارة الطل التابع) EPPO(مكتب سياسات وتخطيط الطاقة قدم 

في  1.40التي كانت متوسط قيمتھا  ي للطاقةقومالناتج ال إجماليمرونة  ي تقليص قيمةھة في تلك اCستراتيجية ھدفقيمة المستال. 2011عام 

في  تحسين كفاءة استخدام الطاقةيجب التركيز على  ،من أجل تحقيق ھذا الھدف. 2011 عام بحلول 1.0إلى  2001~  1985الفترة بين 

 .الطلب على الطاقةكميات من  % 70أكثر من  نمث ي لذينالنقل القطاع و ةمن القطاعات الرئيسية، وھما قطاع الصناع قطاعين

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )على اCنترنت MOENموقع : المصدر (

 المنحنى التاريخي لمرونة الطاقة في تايPند:  6-2شكل 

  

  قانون ترشيد الطاقة 6-2- 2

  

  )Energy Conservation and Promotion Act E.E 2535(قانون التوعية وترشيد الطاقة ) 1(

  :ينص القانون على اللوائح التالية . 1992تم إصدار قانون التوعية وترشيد الطاقة  في عام 

 

  نظرة عامة على قانون ترشيد الطاقة في تايPند:  4-2جدول 
  المميزات  العنوان  الفصل

المعيار ھو كمية (وضع شروط المصانع المحددة  -   نظام إدارة الطاقة لمصانع محددة واختيار مديري الطاقة  1
كيلوواط، وسعة  1000طاقة المتعاقد عليھا تكون 

كيلو فولت أمبير، أو تكون كمية  1175المحول 
 )سنة/مليون ميجا جول 20اPستھ ك 

 اختيار مديري الطاقة - 
 يم تقارير دورية وخطة متوسطة ا5مدتقد - 
خريج (شروط الحصول على ترخيص مدير طاقة  - 

 3دورة وظيفية من المستوى العالي مع خبرة عملية 
سنوات، حاصل على درجة البكالريوس في الھندسة 

  أو العلوم، حاصل علة دورة تدريبية متخصصة
  اليهكما في ع  تحديد مباني إدارة الطاقة وتعيين مدير للطاقة  2
  دعم أنشطة تركيب معدات ترشيد الطاقة المحددة -   تشجيع ا5جھزة والمعدات الموفرة للطاقة  3
  تنظيم دعم وتمويل أنشطة ترشيد الطاقة -   )ENCON Fund(صندوق ترشيد الطاقة   4

 )بانكوك على اCنترنت –موقع جيترو : المصدر (
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  )ENCON Fund(صندوق ترشيد الطاقة ) 2(

المرحلة ا5ولى من ( 1995من عام ) ENCON Fund(ل الرابع من قانون ترشيد الطاقة، يبدأ صندوق ترشيد الطاقة بناء على الفص

  ).2004~  2000، والمرحلة الثانية من 1999~  1995

لبرنامج المرحلة الثانية من برنامج صندوق ترشيد الطاقة مقسمة إلى ث ث فئات، وھي البرنامج اCجباري، والبرنامج الطوعي، وا

  .التكميلي منا ھو موضح في الجدول التالي

  

 نظرة عامة على صندوق ترشيد الطاقة:  7-2جدول 

 البرنامج المحتويات

يستھدف البرنامج المصانع والمباني والمنشأت الكبرى الملزمة بتطبيق إجراءات كفاءة وترشيد الطاقة 
  .المنصوص عليھا في القانون

 وتقديم تقارير ترشيد الطاقة، وتعيين مدير للطاقة للمباني والمصانع المحددةتنفيذ فحص واختبار الطاقة،  ・
 تأسيس معايير استخدام الطاقة في المباني ・

 البرنامج اCجباري

يستھدف البرنامج المؤسسات الحكومية الداعمة، والھيئات ا5كاديمية والدمعيات غير الحكومية التي تنفذ أعمال 
 .البديلة والمتجددةالبحث والتطوير للطاقات ٮ

 البرنامج الطوعي

 البرنامج التكميلي يقدم البرنامج الدعم إلى المؤسسات التي ترغب في استخدام صندوق ترشيد الطاقة في المستقبل

  )على اCنترنت MOENموقع وزارة الطاقة : المصدر (

  

  اEجراءات الرئيسية لترشيد الطاقة 6-3- 2

 

  اللوائح ا5ساسية) 1(

  يير الكفاءة للمباني الحديثةمعا) أ(

 .1995وضع مجموعة من اللوائح الوزارية التي صيغت في عام  الخاص بالمباني، تمالمرسوم الملكي بناءً على قانون ترشيد الطاقة و

كود و) ASHRAE(لتدفئة والتبريد لمھندسي مكيفات ا الجمعية ا5مريكيةوُضعت على مقاييس  البنود الھامة المتعلقة با5نظمة والمباني

  :وتنص على ما يلي . سنغافورةالطاقة للمباني في 

 W/m2 45خ ل الحوائط الخارجية أقل من) OTTV(الحراري إجمالي قيمة التسرب بالنسبة للمباني حديثة البناء، يكون  �

� C16المسموحة  ضاءة الكھربائيةتكون درجة ا W/m2 

 كفاءةذات ) compressors(ث جات ومجمدات وضواغط  �

  

  البطاقات والحد ا5دنى لكفاءة الطاقة) ب(

)i( جباريةCالبطاقات ا  

م التركيز ت 1995فبراير  ، ومنذ1994سبتمبر  ات منذث جبرنامج البطاقات لل) EGAT(في تايلند  الحكومية بدأت ھيئة توليد الكھرباء

) لتر 170~  140(بطاقات للث جات ذات الباب الواحد تم تقوية برنامج ال، 1998في عام و. منزليةث جات الال لصق البطاقات على على

  .وكذلك تم توسيع نظام البطاقات الطوعية في الث جات ذات البابين والث جات العم قة). تذويب الثلج يدوي(والث جات المجمدة 
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)ii ( الحد ا5دنى لمعايير كفاءة ا5داء)MEPS( 

طويلة ة على فترة كفاءة المستوى المستھدف معايير المعايير الصناعية التايلندية ومعھد) EPPO(الطاقة  مكتب سياسات وتخطيطحدد 

  : mجھزة التاليةلا5جل 

 )النافذة(مكيفات المنازل  •

 )سبليت(مكيفات المنازل  •

 اللمبات الفلوروسنت •

 ا5ثقال المغناطيسية للمبات الفلوروسنت •

 ا5ثقال اCلكترونية للمبات الفلوروسنت •

 )CFL(سنت المدمجة لمبات الفلورو •

 )مراحل استقراء 3(الموتورات  •

 الث جات •

 المجمدات –الث جات  •

  

)iii (نظام إدارة الطاقة  

فرد  على ا5قليجب وجود وبموجب ھذا القانون، . 1992منذ عام  تم تنفيذ وإدخال نظام إدارة الطاقة بعد إصدار قانون ترشيد الطاقة

كيلوواط، ولديه  1000ى المنصوص عليه والذي تزيد استھ كاته للطاقة عن بنالممصنع أو لل مؤھل في مجال الطاقة ويعين مديرا واحد

  .سنةال في )MJ(ميجاجول  مليون 20الطاقة أكثر من  منالسنوي كيلوفولت أمبير، أو يكون إجمالي اPستھ ك  1175محول أكبر من 

وقائمة با5جھزة  ، الذي يضم بيانات استھ ك الطاقةعن الطاقةر دوري تقديم تقري المنصوص عليھا نع أو المبانياالمصوكذلك يجب على 

خطة متوسطة ا5جل التي تتضمن ھدفا يتعين إنجازه ووضع وأيضا تقديم معه أشھر،  6حكومية كل الة الجھ، إلى إلخ... المستھلكة للطاقة 

  .سنوات 3خطة للتنفيذ كل 

  .في الجدول التاليھو مبين كما مديرا للطاقة بھا معين تلك التي و وص عليھاالمنص ، فإن حالة المصانع والمباني2001في عام 

  

 2001وضع المصانع والمباني المحددة في تايلند لعام :  8-2جدول 

 نسبة التعيين
عدد مديري الطاقة 

 المعينين
  عدد المصانع أو المباني

 المصانع المحددة 2,375 887 % 37

 حددةالمباني الم 1,504 1,154 % 77

 )MOENوزارة البيئة : المصدر (
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  أنشطة الدعم الحكومية والبرامج الطوعية) 2(

  )EGAT(في تايلند الحكومية ھيئة توليد الكھرباء ) أ(

 : الطاقة على النحو التالي ترشيدمشاريع رائدة بشأن  4نفذت قد وھيئة الكھرباء التي تقوم بإنتاج الكھرباء ونقلھا في جميع أنحاء تايلند، 

  

 )EGAT(نظرة عامة على المشاريع التجريبية لشركة تايلند Eنتاج الكھرباء :  9-2جدول 

 المشروع نظرة عامة
وتتحمل الھيئة تكاليف تجربة طوعية الھيئة العامة لتوليد الكھرباء  بطاقاتبشكل أساسي 

عالية الكفاءة  تحصل المنتجات. ات نتائج التجربةواCلكتروني ءمعھد الكھربا ويعتمد. التنفيذ
الث جات وأجھزة التكييف والمصابيح  والمنتجات المستھدفة ھي  )".5(ع مة " ةشھاد على

الحد ا5دنى من المعايير المحددة . وغيرھا ، والمراوح ، وأجھزة طبخ ا5رزألواح التثبيتو
  : لمكيفات الھواء والث جات ھو كما يلي

  EER = 9.6 : مكيف الھواء .1
  EC    ≥0.8 AV + 300   : لتر 100 <  جة باب واحد ث :مرجع . 2

  EC    ≥0.46 AV + 171:   لتر  100 ≥                                     
  EC    ≥0.46 AV + 457  :  لتر 450 <ث جة بابين       : مرجع      

  )m3(الحجم =  AV ،)سنة/ ساعة واط (استھ ك الطاقة =  EC: م حظة 
   

  5ت بطاقة الطاقة رقم منتجا

)Energy Label No.5 Products(  

 

 

 

 

 

 

 

الذروة في القطاع  في إزاحة أحمال) ةحتياطياP(مولدات الديزل  استخدامع ھذا المشروع دي

  :أنواع الدعم المقدم وفيما يلي . الخاص

 تايلنديبات  700،000 بمقدار رأس المالتقديم دعم تمويلي في  - 

 بات تايلندي لكل كيلوواط  في الشھر 66.45ة تكلفة الصياندعم في  - 

 ثلث تكلفة الوقودتقديم دعم بحجم  - 

  2006بحلول عام ويجاواط  500يتنظر أن يصل حجم التوليد 

 

 مشروع إزاحة أحمال الذروة

 هجمالتلك الخدمة لما إ تم تنفيذ .المباني والمصانع يتم بالفعل عمل فحص واختبار للطاقة في

  .2004إلى  1998رة من في الفتمشترك  333

 

 برنامج استشاري لترشيد الطاقة

  .الصناعاتالشركات و )اCسكو( شركات خدمات الطاقةبين مشروعات رائدة إجريت أربعة 

 

 مشروع ريادي لnسكو

 )DSM Thailand, EGAT: المصدر (

  

  برامج شركات التوزيع) ب(

في تايلند مقيدة، فقد تم  تعريفة الكھرباء). DSM(Cدارة جانب الطلب ) TOU(وقت اPستخدام تم إدخال نظام اPختيار ل، 2000في عام 

 للتعريفة توجد ثماني فئات ).PEA(وھيئة الكھرباء اCقليمية ) MEA(القومية  لتوزيعلكل من ھيئة ا بالتجزئة توحيد تعريفة الكھرباء للبيع

خدمات وأعمال تجارية مخصوصة،  كبيرة،وخدمات عامة متوسطة،  صغيرة ، وخدمات عامة وخدمات عامة سكني ،: على النحو التالي 

يمكن تطبيق خيار وقت اPستخدام و. المؤقتةاCمدادات  ة، وخدمةالزراعي ة المضخاتربحية، خدمالغير الجمعيات المؤسسات الحكومية و

)TOU (الجدول  المتوسطة كما ھو واضح فيلخدمات العامة اخذ على سبيل المثال، تعريفة لنأ. ، باستثناء الخدمة المؤقتةلكل فئات التعريفة 

  .التالي
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Executive Office 

Administrative 

Engineering 

Marketing / Training 

Technical 

Board of Director Chairman: DEDE 

Government sector 
・ DEDE 
・ NESDB 
・ MOI 
・ MOF 
・ Bureau of Budget  

Private sector 
・ FIT 
・ Experts 
・ ECCT director 

  )خدمة عامة متوسطة الحجم(جدول بنظام رسوم الكھرباء :  10-2جدول 
  خدمة عامة متوسطة الحجم

  في ث ثة أشھر kWh 250,000بمعدل أقل من : كيلو فولت  999~  30
  الرسم المبدئي
(Baht/kW)  

  رسم الطاقة
(Baht/kWh)  

  مةرسم الخد
(Baht/month)  

  عادي

 1.6660 175.70 -  كيلو فولت 69لجھد أكثر من 
 1.7034 196.26 -  كيلو فولت 33~  22لجھد 

 1.7314 221.50 -  كيلو فولت 22لجھد أقل من 

TOU  

 69لجھد أكثر من 
  كيلو فولت

 228.17 2.6136 74.14  22.00~  09.00الذروة من اCثنين إلى الجمعة 
  09.00~  22.00من اCثنين إلى الجمعة  خارج الذروة

  1.1726 -  )طوال اليوم(وأيام السبت وا5حد والعط ت 

كيلو  33~  22لجھد 
  فولت

 228.17 2.6950 132.93  22.00~  09.00الذروة من اCثنين إلى الجمعة 
  09.00~  22.00خارج الذروة من اCثنين إلى الجمعة 

 - 1.1914 -  )طوال اليوم(وأيام السبت وا5حد والعط ت 

كيلو  22لجھد أقل من 
  فولت

 2.8408 210.00  22.00~  09.00الذروة من اCثنين إلى الجمعة 
  09.00~  22.00خارج الذروة من اCثنين إلى الجمعة  228.17

  )طوال اليوم(وأيام السبت وا5حد والعط ت 
- 1.2246 

 )على اCنترنت MEAموقع : المصدر (

  مركز ترشيد الطاقة 2-6-4

 

بواسطة التعاون مع من خ ل موافقة مجلس الوزراء، و 1985كھيئة تنفيذية في عام ) ECCT(تأسس مركز ترشيد الطاقة في تايلند 

  ).FIT(واتحاد الصناعات التايلندية ) DEDP(إدارة تشجيع تنمية الطاقة 

 1992عام حتى  .1987لمدة خمس سنوات من العمل ابتداء من عام  فهمصاريمن الحكومة لتغطية  تايلندي مليون بات 40 المركز تلقى

ة المركز بعد تلقيه الدعم الفني والتقني من المؤسسات التنموية المحلية والدولية المتنوعة، بتقديم خدمات استشارية تتعلق بترشيد الطاق ماق

  .في المجاPت التجارية والصناعية

ني، فالالقسم و يالھندسالقسم  ي، وھسياسات ترشيد الطاقةتنفيذ  أقسام بھدفمن أربع  )ل التاليكما ھو موضح في الشك(يتألف المركز 

 .اCداري القسمالتسويق، وقسم و

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

 

 )على اCنترنت ECCTموقع : المصدر ( 

 ECCTالھيكل التنظيمي لـ :  9-2شكل 

  

والتي كانت تسُمى ) DEDE( البديلة اتالطاقالكفاءة وتنمية  إدارةمن مجلس اCدارة يكون من رئيس المركز أعضاء مجلس إدارة يتألف 

)DEDP(  قتصاد والمجتمعPدارة يأتون من باقي الھيئات الحكومية مثل المؤسسة العامة لتنمية اCفيما سبق، باقي أعضاء مجلس ا

)NESDB( ووزارة الصناعة ،)MOI( ووزراة المالية ،)MOF( ومكتب الميزانية ،)Bureau of Budget(،  وأيضا من اتحاد

  .ومن الخبراء ومن الشخصيات العامة باCضافة إلى رئيس المركز التنفيذي) FIT(الصناعات التايلندية 

  .إلخ... مركز ھي اPستشارات الخاصة بالطاقة، فحص واختبار الطاقة، الدعم الفني والتقني، التعليم والتدريب ا5نشطة الرئيسية لل
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  ياإندونيس 7 -2
  
  سياسة الطاقة 7-1- 2

  

  )KEN( 2020~  2003السياسة الوطنية لترشيد الطاقة ) 1(
التي صدرت في ) KEN( 2020~  2003السياسة الوطنية لترشيد الطاقة تم تحديدھا بناءً على ، لترشيد الطاقةحكومة إندونيسيا سياسة 

  :ھي لھا والسياسات الرئيسية  ".لتلبية اPستحقاقات الوطنية للدولةتأمين إمدادات الطاقة "بأنھا وتعرّف الرؤية الوطنية . 2004مارس 

)i ( مدادات الطاقة إتحسين قدرة)ii ( تحسين إنتاج الطاقة)iii ( الطاقةترشيد.  

  

  سياسة تطوير الطاقات البديلة والمتجددة وترشيد استھ ك الطاقة) 2(

سياسة تنمية الطاقة "ت وزارة الطاقة والثروة المعدنية بصياغة قام رشيد الطاقةصدور السياسة الوطنية لتالطاقة، قبل  ترشيدفيما يتعلق ب

لطاقة من قبل كل من جانبي العرض لتوفير  % 30نه من الممكن التوصل إلى إتقول التي و. 2003ديسمبر  في" الطاقة ترشيدالمتجددة و

 .ما يليك) 2020حتى عام ( المدى وطويلة) سنوات 5( ة المدىصيرقبرامج شمل ت الطاقة ترشيدباCضافة إلى ذلك، فيما يتعلق ب. والطلب

 

 برامج ترشيد الطاقة:  11-2جدول 
  المحتوى  البرنامج

  برنامج قصير المدي
  اPستثمار  )سنوات 5(

 تعزيز أنشطة للمؤسسات اPستثمارية والمالية والبنكية •
  التعاون من المؤسسات اPستثمارية الدولية •

  الحوافز
 الضريبية بأنواعھا المختلفة اCعفاءات •
  تمويل قطاعات التكنولوجيا التي تقوم بترشيد الطاقة بقروض محسنة •

  تخفيض الدعم الحكومي •  سعر الطاقة

  المعايرة
 تشجيع المعايرة •
  أنشطة تنفيذ وتطبيق المعايير •

  تأھيل الكوادر البشرية من خ ل الندوات والتدريب •  التنمية البشرية

  المعلومات

 اء مركز اCدارة الفنية والتطوير التقنيإنش •
 إنشاء مركز للمعلومات ونشر البيانات والمعلومات على أوسع نطاق •
 إقامة الندوات والسيمينارات •
  نشر المعلومات من خ ل موقع على اCنترنت •

  البحث والتطوير
 تأمين مصادر التمويل •
  تأسيس شراكة بين معاھد ا5بحاث والقطاع الصناعي •

  يعالتشر
 مسودة لمرسوم حكومي من أجل الحوافز •
 مسودة قانون الطاقة •
  مسودة معايير ترشيد الطاقة •

  برنامج طويل المدي
  )2020حتى عام (

 لترشيد الطاقة) إجبارية(تطبيق لوائح  •
 تطبيق تقنيات عالية الكفاءة وصديقة للبيئة •
  تأسيس صندوق مالي لترشيد الطاقة •

  )2006لعام  IEEJتقرير : المصدر (
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  )Presidential Instruction No 10 of 2005(قرار رئيس الجمھورية ) 3(

نظام وسائل والالالذي يحدد  ،2005لسنة  10رئاسي رقم أصدار قرار حكومة إندونيسيا قررت الطاقة  ترشيدلفرض تنفيذ سياسة 

 وكان ھذا القرار ھو .ات الع قة ومع المستھلكينذ ا5خرى جھاتتحديد مسؤوليات أجھزة الدولة والمستخدمين والتنسيق مع الالضروري و

  :فيما يلي مبين كما ھو ومحتوياته قرار لرئيس الجھمورية يختص بترشيد الطاقة فقط أول 

والمؤسسات العامة المملوكة من قبل الحكومة المحلية  مملوكة للدولةترشيد الطاقة في الھيئات الحكومية وشركات ال تنفيذ إجراءات �

 :البنود التي سيتم التطبيق عليھا ھي . ياتھا وسلطتھاوفقا لص ح

 أنظمة اCضاءة وتكييف الھواء في تلك المباني والمنشآت �

 المعدات والتجھيزات وا5دوات التي تستھلك الكھرباء في تلك المباني والمنشآت �

 السيارات الحكومية الرسمية �

 .ص تنفيذ إجراءات ترشيد الطاقة عن طريق حكّام ا5قاليم والعُمَدأنشطة التوعية واCرشاد للمواطنين والشركات ا5ھلية بخصو �

عمل مراجعة ومتابعة للتنفيذ الفعلي 5نشطة ترشيد الطاقة كل ستة أشھر، ويقدم وزير الطاقة والثروة المعدنية تقرير عن أوضاع  �

 .تقدم أنشطة ترشيد الطاقة

 :يقوم وزير الطاقة والثروة المعدنية بما يلي  �

 وسائل اCجرائية المتعلقة بالسياسات الضروريةتقرير ال �

 تقديم الدعم الفني والتقني والتدريب من أجل دفع ترشيد الطاقة قدما �
 

  قانون ترشيد الطاقة 7-2- 2

  

  )The Energy and Mineral Resources Minister Decree No 31 of 2005( المعدنية ثروةوزير الطاقة والقرار ) 1(

ما يمكن تحقيقه من ، مبادئ توجيھية لتحقيق 2005لعام  31المعدنية رقم  ثروةزير الطاقة والقرار ومن خ ل  ونيسيةاCندالحكومة قدمت 

، جمعت فيھا العناصر الرئيسية لسياسات الطاقة ترشيدل ة وطنية أوليةوباCضافة إلى ذلك، أنشأت الحكومة الوطنية خط. الطاقةترشيد 

  .ا5نشطة امجترشيد الطاقة، وخطة العمل وبرن

ھو العمل على استخدام الطاقة  الطاقة ترشيد" :كالتالي  الطاقة لترشيدساسي ا5مبدأ الح ووضوزارة الطاقة والثروة المعدنية عرّفت ب

جانب الطاقة من وتدريب وتعليم وإدارة  دعائيةحم ت  وتتضمن ".الضرورية من دون خفض استخدام الطاقة بشكل رشيد وبكفاءة عالية

 :على النحو التالي في القرار الرئيسية النقاط  .كفاءة الطاقةالبطاقات ومقاييس وطويلة المدى  برامج الشراكةاتفاقية و )DSM(لب الط

 في المكاتب الحكومية والمباني التجارية) درجة 25على (تحديد درجة الحرارة ب قيود �

 )مكاتبالغ ق إقبل ساعة من  تشغيلالوقف (أجھزة التكييف والس لم المتحركة  على أوقات تشغيل دوقي �

 )مرة كل طابقين قف كلي(تشغيل المصعد  على دوقي �

القطاع السكني خ ل وقت الذروة من  أحمالوخفض  )الحرارة ةتحديد درج(وتقييد استخدام مكيفات الھواء  CFL لمبات استعمال �

 واط 50قبل P يقل عن 

 النقل العام في ھيئاتلمضغوط ستخدم الغاز الطبيعي ااستغ ل الباصات التي ت �

 ي سيس 2000 التي يزيد محركھا علىللسيارات ثمنا من البنزين العادي،  علىاPertamax( 5(وقود البرتاماكس استعمال  �

 الموفرة للطاقةوالتقنيات استخدام المعدات  �

 يةاCع نالوحات إنارة الشوارع و فيالطاقة  ترشيد �

 لطاقة في القطاع الصناعيا يمستھلككبار فحص واختبار الطاقة اCجباري على  �
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 :تم توقع إمكانيات ترشيد الطاقة كما ھو موضح في الجدول التالي  MEMRطبقا لما إعلنته وزارة الطاقة والثروة المعدنية 

  

  إمكانيات ترشيد الطاقة:  12-2جدول 

  القطاع
  إجمالي استھ ك الطاقة

)Million of BOE(  
  إمكانيات ترشيد الطاقة

)Million of BOE(   النسبة(%)  
 30 - 15 56.46 – 28.23 188.2  الصناعي

 25 28.75 115.0  النقل
 30 - 10 55.77 – 18.59 185.9  السكني والتجاري

 

  

  اEجراءات الرئيسية لترشيد الطاقة 7-3- 2

  

 القيود والقواعد )1(

 مقاييس الكفاءة للمساكن والمباني  ) أ(

وأيضا استھ ك مباني القطاع التجاري من الطاقة ليس عليه . ، ولكنه لم يكن ملزما للقطاع الصناعي1996صدر قانون كود البناء في عام 

  .أي قيود خاصة

 

 البطاقات ومقاييس كفاءة الطاقة ا5دنى  ) ب(

دنى لكفاءة الطاقة حاليا يتم دارسة المعيار ا5. حتى ھذه اللحظة P يوجد في إندونيسيا نظام إجباري للبطاقات أو معيار أدنى لكفاءة الطاقة

)MEPS ( جھزة التاليةmل:  

 )سبليت(المكيفات  -     الث جات - 

 )النافذة(المكيفات  -     المكواة الكھربائية - 

 سخان الماء الكھربائي -     التلفزيون - 

 )الكابينة(الث جات المخصصة للمح ت التجارية  -   الث جات والمجمدات - 

 الغساPت -     لمبات الفلورسنت - 

  

 ا5نشطة الطوعيةة ويلحكومدعم ابرامج ال )2(

  الطاقة الدليل اCرشادي لترشيد) أ(

على . الطاقة إرشاديا لترشيد دلي ) MEMR(ت وزارة الطاقة والثروة المعدنية ، نشر2005لعام  10استنادا إلى ا5مر الرئاسي رقم 

  :النحو التالي 

 المكاتب الحكومية والمباني التجارية �

 مئوية درجة 25 على وتحديد درجة الحرارة ضبط - 

 2م/ واط  15غرف الالحد ا5قصى لكثافة إضاءة  - 

 غ ق المبنىإقبل ساعة من  هفيالمبنى وتوق وقت بدء عمل والس لم المتحركةعد اتكييف الھواء والمص ةنظمأتشغيل  - 

 القطاع السكني �

 CFL لمبات الفلورسنت المدمجة استخدام - 

 مئوية درجة 25على  درجة حرارة ضبط  وتحديد - 

 من الساعة الخامسة مساءً إلى الساعة العاشرة لي وقت الذروة على ا5قل في واط  50 ضتخفي - 

 القطاع الصناعي �

 الطاقة لكبار مستھلكي الطاقةنظام فحص واختبار  - 

  بطاقاتال) ب(
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  :تم حديد ا5جھزة التالية في نظام طوعي للبطاقات 

 )نوع سبليت(الھواء  اتكيفم -       ث جاتال - 

 )نافذةنوع ال(الھواء  اتكيفم -    CFLالمدمجة  لمبات الفلورسنت - 

 اتجمدمالات والث ج - 

  

  إدارة الطاقة في جانب الطلبأنشطة ) ج(

  ).PLN(يتم تنفيذ ا5نشطة التالي بشكل رئيسي بواسطة الشركة الوطنية للكھرباء 

 )450VA( منازلفي ال CFLجة المدم سنتالفلور لمباتتركيب ال خ لن ماستھ ك الكھرباء  خفضھدف إلى ي: ترانغ برنامج �

 .الشوارع عالية الكفاءة فياستھ ك الكھرباء عن طريق تركيب مصابيح  خفضتھدف إلى : ة يمموإضاءة الشوارع العبرنامج  �

 )VA 900أقل من ( للمنازل CFLثمن لمبات خصم يذروة عبر برنامج خفض أحمال وقت اليركز على :  بدولي برنامج �

 

  )partnership program(برنامج الشراكة ) د(

. لمبانيلو صناعات المستھلكة للطاقةالطاقة وتحسين كفاءة استخدام الطاقة لل ترشيدبرنامج الشراكة ھو سياسة حكومية تركز على 

 ويشمل. في الشركات المھتمة باPنضمام إلى ھذا البرنامج % 20الغرض من البرنامج ھو تحسين كفاءة استخدام الطاقة بنسبة متوسطھا 

تلتزم الشركات على . وندوات ورش عمل إقامة، ووالفنية، والمساعدة التقنية فحص مجاني للطاقةو ،التدريب: الدعم المقدم من الحكومة 

 ةنشطأ التعاون فيالطاقة و ترشيد إجراءاتعلى تنفيذ  ةافقموالطاقة في المصانع، واللمعدات وعمليات تشغيل للطاقة و فحصإجراء 

  .ةالطاقنقاش ترشيد  تيات واجتماعامنتد

  

  شركات اCسكو) ھـ(

في  متخصصة KONEBA توجد شركة استشارية حكومية تسُمى كونيبا ومع ذلك،. في إندونيسيا بعدلم يتم تطوير شركات اCسكو 

 كة كما ھو موضحلتلك الشر لمھام الرئيسيةا. يتم اعتبارھا شركة إسكوالمحافظة عليھا، وترشيد الطاقة وكفاءة استخدام الطاقة و مجال

  :أدناه 

 الطاقة ترشيدتصميم أنظمة  �

 إنشاء وإدارة المشاريع �

 )والتقنية نيةفاCدارة، والمساعدة الالتشغيل و ،الطاقةفحص واختبار (بقضايا الطاقة تتعلق استشارات  �

 Cدارة الطاقة إعدد خطط �

 معدات والتفتيش والصيانةاختبار ال �
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  مقارنة ا�ھداف واEجراءات 2-8
  

  .ھذا الجزء ومن أجل التعرف على اتجاھات أھداف وإجراءات ترشيد الطاقة في العالم أعددنا جداول المقارنة التالي في

  

  مقارنة ا�ھداف 8-1- 2

أو الحد من  ،المتقدمة على اعتماد إجمالي حجم اPستھ ك دولتميل ال .يوضح الجدول التالي ا5ھداف المحددة لكل دولة من ترشيد الطاقة

  .يقومالناتج ال جماليلطاقة Cلستھ ك النھائي اP مثل( النامية تميل إلى اعتماد كثافة الطاقة دولولكن ال .الغازات كمؤشرات انبعاثات كمي

 .أيضا CO2 تتعھد بخفض انبعاث غاز باCضافة إلى ذلك، كمؤشر، ولكن يقومالناتج ال Cجمالي لطاقةا النھائي Pستھ كااليابان تتخذ 

  

 اتجاھات الھدف في أنحاء العالم:  13-2جدول 

  اليابان أمريكا بريطانيا ألمانيا

 CO2كمية انبعاث غاز  CO2كمية انبعاث غاز 
كمية استخدام 

 البنزين
اPستھ ك النھائي على إجمالي 

 الناتج القومي
 المؤشر

 الھدف % 30 - % 20 - % 60 - % 20 - % 21 -
 قياسعام ال 2003 2007 1990 1990 1990
 عام التحقيق 2030 2017 2050 2050 2012

البرنامج الوطني لحماية 
 2005المناخ 

برنامج التغيرات المناخية 
2006 

خطاب اPتحاد 
للرئيس بوش يناير 

2007 

اCستراتيجية الوطنية الجديدة 
 2006للطاقة 

 المصدر

  أستراليا تايلند إندونيسيا السعودية

 كنترشيد الطاقة للحد المم ---
مرونة إجمالي 
 الناتج القومي

 المؤشر CO2كمية انبعاث غاز 

--- 15  ~30 % 
- 28 %  

)1.0 ← 1.4( 
 الھدف في قطاع الطاقة%  40 -

--- --- 
  متوسط الفترة من

1985  ~2001 
 عام القياس 2004

 عام التحقيق 2010 2011 2003 ---

--- 
يوغو براتومو في . ورقة د

 CTI 2005مؤتمر 

ية الطاقة إستراتيج
~  2005الوطنية 

2011 

تأمين مستقبل الطاقة في أستراليا 
2004 

 المصدر

  

على نحو يزيد ي قومالناتج ال إجمالي في عبارة أخرى، إذا كان. يقومالناتج ال إجمالي مؤشر كثافة الطاقة يتيح زيادة الطاقة مع زيادة

ھذا  Pتخاذالنامية  اتجاه الدولسبب  ھذا ھو في الواقع يبدو أن). كفاءةأكثر يصبح (مؤشر السينخفض فأسرع من زيادة استھ ك الطاقة، 

عوبة بالنسبة مؤشر كثافة الطاقة أكثر صھا بطيء، يبدو اقتصادأصبح بالفعل نمو المتقدمة التي  دولوعلى الجانب اWخر، بالنسبة لل. الھدف

 .النامية بالدول لھا مقارنة
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  مقارنة اEجراءات 8-2- 2

 

 طاعين الصناعي والتجاريالق) 1(

  .في الجدول التالي ملخص 5ھم اCجراءات الرئيسية في القطاع التجاري والصناعي

  

  اEجراءات الرئيسية في القطاع التجاري والصناعي:  14-2جدول 

  ألمانيا  بريطانيا  أمريكا  اليابان
 نظام إدارة الطاقة. 1
 تعيين مدير للطاقة. 2
Pتحاد الخطط العملية الطوعية . 3

 شركات اليابان
 نظام مجاني لفحص الطاقة. 4
 اCعفاءات الضريبية. 5
  القروض المحسنة. 6

برنامج نجمة الطاقة للقطاع . 1
  الصناعي

  تعھد كفاءة الطاقة. 1
 ضريبة التغيرات المناخية. 2
 معاھدة التغيرات المناخية. 3
حملة لجعل الشركات تعد . 4

 بتعھدات
  وديعة الكربون. 5

  الغ يات والمكيفات فحص. 1
  ميزان الحرارة. 2
  ضريبة البيئة. 3
  التعويض في التعريفة. 4
  اتفاقية مع الحكومة. 5

  السعودية  إندونيسيا  تايلند  أستراليا
 تقييم فرص كفاءة الطاقة. 1
  )شركة 700(برنامج التحدي . 2

  نظام إدارة الطاقة. 1
 كيلوواط أو 1000 ≥ ・
 كيلو فولت أمبير 1175 ≥ ・
  امج الفحصبر. 2

    دليل ترشيد استھ ك الطاقة. 1
  
  
  
  
  

  

  القطاع الحكومي) 2(

  .في الجدول التالي ملخص 5ھم اCجراءات الرئيسية في القطاع الحكومي

  

 أھم اEجراءات الرئيسية في القطاع الحكومي:  15-2جدول 

  ألمانيا  بريطانيا  أمريكا  اليابان
  قانون تشجيع المشتروات البئية. 1
  فيذ رياديتن. 2
 لوائح للمباني مشابھة للمصانع. 3

  

برنامج الحكومة اPتحادية Cدارة . 1
  ).FEMP(الطاقة 
 سنويا%  2خفض  ・
فحص الطاقة اCجباري لكل  ・

  مباني الحكومة اPتحادية

أنشطة بواسطة الحكومة المحلية . 1
  في ا5قاليم لتعزيز كفاءة الطاقة

قانون ترشيد الطاقة في المنازل . 2
)HECA( 

  

 لوائح للمباني مشابھة للمصانع. 1
  

  السعودية  إندونيسيا  تايلند  أستراليا
سياسة تعزيز كفاءة الطاقة في . 1

  )EEGO(الحكومة 
 لوائح للمباني مشابھة للمصانع. 1

  
تقديم تقرير دوري كل ستة أشھر . 1

  عن أنشطة ترشيد الطاقة
  
  
  
  
  
  

  

 

 

 

 

 إجبارية
 اختيارية

أخرى

 قواعد إجبارية
 قواعد اختيارية
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  القطاع المشترك) 3(

لمشترك والتي يعني اCجراءات التي تطبق على أكثر من قطاع، وھي نظام البطاقات وكفاءة الطاقة، ومعايير كفاءة وترشيد بالنسبة للقطاع ا

  .الطاقة في المباني، ومركز ترشيد الطاقة فھي ملخصة على النحو التالي

  

  البطاقات ومقاييس كفاءة الطاقة:  16-2جدول 

  ألمانيا  بريطانيا  أمريكا  اليابان
 }21{ظام متسابق القمة ن. 1
  }16{البطاقات . 2
  نجمة الطاقة. 3

  }17{دليل الطاقة . 1
2 .MEPS }20{  
  }25{برنامج نجمة الطاقة . 3
 موجّه لسوق العقارات ・
 موجّه للسوق التجاري ・
 أجھزة لصق البطاقات ・
4 .MEPS }2{  

1 .MEPS }4{  
 }10{البطاقات . 2
  }23{البطاقات . 3
  واقنظام تشجيع تغيرات ا5س. 4

  }12{البطاقات . 1
الحد ا5قصى لستھ ك الطاقة . 2
}2{  
  )GEEA(بطاقات مجموعة . 3
  نجمة الطاقة. 4

  السعودية  إندونيسيا  تايلند  أستراليا
  }10{البطاقات .1
2 .MEPS }15{ 
  }29{البطاقات . 3
4 .MEPS }2{  

  بطاقات الطاقة رقم خمسة . 1
  }EGAT (}2(منتجات  
  خمسةبطاقات الطاقة رقم . 2

  }EGAT (}5(منتجات 

  مسودة للبطاقات. 1  )5(البطاقات . 1
ة ا5دني لفاعلي عيارمالمسودة . 2
  )MEPS( طاقةال

  
  
  
  
  
  

  عدد ا5جھزة أو المنتجات{} ما بين القوسين : م حظة 

 

 معايير ترشيد الطاقة في المباني:  17-2جدول 

  ألمانيا  بريطانيا  أمريكا  اليابان
ما يتعلق بالبنود دليل إرشادي في. 1

  المطلوبة في قانون ترشيد الطاقة
العزل الحراري، التكييف،  ・

 المصاعد
 فتحات الھواء، اCضاءة ・
  الماء الساخن ・

  قانون معايير البناء. 1
 IECCمن %  30 - <المنزل  ・

 2004لعام 
 ASHRAE  /IES =التجاري  ・

std 90.1  

 )SAP(إجراءات تقدير المعايير . 1
  )انجلترا فقط(مجابھة اPحترار . 2

  شھادات الطاقة. 1
  أدنى مطالب للمباني الجديدة. 2

  السعودية  إندونيسيا  تايلند  أستراليا
 2006في قانون معايير البناء لعم .1

 تم 5ول مرة إدخال بند كفاءة الطاقة
  حم ت لتقوية كفاءة الطاقة. 2

  "بيتك"تحت شعار 

معايير كفاءة الطاقة للمباني حديثة . 1
  )حاليا يتم تعديله(البناء 

  يوجد كود للمباني. 1
  طوعي في القطاع الصناعي. 2

  مسودة كود البناء السعودي. 1
  
  
  
  
  
  

 
 مركز ترشيد الطاقة:  18-2جدول 

  ألمانيا  بريطانيا  أمريكا  اليابان
مركز اليابان لترشيد الطاقة . 1
)ECCJ(  

  
  
  
  

  )IACs(مراكز تقدير الصناعة . 1
  )نحاء أمريكامركز في جميع أ 26(   

مراكز إرشاد كفاءة الطاقة . 2
)EEACs(  

  )مركز في ا5قاليم 52(   

  P يوجد مركز حكومي حاليا. 1
  ھيئة الطاقة الحكومية. 2

North Rhine-Westphalia 
(NRW)  

  السعودية  إندونيسيا  تايلند  أستراليا
  P يوجد مركز حكومي حاليا. 1

  
  P يوجد مركز حكومي حاليا. ECCT  1مركز تايلند لترشيد الطاقة . 1

  )تحت الدارسة(    
مركز تدريب وتعليم الطاقة . 2

  والكھرباء

  تحت الدراسة حاليا. 1
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 إجبارية
 اختيارية

أخرى

 إجبارية
 اختيارية

أخرى

 إجبارية
 اختيارية

أخرى
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  )Macro Data(البيانات الكلية  3-1

  

  اتجاھات الماضي في المملكة 1-1- 3

  

  )TPES(لقومي ومجموع إمدادات الطاقة ا5ولية إجمالي الناتج ا) 1(

المعايير والسكان، عدد ، و)TPES(ية ولمجموع إمدادات الطاقة ا5و، 2000أسعار عام بي قومالناتج الإجمالي يلخص الجدول التالي 

ر أسعار النفط الخام، حيث أن ويعكس إجمالي الناتج القومي بشكل مباش. في المملكة 2004حتى عام  1971عام  الفترة من قة فيالع ذات 

  .اعتمادا كليا عتمد على النفطالسعودي يPقتصاد ا

  

 في المملكة )TPES(إجمالي الناتج القومي ومجموع إمدادات الطاقة ا�ولية  تغيرات:  1-3جدول 

نصيب الفرد من 

TPES 

)toe لكل فرد( 

TPES per GDP 

)toe ر أمريكيPلكل ألف دو( 

نصيب الفرد من 

  الناتج القومي إجمالي

 )دوPر لكل فرد(

TPES 

(ktoe) 

  عدد السكان

 )باPWف(

  إجمالي الناتج القومي

مليار دوPر بأسعار (

 )2000عام 

 العام

1.023  0.117  8,745  6,136  6,000  52  1971 
1.057  0.102  10,334  6,637  6,280  65  1972 
1.179  0.095  12,411  7,758  6,580  82  1973 
1.257  0.085  14,847  8,801  7,000  104  1974 
1.323  0.088  14,972  9,673  7,310  109  1975 
1.484  0.094  15,869  11,560  7,790  124  1976 
1.594  0.101  15,819  13,329  8,360  132  1977 
2.084  0.141  14,811  18,464  8,860  131  1978 
2.601  0.166  15,625  24,004  9,230  144  1979 
3.394  0.213  15,910  32,748  9,650  154  1980 
4.279  0.271  15,816  43,516  10,170  161  1981 
4.520  0.340  13,277  48,727  10,780  143  1982 
4.651  0.406  11,468  53,297  11,460  131  1983 
3.859  0.369  10,468  46,963  12,170  127  1984 
3.772  0.396  9,528  48,279  12,800  122  1985 
3.881  0.406  9,552  52,043  13,410  128  1986 
3.990  0.453  8,802  55,860  14,000  123  1987 
4.419  0.481  9,190  64,296  14,550  134  1988 
4.252  0.482  8,831  64,295  15,120  134  1989 
4.289  0.466  9,200  67,380  15,710  145  1990 
4.939  0.506  9,755  79,915  16,180  158  1991 
5.186  0.533  9,736  87,902  16,950  165  1992 
5.308  0.555  9,562  91,715  17,280  165  1993 
5.469  0.582  9,397  96,796  17,700  166  1994 
5.344  0.582  9,183  96,941  18,140  167  1995 
5.561  0.600  9,262  103,327  18,580  172  1996 
5.401  0.583  9,272  102,840  19,040  177  1997 
5.538  0.593  9,332  107,994  19,500  182  1998 
5.464  0.606  9,010  109,162  19,980  180  1999 
5.558  0.609  9,127  113,265  20,380  186  2000 
5.720  0.637  8,981  119,611  20,910  188  2001 
5.865  0.669  8,768  125,744  21,440  188  2002 
5.924  0.643  9,209  130,209  21,980  202  2003 
6.232  0.661  9,434  140,413  22,530  213  2004 

 )2006~  1970تحقيق خطط التنمية، الحقائق والوقائع :  2006إحصاءات الطاقة لعام  IEA: المصدر (

  

. النفط يالسريعة، P سيما خ ل أزمت الصعود العديد من دوراتب ي في المملكةقومالناتج القام إجمالي  كما ھو مبين في الشكل التالي،

وفي المقابل . بسبب التغير في أسعار النفط وأخرى سنةكل خضع لتقلبات ي يقومالناتج ال في بعض الحاPت، كان إجماليليس ھذا فقط بل 

فيما بعد عام  2.6في ثمانينات القرن العشرين إلى نسبة %  5.0انكماشا من نسبة عدد سكان المملكة أظھر لرغم أن معدل النمو السنوي ف

تراجعا لحظيا  في عام  TPES ورغم تراجع إمدادات الطاقة ا5ولية .ل رتيببشك نموا المعنية كان يزداد فترةالخ ل ، إP أنه 1990
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، إP أنھا بشكل عام تظُھر نموا 1984بسبب التأثر من خفض إنتاج النقط الخام، وبطء نموھا في النصف الثاني من الثمانينات عام  1984

  .جيدا على اCجمال

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  )2006~  1970تحقيق خطط التنمية، الحقائق والوقائع :  2006عام إحصاءات الطاقة ل IEA :المصدر (

 تغيرات إجمالي الناتج القومي، ومجموع إمدادات الطاقة ا5ولية، وعدد السكان في المملكة:  1- 3شكل 

  

  .المملكة ي فيقومالناتج الإجمالي  يوضح الشكل التالي خصائص واتجاھات نصيب الفرد مننتيجة ل تجاھات المذكورة أع ه، 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  )2006~  1970تحقيق خطط التنمية، الحقائق والوقائع :  2006إحصاءات الطاقة لعام  IEA: المصدر (

 تغيرات كثافة الطاقة، ونصيب الفرد من إجمالي الناتج القومي، ومجموع إمدادات الطاقة ا�ولية لكل فرد في المملكة:  2-3شكل 

انخفض بسرعة ، إP أنه النفط يخ ل أزمت دوPر 15000 إلى أكثر من يقومالناتج اللفرد من إجمالي نصيب اوصول  بمعنى أنه رغم

 أخرى في أواخر ذاته واصل اPرتفاع مرة يقومالناتج ال إجمالي أن على الرغم منو .الثمانينات حتى منتصفمواص  اPنخفاض 

دوPر للفرد الواحد، وذلك بسبب  9000حوالي على انخفاضه النسبي P يزال  يقومالناتج ال الثمانينات، إP أن نصيب الفرد من إجمالى
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  .بسبب الزيادة السريعة في عدد سكان المملكة TPESكذلك انخفض نمو مجموع إمدادات الطاقة ا5ولية  .الزيادة السريعة في عدد السكان

  

  نصيب الفردلو قوميالكھرباء Cجمالي الناتج ال استھ ك الطاقة الكھربائية وكثافة) 2(

وعلى خ ف مجموع . ي في المملكةقومالناتج ال إجمالي معدل النمو، ومرونةو، الكھرباءيلخص الجدول التالي استھ ك الكھرباء، وكثافة 

تج القومي الذي إجمالي النا .بدون ع قة مع إجمالي الناتج القومي بةيالكھرباء زيادة رت اتاستھ كإمدادات الطاقة فخ ل تلك الفترة زادت 

معدل ، في حين أن % 3.3حوالي  1990عاما بعد عام  14 عانى من اPنخفاض بعد انتھاء أزمات النفط تعافى وكان معدل نموه على مدار

قيمة مرونة ومن ثم فإن %.  6.7كانت فالمتوسط السنوي للزيادة التدريجية في استھ ك الكھرباء ، أما % 2.7كان  عدد السكاننمو 

  .للفترة المذكورة 2.0 تي كانقوملناتج الرباء Cجمالي االكھ

  

  تغيرات استھPك الكھرباء ونسب معدل النمو في المملكة:  2-3جدول 

 العام
مرونة الكھرباء   معدل النمو  استھ ك الكھرباء

Cجمالي الناتج 
 )جيجاواط ساعة(  القومي

 على إجمالي الناتج القومي
 )2000دوPر في عام /كيلوواط ساعة(

 على عدد السكان
  )فرد/كيلوواط ساعة(

 استھ ك الكھرباء إجمالي الناتج القومي

1971 1,902 0.036 317     
1972 2,202 0.034 351 23.70% 15.77% 0.67  
1973 2,678 0.033 407 25.83% 21.62% 0.84  
1974 3,400 0.033 486 27.27% 26.96% 0.99  
1975 3,826 0.035 523 5.31% 12.53% 2.36  
1976 5,323 0.043 683 12.95% 39.13% 3.02  
1977 6,385 0.048 764 6.98% 19.95% 2.86  
1978 8,466 0.065 956 -0.77% 32.59% -42.27  
1979 13,456 0.093 1,458 9.90% 58.94% 5.95  
1980 17,452 0.114 1,808 6.46% 29.70% 4.60  
1981 21,173 0.132 2,082 4.77% 21.32% 4.47  
1982 27,144 0.190 2,518 -11.02% 28.20% -2.56  
1983 31,152 0.237 2,718 -8.17% 14.77% -1.81  
1984 36,111 0.283 2,967 -3.07% 15.92% -5.19  
1985 40,319 0.331 3,150 -4.26% 11.65% -2.73  
1986 45,796 0.358 3,415 5.03% 13.58% 2.70  
1987 48,908 0.397 3,493 -3.79% 6.80% -1.79  
1988 51,531 0.385 3,542 8.51% 5.36% 0.63  
1989 55,201 0.413 3,651 -0.15% 7.12% -47.69  
1990 58,972 0.408 3,754 8.25% 6.83% 0.83  
1991 63,632 0.403 3,933 9.21% 7.90% 0.86  
1992 67,437 0.409 3,979 4.55% 5.98% 1.31  
1993 74,113 0.449 4,289 0.13% 9.90% 75.98  
1994 82,198 0.494 4,644 0.67% 10.91% 16.40  
1995 85,902 0.516 4,736 0.15% 4.51% 30.34  
1996 89,641 0.521 4,825 3.30% 4.35% 1.32  
1997 92,228 0.522 4,844 2.59% 2.89% 1.12  
1998 97,050 0.533 4,977 3.08% 5.23% 1.70  
1999 105,612 0.587 5,286 -1.07% 8.82% -8.23  
2000 114,164 0.606 5,602 4.68% 8.10% 1.73  
2001 122,945 0.648 5,880 0.64% 7.69% 12.07  
2002 128,640 0.678 6,000 0.09% 4.63% 53.30  
2003 142,191 0.696 6,469 7.64% 10.53% 1.38  
2004 144,251 0.671 6,403  5. 28%  1.45% 0.27  

 )2006~  1970تحقيق خطط التنمية، الحقائق والوقائع :  2006إحصاءات الطاقة لعام  IEA: المصدر (



  
 بيانات الطاقة في دول مختلفة وفي المملكة: الفصل الثالث 

 
 
 

 
TEPCO / IEEJ 

48  

0

2

4

6

8

10

1971 1974 1977 1980 1983 1986 1989 1992 1995 1998 2001 2004

M
W

h
/
pe

rs
o
n

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

kW
h
/
U

S
$

Electricity Consumption per capita
(MWh/person)

Electricity Consumption per GDP
(kWh/US$)

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0 5 10 15 20

GDP per capita (1,000 US$/person)

E
le

ct
ri
c
it
y 

C
o
n
su

m
p
ti
o
n

(M
W

h/
pe

rs
o
n
)

نسبة استھ ك الكھرباء لكل فرد كما ھو واضح في الشكل التالي ازدادت ازديادا مطردا، في حين أن نسبة اPستھ ك على إجمالي الناتج 

  .القومي تنخفض في بعض ا5عوام

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 )2006~  1970تحقيق خطط التنمية، الحقائق والوقائع :  2006إحصاءات الطاقة لعام  IEA: المصدر (

  

 تغيرات كثافة الكھرباء في المملكة:  3-3شكل 

  

ل التالي لقد تأثر إجمالي الناتج القومي كثيرا بأسعار النفط الخام وكميات اCنتاج، ولكن نسبة استھ ك الفرد من الكھرباء وكما يوضح الشك

  .تزداد باضطراد بدون ع قة تقريبا بإجمالي الناتج القومي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )2006~  1970تحقيق خطط التنمية، الحقائق والوقائع :  2006إحصاءات الطاقة لعام  IEA: المصدر (

 كثافة الكھرباء ونصيب الفرد من إجمالي الناتج القومي في المملكة:  4-3شكل 
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2004إمدادات الطاقة ا�ولية ونصيب الفرد من إجمالي الناتج القومي بعض البلدان في عام  نصيب الفرد من مجموع:  6-3شكل   

 لكلية لدول مختلفة من العالم ووضع المملكةالبيانات ا 1-2- 3

  

 مجموع إمدادات الطاقة ا5ولية لكل فرد، وCجمالي الناتج القومي) 1(

المحور ا5فقي . 2004في بلدان مختلفة لعام  لقد جمعنا في الشكل التالي مجموع إمدادات الطاقة ا5ولية لكل فرد، وCجمالي الناتج القومي

وجعلنا اليابان التي  2000مجموع إمدادات الطاقة ا5ولية على إجمالي الناتج القومي بأسعار عام  بقسمة ا عليهالذي حصلن يمثل المؤشر

  .كانت كفاءة الطاقة بھا ھي ا5على كمؤشر برقم واحد صحيح

مستوى في  المملكة تأتي .سيويةم البلدان ا5ينسبيا بالمقارنة مع ق ةمريكا الشمالية والدول ا5وروبية، باستثناء روسيا، منخفضتظھر قيم أ

  .بقيمة تمثل ضعف المتوسط العالميسيوية متوسط بين الدول ا5

   

  2000إمدادات الطاقة ا�ولية على إجمالي الناتج القومي للدول المختلفة طبقا �سعار عام :  5-3شكل 

  

ب الفرد من إجمالي الناتج القومي بعض البلدان في عام في الشكل التالي مقارنة نصيب الفرد من مجموع إمدادات الطاقة ا5ولية ونصي

ويبين الخط  2006لقد جمعنا بيانات جميع الدول التي ذكرت في إحصاءات الطاقة التي قامت بھا الھيئة الدولية للطاقة  في عام  .2004

  .المتقطع اتجاه المتوسط لتلك الدول

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )2006~  1970تحقيق خطط التنمية، الحقائق والوقائع :  2006إحصاءات الطاقة لعام  IEA: المصدر (
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إلخ، يظھر ھذا أن تلك الدول ذات كفاءة عالية في ..  ألمانيا وإيطالياوفرنسا وبريطانيا واليابان الدول التي تقع تحت الخط المائل مثل 

إلى جانب الوPيات المتحدة وكندا واستراليا ،  أعلى الخط المملكة العربية السعودية وتقع أما. استھ ك الطاقة مقارنة بمستواھا اPقتصادي

  .أقل من المتوسطفھي ذات كفاءة وروسيا والصين  الجنوبيةوكوريا 

للمملكة  نفس المستوى اPقتصادي مجموع إمدادات الطاقة ا5ولية في الدول التي على من السنوي مستوى متوسط نصيب الفردويقُدر 

طن من  6.2 أما الرقم الحالي لنصيب الفرد في المملكة من مجموع إمدادات الطاقة ا5ولية وھو .فرد لكلنفطي لطن من المكافئ ا 3 بحوالي

  .وھو أكثر من ث ثة أضعاف الرقم الفعلي دوPر لكل فرد 30,000 المستوى اPقتصادي تقريبا ھو ما يعادلف المكافئ النفطي للفرد،

  

  ي في بلدان مختلفةقومالناتج ال إجماليطاقة الكھربائية ولا استھ ك الفرد الواحد مننصيب ) 2(

مجموع  بھا وضحنابنفس الطريقة التي  2004في عام من العالم  ةنصيب الفرد من استھ ك الكھرباء في بلدان مختلفيوضح الشكل التالي 

وجعلنا اليابان  2000عام  بأسعاري قومالناتج ال ليعلى إجماالمحور ا5فقي يمثل المؤشر بقسمة استھ ك الكھرباء . إمدادات الطاقة ا5ولية

  .التي كانت كفاءة الطاقة بھا ھي ا5على كمؤشر برقم واحد صحيح

في أغلب الدول كان الوضع مشابه لمجموع إمدادات الطاقة ا5ولية، ولكن ا5رقام تميل إلى كونھا أقل عنھا في حالة مجموع إمدادات 

 .الطاقة ا5ولية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

  استھPك الكھرباء على إجمالي الناتج القومي لبعض الدول:  7-3شكل 

 

إحصاءات الطاقة لعام  IEA: المصدر (

تحقيق خطط التنمية، الحقائق :  2006

 )2006~  1970والوقائع 
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 .2004يوضح الشكل التالي مقارنة بين نسبة استھ ك الكھرباء للفرد ونصيب الفرد من إجمالي الناتج القومي لجميع الدول في عام 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  2004إجمالي الناتج القومي لجميع الدول في عام  نسبة استھPك الكھرباء للفرد ونصيب الفرد من

 

النظر إلى الوPيات المتحدة ا5مريكية أعلى من المتوسط بويطاليا وإألمانيا وفرنسا وبريطانيا واليابان في دول مثل كفاءة الطاقة الكھربائية 

، إلى جانب كندا واستراليا وكوريا وروسيا ةالمقابل جھةلقع على اتالمملكة العربية السعودية  .المتقطعخط التقع تحت و ،قتصادياP ستواھام

  .، حيث كفاءة الطاقة أقل من المتوسطودولة اCمارات العربية المتحدة

 ولكن معدل. للفرد/ ميجاواط ساعة  4.5 بحواليلمملكة ل من استھ ك الكھرباء في نفس المستوى اPقتصادي السنوي نصيب الفرديقُدر 

. للفرد دوPر 13,000يماثل المستوى اPقتصادي للفرد، وھو ما / ميجاواط ساعة  6.4 ھو الكھرباء في المملكةحد من الفرد الوااستھ ك 

من أجل تحقيق ما تقواه اCسترتيجية بيعدة المدى من مضاعفة نصيب الفرد من إجمالي الناتج القومي، وفي ذات الوقت تحسينمعدل 

ميجاواط ساعة الفرد الذي  P ،8.3بد إذن من تحجيم معدل استھ ك الفرد من الكھرباء عند حدود استھ ك الفرد من الطاقة المھربائية

  .دوPر 19,000أصبح نصيبه من إجمالي الناتج القومي 

  

 بيانات استھPك الطاقة لكل قطاع 3-2
  

 بيانات الطاقة لكل قطاع في المملكة 2-1- 3

 

 طاع في المملكةإجمالي اPستھ ك النھائي للطاقة لكل ق) 1(

 ولقد استھلك القطاع الصناعي في المملكة حوالي%.  72بنسبة  1990 منذ عامعاما  15 ل لقد زاد إجمالي اPستھ ك النھائي للطاقة خ

ري أما القطاعات التجا%.  32تمثل أكثر من تدريجيا إP أنھا P زالت قطاع النقل انخفضت نسبة . لطاقةاPستھ ك النھائي لمن  % 55

ك القطاع ستھ ا نسبةإلى أن  ويجب اPنتباه%.  4والحكومي والزراعي التي P تستھلك من الطاقة إP الكھرباء فكانت النسبة أقل من 

  .في تزايدالسكني 

ويلخص . الكھرباء في تزايد مستمر نسبةإلى أن  ويجب اPنتباه .% 85مثل أكثر من يالوقود ا5حفوري فالطاقة،  نواعأما بالنسبة 5

 .الجدول التالي اPستھ ك النھائي للطاقة حسب القطاع في المملكة العربية السعودية

  

إحصاءات الطاقة لعام  IEA: المصدر (

قيق خطط التنمية، الحقائق والوقائع تح:  2006

1970  ~2006( 
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  )ktoeكيلو طن مكافئ نفطي : الوحدة (تغيرات إجمالي ا6ستھPك النھائي للطاقة لكل قطاع في المملكة :  3-3جدول 

 القطاع نوع الطاقة 1990 1995 2000 2005
 ھرباءك 1,461 1,936 2,379 2,907

 القطاع الصناعي
 وقود إحفوري 25,430 31,546 36,193 43,510
46,417 
(54.4%) 

38,572 
(56.1%) 

33,482 
(56.1%) 

26,891 
(54.3%) 

 المجموع

1,340 
(1.6%) 

857 
(1.2%) 

711 
(1.2%) 

509 

(1.0%) 
 قطاع التجارة والخدمات كھرباء

1,829 
(2.1%) 

1,566 
(2.3%) 

1,299 
(2.2%) 

931 

(1.9%) 
 القطاع الحكومي كھرباء

27,200 
(31.9%) 

21,599 
(31.4%) 

19,383 
(32.4%) 

17,685 
(35.7%) 

 النقل وقود إحفوري

 كھرباء 2,490 3,625 4,821 6,734

 القطاع السكني
 وقود إحفوري 921 1,084 1,205 1,420
8,154 
(9.6%) 

6,026 
(8.8%) 

4,709 
(7.9%) 

3,411 
(6.9%) 

 المجموع

272 
(0.3%) 

195 
(0.3%) 

138 
(0.2%) 

81 
(0.2%) 

 الزراعي كھرباء

13,082 
(15.4%) 

9,818 
(14.3%) 

7,709 
(12.9%) 

5,472 
(11.1%) 

 كھرباء

 72,130 المجموع
(84.6%) 

58,997 
(85.7%) 

52,013 
(87.1%) 

44,036 
(88.9%) 

 وقود إحفوري

85,212 
(100%) 

68,815 
(100%) 

59,722 
(100%) 

49,508 
(100%) 

 المجموع

 )2006~  1970تحقيق خطط التنمية، الحقائق والوقائع :  2006إحصاءات الطاقة لعام  MOEP: المصدر (

  

  قطاعلكل  الطاقة الكھربائية في المملكة اتاستھ كاتجاھات )2(

 2000عام  ، ومنذباستمرارتزايد تأن نسبة استھ ك الكھرباء في القطاع السكني إلى لنظر ما يلفت االكھرباء، فإنه  اتبالنسبة Pستھ ك

 % 14و % 22الحكومي والصناعي من استھ ك الكھرباء تدريجيا إلى  ينكل من القطاعوانخفضت نسبة . % 50 ونسبة الزيادة تتجاوز

  .الفترة تلكخ ل  % 25الحكومي والتجاري حوالي ين قطاعال اتاستھ ك وكانت نسبة إجمالي .2005على التوالي في عام 

 .الشكل التالي نسب استھ ك الكھرباء في كل قطاع بالمملكة يوضح
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Figure 3-8 Transition of Electric Power Consumption by Sector in KSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 )2006~  1970تحقيق خطط التنمية، الحقائق والوقائع :  2006إحصاءات الطاقة لعام : المصدر (

 باء لكل قطاع في المملكةتغيرات استھPك الكھر:  9-3شكل 

  

 : %)الوحدة (توزيعات استھPك الطاقة الكھربائية لكل قطاع :  4-3جدول 

2005 2000 1995 1990  
 القطاع السكني 45.5 47.0 49.1 51.5

 الحكومة 17.0 16.9 16.0 14.0

 القطاع التجاري 9.4  9.2  8.7  10.2

 القطاع الصناعي 26.7 25.1 24.2 22.2

 القطاع الزراعي 1.5  1.8  2.0  2.1 

 )2006~  1970تحقيق خطط التنمية، الحقائق والوقائع :  2006إحصاءات الطاقة لعام : المصدر (

  

  كثافة واستھ ك الكھرباء القطاع الصناعي) 3(

 .يجمع الجدول التالي كثافة واستھ ك في القطاع الصناعي

  

  اع الصناعي في المملكةكثافة واستھPك الكھرباء في القط:  5-3جدول 

  1990 2001 2002 2003 2004 2005 

  كمية اPستھ ك
  )س. و . م(

  البتروكيماويات/ تكرير النفط 
(%)  

8,698 
(51) 

14,663 
(52) 

14,477 
(49) 

15,942 
(48) 

15,465 
(49) 

15,698 
(46) 

  قطاع التصنيع
(%)  

8,291 

(49) 

13,570 
(48) 

14,849 
(51) 

17,442 
(52) 

16,395 
(51) 

18,103 
(54) 

 33,801 31,860 33,384 29,326 28,233 16,988  المجموع
  6.1             4.6 -           13.8             3.9            66.0  (%)معدل النمو 

 NA 5,753 6,180 5,943 6,791 6,154  عدد المستھلكين

 5,493 4,692 5,617 4,745 4,908 -  )سنة. عدد المشتركين / س. و. م(الكثافة  

 )MOWE & SEC، تقارير 2006~  1970تحقيق خطط التنمية، الحقائق والوقائع :  2006إحصاءات الطاقة لعام : المصدر (

  
من القطاع الصناعي، إP أن  % 50التحويلية في حدود  ةالبتروكيماويات والصناع/  مصافي التكريركل من  الطاقة الكھربائيةاستھ ك 
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وزارة المياه على عدد المستھلكين الذي حصلنا عليه من تقارير ) بالميجاواط ساعة(للمحاولة، قمنا بقسمة كميات استھ ك الكھرباء 

ات ولكن لم نحصل على اتجاھ. ، وحسبنا كثافة المستھلك للطاقة الكھربائية في القطاع الصناعيوالكھرباء والشركة السعودية للكھرباء

 .محددة لكثافة الكھرباء بواسطة تلك الحسابات

  

  استھ ك الطاقة الكھربائية في القطاع التجاريكثافة و) 4(

زيادة العلى الرغم من وجود تقلب في معدPت و .في القطاع التجاري السنوية استھ ك الطاقة الكھربائيةيوضح الجدول التالي تغيرات 

قطاع تم بنفس الطريقة التي قمنا بھا في الحساب كثافة الكھرباء . في حالة تزايد ھذا القطاع ككل ، إP أنستھ ك الكھرباءPسنوية ال

 .2003 مشترك زادت كثيرا بعد عامة الكھرباء لكل كثافأن  ، وظھرالصناعي

  

  كثافة واستھPك الكھرباء في القطاع التجاري في المملكة:  6-3جدول 

  1990 2001 2002 2003 2004 2005 

 15,580 14,301 14,315 11,112 11,147 5,924  )ميجاواط ساعة(Pستھ ك ا
  8.9           0.1 -                   29                    0.3 -                  88.0  (%)معدل النمو 

 NA 489,761 497,271 534,274 577,797 609,423  عدد المشتركين

 25.6 24.8 26.8 22.3 22.8 -  )نةس/مشترك/ميجاواط ساعة(الكثافة 

 )MOWE، تقرير 2006~  1970تحقيق خطط التنمية، الحقائق والوقائع :  2006إحصاءات الطاقة لعام : المصدر (

  

  استھ ك الطاقة الكھربائية في القطاع السكنيكثافة و) 5(

استھ ك  ا5خرى عن القطاعاتفي القطاع السكني وخ فا . في القطاع السكني السنوية استھ ك الطاقة الكھربائيةيوضح الجدول التالي 

ميجاواط ساعة في السنة  20ما يقرب من ب ھا بنفس الطريقة المذكورة أع ه،باحسبعد الكھرباء  تم تقدير كثافة .يزداد باستمرار الكھرباء

  .لكل مشترك

 

  ملكةكثافة واستھPك الطاقة الكھربائية في القطاع السكني في الم:  7-3جدول 

  1990 2001 2002 2003 2004 2005 
 78,304  73,360  70,372  65,465  61,337  28,953  )ميجاواط ساعة(اPستھ ك 

  6.7            4.2                 7.5               6.7               112                                       (%)معدل النمو 
 NA 3,122,282 3,340,417 3,511,431 3,700,161 3,897,916  عدد المشتركين

 20.0 19.8 20.0 19.6 19.6 -  )سنة/مشترك/ميجاواط ساعة(الكثافة 

  )MOWE & SEC ، تقارير2006~  1970تحقيق خطط التنمية، الحقائق والوقائع :  2006إحصاءات الطاقة لعام : المصدر (

  

  بيانات الطاقة لكل قطاع في اليابان 2-2- 3

 

  كثافة الطاقة لكل قطاع في اليابان) 1(

كل قطاع فرعي ھنا مكون من الصناعات . يوضح الشكل التالي كثافة الطاقة النھائية لكل قطاع بالنسبة إجمالي الناتج القومي في اليابان

  :التالية 

  ، الورق واللبابالحديدو الصلب، والصناعات الكيميائية، والسيراميك، التحجير والطمي: الصناعات ا5ساسية 
  ا5طعمة والدخان، المنسوجات، صناعة المعادن غير الحديدية، المكينات الحديدية، وغيرھا: الصناعات التحويلية 

 الزراعة، الغابات، وصيد ا5سماك، اCنشاءات والتعدين: الصناعات غير التحويلية 
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  )EDMC 2007قة واCحصاءات اPقتصادية في اليابان مركز اليابان لترشيد الطاقة، دليل الطا: المصدر (

 التغيرات في كثافة الطاقة النھائية على إجمالي الناتج القومي لكل قطاع في اليابان:  10-3شكل 

  

أسعار حاد في الرتفاع اP ةالنفط لمواجھة أزم أزمة،القطاع الصناعي خ ل فترة  بواسطةأساس  بشكلالطاقة في اليابان  تم تحقيق ترشيد

  .اعات الفرعيةصنالطاقة أكبر من غيرھا من ال الصناعات ا5ولية في ترشيد مساھمةكانت في القطاع الصناعي . النفط

السكني بنسبة  ثم القطاع%  24 بنسبةقطاع النقل يليه . التسعيناتجمالي اCمن  % 43ستھلك نحو يالقطاع الصناعي ولكن P يزال 

 في 4:1:1من  اتوالسكني وقطاع النقل تغير يوالتجاري يالصناع على القطاعاتاستھ ك الطاقة ات فإن تقسيم يتقريب بشكلو. % 14

  .العقد ا5ول من القرن الواحد العشرينفي  2:1:1السبعينات إلى 

  

  استھ ك الطاقة الكھربائية من قبل القطاع في اليابان) 2(

 .طاقة حسب القطاعات في الياباناستھ ك الفي التاريخية التغيرات ويبين الشكل التالي 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

  

 

 

  )EDMC 2007مركز اليابان لترشيد الطاقة، دليل الطاقة واCحصاءات اPقتصادية في اليابان : المصدر (

 تغيرات استھPك الكھرباء لكل قطاع في اليابان:  11-3شكل 
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. من التسعينات في وقت مبكرفترة اPنكماش اPقتصادي زمات النفطية وا5 فترة، باستثناء في اليابان استھ ك الكھرباء في تزايد مستمر

  .التسعيناتكل من القطاعات التجارية والسكنية أظھرت نموا ملحوظا، في حين أن القطاع الصناعي استقر بعد أواخر

  

  في القطاع الصناعي في اليابان ةالفرعي اتاستھ ك الطاقة الكھربائية من قبل القطاع) 3(

  .في القطاع الصناعي في اليابان ةالفرعي اتن الشكل التالي اتجاه استھ ك الطاقة الكھربائية من قبل القطاعويبي

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  )EDMC 2007مركز اليابان لترشيد الطاقة، دليل الطاقة واCحصاءات اPقتصادية في اليابان : المصدر (

  

 من الصناعات في القطاع الصناعي في اليابانتغيرات استھPك الكھرباء لكل نوع :  12-3شكل 

  

الورق  ابفي الصناعات ا5ساسية مثل الحديد والصلب وصناعة الكيماويات والورق ولب تدريجياالطاقة الكھربائية على طلب يزداد ال

 القطاع الفرعي المتمثل في أظھر. سيويةي نجم عن ا5زمة المالية ا5ذبسبب الكساد اPقتصادي وال 1998مرة بعد ھبوط في عام  تراجعو

 6، في حين لم يكن سوى العقد ا5ول من ا5لفية الثالثةفي  % 20اPWت والمعدات زيادة سريعة في استھ ك الكھرباء، وھو ما يمثل نحو 

  .سبعيناتالفي  % 50من  % 41لى إوبالتالي فإن حصة استھ ك الصناعات ا5ساسية انخفضت . عقد السبعيناتفي المائة في  7أو 

  

  اPستخدام النھائي في القطاع التجاري في اليابانفي الكھرباء  كثافة) 4(

، بسبب ارتفاع الكثافة الكھرباء 11- 3ھو مبين في الشكل كما في استھ ك الطاقة الكھربائية في القطاع التجاري مستمرة ھناك زيادة 

ة في القطاعات الفرعية للمكاتب، تجارة مسطحمجموع المساحة الزاد . ةمسطحة، والزيادة في إجمالي المساحة المسطحلوحدة المساحة ال

  .الجملة، وتجارة التجزئة، والمدارس

ثم ، 2000جدا حتى عام  اعالي كان كثافةالتزايد معدل . ة في القطاعمسطحكثافة الطاقة الكھربائية لوحدة المساحة اليوضح الشكل التالي 

لمصاعد والس لم المتحركة ا محركاتشمل اCنار، وطاقة ي، والتي "آخرين"يصنف الذي نھائي اPستخدام ال. أظھر تباطؤا بعد ذلك

 .عكس تطور الحوسبة في ھذا القطاعھو ما يوالمضخات ومعدات تكنولوجيا المعلومات، وما إلى ذلك ، أظھر زيادة أكبر، و
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  )EDMC 2007قة واCحصاءات اPقتصادية في اليابان مركز اليابان لترشيد الطاقة، دليل الطا: المصدر (

 تغيرات كثافة الكھرباء في القطاع التجاري في اليابان:  13-3شكل 

  

  في القطاع السكني في اليابان النھائي  ستخدامللكھرباء كثافة ا )5(

  :وكان ذلك نتيجة . كنيستھ ك الطاقة الكھربائية في القطاع السھناك تزايد مستمر P، 11- 3كما يتضح من الشكل 

 تغيير في أنماط الحياة العامة والسعي إلى الراحة والمتعة حدث �

 .تغيير في البنية اPجتماعية ، مثل زيادة عدد ا5سر أو تزايد نسبة كبار السنحدث  �

  

 .واستقر بعد ذلك 2000م حتى عاالسكني كثافة الطاقة الكھربائية لmسرة الواحدة في القطاع يوضح الشكل التالي زيادة سريعة في 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 

  )EDMC 2007مركز اليابان لترشيد الطاقة، دليل الطاقة واCحصاءات اPقتصادية في اليابان : المصدر (

 تغيرات كثافة الكھرباء في القطاع السكني في اليابان:  14-3شكل 
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 1970في عام %  84التي كانت نسبتھا والكھربائية 5جھزة ة واستخدام اضاءتشمل اC "ىاWخر" تصنفالتي Pستخدام النھائي سبل ا

السبب في نمو الطلب على الكھرباء في القطاع  ويعتقد أن .PC أنھا P تزال تشغل حيزا كبيرا للغاية، 2005في عام  % 76وانخفضت إلى 

  :لسببين التاليين السكني إلى ا

 Top Runner برنامجبعد دخول الطاقة،  ترشيدة المحددة في قانون كفاءة استخدام الطاقة في ا5جھزتحسّن على الرغم من  �

معيشة زاد اللجوء إلى استخدام إجھزة أكبر في الحجم أساليب ال إP أنه مع التغير في ،1999حيز التنفيذ في عام  )متسابق القمة(

 .ما تملكه ا5سرة من نفس الجھاززيادة عدد و

 .التي لم تكن موجودة من قبللمنزلية استخدام اPجھزة الكھربائية ا انتشار �

  
 مقارنة بين المملكة السعودية واليابان 2-3- 3

  

  ةعامنظرة ) 1(

في إحصاءات الطاقة مختلفة  في قطاعاتالطريقة تصنيف  .قطاع في المملكة واليابان لكلاستھ ك الطاقة يوضح الجدول التالي توزيع 

  .جزء من القطاع الحكوميكفي المملكة العربية السعودية صنف ي في اليابان،قطاع تجاري فما يصنف ك، البلدين

  

  : %)الوحدة ( 2005توزيع استھPك الطاقة لكل قطاع في عام :  8-3جدول 

  القطاع
  إجمالي الطاقة النھائية  الطاقة الكھربائية

  اليابان  المملكة  اليابان  المملكة
 41.5 22.2 43.4 54.4  الصناعي

 1.6  التجاري
13.3 

10.2 
28.3 

 14.0 2.3  الحكومي

 2.1  24.7 31.9  النقل

 27.3 51.5 15.0 9.6  السكني

 0.8 2.1 3.5 0.3  غير ذلك

 100.0 100.0 100.0 100.0  المجموع

 

قم الر. واليابان على التوالي في المملكة % 68و  % 85الصناعي والنقل  ينالقطاع يفترض أن يكون مجموع ،ةالطاقة النھائيبفيما يتعلق 

  .3- 3في قطاعات محدودة كما ھو مبين في الجدول  ستخدميالوقود ا5حفوري  بأنفسر يُ  لمملكةالعالي ل

حافظ على يزال يالقطاع الصناعي في اليابان P  .أما بالنسبة للطاقة الكھربائية، فالسمات المميزة تبدو في القطاعين الصناعي والسكني

 ،القطاع السكني أما .التجاري والحكومي ينأقل من مجموع القطاعأي  في المملكة % 22النسبة ، بينما تبلغ ھذه  % 42ي وھة نسبأكبر 

 .% 27 ثابتة علىفي اليابان النسبة بينما  ، وھي تزداد يوميا بعد يوم،% 52في المملكة تشكل فنسبته 

  

  القطاع الصناعي) 2(

يوضح الجدول . لnنتاج الضرورية استھ ك الطاقةكثافة ات اليابانية شركالخفضت الطاقة، استھ ك  ترشيدمن خ ل الجھود المستمرة ل

كفاءة في استخدام الطاقة على جعلنا اليابان ذات أعلى حيث  في عدة دول في العالم ،ةمختلفمنتجات نتاج مؤشرات كثافة الطاقة Cالتالي 

 .استخدام الطاقة في القطاع الصناعي في العالمأعلى مستوى من الكفاءة في  تأن اليابان حقق من الجدول ونفھم. 100أساس 
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  )كمؤشر 100قيمة اليابان : الوحدة (مقارنة بين عدة دول في كثافة الطاقة في الصناعات ا�ولية :  9-3جدول 
  الطاقة الكھربائية  الورق  منتجات البترول  الكاوية صوداال  ا5سمنت  النحاس  ا5لومنيوم  الحديد  
  2003  2003  2002 2003 2003     2003  العام

  100  100  100 100 100  100  100 100  اليابان
               السعودية

       100 131     105  كوريا الجنوبية
  129     104 152     120  الصين
      101    143     أسيا

 110 177     120  الوPيات المتحدة
113  

144  117  
    134         كندا

          154     أمريكا الشمالية
 نوبيةأمريكا الج

        145  202     والوسطى

  110      110       ألمانيا
  123      120       فرنسا
    123           السويد

          133   110  اPتحاد ا5وربي
       115        أوربا الشرقية
      102 119        أوربا الغربية

        178     125  روسيا
            127   العالم

  )على اCنترنت METIموقع : المصدر (

 

ليكون في ھناك ضرورة من أجل تحسين إنتاجية شركات القطاع الصناعي . لنقارنھا لmسف، ليس ھناك بيانات متاحة عن المملكة لكن

استھ ك الطاقة لكل وحدة إنتاج على أساس البيانات ا5ساسية Pستھ ك الطاقة ، والتي لم يتم جمعھا وتحليلھا حتى اWن في  كثافة ھامتناول

البيانات وإدارتھا في ھذا  بدور اCرشاد في ترتيب وتنظيم وتحديث ة في المملكةع قة ذات الجھال تقوم أن مفضلك، فإنه من الولذل. المملكة

  .رأس ا5ولوياتمراقبة استھ ك الكھرباء على  جمع البيانات ا5ساسية، بما في يجب أن تحدد علميات ،فكرةفي إطار ھذه ال. القطاع

  

  القطاع التجاري) 3(

ف اھدحدد 5من أجل إيجاد الرقم الم. اليابانو ھاللمقارنة بين لمملكةلبالنسبة لكثافة استخدام الطاقة في القطاع التجاري، P تتوافر بيانات 

 في جمع ءبدبالمبادرة مماثلة بة ع قة ذات الجھال تقوم أن مفضلمن ال كما ھو الحال في القطاع الصناعيإدارة الطاقة في ھذا القطاع، ف

  .إلخ...  الطاقة وفيما تستخدمط الرئيسي للمبنى، ا، والنشالمبنيوتحليل البيانات ا5ساسية، مثل استھ ك الطاقة الكھربائية ، وأبعاد 

  

  القطاع السكني) 4(

يجاواط ساعة م 20ھو  الطاقة الكھربائية استھ ك ا5سرة الواحدة في المملكة من نأبين ت) 7- 3الجدول ( كما وضحنا في الفصل الثالث 

والسبب في ذلك واضح فيما  .14- 3الشكل ، وھو ما يمثل عشرة أضعاف استھ ك ا5سرة في اليابان كما وضحنا في 2005في عام  سنويا

  :اليابان بسبب العوامل التالية عنھا في أعلى بكثير في المملكة  يلي أن حمل مكيفات الھواء

 .اليابانأقسى بكثير من  الظروف المناخية في المملكة �

 مما كان عليه في اليابانأكبر بكثير  سكنية في المملكةالوحدة ال مساحة �

  
  
  
  
  
  
 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الجزء الثالث الأوضاع الحالية في                              
 المملكة العربية السعودية                        
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  الجغرافيا والبيئة الطبيعية 4-1
  

 الجغرافيا 1-1- 4

 

من المساحة الكلية للمملكة %  95. اليابانأضعاف مساحة  5.7متر مربع أي حوالي  2,149,690تبلغ مساحة المملكة العربية السعودية 

وكما يوضح الشكل التالي، توجد سلسلة جبلية وعرة بمحازاة ساحل البحر ا5حمر، ومنھا يقل اPرتفاع . عبار عن صحاري وجبال صخرية

  .تدريجيا في اتجاه الخليج العربي

 

 

 

 

 

 

 

  

 )في الشكل ا�سفل A - Bالخط (المملكة مقطع عرضي �راضي :  1-4شكل 

  

  .كما يوضح الشكل التالي من الممكن تقسيم أراضي المملكة إلى خمسة مناطق رئيسية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  تقسيم المملكة حسب الخصائص الجغرافية:  2-4شكل 
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  الخصائص المميزة لكل إقليم:  1-4جدول 
 

 إقليم الحجاز وعسير
سير غرب شبه الجزيرة العربية على ساحل البحر ا5حمر ويتكون من منطقة جبلية تقل فيھا السھول، حيث توجد سلسلة جبال الحجاز يقع إقليم الحجاز وع

متر عن  3209كيلو متر من الشمال إلى الجنوب، وبھا أعلى قمة في الب د وھو جبل سودة الذي يصل ارتفاعه إلى  1400وعسير ممتدة بطول حوالي 
ووجود الحرمين الشريفين في مكة والمدينة التي يزورھما الحجيج من قديم الزمن وت قي الناس من مختلف أنحاء العالم جعل تلك المنطقة . سطح البحر

  .مركز التواصل التجاري بين الشرق والغرب مما جعلھا ا5كثر تقدما في جزيرة العرب ثقافيا واقتصاديا
 إقليم شمر

 .وتوجد فيه صحراء النفود. لشمالية مع ا5درن والعراقيقع ھذا اCقليم على الحدود ا
 إقليم ا�حساء

وھذا اCقليم ھو ا5كثر ثراء في العالم بالنفط الخام  يملك ربع احتياطي . يقع إقليم ا5حساء على الخليج العربي جنوب الكويت وتوجد به المنطقة الشرقية
وھذا اCقليم أيضا ھو ا5كبر من حيث مساحة الواحات، وھو أحد معاقل الزراعة في . كبرھا حقل الغوارالعالم من النفط الخام وبه العديد من حقول النفط أ

 .المملكة
 إقليم نجد

تقع العاصمة الرياض في . يقع إقليم نجد في منطقة ھضاب قارية تنحدر من سلسلة جبال الحجاز وعسير في الغرب متوجھة إلى الشرق تحيطبھا الصحاري
متر، ھناك عدد من الواحات الغنية بالمياه الجوفية التي تستخدم في  600اPرتفاع عن سطح البحر في المناطق المحيطة بالرياض حوالي . مركز اCقليم

  .الزراعة بشكل كبير
 صحراء الربع الخالي

لمناطق جفافا في العالم حيث P تھطل بھا ا5مطار وھي واحدة من أكثر ا. تقع صحراء الربع الخالي في الجزء الجنوبي للمملكة وتكاد خلو تماما من السكان
  .يحدھا من الجنوب اليمن وعمان. إP بمعدل مرة كل عشر سنوات

  

 البيئة الطبيعية 1-2- 4

 

 المناخ) 1(

سيم المناخ في ويتم تق. يتميز المناخ في المملكة بالحرارة الشديدة والجفاف ولكن ھناك اخت ف كبير بين المناطق الساحلية والمناطق القارية

 .المملكة إلى ا5نواع الث ثة التالية

  

 مناخ شبة استوائي) أ(

اخت ف درجة الحرارة على مدار . مناخ اCقليم الساحلي على البحر ا5حمر ھو مناخ شبه استوائي ذو حرارة عالية مع رطوبة مرتفعة

وفي الصيف تصل درجة الحرارة . تزيد على ا5ربعين درجة مئوية درجة الحرارة الصغرى تزيد على الث ثين، والعظمى. العام قليل نسبيا

تمطر أحيانا بين شھري نوفمبر وأبريل . على مدار العام%  70~  50درجة الرطوبة تترواح بين . إلى أكثر من الخمسين درجة مئوية

  .تھب الرياح الرملية بكثرة. ولكن في أغلبه سيول أمطار في مناطق صغيرة ووقت قصير

  

  المناخ القاري )ب(

. تزيد درجة الحرارة فيھا صيفا على الخمسة وا5ربعين درجة مئوية. المناطق القارية الداخلية في المملكة مثل الرياض مناخھا جاف

  .، أي من السھل تحملھا% 40~  10درجة، والرطوبة ما بين  20~  10ولكن من جھة أخرى تكون درجة الحرارة في الليل ما بين 

  

  الخليج العربي مناخ) ج(

في الفترة من شھر يونيه إلى سبتمبر تزيد . يختلف المناخ في مناطق ساحل الخليج العربي من موسم Wخر ومن وقت Wخر في اليوم الواحد

وتكون درجة الحرارة في . وعلى الجانب اWخر، تنخفض في الشتاء إلى الصفر ما تحت الصفر. درجة الحرارة على الخمسين درجة مئوية

الفترة من مايو إلى يوليو بصفة خاصة تكون الرياح الرملية كثيرة . درجة مئوية أي مريحة نوعا ما 30الفترة من نوفمبر إلى يناير حوالي 

 .في الغالب P تمطر السماء ولكن في بعض ا5ماكن وا5وقات تحدث سيول شديدة. تغطي الرمال الجو
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  ا5رصاد الجوية) 2(

يوضح الشكل التالي بيانات . منتشرة في جميع مناطق المملكة تقيس الحالية الجوية بشكل متواصل ب  انقطاع محطات ا5رصاد الجوية

 .2005، والرطوبة وكميات ا5مطار في عام )العظمى والصغرى(درجة الحرارة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 2005درجات الحرارة العظمى في أشھر عام :  3-4شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 2005ى في أشھر عام صغردرجات الحرارة ال:  4-4شكل 
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 2002في أشھر عام (%) المتوسط النسبي للرطوبة :  5-4شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 2002السنوية لعام ) بالمليمتر(كميات الھطل المطري :  6-4شكل 
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  النشاط ا6قتصادي ونمط المعيشة 4-2
  

  

  يةا�نشطة ا6قتصادية السنو 2-1- 4

  

وغير العط ت . طبقا للتقويم الھجري ھناك عطلتان رسميتان في العام تعطل فيھما الحكومة والقطاع اPص والمدارس والجامعات

  .الرسمية ھناك ا5جازات اPختيارية التي تكون طويلة نسبيا في فصلي الصيف الشتاء

  

  عيد الفطر المبارك) 1(

شھر رمضان ھو . شوال 5رمضان إلى يوم  25دأ عيد الفطر حسب التقويم الھجري من يوم العطلة الرسمية ا5ولى ھي عيد الفطر، يب

P يستطيع المسلم تناول أي أطعمة أو مشروبات في وقت الصيام . شھر الصيام حيث يتم فيه الصيام من طلوع الفجر إلى غروب الشمس

  .مدة خمسة أيام قبل عيد الفطر وخمسة أيام بعدهتعطل الحكومة وأغلب المؤسسات ا5ھلية ل. وكذلك P يستطيع التدخين

  

  كربامالعيد ا5ضحى ) 2(

ذو الحجة  15ذو الحجة إلى اليوم  5يبدأ عيد ا5ضحى حسب التقويم الھجري من يوم . الثانية ھي عيد ا5ضحى المبارك الرسمية ةالعطل

تعطل  .مناسك الحج والعمرة في الكعبة المشرفة بمكة المكرمة حيث تكون فترة الحج في ذروتھا، ويأتي الم يين من مسلمي العالم 5داء

  .الحكومة وأغلب المؤسسات ا5ھلية لمدة خمسة أيام قبل عيد الفطر وخمسة أيام بعده

  

  ا5عياد الوطنية) 3(

  .سبتمبر 23ھي اليوم الوطني للمملكة في أع ه ، ھناك عطلة وطنية  تينالمذكور تينغير العطل

  

  سيةارالد ةالعطل) 4(

أقصر بكثير من عطلة الصيف  تكون) أسبوع واحد( اءعطلة الشت. 2007سية في المملكة لعام ايتضمن الجدول التالي قائمة العط ت الدر

  ).ث ثة أشھر ونصف(

 

 

  )2007(سية االعطPت الدر:  2-4جدول 
      يوم البداية  الفترة الدراسية

  سبتمبر 8  الترم ا5ول

  سبتمبر 23  العيد الوطني
  أكتوبر 20~ أكتوبر  3  عيد الفطر

  ديسمبر 27~ ديسمبر  12  عيد ا5ضحى
  فبراير 5~ يناير  26  )اختبارات الترم(

  فبراير 15~ فبراير  6  إجازة بين الترمين

  فبراير 16  الترم الثاني
  يونيه 14~ يونيه  14  )اختبارات الترم(

  أكتوبر 10~ يونيه  25  إجازة بين الترمين

  

 مدة ا5جازات اPختيارية) 5(

وھناك اتجاه في معظم ا5سرة بأخذ إجازة طويلة في الصيف مع فترة . يأخذ الناس إجازاتھم بناء على العقد الموقع بينھم وبين مشغليھم

  .العطلة الدراسية 5طفالھم
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  نشاطات اEسبوع ا6قتصادية

  

  ساعات العمل) 1(

  : ساعات عمل كل قطاع من القطاعات على النحو التالي . من يوم السبتاCسبوع بوع، ويبدأ سعطلة في اCاليوم الجمعة ھو يوم 

  من السبت إلى ا5ربعاء أيام الدوام    الوزارات والمؤسسات الحكومية

  )الغداء راحة بدون(بعد الظھر  2:30حتي صباحا  7:30من         

  من السبت إلى الخميس أيام الدوام        البنوك

  مساءً  7:00حتي مساءً  5:00من الظھر و حتىا صباح 8:00من 

  )صباحا إلى الظھر 8:00 فالدوام الفترة الصباحية فقط من بالنسبة لليوم الخميس(

  من السبت إلى ا5ربعاء أيام الدوام    الخاصةوالمؤسسات الشركات 

  مساءً  7:00حتي مساءً  4:00 من وظھرا،  1:00حتي صباحا  8:00من 

  )1:00حتي  8:00 من الخميسقط يوم صباحا ف عملت ھابعض(

  من السبت إلى الخميس أيام الدوام      حال التجاريةالم

  مساءً  8:00حتي مساءً  4:00 منو ،صباحا إلى الظھر 9:00من 

  )ساعة 24مفتوحة  مح ت السوبر ماركتبعض (

  

  ساعات العمل في رمضان) 2(

  .ساعتينعادية ساعات العمل اليتم تقصير ، )شھر الصيام( خ ل شھر رمضان

  

  الحياة اليومية نمط 2-3- 4

  

، ولكن جدول الحياة اليومية يضع في اPعتبار التوافق مع العادات والتقويم والنظام اCس مية والتقاليد يعيش الناس في المملكة وفقا للتعاليم

  .لمسلمينلزمني يحترم الجدول ال وفقا لجدول اتمؤسسالل افكتدار  .الغربي

المملكة قائمة  فيالصحف اليومية  وتنشر. والعشاءغرب مالوالعصر وظھر الفجر وال: الص ة خمس مرات في اليوم  بأداء يقوم المسلمون

المكاتب الحكومية والمتاجر والمرافق  تتوقف عن العمل أثناء وقت الص ة .سماوالتي تتغير وفقا للمو المدن المختلفة أوقات الص ة في

  .مطاعم الالعامة و

  

  .، يصليھا الناس عند اPستيقاظمن الفجر إلى شروق الشمس) : الفجر(ا5ولى ة ص ال

  .العصر دخول وقت إلى وقت الزوال من) : الظھر(الص ة الثاني 

  غروب الشمسما قبل ظل بنفس طول الجسم، إلى وقت أن يكون المن ) : العصر( الثالثة ص ةال

  .العشاء ل وقتدخو لىإمن الغروب ) : المغرب(الص ة الرابعة 

  .الفجراختفاء آخر ضوء من السماء تماما إلى من بعد ) : العشاء(الص ة الخامسة 
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 معلومات اجتماعية واقتصادية 4-3
 

  معلومات اجتماعية 3-1- 4

 

". ويصحرامناخ "و" لطاقةل منخفضة أسعار" تيعبار في لمملكةلالخصائص اPجتماعية يمكن تلخيص من ناحية استخدام الطاقة ، 

  .النقاط التاليةممكن أن نتعرف على الكھرباء، حالة البيانات اPجتماعية في اWونة ا5خيرة واتجاھات انط قا من 

  

في ظل ھذه الظروف المناخية القاسية، . درجة مئوية 50 من من مايو إلى أكتوبرفي المملكة في الفترة  درجة الحرارةتقترب  �

 .التي تضاھي غيرھا من الدول المتقدمةالرفاھية  ى من المملكة في مستو يعيش المواطنون في

السعوديين بدP  بيد من الزمن والتي تعزز تنمية وطنيةطويلة على مدى فترة  ف سياسة السعودةيتوظفي ال الحكومة السعوديةتطبق  �

إلى أن  تشير التقديرات  أنفي المستقبل إP لعمال ا5جانبا من السكان توقع انخفاض عدد على الرغم منو. من العمال ا5جانب

الدخل المرتفع يزداد بسرعة  عدد السكان ذوي نأ، ھذا يعنيو. % 2عدد سكان المملكة العربية السعودية ينمو بمعدل سنوي يبلغ 

ء للطلب على الكھربا معدل النمو السنوي المتواصل منذ زمن في رتفاعفإن اPوتبعا لذلك، . لدخل المنخفضوي اذ السكانأكبر من 

 .سنويا، من المتوقع أن يستمر في المستقبل % 10 ھو

 .نسبيا بالمقارنة مع بلدان أخرى ةصيرخ المملكةتعريفة الكھرباء في ن لقد تم رفع تعريفة الكھرباء أكثر من مرة حتى اWن إP أ �

د في المباني التجارية واCدارية أي وعي P يوج. فالمواطنين والمنتجين ليس لديھم اPنتباه الكافي لعملية ترشيد الطاقة ،نتيجة لذلكو

 .، مما يؤدي إلى زيادة في الطلب على الكھرباءأو اPستخدام لترشيد الطاقة سواء في مراحل اCنشاء

كون جميع أفراد ا5سرة خارج يمكيفات الھواء المنزلية، حتى عندما فالعائ ت P تطفئ ونظرا Pرتفاع درجة الحرارة أثناء النھار،  �

سبب في حدوث زيادة في ييستغرق وقتا طوي  للوصول إلى درجة حرارة مريحة، مما 5ن إطفاء المكيف مرة يجعله . زلالمن

 .الطلب على الكھرباء

التجاري (إذا غيرنا طريقة النظر، نعتقد أنه توجد ضرورة للتفكير في إجراءات لترشيد الطاقة في القطاع المدني في المملكة  �

بمعنى أننا نعتقد أن اCجراءات الفعالة تكون إجراءات مثل . تبارھا الطريقة الحالية في تشغيل مكيفات الھواءتضع في اع) والسكني

تحسين كفاءة الطاقة لmجھزة، وتشجيع تبديل ا5جھزة إلى أجھزة عالية الكفاءة، إجراءات ترشيد الطاقة في تصميمات ھياكل 

 .إلخ... المباني 

  

 

  



 
 معلومات أساسية عن المملكة: الفصل الرابع 

 
 
 

 
TEPCO / IEEJ 

67 

1990 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Economic data Exchange rate Riyal/US$ 3.745 3.745 3.750 3.750 3.750 3.750 3.750 3.747
Population Country number Million persons 15.7 18.1 20.4 20.9 21.4 22.0 22.5 23.1

  Growth rate % 2.5 2.0 2.6 2.5 2.5 2.5 2.4
 Urban number Million persons 11.1 13.6 17.7 18.1 19.3 19.9 20.5 21.1
   Urban population share % 75.1 87.0 86.6 89.8 90.4 90.9 91.4
Household County Number Million HH 2.55 3.00 3.43 3.53 3.64 3.74 3.85 3.96

  Growth rate % 2.8 2.4 3.0 2.9 2.9 2.9 2.8
Urbun Number Million HH 1.80 2.25 2.99 3.06 3.27 3.38 3.50 3.62
  Urban HH rate % 4.2 6.5 2.5 6.7 3.5 3.5 3.4

Labor number Agriculture 1,000 persons 316 484 551 564 591 593 597 605.0
(Including Foreigners)Mining (Oil, Gas & Others) 1,000 persons 49 83 103 108 108 112 118 127.0

Manufacturing  1,000 persons 388 528 638 623 662 649 650 660.0
Services & Others 1,000 persons 3,896 5,146 5,864 6,286 6,883 6,924 6,916 7,127.0
Total 1,000 persons 4,649 6,241 7,156 7,581 8,244 8,278 8,281 8,519

Labor force share to Pop % 29.6 34.4 35.1 36.3 38.5 37.7 36.8 36.9
Labor shares Agriculture % 6.8 7.8 7.7 7.4 7.2 7.2 7.2 7.1

Mining (Oil, Gas & Others) % 1.0 1.3 1.4 1.4 1.3 1.4 1.4 1.5
Manufacturing  % 8.3 8.5 8.9 8.2 8.0 7.8 7.8 7.7
Services & Others % 83.8 82.5 81.9 82.9 83.5 83.6 83.5 83.7
Total % 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

  جاھات اCحصاءات اPجتماعية واPقتصادية في الماضييوضح الجدول التالي ات

  

 تغيرات عدد السكان والبيانات ا6جتماعية:  3-4جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )على اCنترنت MOEPموقع : المصدر (

  

 ات ا6قتصاديةبيانال 3-2- 4

إلى  1970(خطة التنمية ا5ولى منذ  لخمسيةعملت خطط التنمية ا لذلك،. اقتصاد المملكة أساسا على إنتاج النفط الخام وتصديرهيعتمد 

 قضايابشرية ھي من الالكوادر القتصادي وتنمية اPتنويع على أن يكون ال )2009الى  2005(إلى خطة التنمية الثامنة الحالية  )1974

الطرق والمباني إنشاء حلية المياه ومحطات ت إنشاء بناء البنية التحتية، مثلوفي ھذا اCطار تم التركيز على . التي يجب تنفيذھا الرئيسية

  .اCدارية مبانيالالتجارية و

عندما  ولكن. 2003خطة التنمية السابعة، وحتى عام  بدء سنة وھي 2000في الفترة من عام %  2.7معدل النمو السنوي ل قتصاد كان 

ارتفاع أسعار  .ا لنمو اPقتصادنسبي عدل مُرضيوھو م%  4.3 كان معدل النمو 2006إلى  2003رتفع من عام تبدأت أسعار النفط الخام 

 .اPقتصاد المحلي، مما يزيد بدوره من الطلب على الكھرباء يزيد من نشاطفي المملكة  النفط الخام
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Unit 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Nominal GDP nGDP at current price Billion SR 526.0 697.0 679.1 699.7 796.6 930.6 1,145.0

   Growth rate % 6.3 17.4 -2.6 3.0 13.8 16.8 23.0
Inflation GDP deflator at 1999 price 1999=100 95.2 111.8 107.9 111.1 117.5 130.7 150.9

   Growth rate % 5.7 11.9 -3.5 2.9 5.7 11.2 15.5
Gross Domestic Expenditure Private consumption  Billion SR 246.3 264.1 267.0 268.5 274.3 282.7 299.0
(at 1999 price) Government consumption Billion SR 128.8 186.2 187.5 185.4 194.2 208.8 250.5
 Private Fixed Formation Billion SR 60.7 93.3 94.5 96.5 106.7 113.8 125.0

Govermental Fixed Formation Billion SR 24.4 16.4 17.5 17.9 21.2 22.3 23.5
Oil sector Fixed Formation Billion SR 14.3 14.1 14.3 15.6 17.2 18.3 19.5
Stocks Billion SR 9.2 9.1 3.4 9.9 9.8 12.1 10.3

 Exports Billion SR 213.6 222.6 216.3 210.8 255.6 288.0 313.9
 Imports Billion SR 144.6 182.6 171.3 174.8 200.8 233.9 282.9

Total Billion SR 552.7 623.2 629.2 629.8 678.2 712.1 758.8

Gross Domestic Products Agriculture & Fishery Billion SR 32.5 35.8 36.0 36.5 36.8 37.9 39.5
(at 1999 price) Mining (Oil, Gas & Others) Billion SR 188.1 188.3 179.9 164.9 195.1 206.5 219.0

Manufacturing (Refinery & Chemical)                Billion SR 20.3 24.8 24.8 24.8 26.9 29.6 31.2
Manufacturing (Elec, Const & Others)                    Billion SR 68.5 91.3 95.4 99.4 105.3 110.5 118.3
Transportation & Communucation Billion SR 24.5 29.0 31.3 33.5 35.0 37.9 41.6
Service (Government) Billion SR 124.5 142.8 146.6 150.8 154.9 158.3 169.3
Service (Trade, Hotels & Others) Billion SR 94.3 111.3 115.2 119.9 124.2 131.5 140.0
Total Billion SR 552.7 623.2 629.2 629.8 678.2 712.1 758.8

Crude oil Production ktoe 406,253 418,676 405,307 384,567 442,293 451,782 461,475
Domesitc consumption ktoe 87,686 102,016 99,646 96,695 104,376 99,859 105,475
Export ktoe 318,567 316,660 305,661 287,872 337,917 351,923 356,000

  .يوضح الجدول التالي تغيرات المؤشرات اPقتصادية في الفترة الماضية

  

 إحصاءات اقتصادية:  4-4جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 )على اCنترنت MOEPوقع م: المصدر (

  

  الطلب على الكھرباء واEمدادات 3-3- 4

  

في ذلك . الصيف موسمفي  فصل قسريمما أدى إلى لسعة المنشآت  الحد ا5قصىوصلت كميات الطلب الكھرباء إلى ، 1999في عام 

لك القضية الشغل الشاغل لوزارة المياه وأصبحت ت مدادات مستقرة من الطاقة الكھربائيةإة عن أھمية وجود جديوسائل اCع م بتحدثت 

يفوق العشرة بالمئة ويزداد أيضا  معدل نمو مرتفعب يدانزعلى الكھرباء يفي الوقت الراھن، فإن الحد ا5قصى للعرض والطلب . والكھرباء

مواجھة زيادة الحد ا5قصى ل. تجاوز قدرة التوليد الفعليةيى ذرو، والحمل ال 2004منذ عام . الشعور بخطر حدوث أزمة نقص الكھرباء

  .أھم قضية في السنوات ا5خيرةھي إدارة ذروة الطلب عملية الطلب أصبحت ذروة لنمو 

 .في الفترة ا5خيرةالطلب يوضح الجدول التالي اتجاھات العرض و

 

  الطلب على الكھرباء وكميات التوليد:  5-4جدول 

 2005 2004 2003 2002 2001 2000 الوحدة  
 GWh 114.2 122.9 128.6 142.2 145.5 153.3 1,000  الكھرباءالطلب على 

 5.4 2.3 10.6 4.6 7.6  %  معدل النمو
 MW 22,060 23,230 25,457 27,018 27,423 28,640  سعة التوليد الفعلية

 4.4 1.5 6.1 9.6 5.3  %  معدل النمو
 MW 21,673 23,582 23,938 26,272 27,847 29,913  أقصى ذروة للطلب

 7.4 6.0 9.8 1.5 8.8  %  عدل النموم

 )وزارة المياه والكھرباء 2005الكھرباء : المصدر (
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  تركيبة إمدادات الطاقة 3-4- 4

 

  إمدادات الطاقة المحلية في المملكة) 1(

بما  النفط من إنتاج toe مليون 503منھا  . 2004في عام ) مكافئ طن من النفط( toeمليون  556إمدادات الطاقة المحلية في المملكة تبلغ 

محطات توليد  في المملكةP يوجد . من إنتاج الغاز الطبيعي toeمليون  54 من المجموع، والعشرة في المئة الباقية تمثل%  90يزيد على 

ما  ريصدتب 2004في عام  قامت المملكة .وP محطات توليد كھرومائيةنووية P   توجد محطات توليدالفحم وPكھربائية تولد عن طريق 

في استھ ك السوق ولكن يتم استخدامه الغاز الطبيعي P يتم تصدير . ، ھي النفط الخام والمنتجات النفطيةtoe مليون 414 مجموعه

نتاج النفط إ .ھاداريستالحطب والفحم ھي التي يتم ا صغيرة من مجرد كميات P تذكر، فھيالطاقة المملكة من واردات  نع أما .المحلية

من إجمالي إنتاج المملكى %  70تم تصدير  .هبقالذي يس مقارنة بالعام%  4.1معدل وقد زاد ب، toe مليون 503كان  2004عام  الخام في

يوضح الجدول التالي توازنات إمدادات  .به السوق المحلية والباقي تم إمداد ،toe مليون 352من النفط الخام والمنتجات البترولية بما يعادل 

 .ة في المملكةالطاقة ا5ولي

  

 توازن إمدادات الطاقة ا�ولية في المملكة:  6-4جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )2006قاعدة بيانات ھيئة الطاقة الدولية لعام : المصدر (

  

  اPستھ ك النھائي للطاقةتركيبة ) 2(

ومنتجات  )البترول مصافي ن أجلالطلب على النفط الخام م باستثناء(النفط الخام  الطلب علىكان نسبة ، 2004~  1999في الفترة من 

مستوى الطلب على . % 22خ ل الفترة نفسھا بلغ  لغاز الطبيعيا الطلب علىو. من إجمالي كمية الطاقة المستھلكة % 65تمثل  البترول

ھا، الصادرات من زيادةالمنتجات النفطية مؤقتا بسبب انخفض إمدادات  1998في عام . ھذين النوعين من الطاقة مستقرة طوال تلك الفترة

الطلب على الغاز الطبيعي  ولكن من جھة أخرى حقق .% 6.3خ ل تلك الفترة  النمو كان معدل. 1999إP أن السوق بدأت تتعافى في عام 

 إلىھو التحول  الطاقة في المملكة إستراتيجيةف اھدونستطيع التعرف من ذلك على أحد أ. الفترة نفسفي السوق المحلي زيادة مطردة خ ل 

معدل وھو . % 6.7 إلى 2004~  1999معدل نمو الطلب على الغاز الطبيعي في الفترة من  وقد وصل. الغاز الطبيعي اPعتماد على

معدل نمو استھ ك كان  2004~  1999خ ل الفترة من . بالمقارنة مع معدل النمو السنوي من النفط الخام والمنتجات النفطيةقلي  رتفع م

  .نسبة عالية مقارنة بالدول المتقدمة ، إP أنھاوإن كان أقل من معدل النمو للنفط والغاز في المملكة وھو. % 6.0الكھرباء 

  

Items Items Unit 1999 2000 2001 2002 2003 2004
(+)Production kTOE 456,470 489,841 480,247 474,779 532,540 556,212

Crude oil & NGL kTOE 418,755 449,282 436,405 427,976 483,494 502,576
Natural gas kTOE 37,715 40,559 43,843 46,803 49,046 53,636

(+)Imports kTOE 4 4 4 4 4 4
Renewable Energy kTOE 4 4 4 4 4 4

(-)Exports kTOE 345,261 374,528 358,557 346,908 400,189 413,641
Crude oil & NGL kTOE 289,646 316,660 305,661 298,000 343,399 351,923
Petroleum Products kTOE 55,614 57,869 52,897 48,908 56,790 61,717

(-)Int. Marine Bunkers kTOE 2,052 2,052 2,083 2,131 2,147 2,163
Petroleum Products kTOE 2,052 2,052 2,083 2,131 2,147 2,163

Total Primary Energy Supply kTOE 109,162 113,265 119,611 125,744 130,209 140,413
(Petroluem Products Production) kTOE 81,160 83,933 83,360 82,405 90,800 98,426
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Final Energy Consumption 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Crude oil & NGL 2,300 1,755 2,336 1,104 722 1,173
Petroleum Products 39,999 41,588 45,459 50,183 51,576 55,846
Natral gas 14,170 14,272 15,981 15,849 16,594 19,616
Electricity 8,286 8,550 9,312 9,818 10,857 11,076
Renewable Energy 4 4 4 4 4 4
Total 64,759 66,169 73,093 76,958 79,756 87,717

Industry Sector 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Crude oil & NGL 2,300 1,755 2,336 1,104 722 1,173
Petroleum Products 6,849 7,082 7,630 9,238 10,449 10,475
Natral gas 11,636 11,547 13,035 12,704 13,299 16,012
Electricity (1) 1,072 1,111 1,167 1,277 1,500 1,410
Total (2) 21,858 21,494 24,168 24,323 25,971 29,071
Electricity rate (%) =(1)/(2) 4.9 5.2 4.8 5.3 5.8 4.9

 .يوضح الجدول التالي استھ كات الطاقة النھائية في المملكة

  

 )ktoe: الوحدة (استھPك الطاقة النھائي في المملكة :  7-4جدول 

 

 

 

 

  

 

 )2006ة الطاقة الدولية لعام قاعدة بيانات ھيئ: المصدر (

  

  تركيبة اCمدادات والطلب على الطاقة لكل قطاع) 3(

  القطاع الصناعي) أ(

النمو أعلى قلي  من معدل وھو ، 2004~  1999خ ل  % 5.9 إلى بلغ متوسط معدل النمو في الطلب على الطاقة في القطاع الصناعي

أي أن الغاز ھو . على التوالي%  5و % 55و % 40 ھي 2004في عام  ءغاز والكھرباالنفط وال وكانت نسب. النھائي Pستھ ك الطاقة

. 2004في المئة في عام  55الطلب على الغاز كان  .ا5على استخداما في القطاع الصناعي وعلى النقيض استخدام الكھرباء كان قلي 

 .القطاع الصناعي الطاقة الطلب على تركيبةالجدول التالي يوضح . % 4.9الطلب على الطاقة الكھربائية خ ل ھذه الفترة ظل ثابتا عند 

 

 )ktoe: الوحدة (تركيبة الطلب في القطاع الصناعي :  8-4جدول 

 

 

 

 

 

  

 )2006قاعدة بيانات ھيئة الطاقة الدولية لعام : المصدر (

  

  القطاع السكني) ب(

في  الغاز النفطي المسال ستخدمي. ءالمنتجات النفطية والكھرباستخدم أكثر ت بلكثيرا ا5سر السعودية بوجه عام P تستخدم الغاز الطبيعي 

، فإن 2004~  1999استھ ك المنتجات البترولية والكھرباء خ ل فيما يتعلق ب. لحرارةاعالية  فرانا5 يقادبخ Cافي المط أغلب الحاPت

 الطلب على المنتجات النفطية كان، 2004بينما في عام . % 80ة والكھرباء بنسب % 18كان  1999الطلب على المنتجات النفطية في عام 

مجموع معدل نمو الطلب على المنتجات النفية والكھرباء  .، أي أن استخدام الكھرباء قد زاد% 82الكھرباء بنسبة على و % 18 بنسبة

لطلب على الكھرباء في القطاع السكني إن اأي . % 6.5 ، ولكن كان معدل نمو الطلب على الكھرباء% 5.8خ ل خمسة أعوام كانت 

 .في القطاع السكني سريعا ارتفاعا رتفعي
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Residential Sector 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Petroleum Products 1,160 1,203 1,236 1,281 1,327 1,348
Electricity (1) 4,613 4,821 5,275 5,630 6,052 6,309
Renewable Energy 4 4 4 4 4 4
Total (2) 5,777 6,029 6,516 6,915 7,384 7,662
Electricity rate (%) =(1)/(2) 79.9 80.0 81.0 81.4 82.0 82.3

Sector Energy Unit 1999 2000 2001 2002 2003 2004 Growth Rate (%)
Agriculture Electricity ktoe 185 195 205 227 229 250 6.2

(Share in Generation) % 1.8 1.8 1.8 1.9 1.7 1.8
Commercial & PublicsElectricity ktoe 2,416 2,423 2,665 2,684 3,076 3,107 5.2

(Share in Generation) % 23.6 22.3 23.2 22.0 23.4 22.6
Transportation Petroleum Products ktoe 20,881 21,607 22,117 23,356 24,126 25,895 4.4

Shares in Production % 25.7 25.7 26.5 28.3 26.6 26.3

 .يوضح الجدول التالي تركبية الطلب على الطاقة في القطاع السكني

  

 )ktoe: الوحدة (تركيبة الطلب في القطاع السكني :  9-4جدول 

 

 

 

 

  

 )2006قاعدة بيانات ھيئة الطاقة الدولية لعام : المصدر (

  

  قطاعات أخرىالالطلب في  تركيبة) ج(

بل وشھدت الفترة . ة في المملكةلدالطاقة المومن إجمالي  % 1.8نحو يستھلك القطاع الزراعي ما يمثل كما ھو مبين في الجدول التالي، 

 في عملالوب سلأتغيير في ال ويقال إن .ا5خرى أعلى نسبيا من القطاعات ، أي% 6.2تصل إلى نسبة نمو سنوي  2004~  1999 من

  .ومن المتوقع أن يستمر ارتفاع النمو في استھ ك الكھرباء. الطلب على الكھرباء سبب ارتفاع معدل نموھو الحقول الزراعية 

 % 5.2بلغ متوسط النمو في استھ ك الكھرباء . في المملكة ءاستھ ك الكھربامجمل من  % 23التجاري والقطاع العام يستھلك القطاع 

في حين بلغ معدل النمو في . ھو أقل من متوسط النمو في إجمالي الطلب على الطاقةو. 2004~  1999 الفترة من خ ل نيفي القطاع

من إجمالي الطلب  % 26 نسبةقطاع النقل  يشغل .نفس الفترة خ ل % 4.4استھ ك وقود الديزل والبنزين وزيت الوقود في قطاع النقل 

 .بدون تغيير كبير 2004 ، وكانت ھي النسبة نفسھا تقريبا في عام1999 عام على المنتجات النفطية في

  

 تركيبة الطلب في القطاعات ا�خرى:  10-4جدول 

 

 

 

 

 

 )2006قاعدة بيانات ھيئة الطاقة الدولية لعام : المصدر (

  

  استھ ك الوقود في قطاع الكھرباء تركيبة )4(

 .النفط الخام ومنتجات النفط والغاز الطبيعي في المملكة ، يتم استخداماع الكھرباءبشأن استھ ك الوقود ا5حفوري في قطفيما يتعلق 

مثل . 2004من إجمالي استھ ك الوقود في قطاع الكھرباء في عام  % 4.0نفط الخام وبصفة خاصة بلغت نسبة استخدام الحرق المباشر لل

. البلدان التي تستورد الوقود معف خت يوضح اP )الخام في قطاع الكھرباء لنفطلمباشر اPستخدم ال(استھ ك النفط الخام  ه الطريقة فيھذ

 .2004في عام  % 40أصبح و ،)النفط الخام بإضافة % 52( % 44كان  1999قطاع الكھرباء في عام  فياستھ ك المنتجات النفطية 

سياسة ل وحلحكومة استراتيجية إويعكس ھذا  .2004في عام  % 50 أصبحو 1999في عام  % 41الغاز الطبيعي يمثل كان ، وبالعكس

  .الغاز الطبيعيإلى استخدام التحول من استخدام النفط  فيالطاقة 
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Power entity Energy Unit 1999 2000 2001 2002 2003 2004
SEC Total ktoe 26,780 28,722 30,029 30,869 32,974 36,166

Crude oil & NGL ktoe 9,618 9,507 7,239 6,625 5,816 5,917
Petroleum Products ktoe 9,527 9,918 10,759 10,281 12,159 13,329
Natural gas ktoe 7,635 9,297 12,031 13,963 14,999 16,920
(Power Generation) GWh 97,292 103,546 111,160 117,865 128,371 135,812

Other Producers Total ktoe 8,564 8,927 8,876 9,410 9,709 9,445
Crude oil & NGL ktoe 825 838 685 707 602 265
Petroleum Products ktoe 818 874 1,018 1,097 1,260 598
Natural gas ktoe 6,921 7,215 7,173 7,606 7,847 8,582
(Power Generation) GWh 21,723 22,645 22,513 23,872 24,629 24,063

Fuel for ElectricityTotal ktoe 35,344 37,649 38,905 40,279 42,683 45,611
Crude oil & NGL ktoe 10,443 10,345 7,924 7,332 6,418 6,182
Petroleum Products ktoe 10,345 10,792 11,777 11,378 13,419 13,927
Natural gas ktoe 14,556 16,512 19,204 21,569 22,846 25,502
(Power Generation) GWh 119,015 126,191 133,673 141,737 153,000 159,875

Consumption ratio Total % 32.4 33.2 32.5 32.0 32.8 32.5
to energy supply Crude oil & NGL % 8.1 7.8 6.1 5.6 4.6 4.1
in Power sector Petroleum Products % 44.0 44.9 41.5 36.3 42.1 40.3

Natural gas % 40.8 42.9 46.0 48.3 48.7 49.5
Electricity ratio to TPES % 9.4 9.6 9.6 9.7 10.1 9.8

 .يوضح الجدول التالي تركيبة استھ ك الوقود

  

  تركيبة استھPك الوقود في قطاع الكھرباء:  11-4جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )2006عام قاعدة بيانات ھيئة الطاقة الدولية ل: المصدر (

  

  خطة التنمية الوطنية 4-4
  

  الخطة الخمسية الثامنة للتنمية 1-1- 4

 

  معلومات عامة) 1(

حاليا  .لتحقيق التنمية المستدامة واسعة ستراتيجيةإرؤية  رسمت فيھا لتنميةخمسية لخطط ) MOEP(وزارة اPقتصاد والتخطيط أعدت 

  ).175(القرار رقم  بموجبخطة على الوافق مجلس الوزراء  .2009~  2005ھو زمن خطة التنمية الثامنة التي تغطي الفترة من 

  .فيما يلي القضايا المھمة التي تركز عليھا الخطة الثامنة للتنمية

 وتوفير فرص عمل للمواطنين السعوديين مستوى المعيشةتحسين  �

 والصحة، والخدمات اPجتماعية التوسع في التعليم والتدريب �

 تطبيقية والتكنولوجية كما ونوعاالتوسع في العلوم ال �

 واCبداع في جميع المجاPت ةتعزيز المبادر  �

  

على مواكبة سريعة الزخم اPقتصادي العالمي والتطورات التكنولوجية، وتنويع قاعدتھا خطة التنمية الثامنة ركز تباCضافة إلى ذلك، 

Cقتصادية، فض  عن تحسين اPل قتصاد الوطنينتاجية وتعزيز القدرة التنافسية ا.  

ستراتيجية طويلة ا5جل لمدة إتشمل وضع  خطة التنمية الثامنة ولكن ،2004~  2000 تستھدف فقط الفترة من خطة التنمية السابعةكانت 

توضع خطة التنمية الثامنة للخمسة ولى أ كمرحلةو ، بمعنى وضع أربع خطط خمسية للعشرين عاما القادمة ،)2024 ~ 2004(عاما  20

  ).2009~  2005(عاما  ين ا5ولى من العشرينسن
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  إستراتيجية طويلة المدى ل قتصاد الوطني) 2(

ستراتيجية خطة وتحدد اC ".اCستراتيجية الطويلة المدى ل قتصاد الوطني السعودي"ثامنة توجد في الفصل الثالث من خطة التنمية ال

  .2024حتي و 2004من عام سنة  20اقتصادية اجتماعية لمدة 

Cعلى النحو التالي ھي ستراتيجية طويلة ا5جل ل قتصاد الوطني أھم محتويات ا:  

 وتحسين نوعية الحياة مستوى المعيشة رفع �

  .عاما 20في غضون ) ریال للفرد 40000( 2004لعام الفعلي ى قومجمالى الناتج الإمضاعفة 

 التنمية المستدامة تحقيق �

  .2024في عام %  73.4إلى  % 51 التي كانت 2004عام  نسبة زيادة .طيةزيادة الصادرات من المنتجات غير النف

 يةالنفطالعائدات دور  �

  .الموارد البشرية في تنمية الموارد غير النفطية، وP سيما تنمية ية فيالنفط العائداتاستثمار 

 ھا المنتجالموارد البشرية وتوظيف �

  .الماضية لعشرينفي السنوات ا من نتائج ققتح ما التنمية البشرية على أساس إحداث تقدم نوعي في

 الطبيعية الموارد استدامة �

  الزراعية راضيحماية ا5

 المتوازنة بين المناطق التنميةتحقيق  �

  البنية التحتية وتحسين الخدمات العامة في المناطق اCقليمية رفع مستوى

 في قطاع ا5عمال عزيز القدرة التنافسيةت �

  وتنويع الصناعاتالعولمة من خ ل اPندماج في حركة القطاع الصناعي  القدرة التنافسية في قويةت

 في منطقة الشرق ا5وسطوالتكامل تعزيز ع قات التعاون  �

  تنفيذ الدور الواجب في المنطقة

 

  التوقعات اPقتصادية الرئيسية) 3(

  :بعض المؤشرات اPقتصادية الرئيسية تشمل ما يلي توقع  تقوم خطة التنمية الثامنة

  

  للسكان) أ(

الوافدين عدد السكان  من المتوقع أن ينخفض هوفي المقابل، فإن ،زيادة عدد سكان المملكة من المتوقع نتيجة لتنفيذ السياسة العامة للسعودة

زيادة فرص العمل للشعب السعودي قد يؤدي إلى زيادات في ا5جور، وتحسين مستوى وسعودة ال من خ ل سياسة .غير السعوديين

 .الفرد من الطاقةاستھ ك نصيب معيشة، وزيادة في ال

  

  )بالمليون نسمة(نظرة عامة على عدد السكان :  12-4جدول 
  2004 2009 2014 2019 2024 2030* 

 29.24 25.81 23.21 20.79 18.57 16.53  السعوديين
 3.19 4.05 4.94 5.66 5.82 6.14  غير السعوديين

 32.43 29.86 28.15 26.45 24.39 22.67  المجموع
  )EDP: المصدر(    في نفس اتجاھھا 2024تم تقديرھا بواسطة فريق دراسة الجايكا بإطالة قيم عام  2030قيمة عام * 
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  (%)معدل النمو السكاني :  13-4جدول 

 2009/2004 2014/2009 2019/2014 2024/2014 2030/2024* 
 2.1 2.1 2.2 2.3 2.4 السعوديين

 3.9- 3.9- 2.7- 0.6- 1.1- غير السعوديين
 1.2 1.2 1.3 1.6 1.5 المجموع

 2024~  2014تم تطبيقه على معدل النمو في الفترة  2024معدل النمو بعد * 

  

  هي ونصيب الفرد منقومالناتج الإجمالي ) ب(

 2004 لفرد الواحد في عامریال ل 43300 الذي كان يقومالناتج الإجمالي نصيب الفرد من مخطط لستراتيجية طويلة ا5جل، nوفقا ل

صبح يسوف  2024ي في قومالناتج ال إجمالي بعبارة أخرى، فإن نصيب الفرد من .عاما 20نحو  أن يتضعاف في) 1999 بأسعار عام(

 ).1999أسعار ب(ریال للفرد الواحد  98500

  

  )1999مليار ریال بأسعار عام (نظرة عامة على ا6قتصاد :  14-4جدول 

 2024 2019 2014 2009 2004 الوحدة  

 2,543 1,675 1,189 895 716 مليار ریال  إجمالي الناتج القومي

 98,500 71,800 57,000 48,200 43,250 فرد/ ریال   نصيب الفرد من إجمالي الناتج القومي

  )EDP: المصدر (

  (%)معدل النمو ا6قتصادي :  15-4جدول 
  2009/2004 2014/2009 2019/2014 2024/2014 2024/2004 

 6.6 8.7 7.1 5.8 4.6  إجمالي الناتج القومي
 4.2 6.4 4.8 3.5 2.2  نصيب الفرد من إجمالي الناتج القومي

  

  قطاع لكي لقومالناتج الإجمالي ) ج(

أعلى من  أي%  7.8 ةغير النفطيقطاع الصناعات بلغ معدل النمو من المتوقع أن ي اتعن طريق سياسة المملكة في تنويع الصناع

لتلك ووفقا . 2024و  2004بين عامي  % 8.8 إلى ارتفاع معدل نمو قطاع الخدماتمن المتوقع أيضا . يقومالناتج الإجمالي نمو  وسطمت

قطاع الخدمات  ، مما يجعلالسياحة والتجارةوتكنولوجيا المعلومات واPتصاPت  مجاPت ارتفاع معدPت النمو فيمن المتوقع لخطة، ا

متوسط النمو في قطاع النفط من المتقع أن يكون . 2024في  % 42 يرتفع إلى،  2004ي عام قومالناتج ال إجمالي من % 27الذي يمثل 

  2004في عام %  27 التي كانت يقومالناتج المن إجمالي  لكن من المتوقع أن تنخفض نسبته .2024و  2004بين عامي  % 4.3والغاز 

من الممكن أن تصبح نسبة قطاع النفط والغاز من  في اWونة ا5خيرة سعار النفط الخاملكن بسبب ارتفاع أ. 2024 عام في % 18إلى 

 %. 30ي حوالي قومناتج الإجمالي ال

  

 )1999مليار ریال بأسعار عام (نظرة عامة على إجمالي الناتج القومي لكل قطاع :  16-4جدول 

2024 2019 2014 2009 2004  
 الزراعة  38  44  50  57  63
 النفط والغاز  197  225  262  336  455
 الصناعة  140  189  272  389  633
 الخدمات  196  225  262  336  455
 الجمارك+ المرافق العامة   144  178  195  242  324
 المجموع  715  895  1,189  1,675  2,544

  ء، الصناعات التحويلية، اCنشاءات والمبانيتشمل التعدين، البتروكيماويات، تكرير النفط، الكھربا: الصناعة 

 )EDP: المصدر (      تشمل التبادل التجاري، الشحن، البنوك، التأمين، العقارات وا5راضي: الخدمات 
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 (%)معدل نمو إجمالي الناتج القومي لكل قطاع  17-4جدول 

2024/2004 2024/2019 2019/2014 2014/2009 2009/2004  

 الزراعة  3.0  2.6  2.7  2.0  2.6
 النفط والغاز  2.7  3.1  5.1  6.3  4.3
 الصناعة  6.2  7.6  7.4  10.2  7.8
 الخدمات  2.8  3.1  5.1  6.3  4.3
 الجمارك+ المرافق العامة   4.3  1.8  4.4  6.0  4.1
 مجموع إجمالي الناتج القومي  4.6  5.8  7.1  8.7  6.6

  

  ماراPدخار واPستثتوازن ) د(

، من المتوقع 1999تريليون ریال، با5سعار الثابتة لعام  8.3تبلغ التقديرات ا5ولية للمتطلبات اPستثمارية لتنفيذ اCستراتيجية، نحو 

في عام  %39.8زيادة إجمالي اPدخار كنسبة من إجمالي الناتج القومي من نحو  من المتوقع. توفيرھا من المدخرات الخاصة والعامة

تأتي من عائدات تصدير النفط الخام، من المتوقع استمرار اPرتفاع  معظم المدخرات الحكومية. 2024في عام  %45.6ى نحو إل 2004

 .في اسعار النفط المتواصل حاليا، بالتالي نتوقع أن تكون ھناك مدخرات حكومية كافية تماما لل ستثمار

 

 نظرة عامة على المدخرات وا6ستثمارات:  18-4جدول 

2024 2019 2014 2009 2004  

 معدل المدخرات 39.8% 40.8% 33.3% 39.2% 45.6%

 المدخرات ا5ھلية 26.1% 33.3% 28.1% 32.3% 37.2%

 المدخرات الحكومية 13.7% 7.5% 5.2% 6.9% 8.4%

 معدل اPستثمار في إجمالي الناتج القومي 20.5% 27.3% 28.0% 28.4% 34.0%

 )EDP: المصدر (

  

  التوظيفو ةملاالع ىقولا) ـھ(

في %  56إلى أن تصبح  2004في عام %  37التي كانت ) وھي نسبة العاملين إلى عدد السكان(من المتوقع أن تزيد نسبة القوى العاملة 

كن وبذلك يم%.  4~  3 في حدود، وزيادة نسبة العمالة % 3~  2 حدود معدل النمو السكاني في وذلك مع افتراض أن يكون. 2024عام 

  معدل النمو Cجمالي القوى العاملة ومن المتقع أن يكون. سياسة السعودة تعزيزسنويا، و%  2بنسبة  تخفيض نسبة العاملة ا5جنبية الوافدة

  .2024مليون في  15إلى  2004في عام  عامل وموظف مليون 8.55من وبذلك يرتفع عدد العاملين .% 2.8

  

 )ألف نسمة(وظفين القوى العاملة وعدد الم:  19-4جدول 

2030 2024 2019 2014 2009 2004  
 مجموع القوى العاملة 8550 9360 11129 12814 15005  18,134
 القوى العاملة السعودية 3804 4886 6757 8984 11850  16,520
 مجموع الموظفين 8282 9221 11029 12764 15004  18,134
 أجانب 4746 4474 4372 3829 3155  1,614
 سعوديين 3536 4747 6657 8934 11850  16,520
 العاطلين عن العمل 268 139 100 50 0 0
 نسبة القوى العاملة 36.9% 39.2% 45.3% 50.4% 56.3% 64.3%
 العاطلين عن العمل السعوديين 7.0% 2.8% 1.5% 0.6% 0 0
 نسبة السعودة 42.7% 51.5% 60.4% 70.0% 79.0% 91.0%

  )EDP: المصدر (
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 (%)القوى العاملة ومعدل نمو الموظفين :  20-4دول ج

2030/2004 2030/2024 2024/2019 2019/2014 2014/2009 2009/2004  
 مجموع القوى العاملة  1.8  3.5  2.9  3.2  3.2  2.9
 القوى العاملة السعودية  5.1  6.7  5.9  5.7  5.7  5.8
 فينمجموع الموظ  2.2  3.6  3.0  3.3  3.2  3.1
 أجانب  1.2-  0.5-  2.6-  3.8-  10.5-  4.1-
 سعوديين  6.1  7.0  6.1  5.8  5.6  6.1

  

  الكھرباء) 4(

ويحتوي ذلك الفصل على ث ثة أھداف عامة، وخمسة . تم ذكر قطاع الكھرباء في خطة التنمية الثامنة في الفصل الثامن والعشرون

  :على النحو المبين أدناه  .محددان مطلوب إنجازھما سياسات لتحقيق ا5ھداف العامة ووضع ھجفان

  )ا5ھداف(

 .لجميع مراكز النمو السكاني والمرافق اPقتصادية فني الم ئمالمستوى بالة الكھربائية خدمال وفيرت �

 .اقتصادية واجتماعية وبيئيةبأقل تكلفة توفير الكھرباء  �

 . ك الكھرباءاPستمرار في تشجيع المحافظة على الطاقة وترشيد استھ �

  )السياسات(

 .الكھربائية الشاملة واPعتمادية، وتحقيق التغطية ئية عالية الكفاءةكھربا خدمة توفير �

 .التوليد نشاطالمنافسة في توفير  �

 .مع مراعاة البعد اPجتماعي في عملية التسعير ئية،الكھربا عزيز جوانب الترشيد في التعريفةت �

 .لموارد النفطية، وتعزيز التكامل اCقليمي والدوليلعظيم القيمة المضافة حدى وسائل تكإصناعة الكھرباء  توظيفدراسة  �

 .ھاوتطوير وطينھاالكھرباء وتتقنيات نقل  �

  )المحددة ھدافا5(

 )مشترك جديد مليون 1.16إيصال الخدمة إلى ( 2009بحلول عام  % 100بنسبة  تغطية خدمة الكھرباء �

 .الكھربائي بالشبكة الخليجية والشبكة العربية تحقيق الربطو لمملكةلوطنية الشبكة استكمال ال �

  

 .محددةأو أھداف  حتى اWن إجراءاتإP أنه P توجد . الطاقةعلى ظ احفال ھامن أھداف كما ھو واضح أع ه تضع خطة التنمية الثامنة

  

  للبيئة) 5(

ويحتوي ذلك الفصل فيما يتعلق ". البيئة والتنمية المستدامة"ت اسم تم ذكر قطاع البيئة في خطة التنمية الثامنة في الفصل الثاني عشر تح

  :على النحو المبين أدناه  .بالبيئة على أربعة أھداف عامة، وستة سياسيات

  )ا5ھداف(

 تھا منى التلوثحمايالمحافظة على البيئة و �

 للسكان تحسين نوعية الحياة والصحة العامة �

 وتعزيزھا وضمان استمراريتھا، الموارد الطبيعية قاعدة وحماية اتطابين النش لمواءمةعلى أساس اتحقيق التنمية المستدامة  �

 .إضافيةأو  المحافظة على الموارد غير المتجددة ، والبحث عن موارد بديلةو

 .ھا والعمل على إنمائھا واستدامتھاتطويروحماية الحياة البرية  �

  )السياسات(

� Wلحماية البيئة والموارد الطبيعية ةالوقائية ال زمليات زيادة فاعلية ا. 

 .ھاوتحديثالمعايير والمقاييس البيئية مراجعة  �

 .والبيئة ا5رصاد  ة معلوماتتعزيز قاعد �

 .والحياة البرية والمحافظة على الموارد الطبيعية حماية البيئة مجاPت تعزيز دور القطاع الخاص في �
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 .البيئي عملتطوير القدرات المؤسسية لل �

 .في التعليم واCع مالوعي البيئي ة مادإدخال  �

  

4-4 -2 C2025 بعيدة المدىستراتيجية ا  

  

  العاماCطار ) 1(

عمل على ھذه الفي الواقع لقد بدأ . تشاور واسعةو تتويجا لعملية تحليل وتفكير) LTS 2025( 2025 بعيدة المدىستراتيجية اCجاءت 

Cالرؤية "وإعطاء مسؤولية تنظيم الندوة الوطنية حول  ،)1998يوليو  2( ھـ7/3/1419 فيالموافقة بصدور المرسوم الملكي بستراتيجية ا

ا5داء السابق ل قتصاد  مراجعة الندوة تلك ن تستعرضأوكان من المتوقع  .لوزارة اPقتصاد والتخطيط "المستقبلية ل قتصاد السعودي

وكان من المتوقع أن . حالية والمستقبلية التي تواجه اPقتصاد السعوديالسعودي، ووضع الخيارات اPستراتيجية للتعامل مع التحديات ال

~  19 في الفترة منالندوة في الرياض نظُمت . لتحقيق الرؤية المستقبلية ل قتصاد السعودي بعيدة المدىستراتيجية إتوفر ا5سس لوضع 

  .لتاليةتتكون اCستراتيجية بعيدة المدى من الركائز الث ثة ا. 2002أكتوبر  23

 .الوجھة النھائية ل قتصاد السعودي لعشرين سنة مقبلةالتى تحدد  2025توضيح اتجاه الرؤية المستقبلية : الركيزة ا5ولى  �

 2025 المستقبلية رؤيةالالسياسات المطلوبة لتحقيق : الركيزة الثانية  �

 .إلى واقع على ا5رض الرؤية المستقبليةوردت في  التيتطلعات ال ھذه تحولأن متابعة وتنفيذ آليات لضمان :  ةالثالث كيزةالر �

  

من النتائج المتوقعة  ذلك اCشارة إلى باCضافة إلى .تعتبر خطة التنمية الثامنة  أكثر تطورا من ذلك بحيث توضح خطة خمسية تفصيلية

عشرين سنة ة وتتضمن رؤية مستقبلية على الوھكذا تكون اCستراتيجية بعيدة المدى ھي خطة شاملة للعشرين سن. الخطة الخمسية التي تليھا

 عتزم تحقيق تطلعات وردت فيوتعطي تفاصيل عن السنوات الخمس التي تشملھا الخطة، تتنمية لل خمسية في حين أن كل خطة. مقبلة

  .2025عام  حتى كجزء من تسلسل منطقيالرؤية المستقبلية 

  

  )الرؤية المستقبلية( ىا5ول كيزةالر) 2(

  بعيدة المدى تقترح ما يلي فيما يتعلق بالرؤية المستقبلية ل قتصاد السعودي اCسترتيجية

 

متنوعاً ومزدھراً يقوده القطاع الخاص ويوفر فرص عمل مجزية  م2025كون اPقتصاد السعودي بحلول عام بإذن الله تعالى، سي"

 القيم اCس مية وتراث المملكة ھية جميع المواطنين وحمايةوعناية صحية فائقة إضافة إلى المھارات ال زمة لرفا وتعليم عالي الجودة

  "الثقافي

 

  

 سير لحفاظا من أجل ستراتيجيةاCإجراء تغييرات في  ، وللتأكد من ضرورةللتأكد من أن اPقتصاد يسير في اPتجاه الصحيح والمناسب

  :الي على النحو الت لذلكمقاسين  تم تقديم ،المستقبليةاPقتصاد باتجاه الرؤية 

 2025الناتج المحلي اCجمالي الحقيقي بحلول عام نصيب الفرد من مضاعفة  �

ریال  98500لى إ) 2005لعام البداية ( 43300نصيب الفرد من الناتج المحلي اCجمالي سوف يتضاعف من مستواه الحالي ریال 

  ).1999عام  بأسعار( 2025في عام 

 نوعية الحياة للمواطنين السعوديينتحسين  �

في نفس الوقت المواطن السعودي و دخلزيادة من ا5ھمية بمكان ضمان أجل التنمية الشاملة ل قتصاد والمجتمع السعودي،  من

 .نوعية الحياةل متعددة ا5بعادتم اقتراح مؤشرات سعودية ، مجالال اھذ فيلقياس التقدم . نوعية حياته تحسين

  

  )السياسات( ةالثاني ركيزةال) 3(

 : لتحقيق على النحو التاليا Pزمةتعتبر  "2025رؤية "في  ة أساسية من السياساتمجموع 81ھناك 
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 2025السياسات من أجل تحقيق الرؤية :  21-4جدول 

No. of 
Policy 

Category Strategic Goal 

 زيادة فرص عمل جديدة SMEتنمية  5
 التنمية السياحية 5
 تنمية النفط والغاز 5
 ثمارات ا5جنبيةتشجيع وجذب اPست 6
 إعادة ھيكلة سوق العمل 5
 مواجھة الفقر - 4
 تحسين مستوى المعيشة إعادة ھيكلة النظام التعليمي 5
 إعادة ھيكلة نظام الرعاية الصحية 5
 عمل تنمية مستدامة تنويع قطاع الخدمات 5
 تشجيع التصدير: تنويع  5
 إدارة صارمة لنوعية المياه 6
 في التنمية اCقليمية عمل توازن 5
 مالية حكومية مستدامة 7
 إنشاء نظام فعال قادر على التنفيذ تحسين آليات تنفيذ المشروعات 3
 تحسين آليات تنفيذ السياسات 5
 تحسين الكفاءة اCدارية 5

  

  

  )المتابعة وآليات التنفيذ( ةالثالث ركيزةال) 4(

  :التالية  اقترحت اCستراتيجية بعدية المدى اCجراءات يذ،التنفWليات من أجل إجراء متابعة ورصد 

� ،Pستراتيجية بعيدة المدى أوCت الرئيسية الالنجاح في  عدة مؤشرات لقياس تخلق اPلمجاnمؤشر  على سبيل المثال،. ستراتيجية

 .إلخ.. .تحقيق التنمية المتوازنة بين المناطق  مؤشر لقياس درجةقياس درجة التنويع اPقتصادي، و

 .خطة خمسيةفي كل  التقدمدرجة النجاح تستخدم لقياس  ھداف واضحةبعيدة المدى مؤشرات وأستراتيجية Cثانيا، تقترح ا �

ه وزارة اPقتصاد والتخطيط تعد .ستراتيجيةالتقدم المحرز في تنفيذ اCتقديم تقرير متابعة سنوي، من أجل معرفة قترح تالثالثة،  �

 .عامة المواطنينل متاح وبعد موافقة مجلس الوزراء، يكون. ويعرض على مجلس الوزراء
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 نظرة عامة على قطاع الكھرباء في المملكة: الفصل الخامس 
  

 نظرة عامة على قطاع الكھرباء في المملكة 5-1
 

 بنية قطاع الكھرباء 1-1- 5

  

  التاريخ) 1(

توليد كان حيث  1970كانت المرحلة ا5ولى ھي فترة ما قبل . مراحل ث ثةمملكة إلى ال فيالطاقة الكھربائية  تنميةيمكن تقسيم مراحل 

ھذه الشركات موجودة في المدن  كانت .ا بحتاتجاري الشركات طابعكان  في تلك المرحلة. الصغيرة الكھرباء في شركات االكھرباء محدود

شركة  منختلف تالفترة  فيتعريفة الكھرباء  ، كانتلتكلفة الفعليةا اخت ف بسببو إيرادات مرضيةللحصول على . بشكل منفصل والقرى

التي  وزارة التجارة لوضع القواعد وا5نظمة،داخل  1961في عام  إدارة شؤون الكھرباء 5ول مرة أنشأت وعلى الجانب اWخر،. 5خرى

  .في مجال الكھرباء اPستثمار الوطني تشجيعلتساعد على لشركات الكھرباء، و صدرمسألة التراخيص والتصاريح التى تُ  تنظم

وزارة  تغير اسم إدارة شؤون الكھرباء إلى إدارة خدمات الكھرباء وانفصلت عن 1972في عام . 1970المرحلة الثانية كانت فترة ما بعد 

حدث تعديل  ،1974م وفي عا. بكاملھا لخدمات الكھربائية للمملكةوفي نفس الوقت أضيف إلى مسؤوليتھا وضع تخطيط شامل . التجارة

تم تحديد نظام وخ ل نفس العام،  .وتتضمن وكالتين، وكالة التجارة ووكالة صناعة الكھرباء وزارة التجارة والصناعة للوزارة لتصبح باسم

الصناعة وزارة أنشئت ، 1975وفي عام . لnنتاج أقل من التكاليف الفعلية ىفي مستو المنتجة لجميع الشركات للكھرباء ثابتة ةتعريف

شمل القيام كھرباء لتال وظائف وكالة شؤون نطاقوتوسع  .وكالة الشؤون الصناعية ووكالة شؤون الكھرباء ضمتوالكھرباء أنشئت التي 

  .تنسيق لتوفير الخدمات الكھربائية لجميع مناطق المملكةالالتخطيط وبمھمة 

وخ ل الفترة من . المختلفة الكھرباءبين شركات التنسيق وم اCشراف بمھا للقيام، 1976المؤسسة العامة للكھرباء أيضا في عام أنشئت 

لتكوّن الشركات السعودية  )الوسطى والشرقية والغربية والجنوبية(في كل منطقة جميع الشركات اندمجت تدريجيا ، 1981إلى  1976

  .العمل دون اندماج الشركات الصغيرةا فيھالمنطقة الشمالية المعزولة في منطقة نائية واصلت  .)SCECO( لكھرباءالموحدة ل

جميع  ينص على دمج) 1998نوفمبر  30بتاريخ ( 169مجلس الوزراء القرار رقم فقد أصدر . 1998بعد عام  المرحلة الثالثةتم تنفيذ 

العاملة في شمال  والشركات العشر الصغيرة ،الشركات السعودية الموحدة للكھرباء في المناطق الوسطى والشرقية والغربية والجنوبية

 ."الشركة السعودية للكھرباء"ومشاريع الكھرباء التشغيلية التي تديرھا المؤسسة العامة للكھرباء في شركة مساھمة واحدة ھي  ،المملكة

 شركة ين وفي نفس الوقت تتحول إلىمواطنلل ات الكھرباءخدمفي توفير دورھا  وبذلك تطلب من الشركة السعودية للكھرباء أن تؤدي

بإنشاء ھيئة تنظيم  236، أصدر مجلس الوزراء القرار رقم 2001نوفمبر  13وفي . 2000أبريل  6نشاطھا في  وبدأت الشركة .بحةار

ع فرألى ضمان توفير الخدمات الكھربائية في وتھدف الھيئة إ ).ECRA واCنتاج المشترك ھيئة تنظيم الكھرباءحاليا (الخدمات الكھربائية 

عمل على تحقيق تات دورية، ومراجعقواعد، وتجري القطاع الكھرباء، وتقترح  الھيئة نظموت. والثقة وبأسعار مناسبةمستويات الجودة 

  .المنافسة في القطاع وتقليص اPحتكارات لتشجيع القطاع الخاص على اPستثمار في ھذا القطاع
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  التركيبة الحالية لنظام الكھرباء في المملكة) 2(

، الجزء المتبقي). 2006اCنتاج في من إجمالي  % 82( كھرباء ھي التي تنتج حاليا أكثر كميات الكھرباء في المملكةالشركة السعودية لل

م مولدات لديھ ذينر الاالكب مشتركينبعض الھناك و، )2006في عام % ( 10حوالي  SWCCتنتج المؤسسة العامة لتحلية المياه المالحة 

  .ذاتية خاصة بھم

اPستفادة من خ ل  الكھرباء يمكن أيضا إنتاج إنتاج المياه أثناء. ھي تحلية مياه البحر للمؤسسة العامة لتحلية مياه المالحة المھمة الرئيسية

غرفة  نتاج فرعي لمحطات تحلية المياه التي ھي خارج سيطرةإھو  SWCCالكھرباء من إنتاج فإن  بالتاليو. عادمالحرارة الناتجة كمن 

  .امرالتابعة للشركة السعودية للكھرباءعمليات إصدار ا5و

ھو الشركة  الكھرباء عن طريق مشتر واحد،بمدادات تقوم باC وغيرھا من الشركات، السعودية ، مثل شركة أرامكومشتركينلار ابك

 .السعودية للكھرباء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ظام الكھرباء في المملكةالتركيبة الحالية لن:  1-5شكل 

  

  )MOWE(وزارة المياه والكھرباء  1-2- 5

  

  في قانون الكھرباء المياه والكھرباءمسؤولية وزارة ) 1(

 المحور تنظيم وتطوير قطاع الكھرباء في المملكة ويمثل. 2005نوفمبر  22في ) M/56المرسوم الملكي رقم (الكھرباء أصدر قانون 

، مع لھاأسعار معقولة  ذلك وحماية حقوق المستھلكين بما فيأمونة ت العامة للقانون تشمل توفير خدمات مالسما. المركزي في القانون

 الترخيص

 اEشراف

 المؤسسة العامة لتحلية المياه المالحة

(SWCC) 

 المستھلك

 (SEC) الشركة السعودية للكھرباء 

 شركة تھامة لتوليد الطاقة

 شركة مرافق ينبع

 شركة الجبيل للطاقة

  ھيئة تنظيم الكھرباء واCنتاج المزدوج

 (ECRA) 

 بيع التجزئة

  وزارة المياه والكھرباء

 (MOWE) 

الترخيص، التعريفة، حال 
 إلخ... المنازعات 

السياسات، خطط التنمية، 
 إلخ...المعايير 

 توليد

 نقل

 توزيع

 توليد

 توليد

 توليد

 توليد

 توليد

 (ARAMCO) أرامكو السعودية 
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Pحماية حقوق المستثمرين لتتلقى عائدا عاد.  

 :وزارة المياه والكھرباء مسؤوليات  وفيما يلي نص القانون فيما يخص

 

Article 3:  

Ministry shall undertake to:  

1. propose policies relating to the Electricity Sector and supervise their implementation, following endorsement;  

2. prepare, issue, and update the development plans and programs for the Electricity Sector and ensure their 

implementation. These include, but not limited to, the following: 

a. Interconnecting, reinforcement, and developing of the transmission network in the Kingdom and providing 

electricity services to consumers including the endorsed non-electrified remote areas; 

b. Ensuring the availability of acceptable generation reserve margin and adequate transmission and 

distribution capacities; 

3. respect the Kingdom and promote the Kingdom’s interests in the Electricity Sector in domestic, regional and 

international bodies, including electrical interconnections and electricity trading with other countries. The 

Ministry may delegate such mandate to other official entities; 

4. exercise emergency powers that are temporarily granted to the Ministry where there exists or is imminent in the 

Kingdom an actual emergency or a threat that may affect the supply of fuel, electricity of co-generation, which 

necessitates that the Ministry should temporarily have at its disposal exceptional powers for controlling the 

resources of electricity and co-generation and fuel that are available to the Licensee;. 

5. promote employment of nationals and ensure enforcement of policies in this respect; 

6. support research and development activities in relation to the Electricity Industry by specialized institutions, 

universities and relevant private sector entities;. 

7. prepare a long term plan, in coordination with parties concerned, to support national industries associated with 

the Electricity Industry and to adapt modern technologies to local condition;. 

8. prepare, endorse and follow-up the execution of electricity conservation programs in cooperation with the 

Authority (ECRA), research centers and other relevant parties and prepare a public awareness plan in 

coordination with the Ministry of Culture and Information and other related entities; 

9. document statistical data and technical information and make it available to the Electricity Sector; 

10. propose, in coordination with the Authority, amendments to this Law; and 

11.  issue, by a decision of the Minister, Implementing Regulations of this Law in relation to the duties of the 

Ministry. 
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  ال ئحة التنفيذية لوزارة المياه والكھرباء) 2(

  ملخص عام) أ(

والبنود التالية ھي . لتوضح فيه مھام الوزارة" ال ئحة التنفيذية لقانون الكھرباء"من أصدرت وزارة المياه والكھرباء  11-3طبقا للفقرة  

  .التي وضعت كأساس لتنفيذ ھذه الدراسة

  

  )ةالرابع مادةال( مھام صياغة السياسات) ب(

إعداد واقتراح السياسات في مجال معين من مجاPت قطاع  المياه والكھرباء على أن تتولى وزارة من ال ئحة التنفيذية الرابعة لمادةانص ت

 .بعد اعتمادھا اCشراف على تنفيذھاتتولى و اتالسياس تلك وزارةتعلن البعد الموافقة على السياسة المقترحة، . الكھرباء

 

  )الحادية عشر المادة(الطاقة  ترشيدام مھ) ج(

وضع برامج بالتفاصيل ذات الصلة  تنفيذ شرف علىالمياه والكھرباء تعلى أن تعد وزارة  التنفيذية من ال ئحة الحادية عشر تنص المادة

إجراءات و، ينرخصمھرباء الالك منتجيو مستھلكينلل التي تعطى الطاقة، والحوافز ترشيدالطاقة، بما فيھا الخيارات المتاحة ل لترشيد

. أيضا وعمل متابعة مستمرة 5نشطة ترشيد الطاقةوزارة الم تكما تھ. ةوعيتالبرامج كفاءة عالية، و منزلية ذات أجھزةو لضمان معدات

  .والعوائق والحلول إلى معالي الوزيرزات ، انجا عن اCھريراقدم تقتويجب أيضا أن 

  

  الھيكل التنظيمي) 3(

 بوكالة الوزارة فيما يتعلق. الكھرباءوكالة الوزارة لشؤون شؤون المياه ووكالة الوزارة لتألف من المياه والكھرباء يوزارة ي لالھيكل الحال

إدارة التوعية  )i( يإدارات، وھ خمسة اCشراف على ، يتولىوزيرمعاون وكيل الوزير، وووكيل ال ،وزيرفھناك ال ءشؤون الكھربال

المواصفات  إدارة ) v( حصاءات،اCمعلومات وإدارة ال) iv(دراسات والبحوث، إدارة ال) iii(، والمتابعة التخطيطإدارة ) ii( والترشيد،

  .، كل منھا يرأسھا مديرلوائحوال

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  الھيكل التنظيمي لوكالة شؤون الكھرباء في وزارة المياه والكھرباء:  2-5شكل 

 

 

 

 لشؤون المياه

 الوزير

 وكيل الوزير وكيل الوزير وكيل الوزير

 معاون الوكيل

 مدير إدارة التوعية الوترشيد

 مدير إدارة التخطيط

 مدير إدارة المواصفات واللوائح

 مدير إدارة المعلومات واCحصاءات

 إدارة الدراسات والبحوثمدير 
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  ما كل إدارةمھ) 4(

  .مھام كل إدارة في وكالة شؤون الكھرباء يلخص الجدول التالي

  

 مھام اEدارات في وكالة الوزارة لشؤون الكھرباء:  1-5جدول 
 اCدارة المھام

 رفع الوعي تجاه ترشيد الطاقة -
 تطوير السياسات والبرامج -
 التنسيق مع الجھات ا5خرى ذات الع قة -
 إلخ... لفعل تقييم البرامج المنفذة با -

 إدارة التوعية الترشيد

 وضع خطة طويلة المدى لتنمية الطاقة الكھربائية ومتابعتھا -
 مراقبة ورصد التنمية في المناطق المختلفة ومتابعتھا -
 التنبؤ بالطلب على الطاقة في المدى البعيد -
 إلخ... مراقبة ورصد توصيل الكھرباء إلى القرى  -

 إدارة التخطيط

 المختلفة تنفيذ الدراسات -
 إب غ نتائج الدراسات إلى الجھات ذات الع قة -
 إلخ... أنشطة التعاون الدولي  -

 إدارة الدراسات والبحوث

 تجميع البيانات والمعلومات -
 إصدار التقرير السنوي للوزارة -
 إلخ... تنفيذ برامج التدريب  -

 إدارة المعلومات واCحصاءات

 التوليد والنقل والتوزيع معايرة ا5جھزة والمعدات الخاصة بمجاPت -
  إلخ... وضع مسودات اللوائح والقوانين الخاصة بشؤون الكھرباء  -

 إدارة المواصفات واللوائح

 )2006دراسة الجايكا التمھيدية : المصدر (

  

  الكوادر البشرية في إدارة التوعية وترشيد الطاقة) 5(

وظفين ھم مدير اCدارة، ونائب المدير، وموظف واحد، ومنتدبان من الجھة ستة م 2007كان عدد العاملين باCدارة في سبتمبر من عام 

 .اPستشارية وسكرتير

  

  )ECRA(ھيئة تنظيم الكھرباء واEنتاج المزدوج  1-3- 5

  

  معلومات عامة) 1(

 236ة بموجب القرار رقم أنشئت ھيئة تنظيم الكھرباء واCنتاج المزدوج كھيئة حكومية مستقلة، تقوم بتنظيم صناعة الكھرباء في المملك

الرسالة . ، لضمان توفير إمدادت كافية للكھرباء وخدمات موثوقة وذات كفاءة، بأسعار مناسبة2001نوفمبر  31لمجلس الوزراء بتاريخ 

مثلة الجيدة الرئيسية للھيئة ھي تطوير إطار عمل للوائح، باPعتماد على وضع المعايير والسياسات واللوائح والقوانين اPستفادة من ا5

  .عالميا من أجل تأمين إمدادات مأمونة للكھرباء بكفاءة وموثوقة عالية للمستھلكين المملكة

  

 مسؤوليات الھيئة الرئيسية) 2(

 .توجد على الھيئة مسؤوليات على نطاق واسع كما ھو موضح فيما يلي

  

  التعريفة

 .تطوير منھجية إعداد التعريفة، ومراجعته دوريا �

 لتعريفة وإعدادهتصميم ھيكل ا �

 تطوير سياسة عامة للتعريفة في المملكة �
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من أجل تقييم تكاليف جميع مقدمي (إعداد نظام متكامل لجمع المعلومات المالية والتشغيلية من جميع مقدمي الخدمة في المملكة  �

  )الخدمة التي من المحتمل أن تؤثر على التعريفة

  التراخيص

 .وليد الطاقة الكھربائية ونقلھا وتوزيعھا وتجارتھا لمن يحق به القيام بھذه ا5عمالتصدر الھيئة التراخيص المتعلقة بت �

  .مراقبة ا5داء مع معاقبة من P يلتزم بشروط الترخيص �

 المواصفات وجودة الخدمة ومراقبة ا�داء

 .ضمان استقرار الضغط الكھربائيمراقبة تقديم إمدادات ذات موثوقية عالية للكھرباء، وتقليص اPنقطاعات إلى الحد ا5دنى، مع  �

  الشكاوى، والتوفيق وفض المنازعات

التعامل مع شكاوى المستھلكين ذات الع قة بالكھرباء واCنتاج المزدوج في مجاPت تطبيق التعريفة، وجودة اCمدادات وجودة  �

 الخدمة والفوترة

 التعامل مع النزاعات التي تنشأ بين المشاركين في صناعة الكھرباء �

  ستخدام أسلوب التوفيق في التعامل مع شكاوى المستھلكين وحل النزاعاتا �

 تشجيع القطاع الخاص على المساھمة وا6ستثمار

 :تشجيع القطاع الخاص للمشاركة واPستثمار في الفرص المتاحة التالية  �

 .المح ة والكھرباءالقيام بتنفيذ المشاريع المستقلة Cنتاج الكھرباء، والمشاريع المستقلة Cنتاج المياه  •

 .القيام بعمليات بناء خطوط النقل، وتأجيرھا وتشغيلھا، أو بأي من ھذه العمليات •

 .إنشاء شركات لتوليد الكھرباء •

 .استئجار مرافق الكھرباء أو التحلية الحالية، وتطويرھا وتشغيلھا •

 .التعاقد على إدارة بعض المنشآت الحالية •

 .ھربائيةإنشاء شركات لتوفير اCمدادات الك •

  

  الھيكل التنظيمي ) 3(

ويتضمن في عضويته محافظ الھيئة نائباً للرئيس، وستة من كبار  يشرف على الھيئة مجلس إدارة يرأسه معالي وزير المياه والكھرباء،

  .خمسة أعضاء يختارون 5شخاصھم ، كما يضموالھيئات ذات الع قةوزارات اليمثلون  المسؤولين الحكوميين

إدارة رعاية المستھلك، وإدارة شؤون : Cدارة، محافظ الھيئة وث ثة نواب للمحافظ يشرفون على تسعة إدارات للھيئة ھي يلي مجلس ا

لية، مقدمو الخدمة، وإدارة الشؤون اPقتصادية والتعريفة، وإدارة الشؤون القانونية والتراخيص، وإدارة الشؤون الفنية، وإدارة الشؤون الما

  .لبشرية، وإدارة تكنولوجيا المعلومات، وإدارة المساندة اCداريةوإدارة الموراد ا

 

 مدينة الملك عبد العزيز للعلوم التقنية 1-4- 5

  

 معلومات أساسية) 1(

كمؤسسة حكومية بحثية مستقلة، يشرف عليھا مجلس إلى لnدارة  1977تأسست مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية في عام 

  .وزراء وعدد من الوزراءيتكون من رئيس ال

قامت بتشجيع التقنيات العلمية من خ ل التنسيق والتعاون مع الجامعات والمؤسسات ومراكز ا5بحاث  1977منذ تأسيس عام 

ع وة على تشجيع التعاون . وأدت المدينة دورھا في دعم تعزيز التطور وتقدم المجتمع. المختلفة المتعلقة بالبحث العلمي وبالتقنيات

  .لوثيق مع دول العالم المختلفة من خ ل ا5نشطة المتعلقة بالتعاون مع الھيئات والمؤسسات ومراكز ا5بحاث العلمية العالميةا
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تتكون المدينة من معھد بحوث البترول والصناعات البتروكيميائية، ومعھد بحوث الطاقة، ومعھد بحوث الموارد الطبيعية والبيئة، 

Cلكترونيات، ومعھد بحوث الفضاء، ومعھد بحوث الفلك والجيوفيزياءومعھد بحوث الحاسب وا.  

  

  معھد بحوث الطاقة) 2(

. يقوم معھد بحوث الطاقة بمدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية بالدور الرئيسي في تطوير ا5بحاث المتعلقة بتشجيع ترشيد الطاقة

التطبيقية في مجال الطاقة التقليدية، من خ ل المشاركة في برامج التعاون فقد قام المعھد حتى اWن بإجراء البحوث والدراسات 

تنفيذ ومتابعة كافة النشاطات المتعلقة ببحوث ودراسات الطاقة ورسالة المعھد ھي تطوير ونقل و. الدولي أو المشاريع الحكومية القومية

ع مستوى كفاءة الطاقة وإدارة ا5حمال وترشيد الطاقة من خ ل خطط ، من أجل رفوتقديم الحلول المناسبة لھا المملكة  التي تخدم مصالح

  .طويلة المدى ت ئم موارد المملكة

  

  الھيكل التنظيمي) 3(

 .يتكون معھد بحوث الطاقة من أربعة مراكز كما ھو موضح في الجدول التالي تقوم بتنفيذ ا5عمال المختلفة

 

  الطاقةمراكز البحث التابعة لمعھد بحوث :  2-5جدول 
  موضوع البحث  مركز البحث

 تحسين معامل القوى 5كبر عدد من المستھلكين -   مركز إدارة الطاقة
 إداء العزل الحراري في أنواع مختلفة من المناخ في المملكة - 
 جودة الطاقة الكھربائية في خطوط النقل - 
  دراسة ميدانية Pستھ كات الطاقة في مباني مدينة الرياض - 

 )الطاقة الشمسية، وطاقة الرياح(تقييم مصادر الطاقة المتجددة  -   ددةمركز الطاقة المتج
 التبريد بامتصاص حرارة الشمس - 
  تحسين كفاءة أداء التكييف المركزي - 

  دراست وأبحاث تتعلق ببطارية الوثود -   مركز بطارية الوقود
  )غير منشور( -   مركز كفاءة الموتور

 )موقع المدينة على اCنترنت: المصدر (

  

  )SEC(لشركة السعودية للكھرباء ا 1-5- 5

  

  التاريخ) 1(

ينص القرار على إعادة تنظيم . 1998نوفمبر  29بتاريخ  169إنشاء الشركة السعودية للكھرباء نتيجة لقرار مجلس الوزراء رقم  جاء

مشاريع  مملكة ودمجھا معالعشر شركات التي كانت تعمل في صناعة الكھرباء داخل المن خ ل دمج  ،وھيكلة قطاع الطاقة في المملكة

  .، في شركة واحدة ھي الشركة السعودية للكھرباء)مشروعا تغطي مجاPت مختلفة في المنطقة الشمالية 11(الكھرباء  اتشرك توليد
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 سجلت بوصفھا شركة مساھمة سعودية، ثم 1999ديسمبر  6يوم  M/16بموجب المرسوم الملكي رقم أنشئت الشركة السعودية للكھرباء 

عدد ا5سھم التي أصدرتھا الشركة . 2000مايو  3بتاريخ  1010158683المملكة العربية السعودية بموجب السجل التجاري رقم  في

، تمتلك الحكومة السعودية نسبة ریال 41665938150 بمبلغ سھم 833318763ھو  )2005ديسمبر  31 بتاريخ(السعودية للكھرباء 

  .% 18.76ا من المساھمين مغيرھيمتلك ، و% 6.93 نسبة أرامكو زيت العربية السعوديةشركة التمتلك ، ومن ا5سھم%  74.31

  

  اتا5نشطة واPلتزام) 2(

ة ھي المصدر الرئيسي لتوفير الطاقة كرشال. الطاقة الكھربائية ا5نشطة ا5ساسية للشركة السعودية للكھرباء ھي إنتاج ونقل وتوزيع

الحكومية والصناعية والزراعية والتجارية  من القطاعات لمستھلكينوتقدم خدماتھا ليع أنحاء المملكة، الكھربائية لجميع المستھلكين في جم

  .على النحو التالي كما ھو موضحة رسالستراتيجية، والرؤية، والا5ھداف اCب تلتزم الشركةمن أجل تنفيذ ھذه ا5نشطة، . والسكنية

  

 للشركة السعودية للكھرباء والرسالةالرؤية وا�ھداف ا6ستراتيجية   : 3-5جدول 

 أھدافنا اCستراتيجية
 .أو خارج المملكة/ المشاركة التجارية في مشاريع توليد ونقل وتوزيع الطاقة الكھربائية داخل و �
 .ا5داء التجاري الموثوق لتكوين الشبكات الكھربائية المترابطة في المملكة لتوفير الخدمات الكھربائية �
قدم من الرضا لدى مختلف العم ء من خ ل تحقيق توقعاتھم، والتفاعل اCيجابي معھم، وتقديم قيمة تحقيق مستوى مت �

 .المنتجات والخدمات مضافة في
 .تعزيز مستوى تقديم الخدمات الكھربائية لمختلف فئات المشتركين �
 .التفاعل المستمر في خدمة المجتمع والمشاريع الخيرية �
 .ال زمة لتنفيذ الخطط التدريبية وإعادة تأھيل الموظفين إعداد وتبني البرامج والسبل �
 .إجراء وتدعيم البحوث لرفع مستوى ا5داء في جميع ا5نشطة والحفاظ على البيئة �

 رؤيتنا
 .المساھمة في تحسين الحياة المعيشية وتعزيز المركز التنافسي Pقتصاد المملكة العربية السعودية في جميع المجاPت

 مھمتنا
 زويد عم ئنا بخدمة كھربائية مأمونة ذات موثوقية عاليةت �
 تحقيق تطلعات مساھمينا �
 اPھتمام بموظفينا �
 اPستخدام ا5مثل لمواردنا �

(Source: 2005 Annual Report) 

  

  الھيكلة) 3(

  تعريف بالشركة ومؤشرات ا5داء) أ(

للمرجعية عقدرنا مقارنا مع إحدى الشركات الكھربائية اليابانية . اءھايوضح الجدول التالي تعريف بالشركة السعودية للكھرباء ومؤشرات أد

 .الشركتان لھما خاصية مماثلة أP وھي أن ك ھما يغطي جميع مجاPت الكھرباء من إنتاج ونقل وتوزيع. وھي شركة طوكيو للكھرباء
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 2005معلومات عامة عن الشركة وبعض المؤشرات لعام :  4-5جدول 
  البند الشركة السعودية للكھرباء لكھرباءشركة طوكيو ل

  مبيعات الكھرباء جيجاواط ساعة  153,284 جيجاواط ساعة  286,700
 كميات إنتاج الكھرباء جيجاواط ساعة  150,214 جيجاواط ساعة  261,800

 أقصى طلب )8/2005/ 27(ميجاواط   29,913 24/6/2001(ميجاواط   64,300
 السعة اCنتاجية ميجاواط  29,051 ميجاواط 62,825

 مليار ين ياباني  4.851.7 
 )مليار دوPر أمريكي 40.4(

 مليون ریال سعودي  18,761
 )مليار دوPر أمريكي 5.00(

 إجمالي إيرادات العام

 مليار ين ياباني 4,637.2
 )مليار دوPر أمريكي 38.6(

 مليون ریال سعودي 17,430
 )مليار دوPر أمريكي 4.65(

 إيرادات الكھرباء

 مليار ين ياباني 384.5
 )مليار دوPر أمريكي 3.2(

 مليون ریال سعودي 1,483
 )مليار دوPر أمريكي 395(

 صافي الدخل

 مليار ين ياباني  9,517
 )مليار دوPر أمريكي 79.3(

 مليون ریال سعودي  86,095
 )مليون دوPر أمريكي 22959(

 رأس المال الثابت
 )عاممتوسط ال(

 عدد العم ء 4,727,371 مليون  27.74
 عدد الموظفين 28,895 38,510

  رأس المال العائد % 1.7 % 4.0
كمية الكھرباء المباعة على  موظف/ جيجاواط ساعة  5.3 موظف/ جيجاواط ساعة   7.4

 عدد الموظفين
لكھرباء المباعة على كمية ا عميل/ جيجاواط ساعة   32,425 عميل/ جيجاواط ساعة   10,335

 عدد العم ء
 متوسط سعر وحدة المباعة كيلوواط ساعة/سنت أمريكي   3.0 كيلوواط ساعة/سنت أمريكي  13.4

(Source: 2005 SEC Annual Report, Illustrated TEPCO 2005) 

  

 الھيكل التنظيمي) ب(

 

  الھيكل التنظيمي للشركة السعودية للكھرباء:  3-5شكل 
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  طلب واEمداد على الطاقةال 5-2
  

  نظام الكھرباء 2-1- 5

  

  شبكة الكھرباء) 1(

. 2005عام  فيالشكل التالي يوضح شبكة الكھرباء في المملكة  ).SEC(عودية للكھرباء شبكات الكھرباء في المملكة مملوكة للشركة الس

، )WOA(الغربية  ا5عمال ، ومنطقة)COA(وسطى ال ا5عمال ، ومنطقة)EOA(الشرقية  ا5عمال منطقةإلى  ءوتنقسم شبكة الكھربا

بخطوط  فولت كيلو 380ا بواسطة شبكة مفيما بينھالمنطقة الشرقية والمنطقة الوسطى وترتبط ). SOA(الجنوبية  ا5عمال ومنطقة

  .رة نسبيامعزولة صغي شبكاتكل منطقة لھا عدة و .ة على طريق واحدمزدوج بخطوط كيلو فولت 230 شبكةو مزدوجة على طريقين

، وھذا يعني أن 2003في عام  % 90إلى  تارتفع ا، إP أنھ% 79.1 تصل إلى 1999في عام  القرى اء إلىكھربكانت نسبة توصيل ال

  .كھرباء اھب يةقر 10059

 

 

  

 شبكة الكھرباء في المملكة:  4-5شكل 
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(Source: SEC COA&EOA Central Load Dispatching Center) 

الشكل التالي يوضح كميات . ميجاواط 2500~ ميجاواط  500 الطاقة الكھربائية المنقولة بين المنطقة الشرقية والوسطى تترواح بين

، ويبين الرسم البياني الحد ا5قصى 2006عام ~  2004الكھرباء المنقولة من المنطقة الشرقية إلى المنطقة الوسطى في الفترة ما بين عام 

  .5عوامكميات الكھرباء المنقولة تزيد مع مرور ا. والحد ا5دنى لكميات الكھرباء المنقولة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2006إلى  2004كميات الكھرباء المنقولة من المنطقة الشرقية إلى الوسطى من :  5-5شكل 

  

  كود النقل السعودي) 2(

5ن شبكة الكھرباء تسُتخدم بواسطة العديد من ا5طراف مثل شركة الكھرباء والمنتجين المستقلين للطاقة الكھربائية وكبار مستھلكي 

تُسمى ھذه القواعد بصفة عامة كود النقل، وھو يحكم ويضع . باء، فھناك ضرورة لوجود قواعد تحكم استخدامات شبكر الكھرباءالكھر

العناصر الفنية Pستخدام الشبكة بشكل عادل ويحكم طرق تبادل المعلومات، من أجل إدارة وتشغيل نظام الكھرباء بدرجة عالية من 

  .الموثوقية وا5مان والكفاءة

، مذكور الشروط ال زمة 2005يتم حاليا في الشركة السعودية للكھرباء إعداد كود النقل السعودي، وفي المسودة التي نشُرت في نوفمبر 

  .ل تصال بالشبكة، ومعايير خطط تشغيل الشبكة، ومعايير خطط اCمداد، وأنواع المعلومات والبيانات الواجب توافرھا وترتيبھا

  

 يد الكھرباءمنشآت تول 2- 5-2

  

  محطات توليد الكھرباء في المملكة) 1(

تحلية لكھرباء ومحطات الشركة السعودية لتصنيفھا إلى محطات توليد ، ويتم الطاقة الحراريةبمحطات توليد الطاقة في المملكةكلھا تعمل 

لتحلية المياه المالحة  تابعة للمؤسسة العامةمحطات تحلية المياه ھي ال. )IPP(محطات المنتجين المستقلين للطاقة الكھربائية و المياه،

)SWCC(، المنتجين المستقلين مثل الشركة السعودية للبتروكيماويات . شركات المياه في الجبيل وينبع تنتج طاقة كھربائيةو)SADAF( ،

  ).ARAMCO(وشركة الزيت العربية السعودية 

، محطات تحلية المياه % 89.9، الشركة السعودية للكھرباء 2005ي عام تفاصيل نسبة كل نوع من الكميات الكلية إنتاج الكھرباء ف

  %. 2.2، المنتجين المستقلين % 7.9
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  .2007يوضح الجدول التالي قائمة بأسماء محطات التوليد التابعة للشركة السعودية للكھرباء في المنطقة الشرقية والوسطى لصيف عام 

 )2007صيف عام (لوسطى محطات التوليد في المنطقة ا:  5-5جدول 
 

     )COA Existing Generation Capacity( السعة اCنتاجية الحالية للمنطقة الوسطى 
 السعة اCجمالية

(MW) 
 سعة المحطة

(MW) 
 سعة الوحدة

(MW) المكان المحطة صانع الوحدة عدد الوحدات 

1,850 959 59.9 16 GE PP9 GT الرياض 
 400 100 4 GE PP9 ST  
 491 61.4 8 GE PP9 E  

1,627 924 46.2 20 ABB PP8  
 703 70.3 10 GE PP8X  

1,259 753.9 47.1 16 GE PP7  
 335 55.8 6 GE PP7X  
 170 85 2 SIEMENS PP7E  

524 436 43.6 10 ABB-D4 PP5  
 88 44 2 ABB-D5   

87 87 21.8 4 ABB PP4  
221 196 39.2 5 HITACHI PP4X  

 25 12.5 2 HITACHI PP4Xs  
45 55  5  RPP3  
88 87.6 14.6 6 AEG LAYLA  
89 89 17.8 5 ABB QPP2 القصيم 
985 576.9 64.1 9 WH QPP3  

408 68 6 GE QPP3X  
333 333 66.6 5 WH HAIL 2 حائل 
43 29 14.5 2 ALTH HAIL 1  

 14 7 2 GEC   
 المجموع   145  7,160.4 7,151

 
     )COA Additional Generation Capacity( اجية اCضافية للمنطقة الوسطى السعة اCنت

 السعة اCجمالية تاريخ بدء التشغيل
(MW) المحطة عدد الوحدات 

11/5/2207 120 8 PP9 Cooling (E Block) 
1/6/2007 51 1 Hail 2 
10/6/2007 555 10 PP9 C-Block 
10/8/2007 139 10 PP9 Cooling (C Block) 

 )SEC, Consolidated Transmission Area, System Operation and Control, Summer 2007:المصدر (
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  )2007صيف عام (محطات التوليد في المنطقة الشرقية :  6-5جدول 
 

     )EOA Existing Generation Capacity(السعة اCنتاجية الحالية للمنطقة الشرقية 
 السعة اCجمالية

(MW) 
 سعة المحطة

(MW) 
 سعة الوحدة
(MW) 

 المالك المحطة صانع الوحدة عدد الوحدات

2,540 2,540 635 4 MHI ةالقري SEC Steam 
4,340 1,620 405 4 WH  نP1غز  

  2غزPن   4 680 2,720
1,062 478.5 59.8 8 GE  (17-10) شيد SEC Gas 

583.3 64.8 9 WH  (9-1) شيد  
794 494.6 61.8 8 GE  (8-1) فراس  

299.7 59.9 5 WH  (13-9) فراس  
339 39.7 9.9 4 FIAT الدمام  

72.2 18.1 4 FIAT   
 78.1 19.5 4 FIAT   
 27.1 27.1 1 WH   
 121.5 40.5 3 MHI   

266 221.3 44.3 5 MHI العثمانية  
 45.1 15 3 MHI   

200 200 66.7 3 WH بري  
123 67.5 16.9 4 GE قايسومة  

 55.6 27.8 2 GE   
114 15.5 15.5 1 MHI جوايمة  

 90 45 2 MHI   
 8 8 1 PR/GEC   

56 15.8 15.8 1 MHI السفيانية  
 40 40 1 MHI   

مجموع الشركة    81   9,834
السعودية للكھرباء 
 في المنطقة الشرقية

 صدف صدف  2 125 250 250
 أرامكو أبقيق    76 1475

  القطيف    138
  بري    252
  Rراس تنورة     34
  العثمانية    275
  شدغم    275
  راس تنورة    150
  جوايمة    275

 SWCC الجبيل    980 980
  العزيزية    780 1,760

إجمالي المنطقة       13,319
  الشرقية

 )SEC, Consolidated Transmission Area, System Operation and Control, Summer 2007: المصدر (
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. جيجاواط ساعة 171890كان إجمالي كميات الكھرباء التي تم إنتاجھا . 2005يوضح الجدول التالي تفاصيل الكھرباء المنتجة في عام 

نسبة الفقد في كمية . % 2.8، والمنتجين المستقلين % 12.2منھا، ومحطات تحلية المياه %  84.9أنتجت الشركة السعودية للكھرباء 

   %. 11بعد طرح الكمية المستھلكة في المحطات تكون %.  13الطاقة الكھربائية بعد طرح الكمية المستھلكة من جانب الطلب ھي حوالي 

  

 2005تفاصيل كميات الكھرباء المنتجة في عام :  7-5جدول 

  
  إجمالي الكھرباء المنتجة
  اPستھ ك داخل المحطة

  التوزيعاCرسال لشبكة 

  محطات الشركة
  إجمالي الكھرباء المنتجة
  اPستھ ك داخل المحطة
  اCرسال لشبكة التوزيع

محطات 
تحلية 
  المياه

المنتجين 
المستقلين 

  للطاقة

كمية الكھرباء 
  المباعة

  الفاقد
يتضمن الفاقد (

  )داخل المحطات

  الفاقد
Pيتضمن الفاقد (

  )داخل المحطات

  الكھرباء
  )س.و.ك(

176,123  
4,233  

171,890  

150,214  
4,233  

145,981  
21,025  4,884  153,283  22,840  18,607  

  % 10.8  % 13.0  % 89.2  % 2.8  % 12.2  % 84.9  % 100.0  نسبة اCساھم

  )Electricity 2005, MOWE:المصدر (

  السعة اCنتاجية للشركة السعودية للكھرباء) 2(

زادت السعة . 2005حتى عام  2000محطات الشركة السعودية للكھرباء من عام يوضح الشكل التالي التغير في السعة اCنتاجية ل

ميجاواط، وفي  27111إلى  2004وصلت السعة اCنتاجية المتاحة في عام %.  27.7بنسبة  2004إلى  2000اCنتاجية للشركة من عام 

 .ميجاواط 29051إلى  2005عام 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  )2005، تقرير الكھرباء عام وزارة المياه والكھرباء: المصدر (

 2005~  2000سعة اEنتاج المتاحة للشركة السعودية للكھرباء في الفترة من :  6-5شكل 

Available Insalled Capaciｔｙ

22,060 23,230
25,457 27,018 27,711 29,051
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 .2005يوضح الجدول التالي محطات الطاقة الرئيسية التي تم بناءھا في عام 

  

 2005محطات الطاقة الرئيسية التي تم بناءھا في عام  8-5جدول 

Generation Station Type Number of 
Units 

Capacity 
(MW) 

PP7 in Riyadh Gas 2 170 
PP8 in Riyadh Improvement in generation unit’s cooling system - 140 

Central Plant in Qaissim Improvement in generation unit’s cooling system - 90 
PP3 in Riyadh Gas 8 480 

Tabuk PP2 Gas 2 120 
Central Plant in Asir  Gas 1 70 
Central Plant in Bsiha Gas 2 146 
Central Plant in Jizan Gas 2 132 

Central Plant in Fursan Diesel 6 30 

 )SEC Annual Report 2005:المصدر (

  

 .ت المنطقة الشرقية ھي ا5كثر إنتاجاكان. 2005يوضح الجدول التالي سعة الشركة السعودية للكھرباء اCنتاجية حسب المناطق في عام 

  

 )ميجاواط: الوحدة ( 2005سعة الشركة السعودية للكھرباء اEنتاجية حسب المناطق في عام :  9-5جدول 

EOA COA SOA WOA Total 

10,419 7,413 2,677 8,542 29,051 
 )2005وزارة المياه والكھرباء، تقرير الكھرباء عام : المصدر (

  

  تحلية المياهمحطات ) 3(

ترتبط محطات التحلية بشبكة الكھرباء في الجبيل والعزيزية بالمنطقة الشرقية، وفي جدة وينبع بالمنطقة الغربية، وفي الشعيبة والشقيق 

يل في محطات التحلية يتم تشغ. يوضح الجدول التالي كميات الكھرباء المشتراة من محطات التحلية وقت الحمل الذروي. بالمنطقة الجنوبية

 .نمط أفقي مسطح، P تسيطر الشركة على كميات إنتاح الكھرباء 5ن الھدف ا5ساسي من التشغيل ھو تحلية المياه وليس الكھرباء

  

 )ميجاواط: الوحدة (الكھرباء المشتراة وقت الحمل الذروي من محطات التحلية :  10-5جدول 
   الشرقية الغربية الجنوبية
 العام الحمل الذروي العزيزية الجبيل الشعيبة ينبع جدة الشقيق
83 549 359 515 1,236 869 3,250 2002 
78 533 373 528 1,239 918 3,434 2003 
86 451 334 550 1,065 842 2,966 2004 
74 494 342 536 1,063 845 2,811 2005 

 )2005وزارة المياه والكھرباء، تقرير الكھرباء عام : المصدر (

  

 ن المستقلين للطاقة الكھربائيةالمنتجي) 4(

، والتي )NEC(تم تأسيس الشركة الوطنية للطاقة  2002في عام . شارك القطاع الخاص في الفترة ا5خيرة في قطاع الكھرباء في المملكة

تشغيل في عام والتي بدأت في ال BOOميجاواط بطريقة  240أنشأت فس المنطقة الصناعية بالجبيل محطة توليد بتوربين البخار سعتھا 

ميجاواط بطريقة  1047بين شركة أرامكو وشركة أھلية لبناء أربعة مولدات بسعة إجمالية مقدارھا  2004وتم التعاقد في عام . 2005

BOO . حاليا توجد بعض محطات التي التي تدار كمنتج مستقل للطاقة الكھربائية، مثل محطات راس تنورة والجميح وشودغام والعثمانية

  .وزادت في الفترة ا5خيرة كميات الطاقة الكھربائية التي ينتجھا المنتجين المستقلين. لطاقة الفائضة إلى الشركة السعودية للكھرباءتبيع ا
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  سعة توليد الكھرباء المتاحة في المملكة) 5(

قيمة محطات تحلية المياه المالحة . 2005 إلى عام 2000يوضح الرسم البياني التالي التغير في سعة توليد الكھرباء المتاحة الفترة من عام 

  .الموجودة في الرسم تظھر كميات الكھرباء المولدة وقت الذروة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 السعة المتاحة لتوليد الكھرباء في المملكة:  7-5شكل 

 

  كھرباءالحد ا5قصى لتوليد ال) 6(

كميات الطلب 5ن . 2005 عام إلى 2002 عام من ق المختلفة في الفترةفي المناطسج ت الحد ا5قصى لتوليد الطاقة  يبين الجدول التالي

. كميات الكھرباء لكل منطقة مع إجمالي ذروة الطلب بين إجمالي اتقوھناك فرف على الكھرباء تم تشجيلھا في أوقات مختلفة لكل منطقة،

المنطقة الوسطى والمنطقة الشرقية كر سابقا،ذُ كما . طميجاوا 29913صلت إلى وو 2005في عام سجلت لطاقة المولدة كمية لأقصى 

كھرباء وبالتالي، فإن الطلب على الالمنطقة الشرقية إلى المنطقة الوسطى،  من يتم إرسال الكھرباء، وكھرباءال مرتبطتان بشبكة خطوط لنقل

كميات الكھرباء الجدول  كذلك يتضمن. ھافي المنطقة الشرقية أكبر من استھ كھا، والطاقة المولدة في المنطقة الوسطى أقل من استھ ك

  .التي تنتجھا الشركات المستقلة في كل منطقة

  

 الحد ا�قصى لتوليد الكھرباء في كل منطقة وقت الذروة:  11-5جدول 

  الشرقية الوسطى الجنوبية الغربية المجموع يوم حدوث الذورة
23,938 أغسطس 3 7,236 1,704 7,552 9,576 2002 

26,272 يونيه 17 8,002 1,891 8,566 11,042 2003 
27,847 سبتمبر 11 8,505 2,032 8,382 10,828 2004 
29,913 أغسطس 27 9,115 2,138 9,023 11,964 2005 

  

Unit: MW 



  
 رباء في المملكةنظرة عامة على قطاع الكھ: الفصل الخامس 

 
 
 
 

 
TEPCO / IEEJ 

95 

  الطلب على الطاقة الكھربائية 2-3- 5

قصى ا5 سجل الحد، عندما 2006أغسطس  27والوسطى في يوم  منطقتين الشرقيةلشبكة ايبين الشكل التالي منحنى الحمل اليومي ل

نتاج الكھرباء الحد ا5قصى Cكان . Cنتاج الكھرباء دنىسجل الحد ا5، عندما 2006فبراير  10 ليومومنحنى الحمل اليومي  Cنتاج الكھرباء

 أي حوالي طميجاوا 3000إلى  C2000نتاج الكھرباء ما بين قصى ا5 كان متوسط اCنتاج في اليوم الذي سجل الحد .اواطجمي 19324 ھو

من ذروة  % 60لى إ % 40حوالى تترواح بين فى طوكيو الواحد خ ل اليوم ا5حمال  تغيرات .الحد ا5قصىمن  % 15إلى  10 من

 .الياباننسبيا في المملكة بالمقارنة مع  ات ا5حمال في اليوم الواحد ھادئولذلك، سرعة تغير. الطلب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 2006مال اليومي للمنطقيتن الشرقية والوسطى في عام منحنى ا�ح:  8-5شكل 

  

 Cنتاج الكھرباءقصى ا5 الحد أعلىسجل ، عندما 2006 سبتمبر 16منطقة الغربية في يوم يبين الشكل التالي منحنى الحمل اليومي لل

 سط اCنتاج في اليوم الذي سجل الحدكان متو. Cنتاج الكھرباء دنىسجل الحد ا5، عندما 2006 ديسمبر 30 ليومومنحنى الحمل اليومي 

وكما في الحال في المنطقتين الشرقية والوسطى  .الحد ا5قصى % 25 من أي حوالي طميجاوا C2000نتاج الكھرباء في حدود قصى ا5

  .نسبيا في المملكة بالمقارنة مع طوكيو ةصغير ات ا5حمال في اليوم الواحدسرعة تغيرالمنطقة الغربية أيضا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 2006منحنى ا�حمال في المنطقة الغربية لعام :  9-5شكل 

 

الطلب على الطاقة الكھرباء في اليوم للمنطقتين الشرقية والوسطى على مدار  لاحمأمنحنى ل الحد ا5قصى والحد ا5دنييبين الشكل التالي 

  .لكن تغيرا كبيرا للغاية بين المواسم، وواحد صغيرةاليوم الخ ل  في ا5حمال كما ذكر آنفا، فإن التغير .2006عام 

  .في بعض ا5يام كانت أرقام ا5حمال في المنقطة الوسطى صفرا، فلذلك نجد أن الحد ا5دنى في بعض ا5يام ينخفض بشدة مھولة
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 2006لعام الحد ا�قصى والحد ا�دنى للطلب على الكھرباء في المنطقتين الشرقية والوسطى :  10-5شكل 

  

 .2006الطلب على الطاقة الكھرباء في اليوم للمنطقة الغربية على مدار عام  لاحمأمنحنى ل الحد ا5قصى والحد ا5دنييبين الشكل التالي 

ة بين لكن ھناك تغيرا كبيرا للغايواحد صغيرة، واليوم الخ ل  في ا5حمال ، فإن التغيرھو الحال في المنطقتين الشرقية والغربيةكما و

 .المواسم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 2006الحد ا�قصى والحد ا�دنى للطلب على الكھرباء في المنطقة الغربية لعام :  11-5شكل 

  

  .الطاقة في ترشيدفعال ذو تأثير  سيكونموسمية التطبيق نظام التعريفة  ، أنةيمسمول الاحمومنحنى ا5 ةل اليومياحميتبين من منحنى ا5

كما ھو مبين في الشكل التالي بسبب الجنوبية أصغر منھا في المناطق الشرقية الوسطى والغربية  لموسمية في المنطقةلكن التغيرات او

 .اخت ف المناخ

  

0

2,000

4,000

6,000

8,000

10,000

12,000

14,000

16,000

18,000

20,000

1 11 21 31 41 51 61 71 81 91 10
1

11
1

12
1

13
1

14
1

15
1

16
1

17
1

18
1

19
1

20
1

21
1

22
1

23
1

24
1

25
1

26
1

27
1

28
1

29
1

30
1

31
1

32
1

33
1

34
1

35
1

36
1

Max

Min

(Source: Data from SEC COA&EOA Central Load Dispatching Center) 

Unit: MW 

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

1 11 21 31 41 51 61 71 81 91
1
01

1
11

1
21

1
31

1
41

1
51

1
61

1
71

1
81

1
91

2
01

2
11

2
21

2
31

2
41

2
51

2
61

2
71

2
81

2
91

3
01

3
11

3
21

3
31

3
41

3
51

3
61

Max

Min

(Source: Data from WOA Central Load Dispatching Center) 

Unit: MW 



  
 رباء في المملكةنظرة عامة على قطاع الكھ: الفصل الخامس 

 
 
 
 

 
TEPCO / IEEJ 

97 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 2006الحد ا�قصي �حمال الطلب اليومي على الطاقة في المنطقة الجنوبية في عام :  12-5شكل 

 

الشكل . ا تنازليا من ا5كبر لmصغر نحصل على الرسم البياني لمنحنى ا5حمال المتواصل في العامعند ترتيب أحمال ساعات العام ترتيب

معامل ا5حمال، وھو نسبة متوسط ا5حمال على . في المنطقتين الشرقية والوسطى 2006التالي يوضح منحنى ا5حمال المتواصل لعام 

  %. 68.2أقصى حمل يكون 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 2006حنى ا�حمال المتواصل للمنطقتين الشرقية والوسطى في عام من:  13-5شكل 

  

 إدارة عملية توليد الطاقة الكھربائية  2-4- 5

  

  إدارة محطات التوليد) 1(

محطات . الطاقة الكھربائية التي يتم الحصول عليھا من المنتجين المستقلين ومحطات تحلية المياه المالحة يتم تشغيلھا بناء على التعاقدات

". جدول ترتيب ا5ولوية للمحطات"السعودية للكھرباء يتم تشغيلھا بأوامر من مركز التحكم والسيطرة التابع للشركة بناءً على الشركة 

بصفة عامة محطات التوليد . ھو الجدول الذي يرتب المحطات ترتيبا تصاعديا بناءً على تكلفة التوليد" جدول ترتيب ا5ولوية للمحطات"

و5ن استخدام مولدات الكھرباء مرتب حسب . ومحطات توربين البخار ھي ا5رخص في تكليفتھا combined cycleمزدوجة الدورة 

  .ا5رخص فا5غلى، فكلما زاد الطلب كلما كانت تكلفة اCنتاج أكبر

2006 Load Duration Curve
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5سفل ھي ا5كثر في محطات التوليد التي في ا. 2006يوضح الشكل ترتيب أولوية محطات التوليد في المنطقين الشرقية والوسطى لعام 

  .المحطات التي في ا5على P يتم تشغيلھا إP إذا تخطت كميات الطلب المستوى المعين لھا. نسبة التشغيل

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

  

  

 

 

 سعة محطات المنطقتين الشرقية والوسطى مرتبة حسب جدول أولوية التشغيل من ا�رخص إلى ا�غلى:  14-5شكل 
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* 1SR is almost equals to 0.27USD. 

  تكاليف الوقود الزائدة للمولدات) 2(

في  .الطلب المرتفع على الطاقة يعنى بصفة عامة ارتفاع تكاليف الوقود، بسبب أن تشغيل المحطات يتم بترتيب تصاعدي لتكلفة الوقود

فلذا P يمكن القول ، القسري الفصل 5ن وحدات المولدات تتوقف إلى حد معين عن اCمداد بسبب الصيانة الدورية أو حاPتالواقع، نظرا 

 .يتم حسابھا كقيمة متوسطة متوقعة فإن تكاليف الوقود المتزايدة لذلكو .في تكلفة الوقود ھي التي تعمل بصفة دائمة إن المولدات ا5رخص

ا5ولوية في  بناء على جدول 2006ھنا تم حساب تكلفة الوقود المتوقعة للمولدات المركبة في المنطقة الشرقية والمنطقة الوسطى في عام 

 980ميجاواط، ومحطات تحلية المياه المالحة في الجبيل على  1000ولكن تم تثبيت كميات إنتاج المنتجين المستقين على . التكلفة ا5رخص

  .ميجاواط على الترتيب 780ميجاواط، وفي العزيزية على 

أيضا مولدات  .الشركة السعودية للكھرباءمولدات  وحداتل ت التعطل والفترة ال زمة للصيانة الدوريةاحتماP التالي يفترض الجدول

أغلب الوقت تقريبا، لذلك توقعنا أن يتم ر اكنت تد 1 وغزPن والقرية 2غزPن في  توربينات البخارمولدات ، وPP9 الدورة المزدوجة

  .عمل الصيانة في وقت التشغيل الحالي لذا انقصنا ھذه أوقات الصيانة من أوقات التشغيل

  

 نسبة الحوادث المتوقعة لوحدات التوليد وفترات الصيانة الضرورية:  12-5ول جد

 الفترات ال زمة للصيانة
احتماPت الفصل القسري 

 النوع لوحدات التوليد

 ST % 6 %) 12(أسابيع  6
 GT % 9~  8 %) 8(أسابيع  4

 )2006ا5بحاث الھندسية، مارس  خطة التوليد المحدثة لقطاع الكھرباء السعودي، مركز"تقرير : المصدر(   

  

الطلب على الطاقة عندما يصل  .اواطجمي 19800حوالي نتاج الطاقة ھو الحد ا5قصى المتوقع C. في الشكل التالي ةمبينال ھي النتيجة

ندما يصل إلى وع.  لكل ميجاواط ساعةرياP 30ھو  لھذه الشبكةلمولدات االزيادة في تكلفة وقود  تكون اواطجمي 10000 حتى مستوى

عندما يتجاوز الطلب على و . لكل ميجاواط ساعةرياP 40الزيادة في تكلفة الوقود إلى  من ذروة الطلب تصل%  80ميجاواط أي  16000

عة  لكل ميجاواط سارياP 60ملبغ الزيادة في تكلفة الوقود  وتتعدي .باضطراد سريع للغاية تكلفة الوقود تزيد من الذروة، % 80الطاقة من 

  %. 30ھي تقريبا  من الذروة % 80نسبة  الطلب على الطاقة فيھا يتجاوزالفترة التي . ذروة الطلبوقت خ ل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 ا�رقام المتوقعة لتكاليف الوقود الزائدة للمولدات في شبكات المنطقتين الشرقية والوسطى:  15-5شكل 
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  متوسط تكلفة الوقود للمولدات) 3(

  .ل تقريبي متوسط تكلفة الوقود للمولدات في المنطقة الشرقية والوسطى لمستويات الطلب على الطاقةلقد حسبنا بشك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 متوسط تكلفة الوقود لمحطات التوليد في المنطقتين الشرقية والوسطى:  16-5شكل 

 

ریال  29.8 2006متوسط تكلفة الوقود في عام يكون  2006بحساب متوسط إجمالي تكلفة الوقود من خ ل منحنى ا5حمال اليومي لعام 

  .لكل ميجاواط ساعة

  

  تكاليف التشغيل في الشركة السعودية للكھرباء) 4(

  .الجدول التالي يوضح تكاليف التشغيل في محطات الشركة السعودية للكھرباء

  

  )ألف ریال: الوحدة ( 2005تكاليف التشغيل للشركة السعودية للكھرباء في عام :  13-5جدول 

  القيمة المخفضة الوقود تشغيل وصيانة الكھرباء المشتراة المجموع
 التوليد 1,907,365 4,573,978 2,401,043 - 8,882,386

 النقل 1,675,751 - 779,147 - 2,454,898

 التوزيع 1,751,124 - 2,586,230 - 4,337,354

 الكھرباء المشتراة - - - 1,151,615 1,151,615

 مصاريف عامة 289,704 - 386,173 - 675,877

 المجموع 5,623,944 4,573,978 6,152,593 1,151,615 17,502,130

  )2005التقرير السنوي لشركة السعودية للكھرباء لعام : المصدر (
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دية للكھرباء، تتناسب اPفتراض تكلفة الوقود لكميات الكھرباء المنتجة في محطات الشركة السعو مع تكلفة الوقودلقد قمنا بحساب وحدة 

  .والجدول التالي يوضح النتائج. مع سعر شراء الكھرباء من محطات تحلية المياه المالحة ومن المنتجين المستقلين

  

 وحدة تكلفة مصاريف التشغيل:  14-5جدول 

 

 

 

 

 

 

  

  

دول أولوية التكلفة السابق الذكر، بعد حساب الوحدة من منحنى الحمل السنوي المتواصل، ونسبة تكاليف الوقود يتوافق تقريبا مع ج

  .الحوادث المحتملة

  

  خطة تطوير مصادر الطاقة الكھربائية في المستقبل 2-5- 5

  

5بحاث الھندسية التابع مركز ا 2006تم دراسة خطة تطوير مصادر الطاقة الكھربائية للمملكة في الدراسة التي أصدرھا بتاريخ مارس 

  ".خطة التوليد المحدثة لقطاع المھرباء السعودي"لھيئة تنظيم الكھرباء واCنتاج المزدوج تحت عنوان 

في حالة وجود ربط شبكي  بين المنطقة الغربية  2023تقوم ھذه الدراسة بمقارنة بين كميات منشآت مصادر الطاقة المطلوبة حتى عام 

د ربط شبكي بين المنطقة الغربية والمنطقة الجنوبية، وفي حالة عدم وجود الربط الشبكي، ثم أوصت بالخطة والمنطقة الوسطى ووجو

 .يوضح الجدول التالي نتائج الدراسة في حالة وجود الربط الشبكي. ا5رخص في التكاليف

  

  خطة إنشاء محطات التوليد وشبكة الترابط بين المناطق:  15-5جدول 

  الجنوبية  الغربية  الوسطى  الشرقية  المنطقة
  الربط الشكبي بين المناطق

  )الجنوبية-الوسطى، والغربية-الغربية(
  المجموع

  كميات التوليد الزائدة
 29,132 - 4,698 8,506 9,628 6,300  )ميجاوات(

  التكاليف الزائدة
%  5مجموع تخفيض بنسبة (

  )محسوبة فالقيمة الحالية
  )مليون ریال(

7,964 9,389 12,828 5,742 2,373 38,296 

 )2006خطة التوليد المحدثة لقطاع الكھرباء السعودي، مركز ا5بحاث الھندسية، مارس "تقرير : المصدر(

 

  الكھرباء المشتراة
 )ميجاواط ساعة/ ریال (

   تشغيل وصيانة
 )ميجاواط ساعة/ ریال (

 الوقود
 )يجاواط ساعةم/ ریال (

  القيمة المخفضة
 )عام/ميجاواط / ریال (

 

 التوليد 65,656 30.4 15.7 -

 النقل 57,683 - 5.1 -

 التوزيع 60,278 - 16.9 -

 الكھرباء المشتراة - - - 44.4

 مصاريف عامة 9,972 - 2.5 -

 المجموع 193,589 30.4 40.1 44.4
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 .يوضح الجدول التالي خطة توليد الكھرباء للشبكة الرئيسية للمملكة لكل قطاع على حدى كما ھو مكتوب في ھذا التقرير

  

 )ميجاواط: الوحدة (للشبكة الرئيسية للمملكة خطة توليد الكھرباء :  16-5جدول 

 EOA COA WOA SOA Total 

GT 1375 9628 2706 3198 16907 

ST 4800 - 2800 1500 9100 

Total 6175 9628 5506 4698 26007 

 )2006خطة التوليد المحدثة لقطاع الكھرباء السعودي، مركز ا5بحاث الھندسية، مارس "تقرير : المصدر(  

  

  تأثيرات ترشيد الطاقة في جانب الطلب على نظام إمداد الكھرباء 2-6- 5

  

كميات الطلب على الكھرباء ثابتة قبل  افترضنا أنإذا . الطاقة الكھربائية إمداد قلل من تكاليفيجانب الطلب يمكن أن ترشيد الطاقة من 

  .مدادات الطاقةإ تكلفة ض فياخفنكمية اPتقدر ب وبعد ترشيد الطاقة، فتأثيرات ترشيد الطاقة في جانب الطلب

يتناسب مع  الطاقة Cمداد نظام إنشاءالتكلفة الثابتة ھي تكلفة . متغيرةتكلفة ثابتة و ةإمدادات الطاقة من حيث التكلفة إلى تكلف يمكن تصنيف

التي تتغير خسب كميات  قودالو ةفلف مثل تكمصاريالمتغيرة ھي ال ةفلالتك من جھة أخرى. المتوقعة على الطاقة الطلب القصوى ذروة

  .الصيانةتكلفة التشغيل وو الكھرباء المستھلكة

Pتظھر  على المدى القصير ، نظرا 5نهبين المدى القصير والمدى الطوي ،الطاقة على جانب الطلب ترشيداWثار المترتبة على تختلف 

  .تظھر ھذه التأثيراتى الطويل يمكن أن المد ه علىومع ذلك، فإن. منشآت الطاقة علىالطاقة  تحقيق ترشيد تأثيرات

فقط يتم تخفيض تكلفة  نظام الطاقة، ولكنمنشآت تغيير في  P يحدثجانب الطلب نجد أن ترشيد الطاقة من المدى القصير،  إذا نظرنا على

إمداد ود من شأنه أن يقلل من تكاليف تكلفة الوقفي غلى ا5نتاج الطاقة من المولدات إفي ھذه الحالة، اPنخفاض في إذ أن . تصاعديةال الوقود

قلل من التكاليف الثابتة يالطاقة من جانب الطلب يمكن أن  ترشيدفإن  إذا نزنا على المدى الطويل على الجانب اWخر،. الطاقة الكھربائية

  .لnنتاج التكاليف المتغيرة تخفيض نظام الطاقة، فض  عن خطط للمنشآت الطاقة من خ ل إعادة النظر في

 .إمداد الطاقة المتحقق من ترشيد الطاقة في جانب الطلب، تتم الدراسة من خ  اPفتراضات التاليةفي جانب  خفض التكاليف تقييمعند 

 

وتشغيل  يطخطت .المالحة، ومحطات المنتجين المستقلين للطاقة الكھربائية، كمصدر أساسي للكھرباء محطات تحلية المياهيتم استخدام  - 

الثمار المترتبة  فإنبالتالي، و .من جانب الطلب الطاقة P يخضع لسيطرة الشركة السعودية للطاقة ولن يتأثر بترشيد محطاتتلك ال

من الممكن الحصول عليھا من خ ل تخفيض تكلفة إنشاء والتشغيل المنشآت الخاصة بالشركة  على ترشيد الطاقة من جانب الطلب

 .السعودية للكھرباء

خطة التوليد " والتخطيط سيعتمد على. ثابتةال ةفلتكھي الفي المستقبل  المخطط لھا عار محطات توليد الطاقةأسسنفترض أن وحدة  - 

اواط من ذروة جالتكلفة الرأسمالية لكل مييتم حساب ". 2006المحدثة لقطاع الكھرباء السعودي، مركز ا5بحاث الھندسية، مارس 

تقدير المبالغ ولnنتاج  يةرأسمالالتكلفة ال، و2023حتي  2008 ة في الفترة منلرئيسياللشبكة ب الزيادة في ذروة الطلب احسبالطلب 

القيمة ن أساس أعلى  المبالغ المالية الموفرةوتحسب قيمة  .2023حتي  2009الخاصة بمنشآت الربط للشبكة الرئيسية في الفترة من 

التوزيع خطوط التكلفة الثابتة من خطوط النقل ويتم تقدير  .عاما 30 ھو المنصوص عليھاالمنشآت عمر متوسط و % 5 التخفيض ھي

 .2005عام ب توفير مقارنةوغيرھا من التكاليف الثابتة وتقدر نسبة ال

 .ا5ولوية في السعر جدولمن خ ل  تقدر تكلفة الوقود من الربط بين نسبة الطلب إلى ذروة الطلب وتحسب تكلفة الوقود - 
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ه الفترة ترشيد في ھذ. سنوات 5كون نحو لشبكة الكھرباء ت على التكلفة الثابتة اتأثير ترشيد الطاقةون لP يك افترضنا أن الفترة التي - 

 .الوقود ةتكلففي إنتاج الكھرباء من مولدات أغلى  يحد من الطاقة في جانب الطلب

مع نمط الطلب على استھ ك تناسبة لتكون ممحطات الطاقة  خططتغيير  نعتقد أن باCمكان على المدى الطويل، وبعد ترشيد الطاقة - 

الطاقة يمثلھا متوسط تكلفة الوقود على كل  إجراءت ترشيد بعدوتخفيض تكلفة الوقود  ،التكاليف الثابتة تظھر فيثار تلك اW. الطاقة

 .مستوى من مستويات الطلب على الطاقة

في ميزانية الشركة لوحدة في الوقت الحالي تكلفة ا. كھرباءالطلب على المتناسبة مع كميات  الصيانةالتشغيل وتكلفة يفترض أن  - 

 .لكل ميجاواط ساعة ریال 40.1 ھي 2005السعودية للكھرباء في عام 

  

الطلب  اتكميحجم ثار وفقا لاW تختلف. تخفيض التكاليف لكل ميجاواط ساعة ترشيد الطاقة في اWثار المترتبة علىيوضح الجدول التالي 

 .من خ ل ذروة الطلب السنوية كمية الطلب على الطاقةحجم تظھر نسبة . على الطاقة

 

 تأثير ترشيد الطاقة من جانب الطلب على تقليل التكلفة لكل واحد ميجا واط ساعة في جانب اEمداد:  17-5جدول 
 تأثير على المدى الطويل

 )بعد خمسة سنوات(
 تأثير على المدى القصير

  )خ ل خمسة سنوات(
  )وة الطلب السنويةذر/ الطلب (النسبة 

 )ميجاواط(
 نوع التكلفة تكلفة متغيرة تكلفة متغيرة تكلفة متغيرة

 الوحدة ميجاواط ساعة/ریال ميجاواط ساعة/ریال ميجاواط ساعة/ریال 1000

525 75 99 100% 
 72 85 90% 
 71 80 80% 
 70 77 70% 
 68 74 60% 
 67 70 50% 
 66 67 40% 
 65 66 30% 
 65 65 20% 

  

ریال لكل  لفأ 525على المدى الطويل، فيمكن تخفيض ما قيمته الطاقة  ھا من خ ل ترشيدذروة الطلب يمكن الحد منأن على افتراض 

  .fixed cost ثابتةالتكلفة الاواط من جمي
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 )Electricity 2006, MOWE: المصدر (

2002 2003 2004 2005 2006
Residential 3,340,417 3,511,431 3,700,161 3,897,916 4,083,830
Commercial 497,271 534,274 577,797 606,708 641,092
Governmental 85,744 88,231 91,188 95,462 100,358
Streets 14,956 15,795 16,930 17,844 18,853
Mosques 36,708 38,649 41,095 41,418 43,110
Hopsitals 3,305 3,356 3,462 5,296 5,955
Charit. Associat. 1,863 2,198 2,505 1,970 1,882
Industrial 6,180 5,943 6,791 6,154 6,273
Agricultural 42,875 47,021 51,788 51,787 54,553

Total 4,029,319 4,246,898 4,491,717 4,724,555 4,955,906

 تركيبة استھPك الكھرباء 5-3
  

  استھPك الكھرباء حسب كل قطاع 3-1- 5

  

  عدد المشتركين) 1(

في حين أن التعريفات ھي خمسة . ضح في الجدول أدناه، الشركة السعودية للكھرباء تصنف مشتركيھا في تسعة أنواع من الفئاتكما ھو مو

  .أنواع فقط

  

 فئات المشتركين وأنواع التعريفات:  18-5جدول 
 فئات المشتركين أنواع التعريفات

 سكني سكني
 تجاري تجاري
 حكومي حكومي
 شوراع حكومي
 مساجد حكومي
 مستشفيات حكومي

 مؤسسات خيرية زراعي
 صناعي صناعي
 زراعي زراعي

 الھيئات ا5ھلية مثل المدارس الخاصة والمستشفيات الخاصة يطبق عليھا تعريفة القطاع التجاري *

 .المساجد ا5ھلية يتم اعتبارھا ضمن القطاع الزراعي *

  

 .من إجمالي عقود المشتركين في المملكة%  80شغل القطاع السكني أكثر من ي. يوضح الجدول التالي عدد المشتركين حسب فئاتھم

  

 عدد المشتركين:  19-5جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 2006نسبة المشتركين في عام :  17-5شكل 
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Residential
53%

Agricultural
2%

Industrial
20%

Others
4%

Commercial
10%

Governmental
11%

(Source: Electricity 2006, MOWE) 

2002 2003 2004 2005 2006
Residential 19,596 20,041 19,827 20,089 21,066
Commercial 22,346 26,793 24,751 25,680 26,631
Governmental 178,788 182,827 183,928 174,677 179,398
Streets 102,768 115,290 100,000 93,869 89,535
Mosques 33,045 34,878 33,581 35,733 38,900
Hopsitals 561,876 591,180 519,642 464,879 437,280
Charit. Associat. 86,420 78,708 71,058 72,081 77,046
Industrial 4,744,175 5,617,197 4,868,061 5,492,525 5,188,586
Agricultural 61,574 56,698 56,384 61,096 61,958

Average 31,923 33,482 32,385 32,444 32,920
(Source: Electricity 2006, MOWE) 

2002 2003 2004 2005 2006
Residential 65,460 70,373 73,364 78,304 86,028
Commercial 11,112 14,315 14,301 15,580 17,073
Governmental 15,330 16,131 16,772 16,675 18,004
Streets 1,537 1,821 1,693 1,675 1,688
Mosques 1,213 1,348 1,380 1,480 1,677
Hopsitals 1,857 1,984 1,799 2,462 2,604
Charit. Associat. 161 173 178 142 145
Industrial 29,319 33,383 33,059 33,801 32,548
Agricultural 2,640 2,666 2,920 3,164 3,380

Total 128,629 142,194 145,466 153,283 163,147

  كميات الكھرباء المباعة حسب نوعية المشتركين) 2(

من حجم اPستھ ك، يليه %  53يشغل القطاع السكني نسبة . المشتركين يوضح الجدول التالي كميات الكھرباء المباعة لكل فئة من فئات

  .القطاع الصناعي فالتجاري ثم الحكومي

  

 )جيجاواط ساعة: الوحدة (كميات الكھرباء المباعة لكل قطاع على حدى :  20-5جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 2006نسب القطاعات من كميات الكھرباء المباعة في عام :  18-5شكل 

  

 استھ ك الفرد حسب القطاعات) 3(

  .اPستھ ك في القطاع الصناعي ضخم مقارنة بباقي القطاعات. يوضح الجدول التالي متوسط استھ ك الفرد حسب كل قطاع

 

 )فرد/الوحدة كيلو واط ساعة (استھPك الفرد حسب القطاعات :  21-5جدول 
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  نظام التعريفة 5-4
  

  التنظيميةالھيئة  1- 5-4

  

  .ھيئة تنظيم واCنتاج المزدوجمجلس الوزراء بناء على توصيات من  بقرار من حددتُ رسوم الكھرباء 

  

  فة الحاليةينظام التعر 2- 5-4

  

  فةيھيكل التعر) 1(

تألف وت. 2000أكتوبر  28 وتم تطبيقھا بتاريخ) 2000أكتوبر  9( 170التعريفة الحالية جاءت بموجب قرار مجلس الوزراء رقم 

 ،)لكھرباءلشھري الستھ ك اPعلى أساس  وھي الفاتورة التي تحسب( ءالكھربااستھ ك فة يتعر) i: (، وھي مكونات ث ثةالتعريفة من 

)ii ( الفاتورةالعداد وإعداد  وصيانة قراءةتعريفة )رسوم تحسب بناء على قاطع العداد(، )iii (الخدمة الكھربائية  إيصال فةيعرت)رسومال 

 فيما يلي .عند تركيب العداد ة فقطواحد مرة تدفع) iii(تكلفة ال لكنو. على أساس شھري) ii(و ) i(تكلفة يتم دفع ال). الخدمةتوصيل ولية ا5

  :فاتورة الكھرباء  حسابمثال ل

 

  )i( الوحدة على حسب شرائح اPستھ ك× ) كيلوواط ساعة(استھ ك الكھرباء الشھري   =  فاتورة الكھرباء

  )ii( الوحدة على حسب سعة العداد× ) ا5مبير( عة قاطع العدادس +

  ))iii(تدُفع مرة واحدة عند توصيل الخدمة : ئية الكھربا إيصال الخدمة فةيتعر(+ 
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Consumption Brackets
kWh/Month

0-1,000 5 5 5 12 5
1,001-2,000 5 5 5 12 5
2,001-3,000 10 10 10 12 10
3,001-4,000 10 10 10 12 10
4,001-5,000 12 12 12 12 10
5,001-6,000 12 12 12 12 12
6,001-7,000 15 15 15 12 12
7,001-8,000 20 20 20 12 12
8,001-9,000 22 22 22 12 12
9,001-10,000 24 24 24 12 12
Over 10,000 26 26 26 12 12

AgriculturalResidential Commercial Governmental Industrial

Monthly Tariff  (SR) Meter Breaker (Amps)
10 60
15 100
21 200
22 300
25 400
30 Over 400

Connection Tariff (SR) Meter Breaker (Amps)
1,380 60
3,800 100
11,400 200
18,800 300
26,600 400

26,600+250 x (Additional kVA) Over 400

*100Halala = 1SR 

 1SR is almost equals to 0.27USD. 

  التعريفة الحالية) 2(

  ).2007حتى عام (التعريفة الحالية للكھرباء ھي كما يلي 

  

  

 )ھللة لكل كيلو واط ساعة:  الوحدة(تعريفة استھ ك الكھرباء :  15- 5جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 تعريفة قراءة وصيانة العداد وإعداد الفاتورة:  16-5جدول 

 

 

 

 

 

 

 

  

 تعريفة إيصال الخدمة الكھربائية:  17-5جدول 

 

 

 

 

 

 

(Source: Electricity 2006, MOWE) 
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  الكميات المباعة سنويا وعدد المشتركين) 3(

المشتركون الذين يتخطى استھ كھم . ميات المباعة سنويا حسب استھ ك ا5شھر المختلفة، وعدد المشتركينيوضح الرسم البياني التالي ك

جيجا واط ساعة شھريا ھم  4000العشرة آPف جيجا واط ساعة في الشھر ھم على ا5غلب المصانع الكبرى، والذين يقل استھ كھم عن 

 .المشتركون من القطاع السكني

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 )2009(كميات الكھرباء المباعة حسب ا�شھر وعدد المشتركين :  6-5 شكل

 

 

 

 

 

 

 

Monthly Energy (kWh/Month) 
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 ا�وضاع الحالية لترشيد الطاقة في المملكة: الفصل السادس 
  

 السياسات ا�ساسية في قطاع الكھرباء 6-1
 

 السياسات ا�ساسية الموجودة حاليا 1-1- 6

 

  للتنميةالسياسات ا5ساسية الموجودة في الخطة الثامنة ) 1(

حدد تلك الخطة ا5ھداف ). EDP(السياسات الرئيسية لقطاع الكھرباء مذكورة في الفصل الثامن والعشرين من خطة التنمية الثامنة 

  .الرئيسية كما ھو موضح فيما يلي، ونرى أن ترشيد الطاقة أحد تلك ا5ھداف

 

� Providing electricity service at an adequate technical level to the population and economic 

facilities.  

� Providing electricity service at minimum economic, social, and environmental costs. 

� Continuing to encourage the conservation of energy and rationalization of electricity consumption. 

 

  ارات مجلس الوزراءالسياسات ا5ساسية في قر) 2(

يحتوي على سياسة ترشيد استھ ك الطاقة في الشركة ) 1998نوفمبر  30بتاريخ ( 169في البند الثالث من قرار مجلس الوزراء رقم 

  :السعودية للكھرباء كما يلي 

 
“The Saudi Electricity Company, in collaboration with universities, institutes and specialized centers, shall formulate 
a sustained, comprehensive program for electric energy conservation in order to achieve the Government's 
objectives. The Ministry of Industry and Electricity shall collaborate with the Ministry of Information to develop a 
public awareness plan to explain the program highlights/milestones. The plan shall emphasize conservation issues 

and the importance of conservation”.  

  

  البرنامج الوطني لكفاءة الطاقة 1-2- 6

  

  معلومات عامة) 1(

دعم قطاع الكھرباء في المملكة لكي يستطيع التعامل مع النمو السريع  تم التخطيط له من أجل) NEEP(البرنامج الوطني لكفاءة الطاقة 

الھدف من البرنامج ھو الحفاظ على البيئة، وتوفير الوسائل البديلة المستدامة، تجاه الزيادة الضخمة  في . للطلب على الطاقة وعلى الكھرباء

  .عالية وأنماط استھ ك مرشدة ل ستھ كمنشآت التوليد والنقل والتوزيع، من خ ل إدخال وسائل ذات كفاءة 

  :يتم تنفيذ البرنامج الوطني لكفاءة الطاقة من خ ل مفاھيم عديدة كما يلي 

 دعم نظام فحص واختبار الطاقة في القطاعين التجاري والصناعي •

 نظام إداة ا5حمال بواسطة المستھلكين •

 وخاصة بكفاءة ا5جھزة والمعدات المستھلكة للطاقة إعداد لوائح وسياسات خاصة بترشيد الطاقة للمباني السكنية •

 تحسين منظومة تبادل المعلومات الخاصة بكفاءة الطاقة •

 تشجيع القطاع الخاص ل شتراك واPستثمار في مجال خدمات الطاقة •

  الحث على استخدام التقنيات الحديثة عالية الكفاءة •
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وتم تنفيذ البرنامج بواسطة مدينة الملك عبد العزيز . 2007وانتھى في عام  2003ام بدأ البرنامج الوطني لكفاءة الطاقة في مارس من ع

للعلوم والتكنولوجيا بالتعاون مع الشركة السعودية للكھرباء وشركة أرامكو السعودية، وشركة سابك، ووزارة المياه والكھرباء ووزارة 

صفات والمقاييس وھيئة تنظيم الكھرباء واCنتاج المزدوج ووزارة الشؤون البلدية البترول والثروة المعدنية، والھيئة العربية السعودية للموا

  .والقروية وأخيرا برنامج ا5مم المتحدة للتنمية

  

  اCستراتيجية) 2(

لبرنامج ، يتم تنفيذ ا)UNDP(التي أعدھا برنامج ا5مم المتحدة للتنمية ) NEEP(طبقا للخطة التنفيذية للبرنامج الوطني لكفاءة الطاقة 

 :اعتمادا على البنود التالية ) NEEP(الوطني لكفاءة الطاقة 

 
1. The technical programs are based on the local needs in the country and for the benefit of the energy producers 

and consumers. They are/will be designed taking into consideration the existing and evolving relationships 
between all actors in the energy sector and the reform and restructuring that is taking place.  

2. Phased implementation: the project has been designed in two main phases with step-by-step approach so that 
by completing one step the accrued gains could be realized and disseminated, and so forth. Measurable goals 
and targets to be set at the beginning and distinct outputs will allow close monitoring of the progress and 

objective evaluation of the results.  
3. Application of proven technologies: NEEP will utilize technologies and practices that have been successfully 

applied and demonstrated in other parts of the world under similar conditions as those in KSA.  
4. Training of local experts and officials.  
5. Active involvement and coordination among relevant institutions: the project is designed to involve all 

stakeholders in setting up the national energy efficiency strategy through the ‘Energy Efficiency Council”, to 
utilize the skills in many institutions, avoid duplication of efforts, and encourage better coordination of 
activities. This will facilitate a strong embedding of energy efficiency policy in the policies of relevant 

Ministries/agencies.  
6. Well-defined implementation plans: pre-set and detailed work plans together with good communication among 

all parties will permit efficient monitoring and tracking and provide flexibility in dealing with unforeseen 
obstacles or delays.  

7. Links with international/regional projects and institutions: extensive experience can be gained in Saudi Arabia 
when links are established with other energy efficiency projects and activities. 

  

  المخرجات المتوقعة وقت انتھاء البرنامج الوطني لكفاءة الطاقة) 3(

 :كما يلي المخرجات المتوقع الحصول عليھا ) NEEP(، تذكر الخطية التنفيذية للـ )UNDP(طبقا لتقرير برنامج ا5مم المتحدة للتنمية 

 

� An enhanced institutional infrastructure for improving energy efficiency as an important strategic energy policy 
objective to affect a widespread uptake of more efficient techniques and technologies. 

� Active and sustained processes and programs to enhance energy efficiency in industrial, Government, 
commercial, and residential sectors (the transport sector will be tackled in Phase II).  

� An increased awareness at the national level and conviction of the tangible benefits of managing energy usage 
and maintaining a high level of efficiency.  

� Involvement of the private sector (banks, consultants, equipment manufacturers, suppliers, importers, etc.) in 
stimulating the market for energy efficiency as regards specialist skills, access to finance and supply of 

technologies. Start up of energy service companies will be an indicator of private sector participation. 
� Energy efficiency labels and standards for air conditioners, electric motors and lighting. 
� Energy efficiency codes for new residential buildings. 
� An “Energy Efficiency Information & Awareness Center” that promotes energy and load management to reduce 

per capita consumption of electricity and other energy sources and to reduce the peak power demand. 
� Ongoing policy development, regulation and project implementation aimed at further improved energy 

efficiency consistent with national development objectives. 
� A cadre of professionals both in Government and supporting institutions capable of mapping out further 

assessments, initiatives, policies, and action plans to foster energy efficiency. 
� A set of linkages between Saudi and international institutions will be established through the assistance of 

UN/DESA and UNDP. These linkages will promote and perpetuate an energy efficiency policy dialogue and 
action after the project is completed. 
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 دارسة ترشيد الطاقة التي قام بھا البنك الدولي 1-3- 6

 

  ملخص عام) 1(

  :وغطت تلك الدراسة المحتويات التالية . قام البنك الدولي بإجراء دراسة من إجل إعداد إستراتيجية وطنية لترشيد الطاقة في المملكة

 الطاقة وترشيد الطاقة التعرف على ا5وضاع الحالية Cمدادات �

 تحديد المشاكل التي تحيط بقضية ترشيد الطاقة �

 إعداد مسودة إستراتيجية وطنية لترشيد الطاقة �

 "Saudi Energy Efficiency Center"تصميم مفاھيم عامة لمركز سعودي دائم لترشيد الطاقة  �

 تصميم مفاھيم عامة Cطار قانوني �

  

  لبنك الدوليالسياسات التي اقترحتھا دراسة ا) 2(

  .طبقا لتقرير البنك الدولي، تم التعرف على السياسات التالية بين المشاركين في ورشة العمل

 

“Ensure reliable power supply and improve efficiency in key end-use consuming sectors by scaling 

up a combination of energy conservation programs sufficient to reduce peak demand growth by 50% 

within 5 years”  

 

ميجاواط إلى النصف خ ل  1700وبعبارة أخرى، الھدف الرقمي الموضح أع ه ھو خفض الزياد المتوقعة كل عام في الذروة وھي 

  .ميجاواط 850خمس سنوات لتكون 

والتي تشغل ث ثة أرباع إجمالي استھ ك . تحقيق تلك القيمةيضع التقرير مجاPن من مجاPت استھ ك الكھرباء كأھداف من أجل 

  .الكھرباء أو ربما أكثر، وھي مكيفات الھواء في المنازل، واستھ كات الكھرباء في القطاعين التجاري والحكومي

  .ه والكھرباء اCستراتيجية التاليةطبقا لتقرير البنك الدولي من أجل تحقيق ا5ھداف السابقة الذكر اقترحت اللجنة اPستشارية لوزارة الميا

  

  اEستراتيجية التي اقترحتھا اللجنة ا6ستشارية لوزارة المياه والكھرباء:  1-6جدول 
  المحتويات  اEستراتيجية

تحسين كفاءة أداء المكيفات الخاصة بالمنازل 
  والمؤسسات التجارية الصغيرة

شركات الصغيرة، وإنشاء شبكة تطوير المنتجات الخاصة بمكيفات الھواء للمنازل وال
  لتوفير الخدمات

تحسين كفاءة المكيفات تحت شروط الحرارة 
  العالية والمناخ الجاف

عمل أبحاث على تشغيل المكيفات في ظروف شديدة المراس من درجة حرارة عالية 
  وجفاف، باCضافة إلى تطوير منتجات عالية الكفاءة وعرضھا في ا5سواق

  إلى المباني الحكومية) اCسكو(إدخال شركات خدمات الطاقة   المباني الحكومية
تعريفة مختلفة حسب المواسم (تنفيذ كود البناء وبرنامج حوافز من إجل إدارة ا5حمال   المباني التجارية

  )Time of Use TOU(وتعريفة مختلفة حسب ساعات اليوم 

 )Draft Report of National Energy Conservation Strategy, WB: المصدر (
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 إجراءات ترشيد الطاقة الموجودة حاليا 6-2
  

 NEEPاEجراءات الموجودة في برنامج  2-1- 6

 

 البرامج) 1(

  .2003تم تنفيذ الثمانية برامج التالية منذ عام  NEEPبناءً على إستراتيجية 

  

  NEEPأھداف كل برنامج من برامج :  2-6جدول 
  فذةالجھة المن  ا5ھداف  اسم البرنامج

  البرنامج ا5ول
خدمات فحص واختبار الطاقة ودعم 

  ترشيد الطاقة في القطاع الصناعي

من أجل تخفيض الطلب على الطاقة الكھربائية، تنفيذ برنامج لمدة ث ثة سنوات 
ومن أجل إيجاد . ونصف لعمل نمو وتنمية مستدامة في مجال قطاع خدمات الطاقة

الطاقة، Pبد من إيجاد حلول للقضايا المتعلقة قطاع صناعي أكثر كفاءة في استھ ك 
  .بتمويل اPستثمارات والتحول التجاري وتحسن وعي المستھلكين

KACST 

  البرنامج الثاني
التوعية ونشر المعلومات عن كفاءة 

  استخدام الطاقة

تنفيذ برنامج لمدة ث ثة سنوات من أجل تعزيز وزيادة الوعي بأھمية كفاءة الطاقة 
ويتم تنفيذ البرنامج بين الشركة . تحقيق خفض شامل للطلب على الطاقةحتى يمكن 

السعودية للكھرباء، والمنتجين المستقلين للطاقة، ومصنعي ا5جھزة الكھربائية 
  .والمھندسين والباحثين، والمستخدمين

KACST 
and SEC 

  البرنامج الثالث
إدارة ا5حمال وتعريفة أوقات اPستخدام 

TOU  

تجاه كبار مستھلكي الطاقة الكھربائية ) TOU(لتعريفة اخت ف الوقت تطوير نظام 
وتشجيع المستھلكين من خ ل ھذا النظام .  واعتماده واCع ن عنه ونشره بين الناس

  .إلى إزاحة ا5حمال من وقت الذروة إلى أوقات أخرى

SEC and 
MOWE 

  البرنامج الرابع
  استخدام أكثر كفاءة للنفط والغاز

أنظمة البخار والغ يات وا5فران عالية الكفاءة من خ ل حملة دعائية تشجيع 
  .وإع نية لفحص واختبار الطاقة

KACST 

  البرنامج الخامس
  تشجيع صناعة خدمات الطاقة

تشجيع اCعمال التجارية للطاقة من خ ل اCسكو، تجميع وتوثيق أعمال وإنجازات 
كو كأداة من أجل تنفيذ المشاريع، والبدء شركات اCسكو، تشجيع مفھوم استخدام اCس

  .في تحسين كفاءة الطاقة في القطاعات الصناعي والتجاري والحكومي

KACST 

  البرنامج السادس
  البطاقات ومقاييس كفاءة الطاقة

تطوير نظام للبطاقات ومعايير كفاءة الطاقة لmجھزة الكھربائية الرئيسية، بمساعدة 
  ,الدعم الحكومي

SASO 

  نامج السابعالبر
تصميم وإنشاء المباني الجديدة لتكون 

  أكثر كفاءة في استخدام الطاقة

تطوير كود البناء السعودي من أجل وضع تصميمات للمباني الجديدة تكون ذات 
  .كفاءة عالية في استخدام الطاقة، وتنفيذه أوP بشكل طوعي ثم بعد ذلك بشكل إجباري

على أن يتم التنفيذ اCجباري بدءً من عام ، 2005بدء التنفيذ الطوعي من عام (
ويتوقع أن ينخفض استھ ك الطاقة في المباني الجديدة التي أنشئت . 2008أو  2007

ومن المقرر في المرحلة الثانية أن يتم تنفيذ %.  20طبقا لكود البناء الجديد بنسبة 
  .)الكود على المباني التجارية

SASO 

  البرنامج الثامن
  إدارة الطاقة وتقنياتھا التدريب على

تأسيس نظام وتنفيذ برنامج تدريبي خاصة بتقنيات ووسائل وسياسات كفاءة الطاقة 
من أجل تنفيذ وتصميم وإعداد مشاريع ترشيد استھ ك الطاقة، ولتعزيز فھم الكوادر 

  .البشرية

KACST 

  )على اCنترنت NEEPموقع : المصدر (

  

  تنفيذ المشروع) 2(

د العزيز للعلوم والتكنولوجيا ھي الجھة العاملة كامل الوقت المناطة بمسؤولية التنفيذ الشامل للبرنامج الوطني لكفاءة الطاقة مدينة الملك عب

)NPD( وتم اختيارھا بنا على ما تملكه من خبرات التجارب الفنية، وقدرتھا على التعاون مع جھات تنفيذ البرامج المختلفة وامت كھا ،

  .لق بكفاءة الطاقة، ومعرفتھا بإجراءات إعداد سياسات الدولةلرؤية فيما يتع
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دعم القطاع ) i: (على ستة مجموعات عمل تقوم بالتنفيذ ھي ) NEEP(باCضافة إلى ذلك تم تقسيم البرنامج الوطني لكفاءة الطاقة 

. التدريب) vi(دعم السوق، ) v(كود البناء،  )iv(البطاقات والمعايير، ) iii(إدارة ا5حمال، ) ii(الصناعي في فحص واختبار الطاقة، 

  .مجموعات العمل ھذه مكونة من موظف فنى من جھة أكثر من الجھات المشاركة في التنفيذ

اللجنة اCشرافية تتكون من أعضاء ينتمون . بالقيادة الشامل ودفع العمل إلى ا5مام تحت إشراف اللجنة اCشرافية) NPD(وتقوم المدينة 

يئات المشاركة في البرنامج وھي مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتكنولوجيا، ووزارة البترول والثروة المعدنية، ووزارة المياه إلى كل الھ

  .والكھرباء، والشركة السعودية للكھرباء، وھيئة تنظيم الكھرباء واCنتاج المزدوج، وأرامكو السعودية، وشركة سابك

  

  حالة تقدم كل برنامج) 3(

  .2007ح الجدول التالي حالة تقدم كل برنامج حتى تاريخ سبتمبر من عام يوض

  

  )NEEP )1أوضاع تقدم برامج :  3-6جدول 
 البرنامج المخرجات المتوقعة مدى التقدم

  تم ا6نتھاءمنه
تم تقديم خدمات بسيطة في فحص واختبار 

 الطاقة لمثل ھؤPء المستھلكون

  البرنامج ا5ول .ت الصناعي والتجاري والحكوميفي القطاعا" برنامج توفير سريع" 40
خدمات فحص واختبار الطاقة ودعم 

 ترشيد الطاقة في القطاع الصناعي
  تم ا6نتھاءمنه

تم توفير نظام لخدمات فحص واختبار الطاقة 
لكبار ومتوسطي المستھلكين في القطاعين 

 .الصناعي والتجاري

من كبار ومتوسطي مستھلكي  15 تم تقديم خدمة لفحص واختبار الطاقة لمنشآت
 .في القطاع التجاري 15الطاقة في القطاع الصناعي وباقي القطاعات اWخرى 

  تم ا6نتھاءمنه
تم إجراء دراسة لتقليل الجمارك والضرائب 

 المفروضة

تخفيض الواجبات الضريبية على ث ثة درجات تقريبية من أجھزة ومعدات كفاءة 
 .والتجاري والسكني الطاقة من القطاع الصناعي

  تم ا6نتھاءمنه
تم اPنتھاء من إعداد دراسة لنظام تأجير اللمبات 

وأجھزة التكييف بين الشركة ) CFL(الموفرة 
السعودية للكھرباء ومح ت البيع بالتجزئة، 

ومن المتوقع البدء بالتنفيذ عن . والمستھلكين
 .طريق نظام للشركة

يتم التأجير من الشركة (مدمجة الموفرة للطاقة برنامج تأجير لمبات الفلورسنت ال
 ).السعودية للكھرباء إلى المستھلكين

  تحت التنفيذ
 يتم حاليا تطوير قاعدة بيانات

I  تجميع بيانات الطاقة (إدارة المعلومات ونشرھا من أجل صناعة خدمات الطاقة
 ).إلخ.. .للصناعة، وإمكانيات ترشيد الطاقة المتاحة، تقنيات إدارة الطاقة 

  البرنامج الثاني
التوعية ونشر المعلومات عن كفاءة 

  تحت التنفيذ  استخدام الطاقة
يتم حاليا تطوير شبكة معلومات مثل موقع على 

 .اCنترنت وغيرھا

إنشاء (نشر وإدارة البيانات والمعلومات حتى نھاية أطراف شبكة المستھلكين 
 ).شبكة اتصاPت لنشر المعلومات والتوعية

  م يتم بعدل
يتم حاليا إعداد مفھوم عام لمركز ترشيد الطاقة 

 بناء على دراسة البنك الدولي

 .إنشاء مركز وطني للمعلومات وفروع محلية له في المناطق

  تم ا6نتھاءمنه
قامت الشركة السعودية للكھرباء بالفعل 

وكمشروع تجريبي بإدخال نظام تعريفة أوقات 
 2007وبأرقام عام . اPستخدام لكبار المستھلكين

شركة ل شتراك في اختيارات تعريفة  70قدمت 
 ).TOU(أوقات اPستخدام 

، وتأسيس )TOU(شراء أو الحصول على عدادات تعريفة أوقات اPستخدام 
 .إجراءات الحصول عليھا

  البرنامج الثالث
إدارة ا5حمال وتعريفة ا5وقات 

TOU خارج وقت الذروة تعريف وتحديد فترات وقت الذروة وفترات. 

إجراء تحليل مالي واقتصادي لتحديد التأثيرات على المدى الطويل، من حيث 
 .ھامش تكاليف توليد الكھرباء

 .إنشاء تعريفة لmوقات النھارية في القطاع الصناعي
التابعة للشركة السعودية ) TOU(استخدام عدادات تعريفة أوقات اPستخدام 

 .لكي القطاع الصناعيللكھرباء من مستھ
  تم ا6نتھاءمنه

قامت شركة استشارية أجنبية بإجراء دراسة 
ميدانية على مصانع أرامكو السعودية، وسابك، 

وقامت بعمل برامج تدريبية 5رامكو . وغيرھا
 .وسابك وغيرھا

تطوير وتنفيذ نظام فحص واختبار (برنامج كفاءة ا5داء للغ يات وا5فران 
 )ت وا5فران وللتدريب، والحم ت اCع نيةالطاقة للغ يا

  البرنامج الرابع
 استخدام أكثر كفاءة للنفط والغاز

تطوير وتنفيذ نظام لفحص الطاقة 5نظمة البخار، (برنامج كفاءة أنظمة البخار 
 )وللتدريب، والحم ت اCع نية

  تم ا6نتھاء منه
  تم إقامة ورشتي عمل

إقامة ندوات وترتيب اجتماعات مع شركات اCسكو (خدمات اPستشارة التجارية 
 )وغيرھا من النشاطات

  البرنامج الخامس
 .تشجيع صناعة خدمات الطاقة
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 )NEEP )2أوضاع تقدم برامج :  4-6جدول 
 البرنامج المخرجات المتوقعة مدى التقدم

 تحت التنفيذ
تم اPنتھاء من إعداد الجانب الفني لمسودة لنظام 

من ) EELS(ايير كفاءة الطاقة البطاقات ومع
وحاليا يتم . حيث تحديد المعايير وطرق اPختبار

دراسة خطة التشغيل من حيث التنفيذ واPنتشار 
 .ودراسة السوق

  البرنامج السادس تحديد درجات ا5جھزة والمعدات المستھدفة
 البطاقات ومقاييس كفاءة الطاقة

 يدھم لتطوير وصياغة المعاييرصياغة فريق مؤھل جيدا من الخبراء يتم تحد
أو نظام يتعلق / مقترح لحد أدنى من المواصفات الفنية لمعايير كفاءة الطاقة و

 بع مات الجودة
التخطيط Cستراتيجية وتوصيات لضمان أن المصنع المحلي سيكون قادر على 

 إنتاج أو تجميع ا5جھزة والمعدات التي تطبق ھذه المعايير
ومنشآت Pختبار واعتماد شھادات لmجھزة والمعدات المدرجة في أنشاء طرق 
 تلك المعايير

تقوم الحكومة بإعداد خطة تنفيذية للبطاقات ومعايير كفاءة الطاقة من حيث التأثير 
 والتكلفة

 خطة لتعزيز ا5جھزة والمعدات التي تتخطى الحد اPدنى للمعايير
  تم ا6نتھاءمنه

وينتظر . كود البناء السعوديتم إعداد مسودة ل
 .حاليا الموافقة واPعتماد

تطوير كود طوعي لتجربة كفاءة الطاقة في المباني في التصاميم واCنشاءات 
 للمباني الحديثة البناء

  البرنامج السابع
تصميم وإنشاء المباني الجديدة لتكون 

ات الفنية لمساعدة مصممي المباني، وجھة تنفيذ تدؤيب على المواد وا5دو أكثر كفاءة في استخدام الطاقة
 ترخيص المباني على تطبيق كود الطاقة

التوعية وتشجيع اPشتراك بتجربة الكود اPختياري الطوعي لزيادة التطبيق عليه 
 من المھندسي التصميم ومن الم ك ومن مقاولي البناء

 التخطيط لتنفيذ وتطبيق وتقوية الكود اCجبارية
  تھاءمنهتم ا6ن

تم توفير برامج تدريبية من خ ل الشركات 
اPستشارية التي كانت تنفذ في شركة أرامكو 
وشركة سابك باCضافة إلى تلك التي توجه 

 .لعامة المواطنين

  البرنامج الثامن عمل استعدادات الدورات التدريبية والندوات
 التدريب على إدارة الطاقة وتقنياتھا

 تحت التنفيذ حاليا
ومن . م حاليا عمل دراسة من أجل التقييميت

 .2007المنتظر أن تكتمل في ديسمبر من عام 

إكمال الدورات التدريبية والندوات وورش العمل وزيارات الدراسة الميدانية 
 وتقييمھا

  

  المشاكل) 4(

  :من خ ل تنفيذ البرامج السابقة تم التعرف على المشاكل التالية 

ند تنفيذ فحص واختبار الطاقة وإنشاء قاعدة للبيانات، وھي أن بعض الجھات المشتركة لم يكن لديھا مھندسين من ھناك مشكلة ع �

 .ذوي القدرة الفنية، وھناك بعض الجھات التي كانت ترفض إعطاء البيانات

 .ن ذلك فلن تكون حافزا كافياوحتى لو تم تخفيضھا أقل م%.  5الجمارك الحالية على استيراد جميع المنتجات قليلة وھي حوالي  �

  .في ا5عمال التجارية لشركات اCسكو من المحتمل أن تكون ھناك مخاطر على العقود بسبب تغير سعر التعريفة �

  

  إجراءات وزارة المياه والكھرباء 2-2- 6

 

  مھام وزارة المياه والكھرباء) 1(

وھذه البنود يتم تنفيذھا بشكل . الوزارة بإعداد البنود التالية واCشراف عليھابناءً على ال ئحة التنفيذية لوزارة المياه والكھرباء، تقوم 

  ).Conservation and Awareness Department(أساسي من خ ل إدارة الترشيد والتوعية 

 التعريف بالوسائل المتاحة واختيارات ترشيد الطاقة �

 إعداد حوافز للمشتركين ولشركات صناعة الكھرباء �

 ا5جھزة والمعدات ذات الكفاءة العالية ونشرھاالتوسع في  �

 تقديم تقرير إلى معالي الوزير عن مدى ما تحقق من إنجازات وعن المشاكل والصعوبات وكيفية التغلب عليھا �
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  البرامج الموجودة بالفعل) 2(

  .2001كيل الوزارة الجديد في عام يوضح الجدول التالي البرامج التي تقوم بتنفيذھا إدارة الترشيد والتوعية التي أنشأت مع تش

  

 البرامج التي يتم تنفيذھا حاليا:  5-6جدول 
 البند المحتويات

  أفكار ساطعة لترشيد استھ ك الكھرباء:  البوستر ا5ول
 .اغلق كل جھاز كھربائي P حاجة لك به، وتذكر أن الطاقة أثمن من أن تھدر �
 .من احتياجك Cشعال المصابيح الكھربائية استخدم ألواناً فاتحة لط ء الحيطان، مما يحد �
 .استخدم المصابيح المرشدة وا5جھزة الكھربائية ذات الكفاءة العالية �
  .استفد من اCنارة الطبيعية قدر اCمكان �
  

  كلما أغلقت المفتاح كلما وفرّت نقودك:  البوستر الثاني
 أن الترشيد P يحتاج إلى إجراءات عسيرة �
 .ة عند مغادرتك المكاناطفئ التكييف واCنار �
 .اطفئ السخانات وا5جھزة الكھربائية الزائدة عن الحاجة �
 اطفئ اCنارة نھاراً ما أمكن ذلك، واستفد من اCنارة الطبيعية �
  اطفئ أي جھاز عن عند اPنتھاء من استخدامه �

  ترشيدك في الكھرباء يخفض قيمة فاتورتك الشھرية:  البوستر الثالث
 -%  30تالية يعينك على تخفيض الفاتورة الشھرية Pستھ ك الكھرباء بما P يقل عن اتباع اCرشادات ال

40 .%  
تنظيف مرشح جھاز التكييف دورياًّ، وضبط مفتاح التحكم لمنظم التبريد على الدرجة المناسبة، وتظليل  �

 .المكيف من الخارج
 .اءة العاليةاستخدام المصابيح المرشدة، واختيار ا5جھزة الكھربائية ذات الكف �
 .إضافة العوازل الحرارية الم ئمة للحيطان وا5سقف، واستخدام الستائر والزجاج العاكس للحرارة �
صيانة السخانات Pكتشاف أي تسربات أو تراكمات، وضبط منظم الحرارة على الدرجة الم ئمة،  �

 .وإطفاؤھا عند عدم الحاجة وخ ل الصيف
 .Cمكان با5فران التي تعمل بالغازاستبدال ا5فران الكھربائية قدر ا �

 البوسترات المختلفة

  دليل المستھلك لترشيد استھ ك الطاقة الكھربائية وإزاحة ا5حمال
 Pطرق ترشيد استھ ك الطاقة الكھربائية: أو  

  أنظمة التكييف. 1
  العزل الحراري في المباني. 2
  اCضاءة. 3
  ا5جھزة الكھربائية ا5خرى. 4

  ليب إزاحة ا5حمال الكھربائيةأسا: ثانيا 
  التخزين التبريدي. 1
  ترحيل استخدام بعض ا5جھزة الكھربائية 5وقات خارج الذروة. 2

  استنتاجات وإرشادات عامة: ثالثا 

 دليل التوعية واCرشاد
 
 
 
 
 
 
 

 .رھا من الوسائلالدعوة إلى ترشيد الطاقة من خ ل اCع نات في التلفزيون واCذاعة والجرائد والمج ت وغي
 

 الحم ت التوعوية

  

  2007برامج يتم تنفيذھا في عام ) 3(

بشكل أساسي ھي عبارة عن استمرار . من خ ل إدارة الترشيد والتوعية تم تلخيصھا فيما يلي 2007البرامج التي تم تنفيذھا في عام 

  .للبرامج التي تم تنفيذھا في العام السابق

 

 ئل اEعPمحمPت ترشيد الطاقة في وسا

والھدف منھا ھو رفع رعي . تلك ھي حم ت إع نية يتم استخدام وسائل اCع م، كالتلفزيون واCذاعة والجرائد وغيرھا من الوسائل

  .2007مليون ریال سعودي لھذا الغرض في عام  30وتم تخصيص ميزانية قدرھا . المواطنين بأھمية ترشيد الطاقة

Pبتوزيع كتب تعليمية على الط 

قامت وزارة المياه والكھرباء بإعداد كتاب تعليمي عن الطاقة . ھذا البرنامج التعليمي يستھدف بشكل رئيسي ط ب المرحلة الثانوية

وتقوم الوزارة بالتعاون مع الشركة السعودية للكھرباء ومع مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتكنولوجيا . وقامت بتوزيعه على الط ب

  .المنھج للمدرسين وأيضا للط ب بتدريس ھذا
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 توزيع كتيبات صغيرة للتوعية ودليل الترشيد

تقوم الوزارة بإعداد الكتيبات ويتم توزيعھا على المواطنين من خ ل فروع الشركة السعودية للكھرباء . ھذا البرنامج من أجل رفع الوعي

  .في أنحاء المملكة

 ة الشوارع العموميةترشيد استھPك الكھرباء المستخدمة في إضاء

وية تتعاون وزارة المياه والكھرباء في ترشيد استھ ك الطاقة المتعلقة بإضاءة الشوارع العمومية بالتعاون مع وزارة الشؤون البلدية والقر

  .لطريقتقوم وزارة المياه والكھرباء حاليا بدارسة إمكانية إضاءة مصباح وإطفاء آخر بطول ا. المسؤولة عن اCضاءة العمومية

 دراسة ترشيد استھPك الطاقة في القطاع الصناعي والمباني

تقوم وزارة المياه والكھرباء بدراسات على كيفية وضع أھداف كفاءة الطاقة للمبات اCضاءة، وكيفية تنفيذ إجراءات لترشيد استھ ك 

  .الطاقة في القطاع السكني

  

  إجراءات الشركة السعودية للكھرباء 2-3- 6

  

  الشركة السعودية للكھرباء مھام) 1(

فالشركة في مھام تأسيسھا تتعھد بإمداد . الشركة السعودية للكھرباء ھي أحد المفاتيح الھامة التي لھا دور في ترشيد استھ ك الطاقة

ي ا5عوام ا5خيرة ولكن ف. وبالتالي تقوم الشركة بتشجيع ترشيد استھ ك الطاقة وإدارة أحمال الطلب الذروي. الكھرباء بموثوقية عالية

  .وبسبب عدم كفاية أمدادات الكھرباء تقوم أنشطة الشركة حاليا بإعطاء ا5ولوية إلى إجراءات إزاحة أحمال الذورة وقطع أحمال الذروة

 800، وضعت الشركة خطة تستھدف كبار مستھلكي الكھرباء Cزاحة وقطع أحمال الذروة، قدرھا 2007وبصفة خاصة في عام 

  ).ميجاواط من أكبر المصانع المستھلكة للكھرباء في المنطقة الشرقية 600ميجاواط في المنطقة الوسطى و 200(ميجاواط 

  

  برامج الشركة السعودية للكھرباء) 2(

  للقطاعين التجاري والصناعي) TOU(تعريفة أوقات اPستخدام ) أ(

) TOU(، أعدت الشركة نظام تعريفة 5وقات اPستخدام )NEEP(وكمشروع تجريبي للبرنامج الوطني لكفاءة الطاقة  2006منذ عام 

ھذا المشروع . من القطاعين التجاري والصناعي) س في الشھر.و.ك 50,000من يستھلك كمية كھرباء تفوق (يستھدف كبار المستھلكين 

ريفة ل ستخدام في غير وقت التجريبي أعد لتجريبه لمن يرغب في اPشتراك به بحيث يتضمن تعريفة ل ستخدام في وقت الذروة وتع

  .الذروة، ويكون ھناك عداد لديه القدرة على قياس كمية استھ ك وقت الذروة وكمية استھ ك غيره من ا5وقات

ويستطيع المستھلك اختيار التعريفة العادية أو التعريفة المحددة لوقت الذروة وقت غير الذروة، ويستطيع اختيار أي من التعريفين تطبق 

  .وبالطبع يستطيع اختيار القيمة ا5رخص Pستھ م الكھرباء في الشھر. ساب كمية استھ ك الكھرباء في ذلك الشھربعد ح
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يتم تطبيق تعريفة أوقات اPستخدام . 2007في عام ) TOU(يوضح الجدول التالي مقارنة بين التعريفة العادية وتعريفة أوقات اPستخدام 

  .ر من الساعة الواحدة ظھرا إلى الساعة الخامسة مساءً من شھر يونيه إلى شھر سبتمب

  

  )كيلوواط ساعة/ ھللة : الوحدة ( TOUتعريفة أوقات ا6ستخدام :  6-6جدول 
  القطاع التجاري  القطاع الصناعي  

TOU  عادي  TOU  عادي  
  أوقات الذروة

)13:00  ~17:00(  
35 12 76 26 

  أوقات خارج الذروة
)17:00  ~13:00(  

9 12 19 26 

  

. منھم بتطبيق التعريفة الجديدة 32مشترك استفاد  45من بين ). TOU(مشترك نظام تعريفة ا5وقات المختلفة  45، اختار 2006في عام 

مثل ھؤPء المشتركين سوف يبذلون جھدا في إزاحة أحمالھم من وقت الذروة ليس فقط في إدخال نظام التخزين الحراري ولكن أيضا من 

  .ماط أوقات التشغيل في مصانعھمخ ل تغير أن

مشترك ھم من  70وھذا يعني أن المجموع بلغ . طلب إضافي ل شتراك في نظام تعريفة أوقات اPستخدام 25، كان ھناك 2007في عام 

في نظام شركة من المنطقة الشرقية اPشتراك  20، بدأت 2007باCضافة إلى أنه في عام . يستخدمون ھذا النظام في المنطقة الوسطى

  ).TOU(تعريفة أوقات اPستخدام 

  

 تشجيع انتشار نظام التخزين الحراري) ب(

وقت (تقوم الشركة أيضا  بتشجيع إدخال أنظمة التخزين الحراري التي من الممكن أن تعمل إلى إزاحة استھ ك الكھرباء من وقت النھار 

تقوم . ا نظام لتقديم دعم مالي في حالة إدخال أنظمة التخزين الحراريولكن P يوجد حالي). وقت غير الذروة(إلى وقت الليل ) الذروة

  .الشركة بأنشطة بسيطة في ھذا المجال مثل توزيع معلومات وكتيبات خاصة بأنظمة التخزين الحراري

 20لھم ھو  وإجمالي كميات إزاحة أحمال الذروة. من كبار مستھلكي الكھرباء لديھم أنظمة تخزين حراري 9طبقا للشركة، يوجد 

ولكن مركز الفيصلية غير مشارك حتى اWن . مملوك لمركز الفيصلية) ميجاواط 4قدرته على اCزاحة تبلغ (أكبر تلك ا5نظمة . ميجاواط

  ).TOU(في مشروع تعريفة أوقات اPستخدام 

 

  استخدام مولدات الطوارئ الموجودة لدى القطاعين التجاري والصناعي) ج(

لصناعة والتجارة، تقوم الشركة بالتفاوض مع كبار المستھلكين الذين لديھم مولداتھم الخاصة لوقت الطوارئ، والطلب بالتنسيق مع غرفة ا

ھذا الطلب ھو بشكل أساسي غير ملزم ولكن يطُلب اPستجابة له عن طريق اPتفاق . منھم استخدام ھذه المولدات في الحاPت الطارئة

  .لطلب من الممكن تقديم تعويض عن تكلفة الوقود في حالة تقديم المشترك بطلب يفيد ذلكولكن في حالة اPستجابة ل. الودي

  

  نظام التحكم من بعد في أنظمة التكييف) د(

من مباني ومنشأت القطاع التجاري والحكومي في الرياض مرتبطة بنظام التحكم من بعد بحيث تستطيع الشركة  90أنظمة التكييف في 

ميجاواط في  80عند الضرورة تستطيع الشركة الحكم عن بعد في كمية استھ ك تبلغ . طفاء التكييف في تلك ا5مكانالسعودية للكھرباء إ

تعمل الشركة على إب غ تلك المؤسسات . الفترة من شھر يونيه إلى شھر سبتمبر من الساعة الواحدة ظھرا إلى الساعة الخامسة مساءً 

  .ولكن في الحاPت الطارئة يتم اCب غ عن طريق الھاتف بخطاب يفيد ذلك قبل إسبوع من القطع،
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  التعليم) ھـ(

طة تقوم الشركة بالتعاون مع وزارة المياه والكھرباء بتقديم برنامج لnرشاد والتعليم المتعلق بترشيد استھ ك الطاقة في المدارس المتوس

  .والثانوية وحتى الجامعات مستعينة ببعض الھدايا الرمزية

  

  ليل التوعية واCرشادد) و(

  .يقوم الشركة بإعداد دليل المستھلك بالتعاون مع وزارة المياه والكھرباء

  

  المتحف) ز(

  .P يوجد متحف لترشيد الطاقة حتى اWن، ولكن ھناك تفكير في إنشاء متحف في المستقبل

  

  حم ت التوعية) ح(

  .طاقة بالتعاون مع وزارة المياه والكھرباءھناك خطة لدى الشركة لتنفيذ حملة وطنية لترشيد استھ ك ال

  

  إجراءات مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتكنولوجيا 2-4- 6

  

  مھام المدينة الخاصة بترشيد الطاقة) 1(

بالطاقة والتي  معھد أبحاث الطاقة التابع لمدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتكنولوجيا، يتولى دور القيام بتطوير وتحسين التقنيات المتعلقة

وبصفة خاصة، يقوم مركز إدارة الطاقة الموجود داخل المعھد، بعمل ا5بحاث والدراسات المتعلقة بتقنيات استخدام . تلبي احتياجات المملكة

ة بترشيد مھام ذلك المركز ھي تغطية كافة مجاPت التكنولوجيا الخاص. الطاقة بشكل مرشد، من جانب اCمداد، وكذلك من جانب اPستھ ك

  .الطاقة الكھربائية، وإدارة ا5حمال، وتقنيات كفاءة الطاقة في المباني، وتقنيات نظم الكھرباء

  

  البرنامج) 2(

. 1-2- 6كما ذكرنا في الفقرة  NEEPتعاونت مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتكنولوجيا بإيجابية في البرنامج الوطني لكفاءة الطاقة 

  .تم تنفيذ المشاريع التالية بواسطة مركز إدارة الطاقة في المدينة NEEPامج الوطني لكفاءة الطاقة وباCضافة إلى البرن

 تحسين معامل الطاقة لكبار المستھلكين •

 كفاءة أداء العزل الحراري تحت الظروف المناخية المختلفة في المملكة •

 جودة الطاقة الكھربائية في شبكات النقل والتوزيع •

 ترشيد استھ ك الطاقة في مباني مدينة الرياضمسح ميداني على  •

 

  )SASO(سياسات الھيئة العربية السعودية لمواصفات والمقاييس  2-5- 6

  

  معلومات عامة عن الھيئة) 1(

المقر . موظف 600يعمل بھا . كھيئة حكومية للمواصفات والمقاييس 1987أنشأت الھيئة العربية السعودية للمواصفات والمقاييس في عام 

  .الرئيسي لھا في الرياض ولھا فرع في كل من جدة والدمام

  :تتولى الھيئة ا5نشطة الخاصة باختبار وفحص المواصفات والمقاييس التالية 

تحديد المواصفات والمقاييس الوطنية لكل المنتجات الصناعية واعتمادھا، باCضافة إلى المقاييس المتعلقة بعلم المعايرة والتعديل  •

 .إلخ... لتأكد منھا، وطرق أخذ العينات واPختبار والفحص والتفتيش والتقييم وا

 .نشر وإع ن المواصفات والمقاييس السعودية •

 رفع مستوى الوعي بالمواصفات والمقاييس السعودية •

  إعداد نظام لقواعد الحصول على اعتماد ع مة الجودة، وإعداد لوائح وقواعد إصدار واستخدام شھادة اPعتماد •
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 لملصق البطاقةعينة :  1-6شكل 

  

  مھام الھيئة العربية السعودية للمواصفات والمقاييس في مجال ترشيد استھ ك الطاقة) 2(

جه فيما يتعلق بترشيد الطاقة، تشترك الھيئة في برنامجين ھما برنامج البطاقات ومعايير كفاءة الطاقة، وبرنامج كود البناء السعودي الموّ 

  .ة واCلكترونية وإدارة المباني واCنشاءات على الترتيبويتولى البرنامجين اCدارة الكھربائي. لترشيد الطاقة

  .وتشترك الھيئة أيضا في البرنامج الوطني لكفاءة الطاقة للمساعدة في وضع المواصفات والمقاييس الخاصة بھذين البرنامجين

  

  البطاقات ومعايير كفاءة الطاقة) 3(

  المفھوم العام) أ(

وكما ). EELS(ومعايير كفاءة الطاقة ھو في المملكة يوجد برنامج البطاقات 

في (ھو موضح في الشكل يتم لصق على المنتج بطاقة توضح كفاءة الطاقة 

). الوضع العادي يتم توضيح كمية استھ ك الكھرباء، والكفاءة، وتكلفة الطاقة

. وبھذه الطريقة يتم تقديم المعلومات الضرورية للمستھلك وقت شراءه المنتج

، تم إقرارھا بناء على قواعد ولوائح وإجراءات من أجل إظھار وھذه المعايير

كفاءة الطاقة للمنتج المُصنعّ، وتمُنع المنتجات التي تكون كفاءتھا أقل من معيار 

  .الحد ا5دنى للكفاءة المقرر لھا

  

  تاريخ الدراسة) ب(

خ ل المرحلة ا5ولى كان المنتج المستھدف . 1998في عام بدأت المملكة دراسة برنامج البطاقات ومعايير كفاءة الطاقة للمرحلة ا5ولى 

ولكن لم يصل ا5مر ). MEPS(منذ البداية تم عمل قواعد البطاقات Cظھار الحد ا5دنى المسموح به لكفاءة الطاقة . ھو مكيفات الھواء فقط

لمرحلة الثانية لدارسة برنامج البطاقات ومعايير ا. إلى الحصول على معرفة المستھلك العادي به لدرجة تجعله يضعه كشرط لشراء المنتج

دخل  2007وحتى لحظة سبتمبر من عام ). NEEP(في نفس الوقت مع البرنامج الوطنى لكفاءة الطاقة  2003كفاءة الطاقة بدأت في عام 

ستھدفة ستكون أربعة أنواع من وا5جھزة الم. برنامج البطاقات ومعايير كفاءة الطاقة مرحلة اPستعداد نحو إع ن الخطة الشاملة له

وھناك اتجاه لتوسيع نطاق استھداف مكيفات الھواء من جميع الدرجات في . ا5جھزة ھي مكيفات الھواء والغساPت والث جات والمجمدات

 .ويوضح الجدول التالي ملخص لمحتوى الدراسة الخاصة ببرنامج البطاقات ومعايير كفاءة الطاقة. المستقبل

  

 )EELS(ملخص لدراسة البطاقات ومقاييس كفاءة الطاقة  : 7-6جدول 
  المرحلة الثانية  المرحلة ا5ولى  

  )NEEPبواسطة ( 2003  1998  عام بداية الدراسة
  المكيفات، والغساPت، والث جات، والمجمدات  مكيفات الھواء  ا5جھزة المستھدفة

 : مكيفات الھواء   الحد ا5دنى للمعايير
EER=6.6 (COP=1.9)  

  EER=6.0 (COP=1.8): مكيفات الھواء 
  حاليا في طور التجھيز لnع ن العام: ا5جھزة ا5خرى 

  EER: مكيفات الھواء   EER: المكيفات   البيانات الملصقة بالبطاقة
  للوقت/ س .و.ك: الغساPت 

  لليوم/ س .و.ك: الث جات والمجمدات 

 

  

 اءة عاليةكف
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  طرق اPختبار) ج(

معايير كفاءة الطاقة تم اقتراحھا بواسطة لجنة المقاييس التابعة للھيئة، ويتم صياغتھا نھائيا من خ ل طرق اختبار نظام البطاقات و

ويتم تنفيذ طرق اPختبار بناء على القواعد التي أعدتھا الھيئة، ولكن P توجد في المملكة مختبرات . تعليقات وآراء عامة الجمھور

على المصنع أو المستورد الحصول على شھادة معتمدة لمنتجاته من جھة معترف بھا  وتحت النظام المقترح حاليا، يجب. معتمدة

  .دوليا وذلك على حسابه الخاص

  

  التنفيذ) د(

الھيئة ھي الجھة الوحيدة في المملكة المسؤولة عن مؤشرات المواصفات والمقاييس وعن اختبارات الكفاءة، باCضافة إلى ذلك 

  ).EELS(لة عن تنفيذ المراقبة والتفتيش على نظام البطاقات ومعايير كفاءة الطاقة ستكون الھيئة ھي الجھة المسؤو

منالمتوقع أن تقوم الھيئة بتنفيذه من خ ل مشروع ) EELS(البطاقات ومعايير كفاءة الطاقة  بعد إعداد الصياغة النھائية لنظام

وفي نفس الوقت ). وبصفة خاصة للمكيفات(تنفيذ اCجباري ثم بعد ذلك يتم اPنتقال إلى مرحلة ال. تجريبي بشكل طوعي اختياري

  .تنفيذ خطة لعمل حم ت نشر وتوعية لرفع درجة الوعي والمعرفة بھذا النظام

  ).EELS(يتم حاليا دراسة اCجراءات التالية من أجل تنفيذ نظام البطاقات ومعايير كفاءة الطاقة 

  

 تقديم الطلبات من المصنع أو المستورد

 علومات عامة عن المنتجتقديم م .1

 نتائج اPختبار .2

 نتائج كفاءة أداء الطاقة بالنظر إلى توافقھا مع معايير الھيئة .3

  تقديم التقرير إلى الھيئة) 1

  التسجيل في قاعدة البيانات) 2

  

  المشاكل والتوصيات ) ھـ(

  :قدمت الھيئة القضايا التالية 

وحتى لو توقعنا أن . نقص في الجھات التي لديھا قدرة على التنفيذ واCجبار النظام الجديد على وشك البدء، ولكن المملكة لديھا �

تكون الھيئة العربية السعودية للمواصفات والمقاييس ھي المناطة بالتنفيذ، فرغم أنھا في ا5ساس ھيئة للمواصفات والمقاييس إP أن 

تحديد اWلية التي تجبر مج ت البيع بالتجزئة على وضع ملصق على سبيل المثال، لم يتم حتى اWن . خبرتھا قليلة في مجال التنفيذ

 .البطاقة على المنتجات، وتحديد من الذي سيتحمل تكاليف ھذه البطاقات

 ).EELS(بنظام البطاقات ومعايير كفاءة الطاقة التحدي اWخر ھو إلى أي مدى سيتم رفع وعى المواطنين  �

  

  :مقترحات ا5ولية التالية في مقابل ذلك يقدم فريق دراسة الجايكا ال

إذا كان ا5ول ھو من . المستورد أو محل بيع التجزئة/ رد على سؤال من الذي سيقوم بلصق البطاقة ؟ سيقوم باللصق إما المصنع  �

ولكن من جھة . سيقوم باللصق بربما سيكون من الضروري لصق البطاقة على جميع المنتجات حتى لو كانت من نفس النوع

 .تم الحصول على تفھم المصنعين والمستوردين حول التكاليف فربما يكون التنفيذ في حد ذاته أسھل نسبياأخرى، إذا 

. إذا كان ا5خير ھو من سيقوم باللصق، فيمكن أن يتم لصق بطاقة واحدة فقط على عينة الجھاز الموجودة في محل بيع التجزئة �

ومن أجل . لة ھناك ضرورة للوصول إلى تفاھم مع مح ت البيع بالتجزئةوفي حالة الحا. ونتيجة لذلك ستنخفض تكلفة البطاقات

أن تؤسس قاعدة بيانات يستطيع من خ ل ) أو الھيئة(تنفيذ فعال بالحصول على تفھم مح ت البيع بالتجزئة، يجب على الحكومة 

في اليابان يستطيع المحل . Cمكانالمحل الحصول على بيانات البطاقة المطلوبة وطبعھا في الملصق بشكل سلس وسھل بقدر ا

الحصول على البيانات بسھولة من خ ل موقع على اCنترنت، وفي نفس الوقت طباعتھا على الورق المخصص لذلك من خ ل 

 إذا تم تطوير قاعدة بيانات بھذا الشكل السلس والبسيط، نعتقد أن مح ت البيع بالتجزئة ستكون متعاونة في. نفس جھاز الكمبيوتر

 ).EELS(نظام البطاقات ومعايير كفاءة الطاقة تنفيذ 
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وربما يكون . من أجل تطوير قاعد بيانات Pبد من وجود سند قانوني لnجبار على القيام بإجراء اPختبارات وإرسال البيانات للھيئة �

مح ت البيع بالتجزئة ملزمة  في اليابان ينص قانون ترشيد الطاقة على أن(ھناك ضرورة كذلك Cجبار مح ت البيع بالتجزئة 

 ).ببذل جھودھا Cظھار البطاقات على المنتجات المحددة لذلك، أي أن ا5ساس ھو الجھود الذاتية الطوعية

� P التفتيش بدون إنذار مسبق له فاعلية في التأكد من تنفيذ مح ت التجزئة لنظام البطاقات أم. 

  

  لبلدية والقرويةاEجراءات التي تنفذھا وزارة الشؤون ا 2-6- 6

  

  ملخص عام عن الوزارة) 1(

تقوم وزارة الشؤون البلدية والقروية من خ ل فروعھا المنتشرة في المملكة بتقديم . P يوجد في المملكة ما يسُمى الحكومات المحلية

المباني والمنازل للبلديات خدمات صيانة الطرق ومعالجة النفايات واCضاءة العمومية للطرق الرئيسية والشوارع وخدمات الخاصة ب

  .والقرى

  

  مھام وزارة الشؤون البلدية والقروية فيما يتعلق بترشيد الطاقة) 2(

من . كجھة مركزية توحد المواطنين والمجتمع، تتولى وزارة الشؤون البلدية والقروية مسؤولية تنفيذ قواعد ولوائح على نطاق واسع

ولقد تطورت قواعد العزل الحراري للمباني من خ ل ھذه الوزارة التي . شيد استھ ك الطاقةضمنھا تنفيذ اللوائح والقواعد الخاصة بتر

  .تولت مسؤوليتھا من البداية

ثم بدأت تقوم . قامت الوزارة بالتعاون مع الھيئة العربية السعودية للمواصفات والمقاييس بإعداد أول لوائح للعزل الحراري 1985في عام 

قامت بارسال خطابات إلى مكاتب  1988وفي عام . ر من ذلك باستخدام مواد العزل الحراري التي نصت عليھا اللوائحبالتفيذ بعد ستة أشھ

P المباني الحكومية والتجارية وا5براج تطالبھم فيھا بالتطبيق الصارم للوائح العزل الحراري، وأنذرتھم أنھا لن تصدر ترخيص 5ي مباني 

، تم إعداد لوائح جديدة 1993في عام . في ذلك الوقت لم يكن العزل الحراري معروفا على النطاق الواسع ولكن. يحتوي على عزل حراري

  .1997وھذه اللوائح أصبحت إجبارية منذ عام . 2003وھي التي تحتوي على أساسيات اللوائح الحالية التي صدرت في عام 

  :مطلوبة من وزارة الشؤون البلدية والقروية ھي ما يلي فيما يتعلق بترشيد الطاقة اللوائح ا5خرى الموجودة أو ال

 "المواصفات الفنية المطلوبة Cضاءة الشوارع والطرق الرئيسية والميادين" •

 "اPستمارة الخاصة بتسجيل المباني" •

 "قائمة الفحص والتفتيش الخاصة بمنشآت المباني التجارية والمباني السكنية" •

 "دليل إرشادي للتنمية المستدامة" •

 "استمارة طلب الحصول على ترخيص البناء" •

 "المواصفات الضرورية الخاصة بالمساكن التابعة للحكومة •

  

  )Saudi Building Code SBC(كود البناء السعودي ) 3(

من مختلف الجھات ) Saudi Building Code National Committee SBCNC(تم تشكيل اللجنة الوطنية لكود البناء السعودي 

تم بالفعل إعداد المسودة النھائية للكود وحاليا في انتظار . ت ذات الع قة، ويرأس اللجنة ممثل وزارة الشؤون البلدية والقروية فيھاوالھيئا

  .بعد اPعتماد ستكون وزارة الشؤون البلدية والقروية ھي الجھة المسؤولة عن التنفيذ. اPعتماد

الذي وضعه المجلس ) International Building Code IBC(ل لكود البناء العالمي كود البناء السعودي ھو عبارة عن تنقيح وتعدي

. الموجود في الوPيات المتحدة، بما يناسب الظھروف البيئة المحلية للمملكة) International Code Council ICC(العالمي لmكواد 

ذلك ھناك فصول خاصة اCنشاءات، وا5ساسات والبناء،  خ ف. وھناك فصل في كود البناء السعودي خاص بترشيد استھ ك الطاقة

  .إلخ... والكھرباء، وا5جھزة والمعدات، والصرف الصحي، ومقاومة الحرائق 

. في الفصل الخاص بترشيد الطاقة، تم وضع معايير محددة لتصميم المباني يجب اPلتزام بھا من أجل رفع وتحسين مستوى كفاءة الطاقة

تطبيقھا على المباني العامة، والتعليمية والتجارية وا5عمال والمخازن والمستودعات والمنازل وكذلك على جزء من ھذه المعايير يتم 

المباني الموجودة بالفعل أو المنشآت القائمة بالفعل سيتم استثناءھا من ھذه المعايير، ولكن المباني التي تجُدد أو التي . المباني داخل المصانع
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  .لھا Pبد أن تلتزم بصرامة باCجزاء التي تطبق عليھا يتم عمل توسيعات

المنازل . الجزء ا5ول عن البنود الخاصة المباني السكنية، والجزء الثاني عن البنود الخاصة بالمباني التجارية. الفصل مقسم إلى جزءين

  .الضخمة والمتوسطة الحجم يتم تصنيفھا على أنھا مباني تجارية

، أو تقييم اقتراب العناصر )System Approach(المباني السكنية أحد التقييمين إما تقييم اPقتراب النظامي  توجد ضرورة أن تستوفي

)Components Approach .(جمالي، للمباني التي تستخدم الطاقات المتجددةCاقتراب النظام ھو إجراءات تحليل استھ ك الطاقة ا .

  .ليلھا من خ ل اقتراب النظام نتائج أفضل من حيث كفاءة التصميم المعيارييجب أن تعطي نتائج المحاكاة التي يتم تح

) Building Envelope(اقتراب العناصر يتم تعريفه على أنه العناصر الضرورية، وأدني معايير لكفاءة الخاصة بمحيط المبنى ككل 

  ).لمياه الساخنة، ومنشآت الكھرباء، واللمبات وغيرھاإمدادت الحرارة، والتھوية، والتكييف، وإمدادات ا(بنظام المعدات وا5جھزة 

 معايير المباني التجارية ھي فقط اقتراب العناصر، ولكنھا بتحتوي على تفاصيل دقيقة مقارنة بالمباني السكنية، ويتم حساب كفاءة الطاقة

  .للمبنى ككل، وھناك ضرورة لكتابة تفاصيل ا5رقام الدقيقة

 

  الخطوات المستقبليةالتحديات والصعوبات و 6-3
  

  التحديات والمشاكل 3-1- 6

  

من خ ل التعرف على الوضع الحالي بواسطة الدراسة المذكورة عاليه، يوضح الجدول التالي عدة قصايا واحديات مشتركة توصل إليھا 

  .نة ولتكون مرجعوأيضا أدرجنا المشاكل والتحديات التي تم ذكرنا في تقرير دراسة البنك الدولي للمقار. فريق الدراسة
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 التحديات والصعوبات التي تم التعرف عليھا:  8-6جدول 
 التصنيف التحديات والصعوبات من تعرف عليھا

 نقص تقنيات ترشيد الطاقة التي تناسب احتياجات وظروف وبيئة المملكة دراسة البنك الدولي
 التقنيات والمھارات

 ت المتعلقة بالتقنيات التي يمكن استخدامھانقص قواعد البيانات والمعلوما دراسة الجايكا

 عدم وجود جھة مركزية تقوم بتنفيذ اCستراتيجية الوطنية لترشيد الطاقة، ووضع الخطط واختيار السياسات والسبل  دراسة البنك الدولي

 الھيكل التنظيمي
 نقص  الكوادر الفنية والتقنية المحترفة من مديري طاقة ومھندسين وفنيين 

 م وجود شبكة منظمة لmجھزة والمعدات الكھربائية من تجھيز وبيع وتوصيل وخدمة ما بعد الشراءعد 

 عدم وجود نظام إجباري Cدارة الطاقة وتركيب أجھزة ومعدات عالية الكفاءة بالنسبة لكبار المستھلكين دراسة الجايكا

 دراسة البنك الدولي

 ون أقل من متوسط التكاليف التي تتحملھا الشركة السعودية للكھرباءنظام التعريفة 5غلب أنواع المشتركين تك

 Pيوجد تأثيرات على التكاليف البيئية وحوافز تقليل الكربون على تعريفة رسوم الكھرباء ا5مور المالية

 دراسة الجايكا
ة الكفاءة العالية نقص الحوافزالضرورية التي تجعل ھناك سبب Pنتشار وتعزيز خدمات ترشيد الطاقة وأجھز

 )إلخ... اCسكو، فحص واختبار الطاقة، تحسين أعمال الصيانة (

 نقص الوعي بفوائد ومميزات كفاءة استخدام الطاقة دراسة البنك الدولي
 مستوى الوعي

 )وبصفة خاصة في القطاع السكني(صعوبة عمل دراسات ميدانية ومسح لmسواق  دراسة الجايكا

  

  لمستقبليةالخطوات ا 6-3-2

  

من أجل التغلب على المشاكل والصعوبات السالفة الذكر، Pبد من وضع في اPعتبار النقاط التالية عند تقديم مقترحات لسياسات 

  .وإجراءات ترشيد استھ ك الطاقة في المملكة

  

  التقنيات والمھارات

 لك تقنيات إزاحة ا5حمالتشجيع وتعزيز نشر تقنيات ترشيد الطاقة التي تلبي احتياجات المملكة وكذ �

 تأسيس قاعدة بيانات لكل من مشاريع ترشيد الطاقة، وإجھزة ومعدات ترشيد الطاقة، التنفيذ العملي والفعلي لترشيد الطاقة �

 الھيكل التنظيمي

 إنشاء مؤسسة مركزية تكون مسؤولة عن تنفيذ إجراءات وسياسات ترشيد الطاقة والقيام بأعمال المراقبة والتفتيش �

 سيس نظام للتدريبتأ �

 تقديم دعم لخدمة ما بعد التعامل �

 تأسيس نظام إجباري للسياسات واCجراءات ذات ا5ھمية �

 ا�مور المالية

 تأسيس نظام وھيكل للحوافز �

 تقديم الدعم إلى مجال خدمات ترشيد استھ ك الطاقة �

 مستوى الوعي

 أھمية ترشيد استھ ك الطاقةتنفيذ برنامج تعليمي أكثر من الحالي من أجل خلق مجتمع واعي ب �

 تطوير وسائل وأساليب للدراسات والمسح الميداني تكون أكثر فاعلية �
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 الوضع الحالي لترشيد استھPك الطاقة في كل قطاع: الفصل السابع 

 

  القطاع الصناعي 7-1
  

  معلومات أساسية 1-1- 7

  

  تعريف القطاع الصناعي في نظام التعريفة) 1(

فة للشركة السعودية للكھرباء، يتم تطبيق تعريفة القطاع الصناعي على بعض أنواع من فئات المشتركين، الصناعة، في نظام التعري

  والمستشفيات الخاصة، والعيادات الخاصة، الجمعيات والمؤسسات ا5ھلية والمدارس الخاصة؟

  

  كبرى الشركات في المملكة) 2(

  .لكة ومبيعاتھا السنويةيوضح الجدول التالي أكبر عشرين شركة في المم

  

 أكبر عشرين شركة في المملكة:  1-7جدول 

Ranking Name of enterprise Amount of Sales (SR) Category of Business 
1 SAUDI ARABIAN OIL CO. 152,000,000,000 Oil refinery 
2 KINGDOM HOLDING CO. 35,600,000,000 Multiple farming  
3 SAUDI BASIC INDUSTRIES 

CORP. 
34,000,000,000 Petrochemical 

4 DALLAH ALBARAKA GROUP 17,374,000,000 Multiple farming 
5 SAUDI ELECTRICITY CO. 15,929,577,000 Electricity supply 
6 ABDULLATIF JAMEEL CO., LTD. 12,375,000,000 Multiple farming 
7 SAUDI ARABIAN AIRLINES 11,761,265,000 Aviation 
8 SAUDI ARAMCO MOBIL 

REFINERY CO., LTD. 
11,508,655,000 Petrochemical 

9 THE NATIONAL COMMERCIAL 
BANK 

5,478,052,000 Finance / Insurance 

10 RIYADH BANK 4,970,696,000 Finance / Insurance 
11 ALRAJHI COMMERCIAL 

FOREIGN EXCHANGE 
4,600,000,000 Finance / Insurance 

12 YUSUF BIN AHMED KANOO 
GROUP OF COMPANIES 

4,390,000,000 Multiple farming, 
Marine transportation 

13 THE SAVOLA GROUP 4,099,400,000 Farm and marine 
products processing 

14 SAMBA FINANCIAL GROUP 3,143,416,000 Finance / Insurance 
15 BAKRI TRADING CO., LTD. 3,000,000,000 Trading 
16 THE SAUDI BRITISH BANK 2,604,773,000 Finance / Insurance 
17 AL FAISALIAH GROUP 2,500,000,000 Multiple farming 
18 AL FADL GROUP OF COMPANIES 2,000,000,000 Construction 
19 ARAB NATIONAL BANK 1,718,406,000 Finance / Insurance 
20 ALJOMAIH HOLDING CO. 1,600,000,000 Multiple farming 

 ).Top 1000 Saudi Companies 7th Edition, 2003-2004 by IIT (International Information and Trading Services Co: المصدر (

 ریال 3.75 =دوPر  1
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أغلب ھذه الشركات . أربعة أضعاف الشركة صاحبة المركز الثانيشركة أرامكو السعودية ھي ا5كبر بفارق كبير، وتفوق مبيعاتھا 

العشرين تعمل في مجال المال والتأمين والبترول والشركات المتنوعة المجال، باCضافة إلى أن معظمھا إما حكومية أو تتبع مجموعة من 

  .المجموعات المالية التي تملكھا العائلة الملكية

يليه . شركة 31القطاع التصنيع ھو ا5كبر في العدد وتعمل به . مئة شركة مصنفة حسب نوع القطاع يضم الجدول التالي قائمة بأكبر

ولكن عند النظر إلى إجمالي المبيعات بجد أن قطاعات الكھرباء والنفط والبتروكيماويات وا5موال والخدمات ھي . قطاع الخدمات والتوزيع

مليار دوPر، وفي قطاع  5.9في قطاع الكھرباء وقطاع النفط وقطاع البتروكيماويات  متوسط مبيعات الشركات. المسيطرة على القائمة

مليون دوPر فقط،  230من جھة أخرى، متوسط مبيعات الشركة الواحدة في قطاع التصنيع يساوي . مليار دوPر 2.93ا5موال والخدمات 

  .ي المملكة صغير بالمقارنة بباقي القطاعاتوھذا يوضح أن قطاع التصنيع ف. ويحتل المرتبة ا5خيرة في الجدول

  

 2005ملخص �كبر مئة شركة في المملكة حسب القطاع في عام :  2-7جدول 

  عدد العاملين
 رأس المال

 )مليون دوPر(
 ا5رباح

 )مليون دوPر(
 كمية المبيعات

 )مليون دوPر(
عدد 

 الشركات
 

 التصنيع  31  7,235  1,237  5,859  32,236

 الخدمات والتوزيع  23  13,086  2,878  5,859  43,334

  ا5موال والتأمين  13  27,128  4,609  33,064  19,013

 اCنشاءات والھندسة  12  7,522  266  1,894  115,850

 المنتجات الزراعية والصناعات الغذائية  8  3,553  273  1,154  26,038

 ات المتنوعةالمؤسس  8  6,778  83  1,060  74,595

 الكھرباء والنفط والبتروكيماويات  5  29,317  4,199  16,983  32,399

 المجموع  100  94,620  13,545  65,871  343,465

 )Source: http://www2.pf-x.net/~informant/saudi/sauditop100-2005.htm: المصدر (

  

روكيماويات ھي ا5برز، فشركة أرامكو السعودية ھي أكبر شركة في المملكة من وجھة نظر كمية المبيعات، شركات تكرير النفط والبت

ھي المركز في قطاع ) سابك(والشركة العربية للصناعات ا5ساسية . على ا5ط ق، وتمتلك مجموعة كبيرة من الشركات التابعة لھا

وتستغل سابك رخص المواد ا5ولية والطاقة . ربيةالبتروكيماويات، وتدير العديد من المصانع في المناطق الصناعية الشرقية والغ

 .وا5راضي في تحقيق أرباح ضخمة
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  الشركات الحكومية) 3(

ونتيجة لتلك . منذ بداية التصنيع في المملكة، أعطت الحكومية السعودية ا5ولوية في التنمية والتصنيع للشركات العاملة في مجال النفط

  .ية ھي أكبر شركة في المملكةالسياسة، أصبحت شركة أرامكو السعود

. وقامت شركة سابك بدور كبير في تنمية تلك الصناعة. يلي صناعة النفط، صناعة البتروكيماويات ھي ثاني أضخم صناعة في المملكة

كيماويات وتحتل صناعة البترو. منھا وبين الشركات العالمية الكبرى%  100قامت سابك بتأسيس شركات إندماج بين الشركات التي تملك 

  .مكانة خاصة، وتحظى بعناية ودعم الحكومة السعودية

  .فيما عدا ذلك، تأسست شركات إمدادات الكھرباء، وشركات إمدادات مياه الشرب، وغيرھا من البنية التحتية للصناعة كشركات حكومية

  

  )أرامكو السعودية(الشركة العربية السعودية للبترول ) أ(

فقري ل قتصاد الوطني السعودي، وتساھم بشكل ھائل في زيادة إجمالي الناتج القومي، ودعم الخزانة العامة، تعتبر أرامكو ھي العمود ال

الشركة P بديل عنھا في سبيل نشر أساليب اCدارة والتشغيل المتقدمة، ولديھا ص ت واسعة ووثيق مع جميع أنحاء العالم . وزيادة التصدير

  .لة من النفطمن خ ل إنتاج وتصدير كميات ھائ

  .وفيما يلي تعريف مبسط 5ماكن تكرير النفط داخل المملكة

  

 :مصافي رأس تنورة  �

ووصلت قدرتھا حاليا إلى . ألف برميل من النفط الخام يوميا 30,000بسعة قدرھا  1941بدأ تشغيل ھذه المصفاة في عام 

  .للمكثفاتبرميل  200,000برميل من النفط الخام يوميا، باCضافة إلى  325,000

 :مصافي جدة  �

وبعد عدة توسعات وصلت قدرتھا . ألف برميل من النفط الخام يوميا 12,000بسعة قدرھا  1968بدأ تشغيل ھذه المصفاة في عام 

  .برميل من النفط الخام يوميا 84,000حاليا إلى 

 :مصافي الرياض  �

وبعد عدة توسعات وصلت قدرتھا . من النفط الخام يومياألف برميل  15,000بسعة قدرھا  1974بدأ تشغيل ھذه المصفاة في عام 

  .يتم إمداد النفط الخام بواسطة خط أنابيب يربط الشرق بالغرب. برميل من النفط الخام يوميا 122,000حاليا إلى 

 :مصافي ينبع  �

  .برميل من النفط الخام يوميا 235,000وقدرتھا حاليا . 1983بدأ تشغيل ھذه المصفاة في عام 

 :ي رابغ مصاف �

. من رأس المال ا5جنبي%  50تم الحصول على  1995وفي عام . كشركة اندماج عالمية 1989بدأ تشغيل ھذه المصفاة في عام 

 .برميل من النفط الخام يوميا 370,000قدرتھا حاليا تصل إلى 
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 ودية داخل المملكةمصافي التكرير المشتركة لشركة أرامكو السع:  1-7شكل 

  

  )سابك(المؤسسة العربية السعودية للصناعات ا5ساسية ) ب(

من %  70. مليار ریال 15ثم تم زيادة رأس المال إلى . مليار ریال 10، برأسمال مدفوع بلغ 1976تأسست شركة سابك في عام 

تم زيادات أخرى في رأسمال . ون الخليجيمنه مملوك لمواطني دول مجلس التعا%  30رأس المال مملوك للحكومة السعودية، و

  .مليار ریال 25شركة سابك ليصل رأس المال اWن إلى 

شركة صناعية على المستوى العالمي تقع في الجبيل وينبع، وأغلبھا عبارة عن شركات  16، تمتلك سابك 2005حتى نھاية عام 

مليون طن  46.7إلخ، وتنتج حوالي ... ستوبيشي للكيماويات موبيل، ومي/ اندماج مع الشركات العالمية مثل شركة شل، وإيكسون 

  .من الكيماويات ا5ساسية، والكيماويات المتوسطة، والسماد، والمعادن، والبوليمار

ألف موظف وعامل، يمثل السعوديون  16إلى  2005وصل عدد العاملين في شركة سابك والشركات التابعة لھا في نھاية عام 

  .اليمن اCجم%  85منھم 

من شركة %  20تمتلك سابك ) وخاصة مع دول مجلس التعاون الخليجي(وفي إطار التعاون الصناعي والتسويقي الدولي 

  ).GARMCO(من شركة الخليج لmلومنيوم المضغوط %  31.3، و)ALBA(البحرين لmلومنيوم 

 

Domestic Refinery 

Jeddah 

Riyadh 

Rabigh 

Ras Tanura 

Yanbu 

On Stream: 1968, Crude Oil: 12,000BPD →  84,000 BPD 

On Stream: 1989, Crude Oil: 370,000BPD  

On Stream: 1983, Crude Oil: 235,000BPD 

On Stream: 1974, Crude Oil: 122,000BPD 

On Stream: 1941, Crude Oil: 30,000BPD, Condensate, 
200,000 BPD 
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عدد مصانع الشركات العاملة اتجاھات:  3-7شكل   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 مجموعة سابك والشركات التابعة لھا:  2-7شكل 

  

  شركات التصنيع ا5ھلية) 4(

وتھدف من خ ل . عملت حكومة المملكة على تنويع اPقتصاد بواسطة التصنيع من خ ل شركات التصنيع ا5ھلية في القطاع غير النفطي

الي ويوضح الشكل الت. من المؤكد أن تقدم التصنيع في المجال غير النفطي بطيئة نوعا ما. تلك السياسة إلى خلق فرص توظيف كثيرة

 .الزيادة في عدد الشركات ا5ھلية العاملة في المملكة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

 

 

. وھذا يعنى زيادة عدد الشركات الجديدة الصغيرة الحجم. يوضح الشكل التالي تناقص متوسط رأسمال الشركات العاملة في التصنيع

SABIC

Iron & Steel

Petrochemical

Plastics

Fiber

Fertilizer

Methanol

Gas

Saudi Iron & Steel Company (HADEED)

Arabian Synthetic Fiber Company (IBN RUSHD)

Jubail Fertilizers Company (SAMAD) 
Saudi Arabian Fertilizers Company (SAFCO)
National Chemical Fertilizer Company (IBN AL 
BAYTAR)

Saudi Methanol Company (ARRAZI)
National Methanol Company (IBNSINA)

National Industrial Gases Company (GAS)

Saudi Yanbu Petrochemicals Company (YANPET)
Jubail Petrochemicals Company (KEMYA)
Saudi Petrochemicals Company (SADAF)
Arabian Petrochemicals Company (PETROKEMYA)
Eastern Petrochemicals Company (SHARQ)
Saudi European Petrochemical Company (IBN ZAHR)
SABIC Euro Petrochemicals and Jubail United   
Petrochemicals Company (UNITED)

National Plastics Company (IBN HAYYAN) 
Ibn Hayyan Plastic Company (TAYF)

SABIC

Iron & Steel

Petrochemical

Plastics

Fiber

Fertilizer

Methanol

Gas

Saudi Iron & Steel Company (HADEED)

Arabian Synthetic Fiber Company (IBN RUSHD)

Jubail Fertilizers Company (SAMAD) 
Saudi Arabian Fertilizers Company (SAFCO)
National Chemical Fertilizer Company (IBN AL 
BAYTAR)

Saudi Methanol Company (ARRAZI)
National Methanol Company (IBNSINA)

National Industrial Gases Company (GAS)

Saudi Yanbu Petrochemicals Company (YANPET)
Jubail Petrochemicals Company (KEMYA)
Saudi Petrochemicals Company (SADAF)
Arabian Petrochemicals Company (PETROKEMYA)
Eastern Petrochemicals Company (SHARQ)
Saudi European Petrochemical Company (IBN ZAHR)
SABIC Euro Petrochemicals and Jubail United   
Petrochemicals Company (UNITED)

National Plastics Company (IBN HAYYAN) 
Ibn Hayyan Plastic Company (TAYF)

 Achievements of the Development Plans: المصدر (
Facts and Figures (23rd Issue)( 
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ولكن المجاPت ا5خرى . لتصنيع المعادن ا5ساسيةوخاصة، يبرز بدرجة كبيرة تقلص رأسمال الشركات العاملة في القطاع الفرعي 

زيادة عدد الشركات الصغيرة في مجال تصنيع المعادن ا5ساسية ھو السبب في تناقص متوسط رأسمال الشركات . رأسمالھا P يتغير تقريبا

  .ككل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  تغيرات متوسط رأسمال شركات التصنيع المختلفة:  4-7شكل 

  

  الدراسة الميدانية في الموقعنتائج  1-2- 7

وكان الھدف ھو معرفة أوضاع استھ ك الطاقة، ومعرفة . قام فريق دراسة الجايكا خ ل فترة ھذه الدراسة بزيارة العديد من المؤسسات

  أوضاع ترشيد الطاقة، والتعرف على مدى ا5مكانيات المتاحة لترشيد الطاقة

  

  المؤسسات الحكومية) 1(

  اقعزيارات المو) أ(

وھذه المؤسسات تعتبر رائدة في جميع المجاPت وP . قام فريق الدراسة بزيارة المؤسسات الحكومية الرئيسية الموضحة في الجدول التالي 

  .ولقد اختار فريد الدراسة أكبر ث ثة مؤسسات حجما وأعظمھم تأثيرا. سيما في مجال ترشيد استھ ك الطاقة

    

 حكومية التي تمت زيارتھاملخص للشركات ال:  3-7جدول 

 الرقم ا6سم المنتج المكان الخصائص
  الشركة العربية السعودية للبترول تصفية وتكرير النفط الظھران الشركة ا5ولي في العالم لتكرير النفط

 )أرامكو السعودية( 
1 

  والصلبالشركة السعودية للحديد  حديد وصلب الجبيل أكبر مصنع ومنتج للحديد في الشرق ا5وسط
 ［SABIC］)حديد(

2 

  المؤسسة العامة لتحلية المياه المالحة  تحلية مياه وكھرباء الخبر تقوم بإمداد المملكة بأكملھا بالمياه المح ة
 محطة الخبر

3 

  

 Achievements of the Development Plans:المصدر (
Facts and Figures (23rd Issue)( 
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  أنشطة ترشيد الطاقة المطبقة بالفعل) ب(

وھم يعرفون . ة ولكن على مستوى العالم أجمعالشركات الث ثة التي تم زيارتھا ھي شركات متفوقة ليس فقط في مستوى المملك

باCضافة إلى ذلك، ھم يمتلكون المعلومات الوافية، . بدقة ومھنية ماذا يعني ترشيد الطاقة وكيف يمكن تنفيذ أنشطة ترشيد الطاقة

  .والتقنيات المتفوقة، ويملكون ما يلزم من ا5دوات والھيكل التنظيمي والميزانية الضرورية

 :وھي . المؤسسات الث ثة تقوم شركة أرامكو السعودية بتنفيذ أنشطة لترشيد الطاقة على أعلى المستويات العالمية ومن ضمن تلك

 

 :أنشطة ترشيد الطاقة التي تقوم بھا شركة أرامكو 

  بيان سياسة ترشيد الطاقة) 1

وضح ويعُلم سياسات وھذا ي. يتم إصدار بيان سياسة ترشيد الطاقة بواسطة رئيس الشركة والعضو المنتدب �

 .وأنشطة ترشيد الطاقة إلى جميع أنحاء الشركة

 .تتعھدل شركة أرامكو بكفاءة اCنتاج واستھ ك الطاقة �

من أجل أن تكون معتبر القائد عالميا يجب اCدارة والتشغيل بكفاءة في استخدام الطاقة في : رؤية الشركة  �

 .مراحل إنتاج الكربون

 .Cدارة الطاقة تكون مسؤولة عن تنفيذ برنامج ترشيد الطاقةأسست أرامكو لجنة إشرافية  �

  إستراتيجية ترشيد الطاقة) 2(

 .تطوير برامج إدارة الطاقة من أجل تحسين كفاءة استھ ك الطاقة �

جعل التشغيل وتصميم المنشآت على أفضل ما يكون من خ ل تقليد الحاPت وا5مثلة الناجحة واستخدام أحدث  �

 .نيات الحديثةما تحقق من التق

 نشر ورفع الوعي بترشيد الطاقة �

 .إدخال نظام المراقبة التفتيش على الطاقة في جميع مستويات المؤسسة �

 .تطوير القدرات الفنية داخل الشركة �

 ).NEEP(دعم اCجراءات الوطنية للمملكة من خ ل البرنامج الوطني لكفاءة الطاقة  �

 ا5نشطة الحالية لترشيد الطاقة) 3(

 .فحص واختبار للطاقة بشكل تفصيلي تنفيذ �

 .فحص واختبار الطاقة بشكل مبسط 5جھزة ومعدات المجال التصنيعي وغير التصنيعي �

 .إدخال أساليب ومعايير الطاقة وكذلك ا5مثلة الناجحة �

 للمنشآت العاملة في أرامكو) EPIs(تطوير مؤشرات كفاءة أداء الطاقة  �

 .وإعداد وتقديم تقارير عنھا، وتقديم تقرير عن النتائج إلى المدراء تجميع بيانات كفاءة الطاقة السنوية، �

 .تنفيذ حم ت ترشيد الطاقة �

 .إصدار نشرة إع مية موسمية بھا مواضيع عن ترشيد الطاقة �

 )مرة في العام(تنفيذ مؤتمر لمدة يومين عن ترشيد الطاقة  �

 الخطط المستقبلية) 4(

 .ترشيد الطاقة داخل نطاق الشركةإعداد نظام لتكريم المتفوقين في مجال  �

 .، وتنفيذه وضمان استمراره2010اعتماد مشروع مركزي يھدف إلى التأكيد على تحقيق أھداف عام  �

 أمثلة ناجحة) 5(

 )institutionalize(من ا5ھمية بمكان جعل أنشطة ترشيد الطاقة على مستوى ا5نظمة  �

دماجية ومع الشركات العالمية، وجعلھا تتنافس في ترشيد من المصافي ومن ضمنھا اPن 16إعداد فريق عمل في  �

 .الطاقة وتتبادل ا5فكار الناجحة، وتقديم تقريرھا النھائي با5مثلة المتفوقة والناجحة إلى رئيس المصفاة

 تم إدخال النتائج النھائية في قاعدة البيانات، وتم استخدامھا بفاعلية على شبكة اPتصاPت كنظام دعم تكنولوجي �

 ).RTSD Refinery Technology Support System(للتكرير 
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 :القوى التي تقود ترشيد الطاقة ھي  �

 )).OPEX(من مصاريف التشغيل %  60~  40تشكل تكلفة الطاقة من (التكلفة العالية  - 

 %. 30~  15إمكانية تحقيق توفير يصل إلى من  - 

 2010حتى عام %  50الطاقة بنسبة  تملك أرامكو ھدفا على مستوى الشركة ككل وھو تخفيض تكلفة - 

 .2000بالمقارنة مع عام 

 .المنتشر في أنحاء العالم) EII(اCدراك الدائم بمؤشر سليمان لكثافة الطاقة والتكرير  - 

 

  ا5وضاع الحالية لتنفيذ ترشيد الطاقة) ج(

  .طة به في المؤسسات التي قام الفريق بزيارتھاتوضح الجداول التالي تقييم فريق دراسة الجايكا لتنفيذ ترشيد الطاقة والظروف المحي

 تنفيذ أنشطة ترشيد الطاقة �

 القيادة من خ ل رأس اCدارة �

 تم إنشاء إدارة داخل الشركة تقوم بتنفيذ ترشيد الطاقة: وجود إدارة لترشيد الطاقة  �

الكھربائية، يتم تجميع بيانات اPستھ ك من أجل التعرف على كميات استھ ك الطاقة : تجميع بيانات استھ ك الطاقة الكھربائية  �

 .بأنفسھم، ويتم تحليل تلك البيانات من أجل اكتشاف المشاكل

 ).Systematic(يتم تنفيذ إدارة ترشيد استھ ك الطاقة الكھربائية بشكل منظم : إدارة الطاقة الكھربائية  �

 .ات اPستشارية وشركات اCسكويتم أخذ نصائح وإرشادات من الشرك: استخدام شركات استشارية خارجية  �

 .يتم تنفيذ برنامج تعليمي للعاملين في مجال ترشيد الطاقة: تعليم العاملين على ترشيد الطاقة  �

يتم تنفيذ أنشطة توعوية لرفع مستوى الوعي بترشيد الطاقة داخل الشركة وخارج الشركة في : أنشطة التوعية بترشيد الطاقة  �

 .المجتمع المحلي المحيط بھا

  

 )1(أوضاع تنفيذ أنشطة ترشيد الطاقة :  4-7شكل 
تجميع بيانات الطاقة 

 الكھربائية
وجود إدارة لترشيد 

 الطاقة
القيادة من خPل رأس 

 اEدارة
تنفيذ أنشطة ترشيد 

 رقم ا6سم الطاقة

 1 شركة أرامكو السعودية منفذ منفذ منفذ منفذ

   )حديد(صلب المصنع السعودي للحديد وال منفذ منفذ منفذ منفذ
 )سابك(

2 

 ةحالمؤسسة العامة لتحلية المياه المال منفذ منفذ منفذ منفذ
(SWCC) 

3 
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  )2(أوضاع تنفيذ أنشطة ترشيد الطاقة :  5-7شكل 
تعليم ترشيد الطاقة  أنشطة التوعية 

 للعاملين
استخدام شركات 
 استشارية خارجية

 إدارة الطاقة
 رقم ا6سم

 1 ة أرامكو السعوديةشرك منفذ منفذ منفذ منفذ

   )حديد(المصنع السعودي للحديد والصلب  منفذ منفذ منفذ منفذ
 )سابك(

2 

 ةحالمؤسسة العامة لتحلية المياه المال منفذ - منفذ منفذ
(SWCC) 

3 

  

  التوصيات) د(

ومن المنتظر أن تقوم تلك . على مدى ا5عوام الطويلة تراكم لدى الشركات الحكومية الكبرى خبرات ومعلومات عن ترشيد الطاقة

على سبيل المثال، من . الشركات الكبرى بلعب دورا رائدا وقائدا في مجال ترشيد الطاقة باستخدام الخبرة والمعرفة التي تراكمت لديھا

صدار الكتيبات المنتظر منھا أن تقوم بأنشطة كثيرة في نشر وتعليم ترشيد الطاقة، واPستشارات الخاصة بفحص واختبار الطاقة، وطبع وإ

  .التي تستخدم في نشر ترشيد الطاقة، والمساعدو في دعم تأسيس مؤسسة لترشيد الطاقة

  

  شركات التصنيع ا5ھلية) 2(

  زيارات المواقع) أ(

وكل . ةوتم اختيار شركة تمثل مل قطاع من القطاعات المنتقا. قام فريق دراسة الجايكا بانتقاء سبعة قطاعات تصنيعية التي تعتبر نموذجية

ويوضح الجدول التالي ملخص عام للشركات التي . شركة أختيرت أكبر شركة في القطاع الذي تمثله، أو ضمن أكبر مجموعة في القطاع

  .وھذه الشركات ھي شركات خاصة وتعتبر ممثلة لقطاعاتھا. ,تمت زيارتھا

  

  ملخص عام لشركات التصنيع ا6ھلية التي تمت زيارتھا:  6-7جدول 
  الخصائص  المكان  المنتج  6سما  الرقم
  أكبر شركة في المملكة تنتج أجھزة وأدوات اCضاءة  الرياض  أجھزة كھربائية  الشركة السعودية لnضاءة  1
  إحدى أكبر شركات صناعة ا5سمنت في المملكة  الرياض  أسمنت  شركة اليمامة السعودية لmسمنت  2
  شركة في الشرق ا5وسط لصناعة منتجات ا5لبانأكبر   الرياض  منتجات ألبان  شركة الصافي دانون  3
  تصنع الب ستيك بالحقن والنفخ والتمديد  الرياض  مواد ب ستيكية  شركة الشرق للب ستيك  4
  أكبر شركة في المملكة لصناعة السجاد  الرياض  سجاد  المصنع السعودي للسجاد  5
  ة يابانية سعودية مشتركةشرك  الرياض  بامبرز  شركة يونيشارم الخليج للصناعات الصحية  6
  أكبر شركة في الشرق ا5وسط لصناعة مكيفات الھواء  الدمام  أجھزة تكييف  شركة الزامل لمكيفات الھواء  7

  

  أنشطة ترشيد الطاقة التي تنفذ بواسطة شركات استشارية خارجية) ب(

فيما شرح لnجراءات .  ح شركة استشارات خارجيةتقوم بعض الشركات التي زرناھا بتنفيذ أنشطة ترشيد الطاقة متبعة في ذلك نصائ

  .التي تنفذھا كل شركة في مجال ترشيد الطاقة

 

  )SPI(شركة الشرق للصناعات البPستيكية 

قامت الشركة اPستشارية بقياس الطاقة الفعالة، . قامت شركة استشارية بعمل تحليل للطاقة في مصنعھا SPIبناء على طلب من شركة 

  .لفعالة، والطاقة المنفصلة، ومعامل الطاقة للمحوPت العاملةوالطاقة غير ا
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  )SCF(المصنع السعودي للسجاد 

بإجراء تحليل للطاقة في المصنع بناء على طلب من " .Marwan A. El-Ajou Est"، قامت شركة استشارية اسمھا 2006في مارس 

  .SCFشركة 

، ومتوسط كيلو فولت أمبير وكيلوواط، 0.85باستخدام معامل كفاءة  س،.و.تم حساب كمية استھ ك الطاقة السنوية بوحدة ك •

 SCFوقامت الشركة اPستشارية بتوجيه النصيحة إلى شركة . يوم في السنة 365ساعة يوميا و 24بافتراض تشغيل المصنع 

 :بإدخال نظام لتحسين كفاءة الطاقة على مشيرة إلى أنه سيمكن تحقيق الفوائد التالية 

 لة من تفاوتات الضغط المحتملة، وتسرب موجات كھربائية زائدةحماية كام - 

 تقليل فاقد الحرارة في الموتورات والكاب ت - 

 تمديد العمر اPفتراضي لmجھزة والمعدات - 

 تقليل تكاليف الصيانة وفترات التوقف - 

 سيكون ھناك توفير عير مباشر كنتيجة لحدوث التحسينات السابقة الذكر - 

 :والذي يحتوي على . للمحول/ ریال  60,000~  52,000ل نظام لتوفير الطاقة من خ ل استثمار مبلغ بإدخا SCFبدأت شركة  •

 0.97إلى  0.80تحسين متوسط معامل القوة من  - 

 من التكاليف%  6من المتوقع أن يتم توفير  - 

م استرجاع كامل المبلغ س من المتوقع إن يت.و.ھللة لكل ك 12بعد حساب قيمة التعريفة المستخدم لقطاع الصناعي وھي  - 

 المستثمر بعد ث ث أعوام

 :النتائج الفعلية كانت كما ليل  •

 0.97ليصبح  0.77~  0.76تحسين متوسط معامل القوى من  - 

 من كمية استھ ك الكھرباء%  7تخفيض  - 

 استقرار نظام إمداد الكھرباء - 

 كانت فترة اPسترجاع الفعلية للمبلغ المستثمر مجرد عام واحد فقط - 

  )ZAC(الزامل لمكيفات الھواء شركة

  .قدمت شركة استشارية خارجية مقترحات لترشيد الطاقة

ومن . مقترح Cجراءات لترشيد الطاقة 15كشركة استشارية خارجية والتي قامت بتقديم " ZESCO"تستخدم شركة الزامل شركة  •

وستقوم شركة الزامل بتنفيذ . ءات الخمسة عشرمن استھ ك الكھرباء من خ ل تنفيذ ھذه اCجرا%  14المتوقع أن يتم تخفيض 

 .تلك اCجراءات تدريجيا بدءً من قيمة اPستثمار ا5قل

 .ھناك بعض الحاPت التي تقوم بتنفيذ إجراءات لترشيد الطاقة بدون اPعتماد على شركة استشارية، سنقوم بذكرھا ھنا

  

 )SLC(شركة اEضاءة السعودية 

وحدتين في خط اCنتاج، ووحدة ( 2004في عام ) PFCs(بإدخال نظام السيطرة على معامل الطاقة اWلي  قامت شركة اCضاءة السعودية

من خ ل إدخال . التوازن في التحكم بين المحول الث ثي يتم بشكل جيد. تم تخفيض انحراف التوافق إلى الحد المقبول). في مختبر ا5بحاث

وتم تخفيض قيمة استھ ك الكھرباء بنحو نصف مليون ریال في . كحد أقصى 0.99إلى  0.88تم تحسين معامل الطاقة من  PFCsنظام 

  .ورغم زيادة أجھزة ومعدات التصنيع إP أن استھ ك الطاقة قل. من إجمالي الطاقة المستخدمة%  6السنة وھو ما يعادل 
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  أوضاع تنفيذ إجراءات ترشيد الطاقة) ج(

. فيذ إجراءات ترشيد الطاقة وظروفھا في الشركات التي تمت زيارتھا كما ھو موضح في الجداول التاليةقام فريق دراسة الجايكا بتقييم تن

المؤسسات الصناعية التي تمت زيارتھا كان لديھا اھتمام بتنفيذ نشاطات ترشيد الطاقة في مصانعھا، ولكن لم تكن تملك المعلومات 

  .ولذلك P يمكننا القول إن إجراءات ھم لترشيد للطاقة في أفضل حاPته. ة للتنفيذوالقدرات وا5دوات والتنظيم والميزانيات الكافي

  )1(أوضاع التحسين في ترشيد الطاقة :  7-7جدول 
تنفيذ أنشطة   اPسم  الرقم

ترشيد 
  الطاقة

تأسيس إدارة   القيادة من قمة اCدارة
  لترشيد الطاقة

تجميع بيانات 
الطاقة 

  الكھربائية
  SECعداد   غير منفذ  غير منفذ   منفذ  ة لnضاءةالشركة السعودي  1
  -   غير منفذ  -   منفذ  شركة اليمامة السعودية لmسمنت  2
  عداد الشركة  غير منفذ  منفذ  منفذ  شركة الصافي دانون  3
  SECعداد   غير منفذ  غير منفذ  منفذ  شركة الشرق للب ستيك  4
  SECعداد   غير منفذ  غير منفذ   منفذ  المصنع السعودي للسجاد  5
  SECعداد   غير منفذ  غير منفذ  غير منفذ  شركة يونيشارم الخليج للصناعات الصحية  6
  عدد الشركة  غير منفذ  غير منفذ  غير منفذ  شركة الزامل لمكيفات الھواء  7

  

  )2(أوضاع التحسين في ترشيد الطاقة :  7-8جدول 
استخدام شركة   إدارة الطاقة  اPسم  الرقم

  استشارية خارجية
لعاملين تعليم ا

  عن ترشيد الطاقة
أنشطة توعية 
  بترشيد الطاقة

  غير منفذ  منفذ  غير منفذ   غير منفذ  الشركة السعودية لnضاءة  1
  -   -   -   -   شركة اليمامة السعودية لmسمنت  2
  منفذ  منفذ  غيرمنفذ  غير منفذ  شركة الصافي دانون  3
  غير منفذ  غير منفذ  منفذ  غير منفذ  شركة الشرق للب ستيك  4
  غير منفذ  غير منفذ  منفذ   غير منفذ  المصنع السعودي للسجاد  5
  غير منفذ  غير منفذ  غير منفذ  غير منفذ  شركة يونيشارم الخليج للصناعات الصحية  6
  منفذ  منفذ  منفذ  منفذ  شركة الزامل لمكيفات الھواء  7

 

  التوصيات) د(

P ستغاناء عنه من أجل تنفيذ أنشطة ترشيد الطاقةيعتبر تجميع بيانات استھ ك الطاقة بشكل متواصل ومستمر عملPالخطوات .  يمكن ا

مثل ھذه النشاطات تعطي معلومات مفيدة للغاية يمكن . الھامة ھي تركيب أجھزة ومعدات قياس الكھرباء، ثم القياس ثم تحليل البيانات

ھلية P تملك أجھزة قياس وتستخدم بيانات عداد الشركة استخدامھا في تحسين كمية استھ ك الكھرباء في المصنع، ولكن أغلب الشركات ا5

  .السعودية للكھرباء التي تأتيھم كفاتورة لدفع رسوم الكھرباء

امت ك مقياس للطاقة الكھربائية الخاصة بالمصنع له فائدة كبيرة في تقييم أنشطة ترشيد الطاقة، 5ننا نستطيع الحصول على النتائج في 

إن . ن عرض بيانات الطاقة على جميع العاملين داخل المصنع يؤدي إلى إمكانية مي د أفكار جديدة لترشيد الطاقةباCضافة إلى أ. الحال

  .البدء في تجميع بيانات استھ ك الطاقة الكھربائية، ثم تحليل ھذه البيانات ھي الخطوة ا5ولى في تنفيذ أنشطة ترشيد الطاقة
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  الخ صة) 3(

في الجداول التالية . بزيارة عشرة مؤسسات نموذجية في المملكة، ثم قام الفريق بتقييم أوضاع ترشيد الطاقة قام فريق دراسة الجايكا

  .توضيح لmوضاع الحالية وتوقيعاتنا لما سيكون عليه الوضع في المستقبل

  

  ملخص �وضاع ترشيد الطاقة في المؤسسات الحكومية:  9-7جدول 

  الشركة
  أنشطة ترشيد الطاقة

  ة التالية التي نوصي بھاالخطو
  التقييم  ا5نشطة الحالية

  شركة أرامكو السعودية

ترشيد الطاقة ھو الموضوع المركزي للمصانع 

  ويتم تنفيذه بنجاح
  ممتاز

  القيام بدور رائد بتكون الشركة نموذجا لكل القطاعات 

  الشركة السعودية للحديد والصلب

  [SABIC]) حديد(
  ون الشركة نموذجا في القطاع الصناعيالقيام بدور رائد بتك

  أن تكون الشركة نموذجا للقطاع الصناعي  المؤسسة العامة لتحلية المياه المالحة

  
  ملخص �وضاع ترشيد الطاقة ف ي القطاع الصناعي ا�ھلي:  10-7جدول 

  الشركة
  الخطوة التالية التي نوصي بھا  أنشطة ترشيد الطاقة

  التقييم  ة الحاليةا5نشط  ا5نشطة الحالية

  الشركة السعودية لnضاءة
 جھاز سيطرة على معامل الطاقة •

  مقارنة دورية لفاتورة شركة الكھرباء •
  اPستفادة من الشركات اPستشارية  جيد

  P يوجد  اPعتماد على مولد الكھرباء الذاتي •  شركة اليمامة السعودية لmسمنت

 تحليل ع مات المؤشر •

ترشيد اPستفادة من تقينات  •

  الطاقة اليابانية

  شركة الصافي دانون
 إدخال أجھزة ومعدات حديثة •

  برامج تعليمية للعاملين عن الترشيد •
  إدخال أجھزة التخزين التبريدي  جيد جدا

  شركة الشرق للب ستيك

 تحليل معامل الطاقة من خ ل استشاري �

مدير صيانة المصنع نشط في إجراءات  �

  ترشيد الطاقة

 جيد
ترشيد الطاقة في المنشآت  تنفيذ أنشطة

  القائمة حاليا

  المصنع السعودي للسجاد
 فحص واختبار الطاقة بواسطة استشاري �

  تحسين معامل الطاقة �

تجميع بيانات استھ ك الكھرباء  جيد

  بواسطة الشركة

  شركة يونيشارم الخليج للصناعات الصحية

 المقارنة مع الشركة ا5م �

ترشيد  يتم حاليا وضع خطة لتجميع بيانات �

  الطاقة

 جيد
تنفيذ أنشطة ترشيد الطاقة باPستعانة 

  بالخبرة اليابانية

  شركة الزامل لمكيفات الھواء
يتم تنفيذ إجراءات متنوعة لترشيد الطاقة  �

  تم اقتراحھا من خ ل شركة إسكو
  جيد جدا

مراقبة استھ ك الطاقة الكھربائية بشكل 

متواصل من أجل تقييم سياسات ترشيد 

  الطاقة

  

  التحديات والخطوات المستقبلية 1-3- 7

  

  التحديات) 1(

. في المستقبل من المتوقع أن يزيد عدد الشركات ويزيد حجمھا. القطاع التصنيعي في المملكة P يزال في المرحلة ا5ولية من التنمية

أنه من الضروري تراكم الخبرات والمعارف  باCضافة إلى. التحديات الھامة تتضمن إدارة الجودة، تحسين اCنتاجية، الحفاظ على البيئة

  .والتقنيات والمعلومات

 

  الخطوات المستقبلية) 2(

 من خ ل زياراتنا لمواقع المصانع، اتضح لنا أن العاملين في المصانع يدركون أھمية أنشطة ترشيد الطاقة والحفاظ على البيئة، جنبا إلى

لخطوة التالية ھي ضرورة تأسيس نظام يھدف من تحقيق ھذه ا5ھداف أثناء أنشطة العمل ا. جنب مع أھمية إدارة الجودة وتحسين اCنتاجية
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 المنشآت المجمعة العمPقة:  5-7شكل 

 مو6ت التسوق:  6-7شكل 

 محPت السوبر ماركت:  7- 7

  .وبصفة خاصة نعتقد أن إدخال نظام إدارة استھ ك الطاقة الكھرباءية سيكون في غاية الفاعلية. اليومية

  

  القطاع التجاري 7-2
  

  معلومات أساسية 2-1- 7

  الكھرباءتعريف القطاع التجاري في تعريفة رسوم ) 1(

  .في تعريفة الشركة السعودية للكھرباء يتم تطبيق تعريفة القطاع التجاري على المستھلك التجاري فقط

  

  تقسيم أنواع المباني التجارية) 2(

  .يمكن تقسيم المباني التجارية في الرياض بحسب أحجامھا واستخداماتھا وطبيعتھا كما يلي

  

 عم قة منشآت مجمعة) أ(

الضخمة تذكارية مثل برج المملكة ومركز الفيصلية، وبھا منشآت متنوعة ھي المباني 

من المعتقد أن . مثل المكاتب اCدارية والفنادق وموPت التسوق ومرآب السيارات الداخلية

حيث يستطيع الناس التجول في مساحة بھا تكييف . تلك المباني في حد ذاتھا مدينة متكاملة

بصفة خاصة ھذين البرجين تم بناءھما باستخدام . الزوارللھواء، وتمتm بالكثير من 

  .التكنولوجيا المتقدمة ويقال إنھما مجھزان بمعدات مثل خزانات التخزين التبريدي

ھذه . وPحظنا أن ھناك إع نات عن إنشاء مباني مجمعة أخرى جديدة في القريب

  .ة الرياض اWنالمجمعات تجتذب الكثيرين، وتعتبر المكان المركزي 5نشطة مدين

  

  )الموPت(المراكز التسوق ) ب(

ھناك العديد من الموPت التي توجد داخل المجمعات الكبرى التي ذكرناھا آنفا، وھي تمتلك مح ت 

موجھة ومطاعم كما ھو الحال في الدول ا5خرى، ھذه الموPت بھا مساحات كبيرة ويستطيع زائريھا 

الرجال من الدخول في أوقات معينة من اليوم وتسُمى ھذه ا5وقات  ويتم منع. اPستمتاع بالتجول فيھا

وھذه المنشآت ھي ب  جدال من كبار مستلھكي الطاقة نتيجة لكبرھا واتساعھا ". ا5وقات العائلية"

  .وبسبب استخدامھا للحوائط الزجاجية وكمية اCضاءة الضخمة للمح ت

يوجد احتمال أن ھذا النوع من المنشآت . ن الزوارالكثير من ھذه المباني جديد ويجتذب العديد م

 .سيستمر في الزيادة في مركز مدينة الرياض

 

 السوبر ماركت) ج(

س سل مح ت السوبر ماركت مثل مح ت التميمي وكارفور لديھا العديد من 

وھي عادة ما تطل على الشوارع الرئيسية . المح ت في طول المدينة وعرضھا

. حل مكون من مبنى واحد مع مرآب ذو مساحة كبيرة للسياراتوفي الغالب الم

وھناك مح ت أخرى مثل مح ت ا5جھزة وا5دوات الكھربائية الكبرى تنتمي 

  .أيضا إلى ھذا النوع
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 المحPت الصغيرة:  8- 7

فندق:  9-7شكل   

 مبنى مكاتب إدارية:  10-7شكل 

 أنواع المح ت ا5خرى) د(

توضح ھذه الصورة التي على اليسار توجد أيضا مح ت كثيرة صغيرة في المباني 

. الشوارع تصطف المح ت الصغيرة متواصلة بطول الطريق في بعض. القديمة

أغلب تلك المح ت تكون محلين في . وتركن السيارات في الطريق أمام تلك المح ت

  .مبنى واحد، وأغلب المناطق المحيطة تنحو إلى أن يكون فيھا مح ت متشابھة

 

  

  

 الفنادق) ھـ(

تمثل س سل الفنادق العالمية مثل الشيراتون  يوجد في مدينة الرياض العديد من الفنادق التي

إلخ، تتكون المنشآت مثلھا مثل الفنادق العادية من بھو استقبال ... والماريوت والفور سيزون 

  .إلخ... وغرف النزPء ومطاعم وقاعات الحف ت وصالة ألعاب رياضية 

  

  

 

 المباني اCدارية والمكتبية) و(

اتب، مثل مكتب الجيترو فرع الرياض الموضح في الصورة، توجد مباني إدارية تؤجر كمك

ولكن من الصعب الحكم عليه أنه توجد في الرياض منطقة المكاتب اCدارية المؤجرة أو المباني 

فكما ھو الحال مع مبنى وزارة المياه والكھرباء، ھناك أمثلة كثيرة نسبيا . اCدارية التقليدية

  .تكون موجودة في مباني إدارية عاديةللمكاتب ذات الصفة الخاصة التي 

 

  المستشفيات الخاصة) ز(

  .توجد غير المستشفيات الحكومية العامة مستشفيات أھلية خاصة وتتجه نحو اPزدياد مؤخرا 

  

  نتائج الدراسة التي تمت من خPل الزيارة 2-2- 7

  

  مواقع الزيارة) 1(

  .تاليةقام فريق دراسة الجايكا بدراسة المؤسسات التجارية ال

 فندق شيراتون الرياض �

 مبنى وزارة المياه والكھرباء �

 فندق الخزامى �

  

  ملخص نتائج الدرساة التي تمت من خ ل الزيارة) 2(

  فندق شيراتون الرياض) أ(

)i (معلومات عامة  

باCضافة إلى مجمع غرفة للنزPء  186يحتوي على . 1984من أول الفنادق الرئيسية التي بدأت أعمالھا في الرياض وقد تأسس سنة 

المساحة الكلية للفندق . تم تجديد غرف النزPء منذ خمس سنوات. في ت، باCضافة إلى قاعات الحف ت، ومطاعم، وصالة ألعاب رياضية

 .متر مربع 220,000ھي 
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)ii (أجھزة ومعدات المبنى  

موضوعة فوق ا5سطح الخارجية  RT 250التبريدية  كل وحدة قدرتھا. يستخدم ھذه الفندق خمسة أجھزة شيللر مركزي كمصدر للتبريد

وھي تعمل ) Trane France(وھي صناعة شركة تيران فرانس . للسقف، ويتم تشغيل أربعة في الوقت العادي ويترك الخامس كاحتياطي

أما قاعات اPحتفاPت . قفمثبتة في الس) fan coil(غرف النزPء بھا يتم تكييفھا من خ ل وحدة فان كويل . منذ بداية إنشاء الفندق

المكيف في الفي ت عبارة عن وحدات الدوPب الذي له جزء داخل الغرفة ). AHU(وحدة تعامل ھوائية  11واPجتماعات، توجد بھا 

بوقود يمتلك الفندق مولد ذاتي . فولت من خ ل محول يمتلكه الفندق 13.800يتم تحويل ضغط الكھرباء اWتي بمعدل . وجزء خارج الغرفة

الذي يستخدم في ) البتوجاز(فيما عدا الغاز النفطي . الديزل يتم استخدامه في حاPت الطوارئ بعد تحديد أجھزة معينة فقط ھي التي تعمل به

  .الطبخ، كل أنواع الحرارة بما فيھا تسخين المياه يتم استخدام الكھرباء للحصول عليه

  

)iii (إدارة وتشغيل ا5جھزة والمعدات  

المعدات وا5جھزة . موظف في قسم الصيانة بإدارة جميع ا5جھزة والمعدات فيما عدا المصاعد 18ئاسة مدير الھندسة يقوم تحت ر

  .وھم يحتفظون بتسجيل أحمال الكھرباء اليومية والشھرية. والغرف الفنية في حالة جيدة ويجرى صيانتھا بدقة

  

)iv (أنشطة ترشيد الطاقة المطبقة  

اCجراءات الحالية لترشيد الطاقة ھي إعداد مانوال إرشادي لترشيد الطاقة . عالية الكفاءة موفرة للطاقة عند تجديد الفندق تم إدخال لمبات

إلخ، أي ھناك ) ... درجة مئوية 10~  8يتم ضبطھا من (داخل الشركة، التأكد من إطفاء ا5نوار، التحكم في درجة حرارة المياه الباردة 

يضع مدير إدارة صيانة ا5جھزة والمعدات اھتمامه على تحسين كفاءة . شديد في التشغيل، من خ ل استخدم العمالةحفاظ على الحذر ال

%  4.3( والسبب أن نسبة تكاليف الطاقة عالية في مجمل المصاريف . الطاقة من خ ل اPستثمار في تركيب أجھزة ومعدات ترشيد الطاقة

أجھزة التكييف المركزية . من استھ ك الكھرباء تستھلكه أنظمة تكييف الھواء%  60، و)اء والغازمن الدخل يتم صرفه كتكاليف الكھرب

بمناسب تجديد وإح ل ا5جھزة ) BEMS(العاملة حاليا سينتھى عمرھا اPفتراضي عن قريب، ويتم حاليا دراسة إدخال نظام إدارة المباني 

وإذا كان ھناك نظام تعريفة مجزي فھناك إمكانية Cدخال إجھزة التخزين . ھ ك الطاقةوالمعدات، ولذلك للحصول على أفضل كفاءة في است

  .التبريدي وبالتالي تقليل عدد أجھزة الشيللر التي يتم تشغيلھا

  

)v (التوصيات 

تعلم ومعرفة المزيد عن وأيضا يملكون الرغبة في ال. تشغيل وإدارة فندق شيراتون جيد التنظيم والعاملين لديھم وعي عالي بترشيد الطاقة

وھنا نتطلع أن تقوم الحكومية السعودية بتنفيذ إجراءات الترشيد التي ينتظرھا ھؤPء المستھلكين مثل . ترشيد الطاقة والتكنولوجيا الحديثة

  .نظام التعريفة والحوافز، الدعم المالي والبرامج التدريبية على ترشيد الطاقة

كات الحكومة للتقدم قدما في تشجيع ترشيد الطاقة في القطاع التجاري نعتقد أنه يعمل في النھاية وفي نفس الوقت، دفع مثل ھذه الشر

ولكن القطاع التجاري وبصفة خاصة الفنادق، يكون التنافس بينھا شديد وبالتالي ليس من السھل . تحقيق إنجازات وتنفيذ تلك اCجراءات

  .ةاCع ن عن اPنشطة الداخلية للفندق على العام

ونظام اCع ن عن الفائزين والمكرمين في مجال ) top runner(من أجل التغلب على ھذه العوائق، نوصي بتطبيق نظام متسابق القمة 

وحتى لو لم يؤدي نظام التكريم إلى اCع ن عن المعلومات والبيانات مباشرة، فعلى ا5قل سيؤدي ذلك إلى تنمية أنشطة . ترشيد الطاقة

  .في الشركات المتفوقة، ويتوقع أن يكون ذلك فرصة لحث الشركات ا5خرى على تحسين ورفع الوعي ليھا ترشيد الطاقة
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  مبنى وزارة المياه والكھرباء) ب(

)i (معلومات عامة  

 كمنشأة مجمعة عبارة عن مركز تسوق وشقق سكنية ومرآب) تخمين من خ ل سنة تصنيع المكيفات(أعوام  10المبنى تم إنشاءه منذ 

وجزء من المبنى P تزال تشغله . حاليا تشغل الوزارة ث ثة طوابق التي تكون الجزء ا5كبر من المركز التجاري. للسيارات تحت ا5رض

  .متر مربع 11,500إجمالي مساحة القاعدة التقديرية حوالي . الشقق السكنية تحتل ا5ربعة طوابق العليا من المبنى. مح ت

  

)ii (مبنىأجھزة ومعدات ال  

 5نه تم تصميم المبنى في البداية إنشاءه ليستقبل أعداد كبيرة من المستأجرين، لذلك أجھزة التكييف مقسمة على مناطق المح ت وP يوجد

في خلف المبنى يوجد . جھاز تكييف موضوعة فوق السطح ويقوم كل منھا بإمداد منطقة مختلفة من المبنى 180يوجد . تكييف مركزي

المكيفات . لغرف التي بھا العدادات والمحوPت، والعدادات موزعة عداد لكل مستأجر والشركة السعودية ھي التي تسيطر عليھاالعديد من ا

وP يوجد أنظمة تبادل حراري . ولھا بھا وظيفة التدفئة RT 12~  3قدرتھا التبريدية من ) US  - Trane(من إنتاج شركة تيران ا5مريكية 

في الطرقات والبھو عاطلة عن العمل ولكن الھواء البارد الذي يتسرب من مكيفات المستأجرين كافي لجعل تلك  أجھزة التكييف. كامل

  . ا5ماكن باردة

باقي المناطق تستخدم اللمبات الفلورسنت العادية أو .  ، في المناطق التي بھا مكاتب الوزارة)CFL(تم تركيب لمبات الفلورسنت المدمجة 

  .اللمبات المتوھجة

  .توجد أجھزة ومعدات أخرى عديدة مثل مصاعد وس لم متحركة وأجھزة تھوية في مآرب السيارات، مراوح المداخن، والمضخات

  

)iii (إدارة وتشغيل المنشآت  

يانة مھمة الشركة تتكون من ا5عمال الص. ا5جھزة والمعدات التي توجد في منطقة الوزارة يتم إدارتھا وتشغيلھا بواسطة شركة خارجية

  .البسيطة مثل تنظيف الف تر مرة في العام، إص ح ا5عطال، التأكد من إطفاء اللمبات والمكيفات

يقوم مستأجري بإطفاء وتشغيل اللمبات والمكيفات وتحديد درجة الحرارة بأنفسھم، وفي الفترة من نوفمبر وحتى فبراير 5نھا فصل الشتاء 

  .يتم إغ ق المكيفات في ا5غلب

  

)iv (نشطة ترشيد الطاقة المطبقة بالفعلأ  

منذ بدأت الوزارة استخدام المبنى قامت بتنفيذ عدة إجراءات مثل تغيير لمبات اCضاءة إلى لمبات عالية الكفاءة، وتعليق بوسترات تحث 

  .د الطاقةولكن من وجھة نظر إدارة المباني من الصعب أن يتم اعتبار ھذه النشطات من أساسيات ترشي. على ترشيد الطاقة

موظفي شركة الصيانة ليس فقط P يقوموا بتسجيل ومراقبة استھ كات الكھرباء، بل إنھم P يملكون خرائط تصميم المبنى وقوائم 

لذا . ويعُتقد أن السبب ھو أن الشركة السعودية للكھرباء ھي التي تسيطر على عداد الكھرباء. باCجھزة والمعدات الموجودة في المباني

 .رورة في وجود حوافز Cيجاد تحسين في الوعي بترشيد الطاقةتوجد ض

  

)v (التوصيات  

حيث . وزارة المياه والكھرباء ھي الجھة التي تقوم بدفع إجراءات ترشيد الطاقة، لذلك يجب أن تقوم بنفسھا بتنفيذ إجراءات ترشيد الطاقة

ولكن نعتقد أنه من الممكن من خ ل تغيير أسلوب اCدارة والتشغيل  أن المبنى مملوك لشركة أھلية فمن الصعب تغيير ا5جھزة والمعدات

 :تنفيذ اCجراءات التالية لترشيد الطاقة 

درجة مئوية في البداية، وإذا لم يكن ھناك شكوى يتم رفعھا إلى  0.5(الزيادة التدريجية لدرجة الحرارة المضبوطة لمكيفات الھواء  �

 .وتوزيع مراوح يدوية للمساعدة في التبريد) ، وھكذا دواليكدرجة مئوية في المرحلة الثانية 1.0

 إطفاء إضاءة المكاتب أثناء وقت الص ة �

 تعيين موظف لكل غرفة من غرف المكاتب يقوم بالتاكد من إطفاء اCضاءة أثناء وقت الص ة �

  تسجيل قيم فواتير الكھرباء واPستھ ك الخاصة بوزارة المياه والكھرباء مراجعتھما �

  فندق الخزامى )ج(
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كانت . فندق الخزامى ھو جزء من مجمع الفيصلية، ويوجد داخل المجمع فنادق أخرى، وموPت تجارية، ومركز رياضي، ومسجد

الزيارة تستھدف موظفي شركة الخزامى لnدارة التي تقوم بتشغيل أجھزة ومعدات ث ثة منشآت من مجمع الفيصلية ھي فندق الخزامى، 

  .فندق الفيصليةومركز الخزامي، و

  

)i (معلومات عامة  

  .فيما يلي مخلص لما يحتوي عليه مجمع الفيصلية

 

 

 )مؤسسة خيرية(مؤسسة الملك فيصل  مجمع المؤسسة الخيرية 

  فندق الخزامى -   

  مركز الخزامى -     مجمع الفيصلية

  شقق المؤسسة الخيرية -     

      

  برج الفيصلية -   مركز الفيصلية  

  تسوقمول الفيصلية لل -     

  فندق الفيصلية -     

  

والمؤسسة متعاقدة مع شركة الخزامى لnدارة لكي تقوم بالنيابة عنھا في تشغيل وإدارة . كل ھذه المنشآت مملوكة لمؤسسة الملك فيصل

ويتم . ميةوتتم إدارة الفنادق بإشراف مجموعة روزوود العال). ھي فندق الخزامى، ومركز الخزامى وفندق الفيصلية(ث ثة منشآت منھا 

  .التبرع بجزء من ا5رباح إلى مؤسسة الملك فيصل التي ھي عبارة عن مؤسسة خيرية تقوم بأنشطة خيرية وإنسانية

  

)ii (إمدادات الكھرباء للمجمع  

يتم تغيير يتم بعده توزيع الكھرباء على منشأت المجمع، ثم . P يوجد إP عداد كھرباء واحد للشركة السعودية للكھرباء في كامل المجمع

وتقوم شركة الخزامى لnدارة بدفع رسوم الكھرباء بفاتورة واحدة عن جميع المنشآت، ثم تقوم كل مؤسسة . قبل اPستخدام) الفولت(الضغط 

  .بدفع نصيبھا المحدد مسبقا إلى شركة الخزامى لnدارة

  

)iii (مصادر المياه والحرارة للمجمع  

مصدر المياه ھو المياه الجوفية . ولكت كل مؤسسة تملك الغ ية أو الشيللر الخاصة بھا. راريةP يملك المجمع مصدر مركز للطاقة الح

  .عند بداية المرحلة ا5ولى من اCنشاءات، تم حفر بئر به مصدر غنى للمياه. التي يتم رفعھا من بئر يملكه المجمع في باطن ا5رض
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 أماكن الدراسة:  11- 7شكل 

)iv (إدارة المنشآت  

ھندسية التابعة لمجموعة الخزامى بتولي مسؤولية اCدارة والصيانة، وتقوم بإدارة وتشغيل كل ا5جھزة تقوم شركة الخزامى لnدارة ال

  .والمعدات فيما عدا المصاعد

  

)v (أنشطة ترشيد الطاقة في فندق الخزامى 

لعاملين من أصحاب الخبرة على الرغم من أن ا. تم إدخال اللمبات عالية الكفاءة، ويتم التأكد من إطفاء اCضاءة ومن غلق ا5بواب

P يقومون بالترشيد (العريضة، ولديھم معرفة جيدة بأوضاع ا5جھزة والمعدات، إP أن لم نشعر بوجود وعي جيد لديھم بترشيد الطاقة 

اما درجة مئوية، 5نھم يعطون اھتم 23~  21يتم ضبط درجة حرارة كل غرفة في فندق الخزامى ما بين ). بنفس حماس فندق شيراتون

. يتم تسجيل كميات استھ ك الطاقة وھناك نية Pستخدام تلك السج ت في إجراء تحسينات على أنشطة ترشيد الطاقة. كبيرا لراحة النزPء

  .وھم على أھبة اPستعداد Pستخدام أي نظام يوفر لھم حوافز مادية، أو فحص واختبار مجاني للطاقة

 

)vi (داريةتوصيات لفندق الخزامى ولشركة الخCزامى ا  

ويعتقد أن السبب في ذلك . العاملين لديھم خبرة كبيرة وثقة بأعمالھم، ولكن يبدو أن درجة وعيھم بترشيد الطاقة ليست على مستوى عالي

ة بمعنى آخر يوضح ذلك أن ھناك امكانية لزياد. ھو تمتعھم بشروط رائعة في الحصول على الطاقة، وكذلك الحالة الجيدة لmرباح لديھم

  .ا5رباح من خ ل تنفيذ إجراءات ترشيد الطاقة

توجد إمكانية لتنفيذ أساليب لجعل تشغيل أجھزة المرواح والشيلر والمضخات في أفضل حالة دون أن يسبب ذلك أي إزعاج لراحة 

  .للنزPء، إذا تم تنفيذ ذلك ومراقبته من خ ل تسجيل ا5رقام سيساعد ذلك على تشجيع ترشيد الطاقة

  

  )دراسة أجرتھا شركة استشارية(نتائج الدراسة بواسطة ا6ستبيانات  2-3- 7

  

  مدة الدراسة) 1(

، وقامت باPنتھاء ومن 2007قامت شركة استشارية بإجراء الدراسة من خ ل تجميع البيانات في الفترة من يونيه إلى أكتوبر من عام 

  ).واحدالتفاصيل في المحلق رقم (النتائج في نوفمبر من نفس العام 

  

 مكان الدراسة) 2(

الرياض، : تم إجراء الدراسة في أربعة مدن رئيسية في مناطق مختلفة من المملكة وھي 

  .وجدة، وأبھا والدمام

تقع بعيدا من . الرياض ھي العاصمة والتي تعتبر أكبر مدينة في المملكة من حيث عدد السكان

في درجة الحرارة بين الليل  ساحل البحر وذات طقس صحراوي حار، ويوجد فارق كبير

ھواءھا جاف وخاصة في الصيف، وتحتاج إلى . والنھار، وكذلك ا5مر بين الصيف والشتاء

  .التدفئة في بعض فترات الشتاء

مدينة جدة ھي ميناء على البحر، كانت لفترة طويلة مركز التجارة وا5عمال في منطقة البحر 

ة من حيث عدد السكان، وتستقبل عدد كبير من حجاج وھي ثاني أكبر مدينة في المملك. ا5حمر

  .درجة الحرارة والرطوبة عالية في جميع أوقات العام. بيت الله الحرام

مدينة الدمام ھي قلب الخليج العربي الذي تتمركز فيه الصناعاات البترولية، وتتصل بشكل متواصل مع المدن المجاورة في المنطقة 

  .ارة في أوقات العام تتشابه مع مدينة الرياض ولكن درجة الرطوبة بھا أعلى من الرياضاخت ف درجات الحر. الشرقية

ولكنھا منطقة جبلية بالمناخ بھا . فوق سطح البحر 2200مدبنة أبھا ھي عاصمة منطقة عسير في جنوب شرق المملكة، وتقع على ارتفاع 

  .معتدل وكمية ا5مكار بھا أكبر من باقي المدن
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  التي تم دراستھا وطرق اختيارھاا5ماكن ) 3(

ومن خ ل القائمة . ، والمباني اCدارية)الموPت(تم عمل دراسة مسحية للقطاع التجاري ممثل في المستشفيات والفنادق ومراكز التسوق 

موقع في كل  12 وتم دراسة. التي حصلنا عليھا لھذه المنشآت اختارنا عينات بشكل عشوائي تمثل الكبير والمتوسط والصغير لكل نوع

  .وتم عمل دراسة لمدرسة واحد في الرياض. مدينة

  

  البنود التي تم دراستھا) 4(

  :أعددنا استبيان يحتوي على أسئلة تعتني بما يلي 

ھا المعدات المركبة واستخدمات. 4نوع الطاقة المستخدمة، . 3تركيبة المبنى والعزل الحراري به، . 2معلومات عامة المكان ونشاطاته، . 1

  .درجة انتشار حم ت التوعية بترشيد الطاقة. 6، )أوضاع إدارة الطاقة والمعدات(الوعي وتطبيقات ترشيد الطاقة . 5

 .وبالتعاون من الشركات اPستشارية المحلية تم تعديل ا5سئلة بما يناسب كل مدينة

  

  معلومات عامة عن مواقع الدراسة) 5(

قع القطاع التجاري التي تم اختيارھا من بين أھم المنشآت، على أن تشمل العينات منشآت كبيرة موقع من موا 48تم إجراء الدراسة على 

  .يوضح الجدول التالي قائمة بالمواقع التي شملتھا الدراسة. ومتوسطة وصغيرة في كل مدينة

  

  المنشآت التجارية التي تم إجراء دراسة مسحية عليھا:  11-7جدول 
  الرياض جدة أبھا الدمام

  مستشفى المواساة. 1
  مستشفى المانع. 2
 مستشفى عالم الصحة. 3

  مستشفى أبھا الخاص. 1
مركز اPستشاريين . 2

  السعوديين  للنساء والوPدة
 مستشفى الرحمة. 3

  مستشفى أبو زنادة. 1
  مستشفى الحمراء. 2
 مستشفى الجدعاني الكبرى. 3

  مستشفى المبارك. 1
  المستشفى السعودي ا5لماني. 2
 مستشفى مستشفى أدمة .3

  فندق زھرة الخليج. 1
فنادق وأبراج . 2

  شيراتون الدمام
فندق الحمراء جولدن . 3

  تيوليب

  فندق قصر الس م. 1
مع مكاتب (فندق شفاء أبھا . 2

  )إدارية
مع مكاتب (فندق قصر أبھا . 3

 )إدارية

  فندق الخيام. 1
  فندق سوفتيل الحمراء. 2
 فندق العطاس. 3

  امىفندق الخز. 1
 فندق الفيصلية. 2

 فندق

  مجمع دانا. 1
  بندة. 2
 ميد. 3

  بندة. 1
  مركز غنيم للتجارة. 2
 بن شتوي للتسويق. 3

مع مكاتب (أبراج البدرية . 1
  )إدارية

 مح ت بانده. 2

  العثيم. 1
  أسواق ميد التجارية. 2
مع (مركز الفيصلية للتسويق . 3

 )مكاتب إدارية

مراكز 
 التسوق

لعبد أبراج سعد ا. 1
مكتب  - الكريم المعمر

  القطري
  المكتب الفني للتنمية. 2
شركة الغزاوي . 3

 ل ستشارات القانونية

  مكتب صحيفة الندوة. 1
  مجموعة التنمية الوطنية. 2
مؤسسة المدينة للصحافة . 3

 والنشر

مكتب نادر للقانون . 1
  والترجمة

مكتب محمد مندور . 2
  اPستشاري

مؤسسة عمر شكيب . 3
 ا5موي

  شركة منافث العقارية الثالثة. 1
  شركة التثنية. 2
 مكتب مجموعة شركات الجريسي. 3

 مدرسة مدرسة المواردي الثانوية   

 

  .فيما يلي شرح مبسط لث ثة أمثلة نموذجية للمباني التجارية تم اختيارھا من الجدول أع ه

  

  )الرياض(مركز الفيصلية التجاري ) أ(

ويعتبر جزء من مجموعة الفيصلية التجارية التي يتكون من أبراج مكاتب . أحد أكبر مراكز التسويق في المملكة، وھو 2003تم بناءه عام 

يتكون من أربعة طوابق فوق ا5رض وطابق تحت اPرض ) المول(المركز التجاري . إدارية وفنادق وشقق فندقية ومسجد ومرافق أخرى

ساعات العمل من الساعة التاسعة صباحا إلى الساعة الحادية عشر والنصف لي ، مع . ر مربعمت 70,668المساحة الكلية للمول تبلغ ) قبو(

المصدر الرئيسي للطاقة ھي الكھرباء ولكن ھناك بعض ا5ماكن التي ). ساعات العمل يوم الجمعة تختلف قلي (إغ قه في أوقات الص ة 

  .ولد كھربائي للطوارئ يعمل بزيت الديزلوتحتوي المبنى على م). البتوجاز(تستخدم الغاز النفطي 

  

  )الرياض(مبنى مجموعة الجريسي للمكاتب اCدارية ) ب(



 الوضع الحالي لترشيد استھ ك الطاقة في كل قطاع: الفصل السابع 
 
 
 

 
TEPCO / IEEJ 

143 

4
7

10
2

7

4

6

4

1
1

0

5

10

15

20

25

30

NONE OUTSIDE INSIDE

N
um

b
er

 o
f B

ui
ld

in
gs

Damman

Abha

Jeddah

Riyadh

59% 

4% 

37% 

22%

33%

43%

62%

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

-1980 1981-1990 1991-2000 2001-

In
su

la
te

d 
B

ui
ld

in
g

وتمتلكه مجموعة  1997متر مربع يوجد في مركز مدينة الرياض وتم بناءه في عام  17,100ھذا المبنى الذي تبلغ مساحته اCجمالية 

غرفة في  200توجد به . مجموعة وأيضا مؤجر بعضه لمستأجرين آخرينويتم استخدامه كمكاتب إدارية وصاPت عرض لل. الجريسي

  .وP يوجد في المبنى مولد داخلي ذاتي. المصدر الوحيد للطاقة ھو الكھرباء). قبو(ث ثة طوابق فوق ا5رض ويوجد طابق تحت ا5رض 

  

  )جدة(مستشفى أبو زنادة ) ج(

يتكون من أربعة طوابق فوق ا5رض، مجموع . يتم استخدامه فقط مستشفى وصيدليةالمبنى تمتلكه المستشفى، و. ھذه مستشفى عامة أھلية

مصادر الطاقة المستخدمة ھي الكھرباء . 1979تم بناء المبنى في عام . غرفة 74متر مربع ويحتوي على  4700المساحة المسطحة 

 .لطوارئ ويتم تشغيله بواسطة زيت الديزل كوقوديولد مولد كھربائي ذاتي يستخدم أثناء ا). البتوجاز(وأسطوانات الغاز النفطي 

 

  نتائج الدراسة المسحية) 6(

  تركيبة المباني) أ(

)i (طار الھيكل الرئيسي للمبانيCا  

وحتى اPبراج العالية التي تبنى من الحديد فقط في الدول الغربية يتم بناءھا في . جميع المباني تقريبا مبنية من خراسنة مسلحة بالحديد

  .كة بالخراسانة المسلحةالممل

  

)ii ( مواد الحوائط  

وكان ھناك عينة واحدة فقط في دراستنا كانت . والخراسانة المسلحة) بلوكات خراسانية أو طوب(المواد الرئيسية للحوائط ھي البلوكات 

 .الحوائط من الستائر الزجاجية

  

  العزل الحراري للمباني) ب(

)i (العزل الحراري للحوائط  

وأن مباني الرياض بھا نسبة أعلى من . من المباني التي تمت دراستھا ليس بھا عزل حراري للحوائط%  59ل التالي أن يوضح الشك

كذلك توجد مؤخرا . تستھلك المباني اCدارية كمية كبيرة من الطاقة بواسطة مكيفات الھواء. العزل الحراري للحوائط مقارنة بالمدن ا5خرى

  .وأيضا جودة مواد العزل الحراري قضية جوھرية. أن تتحسن أكثر وأكثرنشر للمعلومات التي يجب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  تغيرات استخدام العزل الحراري:  13-7شكل   استخدام العزل الحراري في المباني اEدارية:  12-7شكل 
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)ii (العزل الحراري 5سطح السقف  

وربما يرجع السبب إلى كبر مساحة المباني السطحية مقارنة . نسبة استخدام العزل الحراري في ا5سقف أعلى قلي  منھا في الحوائط

سبب النمو المنخفض Pستخدام العزل الحراري إلى أن المباني التي تبنى حديثا تكون عالية اPرتفاع مع صغر  وكذلك ربما يرجع. باليابان

  .حجم المساحة المسطحة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  مةخدالطاقة المست) ج(

. والكيروسين وزيت الديزل )في أنابيبأو بخزانات ( غاز المسالالكھرباء والفي المملكة ھي  لمباني التجاريةل ةرئيسيالمصادر الطاقة 

بالمقارنة  كثر شعبية ا5استخدام الغاز ھو . % 22ا5فران ا5خرى و ،% 41 الغازأفران و، % 37 ئيةلكھربانسب استخدام أفران الطبخ ا

  .الوقاية من الحريق مع اليابان التي تعتمد بكثرة على استخدام أفران الطبخ الكھربائية 5نھا أسھل في مسئلة

ن السبب ارتفاع درجات أويرجح . تدفئة أجھزةالمباني في جدة P تملك أغلب . لتدفئة في الشتاءا رئيسي لطاقةالمصدر الباء ھي والكھر

 .الحرارة على مدار السنة

  شار العزل الحراري على أسطح السقفنسبة انت:  15-7شكل   نسبة استخدام العزل الحراري في أسطح السقف وأنواعه:  14-7شكل 
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  اCضاءة) د(

لفلورسنت المدمجة يتم استخدام أنواع عديد من اللمبات في اCضاءة وھي لمبات التنجستين ولمبات الزئبق لمبات الفلورسنت ولمبات ا

سألنا من خ ل اPستبيان عن فترة عمر ھذه ا5نواع، فكانت النتيجة كما ھو . ولمبات الھالوجين ولمبات الصوديوم في القطاع التجاري

  .ليهوھي في أغلبھا شبيھة بالقطاع السكني وتظھر أن أعمار اللمبات قصيرة للغاية مقارنة بما يجب أن تكون ع. موضح في الشكل التالي

تأثير عدم ) 3رداءة جودة معدات اCضاءة ا5خرى، ) 2رداءة جودة لمبات اCضاءة نفسھا، ) 1: ويمكن تخمين ا5سباب فيما يلي 

وتوجد ضرورة لمعرفة ا5سباب الحقيقية بوضوح، وويجب ). مث  تغير التردد أو موجات الضبط العالي(اPستقرار في إمداد الكھرباء 

 .وضاعھامعالجتھا وتحسين أ

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

 

 

 

 

 

  

 

 مكيفات الھواء) ھـ(

)i (أنواع مكيفات الھواء 

ھي ا5كثر انتشارا في المباني ) من نوع النافذة والسبليت(المكيفات الصغير 

قليل في المباني المتعددة ) VRV(التبريدي مثل نوع  النوع. التجارية

تي تستخدم حقيبة دفع ا5غراض، ولكن أغلب الحاPت ھي التي المكيفات ال

ونعتقد أن السبب في ذلك أنھا أسھل في التركيب واCنشاء . الھواء المبرد

وسھلة التشغيل باCضافة إلى رخص السعر، ولكن ھذا يعني أنھا تستھلك 

  .طاقة كھربائية عالية

وبسبب رخص رسوم الكھرباء ھناك حاPت عديدة تستمر في استخدام 

اءة السيئة، ولذلك توجد ضرورة Cيجاد وسيلة المكيفات القديمة ذات الكف

  .لتشجيع تغيير ا5جھزة إلى أخرى جديدة ذات كفاءة عالية

ك بالنسبة 5يھما أكثر فعالية من ناحية ترشيد استھ ك الطاقة الكھربائية ھل ھي أنظمة التكييف المركزية أم ا5جھزة الفردية، يختلف ذل

  .ولكن ھناك ضرورة لتنفيذ كافة ا5نواع Pختيار ا5نسب منھا. ول بأحدھما بشكل قاطعطبقا 5حوال اPستخدام وP يمكن الق

 أنواع لمبات اEضاءة المختلفة ومتوسط أعماراھا:  16-7شكل 

  أنواع المكيفات المختلفة وأعدادھا:  17-7شكل 
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)ii (فترة تشغيل مكيفات الھواء  

ولكن ھناك أمثلة معتبرة في الرياض بصفة خاصة يتوقف فيھا في . في أماكن تجارية عديدة يتم تشغيل المكيفات طوال العام بدون توقف

بب في ذلك ھو أنه ورغم أن فترة الشتاء تحتاج إلى التكييف الدافئ إP أن الحرارة المنبعثة بالداخل P تجعل والس. أشھر الشتاء من العام

عند النظر إلى أوضاع تشغيل المكيفات أثناء اليوم، نجد أن الفنادق والمستشفيات تشغل المكيفات لمدد . ھناك ضرورة لتشغيل المكيف الدافئ

يه، ولكن المؤسسات التجارية أيضا تشغل المكيفات لمدد طويلة، ولذا من الممكن خفض فترات التشغيل طويلة وھذا شيء P يمكن ت ف

  .لتناسب أوقات العمل

  

)iii( صيانة وتشغيل أنظمة التكييف  

اCجابة بكلمة كثير من ا5ماكن التي أجابت على اPستبيان، أنھا تقوم بعمل الصيانة الدورية 5نظمة التكييف، ولكن فيما يتعلق بكثرة 

، عند السؤال عن السبب في القيام بالصيانة ربما يشير إلى أن أغلبه بسبب شكوى الزبائن من الحرارة المرتفعة، أو تعطل "أخرى"

  .ومن الصعب لنا أن نتخيل أنه يتم تنفيذ إدارة مثالية لترشيد استھ ك الطاقة. ا5جھزة

  

)iv (ضبط درجة حرارة المكيف  

في أغلب الحاPت يتم ضبط . لي درجات الحرارة التي يتم ضبط مكيفات الھواء عليھا في كل موقع من مواقع الدراسةيوشح الشكل التا

درجة . ونعتقد أنه يوجد عدم توازن بين مساحات الغرف وبين سعة المكيفات. درجة الحرارة على درجة منخفضة بشكل مبالغ فيه جدا

وھي الدرجة التي تعتبر معيار في المملكة، ولكن ومن الممكن . درجة مئوية 22الموPت تكون الحرارة في أغلب الفنادق والمستشفيات و

 .رفع ھذه الدرجة تدريجيا من خ ل توسيع وتكبير حم ت التوعية
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  درجات الحرارة التي يضبط عليھا المكيف:  18-7 شكل
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  أوضاع تنفيذ إجراءات ترشيد الطاقة والتوعية) و(

الكثيرون يوافقون على تلك الممارسات . واسطة مديري المنشآت في المبانيالشكل التالي على اليسار يوضح نشاطات إطفاء اCضاءة ب

.  ولكن الكثيرين من مديري المنشآت رفضوا إطفاء ا5نوار أثناء الص ة. بعد اPنتھاء من ساعات العمل بالنسبة للمبات التي P ضرورة لھا

  .ربما يكون السبب في ذلك ھو قصر مدة تأدية الص ة

توجد . على اليمين يوضح اCجابات على سؤال ھل يوافق مدير الطاقة على ممارسة أنشطة ترشيد الطاقة المذكورة أم Pالشكل التالي 

  .ضرورة شديدة لتحسين إجراءات توعية م ك المباني ومديريھا بأھمية ترشيد استھ ك الطاقة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  حم ت ترشيد الطاقة ونظام تعريفة الكھرباء) ز(

)i (م ت ترشيد الطاقةح  

ولكن نتيجة اPستبان أظھرت أن ھذه الحم ت . تقوم كل من الحكومة السعودية والشركة السعودية للكھرباء بعمل حم ت ترشيد الطاقة

من و. ومن جھة أخرى، فحم ت التوعية والتعريف في مدينة جدة تحتاج عناية خاصة. غير معروفة بين مديري المنشآت والمباني التجارية

  .الضروري بحث ا5سباب في جدة، وتحسين إجراءات حم ت التوعية في المستقبل

  

)ii (نظام تعريفة رسوم الكھرباء 

و5ن التريبة ا5ساسية ). TOU(كما ھو موضح في الشكل التالي، P توجد درجة معرفة كبيرة في المملكة بنظام تعريفة أوقات اPستخدام 

بان، يجب أن يتم النقاش بحذر عن النظام ا5نسب للتعريفة الذي يؤدي إلى ترشيد استھ ك الطاقة، وفي نفس لقطاع الكھرباء تختلف عن اليا

 ).TOU(الوقت يجب اCع ن أكثر عن نظام تعريفة أوقات اPستخدام 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 أوضاع الموافقة على إجراءات ترشيد الطاقة:  20-7شكل  أوضاع الموفقة على إطفاء اEضاءة:  19 -7شكل 

 

 )TOU(درجة انتشار العلم بنظام تعريفة أوقات ا6ستخدام :  21-7شكل 

% 
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  ملخص عن ترشيد الطاقة في القطاع التجاري والصعوبات التي تواجھه) ح(

)i (لعزل الحراري وا5جھزة والمعداتھياكل المباني وا  

مكون  باعتباره .معداتأداء ترشيد استھ ك الطاقة في المباني وا5جھزة وال على غرار القطاع السكني، فإن ھناك إمكانية كبيرة لتحسين

ولذلك يجب  .فائدة له سوف يعمل على تقوية وتعزيز إجراءات ترشيد الطاقة لو كان ذلك يؤدي إلىالقطاع التجاري فكيانات اقتصادية  من

  .أن يتم استخدام إجراءات من ھذا النوع أثناء وضع السياسات وخطط الحم ت التوعوية

  

)ii (التعاون داخل القطاع وتبادل المعلومات  

الي، في الوقت الح. في المملكة التجاري والصناعي مؤسسات القطاعين بينتنظيم وتبادل المعلومات توجد ضرورة لتطوير أكثر لعملية 

اختيار المواقع  أثناءھذه الدراسة ھذه الصعوبة واجھت . ينالقطاع ينغالبا ما يكون من الصعب الحصول على معلومات موثوق بھا في ھذ

  .التي توافق على تقديم معلومات

  

)iii ( بيانات استھ ك الطاقةومھارات نقص  

 الطاقة بيانات قلةويعني ذلك . عدد العينات إلى قلةري جزئيا التجاالميداني في القطاع صعوبات التحليل اPحصائي للمسح ترجع 

  .منشآت المباني في إدارة ، وقلة مھارات المراقبةا5ساسية

  .ضروريو ھام في مجال الطاقة أمر والمعلومات ع البياناتيجمتتحسين ھذه المھارات ا5ساسية، بالتوازي مع إنشاء نظام ل

  

  يةيا المستقبلية والقضالمسحنتائج الدراسة ا) ط(

صعوبة في البداية، في اختيار المواقع  ناواجھ. في المملكة لمباني التجاريةل تمثل عيناتية مّ ع بيانات كَ يجمالميداني من تھذا المسح  نامكن

  .بھا موثوقللمنشآت بسبب عدم وجود قوائم 

الطاقة P يمكن أن تتحقق إP من خ ل  ترشيديم تقي عملية.استھ ك الكھرباءكانت الخطة ا5ھم ھي الحصول على بيانات اتجاھات 

  .لطاقةل اتإدارة المباني وما ينتج عنھا من استھ كأنشطة  المقارنة بين

عدد كن ول. مھااحجأعلى الحصول على عينة من البيانات ل ستخدامات المختلفة و مسح الميدانيفي القطاع التجاري، ركزت دراسة ال

. معالجة إحصائية أو لتسليط الضوء على طبيعة المتوسط في كل استخدامعمل بما يكفي ل اكبيرم يكن ي لتجار العينات عن كل استخدام

  .كذلك من الضروري إجراء تحقيق مفصل عن إدارة المنشآت .كل نوعلمن العينات  اكبير اعدد تحتاجالتالية  مرةال ية فيمسحالدراسة ال

  .خطوة بخطوة شاكلالطاقة الفعلية، من خ ل توضيح الم ترشيد ططسھم في تطوير خياستمرار وتحسين الدراسة سوف 

  

  التحديات والخطوات المستقبلية 2-4- 7

  

  التحديات) 1(

من خ ل ھذه الدراسة المسحية الميدانية ومن خ ل مناسبات أخرى، وجدنا العوائق التالية التي تعطل عملية تحسين ترشيد الطاقة في 

  .القطاع التجاري بالمملكة

 .رجة الوعي بترشيد الطاقة منخفضة بين الغالبية العظمى من الناس، ومن ضمنھم العاملين في اCدارةد �

 .اCع نات الحكومية المتعلقة بترشيد الطاقة منشورة ومعروفة بشكل جيد �

يف الف تر صيانة ا5جھزة والمعدات تقتصر على ا5شياء ا5ساسية مثل تنظ. أقسام إدارة في المباني الصغيرة P توجد �

 .بواسطة شركات صيانة خارجية

حتى في المباني التي بھا أقسام للصيانة، ھناك نقص في الرسومات والوثائق وعدم قدرة على تسجيل البيانات واPتجاھات مما  �

 .يجعل ھناك صعوبة في تنفيذ أنشطة ترشيد الطاقة

 .ي Pستھ كات الطاقة بھا غير معروفو الوضع الحال. مستوى الصيانة في المباني المتوسطة الحجم منخفض �

حتى وإن كان لديھم القدرة P يوجد لھم تدريبات على ترشيد الطاقة، nدارة الداخلية، ل ينموظف التي يوجد بھا الكبيرةالمنشآت  �

 على القيام بذلك
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 الذين يرغبون في إدخال مشتركينبالنسبة لل ،، ونظام التعريفة، والقروض الحكوميةلدعم الماليعدم وجود الحوافز مثل ا �

 .ا5وضاع يشكل عائقا أمام تحسين ،الطاقة إجراءت ترشيد

 .CFLsلمبات الفلورسنت المدمجة  باستثناءP تنتشر بشكل عام  كفاءة الطاقة أجھزة ومعدات �

 .قيد التشغيل واPستخدام استخدام الطاقة المنخفضة في كفاءةال ذات العديد من اPWت القديمة P يزال ھناك �

كفاءة في استخدام الطاقة، على سبيل المثال استخدام واجھة زجاجية كبيرة من حيث ا5مثل  التصميم المباني ليست مصممة �

 .للمباني الجديدة

 .إلخ... ية المباني ستھ ك الطاقة وفقا لنوعPيفتقر القطاع البيانات الشاملة  �

شآت ترشيد الطاقة بسبب سھولة الحصول على مصادر نقص الوعي بمن يرجع عن انخفاض سعر الكھرباء، بصرف النظر �

  .الطاقة

  

  الخطوات المستقبلية) 2( 

  :من أجل التغلب على ھذه الصعوبات والتحديات نتوقع أن يتم عمل اCجراءات والسياسات التالية 

�  Pمستخدمي المباني،  :ھناك ضرورة 5ن تقوي الحكومة حم ت التوعية الخاصة بترشيد استھ ك الطاقة والتي تستھدف أو

 .المھندسين: مالكي المباني، وثالثا : وثانيا 

�  Pھناك ضرورة لتطوير برامج تدريبية للمھندسين والفنيين القائمين على إدارة الطاقة في المباني، الموّجھة إلى كل من أو :

 .خبرة والمقدرة على تعلمّ تقنيات الترشيدالفنيين الذين لديھم ال: المھندسين الذي لديھم نقص في المعلومات ا5ساسية، وثانيا 

 .Cدارة الطاقة ذات فائدة وفاعلية كبيرة) مانوال(يوجد احتمال كبير 5ن يكون إصدار دليل إرشادي  �

توجد ضرورة Cرساء نظام يعمل على تشجيع توثيق وتخزين بيانات استھ ك الطاقة للقطاع،  من خ ل لوائح وقواعد لتحديد  �

 .لطاقة، وتعيين مدير الطاقة في مواقع كبار المستھلكين وجعل تسجيل بيانات استھ ك الطاقة والتقرير عنھا إجباريامعايير كفاءة ا

 .توجد ضرورة لتوفير مساعدة لقطاع ترشيد الطاقة من خ ل نظام دعم وتشجيع أو من خ ل شركات اCسكو �

) 2تغيير ا5جھزة والمعداتالقديمة بأخرى ذات كفاءة عالية، ) 1: توجد ضرورة لنظام للحوافز المالية تجاه ا5نشطة التالية  �

 .إدخال أجھزة ومعدات ترشيد الطاقة في المباني الجديدة) 3المحافظة على تشغيل المكيفات في أحسن حاPتھا من الكفاءة، 

 .مطبقةيجب التقدم أسرع في تنفيذ مناسب وسليم لكود البناء السعودي الذي ما زال في شكل مسودة غير  �

نعتقد أنه ھناك ضرورة لوجود ھيئة اتصال تعمل على المشاركة في المعلومات والبيانات وجعل تعاون الشركات في مجال ترشيد  �

 .الطاقة ممكنا
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 الشقق السكنية : 22-7شكل 

 منازل المنفردةال : 23-7شكل 

  القطاع السكني 7-3
 

  معلومات أساسية 3-1- 7

  

  تعريف القطاع السكني في نظام التعريفة) 1(

  .فة القطاع السكني يتم تطبيقھا فقط لمستھلكي القطاع السكنيفي تعريفة الشركة السعودية للكھرباء، تعري

  

 تصنيفات المنازل) 2(

في بيوت منفصلة، %  29,8من ا5سر السعودية تعيش في شقق سكنية، و%  32.7طبقا لخطة التنمية الثامنة، في وقت الدراسة كان 

ر أن السكن في المنازل العادية المكونة من مبنى واحد لmسرة ظھ. تعيش في فلل، والباقي في أنواع أخرى مختلفة من المنازل%  20.2و

  .أو مجمع سكني" كونباوند"ھناك اسم آخر يطلق على الشقق وھو لفظ . ھي ا5كثر وجودا في الرياض

  

 الشقق ) أ(

كما يظھر في الصورة على اليسار لمجمعات للشقق السكنية في منطقة العليا P توجد 

يتم تركيب . في ا5غلب تتكون من ستة طوابق فوق ا5رض. ةخارج نطاق مركز المدين

عدد نوافذ المنزل قليل وحجھما . مكيفات الھواء من نوع النافذة على الحائط الخارجي

  .صغير، وذلك تقريبا بسبب حرارة الجو والرغبة في الحفاظ على الخصوصية

يتم تصميم مجمعات  .بدأت الشقق السكنية اPنتشار في الرياض منذ أواخر الخمسينات

أو ) ميادين(الشقق السكنية في الرياض بحيث تواجه مساحات عامة، أو ساحات عامة 

  .شوارع كبيرة وبحيث P يمكن تواجه المنازل العامة ذات الطابق أو الطابقين وتكشفھا

 .ا5جانب غير السعوديين أغلب الساكنين في ھذه الشقق السكنية ھم أفراد أو عائ ت لديھم منزل في مدينة أخرى، أو من

 

 )البيوت(المنازل المنفصلة ) ب(

ھذه المنازل مقارنة بالمنازل المنفرد في اليابان تتجه ھذه المنازل إلى أن تكون كبيرة 

متر مربع، ومحاطة بحائط مرتفع،  1000إلى  500المساحة جدا، تبلغ مساحتھا من 

تحت ا5رض يسُتخدم لمخزن أو  وأغلبھا مكون من طابقين، وفي بعض ا5سر تبنى قبو

 .متر مربع 500~  250تترواح مساكن كل طابق بين . كسكن للخدم
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. أفراد من أجيال مختلفة، وفي ا5غلب ا5عم يتم تقسيم المنزل إلى نصفين للرجال وللعائلة 10~  7يتراوح عدد أفراد ا5سرة من 

  .ا للوظائف المستخدمة فيھاويوضح الشكل التالي شكل عام لتقسيم غرف المنزل طبق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 )يمين(للطابق ا�ول ) اليسار(مخطط للطابق ا�رضي :  24-7شكل 

  

) الرجال(يوجد مدخ ن منفص ن ا5ول للضيوف . الطابق ا5رضي يخدم ث ثة جوانب رئيسية، الجانب اPجتماعي والعائلي والخدمة

المطبخ . جتماعي يتكون من حجرة Pستقبال الضيوف تسُمى مجلس ثم أخرى لتناول الطعامالجزء المخصص للجانب اP. واWخر للعائلة

  .و الطابق ا5رضي مصمم بحيث P يمكن للضيوف النظر إلى الحريم في الجزء المخصص للعائلة. يوجد بجوار غرفة الطعام مباشرة

وفي . رك ا5طفال في استخدام حمام واحد مخصص لغرفھموفي ا5غلب يشت. يوجد في الطابق الثاني غرف النوم وملحق بھا حمامات

 .بعض الحاPت يكون ھناك مطبخ صغير مخصص للطابق الثاني

 

 الفي ت والمجمعات السكنية) ج(

ولكنھا كلمة تطلق على تجمع للمنازل المنخفضة اPرتفاع التي تتجمع معا في منطقة . في المملكة، P تشير كلمة في  إلى المنزل الفخم

  ".تاون ھاوس"أي ھي تشير إلى المنازل التي تتجمع فيھا أكثر من عائلة أو تلك التي تُسمى في بريطانيا . واحدة

يتم إحاطة المجمع السكني بسور خارجي ". كونباوند"وفي أغلب الحاPت تتجمع ھذه الفي ت معا لتكوّن ما يسُمى المجمعات السكنية أو 

 ".كونباوند"العائ ت من الدول المتقدمة المقيمة في الرياض تسكن أغلبھا في . شكل مشتركويكون به منشأت يستخدمھا سكانه ب

  

 

 

 

 

 

 

 

    الفيPت:  25-7شكل               المجمعات السكنية:  26-7شكل 
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 نتائج دراسة مسحية �حد المواقع 3-2- 7

  

  دراسة عن طريق ا5سئلة في مقابلة شخصية) 1(

  .ق ا5سئلة 5حد المنازل المتوسطةقمنا بإجراء مسح عن طري

  

  ملخص عام) أ(

  :الخصائص التي تميز المنزل موضع الدراسة ھي كما يلي 

  مبنى من الكونكريت المسلح بالحديد    :الھيكل البنائي 

  )تخمين(*متر مربع  2000~  1500    :مجمل المساحة 

  )تخمين(*متر مربع  800~  600    :مساحة المسطحات 

  )تخمين(*ن حوالي عشرين عام  م    :عام البناء 

  من حوالي عشرة أعوام    :عام الشراء 

  3    : عدد الطوابق 

  17    :عدد الغرف 

  بوابة الدخول، حديقة حول المنزل، مسبح، مرآب للسيارات    :الجزء الخارجي 

  غرفة الخدم، غرفة السائق، مخازن    :الطابق ا5رضي 

  لضيوف، غرفة المعيشة، غرفة الطعام للعائلة، مساحة الحريمغرفة استقبال، غرفة الطعام ل    :الطابق ا5ول 

  غرف النوم    :الطابق الثاني 

  10~  8    :عدد الساكنين 

  

  مصدر الطاقة) ب(

  .المستخدم في الطبخ، فالمصدر الرئيسي للطاقة ھو الكھرباء" البتوغاز"باستثناء غاز 

  

  ا5جھزة الرئيسية التي تستھلك الكھرباء) ج(

)i (لھواءمكيفات ا  

أما بالنسبة للصيانة فتقوم شركة . وھي تستخدم منذ بناء المنزل. موضوعة في السطح) كبيرة ومتوسطة وصغيرة(توجد ث ثة حقائب 

)LG (أنھا تقوم بتقديم خدمة الصيانة بالوكالة مرتين في العام Pھذه الوحدات يتم استخدامھا . الكورية رغم أنھا ليست مصنعة الجھاز إ

  .يفا، وللتدفئة شتاءً للتبريد ص

، )درجة مئوية 15.6(فھرنھيت  60زرنا غرفة استقبال الضيوف فتأكدنا من أن درجة حرارة المكيف مثبتة على أقل درجة ممكنة وھي 

ن وھذا يعني أن الحمل على المكيف تفوق سعة المكيف بكثير، ويعني أيضا أ. درجة مئوية 25ولكن في الواقع كانت درجة الحرارة حوالي 

  .كفاءة المكيف انخفضت بشكل كبير بسبب قدم الجھاز

  

)ii (ضاءةCا  

وتوجد في الغرف ا5خرى . مصدر اCضاءة الرئيسية في غرفة استقبال الضيوف عبارة عن نجفة كبيرة بھا العديد من اللمبات المتوھجة

  .كبيرا على المكيفاتوھذه النجفات تكون مصدر كبير للحرارة التي تسبب عبئاً . أيضا نجفات شبيھة لھا

  

)iii (الماء الساخن  

ولقد فكر صاحب المنزل ذات مرة في اقتناء سخان مياه يعمل بالطاقة الشمسية . يوجد سخان كھربائي يستخدم Cمداد المنزل بالماء الساخن

  .ولكنه أعرض عن تنفيذ الفكرة بسبب ارتفاع ثمن الجھاز
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)iv (الث جات  

  .جمدتانيوجد المنزل عدد ث جتان وم

  

)v (مضخات المياه  

  .يوجد في المنزل ستة مضخات للمياه تستخدم لضخ المياه للمنزل وللمسبح وللحديقة

  

  الوعي بأھمية ترشيد الطاقة) د(

ويقوم بالتأكد من إطفاء أنوار الغرف . يوجد لدي صاحب المنزل اھتماما شديدا بترشيد الطاقة بسبب ارتفاع فاتورة استھ ك الكھرباء

  .الية بالدوران عليھا غرفة غرفة بنفسهالخ

  

  التوصيات) ھـ(

على سبيل المثال، تركيب جھاز جديد لتكييف الھواء ذو كفاءة . ھناك العديد من اCجراءات التي يمكن أن تطبق في ھذا النوع من المنازل

وسيلة أخرى، وھي استبدال لمبات صغيرة  وھناك أيضا. ولكن لعدم وجود الحافز لذلك يحجم صاحب المنزل عن شراء جھاز جديد. عالية

  .عالية الكفاءة بالنجف الذي يصدر كمية كبيرة للحرارة

  

  دراسة عن طريق القياسات) 2(

تم تركيب عدادات لقياس كمية استھ ك ا5جھزة . قمنا بعمل دراسة باستخدام أجھزة القياس على منزل أكبر حجما من المنزل السابق الذكر

  .من الكھرباء

 

 معلومات عامة) أ(

  :الخصائص التي تميز المنزل موضع الدراسة ھي كما يلي 

 طابقين    : عدد الطوابق 

  متر مربع 1250    :المساحة الكلية 

  متر مربع 1200    :المساحة المسطحة 

  )يسار الصورة للطابق ا5ول واليمين للطابق الثاني( 2    :عدد الشركة 

  عدادات الشركة      27-7شكل   

  

  تھ ك الكھرباءاس) ب(

يوجد المطبخ في الطابق ا5رضي، . الطابق ا5رضي P يستھلك كمية كبيرة من الكھرباء 5نه مخصص بشكل أساسي Pستقبال الضيوف

واحد سبليت وث ثة (وعدد الشركة الموجود في الطابق ا5رضي يقيس استھ ك ث جتين ومجمدتين، ولمبات اCضاءة، وأربعة مكيفات 

  .غسالة الم بس، وباب المرآب الكھربائي ومضخات المياه، و)نافذة

عداد الشركة للطابق الثاني، . من جانب آخر الطابق الثاني يتكون من غرفة المعيشة، وغرف النوم، ويستھلك كمية أكبر من الكھرباء

  ).واحد سبليت، وأربعة نافذة(يقيس استھ ك غسالتين للم بس، وخمسة مكيفات 

  

  بة لترشيد اPستھ كتطبيق تجر) ج(

  :على سبيل المثال ما يلي . تم بالفعل تطبيق عدة إجراءات لترشيد الطاقة

 CFLاستخدام لمبات فلورسنت مدمجة  �

 عدم استخدام النجف �

 تركيب عازل حراري للحوائط الخارجية من الصوف الحجري �

 إطفاء اللمبات في الغرف غير المستخدمة �
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  نمط القياسات) د(

مط القياس إلى أربعة أنماط وھي الوضع العادي ا5ساسي، ووقت ترشيد استھ ك الطاقة، وأيام اCسبوع العادية وأيام العط ت قمنا بتقسيم ن

  .قمنا بالقياس في الفترات الموضحة فيما يلي. نمط ترشيد استھ ك الطاقة قمنا بالقياس بعد أن قدمنا نصائح 5ساليب الترشيد. اCسبوعية

  

 نواع ا�نماط المختلفةأ:  12-7جدول 
 النمط الظروف الفترة

 النمط ا5ول الوضع الطبيعي في أيام اCسبوع العادية مايو 30~  26من 
 النمط الثاني الوضع الطبيعي في أيام العطلة اCسبوعية يونيه 1~ مايو  31مايو ، ومن  25~  24من 
 النمط الثالث م اCسبوع العاديةترشيد الطاقة في أيا يونيه 13~  9يونيه ، ومن  6~  3من 
 النمط الرابع ترشيد الطاقة في أيام العطلة اCسبوعية يونيه 15~  14يونيه ، ومن  8~ 7من 

  

  نتائج القياسات) ھـ(

زاد  خ صة النتائج أنه رغم إعطاء نصائح لترشيد استھ ك الطاقة إP أن اPستھ ك. ملخص لنتائج القياسات موضحة في الجدول التالي

 . في نمط ترشيد الطاقة عنه في ظل الوضع العادي

  

  ملخص لنتائج القياسات:  13-7جدول 

  
  )النمط الثاني(أيام العط ت اCسبوعية   )النمط ا5ول(أيام اCسبوع 

  المجموع  الطابق ا5ول  الطابق ا5رضي  المجموع  الطابق ا5ول  الطابق ا5رضي
متوسط اPستھ ك 
اليومي في الوضع 

  لعاديا
  س.و.ك 242  س.و. ك 191  س.و.ك 51  س.و.ك 260  س.و.ك 203  س.و.ك 57

متوسط درجة 
الحرارة الخارجية 

  في فترة القياس
  درجة مئوية 36.5  درجة مئوية 36.3

  
  )النمط الرابع(أيام العط ت اCسبوعية   )النمط الثالث(أيام اCسبوع 

  المجموع  الطابق ا5ول  رضيالطابق ا5  المجموع  الطابق ا5ول  الطابق ا5رضي
متوسط اPستھ ك 
اليومي في وضع 

  الترشيد
  س.و.ك 254  س.و. ك 181  س.و.ك 73  س.و.ك 294  س.و.ك 217  س.و.ك 77

متوسط درجة 
الحرارة الخارجية 

  في فترة القياس
  درجة مئوية 37.5  درجة مئوية 37.8

  س.و.ك 12+   س.و.ك 10  ̶  س.و.ك 22+   س.و.ك 34+   س.و.ك 14+   س.و.ك 20+   الفارق
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ك  الرسمين لھما الخصائص التالي في استھ ك . خ ل فترة القياس) متوسط القيمة(الرسم البياني التالي يوضح منحنى ا5حمال اليومي 

  :الكھرباء 

 .حمل اPستھ ك الليلي أكبر من اPستھ ك النھاري �

 .لعاديةاستھ ك يوم العط ت اCسبوعية أكبر من أيام اCسبوع ا �

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  منحنى ا�حمال اليومي في أيام اEسبوع العادية:  28-7شكل        منحنى ا�حمال اليومي في أيام العطPت اEسبوعية:  29-7شكل 

  

  تأم ت) و(

  :ھو ما يلي  يعُتقد أن أسباب ذلك. توضح المقارنة بين نمط الوضع العادي وبين نمط تجريب وسائل ترشيد الطاقة نتائج غير متوقعة

كانت الفترة ھي بدء اPستعداد Pختبارات نھاية العام لmطفال، ولذلك فرغم تطبيق نمط الترشيد إP أنه زادت فرص استھ ك  �

 .الكھرباء

 .درجة الحرارة الخارجية خ ل فترة قياسات نمط الترشيد كانت أعلى منھا خ ل فترة قياسات نمط الوضع العادي �

 .ا5صل لديه اھتمام بترشيد الطاقة، لذلك لم تظھر نتائج نصائح ترشيد الطاقة 5ن صاحب المنزل في �

  

  التوصيات) ز(

ولذلك يعُتقد أن ھناك إمكانية كبيرة لترشيد استھ ك الطاقة . يعتمد استھ ك الكھرباء بشكل كبير على الحمل الواقع على مكيفات الھواء

  .سيكون فعال) إطفاء الجھاز أتوماتيكي أثناء النوم(سبيل المثال، نعتقد استخدام المؤقت على . من خ ل أسلوب تشغيل المكيف فترة الليل

  

  )قامت به شركة استشارية محلية(نتائج استبيان  3-3- 7

 

  فترة اPستبيان) 1(

ج اPستبيان في شھر ، ثم قامت بتجميع نتائ2007قامت شركة استشارية محلية بإجراء استبيان في الفترة من يونيه إلى أكتوبر من عام 

  ).تفاصيل النتائج في المرفقات رقم واحد. (نوفمبر من العام نفسه

  

  المدن التي أجريت فيھا اPستبيان) 2(

  .تم عمل اPستبيان في أربعة مختلفة من أربعة مناطق مختلفة، وھي الرياض وجدة وأبھا والدمام
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  طرق اPستبيان ومواقعه) 3(

ولكن تم ا5خذ في اPعتبار . منزل في كل مدينة، اختيرت بشكل عشوائي دون اعتبارات 5ماكن محددة 25تم إجراء اPستبيان على 

أن تحتوي العينات على المنازل المفردة بأحجام مختلفة كبيرة ) 1: شرطين في اختيار عينات اPستبيان أن تشتمل على كل أنواع المنازل 

  .المدن) أو الريف(وعشرين منزل خمسة منازل تقع في ضواحي  أن يكون من بين الخمسة) 2ومتوسطة وصغيرة، 

  

  بنود اPستبيان) 4(

  :اPستبيان الذي أعُد يحتوي على 

  مواد بناء المنزل ومواد العزل المستخدمة فيه) 2    معلومات عامة عن ا5سرة وأوقات نشاطھا ) 1

  وكيفية استخدامھاأنواع ا5جھزة الكھربائية ) 4      أنواع الطاقة وطرق استخدامھا) 3

  درجة انتشار العلم بحم ت ترشيد الطاقة) 6      الوعي بترشيد الطاقة والتطبيق) 5

  .وقمنا بالتشاور مع الشركة اPستشارية المحلية Cضافة ما يناسب كل منطقة من أسئلة أو حذف ما P ي ءمھا

  

  نتائج اPستبيان) 5(

  معلومات عامة) أ(

)i (أنواع وأحجام المنازل  

الفلل ھي منازل أكبر مساحة من البيوت . نواع المنازل في المملكة ھي ث ثة أنواع رئيسية ھي الشقق السكنية والبيوت المنفصلة والفللأ

. في ا5غلب ا5عم يسكن الشقق عدد أفراد أقل. المساحات من ا5كبر لmصغر ھي كالتالي الفلل ثم البيوت المنفصلة وأخيرا الشقق. المنفصلة

  .ليس بالضرورة أن يسكن في الفي  فقط ا5سر الكبيرة العدد مقارنة بالبيوت المنفصلة ولكن

  

)ii (أعوام بناء المنازل  

 عند تقسيم المنازل من حيث أعوام البناء بجد أن ھناك زيادة كبيرة في أعداد المنازل التي تبنى حديثا، بسبب الزيادة المتسارعة في عدد

  .يمكننا القول إن ھناك أھمية قصوى Cمكانيات ترشيد استھ ك الطاقة للمباني الجديدة في القطاع السكني ولذلك. السكان ونمو المدن

  

)iii (تركيبة بناء المنازل  

بمعنى أن أغلب المنازل يتم بناءھا من الكونكريت والحديد المسلح لmعمدة . تركيبة بناء المنازل في أغلبھا واحدة في جميع أنواع المنازل

  .سقف وا5رضية، وتبنى الحوائط من بلوكات خراسانية من ا5سمنت أو من الطوبوا5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 أنواع تركيبة بناء المنازل:  30-7شكل     مواد بناء الحوائط الخارجية في المنازل:  31-7شكل   



 الوضع الحالي لترشيد استھ ك الطاقة في كل قطاع: الفصل السابع 
 
 
 

 
TEPCO / IEEJ 

157 

)iv (عدد أفراد ا5سر  

. نوع من أنواع المنازل مع متوسط والقيمة المتوسطة لدخل ا5سرة يوضح الجدول التالي متوسط عدد أفراد ا5سرة والقيمة المتوسطة لكل

مساحة الشقق  .في كل حالة كان ھناك قيم عالية بدرجة كبيرة للغاية، وبالتالي ويمكننا أن نعتبر القيمة المتوسطة ھي ا5قرب لنموذج ا5غلبية

خمة والفي ت التي أصحابھا من ذوي الدخل المرتفع مساحاتھا وعدد أفراد أسرھا قريب من الدول ا5خرى، ولكن المنازل المنفصلة الض

  .وھذه الضخمة في متوسط المساحة ھي أحد ا5سباب الرئيسية لكبر كميات استھ ك الطاقة في القطاع السكني في المملكة. كبيرة للغاية

  

  صورة لمنزل لمتوسط أسرة معيارية:  14-7جدول 

 

)v (الطاقة المستخدمة  

  :الطاقة المستخدمة في المنازل ھي كما يلي 

  طبخال) 1

" غيرھا"كانت إجابة . الثقافة السعودية بھا العديد من ا5ك ت التي يتم طبخھا على النار مباشرة، والتي تستخدم الغاز في ا5غلب ا5عم

  .وھي تشير إلى أن المنزل يستخدم في الطبخ كل من الغاز والكھرباء معا

  تسخين المياه) 2

  ). heat pumpليست من نوع مضخة الحرارة (بائية أغلب سخانات المياه في المنازل ھي سخانات كھر

  التبريد) 3

  .كل العينات تستخدم مكيفات ھواء تعمل بالكھرباء

  التدفئة) 4

  .ربما لديھا مدافئ بالكيروسين" أخرى"بعض العينات التي كتبت . أكثر المنازل تستخدم الكھرباء في التدفئة

  

)vi (نمط المعيشة  

ووجدنا ھناك خصائص لنمطين . ية في كل عينة خ ل أيام اCسبوع العادية، وخ ل أيام العطل اCسبوعيةتم دراسة نمط الحياة المعيش

  .مختلفين يتعلقان بكيفية استخدام الطاقة في منازل العينات

  ذروة وقت تناول طعام الغداء) 1

.  م اCسبوع العادية أو في يوم العطلة اCسبوعيةيترواح وقت تناول وجبة الغداء حول الساعة الثانية والنصف بعد الظھر سواء في أيا

 Pعادة إس مية ترجع لصارمة مواقيت الص ة بين وقت الظھر ووقت غروب الشمس المحددة بشكل يومي صارم، : وربما السبب أو

ن الصعب ت في وجود ذروة اPھتمام أكثر أن تكون ا5سرة مجتمعة في وجبة الغداء عنھا في وجة العشاء، ولذلك يعُتقد أنه م: ثانيا 

  .استھ ك للطاقة في وقت ما قبل وما بعد الظھر في القطاع السكني

  نمط المعيشية في الليل) 2

ونعتقد أن زيادة استھ ك . ويزيد التأخر بصفة خاصة في نھاية اCسبوع. وقت تناول وجبة العشاء ووقت الخلود للنوم يكونان متأخران نسبيا

  .السكني يعود بشكل كبير على ھذا النمط في المعيشية الليليةالكھرباء في القطاع 

 )المنتصف(متوسط 
 عدد أفراد ا5سرة

  )المنتصف(توسط م
 الدخل السنوي

 )المنتصف(متوسط  
 إجمالي المساحة المسطحة

 

5.98 
5 

 ریال سعودي 74,000
 ریال سعودي  48,000

  160 m2 
120 m2 

 الشقة

8.75 
8 

 ریال سعودي  206,000 
 ریال سعودي  144,000

1,072 m2 
650  m2 

  منزل المبنى الواحد

11.71 
8 

 ریال سعودي 1,815,000
 ریال سعودي  162,000

2,402  m2 
1,400 m2 

 الفي 
 

2.83 
 )2007ھيئة اCحصاءات اليابانية (

201,200 SR 
 )2007ھيئة اCحصاءات اليابانية (

92.5 m2 

 )2003ھيئة اCحصاءات اليابانية (
  اليابان

 )لكل وحدة أسرة(
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  استخدام العزل الحراري ومكيفات النوافذ) ب(

)i (استخدام العزل الحراري  

  

نتيجة Pنخفاض النسبة المئوية . شملھم اPستط ع في المنازلالذين  الحراري لعزلل ينستخدمنسبة المظھر الرسوم البيانية الواردة أدناه تُ 

  .الطاقة في القطاع السكني في المناخ القاسي اتاستخدام حولتطرح مشكلة خطيرة  الحراري للعزل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: ، نجد أنه أوP وفي الوقت نفسه. نجد أن ھناك تقدما ملموسا في اPنتشار المنازل، فيإذا ما نظرنا إلى اتجاه استخدام المواد العازلة 

 ستخدمP يزال ھناك انخفاض في عدد المنازل التي ت:يس لھا حوائط عزل حراري، ثانيا ل 2000بعد عام المنازل التي بنيت  عددنصف 

والحث مثل تنفيذ كود البناء السعودي،  إجراءاتمن خ ل اتخاذ بشكل P بد من معالجتھا وتحسينھا  النقاط ھذه .سقفا5 الحراري في العزل

  .على انتشاره

)ii (نازل والبيوتمساحة النوافذ في الم  

و5ن النوافذ من الممكن أن تسُتخدم كطاقة متجددة، مثل . مساحة النوافذ في المملكة زادت بشكل كبير مع الزمن في الفترات ا5خيرة

بعناية  اCضاءة الطبيعية، وتسريب الھواء، ولكن بالنظر إلى مناخ المملكة سيزيد ذلك من حمل التبريد بدرجة أكبر وبالتالي Pبد من التفكير

 .في تصميم وإنشاء النوافذ بما يت ءم مع إجمالي استخدامات الطاقة

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نسبة استخدام العزل الحراري في ا�سطح:  33-7شكل  نسبة استدام العزل الحراري في الحوائط:  32-7شكل 

 التغير في مساحات النوافذ في المملكة:  34-7شكل 
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  اCضاءة) ج(

وكما يوضح الجدول رقم . الرسم البياني الموضح أدناه، يبين نسب استھ ك الكھرباء 5نواع اللمبات المختلفة المستخدمة في العينات

ويمكن أن . أقل بكثير من عمرھا الطبيعي المفترض CFLلمبات الفلوروسنت واللمبات من نوع ظھر من خ ل اPستبيان أن عمر ال 7-15

 Pعدم استقرار إمدادات الكھرباء: رداءة نوعية معدات ا5ضاءة، ثالثا : رداءة نوعية اللمبات، ثانيا : يكون السبب أو.  

ولذا ھناك ضرورة قصوى في السيطرة على أسواق . يد الطاقةنقص الثقة تجاه ا5جھزة يؤدي إلى عرقلة التوافق المجتمعي على ترش

وأيضا ھناك آراء للمستھلكين تفضل اختيار المنتج ا5رخص رغم الشكوك حول جودته، . المنتجات  من خ ل إجراءات ومعايير الجودة

  .والموثوق بھا ولذا من المفضل أن تركز الحم ت الدعائية على أفضلية استخدام المنتجات ذات الجودة العالية

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  )بالسنين(العمر اPفتراضي 
 لمبات المتوھجة 1.02
 لمبات الفلوروسنت 1.39
 )CFL(لمبات الفلوروسنت المدمجة  1.66

 أنواع اللمبات المستخدمة في المنازل:  35-7شكل 

 اللمبات المتوھجة

 

 لمبات الفلوروسنت

 

CFL 

 أنواع اللمبات وعمرھا المتوقع:  15-7جدول 
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  أنظمة التكييف الھواء) د(

)i (أنواع مكيفات الھواء  

 

لطابق الواحد في ل) وأيضا الفي ت(زل امنال فيمجھزة من المكيفات المختلفة  عنوابأ متوسط قدرة التبريد الرسوم البيانية أدناهتوضح 

  .المدينة الذي قمنا به في مسحال

ضيعفة لذا من  كفاءة الطاقةو5نه مقارنة بنوع سبليت . نافذةتكييف النوع أجھزة تكييف صغيرة، وأكثرھا من  فقطبھا صغيرة الشقق ال

  .5جھزة التكييف من النوع سبليتالمفضل أن نعمل على انتشار أكثر 

فباCضافة إلى رخص سعرھا فھي سھلة التركيب بعد البناء 5ن  .نصفالرب من تقتنافذة ال مكيفاتنوع نسبة  ، فإنفي توحتى في ال

 .الجدران عبارة عن بلوكات كونكريت ب  حديد تسليح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)ii (مصنعي المكيفات  

أھمية : وھذا يؤدي إلى اPھتمام بمسألتين ا5ولى . التي تستحوز على أغلبية السوق ھي من إنتاج مصنعيين أجانبالمكيفات الصغيرة 

أن تصُمم ھذه ا5جھزة لتناسب المناخ القاسي من درجة : اختبار المنتج المستورد من حيث كفاءة استھ ك الطاقة بشكل كافي، والثانية 

  .ة إلى التشغيل لفترات طويلةحرارة عالية وجفاف شديد باCضاف

  

 أجھزة التكييف في الفيPت:  37-7شكل  التكييف في الشققأجھزة :  36-7شكل 
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)iii (فترة تشغيل المكيفات  

  فترة تشغيل المكيف على مدار العام) 1

في مدينة جدة حيث درجة الحرارة مرتفعة طوال العام يتم تشغيل المكيف . يوضح الشكل التالي فترة تشغيل المكيفات في المدن الكبرى

رة في مدينة الدمام تشبه مدينة الرياض في أنھا تتغير على مدار العام، إP أن درجة بالرغم من أن درجة الحرا. من يناير إلى ديسمبر

الرطوبة عالية ولكن فترة التشغيل قصيرة، وھناك آراء ترى أن طريقة المعيشة في الدمام التي تقترب من العادات الغربية ومنھا عادة 

ك إمكانية كبيرة لتخفيض فترة التشغيل ذلك في مدينة الرياض عبر حم ت وإذا كان الحال كذلك فھنا. صيانة ا5جھزة ھي السبب في ذلك

  .التوعية بأھمية الترشيد

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  فترات تشغيل المكيفات في اليوم) 2

اصل والسبب في التشغيل المتو. في جدة والرياض، الكثير من المنازل تستمر في تشغيل مكيفاتھا طوال ا5ربعة والعشرين ساعة في اليوم

  .يمكن أن يعود إلى درجة الحرارة العالية داخل المنازل بسبب انبعاث الحرارة المختزنة طوال اليوم

وأيضا من المعتقد أن أحد أسباب تشغيل المكيفات في فترة الليل ھو أنھا متأثرة مثلھا مثل كبريات المدن في العالم بظاھرة اPختباس 

  .الحراري

)iv (ضبط درجة حرارة المكيفات   

يتم ضبط درجة حرارة المكيفات في الغالب على الدوام أقل بكثير من الدرجة التي يشعر بھا المرء بالراحة، مما يسبب زيادة استخدام 

فھناك . وھذه النتيجة توضح أن ھناك إمكانية كبيرة لترشيد الطاقة، 5نھا تعنى أن أجھزة التكييف P تعمل تحت الظروف المثالية لھا. الطاقة

في الصيانة، واستخدام أجھزة رديئة وغير مطابقة للمواصفات، وفقد للحرارة عن طريق تسرب الھواء، وعدم توازن بين سعة  نقص

  .إلخ، فھذه ھي ا5سباب والتي يجب أن يتم التعامل معھا... المكيف والمساحة المستخدم فيھا 

  

  

 فترات تشغيل مكيف البارد في فصول العام في المدن المختلفة:  38-7شكل 

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12 (month) 
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  الوعي والتطبيق: ترشيد الطاقة ) ھـ(

 .ى أصحاب المنازل حول مدى وعيھم برتشيد الطاقة، وتم تقسيم إجابتھم إلى خمسة فئاتقمنا باجراء استبيان عل

  

 

 

 

  

  

 

 

 

 

  فئات الوعي بترشيد الطاقة:  39-7شكل 

من خ ل التركيز على . شملت أسئلة اPستبيان أيضا أسئلة حول مدى تطبيق إجراءات ترشيد الطاقة لmجھزة الكھربائية في المنازل

  .ووجدنا أن ھناك ث ثة اتجاھات كنتيجة لھذا التحليل. ية في أنشطة ترشيد الطاقة، درسنا الع قة بين الوعي والتطبيق الفعليالوسائل الفعل

 

 فعل ثابت لترشيد الطاقة بغض النظر عن فئات الوعي ○

ولكن ذلك عبارة عن . ييجتمع إفراد ا5سوة في المملكة لتناول الطعام، وتكون درجة حرارة المكيف منخفضة في كل فئات الوع

 Pإذا تم تثبيت ترشيد الطاقة كثقافة فسيؤدي ذلك إلى : تأثير أسباب خارجية مثل الثقافة والمناخ ونوعية المباني، فھذا يوضح أنه أو

ية في أن رفع كفاءة المباني من ناحية ترشيد الطاقة ورفع كفاءة ا5جھزة الكھربائ: تحسين أنشطة ترشيد الطاقة ا5خرى، ثانيا 

  .استھ ك الطاقة يمث ن عام  شديد ا5ھمية بالنسبة للقطاع السكني

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 أنشطة التطبيق الثابتة:  40-7شكل 
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 أنشطة الترشيد التي تطبقھا الفئات التي لديھا وعي مرتفع ○

لفزيون واCضاءة واPھتمام بعملية الع قة بين الوعي والتطبيق في منتھى الوضوح في ھذه ا5نشطة، كإغ ق أجھزة التكييف والت

  .ومن المفضل أن يتم رفع الوعي لدى المجتمع السعودي بأكمله من خ ل حم ت التوعية. فتح وإغ ق باب الث جة

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  أنشطة ذات عPقة مباشرة بالوعي:  41-7شكل 

  

 أنشطة P توجد لھا ع قة واضحة بالوعي ○

عدم التبذير في استخدام ) 2عدم ملئ الث جات عن آخرھا ) 1: كيد بوجود ع قة لھا بوعي ترشيد الطاقة ا5فعال التالية P يوجد تأ

ويعُتقد أن الناس P تعلم أن ھذه . تجفيف الم بس من خ ل أشعة الشمس) 4غسل الم بس بشكل مجمع بقدر اCمكان ) 3ماء الدش 

  .ذا من الضروري نشر ھذه المعرفةا5فعال لھا تأثير إيجابي على ترشيد الطاقة، ول

  

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

 

 

 إليھا ا6نتباه أنشطة ترشيد الطاقة قليل:  42-7شكل 
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  تغلغل حم ت التوعية بترشيد الطاقة) و(

كما ھو موضح أدناه، الحم ت الحكومية وح ت الشركة السعودية لترشيد الطاقة غير معروفة إP 5قل من نصف عدد أصحاب المنازل 

 . ت والعمل على أن تأتي بنتائج فاعليةلذا من الضروري تقوية تلك الحم. التي جرى عليھا الدراسة

 

 

 

 

 

 

 

 

  مدى تغلغل حمPت الحكومة:  43-7شكل       مدى تغلغل حمPت الشركة:  44-7شكل   

  

  الوضع الحالي لترشيد الطاقة في القطاع السكني والقضايا المتعلقة به) ز(

  تركيبة المنازل) 1(

فليس . عن في ت سببا يؤدي إلى ارتفاع كميات اPستھ ك من الطاقة في القطاع السكنييمكننا القون أن النسبة ا5كبر من المنازل عبارة 

ولكن من الصعوبة بمكان اتخاذ . فقط أجھزة التكييف، بل يزيد كذلك عدد لمبات اCضاءة وعدد ا5جھزة الكھربائية مع زيادة حجم المنزل

خ ل قصوى في نشر المنازل ذات الكفاءةالعالية في استھ ك للطاقة من لذلك توجد أھمية . إجراءات تعمل على تصغير أحجام المنازل

  .ترشيد الطاقة والعزل الحراري

 .طريقة تصميم وبناء المنازل في المملكة تقريبا موحد مما يساعد على عمل معايرة ونشر لنموذج المنزل ذو كفاءة ترشيد الطاقة العالية

  

)ii (ذروة الطلب على الكھرباء  

ولكن اPنتباه إلى أنه من الممكن أن الحرص على العادات والتقاليد في حد  . ل ساعة الغداء أمر P مفر منه بسبب التقاليد الثقافيةالذروة خ

ويمكن القول إن السھر لوقت متأخر من الليل يساھم على .  ذاته يساعد على ترشيد الطاقة بجعله جزء من تلك العادات والتقاليد في المملكة

زاحة لmحمال، ولكنه من جھة أخرى يكون سببا في زيادة الكميات المستھلكة من الكھرباء في القطاع السكني، وھناك ضرورة للحذر عمل إ

  .الشديد من اتجاھات اPستھ ك المستقبلية المتوافقة مع الزيادة السكنية العالية

  

)iii (نشر ا5جھزة والمعدات عالية الكفاءة  

من أنه من المعتقد أن . لجزء ا5كبر من الطلب على الكھرباءھي المتسببة في ا )تبريدخاصة ال(كييف الھواء من الواضح أن أجھزة ت

وبالتالي ھناك ضرورة في نظام لتشجيع . السھر حتى وقت متأخر من الليل والمساحات الكبيرة للمنازل يؤديان إلى زيادة استخدام اCضاءة

  .نشر ا5جھزة الكھربائية المنزلية ذات الكفاءة العالية والمرشدة للطاقة وتأكيد نظام البطاقات من أجل تعزيز

  

)iv (نشر الوعي بترشيد الطاقة ووسائل الترشيد  

ولكن وكما نرى من ضبط درجة حرارة المكيفات على . كانت الردود على اPستبيان في المنازل أكثرھا لديھا وعي كبير بترشيد الطاقة

ولذا نعتقد أنه ھناك ضرورة إلى تربية الوعي بترشيد . من المشكوك فيه أن ھذا الوعي يتحول إلى تطبيق فعليأقل بكثير من الضروري ف

 .الطاقة لدي مختلف الفئات العمرية مع توضيح الشكل العملي التطبيقي لطرق الترشيد
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  المستقبل ية وقضاياحسمنتائج الدراسة ال )ح(

المملكة تماثل ھذه الدراسة، لذلك فھذه الدراسة التي تمكنا فيھا من معرفة الوضع الفعلي داخل  5نه لم تكن ھناك معلومات أو وثائق في

لmمكان التي درسناھا ولكننا لم  الحصول على اتجاھات استھ ك الكھرباء لقد رغبنا في. المنازل من خ ل ا5سئلة الشفوية، لھا أھمية كبيرة

ل والحياة المعيشية التي تنتج عنھا كميات استھ ك الكھرباء لمواقع الدارسة، من المفروض من إذا عرفنا بيانات كل منز. نتمكن من ذلك

  .خ ل الع قة المتبادلة أن نتعرف على مشاكل وقضايا أكثر

بما  اكبير عدد ليسال ولكن .تحليل إحصائييمكننا إلى حد ما من عمل في القطاع السكني، لقد قمنا بعمل دراسة على عدد ثابت من المنازل 

التقاليد في المملكة أن الزوج ھو الذي يرد على  .لى تقييم أكثر دقةللحصول عنطاق أوسع من المفضل إجراء دراسة على فيه الكفاية، و

عند إجراء دراسة موسعة، إذا تم الحصول ولو بشكل مؤقت على . أسئلة اPستبيان ولكن ا5زواج يكونون خارج المنزل في فترة النھار

  .، من المتوقع أن ترتفع جودة البيانات والنتائجبشأن استخدام ا5جھزة الكھربائية في المنازلمن ربات البيوت  يلتفاص

. عميق بأسلوب الحياة والعادات والثقافةترتبط ارتباط مدادات الكھرباء الوطنية، إالقطاع السكني التي تستھلك أكثر من نصف أنشطة 

 .الطاقة ترشيد استھ كلعب دورا ھاما في نشر يسوف يد البيانات والمعلومات جدوتالدراسات المسحية استمرار 

  

  التحديات والخطوات المستقبلية 3-4- 7

  

  التحديات) 1(

  .من خ ل الدراسة الميدانية تعرفنا على التحديات التالية في القطاع السكني

 .سروبين ا5 الطاقة في القطاع السكني ترشيدقضايا بھناك نقص في الوعي  �

وبسبب عدم ، تكييف الھواء في نظمةا5 تلك ستخداماP إمكانية تستخدم بسببوكفاءة قائمة ال ةميعدوالقديمة  P تزال مكيفات الھواء �

 .وجود حوافز مالية للتشجيع على تركيب مكيفات ھواء أكثر كفاءة في استخدام الطاقة

 .المستقبل في الكھرباء ھا مناستھ ككميات ون معرفة د الكھربائية المستھلكون يميلون إلى اختيار أرخص ا5جھزة �

ل ع وة على ، بوفقط ستھلك كمية كبيرة من الطاقةي ، Pالمصابيح المتوھجةاستخدام النجف ذات العدد الكبيرمن بالنسبة لnضاءة،  �

 .انبعاث كمية كبيرة من الحرارة ذلك تعمل على

 خصوصيةمشاكل البسبب  للغاية القطاع السكني صعب ميداني فيإجراء مسح  �

 .زيادة استھ ك الكھرباءيعمل على استخدام مكيفات الھواء لي   �

  

  الخطوات المستقبلية) 2(

  :الخطوات التالية  يتم اتخاذ للتصدي للتحديات المذكورة أع ه، فإن من المتوقع أن

 د الطاقة ونشر البيانات والمعلوماتحف ترشيمتإنشاء و الوطنية حم تالالتعليم وخ ل من بترشيد الطاقة رفع الوعي  �

 الھواء اتمكيفعمل حوافز لتجشيع تجديد  �

 تھا الكاملةدورة حيا ا5جھزة المنزلية في تكاليف نظام للمعايير والبطاقات يساعد على إمكانية حساب تشجيع �

 CFL انتشار نظام اللمبات الموفرة تشجيع �

 التنفيذ السليم لكود البناء السعودي �

 لقطاع السكنيل الميداني مسحعمليات الفعال لتطوير أسلوب  �

 مكيفات الھواء لي لتلقائي اليقاف اCوظيفة  �

 لكھرباءل الفعلي ستھ كاP ةمعرفل والمراقبة معدات الرصدتركيب  �
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 جامعة الملك سعود:  47-7شكل 

 مؤسسة الملك فيصل:  47-7شكل 

  القطاع الحكومي 7-4
  

  معلومات أساسية 4-1- 7

  

  تحديد القطاع الحكومي في نظام تعريفة رسوم الكھرباء) 1(

يفة الخاص بالشركة السعودية للكھرباء يتم تطبيق التعريفة الحكومية مقابل استھ كات بعض أنواع من المستھلكين، مثل في نظام التعر

 .المباني الحكومية، وكبار المستھلكين، واCضاءة العمومية، والمساجد العامة والمستشفيات الحكومية

  

  تصنيف أنواع المباني الحكومية) 2(

 والھيئات الحكوميةمباني الوزارات ) أ(

ويتمركز الكثير . تقع أغلب وزارات المملكة ومكاتبھا الحكومية في مدينة الرياض

يتجه أغلبھا على اتخاذ منظر خارجي . منھا في الجزء الشمالي من الرياض القديمة

 ).BEMS(مميز عن غيرھا وبعضھا بھا نظام خدمة طاقة المباني 

  

 دية والقرويةمبنى وزارة الشؤون البل:  45-7شكل 

 الجمعيات والمؤسسات) ب(

في الدول اCس مية ا5عمال الخيرية والتبرعات ھي من العادات الھامة التي 

المؤسسات والجمعيات الخيرية التي تقوم بأعمال اجتماعية . تجلب الفخر والشرف

المساجد أيضا أغلبھا تأسس في البداية عن (عديدة تأسست عن طريق التبرعات 

العديد من تلك المؤسسات والجمعيات ). 5عمال الخيرية والتبرعات والھباتطريق ا

يقع في مدينة الرياض وكأمثلة للمنشآت ال والخيرية، مدينة الملك عبد العزيز للعلوم 

 .والتكنولوجيا، ومؤسسة الملك فيصل الخيرية

مثل ھذه المؤسسات تمتلك مساحات كبيرة من ا5رض وتستخدم تصاميم متميزة 

  .مبانيھال

  

 الجامعات) ج(

الجامعة لديھا حرم جامعي . جامعة الملك سعود أقدم وأعرق جامعة في المملكة

وتوفر . كبير في الجزء الغربي من مدينة الرياض، به العديد من مباني ا5قسام

ھناك . الحرم الخاص بالطالبات يقع في مكان آخر. لط بھا إقامة في سكن الط ب

لرياض ولكن أغلبھا يقع في الجزء الغربي من المدينة أو في جامعات أخرى في ا

  .ضواحيھا

  

 المدارس) د(

ولذلك 5ن ا5جانب P . وھناك أيضا عدد P بأس به من المدارس ا5جنبية والدولية. المدارس المحلية موجودة في طول المدينة وعرضھا

 .من العمال ا5جانب الذين يقيمون في الرياض يلتحقون بالمدارس السعودية المحلية، و5ن ھناك عدد كبير جدا
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 مدينة الملك فھد الطبية:  48-7شكل 

 المستشفيات) ھـ(

يتم تصنيف . الرعاية الطبية ھي إحدى القضايا الھامة في المملكة

الرياض وجدة كمدن بھا رعاية طبية وصحية جيدة بناء على واحدة 

يمثل بناء المراكز الطبية الكبرى . من الدراسات اCحصائية العالمية

 .المتوسطة الحجم أحد عناصر بناء المدن في المملكةوالمستشفيات 

 

 نتائج زيارة ميدانية �حد المواقع 4-2- 7

 

 مواقع الدراسة) 1(

  .لقد قمنا بزيارة مقرات الھيئات الحكومية التالية لدراسة كيفية إدارة الطاقة بھا وأنشطتھا الذاتية في ترشيد استھ ك الطاقة

 وزارة الشؤون البلدية والقروية �

 وزارة البترول والثروة المعدنية �

 غرفة التجارة والصناعة بالرياض �

 مدرسة المواردي الثانوية �

  

  ملخص الدراسة المسحية للمواقع (2)

  

  وزارة الشؤون البلدية والقروية) أ(

)i (معلومات عامة 

محلية تقع الشيطرة المباشرة لوزارة وحدة  200وعوضا عن ذلك ھناك . المملكة العربية السعودية P تأخذ بنظام الحكومات المحلية

إدارة التخطيط في الوزارة ھي المسؤولة عن توقع حالة المباني، ووضع . الشؤون البلدية والقروية، التي تقوم بإرشاد اCدارات المحلية

ضاءة العمومية التي يتم تمدھا والوزارة أيضا مسؤولة عن إدارة مرفق اC. خطط المدن وبناء المدن الجديدة وتعزيز إمداد المنازل بالمرافق

  .من إجمالي مبيعات الشركة السعودية للكھرباء%  2تستھلك المنشآت التابعة للوزراة . بالكھرباء الشركة السعودية للكھرباء

  

)ii (منشآت المباني وعملية التشغيل  

كل طابق (طوابق  8مربع من ا5رض وطوله متر  8000يحتل مساحة . 1995مبنى وزارة الشؤون البلدية والقروية تم بناءه في عام 

المبنى به نظام عزل . موظف 1300عدد العاملين في المبنى . متر مربع 1200، وطابق تحت ا5رض مساحته )مربع 6400مساحته 

  .حراري بشكل كامل

شركة الكھرباء داخل المبنى، ھناك عداد واحد للكھرباء وأربعة محوPت تابعة ل. CFLويطبق المبنى في اCضاءة نظام به أيضا نظام 

 220فولت و 127وھناك أربعة محوPت تابعة للوزارة تحول الضغط إلى . كيلو فولت 13.8ميجا فولت إلى  1تحول الكھرباء من ضغط  

  .فولت

 compressorكل وحدة شيللر بھا ث ثة ضواغط . RT 240وحدات شيللر للتكييف المركزي كل منھا سعته  7يوجد في المبنى 

وفي الصيف يتم تشغيل عدد المكيفات بناء على درجة الحرارة، في الليل يتم . ، ويتم إيقاف جميع الضواغط في الشتاء)21اCجمالي ( 

إجمالي عدد الضواغط التي يتم تشغيلھا في . تشغيل ضاغط واحد لكل وحدة شيللر، وفي النھار يتم تشغيل الث ثة ضواغط لكل وحدة شيللر

  .عند تشغيل الواحد وعشرين ضاغط) الشيفتات(يجري العمل بنظام الدورية . ضاغط 12إلى  10كون ما بين اليوم الواحد ت

مفتاح ضبط درجة الحرارة الموجود . المكيفات تستخدم فقط لتبريد الھواء وليس لھا وظائف تدفئة. AHUوحدة  36يوجد أيضا في المبنى 

  .عند الحاجة إلى تغيير درجة الحرارة Pبد من إب غ قسم الصيانة. رارة مركزيافي الغرف محكم الغلق ويتم التحكم في درجة الح
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)iii (إدارة الطاقة  

وھذا النظام يدير ويشرف على المكيفات . لشركة جونسون كونترول) BEMS(منذ بداية العمل بالمبنى وھو به نظام إدارة للطاقة المباني 

ضبط درجة حرارة المكيفات ليس من بنود التشغيل ولكن يتم إرسال أوامر تشغيل . ياهومعدات اCطفاء، والمضخات، واCضاءة والم

كميات استھ ك الكھرباء الشھرية . ولكن P يوجد قيم محددة كھدف يتم إدارة وتشغيل الطاقة من أجلھا. BEMSالمكيفات من خ ل نظام 

  .كيلو واط ساعة في الصيف) ونملي( 1000000كيلو واط ساعة في الشتاء، ) ستمئة ألف( 600000ھي 

  

)iv (التوصيات  

من أجل استخدام ھذه البيانات بشكل مثمر، نوصي بوضع قيمة لكميات . بيانات استھ ك الكھرباء يتم تسجيلھا وتوثيقھا بشكل مناسب

شيد الطاقة بين اCدارات ونوصي أيضا بعمل مسابقات لتر. استھ ك كھدف وعمل مقارنات بشكل دوري بين ا5رقام الفعلية والمستھدفة

  .وا5قسام المختلفة داخل الوزارة وإنشاء نظام لتكريم المتفوقين في ترشيد الطاقة

  

  وزارة البترول والثروة المعدنية) ب(

)i (معلومات عامة  

تشرف الوزارة . عدنيةلتنفذ السياسات العامة في قطاع البترول والغاز والثروة الم 1960تأسست وزارة البترول والثروة المعدنية عام 

على أنشطة الشركات العاملة في مجاPت البترول والمعادن من خ ل مراقبة ورصد اPستكشافات والتنمية واCنتاج والتكرير والشحن 

  .واCمداد والنقل في مجاPت النفط ومنتجاته وتصدر لھا اCرشادات والتعليمات

 

)ii (منشآت المبنى وعملية التشغيل 

يسي لوزارة البترول والثروة المعدنية يتكون من مبنيين، المبنى الرئيسي به ث ثة طوابق تحت ا5رض وطابق أرضي وتسعة المقر الرئ

  .متر مربع 3000والمبنى الثاني عبارة عن ملحق للسيارات مساحته . متر مربع 2824مساحة كل طابق ھي . طوابق فوق ا5رض

يتم تكييف المبنى الرئيسي . RT 300ت شيللر، وضعت فوق سطح مبنى الملحق سعة كل منھا وحدا 4مكيفات المبنى الرئيسي عبارة عن 

وكل غرفة في المبنى بھا صمام لضبط درجة . وھناك وحدات تكييف مستقلة في الطابق الثامن والطابق التاسع. AHUوحدة  16من خ ل 

كيلو  400وھناك مولدين احتياطين بسعة . جد إP مراوح ھواء فقطالمبنى الملحق الخاص بالسيارات P يو. حرارة وضبط كميات الھواء

  .ع وة على وجود نوافذ زجاجية وأسطح زجاجية مغلقة، مما يجعل الدور التاسع كما لو كان تنور ساخن. واط

تشغيلھا يدويا من الساعة يتم تشغيل وحدة شيللر واحدة باستمرار وب  توقف للمحافظة على درجة الخرارة الداخلية، وباقي الوحدات يتم 

الحد ا5قصى للوحدات التي تعمل في وقت واحد ھي ث ثة وحدات، أما الرابعة فتظل في . السابعة صباحا وحتى الساعة الثالثة بعد الظھر

  .درجة مئوية 22يتم ضبط درجة حرارة الغرف على . وضع اPستعداد

  

)iii (طاقةاستھ ك الطاقة الكھربائية وإجراءات ترشيد ال  

المبنى . في الخمسة أعوام الماضية ھاالطاقة الكھربائية في مباني اتاستھ ك تملك وزارة البترول والثروة المعدنية بيانات ومعلومات عن

الوقاية من  ذي يتم استخدامه أيضا من أجل، والا5مريكية Honeywell ويل ھانيمن صنع شركة  BEMS بنظام إدارة للطاقة مجھز

 BEMS نظام باستخدام ونجحت الوزارة .درجة حرارة الغرف مراقبةوظيفة ل ولكن P توجد به .ماية من الجرائم والسرقاتالحق وائالحر

 ولكن الوزارة P تخطط لتغيير اCضاءة إلى لمبات .المخصص لركن السيارات الطاقة في المبنى الملحقمن استھ كات %  50تخفيض في 

CFL .يوجد مدير طاقة محدد، و Pالطاقة لكن إدارة الصيانة تقوم أيضا بتنفيذ إجراءات ترشيد.  

وزارة البترول والثروة المعدنية وبين الشركة السعودية للكھرباء، تستطيع الشركة أو توقف  اتفاق بين بناء على وباCضافة إلى ذلك

  .من قبول ذلك ولكنھا تفضل لو تم إب غھا مسبقاترى الوزارة أنه P مفر  .ع ن مسبقإمن دون  تشغيل مكيفات الشيللر بالتحكم عن بعد
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  غرفة التجارة والصناعة في الرياض) ج(

)i (لمحة عامة عن استخدام الكھرباء  

  .الشكاوى تلكحل القضايا المطروحة في ل ةاستشاري ويتم التعاقد مع شركة. التعامل معھا تلقي شكاوى المواطنين من مھام الغرفة

  :  ة رسوم الكھرباءارتفاع تعريفرة ا5خيرة، كما ھو موضح فيما يلي، تكثر الشكاوى من وكأمثلة للشكاوى في الت

 .ھللة 15ھللة إلى  12لقد تم رفع التعريفة من  ・

وھو . القطاع السكني والقطاع التجاري لھما أفضلية بدون رفع تعريفة الرسوم. ھو الھدف الرئيسي لزيادة الرسوم يالصناعالقطاع  ・

 .ل ضرائب غير مباشرة تجاه القطاع الصناعيما يمكن أن يمث

  

)ii (منشآت المبنى وإدارته  

في الطابق . عاما، ويتكون من طابقين تحت ا5رض مخصصان كموقف للسيارات، وستة طوابق مستخدمة كمكاتب 24تم بناء المبنى منذ 

  .ا5رضي وعلى دوام، صف طويل لراغبي الحصول على شھادات موثقة

. تختلف درجة الحرارة من مكتب إلى آخر وP يمكن القول أن نظام التكييف يسير على الوجه ا5مثل. وحدات شيللر 6يوجد فوق السطح 

  .توجد وحدات شفط الھواء العادم في طابق السيارات تحت ا5رض

ولت، وفي ا5خرى محول ف 220توجد حجرتان للوحات التحكم في المفاتيح، ومن جھة أخرى يوجد في إحداھا محوPن لتغيير الجھد إلى 

  .فولت 110فولت وث ثة محوPت  220

 

  مدرسة المواردي الثانوية) د(

)i (معلومات عامة  

P يوجد بھا سكن . سنة 18إلى  15ھي مدرسة حكومية شبيھة بالمدارس الثانوية اليابانية، يدرس فيھا الط ب الذكور فقط من عمر 

  .للطلبة

تم بناء المدرسة . يعود اسم المواردي عالم سعودي مشھور في التاريخ. مي دية 1991في عام  تأسست المدرسة وبدأت الدراسة بھا

وھذه المدرسة ھي من أوائل . بواسطة تمويل من القطاع التجاري وقد أعادت الحكومة السعودية دفع مبالغ التمويل في عشرة أعوام

  .طالب في المدرسة كلھا 900طالب والمجموع  300كل صف به حوالي . المدارس التي تأسست بمثل ھذه الطريقة

  :في ھذه توجد ث ثة أنواع من الدروس على النحو التالي 

 الدروس العادية من الساعة السادسة والنصف صباحا وحتى الواحدة بعد الظھر لجميع الط ب �

 ن إلى دروس تقويةدروس مسائية من الساعة الرابعة بعد الظھر إلى الساعة السادسة مساءً للط ب المحتاجي �

  دروس ليلية من الساعة السادسة والنصف إلى الساعة التاسعة مساءً لمن يرغب في التعليم من عامة الناس من كل ا5عمار �

  

وتوجد كذلك في فترة ا5جازة الصيفية دروس تعليمية حرة لmطفال المقيمين بالقرب من المدرسة غير الملتحقين بھا يشارك فيھا العديد 

  .طفالمن ا5

الوضع العادي للحراس ھو عدم حصولھم على أجر، ولكنه . يوجد للمدرسة حارس خاص بھا يقيم ھو وعائلته في منزل داخل المدرسة

يوجد داخل المدرسة محل يبيع ا5طعمة والمشروبات . وھذا أحد أنواع ا5عمال الخيرية في المملكة. يقبل العمل مقابل الحصول على مأوى

  .د من البيع يستخدم ضمن مصروفات إدارة المدرسةللط ب، والعائ
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 مقطع عرضي لمبنى المدرسة:  49-7شكل 

 مكيف الھواء داخل الغرف :  50-7شكل 

)ii (منشآت ومعدات المباني  

مكوناته عبارة عن قاعة مركزية كبيرة، . متر مربع بشكل تقريبي، ومبنى الفصول مكون من طابقين 7000تبلغ مساحة المدسة حوالي 

  .ون مكتبا لnدارة والمدرسين، ودورات المياهوث ثون فص  دراسيا، ومختبر التجارب، وصالة ا5لعاب، والمكتبة، وعشر

  .غرفة، والفصول مقسمة إلى ث ثة بلوكات في كل طابق بمجموع ستة بلوكات 57مجموع الغرف ھو 

 

المبنى . يوضح الشكل على اليسار مخطط عرضي لمحتويات المدرسة

. مصنوع من الكونكريت المسلح، وحوائطه مزدوجة مزودة بعازل حراري

لحراري المستخدم في السقف من مواد العزل المصنوعة من العازل ا

  .النوافذ صغيرة الحجم بدون ستائر أو شيش. البوليسيترين

وھذا يدل على . كما ھو واضح في الصور، ا5جھزة معلقة مباشرة من السقف

إذا كان . أن السقف مشطب مباشرة على سطح الكونكريت بدون وجود فراغات

ي على نفس المنوال، فھو يعنى أن أحمال الحرارة اWتية الوضع في الطابق الثان

  .من السطح تكون في أقصى حاPتھا

  

  

ليست من (جميع اللمبات في المدرسة صناعة ألمانية من نوع الفلوروسنت 

صالة ا5لعاب والقاعة المركزية لمباتھما من نوع الزئبق ). النوع عالي الكفاءة

  .والصوديوم

فوق سطح . مركب في كل غرفة مروحة في السقففيما يخص المكيفات، 

المبنى يوجد نظام شيللر يعمل كمصدر للحرارة، ونظام التكييف به وظيفة 

. ولكن غرف قليلة ھي التي تستخدم التكييف الدافئ في فصل الشتاء. التدفئة

  .وكما ذكرنا صالة ا5لعاب تعتبر استثناء وتستخدم مكيف ھواء التبخير

  

  

)iii (الغرف  

على  في المملكة وتنص اللوائح. لط بخاصة باد خزانات P يوج. وعدد من الفصول الدراسية ةداخلي طرقةمن  ات الفصولتكون وحدت

  .نوافذ صغيرةال. طالب 40متوسط عدد الط ب في الفصل الواحد في المملكة ھو و. أن تكون ھناك مساحة متر مربع لكل طالب ضرورة

  

 

 

 

 

 

  

  الطرقة الداخلية:  51-7شكل       ول الدراسيةالفص:  52-7شكل   
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وتسُتخدم في أغراض كثيرة مثل . مركزية يطلق عليھا الفناء الداخلي قاعةتوجد 

ھناك فناء خارجي لممارسة . إلخ... اPجتماعات والص وات وممارسة الرياضة 

عة سقف القا. الرياض ولكن بسبب حرارة الجو تمارس أغلب الرياضات في ھذه القاعة

مصنوع من الحديد، وھناك نوافذ في الوسط وفي ا5ركان، فيما عدا ذلك فالحوائط غير 

 .شفافة

    الداخليةالقاعة :  53-7شكل 

  

)iv (الطاقة 

  .ھناك غرفتان للمفاتيح واحدة بداخل ا5خرى. فيما عدا المختبرات فالكھرباء ھي المصدر الرئيسي للطاقة في المدرسة

النفط المسال في خزانات في منبى منفصل، تستخدم فقط 5غراض التجارب في المختبرات وليس كمصدر  لتر من غاز 2000وھناك 

إذا تم مm خزان الغاز النفطي المسال فھو يكفي  .العائلة التي تحرس المدرسة تستخدم كمية قليلة من الغاز Pستخداماتھم الشخصية. للطاقة

  .لمدة عامين

)v (دروس ترشيد الطاقة 

. خل، ھناك خطاب من وزارة المياه والكھرباء لتشجيع ترشيد استھ ك المياه والكھرباء، ولكن P توجد دروس لتعليم ترشيد الطاقةفي مد

درس عن ترشيد الطاقة، وقد أبلغنا مدير المدرسة عن رغبته في استضافة ) National Study(ھنا في أحد دورس منھج التربية الوطنية 

  .الطاقة في مدرسته إذا تم تطبيق ھذا النظام برنامج زيارات ترشيد

  

)vi (اتالتوصي  

و5ن جميع المدارس بھا وباCضافة إلى ذلك، . نحن نعتقد أن تحسين الوعي بأھمية ترشيد الطاقة من خ ل المدارس ھو إجراء فعال للغاية

  .الطاقة في المدارس نفسھا ترشيدكبيرة ل اتھناك إمكانيمكيفات ھواء ف

وع وة على  .وات ا5ولى لترشيد الطاقة بأن يكون المدرس قدوة ويقوم بإطفاء ا5نوار ووإغ ق المكيفات التي P ضرورة لھاتبدأ الخط

 .عداد يوضح استھ ك الكھرباء بسھولة ويساعد على رفع وعي الت ميذ تجاه ترشيد الطاقة وكيفية استخدامھاتركيب ب ، نوصيذلك

  

  مستقبليةالتحديات والخطوات ال 4-3- 7

  

  التحديات) 1(

  .البنود التالية في قع والمباني الحكومية، تم تحديد التحدياتامن خ ل مسح للمو

ولكن 5نھا . الوزارات والھيئات الحكومية عادة ما يكون مقرھا عبارة عن مباني ضخمة بھا مساحات كبيرة وأجھزة ومعدات كثيرة �

 .إدارة للطاقة وP يوجد تشغيل يلتزم بترشيد الطاقةP تتحمل بشكل فعلي تكاليف الطاقة ف  يوجد 

 .P يتم تشكيل فريق أو لجنة داخلية لترشيد الطاقة داخل المؤسسات والھيئات �

ھناك إدراك كبير وواسع في كل الوزارات وكل المؤسسات الحكومية بالوضع الحرج لمشكلة إمدادات الكھرباء وأھمية تنفيذ  �

الرغم من ذلك، نقطة الضعف ھي عدم وجود الھيئة أو المنظمة المحورية التي تتولى القيادة والتنسيق وعلى . إجراءات ترشيد الطاقة

  .من أجل نشر وتعزيز إجراءات ترشيد الطاقة



 الوضع الحالي لترشيد استھ ك الطاقة في كل قطاع: الفصل السابع 
 
 
 

 
TEPCO / IEEJ 

172 

  الخطوات المستقبلية) 2(

  للتصدي للتحديات المذكورة أع ه، من المتوقع أن يتم اتخاذ الخطوات التالية

كون الرائد للمملكة بأكملھا في تطبيق إجراءات ترشيد الطاقة، وأن يقوم بدور القائد والمرشد ي القطاع الحكومي أنيجب على   �

 .للقطاعات ا5خرى، وأن يحرص على رفع مستوى كفاءة الطاقة في طرق تشغيل منشآته ومعداته

البيانات تجميع مختلفة وو دةخطوات عديولذلك ينبغي اتخاذ . الحكومية الطاقة في المباني وترشيد كبيرة لحفظ اتمكانيإتوجد  �

 .وا5رقام قبل وبعد تحسين كفاءة الطاقة

الخاصة بمدى التحسن الناتج من طرق التشغيل التي تلتزم بترشيد الطاقة المعلومات والبيانات ، ونشر تركيب معدات عالية الكفاءة �

 .داخل القطاعالطاقة  إجراءات ترشيد زيزة تعلزيادكع مة تستخدم في نفس الوقت القطاعات ا5خرى و ستفادة منھا في أنشطة ل

في  اPلتزام داخل القطاع بتقديم تقارير إدارة الطاقة، لتكون نموذجا يحُتذى به المذكورة أع ه، تنفيذ اCجراءات باCضافة إلى �

 .المجتمع

تقد أنه إذا تم إدخال شركات ونحن نع. ذلك نوصي بعمل فحص واختبار الطاقة لجميع المباني التابعة للقطاع الحكومي أجلمن  �

اCسكو في المباني التابعة للقطاع الحكومي، فسيؤدي ذلك إلى اCسھام بشكل كبير في توسع وانتشار مشروعات ترشيد الطاقة 

 .وفحص واختبار الطاقة

 .المملكة ككلت ترشيد الطاقة على مستوى تعزيز حم تقوم بالدور الرئيسي في  مركزية أو ھيئة وطنيةنتوقع إنشار ھيئة  �

  

  قطاع المساجد 7-5
  

  معلومات أساسية 5-1- 7

  

  .تحديد وضع المساجد في نظام التعريفة والرسوم الخاص بالشركة السعودية للكھرباء) 1(

المساجد العمة تتبع تعريفة رسوم القطاع . في تعريفة الرسوم للشركة السعودية للكھرباء ھناك نوعين من رسوم الكھرباء للمساجد

  .مي والمساجد ا5ھلية تتبع تعريفة رسوم القطاع الزراعيالحكو

  

  في المملكة جدامسال عدد) 2(

 .الشؤون اCس ميةالحج و وزارةمسجد عام خاضع Cشراف  45000منھا حوالي  مسجد، 63000يوجد في الممملكة ما يزيد على 

  .علومات دقيقةوالباقي ھي مساجد أھلية P تملك الوزارة عنھا م

 .صغيرمسجد مسجد كبير، وو، )الجمعةص ة  تقم فيه مسجد(جامع مسجد : ھي أنواع  ث ثة تصنيفھا إلىيتم ھذه المساجد  عموما ،

 

  نتائج زيارات المسح الميداني 5-2- 7

  موقع الدراسة) 1(

  .به ص ة الجمعةوھو مسجد أھلي يعتبر مسجد جامع تقام و. الرياض مدينة فيقمنا بعمل دراسة مسحية ميدانية لمسجد الحيقل 
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  مسحية عن طريق ا5سئلة دراسة) 2(

  ةعام معلومات) أ(

  : ھذه  ھي معلومات عن مكان الدراسة كما يلي 

 )تخمين(متر مربع  4700 : الموقع مساحة ・

 )تخمين(متر مربع  2300: ة مسطحالمساحة ال ・

 )تخمين(متر مربع  1300:  مساحة المصلى ・

 )تخمين(متر مكعب  9000:  حجم المصلى ・

 )يوجد بالداخل طابق نصفي مخصص للنساء(طابق واحد : عدد الطوابق  ・

  

وص ة ص ة الجمعة  تقاموباCضافة إلى ذلك، . ، على النحو المبين أدناهتقام بالمسجد الص وات المفروضة الخمس في اليوم والليلة

  .الجنازة بشكل خاص

 )الفجر إلى شروق الشمسمن وقت (الفجر  ・

 )صروال وحتى العمن وقت الز(الظھر  ・

 )الغروب حتى(العصر  ・

 )ص ة العشاءبعد غروب الشمس حتى من (المغرب  ・

 )الغسق وحتى الفجرمن (العشاء  ・

  

وطبقا للعاملين في المسجد فعدد المصلين في ص ة العشاء حوالي ث ثين فردا، وفي 

من ص ة المغرب حوالي مئة وخمسين، وفي ص ة الجمعة يقل عدد المصلين إلى أكثر 

  ).يمتلئ بھم المصلى ويفيضون حتى الخارج(ألف فرد 

ولكن يوم الجعمة يحتل الرجال أحيانا تلك . الطابق النصف داخلي مخصص للنساء

  .المساحة لھم بسبب عددھم الكبير

 

 المسجد من الداخل:  54-7شكل               

  التشغيل وعمليةالمنشآت ) ب(

)i (ءالھوا اتمكيف  

البارد إلى الداخل من  الھواء ويتم إرسال .المسجدسطح  فوق) لكل وحدة طن تبريد 2.5بسعة (وحدات لتم وضع ستة مجموعات من ا

  .خ ل أنابيب موجودة بالقرب من السقف، وإخراج الھواء الساخن إلى الخارج من خ ل أنابيب العادم في أركان سقف المسجد

أربعة من  درجة حرارةتم ضبط . الغرف الخلفية داخلنافذة واء من نوع الثمانية مراوح داخل قاعة الص ة، ويوجد مكيف ھھناك يوجد و

ويت  .تقامص ة ھناك  لو لم يكن حتى .ساعة في اليوم 24ست وحدات الثنان من يتم تشغيل ا. مئوية درجة 22ترموستاست الوحدات على 

  ).العشاء بعدمن وقت قبل الظھر إلى ( .اسعة مساءاتشغيل ا5ربعة وحدات الباقية من السعاة الحادية عشرة صباحا إلى الساعة الت

  

)ii (ضاءةCا  

 مصابيح الفلورسنتيتم إضاءة وبدP من ذلك، . نبعثة منھاستخدم بسبب الحرارة المثريا كبيرة، ولكنھا P تُ توجد داخل قاعة الص ة تسع 

  .الص ة خ ل وقت العادية
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Power Demand of AL-Haigail Mosque (3rd September, 2007)
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  اتالتوصي) ج(

  .ا5وقات كلدرجة في  22من على درجة أعلى  درجة الحرارةويجب ضبط . فقط الص ةت تستخدم المكيفات في أوقاصى أن نو

البارد وإخراج الھواء الساخن من مكان عالي في السقف، ولكن المصلين أغلبھم يجلسون في  الھواء يتم إرسالع وة على ذلك، حاليا 

  .فتحات ھواء المكيف في مكان منخفض من السقف يفضل تصميم كيف الھواءم الحمل على تقليلل مكان منخفض على ا5رض،

  

  اتقياسعن طريق الدراسة ) 3(

يوضح  .سبتمبر 3حمال التي تم قياسھا ليوم منحنى ا5يوضح الشكل أدناه . لقياس استھ ك الكھرباء جھاز بتركيب بداية سبتمبر قمنا في

  .ص ةالتي تستمر في العمل خارج أوقات ال تكييف الھواء يحدتمن خ ل وقف وأيضا إمكانية ترشيد استھ ك الطاقة  الرسم البياني

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  )سبتمبر 3(منحنى ا�حمال اليومي للمسجد الذي قمنا في بالقياس :  55-7شكل 

  

  التحديات والخطوات المستقبلية 5-3- 7

  

  التحديات) 1(

نية كبيرة في ترشيد الطاقة بمجرد إيقاف تشغيل وحدتي التكييف ھناك إمكا .الطاقة اتاستھ ك الجزؤ ا5كبر من الھواء اتكيفمتشغل 

ونعتقد أن . المكيف على درجة أعلى بقليل من الدرجة الحالية اللتان يستمر تشغيلھما خارج أوقات الص ة أو ضبط درجة حرارة ترموستات

  .ھذه الوسائل تحتاج إلى تعاون موظفي المساجدونرى أن تطبيق . تغيرا بسيطا كھذا في طريقة التشغيل لن تؤثر كثيرا على المصلين

  

  ةيقبلمستالخطوات ال) 2(

  :للتغلب على التحديات والمشاكل، ولتشجيع ترشيد الطاقة نرى أنه يجب عمل اWتي 

 .طلب المساجد لممارسة كفاءة استخدام مكيفات الھواء والمصابيح •

 .خ ل وقت الص ة اCضاءة بكفاءة عاليةمكيفات والم تشجيع استخداالعمل على ) مسجدأو خطيب ال(اCمام  من طلبال •
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  قطاع اEضاءة العمومية 7-6
  

  معلومات أساسية 6-1- 7

  

)1 (Cوالرسوم التعريفة نظام ة فيمومية العضاءتعريف ا  

  .نظام تعريفة الرسوم في الشركة السعودية للكھرباء، يتم تصنيف اCضاءة العمومية كمصروفات حكومية

  

  ةيمموة العضاءن اCعرقمية بيانات ) 2(

وزارة الشؤون البلدية تدير . وزارة الشؤون البلدية والقروية ووزارة النقلوزارتان حكوميتان ھما  ةيمموة العضاءاCيسيطر على 

Cضاءة العمومية للطرق. المدن نطاق ة داخليمموة العضاءوالقروية اCبين المدن السريعة وتدير وزارة النقل ا .Cضاءة العمومية أعداد ا

  .أكثر وأعم بكثير من تلك التي تديرھا وزارة النقلوزارة الشؤون البلدية والقروية  التي تديرھا

كاملة عن أعداد اCضاءة العمومية بيانات إحصائية  في مقرھا الرئيسيوزارة P تملك الزارة الشؤون البلدية والقروية، وقا لمسؤولي طب

  :لك أنھا كمبدأ أساسي تدار مباشرة من قبل مكاتب المديريات الفرعية في المناطق، ولكن تقديرات تشير إلىوالسبب في ذ. للمملكة بأكملھا

 .حاليا تتوزع حوالي عشرة آPف لوحة توزيع في أنحاء المملكة •

 .اللوحة الواحدة تضم شبكة لسبعين من أعمدة اCنارة •

 .وكل عمود يحتوي على لمبة أو لمبتين. لnنارة وھذا يجعل نعتقد أن المملكة بھا حوالي سبعمئة ألف عمود •

  

  نتائج دراسة ميدانية �حد المواقع 6-2- 7

  

  موقع الدراسة) 1(

 .زارة الشؤون البلدية والقرويةإجريت الدراسة عبر إلقاء ا5سئلة في المقر الرئيسي لو

  

  مقابلةدراسة عبر ) 2(

  معلومات عامة) أ(

ومن ضمنھا الساحات (ھا الفرعية في المناطق، اCضاءة العمومية داخل المدن مكاتب من خ ل ةوزارة الشؤون البلدية والقرويتدير 

يتم تزويد الكھرباء من الشركة السعودية للكھرباء وتستقبلھا لوحات التوزيع  ).العمومية المتنزھاتوالميادين العامة، وا5سواق والحدائق و

  .في كل منطقة طرقالتي تدير إضاءة ال للوزارة وھي يةفرعمن المكاتب ال 200ناك نحو وھ. الشؤون البلدية والقرويةالتابعة لوزارة 

تلقائيا تضاء وتطفأ  المصابيح وأغلب ھذه. واط 400لى إ واط 100الزئبق أو الصوديوم التي تتراوح بين من نوع استخدام مصابيح يتم 

  .وضع جھاز توقيتم تشغيله عن طريق ولكن ھناك جزء منھا يت. الضوء الخارجي Pستشعار طريق مجس على

  

  المطبقة الطاقة شيدتر اتإجراء) ب(

لم ولكن . Cضاءةا في الطاقة ھا لترشيدجھود ء في بذلبدالية لتطلب منھا فرعال ھامكاتبخطابا رسميا إلى ، 1997في عام أرسلت الوزارة 

  .ل الطرقاطوأ لمقاباستھ ك الكھرباء نسبة ، والمستھلكة الكھرباءكميات مثل للرصد والمراقبة، ستخدم مؤشرات تبدأ بعد عملية ا

اCجراء الوحيد الذي تم تطبيقه ھو عمل إزاحة لحمل اللوحة التي تتجاوز استھ كھا العشرة آPف كيلو واط ساعة في الشھر إلى لوحة 

  .عن عشرة آPف كيلو واط ساعةأخرى، سبب التحويل إلى لوحة أخرى ھو أن تعريفة رسوم الكھرباء تزيد إذا زاد اPستھ ك 

 .طول الطريقب وإنارة آخر حبامص طفاءإمكانية إ ةسادربالتعاون مع وزارة المياه والكھرباء بالشؤون البلدية والقروية وزارة  حالياوتقوم 

  



 الوضع الحالي لترشيد استھ ك الطاقة في كل قطاع: الفصل السابع 
 
 
 

 
TEPCO / IEEJ 

176 

(Source: Goggle Earth) 

 التحديات والخطوات المستقبلية 6-3- 7

  

  التحديات والقضايا) 1(

ولكن تجھيز وإعداد ھذه المعلومات والبيانات في غاية . يز المعلومات والبيانات اCحصائية بعدفيما يتعلق باستھ ك الكھرباء، لن يتم تجھ

  .ا5ھمية لترشيد الطاقة

  

  الخطوات المستقبلية) 2(

جب من أجل بدء جھود المراقبة والتجميع تلك ي. تجميع بيانات اPستھ ك الكھربائي والمراقبة لكل منطقة وخاصة قطاع اCضاءة العمومية

  .أن يتم تأمين نظام لذلك بالتنسيق مع المكاتب الفرعية في المناطق وا5قاليم

 

  نقاط أخرى 7-7
  

  دينة بنية الم 7-1- 7

  

  مدينة الرياض) 1(

ولذلك فإن البنية التحتية  ،حديديةمواص ت سكك  في المدينة P يوجد. من ا5رض مسطحةبشكل عام على مساحة مدينة الرياض تقع 

ليصل إلى المدن الرئيسية ا5خرى  في الجھات ا5ربعة الطرق السريعة تمتد .والطرق السريعة العادية تألف من الطرقتلمدينة للنقل من ا

  .ولكنھا جزئية فقط وغير كاملةحول المدينة،  ةوثمة ما يسمى الطريق الدائري. شماP وجنوبا، شرقا وغربا

المنطقة ھذه المنطقة ھي . من القرن العشرين في وقت مبكرالتطور ي بدأ ذالوي تاريخ أثري ھو حيحي البطحاء  الرياض القديمة أو

  .والجزء الملون باللون البني في الخريطة يشير إلى سوق المدينة القديم مركز تلك المنطقة .جنوب الرياضالمركزية في 

  

الطرق في مدينة الرياض القديمة ھي متشابكة ومعقدة ، ولكن ما يتبقى 

وھي التي تم تخطيطھا . مدينة أغلبھا منظمة في شبكة متعامدةمن طرق ال

في النصف الثاني من القرن العشرين تم تخطيط المدينة ثم توسعت 

ھي بلوكات طول ضلعھا أقل من . وتضخمت مدينة الرياض بشكل كبير

  .درجة جنوب غرب 25كيلو متر واحد تتجه نحو مكة بزاوية 

مدينة المنحصر بين شارع العليا يعتبر الجزء المتطور حديثا من ال

وطريق الملك فھد محورا مركزيا ومثاP متميزا حتى في شكله الخارجي 

وتقع في تلك المنطقة برج ). الجزء الذي باللون الوردي في الخريطة(

ويمثل ھذا . والمملكة ومركز الفيصلية اللذان يمث ن ع مة مميزة للمدينة

  .دينة ويطُلق عليه منطقة العلياالحي المركز الرئيسي الشمالي للم

  

  

 

 خريطة لمدينة الرياض:  56-7صورة 
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  مناطق المباني التجارية وتوزيعاتھا) 2(

تزدحم عط ت نھاية ا5سبوع في بعد غروب الشمس و. الزائرين العديد منبازدحاما  ا5كثر الرياض القديمة ھيومنطقة منطقة العليا 

وتقع في نفس . ح اللون البرتقالي على الخريطة توزيعات المراكز التجارية ومح ت التسوق الكبيرةويوض. سيارات الزواربالطرق بشدة 

  .رئيسيةالمنشآت الحيوية الالفنادق والكثير من  المنطقة أيضا

 لحي ناك منطقةعلى سبيل المثال، P يبدو أن ھ. المباني التجارية في المدينة لمناطق اصارم اتقسيمف  يبدو لنا أن ھناك ومع ذلك، 

ولكن  ،متاجرال مجموعة من تصطففي بعض الشوارع . في العالم المدن الكبرىالكثير من في  وجدكما ي أو مدينة ا5بنية المكتبيةا5عمال 

 Pيوجد إ P سبوعCلسيارة ااستخدام  جعل منارة الجو تشدة حر. عدد قليل من المارة في الشوارعباستثناء الحي القديم في عطلة نھاية ا

  .المناخ ةعتدلالممدن لكما ھو الحال بالنسبة لتجاريا  اليس مفيد بجوار بعضھا البعض المباني اصطفاف ولذلك، فإن. أكثر م ءمة

شمال . مكاتب إدارية ومح ت تجارية وتوجد داخل منطقة مركز المدينة منازل وفي تمحيط المناطق الحضرية لذلك توجد خارج 

وتتجمع في . من ا5ساس كمناطق سكنية، والمنطقة الغربية بدأت في السنوات ا5خيرة تطويرھا كمنطقة سكنيةوشرق المدينة خُصصت 

 .المصانع والمستودعاتجنوب المدينة 

  

  العزل الحراري والمكيفات 7-2- 7

  

  الحراري والعزلبنية المباني ) 1(

 كونكريتمن المبنية معظم المباني . اللبن في المدينة الطوب مبنية من أي مباني تقليدية P يوجد ،وا5ثرية باستثناء المعالم التاريخية

  .ھا بالفعلھدم كان يتملكن في الرياض القديمة Pحظنا بعض المباني المبنية من الكونكريت بدون حديد مسلح، . المسلح

منھا الخارجي  الجدران بما في ذلك أما .فا5سقا5عمدة والعوارض، وفي ، وللمبنى يطار الھيكلاCستخدم فقط في يالمسلح كونكريت ال

لمنازل ا سواء في جميع أنواع المباني، ةوالمشتركه الطريقة في البناء ھي المعتادة ھذو. "infill" ىسمتُ التي  بلوكات كونكريت يتم استخدام

  .أو البنايات الشاھقة

). اللون البنفسجيالمناطق ب(كما ھو مبين أدناه  ائط الخارجية،الحراري في الحو العزلتستخدم ألواح في كثير من مواقع البناء الكبيرة، 

 الزجاج الزوجي ستخدميوكثيرا ما  .ذلك وما إلى يةالزجاجالحوائط ر والب ط واحجمثل ا5وتستخدم أنوع مختلفة من المواد في التشطيبات 

 بلوكات الكونكوريتمع يتم استخدام أنواع من البوليسترين ، نازلالمأحد من موقع بناء التي حصلنا عليھا لصورة وكما في ا. المباني غطيةلت

 .أھم المواد العازلة المستخدمة في المنازلوھي 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  موضع ألواح العزل الحراري:  58-7صورة         بلوكات العزل الحراري:  58-7 شكل
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 سطح فندق شيراتون في الرياض:  59-7شكل 

  تكييفأجھزة ال) 2(

  مكيف الھواء للمباني الكبيرة الحجم) أ(

وكلھا من النوع الكھربائي وP يجد . )سنتر شيللر(التبريد المركزي لتجارية التقليدية الكبيرة النظام ا5كثر استخداما ھو نظام في المباني ا

وأنواعھا  .الماءبد بالھواء أو يبرتم التوإما ي أوغيره سطحالعلى سواء  المبنى وضع خارجتوفي معظم الحاPت . أي نوع يستخدم الغاز

الغرف الداخلية، ولكن يبدو في مصدر حرارة بھا بعض أكبر المباني، مثل برج الفيصلية، . "كارير"أو " تران" ريكية إماأغلبه صناعة أم

 .أن ھذه حالة نادرة

عاما، و5نھا تسُتخدم في شركات  30بعض منھا مر على استخدامه أكثر من 

وھذا . تخدامھاكبيرة يعُتقد أن عمال الشركة قاموا بعمل الصيانة واستمروا في اس

إذا تم . النوع من ا5جھزة المركزية P يمكن صيانته إP من خ ل متخصصين صيانة

تغيير ا5جھزة القديمة بأخرى حديثة ذات كفاءة عالية في استھ ك الطاقة، من 

وباCضافة إلى ذلك، P . المتوقع على المدى الطويل أن يكون ذلك أوفر اقتصاديا

كيات كفاءة الطاقة، مثل التأكد من درجة حرارة ماء التبريد، يوجد اھتمام كبير بسلو

  .أو التحكم في عدد مرات التشغيل

و5ن وضع ا5جھزة فوق أسطح المباني أصبح عادة في المملكة فيجب عند 

تصميم ا5جھزة الوضع في اPعتبار الظروف القاسية التي ت قيھا من أشعة الشمس 

  .كثيرةالشديدة أو ا5تربة والرمال ال

  

  مكيف الھواء للمباني المتوسطة الحجم) ب(

يتم  .في المدينة نى المتوسطة الحجمامبلتكييف الھواء ل في مدينة الرياض كمثال 5نظمة جدامسأحد السقف  مخطط أدناهيوضح الشكل 

ونشاھد . ع وحدات بعدد أكبرفي دواليب لكل منطقة مكيفة على حدى، والمناطق ذات المساحة الكبيرة توض تكييف الھواءوضع وحدات 

في مثل ھذه ا5نظمة ا5كثرية منھا . بشكل أساسي فس النظامنأيضا لھا ) المياه والكھرباءمقر وزارة مثل مبنى (المباني التجارية  حاPت من

  .الھواء نقل أنابيب يستخدم نفس ذلك النوع من عدد كبير من المنازل أيضاصناعة أمريكية، و
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كذلك عندما زرنا المنازل التي و. صيانة ھذه ا5جھزة غير كافي على ا5ط قأن  من الواضح، منشأت التي بھا أجھزة شيللرخ فا لل

فتحات دخول الھواء . يفات ةأنھا P تقوم بعمل التأثير المطلوبمركب بھا نفس تلك ا5نظمة تأكجنا من وجود مشاكل بعملية تشغيل المك

ولكن 5ن الحجم المقابل للفرد . ولم نجد في المناطق التي قمنا بدراستھا وجود أجھزة التبادل الكامل للحرارة. الخارجي مغلقة في الغالب

  .غاز ثاني أكسيد الكربون وبالتالي P تظھر ھذه المشكلة كثيرا الواحد كبيرة جدا، و5ن كثافة المباني الھوائية غير كافية، P يزيد تركيز

لھذه المكيفات تعتمد بشكل أساسي بحرية لتوفير الراحة لمستخديميھا دون ) فتح وإغ ق الجھاز وضبط درجة الحرارة(عملية التشغيل 

 .اعتبار 5ي شيء آخر
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  المنازل أو الحجم مكيف الھواء للمباني صغيرة) ج(

نوع . داخل أو خارج الغرفة منفصلأو النوع النافذة أنواع المكيفات المستخدمة ھي من نوع ال أو المنازل، الحجم ي صغيرةفي المبان

مصنوعة من  الخارجية جدرانالحقيقة أن . الصنع اليابانية والكورية ، وأكثرھاباع في المتاجر الكبرىانتشارا وتنواع ھو أكثر ا5نافذة ال

متعددة ا في الشقق ماستخدھذا النوع ھو ا5كثر اكما أنھا   .يجعل من السھل تركيب وحدات إضافية بعد البناء ن حديدبدوخرسانية  بلوكات

  .ة السعرصيرخالالفنادق الطوابق و

وP خرسانة مباشرة على ال ينتھتلغرف غالبا ما أسقف ا5ن وذلك . أما المكيف من النوع المدمج في ا5سقف فھو قليل جدا في المملكة

  . توجد مساحة خلف السقف التي توضع ھذا النوع من المكيفات

ھذا النوع ممكن اPستخدام وذو كفاءة الرطوبة يجعلھا درجة انخفاض و. لمنازلا في وأجھزة التبريد تستخدم أيضا أجھزة التبخّر وكذلك

 .شكلةمالھي ستكون ولكن تكلفة المياه فعالة في ترشيد الطاقة ويخفض فاتورة الكھرباء، 
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