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 : احتياجات النبات المائية

  الѧѧѧѧѧѧلازم الميѧѧѧѧѧѧاه آميѧѧѧѧѧѧة آامѧѧѧѧѧѧل بأنهѧѧѧѧѧѧا (للنبѧѧѧѧѧѧات المائيѧѧѧѧѧѧة الاحتياجѧѧѧѧѧѧات تعريѧѧѧѧѧѧف يمكѧѧѧѧѧѧن •
 امتصاصѧѧѧѧѧѧѧѧѧها النبѧѧѧѧѧѧѧѧѧات يسѧѧѧѧѧѧѧѧѧتطيع بحيѧѧѧѧѧѧѧѧѧث التربѧѧѧѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧѧѧѧي تخزينهѧѧѧѧѧѧѧѧѧا و اسѧѧѧѧѧѧѧѧѧتخدامها
 حتѧѧѧѧѧى يѧѧѧѧѧتم هѧѧѧѧѧذا و) الضѧѧѧѧѧوئي التمثيѧѧѧѧѧل عمليѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧي فقѧѧѧѧѧدها تѧѧѧѧѧم التѧѧѧѧѧي الميѧѧѧѧѧاه لتعѧѧѧѧѧويض
 .انتاج اعلى على الحصول و النمو مراحل جميع اتمام النبات يستطيع

 عѧѧѧѧدم حالѧѧѧѧة فѧѧѧѧي لكѧѧѧѧن، بѧѧѧѧالري لانقѧѧѧѧوم الامطѧѧѧѧار مѧѧѧѧن آافيѧѧѧѧة آميѧѧѧѧات وجѧѧѧѧود حالѧѧѧѧة فѧѧѧѧي •
 حاجѧѧѧѧة مѧѧѧѧن اقѧѧѧѧل التربѧѧѧѧة فѧѧѧѧي للنبѧѧѧѧات المتѧѧѧѧوفرة الميѧѧѧѧاه تكѧѧѧѧون الامطѧѧѧѧار آميѧѧѧѧات آفايѧѧѧѧة
 سѧѧѧѧѧѧوف النبѧѧѧѧѧѧات لان الѧѧѧѧѧѧنقص آميѧѧѧѧѧѧة لتعѧѧѧѧѧѧويض بѧѧѧѧѧѧالريء البѧѧѧѧѧѧد يجѧѧѧѧѧѧب هنѧѧѧѧѧѧا و النبѧѧѧѧѧѧات
  .النقص حدة مع يتناسب بشكل الانتاج انخفاض يسبب مما يتاثر

 نقѧѧѧѧѧѧوم لѧѧѧѧѧѧذلك النبѧѧѧѧѧѧات لحاجѧѧѧѧѧѧات الامطѧѧѧѧѧѧار آميѧѧѧѧѧѧات تكفѧѧѧѧѧѧي لا المكثفѧѧѧѧѧѧة الزراعѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧي •
 .النبات احتياجات آل نعطي ان يجب الحالات معظم في و بالري

  عملية النتح
ت الميѧѧѧѧѧѧاه علѧѧѧѧѧѧى شѧѧѧѧѧѧكل بخѧѧѧѧѧѧار مѧѧѧѧѧѧاء اثنѧѧѧѧѧѧاء امتصѧѧѧѧѧѧاص ثѧѧѧѧѧѧاني اآسѧѧѧѧѧѧيد تخسѧѧѧѧѧر النباتѧѧѧѧѧѧا  •

لѧѧѧѧذلك مѧѧѧѧن و تزيѧѧѧѧد هѧѧѧѧذه الكميѧѧѧѧات اثنѧѧѧѧاء النهѧѧѧѧار        )عمليѧѧѧѧة التبѧѧѧѧادل الغѧѧѧѧازي  (الكربѧѧѧѧون 
افضѧѧѧѧѧل  (  و تقѧѧѧѧѧل اثنѧѧѧѧѧاء الليѧѧѧѧѧل لѧѧѧѧѧذلك يفضѧѧѧѧѧل الѧѧѧѧѧري فѧѧѧѧѧي وقѧѧѧѧѧت متѧѧѧѧѧأخر مѧѧѧѧѧن النهѧѧѧѧѧار  

 تبѧѧѧѧѧين خѧѧѧѧѧروج المѧѧѧѧѧاء   فѧѧѧѧѧي الأسѧѧѧѧѧفل و الصѧѧѧѧѧورة . )وقѧѧѧѧѧت للѧѧѧѧѧري هѧѧѧѧѧو قبѧѧѧѧѧل الغѧѧѧѧѧروب   
 .الموجودة في النبات) الفتحات ( ر من الثغور على شكل بخا

 

 يѧѧѧѧتم فقѧѧѧѧدان المѧѧѧѧاء علѧѧѧѧى شѧѧѧѧكل بخѧѧѧѧار مѧѧѧѧاء و يѧѧѧѧدخل غѧѧѧѧاز ثѧѧѧѧاني         .فقѧѧѧѧدان المѧѧѧѧاء مѧѧѧѧن الثغѧѧѧѧور   
 .اآسيد الكربون
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 : العوامل المؤثرة على احتياجات النبات
 و يجѧѧѧѧѧب هنѧѧѧѧѧاك عѧѧѧѧѧدد مѧѧѧѧѧن العوامѧѧѧѧѧل التѧѧѧѧѧي تѧѧѧѧѧؤثر علѧѧѧѧѧى الاحتياجѧѧѧѧѧات المائيѧѧѧѧѧة للنبѧѧѧѧѧات    •

 الاعتبار عند ادارة الري في المزرعةان ناخذها بعين 

 .)الحرارة، الرياح، الرطوبة: ( عوامل المناخ .1

قوامهѧѧѧѧѧѧا، قѧѧѧѧѧѧدرتها علѧѧѧѧѧѧى تصѧѧѧѧѧѧريف الميѧѧѧѧѧѧاه، الخصѧѧѧѧѧѧوبة، المحتѧѧѧѧѧѧوى مѧѧѧѧѧѧن      : ( التربѧѧѧѧѧѧة .2
 .)المواد العضوية

 .)العمر، الصنف، المقازمة للامراض، حجم الانتاج المتوقع( النبات .3

 . )ض، العمليات الزراعيةعمليات الصيانة، تحضير الار( الادارة  .4

  : المناخ
مѧѧѧѧѧѧѧع بعضѧѧѧѧѧѧѧها و لا يمكѧѧѧѧѧѧѧن عѧѧѧѧѧѧѧزل هѧѧѧѧѧѧѧذا  ) الطقѧѧѧѧѧѧѧس( يتѧѧѧѧѧѧѧداخل تѧѧѧѧѧѧѧاثير عوامѧѧѧѧѧѧѧل المنѧѧѧѧѧѧѧاخ 
 التداخل و نحن ننظر الى نتيجة هذا التأثير

 

 

 

 

الاشعة

الرياح
الحرارة

الرطوبة
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 .تاثير عوامل المناخ على فقدان الماء من التربة و النبات

بѧѧѧѧات لѧѧѧѧذلك يجѧѧѧѧب   مѧѧѧѧع زيѧѧѧѧادة درجѧѧѧѧات الحѧѧѧѧرارة يزيѧѧѧѧد فقѧѧѧѧد المѧѧѧѧاء مѧѧѧѧن الن       : الحѧѧѧѧرارة •
زيѧѧѧѧѧѧادة آميѧѧѧѧѧѧة المѧѧѧѧѧѧاء عنѧѧѧѧѧѧد ارتفѧѧѧѧѧѧاع الحѧѧѧѧѧѧرارة و تقليلهѧѧѧѧѧѧا عنѧѧѧѧѧѧد انخفѧѧѧѧѧѧاض درجѧѧѧѧѧѧات        
الحѧѧѧѧѧرارة، و آѧѧѧѧѧذلك تكѧѧѧѧѧون درجѧѧѧѧѧات الحѧѧѧѧѧرارة فѧѧѧѧѧي النهѧѧѧѧѧار اعلѧѧѧѧѧى منهѧѧѧѧѧا فѧѧѧѧѧي الليѧѧѧѧѧل        
لѧѧѧѧذلك يستحسѧѧѧѧن الѧѧѧѧري مسѧѧѧѧاء حتѧѧѧѧى نقلѧѧѧѧل مѧѧѧѧن التبخѧѧѧѧر و نزيѧѧѧѧد مѧѧѧѧن اسѧѧѧѧتفادة النبѧѧѧѧات          

 .من الكميات التي نرويها

طوبѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧي الجѧѧѧѧѧو تعمѧѧѧѧѧل علѧѧѧѧѧى تقليѧѧѧѧѧل التبخѧѧѧѧѧر لѧѧѧѧѧذلك      زيѧѧѧѧѧادة الر:الرطوبѧѧѧѧѧة الجويѧѧѧѧѧة •
 ).تقل الرطوبة ( في اوقات ارتفاع الحرارة 

 الشѧѧѧѧѧѧمس هѧѧѧѧѧѧي مصѧѧѧѧѧѧدر الطاقѧѧѧѧѧѧة بالنسѧѧѧѧѧѧبة للنبѧѧѧѧѧѧات و تاثيرهѧѧѧѧѧѧا       :الاشѧѧѧѧѧѧعاع الشمسѧѧѧѧѧѧي  •
لѧѧѧѧѧѧيس فقѧѧѧѧѧѧط علѧѧѧѧѧѧى الحѧѧѧѧѧѧرارة لكѧѧѧѧѧѧن عنѧѧѧѧѧѧد وجѧѧѧѧѧѧود اشѧѧѧѧѧѧعاع يبѧѧѧѧѧѧدا النبѧѧѧѧѧѧات بالتمثيѧѧѧѧѧѧل          

ون هنѧѧѧѧѧѧѧاك و عنѧѧѧѧѧѧѧدما نѧѧѧѧѧѧѧروي مسѧѧѧѧѧѧѧاءً لا يكѧѧѧѧѧѧѧ ) و يصѧѧѧѧѧѧѧاحبه فقѧѧѧѧѧѧѧد للمѧѧѧѧѧѧѧاء( الضѧѧѧѧѧѧѧوئي 
 .اشعاع فيتم تخزين الماء في انسجة النبات

 تقѧѧѧѧѧوم الريѧѧѧѧѧاح بنقѧѧѧѧѧѧل الهѧѧѧѧѧواء المشѧѧѧѧѧبع بالمѧѧѧѧѧاء بعيѧѧѧѧѧѧدا عѧѧѧѧѧن النبѧѧѧѧѧات و يحѧѧѧѧѧѧا        :الريѧѧѧѧѧاح  •
مكانѧѧѧѧه هѧѧѧѧواء جѧѧѧѧاف فيزيѧѧѧѧد فقѧѧѧѧد المѧѧѧѧاء مѧѧѧѧن النبѧѧѧѧات لѧѧѧѧذلك عنѧѧѧѧد زيѧѧѧѧادة سѧѧѧѧرعة الهѧѧѧѧواء      

و فѧѧѧѧѧي بلادنѧѧѧѧѧا تكѧѧѧѧѧون سѧѧѧѧѧرعة   . نحѧѧѧѧѧاول زيѧѧѧѧѧادة آميѧѧѧѧѧة المѧѧѧѧѧاء لتعѧѧѧѧѧويض هѧѧѧѧѧذا التѧѧѧѧѧاثير    
 ي الصيف اعلى منها في الشتاءالريح ف

متوسѧѧѧѧѧط تѧѧѧѧѧاثير المنѧѧѧѧѧاخ علѧѧѧѧѧى احتياجѧѧѧѧѧات النبѧѧѧѧѧات حتѧѧѧѧѧى نقѧѧѧѧѧدر احتيѧѧѧѧѧاج النبѧѧѧѧѧات نѧѧѧѧѧدخل           
  :عوامل النبات على هذا الجدول

التبخر نتح الوسطي الشهر
 يوم/ ملم  
 يوم/ متر مكعب  

1 2 
2 2.8 
3 4.3 
4 6.6 
5 8 
6 9 
7 9.2 
8 8.4 
9 6.8 

10 4.6 
11 2.8 
12 1.85 
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  :التربةعوامل 
تѧѧѧѧѧاثر التربѧѧѧѧѧة علѧѧѧѧѧى احتياجѧѧѧѧѧات النبѧѧѧѧѧات مѧѧѧѧѧن خѧѧѧѧѧلال صѧѧѧѧѧفاتها و قѧѧѧѧѧدرتها علѧѧѧѧѧى حمѧѧѧѧѧل     

 .الماء و سرعة حرآة الماء فيها

يسѧѧѧѧѧاعد علѧѧѧѧѧى زيѧѧѧѧѧادة  ) التѧѧѧѧѧرب المتوسѧѧѧѧѧطة (  القѧѧѧѧѧوام المعتѧѧѧѧѧدل للتربѧѧѧѧѧة  :قѧѧѧѧѧوام التربѧѧѧѧѧة •
آميѧѧѧѧѧة المѧѧѧѧѧاء المتѧѧѧѧѧوفرة للنبѧѧѧѧѧات لان حجѧѧѧѧѧم الفراغѧѧѧѧѧات فѧѧѧѧѧي التربѧѧѧѧѧة يكѧѧѧѧѧون اآبѧѧѧѧѧر، و          

و عنѧѧѧѧѧѧѧد اضѧѧѧѧѧѧѧافة المѧѧѧѧѧѧѧواد العضѧѧѧѧѧѧѧوية و . آѧѧѧѧѧѧѧذلك نمѧѧѧѧѧѧѧو الجѧѧѧѧѧѧѧذور و امتѧѧѧѧѧѧѧدادها افضѧѧѧѧѧѧѧل
السѧѧѧѧѧماد الطبيعѧѧѧѧѧѧي المخمѧѧѧѧѧر نحѧѧѧѧѧѧن نسѧѧѧѧѧاعد علѧѧѧѧѧѧى تفكيѧѧѧѧѧك التربѧѧѧѧѧѧة ممѧѧѧѧѧا يحسѧѧѧѧѧѧن مѧѧѧѧѧѧن      

 .محتواها المائي

تتѧѧѧѧѧاثر قѧѧѧѧѧدرة التربѧѧѧѧѧة علѧѧѧѧѧى حفѧѧѧѧѧظ المѧѧѧѧѧاء بنѧѧѧѧѧوع معѧѧѧѧѧادن   : القѧѧѧѧѧدرة علѧѧѧѧѧى حفѧѧѧѧѧظ المѧѧѧѧѧاء  •
قѧѧѧѧѧدرة التربѧѧѧѧѧة الطѧѧѧѧѧين التѧѧѧѧѧي آونѧѧѧѧѧت هѧѧѧѧѧذه التربѧѧѧѧѧة بشѧѧѧѧѧكل رئيسѧѧѧѧѧي  و يمكѧѧѧѧѧن تحسѧѧѧѧѧين     

 .على حمل الماء باضافة السماد الطبيعي و المواد العضوية

 عنѧѧѧѧѧѧدما تكѧѧѧѧѧѧون الفراغѧѧѧѧѧѧات فѧѧѧѧѧѧي التربѧѧѧѧѧѧة موزعѧѧѧѧѧѧة   :توزيѧѧѧѧѧѧع الفراغѧѧѧѧѧѧات فѧѧѧѧѧѧي التربѧѧѧѧѧѧة  •
تعتبѧѧѧѧѧر بشѧѧѧѧѧكل جيѧѧѧѧѧد و حجمهѧѧѧѧѧا مناسѧѧѧѧѧب فѧѧѧѧѧان آميѧѧѧѧѧة المѧѧѧѧѧاء المتѧѧѧѧѧوفرة للنبѧѧѧѧѧات تزيѧѧѧѧѧد و  

 .الحراثة الصحيحة من العوامل التي تساعد على تحسين هذه الصفة

• ѧѧѧѧѧѧلاحوجѧѧѧѧѧѧى    : ود الامѧѧѧѧѧѧات علѧѧѧѧѧѧدرة النبѧѧѧѧѧѧل قѧѧѧѧѧѧة تقѧѧѧѧѧѧي التربѧѧѧѧѧѧلاح فѧѧѧѧѧѧود الامѧѧѧѧѧѧد وجѧѧѧѧѧѧعن 
سѧѧѧѧѧحب المѧѧѧѧѧاء مѧѧѧѧѧن التربѧѧѧѧѧة و يتѧѧѧѧѧاثر نمѧѧѧѧѧوه، لѧѧѧѧѧذلك نحѧѧѧѧѧن نحѧѧѧѧѧاول التقليѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧن تѧѧѧѧѧاثير    
الامѧѧѧѧѧلاح عѧѧѧѧѧن طريقѧѧѧѧѧة اضѧѧѧѧѧافة آميѧѧѧѧѧات زائѧѧѧѧѧدة مѧѧѧѧѧن المѧѧѧѧѧاء لاذابѧѧѧѧѧة الامѧѧѧѧѧلاح و نقلهѧѧѧѧѧا     

 و عمليѧѧѧѧѧة الѧѧѧѧѧربص مѧѧѧѧѧن العمليѧѧѧѧѧات ) عمليѧѧѧѧѧو غسѧѧѧѧѧل التربѧѧѧѧѧة ( خѧѧѧѧѧارج منطقѧѧѧѧѧة الجѧѧѧѧѧذور  
 .التي تساعد على غسل التربة و تقليل الاملاح

عنѧѧѧѧѧد وجѧѧѧѧѧود طبقѧѧѧѧѧة قاسѧѧѧѧѧية او عوائѧѧѧѧѧق اخѧѧѧѧѧرى فѧѧѧѧѧي التربѧѧѧѧѧة لا : وجѧѧѧѧѧود طبقѧѧѧѧѧة صѧѧѧѧѧماء •
تѧѧѧѧتمكن الجѧѧѧѧذور مѧѧѧѧن النمѧѧѧѧو بشѧѧѧѧكل جيѧѧѧѧد و تقѧѧѧѧل قѧѧѧѧدرة النبѧѧѧѧات علѧѧѧѧى الوصѧѧѧѧول الѧѧѧѧى            

مѧѧѧѧѧن ناحيѧѧѧѧѧة اخѧѧѧѧѧرى يبѧѧѧѧѧدا تѧѧѧѧѧراآم الامѧѧѧѧѧلاح فѧѧѧѧѧي منطقѧѧѧѧѧة نمѧѧѧѧѧو    . المѧѧѧѧѧاء و يتѧѧѧѧѧاثر نمѧѧѧѧѧوه 
 .لذلك من المهم تكسير هذه الطبقة في حالة وجودها. تالجذور فيتاثر النبا

  :النباتعامل 
 تختلѧѧѧѧѧѧف  احتياجѧѧѧѧѧѧات النبѧѧѧѧѧѧات للѧѧѧѧѧѧري بحسѧѧѧѧѧѧب نوعهѧѧѧѧѧѧا فمѧѧѧѧѧѧثلا هنѧѧѧѧѧѧاك  : نѧѧѧѧѧѧوع النبѧѧѧѧѧѧات •

نباتѧѧѧѧѧات تتحمѧѧѧѧѧل الجفѧѧѧѧѧاف مثѧѧѧѧѧل الشѧѧѧѧѧعير و النخيѧѧѧѧѧل و هنѧѧѧѧѧاك نباتѧѧѧѧѧات تتѧѧѧѧѧاثر بسѧѧѧѧѧرعة        
بѧѧѧѧѧنقص المѧѧѧѧѧاء و يجѧѧѧѧѧب ريهѧѧѧѧѧا بشѧѧѧѧѧكل مسѧѧѧѧѧتمر و تحتѧѧѧѧѧاج آميѧѧѧѧѧات آبيѧѧѧѧѧرة مѧѧѧѧѧن الميѧѧѧѧѧاه     

و آѧѧѧѧѧѧѧѧذلك بعѧѧѧѧѧѧѧѧض النباتѧѧѧѧѧѧѧѧات قيمتهѧѧѧѧѧѧѧѧا الاقتصѧѧѧѧѧѧѧѧادية   . مثѧѧѧѧѧѧѧѧل المѧѧѧѧѧѧѧѧوز و الحمضѧѧѧѧѧѧѧѧيات 
مرتفعѧѧѧѧѧة لѧѧѧѧѧذلك يѧѧѧѧѧتم تѧѧѧѧѧوفير الميѧѧѧѧѧاه و القيѧѧѧѧѧام بѧѧѧѧѧالري بشѧѧѧѧѧكل منѧѧѧѧѧتظم بحيѧѧѧѧѧث لا يكѧѧѧѧѧون     

 .هناك نقص في الانتاج

 فѧѧѧѧي بدايѧѧѧѧة عمѧѧѧѧر النبѧѧѧѧات يكѧѧѧѧون احتياجѧѧѧѧه لكميѧѧѧѧات اقѧѧѧѧل مѧѧѧѧن الميѧѧѧѧاه          :مرحلѧѧѧѧة النمѧѧѧѧو  •
تربѧѧѧѧѧة و مѧѧѧѧѧع زيѧѧѧѧѧادة النمѧѧѧѧѧو يقѧѧѧѧѧل   و تكѧѧѧѧѧون معظѧѧѧѧѧم الكميѧѧѧѧѧات التѧѧѧѧѧي يѧѧѧѧѧتم فقѧѧѧѧѧدها مѧѧѧѧѧن ال  

فقѧѧѧѧѧدان المѧѧѧѧѧاء مѧѧѧѧѧن التربѧѧѧѧѧة و يزيѧѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧن النبѧѧѧѧѧات لѧѧѧѧѧذلك مѧѧѧѧѧن المهѧѧѧѧѧم الѧѧѧѧѧري بكميѧѧѧѧѧات        
قليلѧѧѧѧѧة و مѧѧѧѧѧرات اآثѧѧѧѧѧر فѧѧѧѧѧي بدايѧѧѧѧѧة الزراعѧѧѧѧѧة و نزيѧѧѧѧѧد الكميѧѧѧѧѧة و نباعѧѧѧѧѧد بѧѧѧѧѧين الريѧѧѧѧѧات      

الشѧѧѧѧѧѧكل المجѧѧѧѧѧѧاور يبѧѧѧѧѧѧين تزايѧѧѧѧѧѧد فقѧѧѧѧѧѧدان المѧѧѧѧѧѧاء مѧѧѧѧѧѧن النبѧѧѧѧѧѧات و   . ( مѧѧѧѧѧѧع تقѧѧѧѧѧѧدم النمѧѧѧѧѧѧو
 ).تناقصه من التربة مع النمو
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نلاحѧѧѧѧѧѧѧѧظ ان بعѧѧѧѧѧѧѧѧض النباتѧѧѧѧѧѧѧѧات تسѧѧѧѧѧѧѧѧتطيع  : التحمѧѧѧѧѧѧѧѧل للѧѧѧѧѧѧѧѧنقص المѧѧѧѧѧѧѧѧائي و الجفѧѧѧѧѧѧѧѧاف  •
. احتمѧѧѧѧѧال الجفѧѧѧѧѧاف و بعضѧѧѧѧѧها يكѧѧѧѧѧون طبقѧѧѧѧѧة شѧѧѧѧѧمعية بحيѧѧѧѧѧث يقلѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧن فقѧѧѧѧѧدان المѧѧѧѧѧاء   

معظѧѧѧѧѧѧم الخضѧѧѧѧѧѧار لا تتحمѧѧѧѧѧѧل الجفѧѧѧѧѧѧاف و يѧѧѧѧѧѧنقص انتاجهѧѧѧѧѧѧا بشѧѧѧѧѧѧكل آبيѧѧѧѧѧѧر فѧѧѧѧѧѧي حالѧѧѧѧѧѧة   
 .الجفاف

 

 

ن مѧѧѧѧѧѧѧ و لمѧѧѧѧѧѧѧدة اسѧѧѧѧѧѧѧبوع تقريبѧѧѧѧѧѧѧا ) بدايѧѧѧѧѧѧѧة الموسѧѧѧѧѧѧѧم( فѧѧѧѧѧѧي الخضѧѧѧѧѧѧѧار مѧѧѧѧѧѧѧع الزراعѧѧѧѧѧѧѧة  
و يزيѧѧѧѧѧѧد لمѧѧѧѧѧѧدة )  مѧѧѧѧѧѧن القيمѧѧѧѧѧѧة العامѧѧѧѧѧѧة% 60( الزراعѧѧѧѧѧѧة تѧѧѧѧѧѧاثير عامѧѧѧѧѧѧل النبѧѧѧѧѧѧات يكѧѧѧѧѧѧون  

 .ى على هذه القيمة حتى نوقف الريو ييبق%) 120(شهر و يصل الى 

 

 

 

 

 0,5بداية الموسم 
 القيمة الوسطية

 1,2في منتصف الموسم 



10A8 -  

  :الادارة
 عنѧѧѧѧѧѧد اسѧѧѧѧѧѧتخدام الѧѧѧѧѧѧري :)، تكميلѧѧѧѧѧѧي، بعѧѧѧѧѧѧلنѧѧѧѧѧѧوع النظѧѧѧѧѧѧام، ري آامѧѧѧѧѧѧل( نѧѧѧѧѧѧوع الѧѧѧѧѧѧري  •

 المسѧѧѧѧѧѧاحة بѧѧѧѧѧѧالتنقيط نقѧѧѧѧѧѧوم بترطيѧѧѧѧѧѧب جѧѧѧѧѧѧزء مѧѧѧѧѧѧن سѧѧѧѧѧѧطح التربѧѧѧѧѧѧة ممѧѧѧѧѧѧا يقلѧѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧѧن      
المعرضѧѧѧѧѧѧة للشѧѧѧѧѧѧمس و يقلѧѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧѧن الكميѧѧѧѧѧѧة اللزمѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧي الѧѧѧѧѧѧري، و لكѧѧѧѧѧѧن يجѧѧѧѧѧѧب ان      
نقѧѧѧѧوم باضѧѧѧѧافة آميѧѧѧѧة زيѧѧѧѧادة عѧѧѧѧن حاجѧѧѧѧة النبѧѧѧѧات حتѧѧѧѧى نضѧѧѧѧمن ازالѧѧѧѧة الامѧѧѧѧلاح مѧѧѧѧن            

  %). 15 – 10( منطقة الجذور و تكون النسبة بشكل عام 

( يمكѧѧѧѧѧѧѧѧن فѧѧѧѧѧѧѧѧي بعѧѧѧѧѧѧѧѧض الحѧѧѧѧѧѧѧѧالات و لѧѧѧѧѧѧѧѧبعض المحاصѧѧѧѧѧѧѧѧيل مثѧѧѧѧѧѧѧѧل السѧѧѧѧѧѧѧѧبانخ  
نقѧѧѧѧѧوم بѧѧѧѧѧالري مѧѧѧѧѧرة او مѧѧѧѧѧرتين فѧѧѧѧѧي اخѧѧѧѧѧر الموسѧѧѧѧѧم حتѧѧѧѧѧى      ان ) المحاصѧѧѧѧѧيل الشѧѧѧѧѧتوية  

 .نساعد النبات على الاستمرار و زيادة الانتاج

 يحتѧѧѧѧѧѧѧاج النبѧѧѧѧѧѧѧات المѧѧѧѧѧѧѧزروع فѧѧѧѧѧѧѧي البيѧѧѧѧѧѧѧوت :)مكثѧѧѧѧѧѧѧف و مفتѧѧѧѧѧѧѧوح( نѧѧѧѧѧѧѧوع الزراعѧѧѧѧѧѧѧة  •
البلاسѧѧѧѧѧتيكية الѧѧѧѧѧѧى زيѧѧѧѧѧѧادة آميѧѧѧѧѧѧات الѧѧѧѧѧѧري عѧѧѧѧѧن النباتѧѧѧѧѧѧات التѧѧѧѧѧѧي تѧѧѧѧѧѧزرع فѧѧѧѧѧѧي الحقѧѧѧѧѧѧل   

 300وح تحتѧѧѧѧѧاج مѧѧѧѧѧن  فمѧѧѧѧѧثلا الخضѧѧѧѧѧار التѧѧѧѧѧي تѧѧѧѧѧزرع فѧѧѧѧѧي الحقѧѧѧѧѧل المفتѧѧѧѧѧ    . المكشѧѧѧѧѧوف
 متѧѧѧѧѧѧر مكعѧѧѧѧѧѧب سѧѧѧѧѧѧنويا حسѧѧѧѧѧѧب نوعهѧѧѧѧѧѧا بينمѧѧѧѧѧѧا تصѧѧѧѧѧѧل احتياجѧѧѧѧѧѧات البيѧѧѧѧѧѧت     500الѧѧѧѧѧѧى 

 . متر مكعب في الموسم1000البلاستيكي الى 

عنѧѧѧѧد الزراعѧѧѧѧة البعليѧѧѧѧة نزيѧѧѧѧد مѧѧѧѧن المسѧѧѧѧافة بѧѧѧѧين النباتѧѧѧѧات        : المسѧѧѧѧافات بѧѧѧѧين النباتѧѧѧѧات   •
و نقلѧѧѧѧѧѧل عѧѧѧѧѧѧدد النباتѧѧѧѧѧѧات فѧѧѧѧѧѧي الѧѧѧѧѧѧدونم حتѧѧѧѧѧѧى تكѧѧѧѧѧѧون آميѧѧѧѧѧѧة المѧѧѧѧѧѧاء المتѧѧѧѧѧѧوفرة للنبѧѧѧѧѧѧات  

يمكѧѧѧѧѧن ان ( نقلѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧن المسѧѧѧѧѧافة بѧѧѧѧѧين النباتѧѧѧѧѧات فѧѧѧѧѧي الزراعѧѧѧѧѧة المرويѧѧѧѧѧة  ، بينمѧѧѧѧѧا اآبѧѧѧѧѧر
 نبѧѧѧѧѧات فѧѧѧѧѧي الѧѧѧѧѧدونم و بشѧѧѧѧѧكل عѧѧѧѧѧام يكѧѧѧѧѧون العѧѧѧѧѧدد حسѧѧѧѧѧب      1500يصѧѧѧѧѧل العѧѧѧѧѧدد الѧѧѧѧѧى  

و آلمѧѧѧѧا آѧѧѧѧان العѧѧѧѧدداآبر يكѧѧѧѧون هنѧѧѧѧاك حاجѧѧѧѧة اآبѧѧѧѧر لزيѧѧѧѧادة        ) المسѧѧѧѧافة بѧѧѧѧين الخطѧѧѧѧوط  
 .آمية الري

حراثѧѧѧѧѧѧѧѧѧة بѧѧѧѧѧѧѧѧѧين  تسѧѧѧѧѧѧѧѧѧاعد ال:)التغطيѧѧѧѧѧѧѧѧѧة بالبلاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧتيك( ض للزراعѧѧѧѧѧѧѧѧѧة تحضѧѧѧѧѧѧѧѧѧير الار •
و آѧѧѧѧѧذلك فѧѧѧѧѧان اسѧѧѧѧѧنعمال  . السѧѧѧѧѧطور علѧѧѧѧѧى تقليѧѧѧѧѧل فقѧѧѧѧѧدان المѧѧѧѧѧاء عѧѧѧѧѧن طريѧѧѧѧѧق التبخѧѧѧѧѧر   

 ممѧѧѧѧѧا يقلѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧن التبخѧѧѧѧѧر و بѧѧѧѧѧنفس الوقѧѧѧѧѧت يمنѧѧѧѧѧع نمѧѧѧѧѧو الاعشѧѧѧѧѧاب  ) الملѧѧѧѧѧش( التغطيѧѧѧѧѧة 
 .يساعد على تقليل احتياج الري

 يجѧѧѧѧѧب ان تكѧѧѧѧѧون الفتѧѧѧѧѧرة بѧѧѧѧѧين الريѧѧѧѧѧات منتظمѧѧѧѧѧة و متقاربѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧا   :الفتѧѧѧѧѧرة بѧѧѧѧѧين الѧѧѧѧѧري •
عѧѧѧѧѧين الاعتبѧѧѧѧѧار الفتѧѧѧѧѧرة بѧѧѧѧѧين الريѧѧѧѧѧات بحيѧѧѧѧѧث نعطѧѧѧѧѧي آميѧѧѧѧѧة امكѧѧѧѧن و يجѧѧѧѧѧب ان ناخѧѧѧѧѧذ ب 

 .مناسبة من الماء تكفي النبات آل الفترة

 مѧѧѧѧѧن المهѧѧѧѧѧم اخѧѧѧѧѧذ الامѧѧѧѧѧلاح بعѧѧѧѧѧين الاعتبѧѧѧѧѧار عنѧѧѧѧѧد الѧѧѧѧѧري و نزيѧѧѧѧѧد         :غسѧѧѧѧѧل الامѧѧѧѧѧلاح  •
 .النسبة التي نظيفها حسب النبات و حسب ترآيز الاملاح
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  :آيف نقدر الاحتياجات المائية
يحتѧѧѧѧѧѧاج الѧѧѧѧѧѧى  : )الحسѧѧѧѧѧѧاب و المعѧѧѧѧѧѧادلات ( المنѧѧѧѧѧѧاخ الحسѧѧѧѧѧѧاب المبنѧѧѧѧѧѧي علѧѧѧѧѧѧى عوامѧѧѧѧѧѧل   •

قيѧѧѧѧѧѧѧاس عوامѧѧѧѧѧѧѧل المنѧѧѧѧѧѧѧاخ و تѧѧѧѧѧѧѧدخل هѧѧѧѧѧѧѧذه العوامѧѧѧѧѧѧѧل فѧѧѧѧѧѧѧي معѧѧѧѧѧѧѧادلات ليѧѧѧѧѧѧѧتم تحديѧѧѧѧѧѧѧد      
 . الاحتياجات

يѧѧѧѧѧتم وضѧѧѧѧѧع حѧѧѧѧѧوض يحتѧѧѧѧѧوي مѧѧѧѧѧاء و نقѧѧѧѧѧيس      :  )حѧѧѧѧѧوض التبخѧѧѧѧѧر (القيѧѧѧѧѧاس المباشѧѧѧѧѧر   •
عمѧѧѧѧѧق المѧѧѧѧѧاء فѧѧѧѧѧي الحѧѧѧѧѧوض و نقѧѧѧѧѧوم بѧѧѧѧѧالري، و قبѧѧѧѧѧل ان نقѧѧѧѧѧوم بѧѧѧѧѧالري مѧѧѧѧѧرة اخѧѧѧѧѧرى     

 و تكѧѧѧѧون آميѧѧѧѧة المѧѧѧѧاء اللازمѧѧѧѧة هѧѧѧѧي ثلاثѧѧѧѧة اربѧѧѧѧاع     نقѧѧѧѧيس عمѧѧѧѧق المѧѧѧѧاء فѧѧѧѧي الحѧѧѧѧوض   
 .آمية النقص

التنشѧѧѧѧѧѧيوميتر وسѧѧѧѧѧѧيلة جيѧѧѧѧѧѧدة ويمكѧѧѧѧѧѧن    : التنشѧѧѧѧѧѧيومترات، و اجهѧѧѧѧѧѧزة القيѧѧѧѧѧѧاس الاخѧѧѧѧѧѧرى   •
اسѧѧѧѧѧتخدامها بسѧѧѧѧѧهولة لتحديѧѧѧѧѧد احتيѧѧѧѧѧاج الѧѧѧѧѧري و لكѧѧѧѧѧن يجѧѧѧѧѧب الانتبѧѧѧѧѧاه الѧѧѧѧѧى الامѧѧѧѧѧلاح          

 .عند استخدامها
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  التنشيوميتر
 .ي الشد الرطوبي في التربةجهاز يقيس التغير ف التنشيوميتر •

 .نستطيع بواسطته تحديد بداية و نهاية عملية الري •

 .)تأثير الملوحة( يقيس الشد الرطوبي و لا يقيس الضغط الإسموزي  •

آميѧѧѧѧѧات الميѧѧѧѧѧاه المضѧѧѧѧѧافة يجѧѧѧѧѧب ان تتناسѧѧѧѧѧب مѧѧѧѧѧع عمѧѧѧѧѧر النبѧѧѧѧѧات و نوعѧѧѧѧѧه وبالتѧѧѧѧѧالي     
فѧѧѧѧѧѧي فѧѧѧѧѧѧإن احتياجѧѧѧѧѧѧات و جدولѧѧѧѧѧѧة عمليѧѧѧѧѧѧة الѧѧѧѧѧѧري الصѧѧѧѧѧѧحيحة تسѧѧѧѧѧѧاعد فѧѧѧѧѧѧي التѧѧѧѧѧѧوفير   

 .آميات المياه المستخدمة و آذلك في الحصول على اعلى انتاج

أخذ المرشد الزراعي يستطيع تحديد و وضع برنامج ري للمحصول بحيث ي
 . فلا تتردد باستشارتهالعوامل السابقة في الاعتبار

و قѧѧѧѧѧѧد تѧѧѧѧѧѧم ) بنѧѧѧѧѧѧدورة ( فѧѧѧѧѧѧي الجѧѧѧѧѧѧدول يوجѧѧѧѧѧѧد مثѧѧѧѧѧѧال علѧѧѧѧѧѧى حسѧѧѧѧѧѧاب احتياجѧѧѧѧѧѧات النبѧѧѧѧѧѧات   
 طريѧѧѧѧѧѧق ادخѧѧѧѧѧѧال عوامѧѧѧѧѧѧل المنѧѧѧѧѧѧاخ و عامѧѧѧѧѧѧل النبѧѧѧѧѧѧات بعѧѧѧѧѧѧين حسѧѧѧѧѧѧاب هѧѧѧѧѧѧذه الاحتياجѧѧѧѧѧѧات عѧѧѧѧѧѧن

الاعتبѧѧѧѧѧار و قѧѧѧѧѧد اخѧѧѧѧѧذ بعѧѧѧѧѧين الاعتبѧѧѧѧѧار ان الزراعѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧع بدايѧѧѧѧѧة شѧѧѧѧѧهر شѧѧѧѧѧباط و تѧѧѧѧѧم الحسѧѧѧѧѧاب   
 :لكل اسبوع و عمل الجدول

 احتياج النباتعامل النباتالتبخر نتح المرجعي التاريخ
 اليوم\متر مكعب    اليوم\متر مكعب  

 1.4 0.6 2.4 شباط-01
 1.8 0.67 2.7 شباط-08
 2.4 0.8 3.0 شباط-15
 3.1 0.93 3.4 شباط-22
 4.0 1.06 3.8 شباط-29
 4.8 1.15 4.2 آذار-07
 5.3 1.15 4.6 آذار-14
 5.8 1.15 5.1 آذار-21
 6.3 1.15 5.5 آذار-28

 6.9 1.15 6.0 نيسان-04
 7.4 1.15 6.4 نيسان-11
 7.8 1.15 6.8 نيسان-18
 7.8 1.08 7.3 نيسان-25
 7.6 1 7.6 أيار-02
 7.3 0.92 8.0 أيار-09
 6.9 0.84 8.3 أيار-16
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ان دور شѧѧѧѧѧѧبكة الѧѧѧѧѧѧري هѧѧѧѧѧѧو نقѧѧѧѧѧѧل الميѧѧѧѧѧѧاه مѧѧѧѧѧѧن المصѧѧѧѧѧѧدر و ايصѧѧѧѧѧѧالها الѧѧѧѧѧѧى مكѧѧѧѧѧѧان          
ميѧѧѧѧѧѧѧاه الѧѧѧѧѧѧѧى ، و توزيعهѧѧѧѧѧѧѧا بشѧѧѧѧѧѧѧكل منѧѧѧѧѧѧѧتظم بحيѧѧѧѧѧѧѧث تصѧѧѧѧѧѧѧل ال )سѧѧѧѧѧѧѧطح التربѧѧѧѧѧѧѧة ( اسѧѧѧѧѧѧѧتعمالها 
احتياجѧѧѧѧѧات المѧѧѧѧѧزارع مѧѧѧѧѧن حيѧѧѧѧѧث القѧѧѧѧѧدرة علѧѧѧѧѧى     تلبѧѧѧѧѧي شѧѧѧѧѧبكة الѧѧѧѧѧري    يجѧѧѧѧѧب ان النبѧѧѧѧѧات ، و 

 و علѧѧѧѧѧى نقѧѧѧѧѧل الكميѧѧѧѧѧات المطلوبѧѧѧѧѧة بأقѧѧѧѧѧل آلفѧѧѧѧѧة ممكنѧѧѧѧѧة، دون ان يѧѧѧѧѧؤثر ذلѧѧѧѧѧك علѧѧѧѧѧى الكفѧѧѧѧѧاءة        
 . التوزيع المنتظم

 :تصميم ال عند ةالعوامل المحدد
 : عاملين بعين الاعتبارعندما نقوم بانشاء شبكة الري و قبل عمل اي خطوة يجبب ان ناخذ

فشبكة الري يجب ان تكون آفائتها لا تقل عن : )تحقيق الكفاءة( القدرة على التوزيع المنتظم 
و ان يكون التوزيع منتظم بحيث لا يكون هناك اختلاف بين الكميات التي تصل الى النباتات               % 90

 .و بذلك نوفر في آميات المياه المستخدمة و آذلك نوعية الثمار

. عند التصميم نحاول ما امكن ان تكون الكلفة اقل ما يمكن دون ان تتاثر الشبكة: لفة النظامآ
تكѧون الاقطѧار المسѧتخدمة هѧي الصѧحيحة فѧنحن عنѧدما نسѧتخدم          و حتى نحصل على ذلك نحѧاول ان     

اقطار اآبر نزيد في تكاليف الشبكة ام عندما تكون الاقطار اقل مما يجب فسيكون هناك انخفاض في 
 .لكفاءة و سوء في التوزيعا

  .حيث يمكن اعتبار التصميم الناجح بأنه التصميم الذي يحقق الكفاءة المطلوبة باقل التكاليف

  :الجانب الهندسي
و نحن نريد ان )  التدفق(ضغط الماء آمية الماء التي تعطيها النقاطة هناك علاقة وثيقة بين    

وصول آميات متسѧاوية  و حتى نضمن % 90ة بنسبة تكون الكميات التي تصل الى النباتات متساوي     
%)( 10الفѧرق المسѧموح   ( من الماء الى جميѧع النباتѧات يجѧب ان تعطѧي  النقاطѧات تѧدفق متسѧاوي                  

 %).90= آفاءة التوزيع 

يجب ان لا يتجاوز باي حѧال  بين جميع النقاط حتى نحافظ على هذه الكفاءة اختلاف الضغط    
 %).20يجب أن لا يزيد عن في وحدة الري الواحدة قل ضغط الفرق بين أعلى ضغط و أ%. ( 20

% 9في خѧط النقاطѧات، و    % 11هذا الفرق في الضغط في الوحدة الواحدة يتم توزيعه الى           
  .في خط التوزيع الفرعي

 

نقيس الضغط عند النقطѧة الاولѧى و الثانيѧة    % ( 20فرق الضغط  بين النقطتين لا يزيد عن       
 ) بار فهناك مشكلة في الضغط0.2ر من فاذا آان فرق الضغط اآث
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 آيف نستطيع عمل تصميم جيد
 :هناك اآثر من طريقة للتصميم

تنكѧات  (  عنѧدما تصѧل الѧى المزرعѧة آميѧة ثابتѧة مѧن المѧاء           : اعتمادا على آمية المياه المتوفرة    
صѧميم  فاننا نستطيع ري مساحة محѧددة و بنѧاء علѧى هѧذه المسѧاحة يѧتم ت            ) الماء او برآة حجمها ثابت    

 . شبكة الري

مѧزارع تصѧلها الميѧاه آѧل        ل بعѧض ا   :)تذبذب ثابت ( اعتمادا على فترة ثابتة بين عملية الري        
و هذا يؤثر على . و بالتالي يجب ان يروي آامل المزرعة عند وصول الماء) يومين او ثلاثة ( فترة  

 . عن الطريقة الاولىاختيار الخطوط الرئيسية و خطوط التوزيع  لذلك يتم التصميم بطريقة مختلفة

 يتم اخذ اعلى احتيѧاج للنبѧات و الفتѧرة           :)احتياجات النبات ( اعتمادا على اعلى احتياج ممكن      
التѧي   بين الريتين و الزمن اللازم لاتمام عملية الري عند التصميم و بالتѧالي يѧتم تحديѧد الكميѧة الكليѧة        

ذه الطريقة ادق طريقة من ناحية هندسية و تحملها الشبكة و يتم اختيار الاقطار بناء عليها و تعتبر ه          
 .آذلك تحافظ على اعلى انتاج ممكن لان النبات يصله آامل احتياجاته و لا يتعرض لنقص في المياه

 في بعض الحالات لا يمكن ان نقѧوم بالتصѧميم اعتمѧادا عѧى عامѧل واحѧد                   :مزيج من هذه الحالات   
 لذلك عنѧد اختيѧار شѧبكة الѧري يجѧب ان نراعѧي       فمثلا قد تكون الكمية محددة و تصل آل فترة محددة      

  .هذه العوامل

موجѧѧودة فѧѧي مجتمعنѧѧا يكѧѧون التѧѧدفق معѧѧروف للمѧѧزارع لѧѧذلك سѧѧنعتمد عليѧѧه فѧѧي لفѧѧي معظѧѧم الحѧѧالات ا
 .التصميم

 :خطوات التصميم
يعتبر تحديد شكل و توزيع الخطوط هو الخطوة الاولى فѧي عمليѧة التصѧميم و مѧن المهѧم ان       

لتشاور بين المزارع و الفني فمن ناحية يؤخذ بعين الاعتبار ان تكون الاطوال اقل تتم هذه الخطوة با  
 .ما يمكن و لكن يجب مراعاة احتياجات المزارع لذلك تتم هذه العملية بالاتفاق بين الفني و المزارع

نحѧѧاول ان يكѧѧون طѧѧول الخѧѧط الرئيسѧѧي اقѧѧل مѧѧا يمكѧѧن و ذلѧѧك لان الخطѧѧوط الرئيسѧѧية تكѧѧون    
ة و بالتالي سعرها اعلى من الخطوط الفرعية و عندما نقلѧل الطѧول نسѧاعد فѧي تقليѧل             اقطارها مرتفع 

 .التكاليف

هѧѧذا ( و بشѧكل عѧام نحѧاول ان تكѧون الخطѧѧوط الرئيسѧية اقѧرب مѧا يكѧѧون الѧى وسѧط القطعѧة           
   .)يساعد على تقليل قطر الرئيسية

  :مثال على التصميم
   متر100 * 100: اطوال القطعة 

  متر0.5 متر و بين النقاطات 1.2خطوط المسافة بين ال

  . متر مكعب في الساعة20مصدر المياه يعطي 
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 : خطوات الحل
 .نحاول آخطوة أولى رسم التخطيط المبدئي .1

 .)التدفق و ضغط التشغيل( نحدد نوع النقاطات المستخدمة  .2

 .نحسب ما هي اآبر مساحة يمكن ريها دفعة واحدة .3

عѧدد وحѧدات   ( لѧى أقسѧام اعتمѧادا علѧى المسѧاحة الممكѧن ريهѧا               نقوم بتقسѧيم المسѧاحة الكليѧة إ        .4
 .)الري و مساحة آل وحدة

 .نقوم بتوزيع الخطوط داخل وحدة الري بشكل مبدأي .5

 ).من ضغط التشغيل% 20( نحسب القطر المناسب اعتمادا على الطول و الضغط المفقود  .6

 .نحسب الاحتياجات  من حيث الأطوال و القطع اللازمة .7

  .فةنحسب الكل .8

 

 .نرسѧѧѧѧѧѧم القطعѧѧѧѧѧѧة و مصѧѧѧѧѧѧدر الميѧѧѧѧѧѧاه  نحѧѧѧѧѧѧاول وضѧѧѧѧѧѧع الخѧѧѧѧѧѧط الرئيسѧѧѧѧѧѧي مبѧѧѧѧѧѧدئيا ً      .1
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. من معرفة آمية المѧاء الكليѧة و اختيارنѧا للنقاطѧات نقѧوم بتحديѧد المسѧاحة التѧي يمكѧن ريهѧا                   .2
  لتر لكل ساعة4يفضل استخدام نقاطات تعطي تدفق 

  

و نحѧدد طѧول و   . لية الѧى وحѧدات ري  من معرفة المساحة التي سنرويها و نقسم المساحة الك       .3
 دونم فلو قسمناها الى اربѧع  10في المثال السابق المساحة الكلية هي   . عرض آل وحدة ري   

  دونم2.5وحدات ري يكون مساحة الوحدة الواحدة 
فاننا نعرف ما هو طول خط التنقيط    .  متر 50 متر و عرضها     50لو آان طول وحدة الري       .4

و يتم ذلك بحيث لا يزيد . بالتالي نحاول حساب القطر الافضلو . و آذلك طول خط التوزيع
 %. 20الاختلاف في الضغط بين اي نقطتين في وحدة الري عن 

 

   تدفق النقاطات
 تدفق النقاطات 2 4 8 16

 القطر أقصى طول للخط
23 37 59 94 16 
32 54 86 137  خطوط التنقيط 20
   17 16 
   13 20 32 

23 28 30 36 16 
18 20 24 28 20 50 
45 52 61 71 16 
36 40 47 55 20 63 
46 53 62 73 16 
37 41 48 56 20 75 

 

 

 



18A8 -  

الجدول يبين اعلѧى طѧول خѧط يمكѧن اسѧتخدامه بحسѧب تѧدفق النقاطѧات و بعѧد ان يѧتم تحديѧد                          
 ستخدامه فѧي  اطول خط التنقيط و بناء على طول خط التوزيع نستطيع تحديد القطر الواجب          

 . الخطوط

بعد ان يتم تحديد الاقطار نحدد قطر الخط الرئيسѧي اعتمѧادا علѧى ان التѧدفق هѧو عبѧارة عѧن              .5
المساحة مضروبة بالسرعة و نقوم بتثبيت سرعة الماء داخل الخط و نحسب القطѧر اعتمѧادا        

 .عليه
 .نقوم بتحديد قطع التوصيل اللازمة و آذلك القطع الاضافية مثل السمادة و الفلتر .6
 : باختيار المضخة اللازمة اعتمادا على ما يلينقوم .7

 ) بار1(  متر 10ضغط التشغيل للنقاطات هو 

  متر2الضغط الضائع في وحدة الري هو + 

و فѧي حالѧة الزيѧادة     )  متѧر  2يفضѧل ان لا يزيѧد عѧن         ( الضغط الضائع في الخط الرئيسѧي       + 
 .ناخذ الرقم الاعلى

  متر14= المجموع التقريبي 

 ضغط ضائع داخل قطع التوصيل) من المجموع السابق% 10( متر 1.4+ 

  متر للفلتر4+ 

  متر للسمادة4+ 

 

 )  بار2.35(  متر ضغط 23.5= المجموع التقريبي 

) تѧدفق النقاطѧة الواحѧدة   * عدد النقاطات داخѧل وحѧدة الѧري      ( بناءً على التدفق الكلي     
 .نختار المضخة اللازمة
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 مهند محمد حسين

 لريدائرة ا

 الادارة العامة للتربة و الري
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 : ما هي ملوحة المياه و التربة
تلعب الملوحة دور آبير في التاثير على نمو النبات و حجم الانتѧاج حيѧث ان زيѧادة الامѧلاح            

 فما هي الملوحة و آيف تؤثر على نمو النبات؟؟. تساهم بشكل آبير في تقليل الانتاج

مѧلاح الذائبѧة الموجѧودة فѧي ميѧاه الѧري و التѧي تѧؤثر سѧلبا               تعرف ملوحة المياه بأنها آميѧة الا      
 و يتم قياسها بواسطة تقدير وزن الاملاح الذائبة  فѧي حجѧم المѧاء و عѧادة       .على نمو النبات او انتاجه    

محتѧوى  بينمѧا فѧي التربѧة تكѧون عبѧارة عѧن مقيѧاس ل         . متر مكعب من مѧاء الѧري      / نقيسها ب وحدة جم   
ه و من ثم اخذ المحلول و قيѧاس        مشبعة بالميا ضير تربة   ح ت سها بواسطة م قيا و يت . التربة من الاملاح  

 .ترآيز الاملاح في المحلول

  آيف نقيس الملوحة؟

يѧѧѧѧѧتم قيѧѧѧѧѧاس الملوحѧѧѧѧѧة سѧѧѧѧѧواء فѧѧѧѧѧي ميѧѧѧѧѧاه الѧѧѧѧѧري أو التربѧѧѧѧѧة بواسѧѧѧѧѧطة قيѧѧѧѧѧاس مسѧѧѧѧѧتوى         
 .التوصѧѧѧѧѧѧѧيل الكهربѧѧѧѧѧѧѧائي للمحلѧѧѧѧѧѧѧول بواسѧѧѧѧѧѧѧطة جهѧѧѧѧѧѧѧاز قيѧѧѧѧѧѧѧاس التوصѧѧѧѧѧѧѧيل الكهربѧѧѧѧѧѧѧائي      

 

 جهاز قياس الملوحة
 يعتمد على ان وجود الاملاح فѧي المحلѧول يزيѧد مѧن نوصѧيل الكهربѧاء          مبدأ عمل الجهاز  ان  

فالماء يوصل الكهرباء بشكل اقل من الماء الذي يحتѧوي امѧلاح و آلمѧا زاد توصѧيل الكهربѧاء يكѧون                     
لѧذلك  .  حيث ان آميѧة التوصѧيل تتناسѧب مѧع ترآيѧز الامѧلاح      المحلول يحتوي آمية اآبر من الاملاح  

( س مقاومة المحلول لمرور آمية الكهرباء و نعكسها فنسѧتطيع معرفѧة آميѧة تمريѧر الكهربѧاء        يتم قيا 
 ).النفاذية الكهربائية

و نقѧѧوم ) سѧѧم/ ملمѧѧوزاو متѧѧر /  دسيسѧѧيمنز(و يعطѧѧي الجهѧѧاز القѧѧراءة بوحѧѧدة قيѧѧاس تسѧѧمى    
  :بتحويل هذه القراءة الى ترآيز للاملاح حيث ان 

لتѧر   /  ملغم املاح     640و هذا يعادل    ) جزء في المليون   ( 640 = متر  /  ديسسيمنز   1آل  
  .متر مكعب/  غم 640= 

 .متر مكعب/  غم 1=  جزء في المليون 1آل 
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 : فهذا يعني وجود2.5= فمثلا عندما نقول ان ملوحة ماء الري 

 . غم املاح لكل متر مكعب1600= متر ماء /  غم640 * 2.5

 : دون ان يتاثر انتاجه فهذا يعني 2وحة تصل الى او عندما نقول ان النبات يتحمل مل  

 متر مكعب /  غم1300 = 640 * 2

  :مصدر الاملاح
 الامѧلاح  يحѧرر جѧزء مѧن    لتربѧة فѧان تفكѧك الصѧخور        هناك اآثر مѧن مصѧدر للامѧلاح ففѧي ا          

 بالحرآة مع الماء و تنتقѧل لتصѧل الѧى اعمѧاق     ح تبدأ و هذه الاملاالموجودة في ترآيب هذه الصخور 
 . فةمختل

جزء من هذه الاملاح يخرج من التربة او يترسب  ليعود الى الذوبان مرة اخرى عند وجود  
 .و هذا النوع من الملوحة يكون شبه ثابت. الماء

خل الى التربة مع مياه الري فنحن عندما نقѧوم بѧالري نضѧيف              لكن اآبر آمية من الاملاح تد     
النبات بامتصاص المياه فيزيد ترآيز الاملاح تدريجيا  و يقوم . الاملاح الموجودة في الماء الى التربة
 . و مع مرور الوقت تبدأ التربة بالتملح

مياه الامطار، و مياه الѧري العذبѧة    لا توجد مياه نقية خالية من الاملاح باستثناء  في الطبيعة   
 .تحتوي املاح

ان الميѧاه تحتѧوي    و هѧذا يعنѧي  . متѧر /  دسيسѧيمنز 1  العذبة اقل او يسѧاوي   ن ملوحة المياه  وكت
 .متر مكعب/  غم املاح 640على 

 متѧر  6.5(  متѧر مكعѧب يوميѧا    7 – 6فمثلا في شهر نيسان نقѧول ان النبѧات يحتѧاج حѧوالي       
 :فان  هذا يعني ) 1الملوحة تساوي ( فلو قمنا بالري بمياه عذبة ) مكعب بشكل متوسط

 ) دونم آغم ملح لكل 41.5(  غم املاح 41600=  متر مكعب 6.5 * 640

 آغم سماد في الاسبوع لكѧل دونѧم فѧان هѧذه الكميѧة تتѧوزع             25بينما لو قمنا بالتسميد باضافة      
و هѧذا يعنѧي   )  طѧن 1200 آغم تربѧة  1200000=  متر 1 دونم تربة بعمق    1وزن  ( داخل التربة   
 :اننا نضيف 

 جѧѧزء فѧѧѧي  21=  آغѧѧم امѧѧѧلاح لكѧѧل دونѧѧم     0.000021= دونѧѧم  /  آغѧѧم تربѧѧة  1200000  ÷ 25
 آغѧم ملѧح لكѧل   دونѧم     0.000042 متر فان الترآيز يصبح    1/2مليون و لو آان عمق التربة هو        ال

 )  جزء في المليون42(=  

 :يوميا من السماد فهذا يعني جزء بالمليون 100آانت التوصية ان نضيف لو 

  آغم سماد120=  آغم تربة 1200000*  جزء لكل مليون 100

 768لاح الموجودة في متر مكعب من ماء الѧري نحتѧاج   حتى نعطي آمية املاح تكافئ الام     
 .آغم سماد
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 و ليس السماد و ان آانѧت اضѧافة         هو مياه الري   في التربة    أي ان المصدر الرئيسي للأملاح    
آميات آبيرة من السماد تشكل خسارة مѧن ناحيѧة ماديѧة، و جѧزء مѧن هѧذه الامѧلاح يصѧل الѧى الميѧاه                        

 .الجوفية و يلوثها مثل النترات

 تصنيف المياه التوصيل الكهربائي رآيز الاملاحت

 غير مالح 0.7< 500 <

 قليل الملوحة 2 – 0.7 1500 – 500

 متوسط الملوحة 10 – 2 7000 – 1500

 عالي الملوحة 25 – 10 15000 – 7000

15000 – 35000  مالح جدا 45 – 25

 

 :تصنيف المياه حسب الملوحة
لمياه للري تم وضع تصنيف يقسم انواع المياه باناء على حتى نستطيع تحديد مدى صلاحية ا

 .ترآيز الاملاح فيها و الجدول يبين اقسام الملوحة و انواع الماء حسب الملوحة

وبينمѧѧا فѧѧي القسѧѧم الثѧѧاني تبѧѧدأ المحاصѧѧيل   القسѧѧم الاول يصѧѧلح لѧѧري جميѧѧع المحاصѧѧيل دون اي تѧѧأثير 
محاصѧيل الخضѧار حيѧث تبѧدأ معظѧم المحاصѧيل       م معظѧم  ضѧ مرتفعة الحساسية للملوحة و هذا القسم ي     

 .بالتاثر نتيجة زيادة الاملاح في التربة 

 

  :تأثير الملوحة على النبات
 : تأثيرين رئيسيين للملوحةاكهنبشكل عام 

حيѧث ان وجѧود     : )السمية، التأثير على توفر بعض العناصر     ( التأثير الضار لبعض الأملاح      .1
ر و البѧѧورون  يسѧѧبب سѧѧمية لѧѧبعض المحاصѧѧيل و   بعѧѧض العناصѧѧر مثѧѧل الصѧѧوديوم و الكلѧѧو  

تختلف النباتات في قدرتها على تحمѧل وجѧود هѧذه العناصѧر و الجѧدول التѧالي يبѧين تصѧنيف                
 .بعض المحاصيل لترآيز عنصر الصوديوم في مياه الري
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 :التأثير على مقدرة النبات على امتصاص الماء .2

يزيѧد الضѧغط   عندما تزيد تراآيز الاملاح في التربة تتغير قدرة مسك الماء من قبل التربѧة حيѧث              
ء و هذه الطاقة التي  و يصبح النبات بحاجة الى بذل طافة اآبر حتى يمتص المافي التربةالاسموزي 

يسѧتهلكها آانѧѧت سѧѧتحول الѧѧى النمѧو و الانتѧѧاج و هѧѧذا مѧѧا يسѧѧبب انخفѧاض الانتѧѧاج عنѧѧدما يزيѧѧد ترآيѧѧز    
 .الاملاح

تسѧتطيع النباتѧات ان تمѧتص المѧاء     تختلف النباتات في مقدرتها على مقاومة هذا التاثير حيث     
 . بار15الممسوك بجهد حتى 

 

 

 

 

 

 

 

 حساس
ESP < 15 

 شبه متحمل
15< ESP < 40 

 متحمل
ESP > 40 

 الافوآادو
 اشجار الفواآه

 القطن في الفستق،
 مرحلة الانبات
 الذرة، الفاصولياء

الجريبفروت، 
 البرتقال

 الدراق، اليوسفي
 المانجو

العدس ، الفستق 
 الارضي

 الحمص، اللوبياء

الخس، الجزر، البرسيم ، 
 قصب السكر

 الشوفان،البصل
 الارزالفجل، 

الذرة العلفية، السبانخ
 البندورة، البيقياء

 القمح

 برسيم حجازي
 شعير

)البنجر( ر الشوند  
 القطن

 عشبة برمودا
)معظم المحاصيل العشبية(   
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 . ا على تحمل ترآيز الاملاح في منطقة الجذورتختلف النباتات في مقدرته

 استجابة بعض المحاصيل للملوحة المحصول
درجة الملوحة التي 

  عندها التاثريبدأ
  التصنيف الحساسية

لكل  % ) 
(وحدة ملوحة

 

 T 5 8 شعير
 S 19 1 فاصولياء
 MS 12 1.7 ذرة
 T 5.2 7.7 قطن

 T 5.9 7 الشوندر
 MS 5.9 1.7 قصب السكر
 MS   عباد الشمس
 MT 7.1 6 القمح

القمح الصلب 
 )للتصنيع( 

5.9 3.8 T 

 

 نسبة خسارة المحصول درجة التحمل المحصول
 (0% yield loss)0.1 0.25 0.5 
 ECe (dS/m) ECe (dS/m) ECe (dS/m) ECe (dS/m) 

 6.3 4.4 3.3 2.5 خيار
 8.3 4.7 2.5 1.1 باذنجان
 5.1 3.2 2.1 1.3 خس
 4.3 2.8 1.8 1.2 لبص
 5.1 3.3 2.2 1.5 فلفل
 5.9 3.8 2.5 1.7 بطاطا
 5 3.1 2 1.2 فجل
 8.6 5.3 3.3 2 سبانخ

Scallop    6.3 4.8 3.8 3.2 آوسا 
Zucchini  10 7.4 5.8 4.7 آوسا 

 2.5 1.8 1.3 1)توت ارضي( فراولة 
 6 3.8 2.4 1.5 بطاطا حلوة

 

  :العمليات الزراعية
ة و آѧذلك فѧي ميѧاه    ي تحديѧد مسѧتوى الامѧلاح فѧي التربѧ     هѧ اهميѧة  الأولى و الاآثѧر     ة  ان العملي 
تتم هذه الخطوة عن طريق اخذ عينة تربة ممثلѧة للحقѧل و تحليلهѧا و آѧذلك عينѧة                   و   الري المستخدمة 

 و بناء على نتيجة نتѧائج التحليѧل يѧتم تحديѧد المحاصѧيل المناسѧبة للزراعѧة و               من مياه الري و تحليلها    
 . هل هناك حاجة لعمليات خاصة لمعالجة المشكلةآذلك
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  :تحضير التربة و تراآم الاملاح

عند القيام بالحراثة فاننا نقوم بخلط التربѧة و بالتѧالي نعيѧد توزيѧع الامѧلاح داخѧل التربѧة مѧرة               
 ). يمكن الحراثة السطحية( اخرى، لذلك فان وجود الاملاح في التربة يجعلنا نتجه الى الحد الادنى 

 

 :الصور التالية تبين آيف تتوزع الاملاح في التربة حسب طريقة الري و تحضير التربة

 
في حالة الملوحة الشديدة يمكن استخدام      ( من المهم جدا استخدام النوع المناسب من الحراثة         

بنفس الوقت يجب العمل على تسوية الارض  )المحراث القرصي مثلا حيث لا يقلب التربة و يفككها       
 .كل جيد و ذلك لمنع زيادة تراآم الاملاح في منطقة معينة من الحقلبش

و آذلك فان لون البلاستيك المستخدم له تأثير مهم، فاللون الاسود المستخدم في فترة الصيف 
لا يمنع نمو الاعشاب فقط بل و يقلل مѧن آميѧة الميѧاه التѧي تفقѧد بѧالتبخر ممѧا يسѧاهم فѧي تقليѧل تѧأثير                      

  .الملوحة

  :الريطريقة 
 .ان النظام المستخدم في عملية الري له تأثير مهم في حالة الري بمياه مالحة

تخѧرج   و عنѧدما نقѧوم بѧالري    ن لا نبلل آامل السطح بل جزء منه    نح: في حالة الري بالتنقيط   
 . و تبدا بالترآيز حول حدود منطقة الابتلالو تتراآم حول منطقة الابتلالمع الماء الاملاح 
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 بشѧكل متسѧاوي خѧارج    حالة الري بالرشاشات يبتل آامل سطح الحقل  و تخرج الامѧلاح      في  

 لذلك فمن الافضل استخدام الري بالرشاشات لاجراء عملية غسل التربѧة مѧن الامѧلاح       منطقة الجذور 
و ذلك قبل الزراعة او بعد انتهاء الموسم لكѧن يجѧب الانتبѧاه الѧى ان هѧذه الطريقѧة و فѧي حالѧة الѧري                          

 )حاصيل الورقيةخصوصا في الم( ه المالحة فان الاملاح قد تؤثر على الاوراق بالميا

 

 

 .التأثير السلبي لابتلال الاوراق و الثمار بالماء المالح
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تتجمع خѧارج منطقѧة الجѧذور نتيجѧة     و  بالرشاشات و آيف تخرج الاملاح      نلاحظ حالة الري  
  .تغطية آامل المساحة اثناء عملية الري

 

 : تقليل تأثير الملوحةاجراءات 
 :من ما سبق يمكن تلخيص اجراءات مكافحة الملوحة بما يلي

تقѧدير آميѧة المѧاء الاضѧافية الѧلازم اسѧتخدامها لعمѧل غسѧل             يتم   حيث  : اجراء عملية غسل التربة   ) 1
 .اعتمادا على مستوى ملوحة مياه الري و نوع المحصولالتربة 

 .لأملاحاختيار المحصول المناسب و المتحمل ل) 2

 ).آمية الماء المستخدمة في عملية الري، تدفق النظام( اختيار نوع و طريقة الري المناسبة، ) 3

 .استخدام المواد العضوية و الاسمدة الطبيعية) 4

 .التغطية والملش) 5
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 إعداد المهندس عماد غنمة 

 

 الإدارة العامة للتربة والري

 

 وزارة الزراعة الفلسطينية
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  :خصوبة التربة
هѧѧѧѧѧѧي حالѧѧѧѧѧѧة التربѧѧѧѧѧѧة الفيزيائيѧѧѧѧѧѧة والكيميائيѧѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧѧي تسѧѧѧѧѧѧتطيع بهѧѧѧѧѧѧا تѧѧѧѧѧѧوفير العناصѧѧѧѧѧѧر    

 ,وتوازن أمثل لنمو النبات بكميات

 .النبات  لنمو  ودرجة الحرارة ملائمة  عندما تكون عوامل النمو الاخرى آالضوء والتربة

 :      السماد
تضاف للتربة لتعويض فقد ) غير عضوية ( يعرف السماد بأنه المادة العضوية او الكيمائية

والمتوازن لنمو النبات لرفع  الحد الأمثل أو بزيادتها للتربة الى,أو أآثر  عنصر غذائي واحد 
  . الانتاجية والانتاج

  : التسميد
آميѧѧѧѧѧѧة الاسѧѧѧѧѧѧمدة الواجѧѧѧѧѧѧب اضѧѧѧѧѧѧافتها الѧѧѧѧѧѧى التربѧѧѧѧѧѧة و التѧѧѧѧѧѧي يسѧѧѧѧѧѧتهلكها النبѧѧѧѧѧѧات خѧѧѧѧѧѧلال             
 .نموه فترة

 : فعالية استخدام الاسمدة
يقصѧѧѧѧѧѧѧد بهѧѧѧѧѧѧѧا معѧѧѧѧѧѧѧدل الزيѧѧѧѧѧѧѧادة فѧѧѧѧѧѧѧي الانتاجيѧѧѧѧѧѧѧة والانتѧѧѧѧѧѧѧاج لكѧѧѧѧѧѧѧل وحѧѧѧѧѧѧѧدة سѧѧѧѧѧѧѧمادية أو          

   . جرعة مضافة للمحصول

عدد الارطال من المحصول الناتجة عن اضافة رطل واحد او جرعة سمادية مع توفر  :مثال       
ور ومعدلها والموعد المناسب للزراعة البذ الفلاحية الاخرى آالاصناف المحسنة من آل العمليات

  والتحضيرات الجيدة للتربة

وتوقيت اضافة الاسمدة للتربة ونوعيتها تؤثر سلباً أو  بالحد الأمثل ،آما إن طرق  والري       
  . إيجاباً على فعاليتها

 :طرق تقدير الاحتياجات السمادية
 . ملاحظة أعراض نقص التغذية على النباتات        -أ 

 . القيام بتحليل عينات الأتربة     -ب 

 . القيام بتحليل النبات      -ج 

 . إجراء تجارب سمادية حقلية في منطقتك       -د 

 :العنصر الغذائي
مѧѧѧѧѧѧادة مغذيѧѧѧѧѧѧة يحتاجهѧѧѧѧѧѧا النبѧѧѧѧѧѧات لإآمѧѧѧѧѧѧال دورة نمѧѧѧѧѧѧوه وعملياتѧѧѧѧѧѧه الحيويѧѧѧѧѧѧة، وأن    أي هѧѧѧѧѧѧو

ائي آخѧѧѧѧѧر، وتقسѧѧѧѧѧѧم  وظѧѧѧѧѧائف  هѧѧѧѧѧذا العنصѧѧѧѧѧѧر لا يعѧѧѧѧѧوض ولا يسѧѧѧѧѧѧتبدل بإضѧѧѧѧѧافة عنصѧѧѧѧѧر غѧѧѧѧѧѧذ     
 -:إلى

 . تلك التي يحتاجها النبات بكميات آبيرةوهي عناصر غذائية آبرى .1
وهѧѧѧѧѧي تلѧѧѧѧѧك التѧѧѧѧѧي يحتاجهѧѧѧѧѧا النبѧѧѧѧѧات بكميѧѧѧѧѧات صѧѧѧѧѧغيرة،     عناصѧѧѧѧѧر الغذائيѧѧѧѧѧة الصѧѧѧѧѧغرى  .2

 . عناصر اساسية صغرى6ويبلغ عدد هذه العناصر 
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الرمز  العنصر
 الكيميائي

الأشكال المتوفرة 
 للنبات

الوزن 
 الذري

لمناسب فيالترآيز ا
%النسيج الجاف 

 العناصر الغذائية الكبرى

 O O2, CO2, H2O16 45الأآسجين

 C CO2 12 45 الكربون

 H H2O 1 6.0الهيدروجين

N NO3النيتروجين
-, NH4

+ 14 1.5 

 K K+ 39 1.0البوتاسيوم

 Ca Ca+2 40 0.5 الكالسيوم

 Mg Mg+2 24 0.2المغنيسيوم

P H2PO4الفوسفور
-, HPO4

-

2 
31 0.2 

S SO4 الكبريت
-2 32 0.1 

 

 

 

الرمز  العنصر
 الكيميائي

الأشكال المتوفرة 
 للنبات

الترآيز المناسب في الوزن الذري
 %النسيج الجاف 

 العناصر الغذائية الصغرى

 Cl Cl- 35 0.01 الكلور

 Fe Fe+2, Fe+3 56 0.01 الحديد

 Mn Mn+2 55 0.005 المنجنيز

 B H3BO3 11 0.002 البورون

 Zn Zn+2 65 0.002 الزنك

 Cu Cu+, Cu+2 63 0.0006 النحاس

Mo MoO4الموليبدينوم
-2 100 0.00001 
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 العناصر المغذية للنباتات و اعراض نقص هذه العناصر وعلاجه
 

 
 

 :النيتروجين

 :أعراض نقص النيتروجين

 . الشديدضعف النمو وتوقفه في حالات النقص  .1
 .نقص في حجم الأوراق .2
 .يكون لون الأوراق أصفر شاحب .3
تبѧѧѧѧѧѧدأ أعѧѧѧѧѧѧراض الѧѧѧѧѧѧنقص علѧѧѧѧѧѧى الأوراق القاعديѧѧѧѧѧѧة ثѧѧѧѧѧѧم تنتقѧѧѧѧѧѧل إلѧѧѧѧѧѧى الأوراق         .4

 .في القمة
 .تشكل أعناق الأوراق زاوية حادة مع الساق .5
 .تكون الأفرع متخشبة ورفيعة وصغيرة ولونها أحمر أو بني .6
رة وتنضѧѧѧѧѧج قبѧѧѧѧѧل وقتهѧѧѧѧѧا   فѧѧѧѧѧي حѧѧѧѧѧالات الѧѧѧѧѧنقص الشѧѧѧѧѧديد تكѧѧѧѧѧون الثمѧѧѧѧѧار صѧѧѧѧѧغي      .7

 .لايتكون ثمار إطلاقاً وتتساقط وقد
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 :معالجة نقص النيتروجين

 او سلفات الامونيوم وهي أسمدة 30% نترات الأمونيوم  اليوريا اويعالج النقص بالأسمدة المتوفرة
     .منتجة عليا

   

 
 

 :الفوسفور

 :أعراض نقص الفوسفور

 .ون الأوراق أآثر اخضراراً من اللون الطبيعييصبح ل .1
تبقѧѧѧѧѧѧѧѧى الأوراق صѧѧѧѧѧѧѧѧغيرة وتظهѧѧѧѧѧѧѧѧر النمѧѧѧѧѧѧѧѧوات الحديثѧѧѧѧѧѧѧѧة بلѧѧѧѧѧѧѧѧون أرجѧѧѧѧѧѧѧѧواني أو أحمѧѧѧѧѧѧѧѧر     .2

   .تراآم مادة الانتوسيانين بسبب 
 .سمك نمو الخشب يكون قليل و التفرع محدود وتشكل الفروع زوايا حادة .3
 .رجوانيعروق الأوراق السفلى وآذلك أعناقها يظهر عليها اللون الأ .4
 .ينقص تكوين البراعم الثمرية .5
6. ѧѧѧѧѧѧѧون الأوراق الكب فѧѧѧѧѧѧѧديد تكѧѧѧѧѧѧѧنقص الشѧѧѧѧѧѧѧالات الѧѧѧѧѧѧѧفر  ي حѧѧѧѧѧѧѧاللون الأصѧѧѧѧѧѧѧة بѧѧѧѧѧѧѧرة مبرقشѧѧѧѧѧѧѧي

 .والأخضر الغامق وهذه الأوراق تسقط سريعاً حالفات
 

 

 

 

 

 

 

 
 

نقص النيتروجين في الذرة

GGeenneerraall  yyeelllloowwiinngg ooff ffoolliiaaggee&& ssttuunntteedd ggrroowwtthh
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 :معالجة نقص الفوسفور

 او غيرها% 46 شكل سوبر فوسفات علىيعالج النقص بالأسمدة الفوسفاتية المتوفرة 

 
 البوتاس

 أعراض نقص البوتاس

 .اصفرار في الأوراق عند الحواف وباتجاه الداخل .1
 .التفاف الأوراق على شكل ميزاب .2
 .يتحول لون الأوراق الأصفر إلى أسمر أو بني محروق .3
يسѧѧѧѧѧѧѧبق الاحتѧѧѧѧѧѧѧراق عѧѧѧѧѧѧѧادة لѧѧѧѧѧѧѧون أرجѧѧѧѧѧѧѧواني غѧѧѧѧѧѧѧامق تسѧѧѧѧѧѧѧبقه بلزمѧѧѧѧѧѧѧة لخلايѧѧѧѧѧѧѧا     .4

 .الأوراق
 .غيراًحجم الأوراق يبقى ص .5
 .إذا آان النقص قليل يتشكل محصول إنما قليل الكم والنوع .6
فѧѧѧѧѧѧѧي حѧѧѧѧѧѧѧالات الѧѧѧѧѧѧѧنقص الشѧѧѧѧѧѧѧديد تمѧѧѧѧѧѧѧوت الأوراق وخاصѧѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧѧي منتصѧѧѧѧѧѧѧف         .7

 .الأفرع
 .يلاحظ ضعف تكوين البراعم الثمرية في الأشجار المثمرة .8
 .بشكل عام تكون مواصفات الثمار الناتجة سيئة .9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

potato
maize
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 : معالجة نقص البوتاس

 .لبوتѧѧѧѧاس بالأسѧѧѧѧمدة المتѧѧѧѧوفرة فѧѧѧѧي الاسѧѧѧѧواق علѧѧѧѧى شѧѧѧѧكل سѧѧѧѧلفات البوتѧѧѧѧاس      يعѧѧѧѧالج نقѧѧѧѧص ا 
50% 

 
 :الكالسيوم

 : أعراض نقص الكالسيوم

 .جفاف القمم النامية للأفرع والجذور     .1
 .تظهر بقع ميتة على الأوراق     .2
 .جفاف أطراف الأوراق حديثة النمو بعد أن تلتوي ثم تتقصف     .3
 ).متفلنة(يلاحظ على الثمار بقع ميتة      .4
 .تكون الجذور قصيرة وملتوية وتموت معظم الجذور من القمة الأعلى     .5

 

    : معالجة نقص الكالسيوم

   يعالج بإضافة آربونات الكالسيوم آما يتم بطريقة غير مباشرة عند استخدام  السوبر فوسفات  

     

 

 

 

 

 

 

 

بطاطافلفل

MMoottttlleess CChhlloorroossiiss,, nneeccrroossiiss

نقص الكالسيوم في ثمار التفاح

ثمار البندورة

BBiitttteerr  ppiitt  iinn  ffrruuiitt..  LLoossss  ooff  ffrruuiitt  ffiirrmmnneessss&&  BBlloossssoomm  eenndd  rroott  ooff  ttoommaattooeess
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 المغنزيوم

 :مغنزيومأعراض نقص ال
تحلѧѧѧѧѧل اليخضѧѧѧѧѧور وزوال اللѧѧѧѧѧون الأخضѧѧѧѧѧر فيمѧѧѧѧѧا بѧѧѧѧѧين العѧѧѧѧѧروق مѧѧѧѧѧع بقѧѧѧѧѧاء العѧѧѧѧѧروق        .1

 .خضراء
 تتѧѧѧѧѧѧѧأثر الأوراق الكبيѧѧѧѧѧѧѧѧرة أولاً وفѧѧѧѧѧѧѧѧي حѧѧѧѧѧѧѧالات الإصѧѧѧѧѧѧѧѧابة الشѧѧѧѧѧѧѧѧديدة تسѧѧѧѧѧѧѧѧقط الأوراق    .2

 .وتظهر الأشجار شبه عارية
 

 : علاج نقص المغنزيوم
ل الإصѧѧѧѧѧѧابة       يعѧѧѧѧѧѧالج بإضѧѧѧѧѧѧافة آبريتѧѧѧѧѧѧات المغنزيѧѧѧѧѧѧوم أو رشѧѧѧѧѧѧها علѧѧѧѧѧѧى الأوراق فѧѧѧѧѧѧي حѧѧѧѧѧѧا    

الخفيفѧѧѧѧة آمѧѧѧѧا يѧѧѧѧتم العѧѧѧѧلاج بطريقѧѧѧѧة غيѧѧѧѧر  مباشѧѧѧѧرة عنѧѧѧѧد اسѧѧѧѧتخدام الكѧѧѧѧالنترو والѧѧѧѧذي يحѧѧѧѧوي            
            .على آربونات المغنزيوم

 

 :لكبريتا
 :     أعراض نقص الكبريت في النبات

 . هور اللون الأصفر الشاحب على الأوراقظ )1
  .ثمرة  فاف الفروع في الأشجار المج )2
 . ضعف في نمو الكالسيوم )3

 

 :     معالجة نقص الكبريت
    يعѧѧѧѧѧѧѧالج بإضѧѧѧѧѧѧѧافة آبريتѧѧѧѧѧѧѧات الأمونيѧѧѧѧѧѧѧوم أو آبريتѧѧѧѧѧѧѧات الكالسѧѧѧѧѧѧѧيوم وتسѧѧѧѧѧѧѧتخدم آبريتѧѧѧѧѧѧѧات       
الكالسѧѧѧѧѧيوم فѧѧѧѧѧي التربѧѧѧѧѧة غيѧѧѧѧѧر الكلسѧѧѧѧѧية آمѧѧѧѧѧا يѧѧѧѧѧتم العѧѧѧѧѧلاج بطريقѧѧѧѧѧة غيѧѧѧѧѧر مباشѧѧѧѧѧرة باسѧѧѧѧѧتخدام      

  ѧѧѧѧѧتفيد النبѧѧѧѧѧث يسѧѧѧѧѧثلاً حيѧѧѧѧѧاس مѧѧѧѧѧلفات البوتѧѧѧѧѧفات أو سѧѧѧѧѧوبر فوسѧѧѧѧѧوفر  السѧѧѧѧѧت المتѧѧѧѧѧن الكبريѧѧѧѧѧات م
 .بهذه الأسمدة

 

 

 

maize pepper

IInntteerr--vveeiinnaall  CChhlloorroossiiss
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 :الحديد
 :أعراض نقص الحديد

 .اصفرار الأوراق حديثة النمو   )1

 .تتحول آامل الأوراق على اللون الأصفر وقد تصبح شبه بيضاء وخاصة في النموات الحديثة )2

 الورقة تحترق آامل تحترق أطراف الأوراق وتصبح بنية اللون في حالات النقص الشديد،  )3
 .وخاصة في النموات الحديثة

 .ضعف الإنتاج أو عدمه  )4

 
 :معالجة أعراض نقص الحديد

يعالج بإضافة الحديد إلى التربة والمتوفر بالأسواق على  ، وتباع تحت أسماء تجارية مختلفة        
            .شكل شيلات 

 

m

 

 :الزنك
  :أعراض نقص الزنك 
 .بقع صفراء بين العروق مع بقايا أجزاء حول العروق الخضراء    ) 1

تخرج من زر  الأوراق الجديدة تكون قصيرة وصغيرة ومتطاولة في مجموعات وردية )     2
 .واحد بدلاً من فروع

 .موت أطراف غصون الحمضيات   ) 3

 .وسمك قشرتها اريلاحظ وجود بقع زيتية في أوراق الحمضيات وصغر في حجم الثم  )  4

 .تضعف قدرة الأشجار على تكوين البراعم الثمرية وآذلك الثمار   ) 5

 .في اللوزيات تكون الأوراق الوردية جالسة على الأفرع بدون أعناق)    6

ذرة صفراء خيار

YYeelllloowwiinngg  ((CChhlloorroossiiss))  ooff  yyoouunnggeesstt  lleeaavveess  
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 :معالجة نقص الزنك 
 يعالج بالرش بكبريتات الزنك في حال الإصابة الإصابة الشديدة فتستخدم شيلات الزنك           

 .          الخفيفة أما في حالات 

 

 :المنغنيز
عنصѧѧѧѧѧر قليѧѧѧѧѧل الحرآѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧي النبѧѧѧѧѧات يمѧѧѧѧѧتص علѧѧѧѧѧى صѧѧѧѧѧورة ثنѧѧѧѧѧائي التكѧѧѧѧѧافؤ تكѧѧѧѧѧون         

          .الأوراق الغنية بالكالسيوم فقيرة بالمنغنيز

تلاحѧѧѧѧѧѧظ أعѧѧѧѧѧѧراض نقصѧѧѧѧѧѧه فѧѧѧѧѧѧي الأراضѧѧѧѧѧѧي القلويѧѧѧѧѧѧة حيѧѧѧѧѧѧث يѧѧѧѧѧѧتم أآسѧѧѧѧѧѧدة المنغنيѧѧѧѧѧѧز          
 .منغنيز ثلاثي غير قابل للامتصاص قابل للامتصاص إلىالثنائي ال

     

 :أعراض نقص المنغنيز
 .اصفرار الأوراق بين العروق تبقى حتى الدقيقة منها خضراء     .1
 .تظهر بقع بنية محروقة على الأوراق     .2
 .في حالات النقص الشديد قد تتساقط الأزهار والأوراق     .3

 

 :معالجة نقص المنغنيز
 .تعالج أعراض نقص المنغنيز بالرش بسلفات المنغنيز          

 :النحاس
يحتاجѧѧѧѧѧѧه النبѧѧѧѧѧѧات بكميѧѧѧѧѧѧات ضѧѧѧѧѧѧئيلة ونѧѧѧѧѧѧادراً مѧѧѧѧѧѧا تظهѧѧѧѧѧѧر أعѧѧѧѧѧѧراض نقصѧѧѧѧѧѧه ويوجѧѧѧѧѧѧد    

 .السطحية في التربة بكميات قليلة خاصة في الطبقات 

 أآثѧѧѧѧѧѧر مѧѧѧѧѧѧا تظهѧѧѧѧѧѧر أعѧѧѧѧѧѧراض نقصѧѧѧѧѧѧه فѧѧѧѧѧѧي الأراضѧѧѧѧѧѧي العضѧѧѧѧѧѧوية يتѧѧѧѧѧѧأثر ذوبانѧѧѧѧѧѧه بدرجѧѧѧѧѧѧة         
  PH.   انخفض رقم  ما يزداد الجزء الذائب منهالحموضة في التربة إذا آل

 

 

SSttuunntteedd ppllaannttss && PPaallee ssttrriippiinngg
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 :أعراض نقص النحاس
 .اصفرار الأوراق وموت البراعم     .1
 .قصر في المسافات بين عقد الأغصان     .2
 .تقل آمية العصير داخل ثمار الحمضيات وخاصة الليمون الحامض     .3

 

 :معالجة أعراض نقص النحاس
           ѧѧѧѧѧѧات النحѧѧѧѧѧѧالرش بكبريتѧѧѧѧѧѧالج بѧѧѧѧѧѧن  يعѧѧѧѧѧѧا يمكѧѧѧѧѧѧية آمѧѧѧѧѧѧات النحاسѧѧѧѧѧѧن المرآبѧѧѧѧѧѧاس أو أي م

 .النحاسية المستخدمة لمعالجة الفطور الاستفادة من المرآبات

 

 

 :البورون
يوجѧѧѧѧѧѧѧد البѧѧѧѧѧѧѧورون بكميѧѧѧѧѧѧѧات قليلѧѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧѧي  لنبѧѧѧѧѧѧѧات، اتعتبѧѧѧѧѧѧѧر زيѧѧѧѧѧѧѧادة الكالسѧѧѧѧѧѧѧيوم أحѧѧѧѧѧѧѧد          

 .التربة تسبب الكميات الكبيرة منه تسمم

نقѧѧѧѧѧѧص البѧѧѧѧѧѧورون آѧѧѧѧѧѧذلك ارتفѧѧѧѧѧѧاع مسѧѧѧѧѧѧتوى المѧѧѧѧѧѧاء الأرضѧѧѧѧѧѧي وسѧѧѧѧѧѧوء    أهѧѧѧѧѧѧم أسѧѧѧѧѧѧباب 
 BO2.      صورة بورات التهوية ، يمتص على

 :أعراض نقص البورون
أهѧѧѧѧѧѧѧѧم أعѧѧѧѧѧѧѧѧراض نقѧѧѧѧѧѧѧѧص البѧѧѧѧѧѧѧѧورون مѧѧѧѧѧѧѧѧوت البѧѧѧѧѧѧѧѧراعم والقمѧѧѧѧѧѧѧѧم الناميѧѧѧѧѧѧѧѧة ومѧѧѧѧѧѧѧѧوت              

             .أطراف الجذور وتكسر الأغصان والأوراق بسهولة

 :ف المحصول أهمهاوهناك أعراض خاصة تختلف باختلا

 .في اللوزيات لاتتفتح البراعم     .1
 .في الشعير لايتكون الحب في السنابل     .2
ويتعرى الفرع  في الحمضيات تظهر على الأوراق بقع مائية ثم تصبح شفافة ثم تسقط     .3

ويزداد سمك القشرة   القمة إلى الأسفل وفي الثمار يظهر على الألبيدو بقع بنية  من
 .وآذلك نسبة السكر  قليل جافة وجامدة والعصير   لبذور وتكون الثمارا ولاتتكون

 .في الشوندر يلاحظ القلب الأجوف والذي يظهر أسود اللون     .4
 .في القرنبيط يصبح الساق أجوف لونه بني     .5

 

 

SSppiirraalliinngg ooff lleeaavveess&& SSttuunntteedd ppllaannttss 
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 :معالجة نقص البورون    
فѧѧѧѧѧي حѧѧѧѧѧال  نعѧѧѧѧѧالج الأعѧѧѧѧѧراض بإضѧѧѧѧѧافة البѧѧѧѧѧورات إلѧѧѧѧѧى التربѧѧѧѧѧة أو الѧѧѧѧѧرش الѧѧѧѧѧورقي                  

 . الإصابة الخفيفة

 : المولبيدنيوم
يمتصه النبات بكميات قليلة جداً نادراً ما تظهر أعراض نقصه ، التربة مرتبط بدرجة  

 .الحموضة حيث يثبت في الأراضي الحامضية ويكون اآثر ذوبانه في الأراضي القلوية

 :أعراض نقص المولبيدنيوم
 .ع بنية فاحتراق الحوافاصفرار الأوراق الطرفية ثم ظهور بق      .1
 .تجعد الأوراق      .2

 
 معالجة نقص المولبيدنيوم

 .يعالج بإضافة مرآبات المولبيدات الأخرى القابلة للذوبان بالماء            

 

 :مبادئ اساسية في التسميد
اذا آѧѧѧѧѧѧان النبѧѧѧѧѧѧات مصѧѧѧѧѧѧابا باحѧѧѧѧѧѧد الامѧѧѧѧѧѧراض الفطريѧѧѧѧѧѧة او البكتيريѧѧѧѧѧѧة يجѧѧѧѧѧѧب معالجѧѧѧѧѧѧة     .1

 . ضافة الاسمدةهذا المرض بالتزامن مع ا
يجѧѧѧѧѧب علѧѧѧѧѧى آѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧن المѧѧѧѧѧزارع و المرشѧѧѧѧѧد الزراعѧѧѧѧѧي قѧѧѧѧѧراءة التعليمѧѧѧѧѧات الموجѧѧѧѧѧودة      .2

 .على علبة الاسمدة بدقة وتنفيذ الية الاستخدام الموصى بها
يجѧѧѧѧѧب الالتѧѧѧѧѧزام تمامѧѧѧѧѧا مѧѧѧѧѧن فѧѧѧѧѧي نوعيѧѧѧѧѧة الاسѧѧѧѧѧمدة والكميѧѧѧѧѧة الموصѧѧѧѧѧى بهѧѧѧѧѧا مѧѧѧѧѧن قبѧѧѧѧѧل   .3

 .المختص
 . واجب اضافتها للتربةيجب تحليل التربة والنبات لتحديد آميات الاسمدة ال .4
 .و التحكم بظروف النبات من اجل تحسين استجابة النبات للاسمدة يجب السيطرة .5
 .يجب اخذ درجة حموضة التربة بعين الاعتبار عند اختيار الاسمدة .6

 

 :طرق اضافة الاسمدة
يѧѧѧѧѧѧتم وضѧѧѧѧѧѧع السѧѧѧѧѧѧماد بهѧѧѧѧѧѧذه الطريقѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧي اشѧѧѧѧѧѧرطة   : السرسѧѧѧѧѧѧبة فѧѧѧѧѧѧي بطѧѧѧѧѧѧن الخѧѧѧѧѧѧط   .1

ت خاصѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧي المحاصѧѧѧѧѧѧѧيل التѧѧѧѧѧѧي تѧѧѧѧѧѧزرع فѧѧѧѧѧѧѧي     ضѧѧѧѧѧѧيقة حѧѧѧѧѧѧول البѧѧѧѧѧѧذور والبѧѧѧѧѧѧѧادرا   
 .خطوط لتوفير مصدر غذائي بترآيز

هѧѧѧѧѧي طريقѧѧѧѧѧة لاضѧѧѧѧѧافة الاسѧѧѧѧѧمدة قبѧѧѧѧѧل الزراعѧѧѧѧѧة بوضѧѧѧѧѧع السѧѧѧѧѧماد     : السرسѧѧѧѧѧبة العميقѧѧѧѧѧة  .2
 بوصѧѧѧѧѧات تحѧѧѧѧѧت سѧѧѧѧѧطح التربѧѧѧѧѧة وفѧѧѧѧѧي بعѧѧѧѧѧض الحѧѧѧѧѧالات قѧѧѧѧѧد يصѧѧѧѧѧل  6-2علѧѧѧѧѧي عمѧѧѧѧѧق 

 بوصѧѧѧѧѧѧة تكѧѧѧѧѧѧون الاسѧѧѧѧѧѧمدة المضѧѧѧѧѧѧافة بهѧѧѧѧѧѧذه الطريقѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧي حالѧѧѧѧѧѧة       15العمѧѧѧѧѧѧق الѧѧѧѧѧѧي  
او غازيѧѧѧѧѧة وتصѧѧѧѧѧبح المѧѧѧѧѧواد المѧѧѧѧѧراد اضѧѧѧѧѧافتها بترآيѧѧѧѧѧز عѧѧѧѧѧالي حѧѧѧѧѧول      صѧѧѧѧѧلبة ،سѧѧѧѧѧائلة  

 .النبات
هѧѧѧѧѧي طريقѧѧѧѧѧة اضѧѧѧѧѧافة السѧѧѧѧѧماد علѧѧѧѧѧي شѧѧѧѧѧكل      : اضѧѧѧѧѧافة السѧѧѧѧѧماد علѧѧѧѧѧي شѧѧѧѧѧكل اشѧѧѧѧѧرطة     .3

  اشرطة علي سطح التربة
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هѧѧѧѧي طريقѧѧѧѧة وضѧѧѧѧع السѧѧѧѧماد امѧѧѧѧا بالالتصѧѧѧѧاق مѧѧѧѧع البѧѧѧѧذور      :وضѧѧѧѧع السѧѧѧѧماد مѧѧѧѧع البѧѧѧѧذرة   .4
 .او بجانب تحت البذور وعادة تتم آلياً

   طريقة تستخدم لاضافة الاسمدة الصلبة او السائلة على سطح التربة،: طريقة النثر .5
 .بهذه الطريقة قبل او بعد الزراعة ويدفن السماد احياناً اثناء الحراثة  ديضاف السما 

 .   (fertigation) :الاضافة مع الماء .6
او تحت   هي طريقة وضع السماد في حزم او اشرطة في وضع محدد فوق: طريقة الوضع  .7

              .           سطح الارض
  هي طريقة اضافة الاسمدة الذائبة على اوراق النبات وتستخدم:الاضافة على اوراق النبات .8

 .في اضافة بعض العناصر الكبرى وآل العناصر الصغرى     
             

 :أنواع الأسمدة 
  :السماد العضوي: اولا

تحسѧѧѧѧѧѧين صѧѧѧѧѧѧفات التربѧѧѧѧѧѧة عنѧѧѧѧѧѧدما تتحѧѧѧѧѧѧول إلѧѧѧѧѧѧى إن للمѧѧѧѧѧѧادة العضѧѧѧѧѧѧوية دوراً هامѧѧѧѧѧѧاً فѧѧѧѧѧѧي   
 دبال

 : يقوم بالمهام التالية

تحسѧѧѧѧѧѧѧين الصѧѧѧѧѧѧѧفات الفيزيائيѧѧѧѧѧѧѧة للتربѧѧѧѧѧѧѧة وقѧѧѧѧѧѧѧدرة التربѧѧѧѧѧѧѧة علѧѧѧѧѧѧѧى الاحتفѧѧѧѧѧѧѧѧاظ         .1
 .بالماء

 ).pHالعناصر الغذائية، (تحسين الصفات الكيميائية للتربة  .2
 .زيادة النشاط الحيوي في التربة .3
 .تحسين نمو النبات .4
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لعضѧѧѧѧѧѧѧوية ومتوسѧѧѧѧѧѧѧط احتوائهѧѧѧѧѧѧѧا مѧѧѧѧѧѧѧن عناصѧѧѧѧѧѧѧر غذائيѧѧѧѧѧѧѧة آيميائيѧѧѧѧѧѧѧة تعطيهѧѧѧѧѧѧѧا   الأسѧѧѧѧѧѧѧمدة ا-1
 :للنبات

  : واحد طن سماد عضوي من النوع المبين أدنها يحوي وسطياً مايلي       

 آغ بوتاس آغ فوسفور آغ آزوت 

زبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل بلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدي خلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧيط   
              متخمر

5 2 4 

 2.5 1 3 زبل بقر

 8 6 3 زبل غنم

 5 3.5 3   زبل خيول

 20 40 20 دجاجزبل 

 10 40 40            قمامة مدن

 24 10 10 سماد المجاري

 100 20 7 دم مجفف

 60 3 70 مسحوق لحم مجفف

 300 7 20 مسحوق العظام

مخلفѧѧѧѧѧѧѧات مѧѧѧѧѧѧѧذابح ومسѧѧѧѧѧѧѧالخ 
 ومدابغ

90 4 10 

 120 5 3 قرون وحوافر

 90 3 5 شعر وريش

 40 20 50 قش حبوب

 50 15 50 سماد أخضر
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 : الأسمدة العضوية ومحتواها من مادة عضوية ورطوبة وماتعطية من دبال-2  

 :واحد طن سماد عضوي من النوع المبين أدناه يحتوي وسطياً على مايلي

وسطياً آغ دبال آغ مادة عضوية آغ رطوبة 

 100 300 250 زبل بلدي خليط متخمر

 40 130 540 زبل بقر

 120 350 370 زبل غنم

 70 210 420 زبل خيول

 90 280 350 زبل دجاج

 70 200 150 قمامة مدن

 86 430 60 سماد المجاري

 72 720 110 دم مجفف

 65 650 70 مسحوق لحم مجفف

 20 200 70 مسحوق العظام

 63 630 140 مخلفات مذابح ومسالخ ومدابغ

 70 740 90 قرون وحوافر

 70 700 60 شعر وريش

             

نباتيѧѧѧѧѧة وماتعطيѧѧѧѧѧه لѧѧѧѧѧدونم تربѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧن آѧѧѧѧѧغ دبѧѧѧѧѧال المخلفѧѧѧѧѧات والبقايѧѧѧѧѧا النباتيѧѧѧѧѧة       المخلفѧѧѧѧѧات ال-3
 :التالية

          265                                                قش حبوب

 50                                              سماد أخضر

 60                                            جذور وحبوب

 200                        فصة قديمة مع طمر آخر حشة

 50                                         جذور وبقايا برسيم

 70                                   أوراق ورؤوس الشوندر السكري

 90                           أوراق وسوق الذرة الصفراء

  65                             ءجذور وبقايا الذرة الصفرا
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 : آمية الدبال المتشكلة في التربة عند إضافة المادة العضوية إليها-4

 آѧѧѧѧѧѧغ مѧѧѧѧѧѧادة عضѧѧѧѧѧѧوية نباتيѧѧѧѧѧѧة غضѧѧѧѧѧѧة عرضѧѧѧѧѧѧة للتخمѧѧѧѧѧѧر     1000 إذا أضѧѧѧѧѧѧفنا للتربѧѧѧѧѧѧة    .1
 آѧѧѧѧѧѧغ أحمѧѧѧѧѧѧاض 6-5فѧѧѧѧѧѧإن الѧѧѧѧѧѧدبال الѧѧѧѧѧѧذي ينѧѧѧѧѧѧتح مѧѧѧѧѧѧن هѧѧѧѧѧѧذه الكميѧѧѧѧѧѧة وسѧѧѧѧѧѧطياً بحѧѧѧѧѧѧدود  

 . العضوية المضافة للتربةمن وزن المادة% 0.5عضوية أي بحدود 
مѧѧѧѧѧѧن وزنهѧѧѧѧѧѧا دبѧѧѧѧѧѧال  % 10المѧѧѧѧѧѧادة العضѧѧѧѧѧѧوية الحيوانيѧѧѧѧѧѧة المتخمѧѧѧѧѧѧرة الجافѧѧѧѧѧѧة تعطѧѧѧѧѧѧي    .2

مѧѧѧѧѧѧن وزنѧѧѧѧѧѧه أحمѧѧѧѧѧѧاض عضѧѧѧѧѧѧوية إذن فѧѧѧѧѧѧالطن الواحѧѧѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧѧن     % 10والѧѧѧѧѧѧدبال يعطѧѧѧѧѧѧي  
 .  آغ أحماض عضوية10هذه الأسمدة يعطينا 

% 20الأسѧѧѧѧѧѧѧمدة العضѧѧѧѧѧѧѧوية المختلطѧѧѧѧѧѧѧة نصѧѧѧѧѧѧѧف نباتيѧѧѧѧѧѧѧة ونصѧѧѧѧѧѧѧف حيوانيѧѧѧѧѧѧѧة تعطѧѧѧѧѧѧѧي     .3
 .  آغ أحماض عضوية20وزنها وبذلك الطن منها يعطي دبال أي خمس 

 ترآيѧѧѧѧѧѧѧب المѧѧѧѧѧѧѧادة العضѧѧѧѧѧѧѧوية فѧѧѧѧѧѧѧي التربѧѧѧѧѧѧѧة ودرجѧѧѧѧѧѧѧة تخمرهѧѧѧѧѧѧѧا واسѧѧѧѧѧѧѧتهلاك الѧѧѧѧѧѧѧدبال فѧѧѧѧѧѧѧي   -5
 :التربة

تكѧѧѧѧѧѧون المѧѧѧѧѧѧادة العضѧѧѧѧѧѧوية فѧѧѧѧѧѧي التربѧѧѧѧѧѧة علѧѧѧѧѧѧى   :  ترآيѧѧѧѧѧѧب المѧѧѧѧѧѧادة العضѧѧѧѧѧѧوية فѧѧѧѧѧѧي التربѧѧѧѧѧѧة   -أ 
 :شكل خليط وهي وسطياً تترآب من الآتي

 مادة عضوية غضة% 10        

 مادة عضوية متخمرة حديثة% 40        

 مادة عضوية متخمرة شبه دبالية% 25        

 دبال% 20        

 أحماض عضوية% 5        

      المجموع  -------------% 100       

تكѧѧѧѧѧѧون المѧѧѧѧѧѧادة العضѧѧѧѧѧѧѧوية عنѧѧѧѧѧѧد إضѧѧѧѧѧѧافتها للتربѧѧѧѧѧѧѧة     :  درجѧѧѧѧѧѧة تخمѧѧѧѧѧѧر المѧѧѧѧѧѧادة العضѧѧѧѧѧѧѧوية   -ب 
 الإنسѧѧѧѧѧان ومѧѧѧѧѧن ثѧѧѧѧѧم تبѧѧѧѧѧدأ بѧѧѧѧѧالتخمر فѧѧѧѧѧي التربѧѧѧѧѧة،       طازجѧѧѧѧѧة إذا لѧѧѧѧѧم تخمѧѧѧѧѧر صѧѧѧѧѧناعياً بتѧѧѧѧѧدخل    

وتقѧѧѧѧاس درجѧѧѧѧة تخمѧѧѧѧر المѧѧѧѧادة العضѧѧѧѧوية سѧѧѧѧواء فѧѧѧѧي التربѧѧѧѧة أو خارجهѧѧѧѧا بنسѧѧѧѧبة مѧѧѧѧا تحتويѧѧѧѧه            
النيتѧѧѧѧѧѧѧروجين وهѧѧѧѧѧѧѧذه النسѧѧѧѧѧѧѧبة تكѧѧѧѧѧѧѧون فѧѧѧѧѧѧѧي الأسѧѧѧѧѧѧѧمدة   /مѧѧѧѧѧѧѧن فحѧѧѧѧѧѧѧم وآزوت أي نسѧѧѧѧѧѧѧبة الفحѧѧѧѧѧѧѧم 

ي قѧѧѧѧѧش المحاصѧѧѧѧѧيل الجѧѧѧѧѧاف فهѧѧѧѧѧي     أمѧѧѧѧѧا فѧѧѧѧѧ 10/1 وفѧѧѧѧѧي الѧѧѧѧѧدبال  15/1العضѧѧѧѧѧوية المتخمѧѧѧѧѧرة  
90/1 .  

 :  نسبة الاستهلاك السنوي للأسمدة العضوية في التربة وهي وسطياً آما يلي -ج 

 .في السنة الأولى% 50    

 .في السنة الثانية% 35    

 .في السنة الثالثة% 15    

 وسѧѧѧѧѧطياً وقѧѧѧѧѧد تبѧѧѧѧѧين أن  3م2هѧѧѧѧѧذا ويعتبѧѧѧѧѧر حجѧѧѧѧѧم الطѧѧѧѧѧن الواحѧѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧن الزبѧѧѧѧѧل البلѧѧѧѧѧدي   
عتبѧѧѧѧѧѧر غنيѧѧѧѧѧѧة بالمѧѧѧѧѧѧادة العضѧѧѧѧѧѧوية مѧѧѧѧѧѧن وزنهѧѧѧѧѧѧا مѧѧѧѧѧѧادة عضѧѧѧѧѧѧوية ت% 2التربѧѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧѧي تحتѧѧѧѧѧѧوي 

% 1تعتبѧѧѧѧѧѧѧر وسѧѧѧѧѧѧѧط بالمѧѧѧѧѧѧѧادة العضѧѧѧѧѧѧѧوية وإذا قلѧѧѧѧѧѧѧت النسѧѧѧѧѧѧѧبة عѧѧѧѧѧѧѧن    % 2-1التѧѧѧѧѧѧѧي تحتѧѧѧѧѧѧѧوي 
 .فهي تربة فقيرة بالمادة العضوية
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 :الأسمدة الخضراء: ثانياً

يقصѧѧѧѧѧѧѧد بالتسѧѧѧѧѧѧѧميد الأخضѧѧѧѧѧѧѧر، قلѧѧѧѧѧѧѧب النباتѧѧѧѧѧѧѧات المزروعѧѧѧѧѧѧѧة آليѧѧѧѧѧѧѧاً أو جزئيѧѧѧѧѧѧѧاً فѧѧѧѧѧѧѧي       
تѧѧѧѧѧѧѧѧروجين وحفѧѧѧѧѧѧѧѧظ العناصѧѧѧѧѧѧѧѧر التربѧѧѧѧѧѧѧѧة بهѧѧѧѧѧѧѧѧدف زيѧѧѧѧѧѧѧѧادة آميѧѧѧѧѧѧѧѧة المѧѧѧѧѧѧѧѧادة العضѧѧѧѧѧѧѧѧوية والني

الغذائيѧѧѧѧѧة المعدنيѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧن الفقѧѧѧѧѧد وقѧѧѧѧѧد عرفѧѧѧѧѧت الأسѧѧѧѧѧمدة الخضѧѧѧѧѧراء واسѧѧѧѧѧتعملت منѧѧѧѧѧذ القѧѧѧѧѧدم      
 :فوائدها  نجملها بما يلي. ولاتزال تستعمل حتى الان

وتتوقѧѧѧѧѧف آميѧѧѧѧѧة المѧѧѧѧѧادة العضѧѧѧѧѧوية  ،  نسѧѧѧѧѧبة المѧѧѧѧѧادة العضѧѧѧѧѧوية فѧѧѧѧѧي التربѧѧѧѧѧة  ترفѧѧѧѧѧع مѧѧѧѧѧن .1
 .تعملةفي التربة من التسميد الأخضر على نوع النباتات المس

يرفѧѧѧѧѧѧع مѧѧѧѧѧѧن نسѧѧѧѧѧѧبة النيتѧѧѧѧѧѧروجين فѧѧѧѧѧѧي التربѧѧѧѧѧѧة، فالنباتѧѧѧѧѧѧات البقوليѧѧѧѧѧѧة تمѧѧѧѧѧѧتص الآزوت       .2
مѧѧѧѧѧن التربѧѧѧѧѧة وتمنعѧѧѧѧѧه مѧѧѧѧѧن الضѧѧѧѧѧياع آمѧѧѧѧѧا أنهѧѧѧѧѧا تثبѧѧѧѧѧت الآزوت الجѧѧѧѧѧوي عѧѧѧѧѧن طريѧѧѧѧѧق      

سѧѧѧѧѧѧتعمال لاالتربѧѧѧѧѧѧة وتقѧѧѧѧѧѧدر آميѧѧѧѧѧѧة الآزوت التѧѧѧѧѧѧي ينتجهѧѧѧѧѧѧا السѧѧѧѧѧѧماد الأخضѧѧѧѧѧѧر عنѧѧѧѧѧѧد ا     
 .هكتار/ N/ آغ246.78مابين 

3.   ѧѧѧѧѧѧر تقلѧѧѧѧѧѧميد الأخضѧѧѧѧѧѧتعمال التسѧѧѧѧѧѧد اسѧѧѧѧѧѧة   عنѧѧѧѧѧѧجة الغضѧѧѧѧѧѧة ذات الأنسѧѧѧѧѧѧات الفتيѧѧѧѧѧѧب النبات
 .في التربة وتشكل وسطاً ملائماً لنمو الكائنات الحية وتطورها

 . زيادة قابلية الإفادة من العناصر المعدنية .4
تفقѧѧѧѧѧد بعѧѧѧѧѧض العناصѧѧѧѧѧر الغذائيѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧن التربѧѧѧѧѧة    : حفѧѧѧѧѧظ العناصѧѧѧѧѧر الغذائيѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧن الفقѧѧѧѧѧد   .5

 درجѧѧѧѧѧة ذوبانهѧѧѧѧѧا بسѧѧѧѧѧرعة أآبѧѧѧѧѧر مѧѧѧѧѧن غيرهѧѧѧѧѧا، فѧѧѧѧѧالنترات مѧѧѧѧѧثلاً تفقѧѧѧѧѧد بسѧѧѧѧѧرعة بسѧѧѧѧѧبب  
العاليѧѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧѧي محلѧѧѧѧѧѧѧول التربѧѧѧѧѧѧѧة وعѧѧѧѧѧѧѧدم قابليتهѧѧѧѧѧѧѧا للإدمصѧѧѧѧѧѧѧاص بوسѧѧѧѧѧѧѧاطة غرويѧѧѧѧѧѧѧات 

 .التربة
فالسѧѧѧѧѧѧماد الأخضѧѧѧѧѧѧر  :   تحسѧѧѧѧѧѧن الخѧѧѧѧѧѧواص الفيزيائيѧѧѧѧѧѧة والكيميائيѧѧѧѧѧѧة والحيويѧѧѧѧѧѧة للتربѧѧѧѧѧѧة    .6

حيѧѧѧѧѧث يحمѧѧѧѧѧي التربѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧن الإنجѧѧѧѧѧراف آمѧѧѧѧѧا يمنѧѧѧѧѧع    ) الشѧѧѧѧѧتاء(خѧѧѧѧѧلال فصѧѧѧѧѧل الأمطѧѧѧѧѧار 
 المطѧѧѧѧѧѧѧر لحبيبѧѧѧѧѧѧѧات  البنѧѧѧѧѧѧѧاء فѧѧѧѧѧѧѧي الطبقѧѧѧѧѧѧѧة السѧѧѧѧѧѧѧطحية مѧѧѧѧѧѧѧن تѧѧѧѧѧѧѧأثير ضѧѧѧѧѧѧѧرب حبѧѧѧѧѧѧѧات    

التربѧѧѧѧѧѧѧة،آما ان المѧѧѧѧѧѧѧادة العضѧѧѧѧѧѧѧوية التѧѧѧѧѧѧѧي يخلفهѧѧѧѧѧѧѧا السѧѧѧѧѧѧѧماد الأخضѧѧѧѧѧѧѧر تعمѧѧѧѧѧѧѧل علѧѧѧѧѧѧѧى  
 .تحسين الخواص العامة في ذلك مثل بقية الأسمدة العضوية الأخرى

  

 :اختيار نبات السماد الأخضر

سѧѧѧѧѧѧѧماد أخضѧѧѧѧѧѧѧر بإنتѧѧѧѧѧѧѧاج آميѧѧѧѧѧѧѧات  يجѧѧѧѧѧѧѧب أن يتصѧѧѧѧѧѧѧف النبѧѧѧѧѧѧѧات المѧѧѧѧѧѧѧراد اسѧѧѧѧѧѧѧتعماله آ  .1
يѧѧѧѧѧة بѧѧѧѧѧالكربون العضѧѧѧѧѧوي مѧѧѧѧѧع نسѧѧѧѧѧبة مقبولѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧن    المѧѧѧѧѧادة العضѧѧѧѧѧوية الغن آبيѧѧѧѧѧرة مѧѧѧѧѧن

 .اللغنين
 . أن يختار نبات سريع النمو آي لايشغل الأرض مدة طويلة .2
 يمتѧѧѧѧѧاز بمجمѧѧѧѧѧوع جѧѧѧѧѧذري متطѧѧѧѧѧور يضѧѧѧѧѧرب إلѧѧѧѧѧى الأعمѧѧѧѧѧاق آѧѧѧѧѧي يتѧѧѧѧѧرك آميѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧن      .3

لفيزيائيѧѧѧѧѧة المѧѧѧѧѧادة العضѧѧѧѧѧوية فѧѧѧѧѧي الطبقѧѧѧѧѧة تحѧѧѧѧѧت السѧѧѧѧѧطحية حيѧѧѧѧѧث يحسѧѧѧѧѧن خواصѧѧѧѧѧها ا    
 .حت التربة إلى السطحالغذائية من ت آما يقوم بنقل العناصر

 لѧѧѧѧѧѧه قѧѧѧѧѧѧدرة آبيѧѧѧѧѧѧرة علѧѧѧѧѧѧى امتصѧѧѧѧѧѧاص العناصѧѧѧѧѧѧر الغذائيѧѧѧѧѧѧة غيѧѧѧѧѧѧر الذوابѧѧѧѧѧѧة ونصѧѧѧѧѧѧف       .4
 .التربة  الذوابة من

 . أن تكون تكاليف زراعته مقبولة وإقتصادية .5
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 :الكمبوست: ثالثا

هѧѧѧѧو مѧѧѧѧن انѧѧѧѧواع الاسѧѧѧѧمدة العضѧѧѧѧوية ينѧѧѧѧتج مѧѧѧѧن معاملѧѧѧѧة مخلفѧѧѧѧات المѧѧѧѧدن بعѧѧѧѧد فصѧѧѧѧل الحديѧѧѧѧد           
 .لحوم و الالبانالزجاج ومشتقات ال  و 

 .التاثير الفيزيائي لاضافة الكمبوست على التربة      

 .التقليل من آثافة التربة الظاهرية .1
 .زيادة المسام الكلية .2
 .التقليل من ضغط التربة .3
 .زيادة التربة على الاحتفاظ بالماء .4
 .زيادة محتوى التربة من العناصر الغذائية .5

 

 : اما التاثير الحيوي فيتم عن طريق 

 .زيادة اعداد الكائنات الحية في التربة .1
 .زيادة انزيمات التربة .2

 

 .التاثير الكيميائي

  .زيادة الترآيز الغذائي في التربة .3
 .زيادة سعة التبادل الكاتيوني .4
 .التحكم في درجة الحموضة .5
 .زيادة معدل توفر الفسفور في التربة .6

 

 :الأسمدة الكيماوية
ذائيѧѧѧѧѧѧѧѧة يѧѧѧѧѧѧѧѧتم تصѧѧѧѧѧѧѧѧنيعها فѧѧѧѧѧѧѧѧي المعامѧѧѧѧѧѧѧѧل         عبѧѧѧѧѧѧѧѧارة عѧѧѧѧѧѧѧѧن مرآѧѧѧѧѧѧѧѧزات للعناصѧѧѧѧѧѧѧѧر الغ 

 .آيماوياً، وهي إما تكون صلبة أو سائلة أو على شكل معلق

تحѧѧѧѧѧѧوي أآثѧѧѧѧѧѧر مѧѧѧѧѧѧن   (تحѧѧѧѧѧѧوي عنصѧѧѧѧѧѧر واحѧѧѧѧѧѧد، أو مرآبѧѧѧѧѧѧة    (  قѧѧѧѧѧѧد تكѧѧѧѧѧѧون أحاديѧѧѧѧѧѧة        
 .))عنصر

 :مميزات ومساوئ الاسمده الكيميائية

 :المميزات

 .تحتوي الاسمدة الكيميائية على ترآيز عالي من العناصر المغذية .1
 . يمكن التحكم بكمية الاسمدة الواجب اضافتها للتربة .2

 

 :المساوئ

 . عدم احتواء هذه الاسمدة على العناصر الصغرى الا اذا اضيفت .1
 .ذات تكلفة مرتفعة نسبيا تعتمد على اسعار الوقود و غيرها .2
 .عند استخدامها بشكل غير منظم ولفترات طويلة تؤدي الى تدهور التربة .3

 



46A8 -  

 :ة الكيماوية المتداولة في السوقبعض انواع الاسمد

 
 :خلط الاسمدة الكيميائية

 .   عن خلط مجموعة من الاسمد ة البسيطة و تشكيل اسمدة مرآبةةهو عبار

 :مميزات خلط الاسمدة

يѧѧѧѧѧو فѧѧѧѧѧر السѧѧѧѧѧماد المرآѧѧѧѧѧب العناصѧѧѧѧѧر الغذائيѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧي تحتاجهѧѧѧѧѧا التربѧѧѧѧѧة لتѧѧѧѧѧامين حاجѧѧѧѧѧة    .1
 .بنسب معينةالمحصول المزروع 

اسѧѧѧѧѧѧѧتعمال الاسѧѧѧѧѧѧѧمدة المرآبѧѧѧѧѧѧѧة يѧѧѧѧѧѧѧوفر المѧѧѧѧѧѧѧال و الجهѧѧѧѧѧѧѧد الѧѧѧѧѧѧѧلازم لتوزيѧѧѧѧѧѧѧع الاسѧѧѧѧѧѧѧمدة     .2
 .البسيطة و اضافتها منفردة

 .يفضل استخدام الاسمدة البسيطة السائلة عند التسميد عن طريق الري .3
الاسѧѧѧѧѧѧѧѧمدة المرآبѧѧѧѧѧѧѧѧة تحسѧѧѧѧѧѧѧѧن الخѧѧѧѧѧѧѧѧواص الفيزيائيѧѧѧѧѧѧѧѧة وتعѧѧѧѧѧѧѧѧدل حموضѧѧѧѧѧѧѧѧة الاسѧѧѧѧѧѧѧѧمدة     .4

 . البسيطة
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 :فهياما مساوئ الخلط 

يضѧѧѧѧѧѧطر المѧѧѧѧѧѧزارع عنѧѧѧѧѧѧد اسѧѧѧѧѧѧتعمال الاسѧѧѧѧѧѧمدة المرآبѧѧѧѧѧѧة الѧѧѧѧѧѧى اضѧѧѧѧѧѧافة السѧѧѧѧѧѧماد فѧѧѧѧѧѧي        .1
 .موعد قد لا يتفق مع موعد اضافة احد الاسمدة البسيطة

لا يمكѧѧѧѧن خلѧѧѧѧط الكثيѧѧѧѧر مѧѧѧѧѧن الاسѧѧѧѧمدة البسѧѧѧѧيطة مѧѧѧѧع بعضѧѧѧѧѧها بسѧѧѧѧبب الفاقѧѧѧѧد الحاصѧѧѧѧѧل          .2
 .احيانا نتيجة التفاعلات الكيميائية

 :شروط خلط الاسمدة

لامونياآيѧѧѧѧѧه مѧѧѧѧѧع الاسѧѧѧѧѧمدة التѧѧѧѧѧي تحتѧѧѧѧѧوي آالسѧѧѧѧѧيوما حѧѧѧѧѧرا      لا يجѧѧѧѧѧوز خلѧѧѧѧѧط الاسѧѧѧѧѧمد ا   .1
 .بسبب تطاير الامونيا على شكل غاز

لا يجѧѧѧѧѧѧوز خلѧѧѧѧѧѧط اسѧѧѧѧѧѧمدة فوسѧѧѧѧѧѧفاتية تحتѧѧѧѧѧѧوي فوسѧѧѧѧѧѧفات ذائѧѧѧѧѧѧب مѧѧѧѧѧѧع اسѧѧѧѧѧѧمدة تحتѧѧѧѧѧѧوي     .2
 .آالسيوم قابل للذوبان

 . لا يجوز خلط اسمدة ينتج عنها تحرر حموض لانه يسبب تلف العبوات .3
 . غيرها لانها تعمل على تميعهالا يجوز خلط اسمدة تمتص الرطوبة مع .4
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جѧѧѧѧѧدول يبѧѧѧѧѧين الاسѧѧѧѧѧمدة التѧѧѧѧѧي يمكѧѧѧѧѧن ان تخلѧѧѧѧѧط وتخѧѧѧѧѧزن و التѧѧѧѧѧي يمكѧѧѧѧѧن خلطهѧѧѧѧѧا للاسѧѧѧѧѧتعمال       
 :المباشر و التي لا يفضل خلطها

سلفاتيوريا 

أمونيوم

نترات

آالسيوم

سلفات

آالسيوم

 آلوريد

بوتاسيوم

سوبر

فوسفات

أحادي

 سوبر

فوسفات

 ثلاثي

فوسفات

أحادي

الأمونيوم

فوسفات

 ثنائي

الأمونيوم

 المادة

العضوية

 # ● ● × × ● # × ● # يوريا

سلفات 
أمونيوم

● # # # ● ● ● ● ● # 

نترات 
آالسيوم

× # # # × × × ● ● # 

سلفات 
آالسيوم

# # # # ● # # # # # 

آلوريد 
بوتاسيوم

× ● × ● # ● ● ● ● ● 

سوبر 
فوسفات
أحادي

× ● × # ● # # # # # 

سوبر 
فوسفات
ثلاثي

× ● × # ● # # # # # 

فوسفات
أحادي 
الأمونيوم

● ● ● # # ● ● # # # 

فوسفات
ثنائي 
الأمونيوم

● ● ● # # ● ● # # # 

المادة 
العضوية

# # # # ● # # # # # 

 

أسѧѧѧѧѧѧѧѧѧمدة يمكѧѧѧѧѧѧѧѧѧن خلطهѧѧѧѧѧѧѧѧѧا للاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧتعمال ●  .      أسѧѧѧѧѧѧѧѧѧمدة قابلѧѧѧѧѧѧѧѧѧة للخلѧѧѧѧѧѧѧѧѧط و التخѧѧѧѧѧѧѧѧѧزين#   
  .ة لا يفضل خلطهاأسمد  × .المباشر
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 :الاسمدة السائلة

 :مميزات هذه الاسمدة

 .يمكن نقلها بسهولة من مكان لاخر .1
 .يصبح متوفر للنبات بصورة آبيرة .2
 .يستخدم في آثير من الاحيان .3
 .يستخدم عادة في الزراعة المكثفة و المحمية .4
 .امكانية خلطه مع المبيدات الفطرية .5

 

 :موعد وشروط اضافة الاسمدة 

 :دة النيتروجينيهالاسم

يتصѧѧѧѧѧف السѧѧѧѧѧماد النيتѧѧѧѧѧرو جينѧѧѧѧѧي بعѧѧѧѧѧدم ثباتѧѧѧѧѧه فѧѧѧѧѧي التربѧѧѧѧѧة  فهѧѧѧѧѧو قابѧѧѧѧѧل للغسѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧن       .1
قطѧѧѧѧѧاع التربѧѧѧѧѧة بسѧѧѧѧѧرعة مѧѧѧѧѧن قبѧѧѧѧѧل الامطѧѧѧѧѧار او ميѧѧѧѧѧاه الѧѧѧѧѧري  او انѧѧѧѧѧه قابѧѧѧѧѧل للتطѧѧѧѧѧاير       

 . على شكل امونيا في الجو
بشѧѧѧѧѧكل عѧѧѧѧѧام ان افضѧѧѧѧѧل موعѧѧѧѧѧد لاضѧѧѧѧѧافة الاسѧѧѧѧѧمدة النيتروجينيѧѧѧѧѧة هѧѧѧѧѧو اواخѧѧѧѧѧر فصѧѧѧѧѧل       .2

الربيѧѧѧѧѧѧѧع و تѧѧѧѧѧѧѧتم عنѧѧѧѧѧѧѧدما يكѧѧѧѧѧѧѧون النبѧѧѧѧѧѧѧات قѧѧѧѧѧѧѧادرا علѧѧѧѧѧѧѧى     الشѧѧѧѧѧѧѧتاء و اوائѧѧѧѧѧѧѧل فصѧѧѧѧѧѧѧل   
 . امتصاص النيتروجين

ولكѧѧѧѧѧن فѧѧѧѧѧي بعѧѧѧѧѧض الزراعѧѧѧѧѧات يضѧѧѧѧѧاف السѧѧѧѧѧماد بѧѧѧѧѧدأ مѧѧѧѧѧن فصѧѧѧѧѧل الخريѧѧѧѧѧف ويمكѧѧѧѧѧن        .3
اضѧѧѧѧѧافة الاسѧѧѧѧѧمدة النيتروجينيѧѧѧѧѧة تحѧѧѧѧѧت التربѧѧѧѧѧة قبѧѧѧѧѧل عملѧѧѧѧѧة البѧѧѧѧѧذر او خѧѧѧѧѧلال مراحѧѧѧѧѧل       

 .نمو النبات
 

 : الفوسفاتيةةالاسمد

يتهѧѧѧѧѧا مѧѧѧѧѧن قبѧѧѧѧѧل الكالسѧѧѧѧѧيوم لѧѧѧѧѧذلك تضѧѧѧѧѧاف    تتميѧѧѧѧѧز الاسѧѧѧѧѧمدة الفوسѧѧѧѧѧفورية بامكانيѧѧѧѧѧة تثب  .1
هѧѧѧѧѧذه الاسѧѧѧѧѧمدة علѧѧѧѧѧى شѧѧѧѧѧكل حبيبѧѧѧѧѧات للتقليѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧن الѧѧѧѧѧتلامس مѧѧѧѧѧع حبيبѧѧѧѧѧات التѧѧѧѧѧرب           

 ولكѧѧѧѧѧѧن يبقѧѧѧѧѧѧى 7.5-6.5وان افضѧѧѧѧѧѧل درجѧѧѧѧѧѧة حموضѧѧѧѧѧѧة يتѧѧѧѧѧѧوفر فيهѧѧѧѧѧѧا الفسѧѧѧѧѧѧفور هѧѧѧѧѧѧي 
و تتجلѧѧѧѧѧى مبѧѧѧѧѧادئ التسѧѧѧѧѧميد   .التسѧѧѧѧѧميد الفوسѧѧѧѧѧفاتي اسѧѧѧѧѧهل مѧѧѧѧѧن التسѧѧѧѧѧميد النيتروجينѧѧѧѧѧي      

اتية للتربѧѧѧѧѧѧة حتѧѧѧѧѧѧى يصѧѧѧѧѧѧل ترآيѧѧѧѧѧѧز هѧѧѧѧѧѧذه   الفوسѧѧѧѧѧѧفاتي فѧѧѧѧѧѧي اضѧѧѧѧѧѧافة الاسѧѧѧѧѧѧمدة الفوسѧѧѧѧѧѧف  
 . العنصر الى حد معين يتفق مع نتائج التحليل وهذا هو التسميد الاساس

وبعѧѧѧѧد التوصѧѧѧѧل الѧѧѧѧى مسѧѧѧѧتوى معѧѧѧѧين نعمѧѧѧѧل الѧѧѧѧى  مѧѧѧѧا يطلѧѧѧѧق عليѧѧѧѧه تسѧѧѧѧميد الصѧѧѧѧيانة            .2
 .بهدف المحافظة على غنى التربة من هذا السماد لتلبية حاجة النبات

 

 :الاسمدة البوتاسية

د البوتاسѧѧѧѧѧѧية الѧѧѧѧѧѧى حѧѧѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧѧا الاسѧѧѧѧѧѧمدة الفسѧѧѧѧѧѧفورية مѧѧѧѧѧѧن حيѧѧѧѧѧѧث موعѧѧѧѧѧѧد   تشѧѧѧѧѧѧبه الاسѧѧѧѧѧѧم   
 .الاضافة 

ولكѧѧѧѧѧѧѧѧѧن تعѧѧѧѧѧѧѧѧѧد الاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧمدة البوتاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧية باسѧѧѧѧѧѧѧѧѧتثناء نتѧѧѧѧѧѧѧѧѧرات البوتاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧيوم و سѧѧѧѧѧѧѧѧѧلفات    
بѧѧѧѧل ثلاثѧѧѧѧة اسѧѧѧѧابيع لكѧѧѧѧي تقѧѧѧѧوم بѧѧѧѧالتحولات      قوم اسѧѧѧѧمدة اسѧѧѧѧاس لѧѧѧѧذلك يجѧѧѧѧب اضѧѧѧѧافته     البوتاسѧѧѧѧي

  ѧѧѧѧѧي التربѧѧѧѧѧوزع فѧѧѧѧѧرورية والتѧѧѧѧѧمد   الضѧѧѧѧѧذه الاسѧѧѧѧѧع هѧѧѧѧѧا ان توضѧѧѧѧѧل ايضѧѧѧѧѧق  عة ة ويفضѧѧѧѧѧى عمѧѧѧѧѧل
 .تقليل من ظاهرة تثبيت البوتاسيومآبير آي تترآز في منطقة انتشار الجذور و ال
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حѧѧѧѧѧѧل   امѧѧѧѧѧѧا فѧѧѧѧѧѧي حѧѧѧѧѧѧال التѧѧѧѧѧѧرب الخفيѧѧѧѧѧѧف فيفضѧѧѧѧѧѧل اضѧѧѧѧѧѧافة هѧѧѧѧѧѧذا السѧѧѧѧѧѧماد علѧѧѧѧѧѧى مرا            
 .الخريف و الباقي في فصل الربيع بحيث تضاف ثلثي الكمية في فصل

رنيѧѧѧѧѧѧѧѧѧة والكرمѧѧѧѧѧѧѧѧѧة و النباتѧѧѧѧѧѧѧѧѧات  وبشѧѧѧѧѧѧѧѧكل عѧѧѧѧѧѧѧѧѧام تحتѧѧѧѧѧѧѧѧѧاج النباتѧѧѧѧѧѧѧѧѧات الجذريѧѧѧѧѧѧѧѧة والد           
ѧѧѧѧѧيو الزيتيѧѧѧѧѧن البوتاسѧѧѧѧѧرة مѧѧѧѧѧات آبيѧѧѧѧѧى آميѧѧѧѧѧكريات  م ة الѧѧѧѧѧناعة السѧѧѧѧѧي صѧѧѧѧѧيوم فѧѧѧѧѧة البوتاسѧѧѧѧѧلاهمي

 .   و الزيوت

 :اساسيات في الرسمدة

 .هي الحقن التدريجي للسماد السائل الخطوة الاساسية لعملية الرسمدة  .1
لضѧѧѧѧѧѧѧمان عمليѧѧѧѧѧѧѧة تѧѧѧѧѧѧѧدرج و تجѧѧѧѧѧѧѧانس  عمليѧѧѧѧѧѧѧة الرسѧѧѧѧѧѧѧمدة يجѧѧѧѧѧѧѧب اختيѧѧѧѧѧѧѧار المضѧѧѧѧѧѧѧخة    .2

 .   مناسبة لهذة العمليةال
نسѧѧѧѧѧبة ضѧѧѧѧѧخ الاسѧѧѧѧѧمدة تعѧѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧن اآثѧѧѧѧѧر العوامѧѧѧѧѧل المѧѧѧѧѧؤثرة فѧѧѧѧѧي العمليѧѧѧѧѧة ويجѧѧѧѧѧب ان          .3

 .تكون آمية الضخ بطيئة و متجانسة خلال فترة الري
 فѧѧѧѧي عمليѧѧѧѧة التسѧѧѧѧميد وهѧѧѧѧذا   ¼ ,½ ,¼العديѧѧѧѧد مѧѧѧѧن المراجѧѧѧѧع تنصѧѧѧѧح باسѧѧѧѧتخدام     .4

مѧѧѧѧѧع ثѧѧѧѧѧم تѧѧѧѧѧاتي عمليѧѧѧѧѧة الѧѧѧѧѧري  , يشѧѧѧѧѧمل ان الربѧѧѧѧѧع الاول مѧѧѧѧѧن الѧѧѧѧѧري هѧѧѧѧѧو مѧѧѧѧѧاء فقѧѧѧѧѧط    
 .السماد السائل في النصف الثاني  ثم اخيرا ماء في الربع الاخير

لكѧѧѧѧѧي يѧѧѧѧѧتم تجنѧѧѧѧѧب انسѧѧѧѧѧداد النقاطѧѧѧѧѧات و ترسѧѧѧѧѧيب المѧѧѧѧѧواد الكيميائيѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧي شѧѧѧѧѧبكة الѧѧѧѧѧري  .5
 .يجب ان يتم اختيار اسمدة سائلة اوصلبة ذات نسبة ذوبان عاليه في الماء

 ميѧѧѧѧѧѧاه اضѧѧѧѧѧѧافة الاسѧѧѧѧѧѧمدة ينبغѧѧѧѧѧѧي ان تكѧѧѧѧѧѧون منتظمѧѧѧѧѧѧة وترآيѧѧѧѧѧѧز ضѧѧѧѧѧѧخ الاسѧѧѧѧѧѧمدة الѧѧѧѧѧѧى    .6
 .الري يجب ان تكون ثابتة

عنѧѧѧѧѧѧد الѧѧѧѧѧѧرى بالميѧѧѧѧѧѧاه المالحѧѧѧѧѧѧه ولتجنѧѧѧѧѧѧب زيѧѧѧѧѧѧادة حѧѧѧѧѧѧاده فѧѧѧѧѧѧي الملوحѧѧѧѧѧѧه ، اسѧѧѧѧѧѧتخدام           .7
الأسѧѧѧѧѧѧѧѧѧمدة ينبغѧѧѧѧѧѧѧѧѧي ان تكѧѧѧѧѧѧѧѧѧون تدريجيѧѧѧѧѧѧѧѧѧه ، ومتكѧѧѧѧѧѧѧѧѧررة ، مѧѧѧѧѧѧѧѧѧع جرعѧѧѧѧѧѧѧѧѧة تسѧѧѧѧѧѧѧѧѧاوي  

 .لاحتياجات النبات ومرحلة التطوير
 بعѧѧѧѧѧѧѧد الزراعѧѧѧѧѧѧѧة ، الجرعѧѧѧѧѧѧѧه ينبغѧѧѧѧѧѧѧي ان تكѧѧѧѧѧѧѧون اقѧѧѧѧѧѧѧل واآثѧѧѧѧѧѧѧر تѧѧѧѧѧѧѧواترا بѧѧѧѧѧѧѧدلا مѧѧѧѧѧѧѧن     .8

ت مرتفعѧѧѧѧѧة ، لان النبѧѧѧѧѧات فѧѧѧѧѧي هѧѧѧѧѧذه المرحلѧѧѧѧѧة هѧѧѧѧѧو اآثѧѧѧѧѧر حساسѧѧѧѧѧيه      اسѧѧѧѧѧتخدام جرعѧѧѧѧѧا 
 .للملوحه

يمكѧѧѧѧѧن  ) فѧѧѧѧѧي المراحѧѧѧѧѧل التغطيѧѧѧѧѧة الكاملѧѧѧѧѧة   ( عنѧѧѧѧѧدما تصѧѧѧѧѧبح النباتѧѧѧѧѧات اآثѧѧѧѧѧر تطѧѧѧѧѧورا      .9
زيѧѧѧѧѧادة الجرعѧѧѧѧѧه ، ولكѧѧѧѧѧن فѧѧѧѧѧي جميѧѧѧѧѧع الحѧѧѧѧѧالات يفضѧѧѧѧѧل ان يكѧѧѧѧѧون زيѧѧѧѧѧادة فѧѧѧѧѧي عѧѧѧѧѧدد      

 .اضافات الاسمدة
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 درجѧѧѧѧѧѧة الحѧѧѧѧѧѧرارة علѧѧѧѧѧѧى الاذابѧѧѧѧѧѧة لѧѧѧѧѧѧبعض    جѧѧѧѧѧѧدول يبѧѧѧѧѧѧين نسѧѧѧѧѧѧبة الاذابѧѧѧѧѧѧة وتѧѧѧѧѧѧاثير               
 .)ليتر/ غرام( الاسمدة الصلبة

 درجة الحرارة

 السماد

المتوفرة نترات الأمونيوم

0 5 10 20 25 30 

780 770 750 700715730 سلفات الامونيوم

1330 1200 1060 680780850 اليوريا

370 365 340 280300310 آلوريد البوتاسيوم

130 120 110 90 80 70 سلفات البوتاسيوم

460 370 320 130170210 نترات البةتاسيوم

 فوسفات احادي الامونيوم
(MAP) 

227255295 374 410 464

 

 :العوامل المؤثرة في اختيار برامج التسميد

إعتبѧѧѧѧѧارات هامѧѧѧѧѧة يجѧѧѧѧѧب ان تؤخѧѧѧѧѧذ بعѧѧѧѧѧين الاعتبѧѧѧѧѧار، اثѧѧѧѧѧر العناصѧѧѧѧѧر      . نѧѧѧѧѧوع السѧѧѧѧѧماد  .1
مكانѧѧѧѧѧѧѧات الحموضѧѧѧѧѧѧѧه او  حتѧѧѧѧѧѧѧوى مѧѧѧѧѧѧѧن الكالسѧѧѧѧѧѧѧيوم والمغنيسѧѧѧѧѧѧѧيوم ، وا   النѧѧѧѧѧѧѧادرة ، والم

 .القلويه
 تحديѧѧѧѧѧد نسѧѧѧѧѧبة السѧѧѧѧѧماد هѧѧѧѧѧو الهѧѧѧѧѧدف الاساسѧѧѧѧѧي  معѧѧѧѧѧدل اضѧѧѧѧѧافة الاسѧѧѧѧѧمدة بشѧѧѧѧѧكل عѧѧѧѧѧام   .2

فѧѧѧѧѧѧي تكѧѧѧѧѧѧوين برنѧѧѧѧѧѧامج تسѧѧѧѧѧѧميد للمحصѧѧѧѧѧѧول  ولكѧѧѧѧѧѧن هѧѧѧѧѧѧذه النسѧѧѧѧѧѧبة تتѧѧѧѧѧѧاثر بمجموعѧѧѧѧѧѧة     
 .العوامل الوارد ذآرها 

ات الاضѧѧѧѧѧѧافة مѧѧѧѧѧѧن غالبѧѧѧѧѧѧا مѧѧѧѧѧѧا يهمѧѧѧѧѧѧل او يغفѧѧѧѧѧѧل عѧѧѧѧѧѧدد مѧѧѧѧѧѧر. عѧѧѧѧѧѧدد مѧѧѧѧѧѧرات الاضѧѧѧѧѧѧافة  .3
 .الماء و الاسمدة السائلة في تطوير برنامج تسمد جيد

  بمѧѧѧѧѧѧѧا ان حجѧѧѧѧѧѧѧم محلѧѧѧѧѧѧѧول الاسѧѧѧѧѧѧѧمدة السѧѧѧѧѧѧѧائلة  حجѧѧѧѧѧѧѧم محلѧѧѧѧѧѧѧول الاسѧѧѧѧѧѧѧمدة المضѧѧѧѧѧѧѧاف   .4
يѧѧѧѧѧѧѧѧزداد فѧѧѧѧѧѧѧѧي المقابѧѧѧѧѧѧѧѧل آميѧѧѧѧѧѧѧѧة المغѧѧѧѧѧѧѧѧذيات المنقولѧѧѧѧѧѧѧѧة  الѧѧѧѧѧѧѧѧى النبѧѧѧѧѧѧѧѧات  ,والمѧѧѧѧѧѧѧѧاءازداد 

 .  ومضاعفة هذا الحجم يؤدي الى مضاعفة المغذيات المتوفرة للنبات
5.  ѧѧѧѧѧال معامѧѧѧѧѧى ل الانغسѧѧѧѧѧاف الѧѧѧѧѧري  المضѧѧѧѧѧاه الѧѧѧѧѧائل او ميѧѧѧѧѧماد السѧѧѧѧѧن السѧѧѧѧѧزة مѧѧѧѧѧو جѧѧѧѧѧوه

 .ي يفقد من المحيط الجذري  بالغسل ذالتربة  و ال
 . معدل نمو النبات والظروف البيئيه    .6
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جѧѧѧѧѧѧدول يبѧѧѧѧѧѧين نѧѧѧѧѧѧوع المحصѧѧѧѧѧѧول و معѧѧѧѧѧѧدل الاضѧѧѧѧѧѧافة التقريبيѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧن العناصѧѧѧѧѧѧر الاساسѧѧѧѧѧѧية       
 :خلال فترة النمو

35 20 25 ةرودنب

15 10 15 اسوك

10 10 15 خنابس

10 15 30 اطاطب

5 5 25 لفلف

15 15 20 لصب

10 15 25 سخ

10 5 15 موث

20 15 15 ناجنذاب

50 15 30 رايخ

10 15 25 ةرهز

15 15 20 رزج

20 10 15 فوفلم

15 10 5 لوف
K2O P2O5 N

منود/مغك ،ةفاضالا لدعم لوصحملا
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Pre-Training Evaluation Questionnaire 
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Pre-Training Evaluation Questionnaire 
            

  Questionnaire no. 
 

Q 1 Do you determine the irrigation timing:  
1. The general situation of plant  ( wilting or not ) 
2. The general situation of farm soil 
3. Whenever have your turn in having water 
4. Using Tensiometer 

 
 

Q 2  How do you determine the amount of irrigation each time? 
1. Quantity of water that is available during a round 
2. you give the plants a specific quantity in specific periods 
3. You irrigate for a specific period in specific intervals 

 
Q 3   Does the amount of water irrigation / irrigation duration changes by the age of 
Plant: 

1. yes                
2. no 

 
Q 4  Have you ever used the Tensiometer: 

1. yes 
2. no 

 
If the answer is no, continue to question No. (Q5), if yes, go to Question No. (Q6) 

 
Q 5  Have you heard about or seen Tensiometer: 

1. yes 
2. no 

 
  

Q 6   How did you find the use of Tensiometer 
1. Easy to use 
2. difficult to use 

 
 
   

Q 7   Did you benefit from this device? 
1. yes 
2. no 

 
Q 8   Do you use the device to determine: 

1. Irrigation time 
2. Irrigation quantity 
3. both of them 
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Q 9  Have you used the Water Mark device to determine the irrigation time: 
1. yes 
2. no 

 
if the answer is yes: 

: 
 

Q 10  Have you used the Water Mark device to determine the quantity of water 
irrigation : 

1. yes 
2. no 

 
Q11  Do you feel that you need a training in the irrigation field: 

1. yes 
2. no 

 
Q 12  Have you got a training in the irrigation field: 

1. yes 
2. no 

 
Q13  What are the most important topics that you feel the need for training: 
 
Q 13 a ………………………………………………………. 
Q 13 b ………………………………………………………. 
Q 13 c ……………………………………………………….. 
Q 13 d ………………………………………………………… 

 
 

Q 14   Do you notice that all the droppers in the field give the required quantity of 
water: 

1. yes 
2. no 

 
 

Q 15  Have you been used the Pressure Gauge to measure pressure in the irrigation 
network: 

1. yes 
2. no 

 
 

Q 16   Do you use fertilization with water irrigation: 
1. yes 
2. no 

 
 

Q 17 What is the best way of fertilization  
1. With water irrigation 
2. In a separate way and not with irrigation water  
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Post-Training Evaluation Questionnaire 
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Post-Training Evaluation Questionnaire 
 
Questionnaire  no. 

   
Q 1  How did you find the training place : 

1. comfortable  
2. uncomfortable  
3. very comfortable 
 
  

Q 2  How did you find the training time : 
1. suitable 
2. not suitable 
 

 
Q 3  How did you find the given time for training 

1. Enough 
2. long 
3. not enough 
 

 
Q 4  Do you think that training time is: 

1. suitable 
2. not suitable 
3. late 
4. Came at a time when farmers were under work pressure  
 

 
Q 5  Do you think that the trainers are qualified to give this type of training: 

1. yes 
2. no 
 

   
Q6  How do you evaluate the trainers knowledge in the subject : 

1. good 
2. average 
3. weak 

 
 

Q 7  How do you find the ability of trainers to involve trainees in the training 
course 
1. good 
2. average 
3. weak 
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Q 8  Do the trainers have an easy and convincing manner for conveying the 
training knowledg: 
1. good 
2. average 
3. weak 
 

 
   

Q 9  How do you find the ability of trainers in sequencing the presented training 
topics 
1. good 
2. average 
3. weak 
 

 
Q 10  How do you find the ability of trainers to accept different viewpoints: 

1. good 
2. average 
3. weak 
 

   
Q 11  how do you find the ability of trainers to link theory to practical needs 

1. good 
2. average 
3. weak 

 
 

   
Q 12 Do you think the trainers used enough and suitable methods for explanation: 

1. yes 
2. no 

 
   

 
Q 13  Training focused on theoretical information: 

1. yes 
2. no 

 
   

    
Q 14  Training focused on practical information: 

1. yes 
2. no 
 

   
Q 15 Training concentrated on theoretical information rather than practice: 

1. yes 
2. no 
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Q 16  Have you been consulted in regard with the training time: 

1. yes 
2. no 
 

 
   

Q 17  How do you evaluate the meal (food and drink): 
1. Enough 
2. not enough 
3. good 

 
   

Q18  Will the training change the irrigation method you use: 
1. yes 
2. no 
 

 
Q 19  if the answer is yes, will you change: 

1. the method for determining the time of irrigation 
2. the method for determining the quantity of  irrigation 
 

 
Q 20  After you have known the Tensiometer, are you able to use it in order to 

determine the irrigation time: 
1. yes 
2. no 

 
   

Q 21  Are you able to buy the Tensiometer and use it in order to determine the 
irrigation time: 
1. yes 
2. no 
 

 
    

Q 22  What is the best thing you learned from training: 
Q 22 a……………………………. 
Q 22 b ……………………………. 
Q 22 c …………………………… 

 
   

Q 23  Were the practical demonstrations during the training useful: 
1. yes 
2. no 
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Q 24  Do you think that you have received sufficient training to use the Tensiometer 

yourself: 
1. yes 
2. no 
   

 
 

Q 25  After you have known the Water Mark, are you able to use it if it’s given to 
you: 
1. yes 
2. no 

 
 

Q 26  Do you think that you have received sufficient training to use this device 
yourself: 
1. yes 
2. no 

 
 

Q 27  After you have known the method of the fertilizing process, do you think that 
you were using a quantity that is  
1. more than sufficient 
2. insufficient 
3. suitable quantity 
  
 

   
Q 28  Are you ready for using fertilizers as you learned during training: 

1. yes 
2. no 
 

 
Q 29 Do you believe that Pressure Gauge is necessary to know the distribution 

efficiency of pressure  in the irrigation network : 
1. yes 
2. no 

 
 

 
Q 30  Do you think that training was sufficient so that you can use the Pressure 

Gauge correctly: 
1. yes 
2. no 
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