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IV-2 マニュアル 
IV-2.1 立案 

IV-2.1.1 需要の調査 

次頁のフローチャートに社会配慮の調査手順に関し簡潔に記載した。実施者は、準備段階や計

画段階において、調査で収集したデータを計画策定や住民との合意形成のために活用し、当該の

村落に対する電化の肯定的な効果を最大化し悪影響を最小化しなければならない。政府機関は最

新の電化対象世帯数でさえも正確には把握されていないため、計画担当者（地方政府）は現地で

の調査を実施することを強く勧告する。電力需要は主として世帯数から推定される。また、再生

可能エネルギーやプロジェクトに関する情報の共有は円滑なプロジェクトの実施に不可欠であ

る。 

なお、世帯調査質問表の一例をフローチャートの後に添付した。 
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Cuestionario COMUNIDADES NO ELECTRIFICADAS –ENTREVISTA EN HOGARES- 
 

[I. PERFIL DEL POBLADO] 

1.-FECHA DE ENTREVISTA  ________________            Nº del hogar en la comunidad: ________ 

2.- Nombre del entrevistado: ________________________________ 

Sexo  1. Femenino  2. Masculino                                 Edad __________ 

3.- Ocupación y posición social en la comunidad 

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

4.- Número de miembros del hogar  _________ 

[II. PRODUCCIÓN E INGRESOS] 

5. - Producción agrícola de subsistencia (para el consumo familiar) 

6. - Producción agrícola de cultivos para venta 

_______________________________________________________________________________ 

7. - Número de animales domésticos  _____________           

8.- Otras fuentes de ingresos además de la agricultura y la ganadería 

9.- Ingresos del hogar 

Ingresos brutos del último mes (es el monto de dinero que reciben)  

    S/. ______________ 

Ingresos netos del último mes (es el monto de dinero que queda/ahorran)  

    S/. ______________ 

10- En su opinión ¿Esta familia es más rica o más pobre en comparación con otras familias? (75) 

1. Más rica 2. Más pobre. Ns/nr 

[III. CONSUMO DE ENERGÍA] 

11.- Fuentes de energía  

USO 
FUENTE DE 
ENERGÍA 

VOLUMEN DE CONSUMO 
/UNIDADES/DIA 

GASTOS S 
/. AL MES  

TIEMPO DE USO 
(RANGOS) 

LUZ 1     

LUZ 2     

LUZ 3     

COCINAR     

TV B/N     

RADIO     

CALEFACCIÓN     

OTROS     

     

     

 

12.- ¿Este hogar participaría si se iniciara un proyecto de electrificación?         1. Si  2. No 

13. ¿Ha escuchado acerca de energía renovable (panel solar, mini o micro central hidroeléctrica)? 

1. Si  2. No 
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14. ¿Qué tipo de artefactos eléctricos deseará este hogar tener al momento de estar electrificados? 

_______________________________________________________________________________ 

15. ¿Qué tipo de beneficios espera alcanzar este hogar al momento de estar electrificados? 

1. Aumentar oportunidades en educación 

2. Ahorro en el pago de luz 

3. Ahorro en el pago de radio/TV 

4. Obteniendo mayor información 

5. Reducción de contaminación por kerosene 

Otros: 

_______________________________________________________________________________ 

16.  Expectativas de pago (Modo en que desearía pagar) 

1. Pre pago 

2. Mensualmente 

3. Medio año 

4. Al año 

Otra forma  _________________________________ 

Razón: (133) __________________________________ 

17. ¿Cuántos soles podría pagar este hogar por luz/electricidad cada mes?  

     S/. ___________/mes 

[Para plan de electrificación] 

18. Número de cuartos de su casa _________________________ 

19. Después de la electrificación 

(1) el  número de luces elétricas necesarias _________________________ 

(2) ¿cuántas horas usted quiere para usar? 

     la luz interior 1            desde  _______:________  a  _______ : _______ 

     la luz interior 2            desde  _______:________  a  _______ : _______ 

     la luz interior 3            desde  _______:________  a  _______ : _______ 

     la luz al aire libre         desde  _______:________  a  _______ : _______ 

     radio   desde  _______:________  a  _______ : _______ 

  desde  _______:________  a  _______ : _______ 

TV desde  _______:________  a  _______ : _______ 

      desde  _______:________  a  _______ : _______ 

     otros 

     /                              / desde  _______:________  a  _______ : _______ 

     /                              / desde  _______:________  a  _______ : _______ 

     /                              / desde  _______:________  a  _______ : _______ 

20. La prioridad de electrificación para la facilidad pública (ponga el número de orden) 

     (   )     escuela 

     (  )     poste de salud 

     (  )     centro de la comunidad 

     (  )     sistema de suministro de agua 

     (  )     luces callejeras 

     (  )     teléfono público 

     (  )     otro  _____________________________________________________________ 

                                                                                                         

 

Gracias por su colaboración! 
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IV-2.1.2 再生可能エネルギー技術選択 

地方電化の手法では配電線延長を原則としているが、技術的・経済的側面から判断して、配電

線延長が困難な離隔エリアでは、ディーゼルおよび再生可能エネルギーによるミニグリッド供給

が余儀なくされる。この場合、自然条件・エネルギー資源量・社会条件といった周囲の環境を考

慮して、電化方式として最適な技術を選択することが重要となる。 

“小水力”および“太陽光”による電化方式は、以下の特徴があるために、十分理解した上で、

開発を進めることが必要である。 

 

 小水力発電 

小水力発電は、河川流量や地形条件に依存するが、調整池の設置により比較的需要変動に応

じた運転も可能となる。燃料調達の必要性がなく、他の再生可能エネルギーと比較して、そ

の利便性や運転コスト面から優位性は相対的に高い。 

特にペルーでは小水力のポテンシャルが多数の地点に存在し、古くから多くの政府機関や

NGO による開発・運転ノウハウが蓄積されている。しかしながら、渇水や設計時の不備によ

る水不足から運転が制約されているケースも見られる。 

 太陽光発電  

太陽光発電は、基本的には日中のみの発電である。このため、使用電力量および電化製品に

制約があるが、日射量が確保できれば、小水力のように設置に関する地域・地形的な制約を

受けない。 

ペルーでは年間平均の日射量は約 5kWh/m2/day となり、強い日射量が期待できる。現在でも

SHS(Solar Home System)、BCS(Battery Charge Station)、学校や診療所でも採用事例が多い。

しかしながら発電電力量が少ないために、電灯および小規模な家電製品に限られており、産

業用として活用するには、克服するべき課題も多い。 

 

以下に各電化方式の一般的特徴や電化方式選定フロー、具体的な電化方式のコスト比較の例を

示すが、このようなマニュアルにそって電化地点を決定し、同電化村落に最も適合した電化方式

を決定する。 
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Table  IV-2.1.2-1  電化方式および一般的特徴 

電化方式 利 点 欠 点 

送配 
電線延伸 

- 単独で電力の安定供給が可能 
- 社会インフラとして長期の使

用が可能 
- メンテナンス不要 

- 山岳地や僻地など地理的な条件が厳しい場合、建設

コストが増大し延伸自体が困難 

- 需要が少なく、配電線延伸距離が長い場合は、需要

家あたりの建設コストが増加 

ディーゼル 
発電 

- 単独で電力の安定供給が可能 
- 初期投資を抑えた形で導入が

可能 

- 運転開始後のメンテナンスおよび燃料補給のため、

運転要員の確保が必要 

- 燃料費高騰により、運転時間短縮 

電気料金値上げなどが発生 

- 燃料貯蔵、運搬などのコスト必要 

太陽光発電 - 複数の設置方式(SHS､ BCS な

ど)が適用可能 
- 分散配置可能 
- 燃料不要 
- 太陽光モジュールのメンテナ

ンス不要 

- 発生電力や建設コストは地形や日射量など地点特

性に大きく依存する。 

- 電力需要の増加、交流電気製品の使用などの対応は

困難 

- バッテリー取替、メンテナンスが必要 

小水力発電 - 単独で電力の安定供給が可能 

- 社会インフラとして長期の使

用が可能 
- 燃料費が不要 

- 発生電力や建設コストは地形や河川流量など地点

特性に大きく依存する 

- 電力供給のためミニグリッドの構築が必要 

- 比較的初期投資が大きい 

- 運転開始後のメンテナンスのため、運転要員の確保

が必要 

風力発電 - 燃料費が不要 
- 社会インフラとして長期の使

用が可能 

- 発生電力や建設コストは地形や風速など地点特性

に大きく依存する 

- 電力供給のためミニグリッドの構築が必要 

- 単独での電力安定供給が不可能 

- 比較的初期投資が大きい 

- バッテリー取替が必要 

バイオマス 
発電 

- 単独で電力の安定供給が可能 

- 社会インフラとして長期の使

用が可能 

- 発生電力や建設コストはバイオマス資源の種別や

量に大きく依存する 

- 電力供給のためミニグリッドの構築が必要 

- 比較的初期投資が大きい 

- 燃料貯蔵、運搬などのコスト必要 
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Fig.  IV-2.1.2-1  再生可能エネルギーによる電化方式選定フローの比較 

未電化地域 

 配電線延伸の投資金額は

US$1,000／世帯以下か？

配電線延伸 

 Off-Grid エリアか？ 

 近傍に河川・落差（滝）等

があり小水力開発の可能性

 ミニ・マイクロ水力発電方
式の適用可能性検討 

（概算コスト積算） 
①流量(m3/s)・落差(m)は？
②配電線亘長(km)は？ 
③対象世帯数は？ 

Yes

No

Yes

No 

Yes 

Mini/Micro Hydro Power 

＜比較検討＞ 
①社会・経済的成熟度 
②支払能力 
③維持管理体制の構築 

 太陽光発電方式の適用可能
性検討(概算コスト積算) 

①年間日射量は？ 
②対象世帯数は？ 

 風力発電方式の適用可能性
検討（概算コスト積算） 

① 年間平均風速は5m/s以上あ
るか？ 

Photovoltaic 

Wind Power 

 バイオマス発電方式の適用
可能性検討（概算コスト積
算） 

① バイオマス資源はあるか？
Biomass Power 
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未電化地域の電化には、様々な方式があり、上記のフローにより大まかに選択は可能であるが、

対象となる地域が確定すれば、世帯数や電力需要をもとに各電化方式の経済性を詳細に比較する

べきである。次に一例として、配電線延長、PV および小水力の 3 電化方式に対して、世帯あた

りの工事費を①供給する世帯数、②配電線延長距離の 2 つのパラメータを使い比較する。 

 

Fig.  IV-2.1.2-2  電化方式の比較 

 

＜前提条件＞ [Hydro Power] 

 Number of User: 500  Linea Primarias: 5,000 (US$/km) 

 Connecting Rate: 0.8  Redes Primarias: 200 (US$/User) 

[Photovoltaic]  Redes Secundaria: 300 (US$/User) 

 PV: 780 (US$/User)  Hydro Power (Electric): 500(US$/kW) 

[Grid Extension]  Hydro Power (Civil): 1,000 (US$/kW)

 Length of Linea Primarias from Existing Grid: 10 (km)  Length of Linea Primarias: 5 (km) 
 

この前提条件では以下が確認できる。 

(1) PV は世帯数に比例するが、小水力は世帯数が多い場合に供給単価は安くなる。 

(2) 世帯数が 300 以上で、配電線延伸が有利となる。 

(3) 配電線延長は 20km 以下で有利である。 
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IV-2.1.3 立案手続き 

電化プロジェクトの立案のための手続きに関し、SNIP（国家公共投資システム）の規定に沿っ

たガイドラインを記す。 
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GUIA PARA SOLICITAR UN PROYECTO DE ENERGIA RENOVABLE SEGÚN EL SNIP 
(Sistema Nacional de Inversión Pública - SNIP) 

 

1. ¿Que es el SNIP? 

El SNIP son las iniciales empleadas para referirse al Sistema Nacional de Inversión Pública. 

El SNIP NO es una institución. 

El SNIP es un sistema administrativo que el Estado emplea para utilizar bien los recursos públicos 

destinados a la inversión. El SNIP garantiza la calidad de los proyectos y establece una serie de principios, 

procesos, normas técnicas y metodologías. 

Cuando el proyecto de inversión satisface todas las normas técnicas y calidad, entonces el proyecto recibe 

la declaración de PROYECTO VIABLE. 

 

2. ¿Cómo nace un Proyecto de electrificación con energía renovable? 

Un proyecto nace de la siguiente manera: 

Iniciativa de los Pobladores  por resolver el problema 
de falta de electricidad en la comunidad

El Municipio local /distrital / gob. regional /MEM 
desarrolla el proyecto con su personal  ó contrata a un 

consultor para elaborar el PERFIL

Toma de Acuerdos en Reunion Comunal para hacer el 
pedido a las Autoridades locales

El presidente de la comunidad envía solicitud al 
municipio local /distrital / gob. regional /MEM

 

 

3. Ciclo del Proyecto de Energía 

El ciclo del proyecto de energía es la secuencia que deberá seguir todo proyecto de inversión pública (PIP) 

dentro del marco del SNIP.  

El ciclo del proyecto de energía está compuesto por tres fases: Pre Inversión, Inversión y Post Inversión, y 

cada una de ellas a su vez se compone de etapas, tal como se muestra en la grafica inferior. 
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Según la Directiva 004-2007-EF/68.0 del SNIP, el proyecto de PERFIL será el documento con el cual se 

realizará la construcción del proyecto siempre que el dinero requerido para colocar la energía no supere los 

6 millones de Nuevos Soles, por ello es que el PERFIL debe realizarse con mucho detalle. 

Si el costo de construir el proyecto es mayor a 6 millones de Nuevos Soles  y menor a 10 millones de 

Nuevos Soles entonces se deberá hacer un estudio adicional al Perfil llamado Estudio de Pre Factibilidad. 

( En este caso el estudio de Pre Factibilidad es el de mayor detalle). 

Si el costo de construir el proyecto es mayor a 10 millones de Nuevos Soles entonces se deberán hacer los 

estudios de Perfil, Pre Factibilidad, y Factibilidad.( en éste caso el estudio de Factibilidad es el de mayor 

detalle). 

 

4. Componentes y Funciones del SNIP para lograr la aprobación de un proyecto de energía 
El diagrama presentado a continuación señala los componentes del SNIP y  

las funciones de cada una de ellas 

UNIDAD FORMULADORA

Formular el Proyecto
de inversión publica

OPI

Evaluar el Proyecto
de Inversión Pública

DGPM

Declarar la Viabilidad del 
Proyecto de Inversión Publica

ORGANO
RESOLUTIVO

Priorizar y Autorizar la 
Ejecución del Proyecto de 

Inversión Pública

UNIDAD EJECUTORA

1

2 3

45

Oficina de Planeamiento 
e Inversión

Dirección General 
Planeamiento Multianual

Ejecutar el Pyecto de 
Inversión Pública

 

2. INVERSIÓN 
(Se decide la ejecución) 

EJECUCION 

3. POST INVERSION 

EVALUACIÓN 
EX POST 

OPERACIÓN  Y 
MANTENIMIENTO 

Inicio de 
la Idea del 
Proyecto 1. PRE – INVERSIÓN 

(Declaración de Viabilidad) 

PERFIL 



ペルー国再生可能エネルギーによる地方電化マスタープラン調査 

 

第３巻 教材 
ファイナルレポート 

IV-46 

5. ¿Quiénes deben formular los proyectos teniendo en cuenta el sistema SNIP? 

Todas las entidades del Gobierno Nacional y de los Gobiernos Regionales están sujetas al SNIP.  

En la actualidad no todos los Gobiernos locales (Municipalidades) están sujetos al SNIP, la incorporación 

de éstos es progresiva. 

Los representantes de las comunidades interesadas en contar con el servicio de electricidad u otro pueden: 

a. Contactar con las autoridades de sus gobiernos locales o regionales para que éstas realicen los 

estudios correspondientes a través del presupuesto participativo donde se haya priorizado. El estudio 

será luego realizado por la Unidad Formuladora y seguirá el flujo señalado en el NUMERAL 3. 

b. Contratar los servicios profesionales de un consultor externo para que formule el estudio siguiendo el 

procedimiento que señala el SNIP y luego presentarlo a la Unidad Formuladora (para su inscripción), 

para que luego pase a la OPI para su evaluación y ésta lo derive a la DGPM para seguir luego el flujo 

indicado en el NUMERAL 3. 

 

6.  ¿Quien aporta el dinero para el financiamiento de todos los ciclos del proyecto? 

Si la Unidad Formuladora es el Estado, éste asume el costo del estudio. 

(La unidad formuladora puede ser el municipio local/distrital/gob.regional/MEM/ONG) 

Si la Unidad Ejecutora es el Estado, éste asume las inversiones. 

(La unidad ejecutora puede ser el municipio local/distrital/gob.regional/MEM/ONG) 

En relación a la Etapa de Operación y Mantenimiento, ésta depende del tipo del proyecto; hay proyectos en 

el cual el Estado asume esos gastos. Ej. Postas médicas, escuelas, etc., y en otros casos los beneficiarios Ej. 

Sistemas eléctricos, sistemas de saneamiento, sistemas de riego. 

Sin embargo, la comunidad también puede organizarse y agilizar la formulación del estudio del proyecto 

mediante la contratación de un consultor externo asumiendo los gastos que éste demande, para luego 

entregar el estudio a la unidad formuladora para que la municipalidad lo registre e inscriba en su OPI. 

7. ¿Que sucede si no hay OPI en el Gobierno Local? 

Si un Gobierno Local no cuenta con los recursos humanos y logísticos para implementar su propia OPI, 

puede gestionar las evaluaciones de sus Proyectos de Inversión Pública a través de otra OPI ( de Gobierno 

Regional o Local) . 

 

8. ¿El SNIP asigna recursos económicos? 

NO. Si bien un proyecto de inversión pública requiere contar con la viabilidad en el marco del SNIP previo 

a su ejecución, no es parte de las funciones del SNIP el asignar recursos para la ejecución de los mismos. 

Igualmente, si un proyecto recibe la declaración viable no implica que ya cuente con recursos para su 

ejecución. 
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MODELO DE PERFIL DE ELECTRICACION CON EL USO DE ENERGIA RENOVABLE 

 
A. CONTENIDO MINIMO DEL PERFIL 

I.- RESUMEN EJECUTIVO 

1.1) Nombre del proyecto. 

1.2) Objetivo del proyecto. 

1.3) Balance oferta y demanda del proyecto 

1.4) Descripción técnica del proyecto. 

1.5) Costos del proyecto 

1.6) Beneficios del proyecto 

1.7) Resultados de la evaluación social del proyecto 

1.8) Sostenibilidad del proyecto 

1.9) Impacto ambiental 

1.10) Organización y gestión 

1.11) Plan de implementación. 
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IV-2.2 運営組織 

本マニュアルは、持続性のある再生可能エネルギーによる電化プロジェクトを、村落の住民が

主体となって立案から建設、運営までを行うための方法について啓蒙するものである。 
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