
資料6-1-5　土質柱状図
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0 10 20 30 40 50 60

Elevation
from MSL

(m)

Depth
from

ground
level (m)

Bor Profile Description of Strata Remarks
Number of Blow S P T - N Graphic

N1

Sum of
Blow

N2 N3

Project
Location
Number of bor hole
GWL elevation : - m

: BH. 1
: Tanjung Berakit

Day/Date
Sheet Number

y
Coordinate x

: Irawan
: Samsuhadi
: Samsuhadi
: YSO 1

Check by
Description by
Bor Master
Drilling Machine

: (04/08-07/08) 2007
: 1
: 134.850,060
: 425.958,390

IN MALACCA AND SINGAPORE STRAITS IN REPUBLIK OF INDONESIA
THE BASIC DESIGN STUDY ON THE PROJECT FOR DEVELOPMENT OF VESEL TRAFFIC SERVICE

DRILLING LOG

Silt

Clay

Gravel

Sand

Andesit rock

Shell fragment

SPT-1 : (1.00-1.45)7 10 13 23/ 15 / 15 / 15 / 30
Silt, clay, sand, gravel, redish brown

+ 38.475 0.00

+ 37.475 - 1.00

+ 36.475 - 2.00

+ 35.475 - 3.00

+ 34.475 - 4.00

+ 33.475 - 5.00

+ 32.475 - 6.00

+ 31.475 - 7.00

+ 30.475 - 8.00

+ 29.475 - 9.00

+ 28.475 - 10.00

+ 27.475 - 11.00

+ 26.475 - 12.00

+ 25.475 - 13.00

+ 24.475 - 14.00

+ 23.475 - 15.00

+ 22.475 - 16.00

+ 21.475 - 17.00

+ 20.475 - 18.00

+ 19.475 - 19.00

+ 18.475 - 20.00

+ 17.475 - 21.00

+ 16.475 - 22.00

+ 15.475 - 23.00

+ 14.475 - 24.00

+ 13.475 - 25.00

+ 12.475 - 26.00

+ 11.475 - 27.00

+ 10.475 - 28.00

+ 9.475 - 29.00

+ 8.475 - 30.00

+ 7.475 - 31.00

+6.475 - 32.00

SPT-2 : (2.00-2.45)

SPT-3 : (3.00-3.45)

SPT-4 : (4.00-4.45)

SPT-5 : (5.00-5.25)

SPT-6 : (6.00-6.45)

SPT-7 : (7.00-7.45)

SPT-8 : (8.00-8.45)

SPT-9 : (9.00-9.45)

SPT-10 : (10.00-10.45)

SPT-11 : (11.00-11.45)

SPT-12 : (12.00-12.45)

SPT-13 : (13.00-13.45)

SPT-14 : (14.00-14.45)

SPT-15 : (15.00-15.45)

SPT-16 : (16.00-16.45)

SPT-17 : (17.00-17.45)

SPT-18 : (18.00-18.45)

SPT-19 : (19.00-19.05)

8 25/ 15/ 15/ 15 1411 / 30

6 21/ 15/ 15/ 15 129 / 30

9 27/ 15/ 15/ 15 1512 / 30

18 >60-/ 15/ 15 60 / 15

6 28/ 15/ 15/ 15 1513 / 30

8 32/ 15/ 15/ 15 2012 / 30

7 23/ 15/ 15/ 15 1310 / 30

5 19/ 15/ 15/ 15 118 / 30

15 38/ 15/ 15/ 15 1523 / 30

6 27/ 15/ 15/ 15 1611 / 30

9 43/ 15/ 15/ 15 2518 / 30

15 >60/ 15/ 15/ 15 4025 / 30

10 36/ 15/ 15/ 15 2115 / 30

9 38/ 15/ 15/ 15 2117 / 30

15 >60/ 15/ 15/ 15 4025 / 30

20 >60/ 15/ 15/ 15 4526 / 30

20 >60/ 15/ 15/ 15 4030 / 30

60 >60--/ 5 / 5

23

25

21

27

>60

28

32

23

19

38

27

43

>60

36

38

>60

>60

>60

>60

Clay, redish brown

Clay, coarse sand, redish brown

Clay, brown - grey

Clay, brownish grey

Clay, silt, grey - brown

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

DS Sample

UDS Sample SPT Test

Undisturbed sample (2.50-3.00 m.)

: PCI

237
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0 10 20 30 40 50 60

Elevation
from MSL

(m)

Depth
from

ground
level (m)

Bor Profile Description of Strata Remarks
Number of Blow S P T - N Graphic

N1

Sum of
Blow

N2 N3

Project
Location
Number of bor hole
GWL elevation : + 1.558 m

: BH. 1
: Tanjung Medang

Day/Date
Sheet Number

y
Coordinate x

: Irawan
: Dadang Somantri
: Dadang Somantri
: YSO 1

Check by
Description by
Bor Master
Drilling Machine

: (20/08-24/08) 2007
: 1
: 235.051,3820
: 795.379,0340

IN MALACCA AND SINGAPORE STRAITS IN THE REPUBLIC OF INDONESIA
THE BASIC STUDY ON THE PROJECT FOR DEVELOPMENT VESSEL TRAFFIC SERVICE

DRILLING LOG

Silt

Clay

Gravel

Sand

Andesit rock

Shell fragment/Organic matter.

SPT-12 8 13 21/ 15 / 15 / 15 / 30

0.00

- 1.00

- 2.00

- 3.00

- 4.00

- 5.00

- 6.00

- 7.00

- 8.00

- 9.00

- 10.00

- 11.00

- 12.00

- 13.00

- 14.00

- 15.00

- 16.00

- 17.00

- 18.00

- 19.00

- 20.00

- 21.00

- 22.00

- 23.00

- 24.00

- 25.00

- 26.00

- 27.00

- 28.00

- 29.00

- 30.00

- 31.00

- 32.00

3 10/ 15/ 15/ 15 55 / 30

4 13/ 15/ 15/ 15 76 / 30

3 7/ 15/ 15/ 15 43 / 30

5 13/ 15/ 15/ 15 85 / 15

1 4/ 15/ 15/ 15 22 / 30

5 14/ 15/ 15/ 15 77 / 30

4 12/ 15/ 15/ 15 75 / 30

2 15/ 15/ 15/ 15 96 / 30

3 18/ 15/ 15/ 15 126 / 30

5 19/ 15/ 15/ 15 118 / 30

6 29/ 15/ 15/ 15 1712 / 30

4 22/ 15/ 15/ 15 139 / 30

7 29/ 15/ 15/ 15 1811 / 30

4 / 15/ 15/ 15 96 / 30

6 / 15/ 15/ 15 127 / 30

7 / 15/ 15/ 15 149 / 30

Clay, Silt, fine sand, grey.

1

2

3

4

5

6

7

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

DS Sample

UDS Sample SPT Test

- 33.00

- 34.00

- 35.00

- 36.00

- 37.00

- 38.00

- 39.00

- 40.00

/ 158 / 1513 / 30/ 155

/ 1512 / 1519 / 30/ 157

/ 156 / 159 / 30/ 154

/ 159 / 1512 / 30/ 155

/ 1517 / 1535 / 30/ 156

/ 1528 / 1547 / 30/ 159

/ 1534 / 1557 / 30/ 1518

/ 1525 / 1545 / 30/ 1514

/ 1515 / 1532 / 30/ 155

/ 1517 / 1535 / 30/ 158

/ 1515 / 1534 / 30/ 157

/ 1521 / 1542 / 30/ 159
/ 1525 / 1545 / 30/ 1511

/ 30

/ 1520 / 1535 / 309 / 15

/ 1523 / 1544 / 3011 / 15

/ 1519 / 1530 / 307 / 15

/ 1521 / 1534 / 308 / 15

/ 1535 / 1543 / 3010 / 15

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31
32

33

34

35

36

37

38

8

Clay, silt, grey.

Clay, grey.

Undisturbed sample (24.00-24.60 m.)

: (1.00-1.45)

: (2.00-2.45)SPT-2

: (3.00-3.45)SPT-3

: (4.00-4.45)SPT-4

: (5.00-5.45)SPT-5

: (6.00-6.45)SPT-6

: (7.00-7.45)SPT-7

: (8.00-8.45)SPT-8

: (9.00-9.45)SPT-9

: (10.00-10.45)SPT-10

: (11.00-11.45)SPT-11

: (12.00-12.45)SPT-12

: (13.00-13.45)SPT-13

: (14.00-14.45)SPT-14

: (16.00-16.45)SPT-16

: (17.00-17.45)SPT-17

: (18.00-18.45)SPT-18

: (19.00-19.45)SPT-19

: (20.00-20.45)SPT-20

: (21.00-21.45)SPT-21

: (22.00-22.45)SPT-22

SPT-23 : (24.60-25.05)

SPT-24 : (25.50-25.95)

SPT-25 : (26.50-26.95)

SPT-26 : (27.50-27.95)

SPT-27 : (28.50-28.95)

SPT-28 : (29.50-29.95)

SPT-29 : (30.50-30.95)

SPT-30 : (31.50-31.95)

SPT-31 : (32.50-32.95)

SPT-33 : (34.00-34.45)

SPT-34 : (35.00-35.45)

SPT-35 : (36.00-36.45)

SPT-36 : (37.00-37.45)

SPT-37 : (38.00-38.45)

SPT-38

15

19

23

21

31

15

21

52

>60

>60

>60

47

52

49

>60
>60

>60

55

>60

49

55

>60

10 >60/ 15/ 15 22 / 1540 / 30

21

10

13

7

13

4

14

12

15

18

19

29

22

29

15

19

23

21

31

15

21

52

>60

>60

>60

47

52

49

>60

>60

>60
55

>60

49

55

>60

>60

Clay, Silt, fine sand, grey.

: (39.00-39.45)

Clay, Silt, fine sand, grey.

+ 3.558

+ 2.558

+ 1.558

+ 0.558

- 0.442

- 1.442

- 2.442

- 3.442

- 4.442

- 5.442

- 6.442

- 7.442

-8.442

-9.442

- 10.442

- 11.442

- 12.442

- 13.442

- 14.442

- 15.442

- 16.442

- 17.442

- 18.442

- 19.442

- 20.442

- 21.442

- 22.442

- 23.442

- 24.442

- 25.442

- 26.442

- 27.442

- 28.442

- 29.442

- 30.442

- 31.442

- 32.442

- 33.442

- 34.442

- 35.442

- 36.442

Undisturbed sample (30.00-30.50 m.)

12 / 15 27 / 15 43 / 15 SPT-32 : (33.00-33.45)

: PCI

Undisturbed sample 18.45 - 19.00

/ 159 12/ 15 19 / 15 31/ 30 31 SPT-15 : (15.00-15.45) m

118
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0 10 20 30 40 50 60

Elevation
from MSL

(m)

Depth
from

ground
level (m)

Bor Profile Description of Strata Remarks
Number of Blow S P T - N Graphic

N1

Sum of
Blow

N2 N3

Project
Location
Number of bor hole
GWL elevation : + 2.090 m.

: BH. 1
: Tanjung Parit
: PCI

Day/Date
Sheet Number

y
Coordinate x

: Irawan
: Samsuhadi
: Samsuhadi
: YSO 1

Check by
Description by
Bor Master
Drilling Machine

: (25/08-02/09) 2007
: 1/2
: 168.719,2605
: 214.601,2663

IN MALACCA AND SINGAPORE STRAITS IN THE REPUBLIC OF INDONESIA
THE BASIC STUDY ON THE PROJECT FOR DEVELOPMENT VESSEL TRAFFIC SERVICE

DRILLING LOG

Silt

Clay

Gravel

Sand

Andesit rock

Shell fragment/Organic matter.

SPT-1

0.00

- 1.00

- 2.00

- 3.00

- 4.00

- 5.00

- 6.00

- 7.00

- 8.00

- 9.00

- 10.00

- 11.00

- 12.00

- 13.00

- 14.00

- 15.00

- 16.00

- 17.00

- 18.00

- 19.00

- 20.00

- 21.00

- 22.00

- 23.00

- 24.00

- 25.00

- 26.00

- 27.00

- 28.00

- 29.00

- 30.00

Clay, grey.

1

2

3

4

5

6

7

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

DS Sample

UDS Sample SPT Test

19

20

21

23

24

25

26

27

28

29

30

22

8

Undisturbed sample (9.50-10.00 m.)

- 17.451

- 16.451

- 15.451

- 14.451

- 13.451

- 12.451

- 11.451

- 10.451

- 9.451

- 8.451

- 7.451

- 6.451

- 5.451

- 4.451

- 3.451

- 2.451

- 1.451

- 0.451

+ 0.549

+ 1.549

+ 2.549

+ 3.549

+ 4.549

- 22.451

- 25.451

- 24.451

- 23.451

- 21.451

- 20.451

- 19.451

- 18.451

Undisturbed sample (19.50-20.00 m.)

Undisturbed sample (4.50-5.00 m.)

: (1.00-1.45)

: (2.00-2.45)SPT-2

: (3.00-3.45)SPT-3

: (4.00-4.45)SPT-4

: (5.00-5.45)SPT-5

: (6.00-6.45)SPT-6

: (7.00-7.45)SPT-7

: (8.00-8.45)SPT-8

: (9.00-9.45)SPT-9

: (10.00-10.45)SPT-10

: (11.00-11.45)SPT-11

: (12.00-12.45)SPT-12

: (13.00-13.45)SPT-13

: (14.00-14.45)SPT-14

: (16.00-16.45)

: (17.00-17.45)

SPT-16

: (18.00-18.45)

SPT-17

: (19.00-19.45)

SPT-18

: (20.00-20.45)

SPT-19

: (21.00-21.45)

SPT-20

: (22.00-22.45)

SPT-21

SPT-22

: (24.00-24.45)

SPT-23

: (25.40-25.45)

SPT-24

: (26.00-26.45)

SPT-25

: (27.00-27.45)

SPT-26

: (28.00-28.45)

SPT-27

: (29.00-29.45)

SPT-28

: (30.00-30.45)

SPT-29

SPT-30

2 6/ 15/ 15 3 / 153 / 30

3 5/ 15/ 15 3 / 152 / 30

2 6/ 15/ 15 3 / 153 / 30

2 5/ 15/ 15 2 / 153 / 30

2 4/ 15/ 15 2 / 152 / 30

2 5/ 15/ 15 2 / 153 / 30

1 4/ 15/ 15 2 / 152 / 30

2 5/ 15/ 15 2 / 153 / 30

1 4/ 15/ 15 2 / 152 / 30

1 2/ 15/ 15 1 / 151 / 30

: (15.00-15.45)SPT-15

: (23.00-23.45)

1 2/ 15/ 15 1 / 151 / 30

1 2/ 15/ 15 1 / 151 / 30

1 3/ 15/ 15 1 / 152 / 30

1 2/ 15/ 15 1 / 151 / 30

1 3/ 15/ 15 1 / 152 / 30

1 3/ 15/ 15 1 / 152 / 30

1 2/ 15/ 15 1 / 151 / 30

1 3/ 15/ 15 1 / 152 / 30

1 3/ 15/ 15 2 / 151 / 30

1 5/ 15/ 15 2 / 153 / 30

1 4/ 15/ 15 2 / 152 / 30

1 5/ 15/ 15 2 / 153 / 30

1 4/ 15/ 15 2 / 152 / 30

2 4/ 15/ 15 2 / 152 / 30

2 5/ 15/ 15 2 / 153 / 30

2 52 3 / 15/ 15 / 15 / 30

2 42 2 / 15/ 15 / 15 / 30

2 52 3 / 15/ 15 / 15 / 30

2 63 3 / 15/ 15 / 15 / 30

2 52 3 / 15/ 15 / 15 / 30

2

2

2

2

3

2

3

3

3

3

5

4

4

5

4

5

4

5

4

4

6

6

5

5

5

6

5

4

5

5

Undisturbed sample (14.50-15.00 m.)

Undisturbed sample (24.50-25.00 m.)

Silty clay, organic matter, brownish grey.

Clay, grey.

Clay, grey.

Clay, grey.
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2

2

2

2

2

2

2

2

2

DRILLING LOG
THE BASIC STUDY ON THE PROJECT FOR DEVELOPMENT VESSEL TRAFFIC SERVICE

IN MALACCA AND SINGAPORE STRAITS IN THE REPUBLIC OF INDONESIA
Coordinate x

y
Sheet Number

UDS Sample

DS Sample

- 40.00

- 39.00

- 38.00

- 37.00

- 36.00

- 35.00

- 34.00

- 34.451

- 35.451

- 36.451

- 30.451

- 31.451

- 32.451

- 33.451

- 33.00

- 32.00

- 31.00

- 30.00

- 26.451

- 27.451

- 28.451

- 29.451

SPT Test

40

39

38

37

36

35

34 Clay, grey.

33

32

31

30

: PCI
: Tanjung Parit
: BH. 1
: + 2.09 m.

Bor Profilefrom MSL
Elevation

GWL elevation
Number of bor hole

level (m)
ground

from
Depth

(m)

Location
Project

Description of Strata

Day/Date

6

6

6

6

5

6

5

6

Silt

/ 15

/ 15

/ 15

/ 15

/ 15

/ 15

/ 15

/ 15

Clay

/ 15

/ 15

3

3

3

/ 15

/ 15

/ 15

/ 15

2

3

2

3

/ 15

/ 15

/ 15

3

3

3

/ 15

/ 15

/ 15

/ 15

3

3

3

3

Gravel

/ 30

Sand

/ 30

/ 30

/ 30

/ 30

/ 30

/ 30

6

6

6

6

5

5

6

5

6

5

/ 15

/ 15

/ 15

/ 15

/ 15

/ 15

/ 15

/ 15

3

2

3

2

/ 15

/ 15

/ 15

/ 15

3

3

3

3

/ 30

/ 30

/ 30

/ 30

6

5

6

5

: (40.00-40.45)

: (39.00-39.45)

: (38.00-38.45)

: (37.00-37.45)

: (36.00-36.45)

: (35.00-35.45)

: (34.00-34.45)

Shell fragment/Organic matter.

Andesit rock

SPT-40

SPT-39

SPT-38

SPT-37

SPT-36

SPT-35

SPT-34

: (33.00-33.45)

: (32.00-32.45)

: (31.00-31.45)

: (30.00-30.45)

SPT-33

SPT-32

SPT-31

SPT-30

Drilling Machine

Description by

S P T - N Graphic

: (25/08-02/09) 2007

Blow
Sum of

Number of Blow

N1 N2

: 214.601,2663
: 168.719,2605
: 2/2

N3

Bor Master

Check by

100 3020 40

: YSO 1
: Samsuhadi
: Samsuhadi
: Irawan

50 60

Remarks

- 37.451

- 41.00 40 / 152 / 152 / 154 / 306 : (41.00-41.45)SPT-41

- 38.451

- 42.00 40 / 152 / 152 / 157 / 309 : (42.00-42.45)SPT-42

- 39.451

- 43.00 40 / 152 / 153 / 152 / 305 : (43.00-43.45)SPT-43

- 40.451

- 44.00 40 / 152 / 154 / 154 / 308 : (44.00-44.45)SPT-44

- 41.451

- 45.00 40 / 158 / 1516 / 1519 / 3035 : (45.00-45.45)SPT-45

- 42.451

- 46.00 40 / 156 / 1513 / 1519 / 3032 : (46.00-46.45)SPT-46

- 43.451

- 47.00 40 / 157 / 1517 / 1521 / 3038 : (47.00-47.45)SPT-47

- 44.451

- 48.00 40 / 157 / 1515 / 1519 / 3034 : (48.00-48.45)SPT-48

- 45.451

- 49.00 40 / 158 / 1518 / 1519 / 3037 : (49.00-49.45)SPT-49

- 50.00 40 / 158 / 1516 / 1519 / 3035 : (50.00-50.45)SPT-50

Clay, grey.

6

9

5

8

35

32

38

34

37

35

- 25.451

PT. RAYASURVERINDO Tirtasarana 152
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0 10 20 30 40 50 60

Elevation
from MSL

(m)

Depth
from

ground
level (m)

Bor Profile Description of Strata Remarks
Number of Blow S P T - N Graphic

N1

Sum of
Blow

N2 N3

Project
Location
Number of bor hole
GWL elevation : + 2.215 m

: BH. 1
: Bengkalis Coastal Radio Station

Day/Date
Sheet Number

y
Coordinate x

: Irawan
: Samsuhadi
: Samsuhadi
: YSO 1

Check by
Description by
Bor Master
Drilling Machine

: (18/08-24/08) 2007
: 1/2

IN MALACCA AND SINGAPORE STRAITS IN THE REPUBLIC OF INDONESIA
THE BASIC STUDY ON THE PROJECT FOR DEVELOPMENT VESSEL TRAFFIC SERVICE

DRILLING LOG

Silt

Clay

Gravel

Sand

Andesit rock

Shell fragment/Organic matter.

SPT-1 : (1.00-1.45)/ 15 / 15 / 15 / 30

0.00

- 1.00

- 2.00

- 3.00

- 4.00

- 5.00

- 6.00

- 7.00

- 8.00

- 9.00

- 10.00

- 11.00

- 12.00

- 13.00

- 14.00

- 15.00

- 16.00

- 17.00

- 18.00

- 19.00

- 20.00

- 21.00

- 22.00

- 23.00

- 24.00

- 25.00

- 26.00

- 27.00

- 28.00

- 29.00

- 30.00

SPT-2 : (2.00-2.45)

SPT-3 : (3.00-3.45)

SPT-4 : (4.00-4.45)

SPT-5 : (5.00-5.45)

SPT-6 : (6.00-6.45)

SPT-7 : (7.00-7.45)

SPT-9 : (9.00-9.45)

SPT-10 : (10.00-10.45)

SPT-12 : (12.00-12.45)

SPT-13 : (13.00-13.45)

SPT-14 : (14.00-14.45)

SPT-15 : (15.00-15.45)

SPT-16 : (16.00-16.45)

SPT-17 : (17.00-17.45)

SPT-18 : (18.00-18.45)

SPT-19 : (19.00-19.45)

/ 15/ 15/ 15 / 30

/ 15/ 15/ 15 / 30

/ 15/ 15/ 15 / 30

/ 15/ 15/ 15 / 15

/ 15/ 15/ 15 / 30

/ 15/ 15/ 15 / 30

/ 15/ 15/ 15 / 30

/ 15/ 15/ 15 / 30

/ 15/ 15/ 15 / 30

/ 15/ 15/ 15 / 30

/ 15/ 15/ 15 / 30

/ 15/ 15/ 15 / 30

/ 15/ 15/ 15 / 30

/ 15/ 15/ 15 / 30

/ 15/ 15/ 15 / 30

/ 15/ 15/ 15 / 30

1

2

3

4

5

6

7

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

DS Sample

UDS Sample SPT Test

SPT-11 : (11.00-11.45)

/ 15 / 15 / 30/ 15

SPT-20 : (20.00-20.45)/ 15 / 15 / 30/ 15

SPT-21 : (21.00-21.45)/ 15 / 15 / 30/ 15

SPT-22 : (22.00-22.45)/ 15 / 15 / 30/ 15

SPT-23 : (23.00-23.45)/ 15 / 15 / 30/ 15

SPT-24 : (24.00-24.45)/ 15 / 15 / 30/ 15

SPT-25 : (25.00-25.45)/ 15 / 15 / 30/ 15

SPT-26 : (26.00-26.45)/ 15 / 15 / 30/ 15

SPT-27 : (27.00-27.45)/ 15 / 15 / 30/ 15

/ 15 / 15 / 30/ 15

/ 15 / 15 / 30/ 15

/ 15 / 15 / 30/ 15

SPT-28 : (28.00-28.45)

SPT-29 : (29.00-29.45)

SPT-30 : (30.00-30.45)

19

20

21

23

24

25

26

27

28

29

30

4

2

3

2

2

3

2

3

22

8

0

Undisturbed sample (4.50-5.00 m.)

Clay, grey.

Undisturbed sample (19.50-20.00 m.)

1 1 1 2

SPT-8 : (8.00-8.45)/ 15/ 15 / 15 / 30

1 1 1 2

1 1 1 2

1 1 2 3

1 1 1 2

1 1 2 3

1 1 1 2

1 1 2 3

1 2 2 4

1 2 3 5

1 2 3 5

1 2 2 4

1 2 2 4

2 2 3 5

2 2 2 4

2 2 3 5

2 3 3 6

2 3 4 7

2 2 3 5

2 3 3 6

2 2 3 5

2 2 2 4

2 2 3 5

2 2 3 5

2 3 3 6

3 3 3 6

2 2 3 5

2 3 3 6

2 2 4 6

2 3 4 7

2

5

5

4

4

5

4

5

5

5

5

5

5

6

6

6

6

7

6

4

6

7

Undisturbed sample (24.50-25.00 m.)

Undisturbed sample (14.50-15.00 m.)

Undisturbed sample (9.50-10.00 m.)

Silty clay, organic matter, brownish grey.

Clay, grey.

Clay, grey.

Clay, grey.

Clay, grey.

+ 4.215

: 181.587,008
: 161.100,735

+ 3.215

+ 2.215

+ 1.215

+ 0.215

- 0.785

-1.785

- 2.785

- 3.785

- 4.785

- 5.785

- 6.785

- 7.785

- 8.785

- 9.785

- 10.785

- 11.785

- 12.785

- 13.785

- 14.785

- 15.785

- 16.785

- 17.785

- 18.785

- 19.785

- 20.785

- 21.785

- 22.785

- 23.785

- 24.785

- 25.785

: PCI
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3

2

3

2

3

3

2

2

2

2

DRILLING LOG
THE BASIC STUDY ON THE PROJECT FOR DEVELOPMENT VESSEL TRAFFIC SERVICE

IN MALACCA AND SINGAPORE STRAITS IN THE REPUBLIC OF INDONESIA

Coordinate x
y

Sheet Number

UDS Sample

DS Sample

- 40.00

- 39.00

- 38.00

- 37.00

- 36.00

- 35.00

- 34.00

- 33.00

- 32.00

- 31.00

- 30.00

33

SPT Test

Clay, grey.

40

39

38

37

36

35

34

31

32

30

: PCI
: Bengkalis Coastal Radio Station
: BH. 1
: + 2.215 m

Bor Profile

level (m)

from MSL
Elevation

GWL elevation
Number of bor hole

ground
from

Depth

(m)

Location
Project

Description of Strata

Day/Date

532/ 15 / 30/ 15/ 15

5

6

6

7

7

5

6

Silt

/ 15

/ 15

/ 15

/ 15

/ 15

/ 15

/ 15

/ 15

Clay

/ 15

/ 15

2

3

3

/ 15

/ 15

/ 15

/ 15

3

3

2

3

/ 15

/ 15

/ 15

3

3

3

/ 15

/ 15

/ 15

/ 15

4

4

3

3

Gravel

7

7

6

6

6

/ 30

Sand

/ 30

/ 30

/ 30

/ 30

/ 30

/ 30

5

7

6

7

/ 15

/ 15

/ 15

/ 15

/ 15

/ 15

3

3

3

/ 15

/ 15

/ 15

3

4

4 7

7

6
/ 30

/ 30

/ 30

5 SPT-33 : (33.00-33.45)

SPT-40 : (40.00-40.45)

SPT-39 : (39.00-39.45)

SPT-38 : (38.00-38.45)

SPT-37 : (37.00-37.45)

SPT-36 : (36.00-36.45)

SPT-35 : (35.00-35.45)

SPT-34 : (34.00-34.45)

Shell fragment/Organic matter.

Andesit rock

SPT-32 : (32.00-32.45)

SPT-31 : (31.00-31.45)

SPT-30 : (30.00-30.45)

Drilling Machine

Description by

S P T - N Graphic

N3N2N1 403020100

: (18/08-24/08) 2007

Blow
Sum of

Number of Blow

: 2/2
Bor Master

Check by

6050

: YSO 1
: Samsuhadi
: Samsuhadi
: Irawan

Remarks

- 41.00 41 / 15/ 153 54 / 15 / 30 SPT-41

- 42.00 42 / 15/ 155 66 / 15 / 3012 SPT-42

- 43.00 43 / 15/ 153 74 / 15 / 3011 SPT-43

- 44.00 44 / 15/ 154 96 / 15 / 3015 SPT-44

- 45.00 45 / 15/ 155 98 / 15 / 3017 SPT-45

- 46.00 46 / 15/ 156 139 / 15 / 3022 SPT-46

- 47.00 47 / 15/ 158 1012 / 15 / 3022 SPT-47

- 48.00 48 / 15/ 158 139 / 15 / 3022 SPT-48

- 49.00 49 / 15/ 157 1410 / 15 / 3024 SPT-49

- 50.00

- 51.00

- 52.00

- 53.00

- 54.00

- 55.00

: (48.00-48.45)

: (47.00-47.45)

: (46.00-46.45)

: (45.00-45.45)

: (44.00-44.45)

: (41.00-41.45)

: (42.00-42.45)

: (43.00-43.45)

: (49.00-49.45)

5

9

12

11

15

17

22

22

22

24

51

50

53

52

/ 15/ 157 / 1512 17 29 / 30

/ 15/ 156 / 159 15 24 / 30

/ 15/ 158 / 1515 17 32 / 30

/ 15/ 158 / 1516 18 34 / 30

/ 15/ 1510 / 1517 19 36 / 3054 : (54.00-54.45)SPT-54

: (53.00-53.45)SPT-53

: (52.00-52.45)SPT-52

: (51.00-51.45)SPT-51

: (50.00-50.45)SPT-5029

24

32

34

36

9

: 181.587,008
: 161.100,735

- 25.785

- 26.785

- 27.785

- 28.785

- 29.785

- 30.785

- 31.785

- 32.785

- 33.785

- 34.785

- 35.785

- 36.785

- 37.785

- 38.785

- 39.785

- 40.785

- 41.785

- 42.785

- 43.785

- 44.785

- 45.785

- 46.785

- 47. 785

- 48.785

- 49.785

Clay, grey.
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0 10 20 30 40 50 60

Elevation
from MSL

(m)

Depth
from

ground
level (m)

Bor Profile Description of Strata Remarks
Number of Blow S P T - N Graphic

N1

Sum of
Blow

N2 N3

Project
Location
Number of bor hole
GWL elevation : + 2.340 m

: BH. 1
: Dumai Coastal Radio Station

Day/Date
Sheet Number

y
Coordinate x

: Irawan
: Dadang Somantri
: Dadang Somantri
: YSO 1

Check by
Description by
Bor Master
Drilling Machine

: (09/08-15/08) 2007
: 1
: 183.612,820
: 771.164,970

IN MALACCA AND SINGAPORE STRAITS IN THE REPUBLIC OF INDONESIA
THE BASIC STUDY ON THE PROJECT FOR DEVELOPMENT VESSEL TRAFFIC SERVICE

DRILLING LOG

Silt

Clay

Gravel

Sand

Andesit rock

Shell fragment/Organic matter.

SPT-1 : (1.00-1.45)1 1 1 2/ 15 / 15 / 15 / 30
Organic matter, black-brown.

0.00

- 1.00

- 2.00

- 3.00

- 4.00

- 5.00

- 6.00

- 7.00

- 8.00

- 9.00

- 10.00

- 11.00

- 12.00

- 13.00

- 14.00

- 15.00

- 16.00

- 17.00

- 18.00

- 19.00

- 20.00

- 21.00

- 22.00

- 23.00

- 24.00

- 25.00

- 26.00

- 27.00

- 28.00

- 29.00

- 30.00

- 31.00

- 32.00

SPT-2 : (2.00-2.45)

SPT-3 : (3.50-3.95)

SPT-4 : (4.50-4.95)

SPT-5 : (5.50-5.95)

SPT-6 : (6.50-6.95)

SPT-7 : (7.50-7.95)

SPT-8 : (9.00-9.45)

SPT-9 : (10.00-10.45)

SPT-11 : (12.00-12.45)

SPT-12 : (13.00-13.45)

SPT-13 : (14.00-14.45)

SPT-14 : (15.00-15.45)

SPT-15 : (16.00-16.45)

SPT-16 : (17.00-17.45)

SPT-17 : (18.00-18.45)

SPT-18 : (19.50-19.95)

1 3/ 15/ 15/ 15 21 / 30

1 2/ 15/ 15/ 15 11 / 30

1 2/ 15/ 15/ 15 11 / 30

1 3/ 15/ 15/ 15 21 / 15

1 2/ 15/ 15/ 15 11 / 30

1 3/ 15/ 15/ 15 21 / 30

2 5/ 15/ 15/ 15 32 / 30

7 14/ 15/ 15/ 15 77 / 30

1 >60/ 15/ 15/ 15 4518 / 30

6 >60/ 15/ 15/ 15 5135 / 30

5 >60/ 15/ 15/ 15 4124 / 30

7 >60/ 15/ 15/ 15 4532 / 30

6 25/ 15/ 15/ 15 1411 / 30

8 39/ 15/ 15/ 15 2217 / 30

7 25/ 15/ 15/ 15 1411 / 30

5 25/ 15/ 15/ 15 1411 / 30

Silt, fine sand, grey.

Fine sand, dark grey.

Clay, organic matter, brownish black.

Fine sand, organic matter, grey-black.

Clay, grey.

1

2

3

4

5

6

7

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

DS Sample

UDS Sample SPT Test

- 33.00

- 34.00

- 35.00

- 36.00

- 37.00

- 38.00

- 39.00

- 40.00

SPT-10 : (11.00-11.45)

16/ 157 / 159 / 30/ 155

SPT-19 : (20.50-20.95)18/ 158 / 1510 / 30/ 156

SPT-20 : (21.55-22.00)15/ 156 / 159 / 30/ 155
SPT-21 : (22.00-22.45)30/ 1511 / 1519 / 30/ 158

SPT-22 : (23.00-23.45)16/ 157 / 159 / 30/ 156

SPT-23 : (24.00-24.45)23/ 1511 / 1512 / 30/ 159

SPT-24 : (25.00-25.45)23/ 159 / 1514 / 30/ 157

SPT-25 : (26.00-26.45)34/ 1515 / 1519 / 30/ 1510

SPT-26 : (27.00-27.45)32/ 1514 / 1518 / 30/ 159

40/ 1518 / 1522 / 30/ 1512

32/ 1513 / 1519 / 30/ 1510

46/ 1518 / 1528 / 30/ 1512

>60/ 1525 / 1540 / 30/ 1515

>60/ 1528 / 1543 / 30/ 1514

>60/ 1535 / 1542 / 3017 / 15

>60/ 1531 / 1540 / 3016 / 15

39/ 1517 / 1522 / 308 / 15

43/ 1521 / 1522 / 3011 / 15

>60/ 1525 / 1545 / 3013 / 15

>60/ 1535 / 1551 / 3014 / 15

>60/ 1537 / 1555 / 3016 / 15

>60/ 1542 / 1558 / 3014 / 15

SPT-27 : (28.00-28.45)

SPT-28 : (29.00-29.45)

SPT-29 : (30.00-30.45)

SPT-30 : (31.00-31.45)

SPT-31 : (32.00-32.45)

SPT-32 : (33.00-33.45)

SPT-33 : (34.00-34.45)

SPT-34 : (35.00-35.45)

SPT-35 : (36.00-36.45)

SPT-36 : (37.00-37.45)

SPT-37 : (38.00-38.45)

SPT-38 : (39.00-39.45)

SPT-39 : (40.00-40.45)

19

20
21

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

5

14

>60

>60

>60

>60

25

39

25

25

16

18

15
30

16

23

23

34

32

30

32

46

>60

>60

>60

>60

39

43

>60

>60

>60

>60

2

3

2

2

3

2

3

22

8

0

Fine sand, light grey.

Undisturbed sample (8.00-8.50 m.)

Clay, dark grey, very soft.

- 18.160

- 17.160

- 16.160

- 15.160

- 14.160

- 13.160

- 12.160

- 11.160

- 10.160

- 9.160

- 8.160

- 7.160

- 6.160

- 5.160

- 4.160

- 3.160

- 2.160

- 1.160

- 0.160

+ 0.840

+ 1.840

+ 2.840

+ 3.840

- 36.160

- 35.160

- 34.160

- 33.160

- 23.160

- 32.160

- 31.160

- 30.160

- 29.160

- 28.160

- 27.160

- 26.160

- 25.160

- 24.160

- 22.160

- 21.160

- 20.160

- 19.160

Fine sand, silt, grey.

Clay, fine sand, grey.

Clay, grey, stiff.

Silt, fine sand, grey, dense.

Clay, grey, stiff.

Undisturbed sample (19.00-19.50 m.)

Undisturbed sample (3.00-3.50 m.)

: PCI

20
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資料 6-1-6 船舶航行量実態調査結果 

 

船舶航行量実態調査結果 

1． 目的 

タンジュン・パリット（ブンカリス島）及びタンジュン・ブラキット（ビンタン島

の 2 箇所について、レーダー・センサー局設置の必要性を検討するために、対象海域

における船舶の航行実態を把握する。 

レーダーによる監視対象としている 100GT の鋼船がレーダーにより監視可能であ

る 15 海里圏内を調査対象海域とし、100GT 前後の船舶の航行実態把握を調査の主眼

とした。 

2． 調査及び観測地点 

(1) 調査場所 

調査はインドネシア海運総局 (Directorate General of Sea Transportation) の航

行援助局（Directorate of Navigation）が管轄する灯台が設置されている次の２箇所

近傍で実施した。 

1) タンジュン・パリット(Tg. Parit)、ブンカリス島 

2) タンジュン・ブラキット(Tg. Berakit) 、ビンタン島 

また、観測が短期間であること、限られた観測点での目視観測であることを考慮し、

観測から得られる情報を定性的に補完する目的で、近隣各地の港湾・漁港において船

員・漁民への、ヒアリングを実施し、解析に資した。 

(2) 観測地点 

各サイト共に、陸上１地点、海上２地点に観測点を設置。それぞれの観測点を中心

とする測線を設定し、測線を通過する船舶を目視により観測した。設置した観測点の

位置及び設定した測線は図 2-1 及び図 2-2 の通りである。 
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3． 観測方法 

(1) 断面通過量調査 

下記要領にて陸上及び洋上に設けた観測点を中心に設定した測線を通過する船舶を

目視により観測した。 

1) 観測期間： 

a 陸上（測線：１及び２） 

連続した１週間の日の出から日の入りまでとし、観測期間中の２日は 24 時

間観測を実施した。（延べ 108 時間） 

b 洋上（測線：３～６） 

目視可能な時間帯の連続した６時間の観測を各観測点で２回ずつ実施した。

（延べ 24 時間） 

2) 観測・記録事項 

測線を通過した船舶の①通過時間、②測点からの目視距離、③船舶の航行方向、④

船舶の種類、⑤船舶の大きさの５項目を記録し、船舶の目視観測には、倍率 10～15
倍程度の双眼鏡を併用した。陸上観測にあっては、セオドライトの望遠鏡も併用した。

また、測線を通過した船舶は可能な限りデジタルカメラにより写真撮影し、記録とし

て残した。 

(2) 面的状況調査 

上述の測線通過船舶以外に、毎正時における観測点から認知可能な範囲を航行して

いる船舶の位置を把握し、面的情報として平面図上に記録した。当該調査は下記の要

領にて実施した。 

1) 観測期間： 

陸上、洋上共に、定点観測点における連続した観測期間内において、１時間間隔で

実施した。 

2) 観測・記録事項 

①観測時間、②船舶の方位、③目視距離、④航行方向、⑤船舶の種類、⑥船舶の大

きさとし、断面通行量調査同様、船舶の目視観測には倍率 10～15 倍程度の双眼鏡を

併用した。陸上観測においてはセオドライトの望遠鏡を、洋上観測にあってはレーダ
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ーを併用した。また、観測時の船舶航行の状況は可能な限りデジタルカメラにより写

真撮影し、記録として残した。 

 

(3) 近隣港湾における船員等への聞き取り調査 

上記調査と平行して、近隣港湾における概ね 100GT 以上の船舶の船員及び、近隣

漁村等での聞き込み調査を実施し、調査海域における船舶の航行実態把握のための補

足情報を収集した。調査対象とした港湾は下記の通りである。 

1) タンジュン・パリット周辺海域の船舶航行実態に関する情報収集 

ドマイ港、ブンカリス港、プカンバル港、目視観測実施地点近隣の漁村等 

2) タンジュン・ブラキット周辺海域に関する船舶航行実態に関する情報収集 

キジャン港、バツ・アンパール港、タンジュン・ウバン港、目視観測実施地点近隣

の漁村等 

4． 船舶のカテゴリー 

当該調査に際して船舶の大きさ及び種類の分類は下記の通りとした。 

(1) 船の大きさ 

1. 0～20GT 

2. 20GT～100GT 

3. 100GT～300GT 

4. 300GT～10,000GT 

5. 10,000GT 以上 

6. 判定不可（船影の大半が水平線以下となり、判定不可のもの） 

(2) 船舶の種類 

1. 貨物船 

2. 旅客船（高速船を可能なかぎり区別すること） 

3. 漁船 

4. その他 

5. 判定不可（船影の大半が水平線以下となり、判定不可のもの） 
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5． 調査実施状況 

(1) タンジュン・パリット(Tg. Parit)、ブンカリス島 

1) 陸上観測 

8 月 23 日（木）～29 日（水）までの 7 日間。24 時間観測は 25 日（土）～26 日（日）、

27 日（月）～28 日（火）の２回実施。 

2) 洋上観測 

観測地点 A：8 月 24 日（10 時～16 時）及び、8 月 25 日（６時～12 時） 

観測地点 B：8 月 26 日（７時～13 時）及び、8 月 27 日（７時～13 時） 

3) 観測地点の状況 

a 陸上観測 

海岸近くに観測棟を設置した（写真 5-1）。満潮時において観測者の目線は海水

面上約６ｍ程度確保された。観測は、目視、双眼鏡、セオドライトの望遠鏡を

併用した（写真 5-2）。 

   

写真 5-1：観測棟の設置状況    写真 5-2：観測状況 

b 洋上観測 

木製の貨物船を利用（写真 5-3）し、FURUNO 社製の舶用レーダー（写真

1-4）を設置した。観測は、目視、双眼鏡及びレーダーの併用によった。 
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写真 5-3：洋上観測のための船舶  写真 5-4：船舶に設置したレーダー 

 

(2) タンジュン・ブラキット(Tg. Berakit) 、ビンタン島 

1) 陸上観測 

8 月 24 日（金）午後～31 日（土）午前までの実働 7 日間。24 時間観測は 26 日（日）

～27 日（月）及び 28 日（火）～29 日（水）の２回実施。 

2) 洋上観測 

観測地点 A：8 月 23 日（13 時～17 時）及び、8 月 24 日（8 時～17 時） 

観測地点 B：8 月 25 日（７時～11 時）及び、8 月 26 日（9 時～15 時） 

3) 観測地点の状況 

a 陸上観測 

観測はタンジュン・パリット同様、目視、双眼鏡及びセオドライトの望遠鏡

を併用した。海岸近傍に観測棟を設置し（写真 5-5）、満潮時における観測者の

目線を水面上約 6m 確保した。 

b 洋上観測 

木製の貨物船を利用（写真 5-6）し、FURUNO 社製の舶用レーダー（写真

5-7、写真 5-8）を設置した。観測は、目視、双眼鏡およびレーダーの併用によ

った。 
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写真 5-5：観測棟設置状況    写真 5-6：洋上観測用船舶 

   

写真 5-7：舶用レーダーの設置状況   写真 5-8：レーダースキャナー設置状況 

 

6． 調査結果 

陸上、洋上に設置した各測線を通過した船舶の実態を下記の通り整理した。 

(1) タンジュン・パリット 

1) 観測隻数 

観測した各測線について、測線を通過した船舶の大きさ別隻数及び、船舶の種類別

隻数をそれぞれ表 6-1 の(1)、(2)に示す。図 2-1 に示した様に、測線番号１及び２は

陸上から設定したもの、３及び４は洋上の観測点 A から、５及び６は洋上観測点 B
から設定したものである。 
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表 6-1 船舶の観測隻数（タンジュン・パリット） 
 

（１）船舶の大きさ別 
分類 船舶の大きさ 測　　　　線

1 2 3 4 5 6
1 0 -20 GT 123 266 0 1 19 13
2 20 - 100 4 4 3 0 1 1
3 100 - 300 21 8 0 0 3 1
4 300- 10,000 2 0 0 0 0 0
5 > 10,000 1 0 33 3 3 5
6 判定不可 1 0 7 5 0 1

合　　計 152 278 43 9 26 21
観測延べ時間数（時間） 108 108 12 12 12 12  

 
（２）船舶の種類別 

分類 船舶タイプ 測　　　　線
1 2 3 4 5 6

1 貨物船 28 12 41 3 7 7
2 旅客船 1 1 0 0 0 0
3 漁船 122 265 0 1 19 13
4 その他 0 0 2 0 0 0
5 判定不可 1 0 0 5 0 1

合　　計 152 278 43 9 26 21
観測延べ時間数（時間） 108 108 12 12 12 12  

 

 

表 6-1 より、調査期間中に観測された当該海域での船舶の航行実態を次の通り整理

する。 

a 20GT 未満の小型漁船の航行が最も多い。 

b レーダーによる監視対象として考えていた 100GT 前後の小型船舶は、一日当

たり概ね数隻程度の往来しかない。 

c 測線３において、１万トン以上の大型船舶の航行が 33 隻観測されているが、

観測地点から船舶までの距離との関係から、これらは主に TSS 内を航行してい

る船舶であることがわかっている。 

2) 対象海域において観測された航行船舶の状況 

a 陸上観測 

i. 陸上からの観測において、最も高頻度で航行が確認されたのは、船長 7ｍ～

8ｍ程度の地域住民の漁船（写真 6-1）であった。 

ii. 船長 30ｍ程度の木製の貨物船（写真 6-2）の船舶の航行も数隻観測された。 
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iii. 旅客船（高速船、写真 6-3 ）の航行があった。現地住民によれば、通常はブ

ンカリス島の南側を航行するが、不定期に北側を通過することがあるとの話

であった。 

iv. 頻度は少ないが、タグボートに曳航されたポンツーン（写真 6-4）や、3,000GT
程度の貨物船も観測された。これらは、目視観測の視認距離から判断して明

らかに TSS の外側を航行している。 

 

   

写真 6-1  地域住民の漁船   写真 6-2 木製の貨物船 

 

   

写真 6-3 旅客船（高速船）    写真 6-4   タグボートに曳航される 

       ポンツーン（写真奥） 

b 洋上観測 

i. 洋上観測では、TSS 内を航行する船舶が主に観測された（写真 6-5、6-6）。 

ii. TSS の外側を航行する船舶も僅かであるが、観測された（写真 6-7、6-8）。 



 

A6-35 

 

   

写真 6-5 TSS 内航行船舶        写真 6-6 TSS 内航行船舶 

 

   

写真 6-7 測線 5 を横断する船舶     写真 6-8 TSS 外航行船舶 

 

(2) タンジュン・ブラキット 

1) 観測隻数 

タンジュン・パリット同様に観測した各測線について、測線を通過した船舶の大き

さ別隻数及び、船舶の種類別隻数をそれぞれ表 6-2 の(1)、(2)に示す。図 1-1 に示し

た様に、測線番号１及び２は陸上から設定したもの、３及び４は洋上の観測点 A から、

５及び６は洋上観測点 B から設定したものである。 
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表 6-2 船舶の観測隻数（タンジュン・ブラキット） 
 

（１）船舶の大きさ別 

分類 船舶の大きさ 測　　　　線
1 2 3 4 5 6

1 0 -20 GT 26 14 2 3 5 2
2 20 - 100 0 0 0 0 1 2
3 100 - 300 0 2 0 0 0 3
4 300- 10,000 1 4 3 4 1 0
5 > 10,000 44 35 3 8 6 10
6 判定不可 0 0 0 0 0 0

合　　計 71 55 8 15 13 17
観測延べ時間数（時間） 108 108 12 12 12 12  

 
（２）船舶の種類別 

分類 船舶タイプ 測　　　　線
1 2 3 4 5 6

1 貨物船 36 37 6 12 3 3
2 旅客船 0 0 0 0 0 0
3 漁船 26 14 2 3 8 8
4 その他 9 4 0 0 0 0
5 判定不可 0 0 0 0 0 0

合　　計 71 55 8 15 11 11
観測延べ時間数（時間） 108 108 12 12 12 12  

 

表 6-2 より、調査期間中に整理された当該海域における船舶の航行実態を次の通り

整理する。 

a 陸上からの観測により、10,000GT を超える大型船舶の航行が認められた。調

査期間中一日あたり５隻～10 隻程度の範囲で観測されている。観測点からの視

認距離を勘案すると、これらの船舶は明らかに TSS の外側を航行している。 

b 上記の大型船に次いで、20GT 未満の漁船の航行隻数が多く観測されたが、観

測隻数は上記大型船舶の半分程度であった。 

2) 対象海域において観測された航行船舶の状況 

a 陸上観測 

i. 10,000GT 以上の大型船が最も高頻度で観測された（写真 6-9～6-11）。 

ii. 300GT 以上の中型船も僅かであるが観測されている（写真 6-12 手前）。 
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写真 6-9 測線-１の横断船      写真 6-10 測線‐１の横断船 

   

写真 6-11 測線-2 の横断船      写真 6-12 測線‐2 の横断船 

b 洋上観測 

i. 測線３及び４において、TSS 横断方向に航行する船舶が僅かであるが観測さ

れている（写真 6-13、6-14）。 

   

写真 6-13 測線-3 の横断船    写真 6-14 測線-4 の横断船 
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