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 قاعدة بيانات نظام الصرف الصحي   9.1الملحق 

 
 بيانات نظام الصرف الصحي    قائمة الأشكال

 المحافظات رقم الشكل
A9.1.1  2006 اللاذقية في عام 
A9.1.2  2025 اللاذقية في عام 
A9.1.3  2006 طرطوس في عام 
A9.1.4  2025 طرطوس في عام 
A9.1.5 2006  عام دير الزور في 
A9.1.6  2025 دير الزور في عام 
A9.1.7  2006 الحسكة في عام 
A9.1.8  2025 الحسكة في عام 
A9.1.9  2006 الرقة في عام 

A9.1.10  2025 الرقة في عام 
A9.1.11  2006 درعا في عام 
A9.1.12  2006 درعا في عام 
A9.1.13  2006 ريف دمشق في عام 
A9.1.14  2025 في عام ريف دمشق 

 
 

 ظروف نظام الصرف الصحي     قائمة الجداول

 المحافظات رقم الجدول
A9.1.1 اللاذقية  
A9.1.2 طرطوس 
A9.1.3 دير الزور 
A9.1.4 الحسكة 
A9.1.5 الرقة 
A9.1.6 درعا 
A9.1.7 ريف دمشق 
A9.1.8 حلب 
A9.1.9 حماة 

A9.1.10 حمص 
A9.1.11 إدلب 
A9.1.12 السويداء 
A9.1.13 القنيطرة 
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  2006اللاذقية عام نظام الصرف الصحي في محافظة قاعدة بيانات  A9.1.1الشكل 
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  2025اللاذقية عام نظام الصرف الصحي في محافظة قاعدة بيانات  A9.1.2الشكل 
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  2006طرطوس عام نظام الصرف الصحي في محافظة قاعدة بيانات  A9.1.3 الشكل
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  2025طرطوس عام نظام الصرف الصحي في محافظة قاعدة بيانات  A9.1.4 الشكل
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  2006دیر الزور عام نظام الصرف الصحي في محافظة قاعدة بيانات  A9.1.5 الشكل
 



 
 

  مسودة التقرير النهائي                                                   دراسة تطوير نظم الصرف الصحي في الجمهورية العربية السورية                     
 

AM9-8 

 
  2025دیر الزور عام نظام الصرف الصحي في محافظة قاعدة بيانات  A9.1.5 الشكل

 



 
 

  مسودة التقرير النهائي                                                   دراسة تطوير نظم الصرف الصحي في الجمهورية العربية السورية                     
 

AM9-9 

 
  2006الحسكة عام نظام الصرف الصحي في محافظة قاعدة بيانات  A9.1.5 الشكل
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  2025الحسكة عام نظام الصرف الصحي في محافظة قاعدة بيانات  A9.1.5 الشكل
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  2006الرقة عام نظام الصرف الصحي في محافظة قاعدة بيانات  A9.1.5 الشكل
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  2025م الرقة عانظام الصرف الصحي في محافظة قاعدة بيانات  A9.1.5 الشكل
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  2006درعا عام نظام الصرف الصحي في محافظة قاعدة بيانات  A9.1.5 الشكل
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  2025درعا عام نظام الصرف الصحي في محافظة قاعدة بيانات  A9.1.5 الشكل
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  2006ریف دمشق عام نظام الصرف الصحي في محافظة قاعدة بيانات  A9.1.5 الشكل
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  2025ریف دمشق عام نظام الصرف الصحي في محافظة قاعدة بيانات  A9.1.5 الشكل
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  ظروف نظام الصرف الصحي في محافظة الحسكةA9.1.1 الجدول
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 حلب ظروف نظام الصرف الصحي في محافظة A9.1.2الجدول 
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 حمص ظروف نظام الصرف الصحي في محافظة A9.1.3الجدول 
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 إدلب ظروف نظام الصرف الصحي في محافظة A9.1.4الجدول 
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  القنيطرة ظروف نظام الصرف الصحي في محافظة A9.1.5الجدول 
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 معايير الأرض الرطبة   9.2الملحق 
 

 7,000 لـ m3/d 300 باستطاعة 2,000الأرض الرطبة في حران العواميد والمصممة من قبل ألمانيا، بدأت بالتشغيل بـ 
  .الفرد/2 م0.5 القصب بـ لأسرّةساآن حسب معايير تلك المساحة وتم إعادة وضع المعدات 

وهذه الاستطاعة بمقدار مرة ونصف عن استطاعة .  ساآن7,000 لـ m3/d 400بالوقت الحالي معالجة الصرف الصحي 
  . بشكل جيد جداً، ولكن لم تتم معالجة مكونات النتروجينBOD ،COD ،SSتم معالجة . المعالجة السابقة

 تكون  فإن الأرض الرطبة يمكن أن.A9.2.2 وA9.2.1البيانات غير آافية لتقييم الطريقة بشكل آاف، آما نرى في الصورة 
  .مناسبة لمحطات المعالجة الصغيرة في سوريا، عند تشغيل المشروع نجدها طريقة سهلة اقتصادياً وتشغيلياً

 القصب أسرّة الفرد، لأن تحديد عامل الاستطاعة حول /2 م0.5بـ  القصب لأسرّةوآنتيجة، يجب تطبيق معايير التصميم 
ابت للصرف الصحي المنزلي الأساسي في جميع أنحاء سوريا، سيكون حمل تلوث عضوي للفرد، وحمل التلوث العضوي ث

  . القصب لها مجال واسع من نسبة الفلترة فإن تحديد العامل لن يكون تدفق الصرف الصحيأسرّةوبما أن 
مناً للحمل في حال الطوارئ في ولكننا توقعنا محاآاة أآبر للبيانات، ومراجعة المعايير، بحيث يكون المخطط التوجيهي آ

 .مخطط المرافق

 
 

 نوعية مياه الصرف في حران العواميد  A9.2.1 الجدول
2006/7/4 2006/3/5  

Inlet Outlet Removal rate (%) Outlet 
notes 

BOD(mg/l) 240 26 89 12  
NH4(mg/l)  32.4 9  
COD(mg/l) 780 80 90 18.2  
SS(mg/l)  27.2 27.2  
NO3(mg/l) 50.6 42 17 14  
TN(mg/l) 46.3 40.6 17.5  
TP(mg/l) 0.49 0.82 1.98  
PO4(mg/l) 2 3.5 6  
Q（ｍ3/D） 400 400 400 from interview 

 

Photo-A9.2.2 Treated sewage on Harron Al Awameed Photo-A9.2.1 Treated sewage flow at discharge in Thawra 
on Euphraties River 



 
 

  مسودة التقرير النهائي           دراسة تطوير نظم الصرف الصحي في الجمهورية العربية السورية                                                                        
 

AM9-47 

  حساب الاستطاعة للمرافق ومخطط مرافق محطات المعالجة   9.3الملحق 
 

1 (OD         

 :صفحات حساب التصاميم هي آالتالي.  في الزبداني، بانياس، الميادين، والمالكيةODسيتم اعتماد طريقة 
     : الاعتبارات عند حساب التصاميم هي آالتالي

         

 kg-BOD/kg-SS･D 0.04حطات معالجة الزبداني والمالكية حوالي  للمفاعل في مBOD-SSحمل  
    ، المواصفة اليابانية0.05 حتى 0.03والذي يعد متوسط لـ   

    عند حفظ مصادر المياه T-Nبسبب إزالة 

         

  kg-BOD/kg-SS･D 0.07 للمفاعل في محطات معالجة بانياس والميادين أقل من BOD-SSحمل 
     ، متكالف وإدي0.1 وحتى 0.04د متوسط لـ والذي يع

  لأن سبب اختيار هذه الطريقة هو فقط توقع سهولة التشغيل والصيانة

         

 : المكان الاحتياطي في الزبداني يجب أن يكون آمناً بسبب بعض المواضيع آالتالية
  a) عدد السكان السياح غير دقيق.      

.  b) هلاك المياه غير محددالوضع الفعلي لاست    

   c) التدفق الزراعي أو النبع ممكن أن يكون محتوى في الصرف الصحي   

         

        الأرض الرطبة (2

     سيتم تبني طريقة الأرض الرطبة في مزيريب والثورة

     : اعتبارات حساب التصاميم هي آالتالي

         

 المراجعة المستقبلية للمعاييرصب في مزيريب يجب أن تكون آمنة، بسبب  القلأسرّة الاحتياطيالمكان 
     . معايير الأرض الرطبة9.3ارجع إلى الملحق 

         

      عملية النمو المتصلة المغمورة ) 3

    .تم تبني هذه العملية في صلنفة

     : اعتبارات حساب التصاميم هي آالتالي

         

 .الاحتياطي في محطة معالجة الصلنفة يجب أن تكون آمنة للأسباب ذاتها في محطة الزبدانيالمكان 
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１．Flow

２．Treatment process Submerged Attached Growth Process
& Efficiency

unit:quality(mg/ｌ),removal rate(％)

３．Process

：Water line
：Sludge line

〔Sewage treatment〕
１．Inlet

Ground level EL
Diameter φ200
Grade ‰
Bottom level of Pipe
water depth

２．Grit removal pit
Flow m3/d（peak flow）
No. of chamber 1 no.
Width m
length m
Velocity m/sec (Typically0.3)
Surface load m3/m2･d (Typically 1,800)
Retention time sec

４．Reactor
Capacity m3/ｄ
Inlet ｑuality

ＢＯＤ mg/ｌ
ＳＳ mg/ｌ

Figuration/dimension
No. of tank No.
Capacity of one tank m3/d
Width m
Length m (divided in two compartment)
Depth m
Section m2

Volume of tank m3/one tank
Retention time hr
BOD Loading kg-BOD/m3･D(Japanese Standard 0.3)

m3/sec
0 0 0

m3/d m3/hr m3/min

0.007
1,180 49 0.82 0.014

610 25 0.42

raw treated removal
ＢＯＤ 310 40 87
ＳＳ 360 30 92

3

0.13 m average 0.3m

1,180

1.0
1.0

0.11
1,180

610

310
360

2
305
5.5
12
5

27.5
330

26
0.29

Inlet
Screen
bascket

Grit removal
pit Reactor

Fianal settling
tank

disinfection
manhole

Outlet

Tanker
withvacuum

device

Carrying
out

 صلنفة (1)
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５．Equipment for aeration
Actual Oxgen Requirement

kg-O2/kg-BOD(1.4 to 2.2)
Removal BOD kg/D

Standard Oxgen Requirement
SOR kg-O2/D

６．Final settling tank
Figuration/dimension

No. of tank No.
Capacity of one tank m3/D
Figuration rectangle
Width m
length m
Depth m
Surface area/one m2

Wear plate length m
Volume/one m3

Sedimentation time hr (6 to 12)
Surface loard m3/m2･D (20 to 30)
Overflow rate m3/m･D (<150)

７．Disinfection manhole
Capacity m3/D
Figuration/dimension

Diameter m
m
m

No. of Manhole No.
m3

Contact time min (15min and above)
Chlorine injection rate Packing solid chlorine

８．Outlet
Diameter

9. Sｌudge　Volume
Sludge density %
Sludge generated rate %　of Removed SS (90 % of VSS which is 70 % of TSS, 
Removed SS Inlet SS - Outlet SS will be out to air into gas)

kg/D
Dry solid Removed SS*50%

kg/D kg/3 months(from July to Sep)
Sludge Volume m3/D m3/3 months

AOR/BOD 1.80
164.7

296.46

2
305

5.5
3

4.7
16.5
10.3
77.6

6
18.5
29.6

610

φ0.9

1

φ200

8.0
37.0

201.3

74.5 6703.3
0.9 83.8

 
 



 
 

  مسودة التقرير النهائي           دراسة تطوير نظم الصرف الصحي في الجمهورية العربية السورية                                                                        
 

AM9-50 

5,5005,500 3,000

4,
70

0

Sluge

diffuser diffuser

Packing for Sedimentation tank
Screen Basket

Grit Removal Drain Pipe

Packing
solid chlorine

Reator

Reator Reator

Reator

Sedimentation
tank

Emergency dischrge

30,000

30
,0

00

Access road

Drain Pipe
overflow weir

Contingency space for expansion

Effluent

Influent

 
 

  ملخص خطة محطة معالجة صلنفةA9.3.2الشكل 

  مقطع تخطيطي لمحطة المعالجة في صلنفةA9.3.1الشكل 
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１．Flow

２．Treatment process OD
& Efficiency

unit:quality(mg/ｌ),removal rate(％)

３．Process

：Water line
：Sludge line

〔Sewage treatment〕
１．Inlet

Ground level EL
Diameter φ800
Grade ‰
Bottom level of Pipe
water depth

２．Grit chamber
Flow m3/d（peak flow）
No. of chamber 2 no.
Width m
length m
Velocity m/sec (Typically0.3)
Surface load m3/m2･d (Typically 1,800)
Retention time sec （30 to 60)

３．Main pump (reference) Three pumping stations will be placed at city.
So main pump is not required in STP. This is only for reference.

Folw m3/min
Type of Pump Submerged pump
No. of Pump 6 No.(one is backup)
Pumping capacity m3/min
Diameter of Pump φ

Ｄ＝146×√(Ｑ/Ｖ)
Ｄ：Diameter(mm)
Ｑ：Pump discharge(m3/min)
Ｖ：Suction velocity(1.5～3.0 m/sec)
=146*√(5.26/3)=193

200

0.226

7 25.4
0.28

19,560 815 13.58
37,850

m3/d

raw treated

1,802

26.28

5.26

37,850

1.5

0.53 m

1.9

ＳＳ 360 60 83
ＢＯＤ 310 60 81

removal

1,577 26.28 0.438

m3/hr m3/min m3/sec
0 0 0

Inlet
Grit

removal
distribution

chamber Reactor
Fianal settling

tank
disinfection

channel Outlet

Mechanica
l thickener

Mechanical
dewatering

Carrying
out

 بانياس (2)
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Pump head Actual head m
head loss m
Total head m

Output power kw

P＝0.163×Q×H/η×(1+α) =
P：Output power (kw)
Q：Pump discharge(m3/min)
H：Total head(m)
η：Pump efficiecy(0.6)
α：Margin(0.15)

Specification φ200×4.91m3/min×H6.0m×10kw×6No.

４．Reactor
Capacity m3/ｄ
Inlet ｑuality

ＢＯＤ mg/ｌ
ＳＳ mg/ｌ

RAS Concentration mg/ｌ
Rate of RAS ％ (100 to 200)
Volume of RAS m3/ｄ
Target MLSS mg/ｌ (3,000 to 4,000)
MLSS mg/ｌ

Figuration/dimension
No. of tank No.
Capacity of one tank m3/d
Width m
Length m
Depth m
Section m2

Volume of tank m3/one tank
Retention time hr (24 to 48)
BOD-SS Loading kg-BOD/kg-SS･D(Japanese standard 0.03 to 0.05)

high rate (Metcalf & Eddy 0.04 to 0.1)
BOD-SS Loard＝Capacity・BOD/(MLSS･Volume)

BOD Loading kg-BOD/m3
･D(Japanese Standard 0.15 to 0.25)

(Metcalf & Eddy 0.1 to 0.3)
５．Equipment for aeration

Actual Oxgen Requirement
kg-O2/kg-BOD(1.4 to 2.2)

Removal BOD kg/D
Standard Oxgen Requirement

SOR kg-O2/D
No. of Aerator No. (Two for One tank)

12
1,630

29,340

3
13.5

0.27

24

28
0.071

1,890

6,000
150

140
4.5

3,000

11

360

3,744

5
1
6

9.8524

19,560

310

AOR/BOD 1.80
4890

8802
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６．Final settling tank
Figuration/dimension

No. of tank No.
Capacity of one tank m3/D
Figuration Circular
Diameter m
Depth m
Surface area/one m2

Wear plate length m
Volume/one m3

Sedimentation time hr (6 to 12)
Surface loard m3/m2･D (8 to 12)
Overflow rate m3/m･D (<150)

７．Disinfection channel
Capacity m3/D
Figuration/dimension

Width m
Length m
Depth m
No. of Channel No.
Volume m3

Contact time min (15min and above)
Chlorine injection rate

８．Outlet
Diameter

9. Sudge　Volume
Sludge density %
Sludge generated rate %　of Removed SS
Removed SS Inlet SS - Outlet SS

kg/D
Dry solid Removed SS*75%

kg/D
Sludge Volume m3/D

10.Gravity thickener
Figuration/dimension

No. of tank No.
kg/D

Capacity of one tank m3/D
Figuration rectangular tank
Length and width m
Depth m
Surface area/one m2

Volume/one m3

Sedimentation time hr
Surface loard kg/m2･D
Sludge density %
Sludge Volume m3/D

11.Mechanical dewatering
Type of Machine Centrifugal dewatering
No. No.
Capacity for one machine kg/D
Moisture content %
Sludge Volume m3/D

80
22

2
2200.5

5868.0

4401.0
440.1

2

3.5

10

1.5
293.4

1.0
75.0

φ800

2
201.6
15.0

9
9.6

54.6
890.2

254.3

18

2,445
8

3.5

22.4

2.1

19,560

2.0
24

220
2,201

5

25
87.5

88.0
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１．Flow

Proposed areas are Mayadeen and Taiba where STP is located.

２．Treatment process OD
& Efficiency

unit:quality(mg/ｌ),removal rate(％)

３．Process

：Water line
：Sludge line

〔Sewage treatment〕
１．Inlet

Ground level EL
Diameter φ700
Grade ‰
Bottom level of Pipe
water depth

２．Grit chamber
Flow m3/d（peak flow）
No. of chamber 2 no.
Width m
length m
Velocity m/sec (Typically0.3)
Surface load m3/m2･d (Typically 1,800)
Retention time sec

３．Main pump
Folw m3/min
Type of Pump Submerged pump
No. of Pump 5 No.(one is backup)
Pumping capacity m3/min
Diameter of Pump φ

Ｄ＝146×√(Ｑ/Ｖ)
Ｄ：Diameter(mm)
Ｑ：Pump discharge(m3/min)
Ｖ：Suction velocity(1.5～3.0 m/sec)
=146*√(5.14/3)=191

5.14
200

0.27
1,763

22.53

20.56

29,610

1.4
6 22.5

2.3

0.46 m

ＳＳ 360 30 92
ＢＯＤ 310 40 87

raw treated removal

0.177
29,610 1,234 20.56 0.343
15,300 638 10.63

m3/sec
0 0 0

m3/d m3/hr m3/min

Inlet
P/Grit
removal

distribution
chamber Reactor

Fianal settling
tank

disinfection
channel Outlet

Reservoir Drying Bed Carrying
out

 الميادين (3)
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Pump head Actual head m
head loss m
Total head m

Output power kw

P＝0.163×Q×H/η×(1+α) =
P：Output power (kw)
Q：Pump discharge(m3/min)
H：Total head(m)
η：Pump efficiecy(0.6)
α：Margin(0.15)

Specification φ200×5.14m3/min×H5.0m×11kw×5No.

４．Reactor
Capacity m3/ｄ
Inlet ｑuality

ＢＯＤ mg/ｌ
ＳＳ mg/ｌ

RAS Concentration mg/ｌ
Rate of RAS ％ (100 to 200)
Volume of RAS m3/ｄ
Target MLSS mg/ｌ (3,000 to 4,000)
MLSS mg/ｌ

Figuration/dimension
No. of tank No.
Capacity of one tank m3/d
Width m
Length m
Depth m
Section m2

Volume of tank m3/one tank
Retention time hr (24 to 48)
BOD-SS Loading kg-BOD/kg-SS･D(Japanese standard 0.03 to 0.05)

high rate (Metcalf & Eddy 0.04 to 0.1)
BOD-SS Loard＝Capacity・BOD/(MLSS･Volume)

BOD Loading kg-BOD/m3
･D(Japanese Standard 0.15 to 0.25)

(Metcalf & Eddy 0.1 to 0.3)
５．Equipment for aeration

Actual Oxgen Requirement
kg-O2/kg-BOD(1.4 to 2.2)

Removal BOD kg/D
Standard Oxgen Requirement

SOR kg-O2/D
No. of Aerator No. (Two for One tank)16

AOR/BOD 1.80
4131

7435.8

1,890
24

0.084

0.31

140
3

13.5

3,744

8
1,913

4.5

6,000
150

22,950
3,000

8.0291

15,300

310
360

1
5

11

4
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６．Final settling tank
Figuration/dimension

No. of tank No.
Capacity of one tank m3/D
Figuration Circular
Diameter m
Depth m
Surface area/one m2

Wear plate length m
Volume/one m3

Sedimentation time hr (6 to 12)
Surface loard m3/m2

･D (8 to 12)
Overflow rate m3/m･D (<150)

７．Disinfection channel
Capacity m3/D
Figuration/dimension

Width m
Length m
Depth m
No. of Channel No.
Volume m3

Contact time min (15min and above)
Chlorine injection rate

８．Outlet
Diameter

9. Sｌudge　Volume
Sludge density %
Sludge generated rate %　of Removed SS
Removed SS Inlet SS - Outlet SS

kg/D
Dry solid Removed SS*75%

kg/D
Sludge Volume m3/D

11.Mechanical thickener
Type of Machine Centrifugal thickener
No. No.
Capacity for one machine kg/D

12.Sludge Drying Bed 
Sludge loading rate kg･dry solid/m2

･yr (60 to 100)
Surface of Drying Bed Dry solid*365days/Sludge louding rate

m2

No. of Drying Bed No.
Dimension

Width m (6 to 15)
length m (20 to 45)
Moisture content %
Sludge Volume m3/D9.5

2
1893.375

43.0

90

15357
24

15.0

60

378.7

1.0
75.0

5049.0

3786.8

2
159.6
15.0

φ700

15,300

2.0
21

1.9

10.8
21.2

618.2
8

3.5
176.6
45.2

8
1,913

15
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１．Flow

２．Treatment process OD
& Efficiency

unit:quality(mg/ｌ),removal rate(％)

３．Process

：Water line
：Sludge line

〔Sewage treatment〕
１．Inlet

Ground level EL
Diameter φ400
Grade ‰
Bottom level of Pipe
water depth

２．Grit chamber
Flow m3/d（peak flow）
No. of chamber 1 no.
Width m
length m
Velocity m/sec (Typically0.3)
Surface load m3/m2･d (Typically 1,800)
Retention time sec

３．Main pump
Folw m3/min
Type of Pump Submerged pump
No. of Pump 3 No.(one is backup)
Pumping capacity m3/min
Diameter of Pump φ

Ｄ＝146×√(Ｑ/Ｖ)
Ｄ：Diameter(mm)
Ｑ：Pump discharge(m3/min)
Ｖ：Suction velocity(1.5～3.0 m/sec)
=146*√(3.04/3)=147

m3/sec
0 0 0

m3/d m3/hr m3/min

0.052
0.101

4,520 188 3.14
8,740 364 6.07

raw treated removal
ＢＯＤ 310 40 87
ＳＳ 360 30 92

4

0.26 m

8,740

1.3
4 13.4

0.30
1,681

13.39

6.07

3.04
150

Inlet
P/Grit
removal

distribution
chamber Reactor

Fianal settling
tank

disinfection
channel Outlet

Reservoir Drying Bed Carrying
out

 المالكية (4)
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Pump head Actual head m
head loss m
Total head m

Output power kw

P＝0.163×Q×H/η×(1+α) =
P：Output power (kw)
Q：Pump discharge(m3/min)
H：Total head(m)
η：Pump efficiecy(0.6)
α：Margin(0.15)

Specification φ150×3.04m3/min×H4.0m×3.7kw×3No.

４．Reactor
Capacity m3/ｄ
Inlet ｑuality

ＢＯＤ mg/ｌ
ＳＳ mg/ｌ

RAS Concentration mg/ｌ
Rate of RAS ％ (100 to 200)
Volume of RAS m3/ｄ
Target MLSS mg/ｌ (3,000 to 4,000)
MLSS mg/ｌ

Figuration/dimension
No. of tank No.
Capacity of one tank m3/d
Width m
Length m
Depth m
Section m2

Volume of tank m3/one tank
Retention time hr (24 to 48)
BOD-SS Loading kg-BOD/kg-SS･D(Japanese standard 0.03 to 0.05)

(Metcalf & Eddy 0.04 to 0.1)
BOD-SS Loard＝Capacity・BOD/(MLSS･Volume)

BOD Loading kg-BOD/m3
･D(Japanese Standard 0.15 to 0.25)

(Metcalf & Eddy 0.1 to 0.3)
５．Equipment for aeration

Actual Oxgen Requirement
kg-O2/kg-BOD(1.4 to 2.2)

Removal BOD kg/D
Standard Oxgen Requirement

SOR kg-O2/D
No. of Aerator No. (Two for One tank)

3
1
4

3.7

3.7927

4,520

310
360

6,000
150

6,780
3,000
3,744

4
1,130

4.5
140

3
13.5

1,890
40

0.050

0.19

AOR/BOD 1.80
1220.4

2196.7
8
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６．Final settling tank
Figuration/dimension

No. of tank No.
Capacity of one tank m3/D
Figuration Circular
Diameter m
Depth m
Surface area/one m2

Wear plate length m
Volume/one m3

Sedimentation time hr (6 to 12)
Surface loard m3/m2･D (8 to 12)
Overflow rate m3/m･D (<150)

７．Disinfection channel
Method UV
Capacity m3/D
UV efficiency %
Dose(D) J/m2

UV Intensity(I) W/ｍ2

Dosing Time(T=D/I)) sec
Effective volume(V) litre
Capacity per one lamp (q=V/T) m3/d
Required Number of lamp(n=Q/q) No.
Module No. No.

Actual Number of lamp
Figuration/dimension

Width m
Length m
Depth m
No. of Channel No.

８．Outlet
Diameter

9. Sｌudge　Volume
Sludge density %
Sludge generated rate %　of Removed SS
Removed SS Inlet SS - Outlet SS

kg/D kg/yr
Dry solid Removed SS*75%

kg/D
Sludge Volume m3/D

10.Mechanical thickener
Type of Machine Centrifugal thickener
No. No.
Capacity for one machine kg/D

11.Sludge Drying Bed 
Sludge loading rate kg･dry solid/m2･yr (60 to 100)
Surface of Drying Bed Dry solid*365days/Sludge louding rate

m2

No. of Drying Bed No.
Dimension

Width m (6 to 15)
length m (20 to 45)
Total area m2

Moisture content %
Sludge Volume m3/D

φ400

60
2.8

544434

1
1118.7

1118.7
111.9

4
1,130

11
3.5
95

32.7
332.4

7
11.9
34.6

8,740

3.5

70
300
175
1.71
7.6
383
22.8

1.0
75.0

1491.6

38.0
4560

90

4537
8

15.0

0.9

24
6

0.8
1
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１．Flow and Population

Flow

Population

２．Treatment process Wet-land
& Efficiency

unit:quality(mg/ｌ),removal rate(％)

３．Process

：Water line
：Sludge line

〔Sewage treatment〕
１．Inlet

Ground level EL
Diameter φ800
Grade ‰
Bottom level of Pipe
water depth m

２．Grit chamber
Flow m3/d（peak flow）
No. of chamber 2 no.
Width m
length m
Velocity m/sec (Typically0.3)
Surface load m3/m2･d (Typically 1,800)
Retention time sec （30 to 60)

３．Main pump
Flow m3/min
Type of Pump Submerged pump
No. of Pump 5 No.(one is backup)
Pumping capacity m3/min
Diameter of Pump φ

Ｄ＝146×√(Ｑ/Ｖ)
Ｄ：Diameter(mm)
Ｑ：Pump discharge(m3/min)
Ｖ：Suction velocity(1.5～3.0 m/sec)
=146*√(6.01/3)=207

m3/sec
0 0 0

m3/d m3/hr m3/min

0.207
Hourly Max 34,630 1,443 24.05 0.401

Average 17,890 745 12.42

115,600

raw treated removal

*1.2＝ 138,720

ＢＯＤ 310 40 87
ＳＳ 360 30 92

1.6

0.53

34,630

1.3
7.5

0.29
1,776

48.6284

24.05

6.01
250

Inlet
P/Grit
removal

Primary
clarifier

Reed-
bed Outlet

Sludge
Reservoir

Drying Bed Carrying
out

 الثورة (5)
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Pump head Actual head m
head loss m
Total head m

Output power kw

P＝0.163×Q×H/η×(1+α) =
P：Output power (kw)
Q：Pump discharge(m3/min)
H：Total head(m)
η：Pump efficiecy(0.6)
α：Margin(0.15)

Specification φ250×6.01m3/min×H6.0m×11kw×5No.

4．Primary settling tank

No. of tank No.
Capacity of one tank m3/D
Figuration Circular
Diameter m
Depth m
Surface area/one m2

Wear plate length m
Volume/one m3

Sedimentation time hr
Surface loard m3/m2

･D (35 to 70)
Overflow rate m3/m･D

5. Reed Bed

No. of Reed bed No.
Required Width 35 m
Required　Length m
Area Requirment m2/c ( >0.5m2/c)

5
1
6

11

11.27

4
4,473

10
3.5

78.5
29.5

274.8
1

57.0
151.6 (250)

1

2000
0.505
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6. Sudge　Volume
Sludge density %
SS Removal Rate in %
at primary settling tank
Removed SS Inlet SS * 40%

kg/D (dry solid)

Sludge Volume m3/D

7. Sludge Reservoir
Retention Time hr
Volume m3/D
Figuration/dimension Rectanguler Tank with Mixing air/Mixing machine

No. No.
Width m
length m
Depth m

8.Sludge Drying Bed 
Sludge loading rate kg･dry solid/m2

･yr (60 to 100)
Surface of Drying Bed Dry solid*365days/Sludge louding rate

m2

No. of Drying Bed No.
Dimension

Width m (6 to 15)
length m (20 to 45)

Moisture content %
Sludge Volume m3/D

4.0
40.0

2361.5

59.0

24.0
59.0

2
3.0
3.0
3.3

90

9577
20

15.0
32.0

60
5.9
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COD 40mg/l
PO4-P 0.2mg/l

0.05m3/s
0.1 m3/s

 Pretreatment and
Sludge treatment
f ili Storm-water

overflow
chamber

Reed Bed

Irrigation

Flow control shallow pond
; organic matter would be dissolved
by soil nematode and soil bacteria

Thawra City

from Development

Treated Water at Effulent of  Wet-
l d

Flow control shadow pond

Irrigation ditch

Euphraties River

to Reed Bed

Primary Settling Tankφ10 m

220 m

11
0 

m

Sludge Drying Bed 15×

Grit chamber & Screen

from the City

from development area

 
 

  خطة تخطيطية للأرض الرطبة في الثورةA9.3.6الشكل 

 ةلحمأة ومعالجتها في محطة الثور ملخص خطة لمنشآت ما قبل معالجة اA9.3.7الشكل 
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１．Flow and Population

Flow

Population

２．Treatment process Wet-land
& Efficiency

unit:quality(mg/ｌ),removal rate(％)

３．Process

：Water line
：Sludge line

〔Sewage treatment〕
１．Inlet

Ground level EL
Diameter φ500
Grade ‰
Bottom level of Pipe
water depth

２．Grit chamber
Flow m3/d（peak flow）
No. of chamber 1 no.
Width m
length m
Velocity m/sec (Typically0.3)
Surface load m3/m2･d (Typically 1,800)
Retention time sec （30 to 60)

３．Main pump
Flow m3/min
Type of Pump Submerged pump
No. of Pump 3 No.(one is backup)
Pumping capacity m3/min
Diameter of Pump φ

Ｄ＝146×√(Ｑ/Ｖ)
Ｄ：Diameter(mm)
Ｑ：Pump discharge(m3/min)
Ｖ：Suction velocity(1.5～3.0 m/sec)
=146*√(2.69/3)=138

m3/d m3/hr m3/min m3/sec
0 0 0

Average 3,990 166 2.77 0.046
Hourly Max 7,730 322 5.37 0.089

30,500

raw treated removal
ＢＯＤ 310 40 87
ＳＳ 360 30 92

1

0.33 m

7,730

0.9
5

0.30
1,718

50.56

5.37

2.69
150

*1.2＝ 36,600

Inlet
P/Grit
removal

Primary
clarifier

distribution
chamber

Reed-
bed

disinfection
channel Outlet

Sludge
Reservoir

Drying Bed Carrying
out

 مزيريب (6)
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Pump head Actual head m
head loss m
Total head m

Output power kw

P＝0.163×Q×H/η×(1+α) =
P：Output power (kw)
Q：Pump discharge(m3/min)
H：Total head(m)
η：Pump efficiecy(0.6)
α：Margin(0.15)

Specification φ150×2.69m3/min×H5.0m×5.5kw×3No.

4．Primary settling tank

No. of tank No.
Capacity of one tank m3/D
Figuration Circular
Diameter m
Depth m
Surface area/one m2

Wear plate length m
Volume/one m3

Sedimentation time hr
Surface loard m3/m2

･D (35 to 70)
Overflow rate m3/m･D

5. Reed Bed

No. of Reed bed No.
Width 21 m
Length 37 m
Area Requirment m2/c ( >0.5m2/c)

6. Outlet
Diameter

7. Sudge　Volume
Sludge density %
SS Removal Rate in %
at primary settling tank
Removed SS Inlet SS * 40%

kg/D (dry solid)

Sludge Volume m3/D

8 Sludge Drying Bed
Sludge loading rate kg･dry solid/m2･yr (60 to 100)
Surface of Drying Bed Dry solid*365days/Sludge louding rate

m2

No. of Drying Bed No.
Dimension

Width m (6 to 15)
length m (20 to 45)
Moisture content %
Sludge Volume m3/D

4
1
5

5.5

4.1942

2
1,995

6.5
3.5

33.2
18.5

116.1
1

60.1

0.510

(250)

24

107.8

φ500

4.0
40.0

526.7

13.2

12.0

90

2136

1.3

22.0
60

8
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Contingency space for expansion

Reed-Bed
21×37

Primary Settling Tankφ6.5m

Sludge Reservoir
Sludge Pump

Distribution Chamber

Sludge Drying Bed
12×22

35
0m

140 m

Administration
House

Grit removal &

Waji

 
 

  ملخص خطة محطة معالجة مزیریب.A9.3.8الشكل 
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１．Flow

２．Treatment process OD
& Efficiency

unit:quality(mg/ｌ),removal rate(％)

３．Process

：Water line
：Sludge line

〔Sewage treatment〕
１．Inlet

Ground level EL
Diameter φ800
Grade ‰
Bottom level of Pipe
water depth

２．Grit chamber
Flow m3/d（peak flow）
No. of chamber 2 no.
Width m
length m
Velocity m/sec (Typically0.3)
Surface load m3/m2･d (Typically 1,800)
Retention time sec

３．Main pump
Folw m3/min
Type of Pump Submerged pump
No. of Pump 5 No.(one is backup)
Pumping capacity m3/min
Diameter of Pump φ

Ｄ＝146×√(Ｑ/Ｖ)
Ｄ：Diameter(mm)
Ｑ：Pump discharge(m3/min)
Ｖ：Suction velocity(1.5～3.0 m/sec)
=146*√(7.46/3)=230

m3/sec
0 0 0

m3/d m3/hr m3/min

0.257
42,970 1,790 29.84 0.497
22,200 925 15.42

raw treated removal
ＢＯＤ 310 30 90
ＳＳ 360 30 92

2.4

0.53 m

42,970

1.6
8

0.29
1,679

27.3

29.84

7.46
250

Inlet
P/Grit
removal

distribution
chamber Reactor

Fianal settling
tank

disinfection
channel Outlet

Mecanical
thickener

Mechanical
dewatering

Carrying
out

 الزبداني (7)
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Pump head Actual head m
head loss m
Total head m

Output power kw

P＝0.163×Q×H/η×(1+α) =
P：Output power (kw)
Q：Pump discharge(m3/min)
H：Total head(m)
η：Pump efficiecy(0.6)
α：Margin(0.15)

Specification φ250×7.46m3/min×H5.0m×15kw×6No.

４．Reactor
Capacity m3/ｄ
Inlet ｑuality

ＢＯＤ mg/ｌ
ＳＳ mg/ｌ

RAS Concentration mg/ｌ
Rate of RAS ％ (100 to 200)
Volume of RAS m3/ｄ
Target MLSS mg/ｌ (3,000 to 4,000)
MLSS mg/ｌ

Figuration/dimension
No. of tank No.
Capacity of one tank m3/d
Width m
Length m
Depth m
Section m2

Volume of tank m3/one tank
Retention time hr (24 to 48)
BOD-SS Loading kg-BOD/kg-SS･D(Japanese standard 0.03 to 0.05)

(Metcalf & Eddy 0.04 to 0.1)
BOD-SS Loard＝Capacity・BOD/(MLSS･Volume)

BOD Loading kg-BOD/m3
･D(Japanese Standard 0.15 to 0.25)

(Metcalf & Eddy 0.1 to 0.3)
５．Equipment for aeration

Actual Oxgen Requirement
kg-O2/kg-BOD(1.4 to 2.2)

Removal BOD kg/D
Standard Oxgen Requirement

SOR kg-O2/D
No. of Aerator No. (Two for One tank)

1.80
6216

11189
20

4,125
45

0.045

0.17

150
5

27.5

3,744

10
2,220

5.5

6,000
150

33,300
3,000

13.984

22,200

310
360

2
6

15

4

AOR/BOD
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６．Final settling tank
Figuration/dimension

No. of tank No.
Capacity of one tank m3/D
Figuration Circular
Diameter m
Depth m
Surface area/one m2

Wear plate length m
Volume/one m3

Sedimentation time hr (6 to 12)
Surface loard m3/m2

･D (8 to 12)
Overflow rate m3/m･D (<150)

７．Disinfection channel
Method UV
Capacity m3/D
UV efficiency %
Dose(D) J/m2 (300～500)
UV Intensity(I) W/ｍ2
Dosing Time(T=D/I)) sec
Effective volume(V) litre
Capacity per one lamp (q=V/T) m3/d
Required Number of lamp(n=Q/q) No.
Module No. No.

Actual Number of lamp
Figuration/dimension

Width m
Length m
Depth m
No. of Channel No.

８．Outlet
Diameter

9. Sudge　Volume
Sludge density %
Sludge generated rate %　of Removed SS
Removed SS Inlet SS - Outlet SS

kg/D
Dry solid Removed SS*75%

kg/D
Sludge Volume m3/D

10.Graviｔｙ thickener
Figuration/dimension

No. of tank No.
Capacity of one tank kg/D

m3/D
Figuration rectangular tank
Length and width m
Depth m
Surface area/one m2

Volume/one m3

Sedimentation time hr
Surface loard kg/m2･D
Sludge density %
Sludge Volume m3/D

11.Mechanical dewatering
Type of Machine Centrifugal dewatering
No. No.
Capacity for one machine kg/D
Moisture content %
Sludge Volume m3/D

1.5
366.3

80
27.5

2
2747.25

8
2,775

18
3.5

254.3
54.6

890.2
8

383

10.9
25.4

3

42,970

1.5
3.5
0.8

70

175
300

1.71
7.6

1.0
75.0

7326.0

549.5

6

275

3.5
36

11
76.3

126

112
28

112

2

5494.5

2,747

φ800
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Appendix 9.3-5
200 m

25
0 

m

Reactor w 5.5×L 150×H5.0
Reactor w 5.5×L 150×H5.0
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 دراسة حول آلفة طول شبكة الصرف   9.4الملحق 

 

  :من أجل حساب عتبة طول المصرف، يتم تنفيذ مقارنة اقتصادية حول الحالات التالية
 معالجة في الموقع عن طريق حفرة فنية  : 1الحالة 
 ) 3 مQ = 1000(معالجة خارج الموقع بالصرف الصحي  : 2الحالة 

Case.1 Construction Cost
Septic Tank 48,000 SP/household For 5person
Equipment(Smal Pipes) 20,000 SP/household 10 m
Total 68,000 SP/household Cs1

Maintenance Cost per 30 years
Desludging 15,000 SP/household 3 times
Soakpit Renovation 50,000 SP/household 5 times

Total 30 years 133,000 SP/household CSEP

Case.2
STP 15,792 SP/household Q=1,000m3, 2,000 household

per 30 years
Maintenance Cost 9,475 SP/household SP/year

Total 30 years 25,267 SP/household CSTP

Maximum Cost Effective Sewer Length for Sewerage is
CSEP = (MSL * UC) + CSTP

Where
MSL: Maximum Sewer Length of Cost Effective for Sewerage (m)

UC: Unit cost for sewer (SP/m)

CSEP - CSTP 107,733 SP
UC 2,500 SP/m

Maximum Sewer Length 43.1
say 50.0 m

Septic
Tank

Sewerage

SEP
Sewerage Area

(STP)= Sewer
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 مقارنة نظام النقل في بانياس   9.5الملحق 

  آلفة الإنشاء 9.5.1

وفقاً للجداول، فإن آلفة نظام متعدد . A9.5.3 و A9.5.1الجدولين المقارنة لكلفة الإنشاء بين نظامي نقل في بانياس مبينة في 
  .الضغط أقل من نصف الكلفة لنظام مضخة الثقالة

 

 مقارنة آلفة الإنشاء  A9.5.1 الجدول

(Unit: Mil.SP) 

Facilities 
Multi-pressure

 system 

Gravity 

system 

Pipe 72.6 76.7

Pump 15.0 135.6

Total 87.6 212.3

 

  مقارنة آلفة إنشاء الأنابيب   A9.5.2 الجدول

Facilities Cost 
Unit 
cost Multi-pressure

 system 
Gravity  
system 

Multi-pressure 
 system 

Gravity 
system Pipe 

Diameter 
(mm) 

1000 SP/m
Length 

(m) 
Length 

(m) 
1000 SP 1000 SP 

Gravity 300 3.5 330 330 1,155 1,155

 350 4.0 260 260 1,040 1,040

 450 5.0  140 0 700

 600 8.0  550 0 4,400

 700 10.5  780 0 8,190

 800 12.5  1,230 0 15,375

 900 15.5  1,220 0 18,910

         

Pressure 250 3.0 280  840 0

 300 3.5 1,100  3,850 0

 400 4.5 1,540  6,930 0

 500 6.0 3,640  21,840 0

 600 8.0 4,620 3,360 36,960 26,880

Total   11,770 7,870 72,615 76,650
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 مقارنة آلفة إنشاء المضخة  A9.5.3 الجدول

Facilities Cost 
Pimp 

capacity 
Unit 
cost Multi-pressure

 system 
Gravity  
system 

Multi-pressure 
 system 

Gravity 
system Pump 

m3/min Mil.SP/set set set Mil.SP Mil.SP 

Submerged 1.0  0.7 10  7.0  0.0 

 3.0  1.0 8  8.0  0.0 

Conventional 14.4  37.5  1 0.0  37.5 

 21.6  47.7  1 0.0  47.7 

 23.7  50.5  1 0.0  50.5 

Total     15.0  135.6 

 

 آلفة الصيانة  9.5.2

في نظام متعدد الضغط يتم ضخ الصرف . بشكل عام، آلفة الصيانة متعلقة تقريباً بكمية الصرف الصحي الذي يتم ضخه
أي أن إجمالي الصرف الصحي الذي يتم ضخه هو إجمالي آمية الصرف . الصحي في نقطة التصريف مرة واحدة

أي في هذا النظام إجمالي آمية الصرف .  مرتين أو أآثرفي نظام الثقالة والضخ، يتم ضخ الصرف الصحي. الصحي
وبالتالي، في نظام متعدد الضخ آلفة الصيانة أرخص من آلفة نظام . الصحي الذي يتم ضخه أآثر من نظام متعدد الضخ

 .الثقالة والضخ

  .A9.5.1الشكل الرسم التخطيطي للنظامين مبين في 

Multi-pressure system  Gravity and pump system 

  الرسم التخطيطي للنظامين  A9.5.1الشكل 
   خطة المنشآت3..9.5

 . A9.5.4 الجدول خطة المنشآت لنظام متعدد الضغط مبينة في

P P P 

Q1 Q1+Q2 Q1+Q2+Q3 

P P P 

Q1 Q2 Q3 
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  خطة المنشآت لنظام متعدد الضغطA9.5.4الجدول 

No Location A 
(m2) 

Q 
(m3/s) 

Q 
(m3/min)

1/2Q
(m3/min)

Pump
(m3/min)

Power
(kw) 

Pipe 
(m3/min) 

Calc.Dia 
(mm) 

Dia 
(mm) 

L 
(m) 

1 Saqyat sook Elhal 0.28 0.024 1.5 0.7      326
2 Alqobbiat 0.13 0.011 0.6 0.3      255

3 
Gamaa 
Altawhwed 0.50 0.043 2.6 1.3 3.0 3.0 3.0 0.25 250 139

4 Almawani 0.20 0.017 1.0 0.5           
    0.79 0.067 4.0 2.0 3.0 4.0 6.0 0.36 300 548

5 Ras Elnabaa 0.13 0.011 0.6 0.3           
    0.79 0.067 4.0 2.0 3.0 2.0 9.0 0.44 400 675

6 Gamaa Elbahr 0.13 0.011 0.6 0.3 1.0 1.0 10.0 0.46 400 95

7 
Naqliat 
Alqadamos 0.79 0.067 4.0 2.0 3.0 3.0 13.0 0.53 500 362

8 Nahr Elgaam 0.20 0.017 1.0 0.5 1.0 1.5 14.0 0.55 500 871
9 Alzoryqat 0.28 0.024 1.5 0.7 1.0 2.0 15.0 0.56 500 580

10 
Almashfa 
Elwatany 0.28 0.024 1.5 0.7 1.0 1.5 16.0 0.58 600 639

11 Shalehat Almasfah 0.13 0.011 0.6 0.3 1.0 2.0 17.0 0.60 600 1672
  Total 4.60 0.395     17.0         

 
  .A9.5.5 الجدول خطة المنشآت لنظام الثقالة والضخ مبينة في

 
  خطة المنشآت لنظام الثقالة والضخA9.5.5الجدول 

No Location A 
(m2) 

Q 
(m3/s)

ΣQ 
(m3/s)

Dia 
(mm)

I 
(‰) 

v 
(m/s)

Q 
(m3/s) 

Pump 
(m3/min) 

L 
(m) 

1 Saqyat sook Elhal 0.28 0.024 0.024 300 2.0 0.795 0.056  326
2 Alqobbiat 0.13 0.011 0.035 350 2.0 0.881 0.085  255
3 Gamaa Altawhwed 0.50 0.043 0.078 450 2.0 1.042 0.166  139
4 Almawani 0.20 0.017 0.095       

  0.79 0.067 0.162 600 1.8 1.198 0.339  548
5 Ras Elnabaa 0.13 0.011 0.173       

  0.79 0.067 0.241 700 1.8 1.327 0.511 14.4 *1 675
6 Gamaa Elbahr 0.13 0.011 0.251 700 1.8 1.327 0.511  95
7 Naqliat Alqadamos 0.79 0.067 0.319 800 1.6 1.368 0.688  362
8 Nahr Elgaam 0.20 0.017 0.336 800 1.6 1.368 0.688  871
9 Alzoryqat 0.28 0.024 0.360 900 1.4 1.384 0.881 21.6 *2 580

10 
Almashfa 
Elwatany 0.28 0.024 0.384 900 1.4 1.384 0.881  639

11 Shalehat Almasfah 0.13 0.011 0.395 600×2    23.7 *3 1,672
 Total 4.60 0.395      59.7  

Summary of Pump specification  *1: 250mm×7.2m3/min.×4.0m×10kw×3(1)units 
     *2: 250mm×7.2m3/min.×5.0m×12kw×4(1)units 

    *3: 250mm×7.9m3/min.×5.5m×14kw×4(1)units 
 

 A9.5.3 و A9.5.2الرسوم الطولية لكلا النظامين مبينة في الشكلين 
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  الضغطالرسوم الطولية لنظام متعدد A9.5.2الشكل 
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 الرسوم الطولية لنظام الثقالة والضخ A9.5.3الشكل 
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 مقارنة الكفاءة الإقتصادية للخطة الشاملة   9.6الملحق 

 ظروف الدراسة ) 1(
 This study refered to the existing study of Banias sewerage.

Basic Cost on the study of Banias （$）
construction Cost 5,800,000
O&M $/month $/year 35years※ ※Average life period

STP Manpower cost 4,885 58,620 2,051,700 of structure and equipment
Power consuption 183,547 6,424,132 =(7637.35+2420)×365×0.05$
Chemical and fuel 40,160 1,405,600
construction Cost 

PS Power consuption 44,165 1,545,775

STP Cost for Macro Plan on the basis of Banias
500 1,000 5,000 10,000 20,000

construction Cost 1,440,000 1,670,000 3,530,000 5,800,000 10,500,000 Cost function
Manpower cost 399,000 466,200 1,262,100 2,051,700 3,099,600
Power consuption 1,541,792 1,798,757 3,854,479 6,424,132 11,563,438
Chemical and fuel 337,344 393,568 843,360 1,405,600 2,530,080
Total 3,718,136 4,328,525 9,489,939 15,681,432 27,693,118
Composition ratio of construction Cost 0.248 0.288 0.609 1.000 1.810
Composition ratio of Manpower cost 0.194 0.227 0.615 1.000 1.511
Composition ratio of Power+chemical 0.240 0.280 0.600 1.000 1.800
Power consuption and chemical cost are based on the ratio of capacity on the basis of 10,000ｍ3/ｄ.
Construction Cost function : STP  C=(327.75Q+854.31)×0.17/120 (US$)
                                          PS  C=85.81Q0.598×1.316×0.122/120 (US$)

Manpower Requirement
500 1,000 5,000 10,000 20,000

Civil Eng. 1.0 1.0 1.0 1.0 2.0
Mecanical Eng. 1.0 1.0 1.0
Electrical Eng. 1.0 1.0 1.0
Civil Professional 1.0 1.0
Mechanical professional 0.5 2.0 3.0 5.0
Electrical professional 0.5 2.0 3.0 5.0
Skilled Labor for Operation 1.0 1.0 4.0 10.0 16.0

Skilled Labor for maintenance 1.0 1.0 3.0 6.0 10.0

Driver 1.0 1.0 1.0 2.0 3.0
Administrator 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Chemist 1.0 1.0 1.0
Technician Chemist 0.5 0.5 1.0 2.0 3.0

5.5 6.5 18.0 32.0 49.0

Manpower Cost ($/month)
500 1,000 5,000 10,000 20,000 Unit Cost

Civil Eng. 335 335 335 335 670 335
Mecanical Eng. 245 245 245 245
Electrical Eng. 245 245 245 245
Civil Professional 160 160 160
Mechanical professional 80 320 480 800 160
Electrical professional 80 320 480 800 160
Skilled Labor for Operation 120 120 480 1,200 1,920 120

Skilled Labor for maintenance 120 120 360 720 1,200 120

Driver 160 160 160 320 480 160
Administrator 135 135 135 135 135 135
Chemist 245 245 245 245
Technician Chemist 80 80 160 320 480 160
Total cost($/month) 950 1,110 3,005 4,885 7,380
Total cost($/35years) 399,000 466,200 1,262,100 2,051,700 3,099,600

Total cost on Pumping Station ($)
0.69 1.39 6.94 13.89 27.78

Construction cost 91,961 139,796 365,683 553,743 838,155 Cost function
Manpower cost 79,800 93,240 252,420 410,340 619,920 20% of STP
Power consuption 256,710 390,241 1,020,806 1,545,775 2,339,711
Total 428,471 623,277 1,638,910 2,509,858 3,797,786

Capacity(m3/d)

Capacity(m3/d)

Capacity(m3/d)

Capacity(m3/min)
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  الميادين (2)

Population 5,000 10,000 50,000 100,000 200,000
Average flow (m3/d) 500 1,000 5,000 10,000 20,000

Peak flow(m3/d) 1,000 2,000 10,000 20,000 40,000 flow 1,000 2,000 10,000 20,000 40,000

Diameter of MT(gravity) 250 250 500 600 800 diameter 250 250 500 600 800
capacity(m3/d) 6359 6359 25434 36625 65111 V=1.5

Margin（%） 536 218 154 83 63

Unit Cost of MT ($/m) 120 120 140 160 220

Diameter of MT(pressure) 100 150 300 400 500

V(m/s) 1.474404341 1.310581636 1.638227045 1.843005426 2.359046945

Unit Cost of pressure line ($/m) 80 100 120 130 140

Capacity of PS (m3/min) 0.69 1.39 6.94 13.89 27.78

Total Cost of PS ($) 428,471 623,277 1,638,910 2,509,858 3,797,786

Capacity of STP (m3/d) 500 1,000 5,000 10,000 20,000

Total Cost of STP ($) 3,718,136 4,328,525 9,489,939 15,681,432 27,693,118

Option 1

Mayadeen area
Saalou Zeebag BouRrous1 BouRrous1 Balum Mayadeen STP Mahgan Total cost

population 8,050 8,350 6,577 8,179 1,756 81,570 19,641
accumulating total 8,050 16,400 22,977 31,156 32,912 114,482 134,123 19,641
2Q 1,610 3,280 4,595 6,231 6,582 22,896 3,928
cost of Manhole 9,000 9,000
Diameter of MT 250 250 250 400 400 600 250
distance(km) 4 3 3 2 2 3 3
cost of MT 480,000 360,000 420,000 260,000 260,000 480,000 360,000 2,620,000
extention of net work(km) 4 4 4 4 4 4
Cost of network(φ150) 400,000 400,000 400,000 400,000 400,000 400,000 2,400,000
cost of STP 19,780,179 19,780,179
Total cost of Mayadeen 24,809,179

Al-Eshara area
Al-Eshara

population 15,526
accumulating total 15,526
2Q 3,105
cost of Manhole 3,000
Diameter of MT 250
distance(km) 3
cost of MT 360,000
cost of STP 5,041,574
Total cost of Al-Eshara 5,404,574

Total cost of Option 1 30,213,754

Option 2
Saalou Zeebag BouRrous1 BouRrous1 Balum Mayadeen STP Mahgan Al-Eshara Total cost

population 8,050 8,350 6,577 8,179 1,756 81,570 19,641 15,526
accumulating total 8,050 16,400 22,977 31,156 32,912 114,482 149,649 35,167 15,526
2Q 1,610 3,280 4,595 6,231 6,582 22,896 7,033 3,105
cost of Manhole 9,000 3,000 12,000
Diameter of MT 250 250 250 400 400 600 400 250
distance(km) 4 3 3 2 2 3 3 10
cost of MT 480,000 360,000 360,000 260,000 260,000 480,000 390,000 1,200,000 3,790,000
extension of net work(km) 4 4 4 4 4 4
Cost of network(φ150) 400,000 400,000 400,000 400,000 400,000 400,000 2,400,000
cost of PS 679,401 679,401
cost of STP 21,645,114 21,645,114

28,526,515
Total cost of Option 2 28,526,515

Option 3
Saalou Zeebag BouRrous1 BouRrous1 Balum Mayadeen Mahgan Al-Eshara STP Total cost

population 8,050 8,350 6,577 8,179 1,756 81,570 19,641 15,526
accumulating total 8,050 16,400 22,977 31,156 32,912 114,482 134,123 149,649
2Q 1,610 3,280 4,595 6,231 6,582 22,896 26,825 29,930
cost of Manhole 9,000 3,000 12,000
Diameter of MT 250 250 250 400 400 600 700 700
distance(km) 4 3 3 2 2 6 10 3
cost of MT 480,000 360,000 360,000 260,000 260,000 960,000 1,900,000 570,000 5,150,000
extension of net work(km) 4 4 4 4 4 4
Cost of network(φ150) 400,000 400,000 400,000 400,000 400,000 400,000 2,400,000
cost of PS 2,696,376 2,696,376
cost of STP 21,645,114 21,645,114

31,903,490
Total cost of Option 3 31,903,490

 Condition on economical comparison for option
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 يبمزير (3)

Population 5,000 10,000 50,000 100,000 200,000
Average flow (m3/d) 500 1,000 5,000 10,000 20,000

Peak flow(m3/d) 1,000 2,000 10,000 20,000 40,000
Diameter of MT(gravity)ｖ＝1.5 m/s 250 250 500 600 800

capacity by 1.5m/s(m3/d) 6359 6359 25434 36625 65111
Margin（%） 536 218 154 83 63

Unit Cost of MT ($/m) 120 120 140 160 220
Diameter of MT(pressure)V=2.0m/s 100 150 300 400 500

V(m/s) 1.474404341 1.310581636 1.638227045 1.8430054 2.3590469

Unit Cost of pressure line ($/m) 80 100 120 130 140
Capacity of PS (m3/min) 0.69 1.39 6.94 13.89 27.78

Total Cost of PS ($) 428,471 623,277 1,638,910 2,509,858 3,797,786

Capacity of STP (m3/d) 500 1,000 5,000 10,000 20,000

Total Cost of STP ($) 3,718,136 4,328,525 9,489,939 15,681,432 27,693,118

Muzerib

Option 1; decentralization
Muzerib Yaduda Atman

Population 17180 17200 15200
Cost of Manhole 40,000 80,000 40,000
Cost of STP 5,254,999 5,257,580 4,999,509
Total　cost

population cost($)
Cost of Manhole 9,000 3 manholes
PS Muzerib 805,583
MT  φ200mm 4.5km from Muzerib 517,500
MT φ300mm 2 km from Yaduda 240,000
Cost of STP 1 34380 7,474,407
Cost of STP Atman 15200 4,999,509
Total cost 14,036,999

Referential Option; centralization
population cost($)

Cost of Manhole 160,000
PS Muzerib 805,583
MT  φ200mm 4.5km from Muzerib 517,500
MT φ300mm 2 km from Yaduda 240,000
Cost of STP 49580 9,489,939
PS Atman 755,310
MT  φ200mm 4.5km from Atman 575,000
Total cost 12,383,332

Condition on economical comparison for option

15,512,087

Option 2; coupling of Muzerib & Yaduda, independent for Atman
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 الثورة (4)

Population 5,000 10,000 50,000 100,000 200,000
Average flow (m3/d) 500 1,000 5,000 10,000 20,000

Peak flow(m3/d) 1,000 2,000 10,000 20,000 40,000

Diameter of MT(gravity)ｖ＝1.5 m/s 250 250 500 600 800
capacity by 1.5m/s(m3/d) 6359 6,359 25,434 36625 65111

Margin（%） 536 218 154 83 63
Unit Cost of MT ($/m) 120 120 140 160 220

Diameter of MT(pressure)V=2.0m/s 100 150 300 400 500

V(m/s) 1.474 1.311 1.638 1.843 2.359

Unit Cost of pressure line ($/m) 80 100 120 130 140

Capacity of PS (m3/min) 0.69 1.39 6.94 13.89 27.78

Total Cost of PS ($) 428,471 623,277 1,638,910 2,509,858 3,797,786

Capacity of STP (m3/d) 500 1,000 5,000 10,000 20,000

Total Cost of STP ($) 3,718,136 4,328,525 9,489,939 15,681,432 27,693,118

Option 1 (decentralization)

1）Thawra
Population City on the hill 100,000

City on the lake 50,000
150,000

Cost($)
STP Q=15,000m3/d 8,674,910

8,674,910
2）Mansuurah

Cost($) popiration
STP Q=5,000m3/d 9,489,939 50,000 c
PS Q=2,000m3/d×5No 3,116,387 PS
MT φ150×5×3000m 1,500,000 ditto

sub-total 14,106,326

Option 1 Total cost 22,781,236

Option 2 (centralization)

Cost($) population
No.1 PS in Thawra Q=0.69m3/min 428,471 50,000 c
ditto MT φ100×4km 320,000
No.2 PS in Thawra Q=1.39m3/min×2 623,277 100,000 c
ditto MT φ150×2km 200,000
No.3 PS in Thawra Q=2.08m3/min×2 1,131,094 150,000 c
ditto MT to STP φ200×20km 2,200,000
PS in Mansuurah Q=2,000m3/d×5No 3,116,387 PS
ditto MT φ150×5×3000m 1,500,000 ditto
STP 27,693,118 200,000 c

Option 2 Total cost 37,212,346

Referential Option (Option 2 + network construction cost on adjoining settlement )

Option 2 Total cost 40,933,581 110% of above.
Net work on Safsafe 10km 1,000,000
Net work on Hounayada 11km 1,100,000
Net work on Al-Hamam 8km 800,000
Net work on Abe-Kabe'ee 6km 600,000

Referebtial Option Total cost 44,433,581 1.95044644 /Option 1

Condition on economical comparison for option
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