2.3 Obligaciones del Pais Receptor de Asistencia
2.3.1  Obligaciones Generales

Las obligaciones que la contraparte boliviana debe asumir al iniciar el presente estudio de

Disefio Basico, segun las estipulaciones de la Minuta de Discusiones, son las siguientes.
a) Proporcionar los datos e informaciones necesarias para el Proyecto;
b) asegurar la integridad del sitio del Proyecto;

¢) pago de las comisiones relacionadas con el Arreglo Bancario (A/B) y la Autorizacion
de Pago (A/P);

d) agilizar los tramites de desembarco y despacho aduanero de los equipos y materiales

a ser suministrados para el Proyecto a la entrada a Bolivia;

e) eximir del pago de impuestos y otros cargos a los bienes y servicios que los
nacionales japoneses importaran a Bolivia, asi como a la subcontratacion relacionada

con el presente Proyecto conforme los contratos verificados;

f) usar, manejar y mantener adecuadamente los equipos a ser suministrados y las

instalaciones a ser construidas en el marco del presente Proyecto; vy,

g) asumir otros costos que no estén incluidos en la Cooperacion Financiera No
Reembolsable, incluyendo la prestacion sin remuneracion a la contraparte japonesa de
los recursos humanos (personal técnico del SEMAPA, etc.) necesarios para la

implementacion del presente Proyecto.
2.3.2  Obligaciones Especificas del Proyecto

Las responsabilidades que la contraparte boliviana debe asumir, segiin los resultados del

estudio de Disefio Basico son las siguientes.

a) Obtener la autorizacion de uso del terreno de construccion de la Planta de
Tratamiento Aranjuez antes de iniciar las obras de construccion. Cabe recordar que
para la obtencion de dicha autorizacion se requiere obtener previamente la Licencia
Ambiental. El presente Proyecto serda implementado so6lo cuando estas

responsabilidades hayan sido cumplidas;

b) asegurar el espacio de trabajos contiguo al terreno de la Planta de Tratamiento

Aranjuez;
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¢) rehabilitar y mantener el camino de acceso a la Planta de Tratamiento Aranjuez;

d) ejecutar la acometida de los cables eléctricos de la Estacion de Bombeo Siglo XX

antes de iniciar las obras;

e) ejecutar las obras de instalacion de las tuberias secundarias y de los equipos de
suministro o instrumentos de medicion con los equipos y materiales suministrados a

través del Proyecto, hasta antes de finalizar el mismo;

f) proporcionar informacion necesaria a la comunidad afectada antes de iniciar las obras

de instalacion de las lineas de aduccion y distribucion, y lograr el consenso;

g) obtener la aprobacion de las instituciones relevantes, incluyendo la policia, para el
uso y restriccion del transito en las vias publicas, para ejecutar las obras de

instalacion de las lineas de aduccion y distribucion;

h) proporcionar la informacién publica a la comunidad afectada la interrupcion del
servicio de agua, cuando sea necesario, al ejecutar de cierre de agua, conexion de las

tuberias, etc. para la Planta de Tratamiento Aranjuez;

i) proporcionar el agua necesaria para el enjuague, y para las pruebas de presion de agua

y impermeabilidad; y,

j) ampliar la plantilla del personal operador de la planta de tratamiento, estacion de
bombeo y de los tanques de regulacion, hasta antes de iniciar la capacitacion en el

trabajo (OJT) en los procedimientos de la prueba de llenado y reajustes.
2.4 Plan de Operacion y Mantenimiento del Proyecto
2.4.1 Operacién y Mantenimiento de las Obras

Una vez concluido el Proyecto, las nuevas instalaciones seran operadas y mantenidas por el
Departamento de Operaciones de la Gerencia Operaciones del SEMAPA. El Proyecto
contempla ampliar la Planta de Tratamiento Aranjuez; construir una nueva linea de aduccion
desde el Tanque Cala Cala Alto hasta la Estacion de Bombeo Siglo XX (parcialmente, se
utilizaran las tuberias existentes), equipar la Estacion de Bombeo Siglo XX; construir una
linea de aduccion desde ésta hasta el Tanque 10 de Febrero, y construir la red de distribucion
en la Zona 1. Dado que el SEMAPA ya tiene experiencias acumuladas en la operacion y
mantenimiento de este tipo de instalaciones, no va a ser necesario adquirir nuevas técnicas
para el uso, manejo y mantenimiento de las nuevas obras del Proyecto, pero si incrementar la

plantilla del personal en operacion y mantenimiento para responder al incremento del nimero
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de las instalaciones. En el Cuadro 2.12 se presenta el cambio que puede haber en cuanto a la

cantidad de trabajos.
2.4.2  Sistema de Operacién y Mantenimiento

Las instalaciones del Proyecto pueden dividirse en dos grandes grupos: la planta de

tratamiento y el sistema de aduccion y distribucion.

Con el Proyecto se produce la necesidad de manejar volumen adicional de agua en la Planta de
Tratamiento Aranjuez, a la par de operar adecuadamente la dosificacion de quimicos y el
proceso de sedimentacion. Si bien es cierto que se han detectado actualmente algunos
problemas de operacion de la Planta, estos se derivan principalmente en problemas
infraestructurales, y no necesariamente problemas de operacion y mantenimiento inadecuado.
Por otro lado, el SEMAPA opera ademas de la Aranjuez, otra planta de tratamiento en Cala
Cala de filtracion rapida. Esta Glltima esta integrada por dos sistemas (uno nuevo y otro viejo)
de aprox. 35.000 m’/dia, y 8.600 m’/dia, respectivamente, con un total de seis operadores.
Ambos sistemas estan siendo operados y mantenidos adecuadamente, realizando produccion
de acuerdo con el caudal de agua cruda disponible. Tal como se muestra en el Cuadro 4.1, una
vez concluido del Proyecto, la Planta de Tratamiento Aranjuez sera operada por tres personas,
complementando un miembro faltante actualmente. Es posible reasignar el personal operador
de la Planta de Tratamiento Cala Cala, por lo que se considera que no existen limitaciones

importantes en cuanto al sistema de operaciéon y mantenimiento relacionado con el Proyecto.

Las instalaciones de aduccion y distribucion seran todas nuevas. Sin embargo, el SEMAPA ya
esta operando y manteniendo los mismos componentes (lineas de aduccion, estacion de
bombeo y los tanques de regulacion) en las zonas de servicio existentes, no habiendo
necesidad de aplicar nuevas técnicas. Por lo tanto, la operacion y mantenimiento de las nuevas
instalaciones del Proyecto podran ser operadas y mantenidas, s6lo asegurando suficiente

numero de recursos humanos.

En la Figura 2.18 se muestra el organigrama actual del SEMAPA, y el incremento del personal

a cargo de operar y mantener las instalaciones del Proyecto.
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Cuadro 2.12 Operacion y mantenimiento después de concluidas las obras del

Proyecto

Instalaciones

Sistema actual de operacion y
mantenimiento

Cambios previstos después de concluido
el Proyecto

Planta de Tratamiento
Aranjuez (ampliacion)

A cargo de la Division de
Tratamiento de Agua Potable
Operada por un equipo de tres
miembros encabezada por el jefe
de la Division de Tratamiento de
Agua Potable (que esta en la
sede central de SEMAPA). No
obstante, actualmente un
miembro esta ausente.

Los cuatro miembros de la
Division antes mencionada
apoya la operacion en caso
necesario''

e QOperar por un equipo de tres personas,
complementando el miembro faltante
actualmente.

Linea de aduccion
Cala Cala Alto

— Estacion de
Bombeo Siglo XX
(nueva)

Actualmente, no existen estas
instalaciones

La Division de Mantenimiento de Redes
Agua Potable se hara cargo de operar y
mantener. Esta Division esta integrada
actualmente por 35 miembros con miras a
incrementar a 44 para completar la
plantilla. No se contempla incrementar
mas por el Proyecto.

Estacion de Bombeo
Siglo XX (instalacion
de las nuevas bombas)

Actualmente no existen estas
instalaciones

e Sera operada por la Division de
Produccion.

e Se proyecta incrementar tres miembros
mas para la operacion.

Linea de aduccion
entre la Estacion de
Bombeo Siglo XX
—Tanque 10 de
Febrero (nueva)

Actualmente no existen estas
instalaciones

e Sera operada y mantenida por la
Division de Mantenimiento de Redes
Agua Potable. Esta Division esta
integrada actualmente por 35
miembros con miras a incrementar a 44
para completar la plantilla. No se
contempla incrementar mas por el
Proyecto.

Tanque 10 de Febrero

El tanque ya ha sido construido
por el SEMAPA y entrara en
servicio una vez concluido el
Proyecto.

e Estara a cargo de la Division de
Distribucion.

¢ Se contempla incrementar tres
miembros mas.

""" La plantilla de la Division de Tratamiento de Agua Potable esta integrada por cuatro miembros que asumen la
operacion (plantas de tratamiento Aranjuez, Cala Cala, Cofia Cofia, etc. en caso de ser necesario.
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Figura 2.18 Organigrama del SEMAPAY el incremento de la plantilla del personal para la operacion y mantenimiento del presente Proyecto



2.4.3  Operacién y Mantenimiento del Servicio de Abastecimiento de Agua en el
Area del Proyecto

El impacto del Proyecto se manifestard al suministrar el agua producida en la Planta de
Tratamiento Aranjuez a la Zona 1, y al distribuir el agua a los usuarios, en parte a través de la
red de distribucion existente de OTBs, y en parte a través de la red de distribucion secundaria
construida por el SEMAPA con los materiales suministrados por el presente Proyecto. Para
garantizar este impacto, es necesario satisfacer los siguientes requisitos en relacion con la

operacion y mantenimiento.

(1) Conducir el agua producida en la Planta de Tratamiento Aranjuez
prioritariamente a la Zona 1.

En la Figura 2.19 se esquematiza el sistema de aduccion y distribucion relacionado con la

Planta de Tratamiento Aranjuez y el Tanque Cala Cala Alto.

PT ARANJUEZ £
N Ll PTARANIUEZ Cerrar la va
Linea de distribucion

Ivula 'y todo el

primaria Barrilete ‘ l

}

La valvula estaja- H ~

cerrada y el ! Y
agua no llega v A

al Tanque Cala]

Cala Alto Sistema actual
de aduccién

LMEadedBHMUdénzi caudal llega al
primaria Barrilete ; Tanque Cala
Cala Alto

°

Tanque
Cala Cala
Alto

Tanque
Cala Cala
Alto

Tanque
San Pedro

Kst. de Bombeo
Siglo XX

Sistema de aduccion de agua después de
concluido el Proyecto

Figura 2.19 Sistema de aduccion y distribucion con Planta de Tratamiento Aranjuez
y el Tanque Cala Cala

Actualmente, la totalidad del agua potable de la Planta de Tratamiento Aranjuez es distribuida
a los D1 y D2 a través de la red de distribucion primaria Barrilete, y no existe caudal
conducido al Tanque Cala Cala (la valvula esta cerrada). Sin embargo, una vez concluido el
Proyecto Sinergia — Barrilete, se contempla alimentar a la red de distribucion primaria

Barrilete con el agua potable producida en la Planta de Tratamiento Taquifia (que sera
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construida por dicho Proyecto), por lo que va a ser posible conducir el agua potable de la
Planta de Tratamiento Aranjuez al Tanque Cala Cala Alto. Por lo tanto, es necesario primero
completar las obras de la Planta Taquiiia, iniciar el suministro de agua a los D1 y D2 a través
de la red Barrilete, para poder conducir la cantidad necesaria de agua de la Planta de
Tratamiento Aranjuez al Tanque Cala Cala Alto. Esto constituye el requisito indispensable para

la implementacion del presente Proyecto.

Ademas, dado que actualmente el agua del Tanque Cala Cala Alto es distribuido a numerosos
distritos, es necesario asegurar prioritariamente el agua hacia la Estacion de Bombeo Siglo XX.
Dicho tanque recibe, actualmente, una parte del agua producida en la Planta de Tratamiento
Cala Cala y una parte de las aguas subterraneas. Esto quiere decir que la totalidad del agua de
la Planta de Tratamiento Aranjuez conducida al Tanque Cala Cala Alto, tedricamente puede ser
conducida a la Estacion de Bombeo Siglo XX. Sin embargo, en realidad, tampoco se puede

negar la posibilidad de que una parte sea derivada a otros distritos.

Sin embargo, considerando que es posible controlar el caudal conducido hacia la Estacion de
Bombeo Siglo XX mediante un flujdmetro colocado a la salida de la estacion, es necesario
monitorear dicho caudal, y ajustar la conduccion de agua a otros tanques de regulacion y a
otros distritos, mediante la operacion de la valvula, para asegurar, como regla general, un
caudal de disefio de suministro a la Zona 1 de 7.036 m’/dia. Para este reajuste, es necesario
que el personal operador acumule experiencias en la operacion, lo cual es factible si se
considera que la demanda de agua en la Zona 1, inmediatamente después de concluido el
Proyecto, es comparativamente inferior al caudal de disefo, y que es posible sistematizar la
metodologia de operacion en el transcurso del tiempo a medida que la demanda se aproxime al

valor de disefio.

(2) Asegurar la distribucién de agua a través de las redes de distribucion de las
OTBs

Tal como se muestra en el Cuadro 2.13, un 95 % de los 8.400 usuarios de la Zona 1 recibe el
agua a través de las redes de distribucion de las OTBs. SEMAPA vende el agua a las redes de
OTB con base en los respectivos contratos concertados entre el SEMAPA y las unidades de
agua de cada OTB. Luego ésta abastece a los usuarios, cobrando una determinada tarifa, y a su
vez, paga al SEMAPA. Este, a su vez, brindard capacitacion a OTBs en operacién y
mantenimiento del sistema, asi como realizard el monitoreo peridodico del sistema de

distribucion, facturacion de las tarifas, etc.

Al considerar que hasta la fecha se ha venido ampliando las areas de servicio del SEMAPA a

través de un esquema similar, y que numerosas OTBs de la Zona 1 han tomado parte en la

2-60



presentacion de la solicitud para el presente Proyecto, se considera que es factible distribuir el

agua a los usuarios a través de las OTBs.

Cuadro 2.13 OTBs y numero estimado de hogares servidos en la Zona 1

Pob

Pob.

Hogares

Distritos OTBs estimada” | servida™ | servidos™" dijt(rei:gu(ieién
(hab) (hab) (fam)

DISTRITO 7 | Villa Brasilia 734 631 105 | Disponible
La Aguada 1.367 1.176 196 | Disponible
Barrio Luz 327 281 47 | Disponible
Eucaliptus Sud 3.789 3.258 543 | Disponible
Valle Hermoso Norte 6.228 5.356 893 | Disponible
Villa Venezuela 6.549 5.629 938 | Disponible
Eucaliptus Norte 3.811 3.278 546 | Disponible
Campo Ferial 3.957 3.403 567 | Disponible
%‘fgxsfﬂgio 1.883 1.620 270 | Disponible
Villa Exaltacion 3.400 2.924 487 | Disponible
La Rinconada 1.691 1.455 242 | Disponible

DISTRITO 8 | Nuevo Amanecer 3912 3.365 576 | Disponible
Villa San José 2.025 1.741 278 | No disponible
Rumi Cerco 1.551 1.334 222 | No disponible
Villa San Miguel A.T. 3.568 3.069 511 | Disponible
El Salvador 3.679 3.164 527 | Disponible

DISTRITO 14 | SPR Nor Este 2.474 2.128 355 | Disponible
Alto de la Alianza 2.567 2.208 368 | Disponible
Tercer Grupo 2.058 1.770 295 | Disponible
2 -do Grupo 2.082 1.790 298 | Disponible
12 de Octubre 783 674 112 | Disponible

e patte | suw| | 1w

Distritos donde se implementara la red de

mterales a sr suminisados por el presene | 76| 3576|500

Proyecto.

Total 58.435 50.254 8.376

: Poblacion estimada mediante el presente Estudio con base en PEDS.

*:* : Se calcul6 aplicando una cobertura de servicio de agua de 86 % para el afio 2015 segiin PEDS
: Se calcul6 suponiendo 6 miembros por cada hogar.
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2.5 Costo Estimado del Proyecto
25.1

(1)

Costo Correspondiente a Bolivia

Costo Estimado de la Cooperacion Solicitada al Japon

Por otro lado, el costo que corre a cargo de la contraparte boliviana se muestra en el Cuadro

2.14 Las responsabilidades correspondientes a Bolivia, consisten en su mayoria, la puesta en

disposicion del terreno y la participacion los recursos humanos del SEMAPA. Sin embargo,

para la instalacion de la acometida eléctrica, se requiere contratar el servicio de la empresa

eléctrica, asi también para la instalacion de las tuberias de distribuciéon secundaria y de los

equipos de suministro o instrumentos de medicion, el servicio de un tercero.

El sistema fiscal de Bolivia exonera del pago del impuesto al valor agregado (IVA) y del

arancel, etc., a los equipos y materiales que sean suministrados a través de la Cooperacion

Financiera No Reembolsable.

Cuadro 2.14 Costo total correspondiente a Bolivia

(Unidad: 1.000BOB)

Descripcion Costos Bolivia
Asegurar el terreno para las obras provisorias en ) Sin costo por ser terreno propio del
Siglo XX SEMAPA
Asegurar el terreno para el espacio de trabajo en . ..
. Sin costo por ser terreno municipal
Aranjuez
Asegurar el terreno para la ampliacion de la Planta . ..
. . - Sin costo por ser terreno municipal
de Tratamiento Aranjuez
. . ., Presencia del personal responsable
Proporcionar informacion sobre las estructuras . L
enterradas, y presenciar la obra de excavacion ) de operaci6n y mantenimiento de
P las tuberias de distribucion
Apoyar la conexion de las tuberias nuevas con las Presencia del personal responsable
existentes (presenciar en la obra y comunicar al - de operacion y mantenimiento de
publico la interrupcion del servicio de agua) las tuberias de distribucion
Proporcionar el agua para el enjuague ara la .
porex | aguap juaguey  p - Suministro de agua del SEMAPA
prueba hidrostatica
. ., Trabajo que debe asumir el
Apoyar en la desinfeccion con cloro - SEMAPA
Sufragar las comisiones relacionadas con la emision 75
de la A/P y con los pagos
Obra de acometida eléctrica hasta las instalaciones 67 Contratacion del servicio de la
requeridas empresa eléctrica
. , . Contratacion del servicio de una
Colocacion de las tuberias secundarias 4.181 4
empresa constructora local
Instalacion de los equipos suministrados (medidores 101 Contratacion del servicio de una
de agua) empresa constructora local
Total 4.424
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El costo correspondiente a Bolivia fue calculado de la siguiente manera.

1) Obras de acometida eléctrica

Calculo basado en las cotizaciones entregadas por la empresa eléctrica.

2) Instalacion de las tuberias de distribucién secundaria

En cuanto a la colocacion de las tuberias de distribucion secundaria, el calculo se baso en el

costo unitario (por cada un metro) de obras de colocacion de las tuberias de cloruro de vinilo

(100 mm y @80 mm) y del movimiento de tierra, seglin los datos para el calculo del costo

estimado. En el Cuadro 2.15se muestra el calculo del costo de colocacidon de las tuberias de

distribucion secundaria.

Cuadro 2.15 Costo de instalacion de las tuberias de distribuciéon secundaria

., . Costo unitario Suma
Descripcion Cant. Unidad (BOB) (BOB)

Colocacion de las tuberias de cloruro de vinilo 5340 m 400 144.234
de d100 mm
Colocacion de las tuberias de cloruro de vinilo 2 601 m 120 65.025
de d80 mm
Mov1’m1ento de tierra para la colocacion de 7043 m 7500 | 3.971.500
tuberias

Total 4.180.759

3) Instalacion de los equipos de suministro o instrumentos de medicion

En cuanto a los equipos de suministro o instrumentos de medicion, el costo fue calculado

aplicando las siguientes bases:

Unidades a ser instalados: 500 unidades

Cuadrillas de instalacion:

Procedimientos:

Una cuadrilla estara integrada por cinco miembros: dos para
instalacion de cajas (taladro del hormigoén, colocacion de
pernos de anclaje, etc.), dos para la instalacion de medidores

(plomeria, etc.) y un conductor

La cuadrilla saldra en equipo en un camién desde la Estacion
de Bombeo Siglo XX donde provisionalmente estaran
depositados los materiales. Primero se instalaran los

medidores, y luego las cajas.

Volumen diario de trabajo: 10 unidades por dia
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Con estas bases, se calcul6 el costo de la siguiente manera:

Gastos del personal
500 = 10 = 50 cuadrillas por dia
50 x 5 personas/cuadrilla = 250 personas por dia

250 x 103 BOBY/ persona por dia =25.750 BOB

Gastos de los vehiculos
50 diasx1.000 BOB/dia = 50.000 BOB

Gasolina de gasolina
20 km/dia + 10 km/€ =2 (/dia
3,74 BOB/t x2 t/dia = 7,48 BOB/dia
7,48 BOB/dia x 50 dias =374 BOB

Materiales (hormigdn. pernos de anclaje. adhesivos)
50 BOB/unidad x 500 unidades = 25.000 BOB

Total: 101.124 BOB = 1.516.860 yenes
2.5.2  Costo de Operacion y Mantenimiento
(1) Costo de Produccion
El costo de produccion incluye los siguientes elementos:

e  Gastos del personal
e Electricidad

e  Quimicos

e Reparacion

e Depreciacion
1) Gastos del personal

La operacion y mantenimiento de las instalaciones, una vez concluido el Proyecto requeriran

de los siguientes recursos humanos.

e  Operadores de la Planta de Tratamiento Aranjuez: 3
e  Operadores de la Estacion de Bombeo Siglo XX: 3
e  Operadores del Tanque 10 de Febrero: 3

El costo unitario de los gastos del personal se basa en la planilla de sueldos y salarios del

SEMAPA (Resolucion del Directorio, No.13-2004). Se determino el promedio del sueldo de
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los operadores (Nivel 17: 2.319 BOB/mes) y de los conductores (Nivel 20: 2.195 BOB/mes), y

a este valor (de 2.257 BOB/mes) se agrego el seguro social (22,5 %). De esta manera se

obtuvo un costo unitario de 2.765 BOB/mes.

2.257 BOB/persona/mes x 9 personas x 12 meses = 243.756 BOB

2)

Gastos de electricidad

El costo de electricidad fue determinado a partir de las horas de operacion.

Los equipos que fueron tomados en cuenta son las bombas de elevacion, de retorno de agua de

lavado y de inyeccion de quimicos de la planta de tratamiento, y las bombas de conduccion de

la Estacion de Bombeo Siglo XX.

En el Cuadro 2.16se presenta la hoja de calculo del costo de electricidad.

Cuadro 2.16 Gastos de electricidad

Tiempo de . ) Costo unitario | Costo anual de
. ., | Potencia | Unidades . . . .
Instalaciones Cargas operacion ) reales de electricidad | electricidad
(hr/dia) (kw) (BOB/kWh) | (BOB/aiio)
Planta de .
Tratamiento | S0mPa de elevacion para el 1| 185 1 0,62 4.187
. lavado por contracorriente
Aranjuez
Bomba de retorno para el | 755 | 0.62 1.697
lavado por contracorriente
Agitadores de cal apagada 24 0,4 2 0,62 4.345
Agltgdgres de sulfato de 24 0.4 ) 0.62 4345
aluminio
Aglt.ador de hipoclorito de 24 0.4 | 0.62 2172
calcio
Bomba de inyeccion de cal 24 0.4 | 0.62 2172
apagada
Bomba de inyeccién de 24 0,4 1 0,62 2.172
sulfato de aluminio
Bomba de inyeccion de cal 24 0.4 | 0.62 2172
apagada
Sub-total 23.262
Estacion de
Bombeo Bomba 24 132 1 0,62 716.918
Siglo XX
Sub-total 716918
Total 740.180
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3)

Costo de los quimicos

En el Cuadro 2.17 se presenta el costo de los quimicos calculado a partir de la tasa media de

dosificacion de la Planta de Tratamiento Aranjuez.

Cuadro 2.17 Costo de los quimicos

Dosificacion | Caudal tratado | Consumo anual | Precio unitario | Costo anual de
Quimicos media de disefio de quimicos | de los quimicos | los quimicos
(mg/0) (m’/dia) (t/afio) (BOB/t) ( BOB/afio)
Cal apagada 11,6 10.890 46 800 36.800
Sulfato de aluminio 30,0 10.890 119 441 52.479
Hipoclorito de calcio 2,0 10.890 8 188 1.504
Total 90.783

4)  Costo de reparacién

El costo anual de reparacion se determind en 1 % del costo total de equipos eléctricos y
mecanicos (de aproximadamente 64 millones de yenes japoneses)

Costo de construccion (4.282.000 BOB) x 1 % = 43.000 BOB/afo
5)  Depreciacion

La depreciacion se determind mediante el método de depreciacion proporcional suponiendo un
valor de evaliio de los bienes de 76.285.000 BOB (costo del Proyecto el costo de disefio y

supervision), con un periodo de depreciacion de 40 afios y un valor residual de 10 %.
76.285.000 BOB % 0,9 +40 = 1.716.000 BOB/afio

Cabe recordar que este es un valor meramente referencial, puesto que no es necesariamente
apropiado considerar el costo de un proyecto de la Cooperacion Financiera No Reembolsable
como el valor de evaltio de los bienes, ademas que el periodo de depreciacion se difiere segun

el tipo de las instalaciones.
6) Costo total de produccion

De lo anterior, el total del costo de produccion se muestra en el Cuadro 2.18.
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Cuadro 2.18 Costo de produccion

(En mil BOB/afio)
Gastos del Total
aesrsoosn; Electricidad | Quimicos | Reparacion | Depreciacion La cifra entre () no
P incluyen la depreciacion
2.
243 740 91 43 1.716 833
(1.117)

7)  Ingresos por Tarifas

De acuerdo con la informacion proporcionada por la Gerencia de Servicios al Cliente del
SEMAPA, el 82 % de los usuarios de la zona de servicio esta siendo controlado con los

medidores de agua, aplicando las siguientes tarifas.

Sin embargo, en el caso especifico del Area del Proyecto (Zona 1), un 95 % de los usuarios
estan recibiendo agua a través de las OTBs, cuya tarifa es definida por el respectivo OTB. (Sin
embargo, como premisa del Proyecto, el SEMAPA ejercera control sobre estas tarifas para que
mantengan un nivel razonable y apropiado.) En todo caso, los ingresos del SEMAPA
dependeran del precio de venta de agua del SEMAPA a las OTBs, mas que las mismas tarifas

de agua.

Dado que al momento se desconocen los precios de venta del SEMAPA, para los efectos del

presente Proyecto se ha estimado el ingreso por tarifa para los siguientes tres casos.

Caso 1: Aplicar las tarifas del Cuadro 2.19 a todos los usuarios de la Zona 1

Caso 2: Aplicar las tarifas del Cuadro 5.7 a los 500 usuarios de la Zona 1 que recibira el
agua directamente del SEMAPA, mientras que para el resto aplicar las tarifas
actualmente aplicadas por las OTBs.

Caso 3: Aplicar las tarifas del Cuadro 5.7 a los 500 usuarios de la Zona 1 que recibira el
agua directamente del SEMAPA, mientras que para el resto aplicar los precios de
venta del SEMAPA a los camiones cisterna.
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Cuadro 2.19 Tarifas de SEMAPA *

Doméstico
Categorias 12m*/mes | 25m*/mes | 50m*/mes | 75m*/mes | 100m*/mes | 150m*/mes 150m3/’mes
0menos | 0menos | 0menos | O0menos | Omenos | O menos 0 mas
R1 9,69 0,64 0,73 1,09 1,38 1,65 1,93
R2 19,32 1,03 1,15 1,72 2,08 2,41 2,75
R3 36,22 1,26 1,38 2,18 2,52 2,87 3,21
R4 60,33 1,5 1,62 2,54 2,89 3,24 3,59
No doméstico
Categorias 12m*/mes | 50m*/mes | 100m*/mes | 150m*/mes | 250m*/mes | 400m’*/mes 400m3/’mes
0menos | 0 menos | 0Omenos | O0menos | Omenos | O menos 0 mas
Comercial (C) 72,47 3,11 3,32 3,56 3,78 4,01 4,25
Comercial (CE) 84,53 4,81 5,05 5,28 5,5 5,73 5,96
Industrial (I) 65,22 2,87 3,28 3,44 3,67 3,9 4,12
Preferencial (P) 31,82 1,26 1,38 1,72 1,94 2,18 2,41
Social (S) 53,11 2,07 2,18 2,29 2,52 2,75 2,98

*: Modificadas en junio de 2006. Las tarifas son corregidas anualmente aplicando la tasa de alza de precios. Se
contempla otra alza en marzo de 2007 del orden de 5,42 %.

<Caso 1>

Para los efectos del calculo, se ha trabajado con el supuesto de que todos los usuarios son
“domésticos” debido a que no existen grandes areas comerciales ni industriales en la Zona 1.
R1 y R2 de las tarifas del SEMAPA corresponden a las categorias de usuarios domésticos
segin niveles de vida. El SEMAPA deduce que la mayoria de los hogares de la Zona 1
pertenece a la categoria R2 (véase el Anexo 2, apartado 2.3). Al aplicar dotaciones de agua de
100 /persona por dia (véase el Anexo 2) y suponiendo que un usuario esta integrado por seis

miembros, el consumo mensual por hogar se calcula en:
100 /persona/dia x 6 personas x 30 dias = 18 m*/mes

La tarifa maxima para la categoria R2 segin el Cuadro 2.19 se define para 12 m*/mes. Por lo

tanto, la tarifa seria:
19,32 + (19-12) x 1,03 = 26,53

Al aplicar la poblacion total de la Zona 1 de 8.376 hogares (véase el Cuadro 4.2), el ingreso

por el cobro de tarifas sumaria en total:

26,53 x 8.376 =222.215 BOB/mes, 2.666.580 BOB/afio.
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<Caso 2>

En el Cuadro 2.20 se presenta un ejemplo de las tarifas aplicadas por las OTBs en la Zona 1,

segun las entrevistas realizadas.

Cuadro 2.20 Tarifas de agua segun OTBs (ejemplo)

OTBs Descripcion Monto
Barrio Magisterio (La Rinconada) Tarifa basica 7,00 BOB
1 - 15 m’/mes 2 BOB/m’
16 — 20 m’/mes 4 BOB/m’
21 m*/mes o mas Suspendido
Campo Ferial Tarifa basica 10,00 BOB
1 — 15 m’/mes 2,5 BOB/m’
16 — 20 m’/mes 10 BOB/m’
Valle Hermoso Norte Tarifa basica 10,00 BOB
1 — 5 m*/mes 2 BOB/m’
6 — 10 m’/mes 2,5 BOB/m’
10 — 15 m’/mes 3,0 BOB/m’

Del cuadro anterior, se calculo el precio de agua que pagan los usuarios servidos por las OTBs,
suponiendo una tarifa basica de 10 BOB, una tarifa controlada por volumen de 3 BOB/m’10,

el consumo de agua por hogar de 18 m*/mes (véase el Caso 1).
10 BOB + 3 x 18 = 64 BOB
Dado que existen en total 7.876 hogares servidos por las OTBs (véase el Cuadro 4.2):
64 x 7.876 = 504.064 BOB/mes
Si a esto se agregan otros 500 hogares servidos por el SEMAPA:
504.064 BOB/mes + (26,53 x 500) BOB/mes = 517.329 BOB/mes = 6.207.948 BOB/afio
<Caso 3>

De acuerdo con las entrevistas realizadas en las OTBs de la Zona 1, el precio de venta del

SEMAPA a los camiones cisterna asignados esta en 2 BOB/m”.
El volumen de suministro es:

18 m*/mes x 7.876 usuarios = 141.768 m*/mes
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La tarifa de agua es:
141.768 m’/mes x 2 BOB/m’ = 283.536 BOB/mes

Al tomar en cuenta la tarifa aplicada a los hogares servidos por SEMAPA de 13.265 BOB

/mes, seria:
296.801 BOB /mes = 3.561.612 BOB/afio
8) Balance de Ingresos y Gastos

En el siguiente Cuadro 2.21 se presenta la comparacion del costo de produccion y los ingresos

por tarifas, segun los calculos realizados hasta aqui.

Para los efectos del estudio, se diferenciaron los ingresos recaudables cuando sea aplicado un
precio de venta a las OTBs mas alto que las tarifas del SEMAPA (Casos 2 y 3) y cuando sean
aplicadas directamente las tarifas del SEMAPA a todos los hogares (Caso 1). Se considera

necesario pensar que hacia el futuro, se aplicara el esquema correspondiente al Caso 1.

En tal caso, el ingreso va a ser aproximadamente 5 % mas bajo que el costo de produccion
incluyendo la depreciacion. Sin embargo, al considerar que con el reajuste contemplado para
~ 12 ., . . .
el afio 2007~ para adecuarse a la fluctuacion de los precios, se va a incrementar las tarifas por
un 5 %, se concluye que existe un equilibrio sano entre los ingresos y gastos. Adicionalmente,
, . . .., 13
es muy probable que se esté cotizando un excesivo monto de depreciacion °, y se deduce que

en realidad, el ingreso superar sustancialmente el costo de produccion.

Cuadro 2.21 Comparacion de los ingresos por tarifa y el costo de produccién

Ingresos (1.000 BOB/afio) Costo de produccion (1.000 BOB/afio)
Caso | 2.666 Con depreciacion 2.833
Caso 2 6.208
Caso 3 3.562 Sin depreciacion 1.117

2.6 Consideraciones a tomarse para la implementaciéon de la cooperacion solicitada
al Japon

(1) Asegurar el terreno para la ampliacion de la Planta de Tratamiento Aranjuez

Durante el Estudio Preliminar, el SEMAPA explico al Equipo de Estudio que el terreno

12 SEMAPA puede, en principio, ajustar anualmente la tarifa, de acuerdo con la fluctuacion de los precios del afio
anterior

'3 Dado que los valores de los bienes han sido calculados con base en los costos de los proyectos de Cooperacion
Financiera No Reembolsable, estos valores pueden ser mas altos que los valores aplicados en Bolivia.
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necesario para la ampliacion de la Planta de Tratamiento Aranjuez pertenecia a la
Municipalidad. Sin embargo, luego, se descubrido que no pertenece a la Municipalidad, sino
que no se tiene un titular especifico. Se solicité al Instituto Nacional de Reforma Agraria
(INRA) especificar el titular, quien manifestd que el terreno pertenece al Distrito de Andrada.
Al momento de la elaboracion del presente Informe (julio de 2007), SEMAPA negocid con el
representante de dicho distrito sobre el derecho de uso, obteniendo la aprobacion preliminar de
utilizarlo para la ampliacion de la planta de tratamiento. En todo caso, es necesario obtener la

aprobacion oficial antes de iniciar el presente Proyecto.
(2) Terminacion de las obras de la represa Wara Wara

El caudal explotable actual de la represa Wara Wara que es la fuente de agua de la Planta de
Tratamiento Aranjuez es de 90 U/seg. El SEMAPA proyecta implementar el Proyecto Chojna
Khota-Jonkho (desarrollo de fuente de agua) para obtener un caudal adicional de 35 {/seg y asi
atender a la ampliacion de la Planta de Tratamiento Aranjuez. Al mes de julio de 2007, se esta
seleccionando a la firma consultora para el Disefio Detallado, y se contempla concluir las
obras antes de finalizar 2007. Considerando que sin estas obras, la planta de tratamiento
ampliada no manifestara ningin impacto aunque fuese ampliada, es necesario asegurar la

conclusion de dichas obras antes de iniciar la operacion de las obras del presente Proyecto.
(3) Terminacion de la red de distribucién primaria de Barrilete

Actualmente el agua tratada en la Planta de Aranjuez es suministrada al D1 y D2. Una vez
concluidas las obras de la Planta Taquifia (actualmente en construccion, con miras a concluir
antes de finalizar 2007), se contempla distribuir el agua tratada en esta planta a los distritos
mencionados a través del sistema Barrilete (actualmente en construccion), y de esta manera,

destinar la totalidad del agua tratada en la Planta Aranjuez a las Zonas 1 y 2.

Las obras civiles de la Planta de Tratamiento Taquifia han sido ejecutadas en un 80 % al mes
de febrero de 2007, con miras a completarse antes de la terminacién de la ampliacion de la
Planta de Tratamiento Aranjuez a través del presente Proyecto. En cuanto al sistema Barrilete,
las obras han sido concluidas en un 90 %, pero existe un tramo de 110 m de la linea de
aduccion y de 600 m de las lineas de distribucion que no se ha cumplido el cronograma debido
a la oposicion de la poblacion local. Al mes de julio de 2007, se espera que estos problemas
sean solucionados antes de finalizar este afio. En todo caso, es importante garantizar la
terminacion de la totalidad de estas obras, para que el agua potable de la Planta de Tratamiento

Taquifia sea destinada al D1 y D2.
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(4) Instalacion de las tuberias de distribuciéon secundaria

En el presente Proyecto, Japon cubrira la construccion de la red de distribucion primaria, y el
suministro de las tuberias de distribucion secundaria que conectan la red primaria con los
usuarios. Estas tuberias secundarias deberan ser instaladas por el SEMAPA. Es decir, la
manifestacion del impacto del Proyecto (beneficiar a la poblacion de la Zona 1 con el agua
suministrada por SEMAPA) est4 condicionada a la instalacion de las tuberias secundarias por
el SEMAPA. Es necesario, por lo tanto, ejecutar las obras de instalacion de estas tuberias,
paralelamente con las obras del Japon, para que una vez concluido el Proyecto se pueda iniciar

la distribucion de agua a los usuarios de la Zona 1.
(5) Conexion a los sistemas de suministro de agua de las OTBs

El Area del Proyecto incluye algunas zonas donde existe el sistema de distribucién de agua
(consistentes en los pozos y redes de distribucion) operadas por las OTBs. En estas zonas, se
propone continuar utilizando las redes existentes operadas por estos OTBs, atn después de
terminado el presente Proyecto, y al mismo tiempo, se proyecta rehabilitar las obras ya sea por
el SEMAPA o por las OTBs, en congruencia con el presente Proyecto. Por lo tanto, es
necesario que el SEMAPA coordine con los respectivos OTBs, previo a la terminacion de las
obras del presente Proyecto, los métodos y los puntos de conexion, asi como los métodos de

suministro de los materiales necesarios para la conexion.
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3. Evaluacion de la Relevancia del Proyecto




3. Evaluacion de la Relevancia del Proyecto

3.1 Impactos del Proyecto

En el siguiente cuadro se resumen la situacion actual, problemas presentes y los impactos

directos e indirectos del presente Proyecto.

Cuadro 3.1

por la implementacién del Proyecto

Impactos y el grado de mejoramiento esperado

Situacion actual y problemas presentes

Medidas contempladas en el
presente Proyecto
(de cooperacion japonesa)

Impactos y el grado de
mejoramiento esperado del
Proyecto

Impactos directos

L.

e Actualmente, el servicio de agua potable
del SEMAPA no cubre la parte sudeste de
Cochabamba.

e Por lo tanto, la poblacion depende del
agua vendida por el comité de agua o por
los camiones cisterna del sector privado.

e Elservicio del comité de agua no es
suficiente cuantitativa ni cualitativamente.
Es decir, no se suministra la cantidad
necesaria de agua, y tampoco esta
asegurada su calidad puesto que el agua
no es potabilizada o desinfectada, ni existe
un control de calidad.

e La poblacion se ve obligada a pagar un

precio alto por el agua, puesto que la tarifa

establecida por el comité es dos 0 tres
veces mas cara que la tarifa del SEMAPA.

¢ En cuanto al agua vendida por los
camiones cisterna, se desconoce su fuente
y tampoco esta garantizada la calidad de
agua sana.

o El agua de las cisternas es suministrada en
bidones u otros contenedores colocados a
lo largo de los caminos, y los usuarios
transportan el agua hasta su vivienda con
cubetas, etc. Por lo tanto, el agua
disponible es limitado y ocupa mano de
obra y tiempo.

e El precio del agua de las cisternas es atin
mas alto que el agua del comité.

e Incrementar la capacidad
de la Planta de
Tratamiento Aranjuez.

e Instalar la red de
distribucién desde la
Planta de Tratamiento
Aranjuez hasta la Estacion
de Bombeo Siglo XX.

o Instalar la bomba y las
tuberias de distribucion
desde la Estacion de
Bombeo Siglo XX hasta el
Tanque 10 de Febrero.

e Instalar la red de
distribucion primaria
desde el Tanque 10 de
Febrero.

e Suministrar las tuberias de
distribucion secundaria.

e Suministrar los medidores
de agua.

La ampliacion de la planta de
tratamiento permitira
suministrar a la Zona 1 la
cantidad necesaria de agua
potabilizada y sana.

La instalacion de las bombas
y de las tuberias de aduccion
permitira conducir el agua
potabilizada a la zona de
servicio.

La instalacion de la red de
distribucion primaria y el
suministro de las tuberias
secundarias (las cuales seran
instaladas por el SEMAPA),
permitird suministrar a cada
hogar el agua potable a la
Zona 1.

La instalacion de los
medidores en todos los
establecimientos de los
usuarios, permitira cobrar el
costo de acuerdo con la
cantidad de agua utilizada e
incrementar los ingresos del
SEMAPA.

Impactos indirectos

1. | o Existe un alto riesgo de proliferacion de ¢ Suministro estable de agua | ¢ Se reducird el riesgo de las
las enfermedades digestivas por el sana. enfermedades.
consumo del agua contaminada
bacteriologicamente.

2. | e La cantidad de agua suministrada no es ¢ Suministro de suficiente e Se mejorara la accesibilidad
suficiente. cantidad de agua. al agua.

3. | o La tarifa de agua es alta. e Se aplicara una tarifa mas | e Se reducira la carga

comoda.

econdmica para los usuarios.
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3.2 Desafios y recomendaciones

A continuacion se plantean las acciones que el SEMAPA debe tomar a iniciativa propia para
que el sistema de agua a ser construido por el presente Proyecto manifieste los impactos
esperados, y que estas obras sean operadas y mantenidas de manera adecuada y sostenible,
después de concluido el Proyecto, y asi garantizar la operacion sostenible de agua del
SEMAPA.

(1) Suministro de agua potable desde la Planta de Tratamiento Aranjuez a la Zona 1

Para el éxito del presente Proyecto, se exige el cumplimiento de dos requisitos siguientes: (1)
asegurar un caudal de agua cruda de 120 {/seg en la Planta de Tratamiento Aranjuez mediante
la construccion de la represa Chojna Khota-Jonkho; y (2) suministrar el agua potable de la
Planta de Tratamiento Taquifia a los D1 y D2, que actualmente son servidos con el agua
potable de la Planta de Tratamiento Aranjuez, después de concluido del Proyecto Sinergia
Barrilete. Sin embargo, aun después de concluidos estos proyectos, se prevé que ocurrird con
cierta frecuencia la falta de agua, puesto que el caudal de desarrollo de las fuentes ha sido
disefiada con sequias con periodo de retorno de dos afios, debiendo atender esta situacion con
el racionamiento de agua a todas las zonas servidas. Se recomienda al SEMAPA optimizar la
operacion del sistema de distribucion para que el agua llegue hasta el ultimo extremo de las
zonas servidas, particularmente de la Zona 1 que presenta desventajas topograficas por

ubicarse en la parte mas baja de las zonas servidas.
(2) Instalacion de las tuberias de distribucion secundaria

El presente Proyecto cubre hasta la conexion al sistema de agua de las OTBs, donde existen
estos, y hasta la conexion a cada domicilio en las zonas donde no existen las OTBs, mediante
las tuberias secundarias que seran suministradas por el presente Proyecto y que seran
instaladas por el SEMAPA. Por lo tanto, el agua llegaria a los usuarios y se manifestaria el
impacto positivo del Proyecto si y s6lo si el SEMAPA termine de instalar las tuberias
secundarias. Es necesario que estas obras sean ejecutadas paralelamente con las obras
ejecutadas por Japon, para que una vez concluido el Proyecto se pueda iniciar la distribucion

de agua a todos los usuarios.
(3) Control de las OTBs

El SEMAPA contempla vender el agua a las OTBs en las zonas donde existen estos,
encargandoles la distribucion domiciliaria y el cobro de los costos. Se considera racional este
esquema en el sentido de aprovechar las instalaciones y las organizaciones existentes para el

suministro domiciliario del agua. Sin embargo, es necesario que el agua sana llegue hasta el
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ultimo usuario en cantidades suficientes y a bajo costo, para que se manifiesten los impactos
positivos del presente Proyecto, lo cual plantea la necesidad de que el SEMAPA dé
seguimiento a la calidad de agua, condiciones de suministro y las tarifas que sean aplicados
por las OTBs, ejerciendo control cuando sea necesario, y de esta manera garantizar la

manifestacion del impacto positivo del Proyecto.
(4) Instalacion de los equipos de suministro (instrumentos de medicidn)

La tarifa actual del SEMAPA basicamente es controlado por volumen, y la tasa de instalacion
de los medidores es también alta. Por lo tanto, es necesario instalar en mayor brevedad los
nuevos medidores que sean suministrados por el Proyecto y aplicar la tarifa también

controlado por volumen.

(5) Abastecimiento de agua a la Zona 2

El desarrollo de la Zona 2 fue excluido del presente Proyecto considerando que es todavia
prematuro implementar. No obstante, considerando que a esta zona se suminsitrara el agua en
un futuro a través de la Estacion de Bombeo Siglo XX que serd construida en el presente

Proyecto, se ha analizado y comprobado la viabilidad de llevar el agua a la Zona 2.

Se espera de SEMAPA planificar, a sus propias expensas la conduccion y distribucion efectiva
a la Zona 2 en un futuro, y servir a la poblacién de dicha zona ya sea con recursos propios o

con financiamiento externo.
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Anexo -1: Integrantes de los Equipos de Estudio

Equipo de Estudio de Disefio Basico

Nombre y apellido Especialidades Organizacion Periodo
1 | Yoshiki OMURA Jefe del Equipo Agencia de Cooperacion Internacional 2007/01/26-
de Estudio del Japon 2007/02/01
Instituto para Cooperacion Internacional
Experto en Cooperacion Internacional
2 | Yoichi INOUE Administracion Agencia de Cooperacion Internacional 2007/01/26-
del Proyecto del Japon Departamento de 2007/02/01
Administracion de la Cooperacion
Financiera No Reembolsable
Grupo III, Equipo de Recursos Hidricos
3 | Akira TAKECHI Jefe del equipo de | Tokyo Engineering Consultants Co. Ltd.. | 2007/01/26-
ingenieria/Planifi 2007/03/07
cacion de
suministro de
agua
4 | Masaaki SHINDO Disefio de planta | Tokyo Engineering Consultants Co. Ltd. | 2007/01/26-
de tratamiento / 2007/02/26
operacion y
mantenimiento
5 | Yarai SATO Disefio del Pacific Consultants International 2007/01/26-
sistema de 2007/02/26
aduccion y
distribucion de
agua/
planificacion de
rutas
6 | Yuichi HASHIMOTO | Planificacion de Pacific Consultants International 2007/02/05-
instalaciones y 2007/02/26
suministro
7 | Shiro JINBO Planificacion de Tokyo Engineering Consultants Co. Ltd. | 2007/01/26-
obras/estimacion 2007/03/07
de costos
8 | Koichi IWAMOTO Coordinador Tokyo Engineering Consultants Co. Ltd. | 2007/01/26-
2007/03/07




Equipo de Presentacion del Borrador del Disefio Basico

Nombre y apellido Especialidades Organizacion Periodo
Yoshiki OMURA Jefe del Equipo | Agencia de Cooperacion Internacional 2007/6/17-
de Estudio del Japon 2007/6/25
Instituto para Cooperacion Internacional
Experto en Cooperacion Internacional
Chika Administracion Agencia de Cooperacion Internacional | 2007/6/18-
TAKABATAKE del Proyecto del Japon 2007/6/22
Oficina en Bolivia
Masaaki SHINDO Disefio de Planta | Tokyo Engineering Consultants Co. Ltd. | 2007/6/17-
(Sustituyendo a de Tratamiento 2007/6/28
Akira TAKECHI) | /Plan de OyM
Shiro JINBO Plan de ejecucion | Tokyo Engineering Consultants Co. Ltd. | 2007/6/17-
de obras 'y 2007/6/28

estimacion de
costos
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Anexo -2: Cronograma del Estudio

Estudio de Disefio Basico

ipo Planta &
Dia = inzenizriaPlan d= inado
suministro de azsa
1 Tokio—Chicazo—hlizmine Tokio—Chicazo—hlizmiv
—LaPaz
Visita protocolar a la Embajada de Japén, ~La Paz~Cochabamba —La Paz—~Cochabamba
2 JICA-Bolivia v al Vice-Ministario visita protocolar al SEMA = wvisita protocolar al SENL
fansamisnic Dasico Inicial Inicial
. " Lz Paz—~Cochabamba Wisita ‘ranjrez v 2 las zonas
3 LE -
zonas vicio rvicio
4 Dem

olar al SEMAPA, g
sidn sobre la Minuta

Visita proto-
Lun |dells

f. Inicial ¥ diss

Dizcusionss
. - s ic sobrs la
I3 NMar rma d= 12 Minuta “e cidn
idad é= 12 ETA i
¥ distribucién
- N Cochabamba—~La Paz
31 L ontratistas locals Reunién con ontratistas locales
Informe a la Embajada v 2 JICA -Bolivia
La Paz—+Miami— K Estudio sobrz las rutas de . —
8 . o Sondso =n 1a PT
Chicazo aduecién v distribucion Apoyo al
¥ sondec
g ~+Chicazo ié: las rutas
10 leio unidn intsrna
. Tokio=Chic
B Mizmi~
—La Paz—
12 Estudio de los sis
N Estudio del sistama
- cifn
as d Planificacién &
distribucion ¥ Bipos
- iento instalacior s steo
16 -
capacidad shizacion
trstamizato
17 2db Reunidn interna
H Dom Orzanizar informacionss
19 iom las rutas .
tribucion ¥ A
. ¥ sendec
a . tnstalzcions
20 tratamiznto
-1 3 considerar en la 3
o planifi j ndlisis g1 plan g2 =6 g distribueidn ¥ B
plar B - distribucién ¥
11 majeramisnto & clumen .
22 lo d= volumen
. Planificacion d: Planificacion & Control consultor
. Analisis & canciz . .
23 . operacién ¥ instalacionss ¥ ocal v =2
= 1a Cooperacion
mantenimiento suministro subeontratistas
24 2db intzrna
Dom Ouzanizar informacionss
Planificacién d=
26 Lun .
_ . Planificacion dz Control dzl consultor
Planificacion del sistema .
— e instalacionss 3 local v &
Estudio para as=gu distribueion L .
a7 2 . .. . suministeo ontratistaz
2 Mar impactos v dz la sostenibilidad =n la fase de
28 21 Mg borrador de la Memoria Técnica
Firma d= la Memoria
2% fenica
Cochabamba—La Paz
Informzala
Embajada, JICA v al Organizar informacién v sstodio complementario
B smministro
da cotizacién
La Paz—+Cochabamba
31 2ib
32 Dom Cochzbamba—3anta Cruz
33 Lun Zanta Cruz—Miami—+Chicazo
34 Mar Estudic Chiczzo—
— comgplementario Ton
== —ieme Eztuéio complementario
36 1
38
39 Cochabamba—Zanta Cn
40 Lun Zanta Cruz—~Miami—+Chicazo
41 6 gz marzo ar Chicazo—
41 7 ~Tekio




Presentacion del Borrador del Disefio Basico

Fecha Miembros oficiales de JICA Mimbros consultores
17 dejunio | Dom | Narita —Chicago —Miami — (Omura) Narita —Chicago —Miami — (Omura)
— Llegada a La Paz (Omura) — Llegada a La Paz (Omura)
Visita Protocolar al Ministerio de Agua y al | Visita Protocolar al Ministerio de Agua y al
18 dejunio | Lun | Ministerio de Planificacion Ministerio de Planificacion
Reunion en la Oficina de JICA Reunion en la Oficina de JICA
Visita protocolar a la Embajada del Japon Visita protocolar a la Embajada del Japon
La Paz —Cochabamba La Paz —Cochabamba
19dejunio | Mar | Visita protocolar al Alcalde de Cochabamba | Visita protocolar al Alcalde de Cochabamba
Presentacion del borrador del Disefio Béasico | Presentacion del borrador del Disefio Basico
20dejunio | Mié | Discusion sobre la Minuta Discusion sobre la Minuta
21dejunio | Jue | Discusion sobre la Minuta Discusion sobre la Minuta
Firma de la Minuta Firma de la Minuta (Shindo)
22dejunio | Vie | Cochabamba—La Paz Estudio complementario ~ (Jinbo)
Informe a la Embajada del Japon
.. ) La Paz—Miami—Chicago (Omura) La Paz—Cochabamba (Shindo)
23 dejunio | Sab } i
Estudio complementario
.. Chicago— Estudio complementario
24 dejunio | Dom
(Omura)
.. Llegada a Narita (Omura) Estudio complementario
25dejunio | Lun
Cochabamba—Santa Cruz
26 dejunio | Mar Santa Cruz—Miami—Chicago
27dejunio | Mié Chicago—
28 dejunio | Jue Llegada a Narita
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Anexo -3: Lista de entrevistados

Nombres

Autoridades del Gobierno de

Bolivia (La Paz)

Abel H. Mamani Marca

Luis Sanchez Gomez Cuquerella

Gissel Gonzales

Jud Torge Calderén
Harlry Rodriguez

Maria Eugenia Jurado A.

Embajada de Japon
Mitsunori Shirakawa
Hiroyuki Nozu

Junya Yamauchi

Oficina de JICA en Bolivia

Toshiyuki Ezuka
Hiroyuki Takeda
Makoto Kanagawa

Yoshinori Fukushima.

SEMAPA

Eduardo ROJAS Gastelu
Ramiro ARZABE

Paola Navarro Oviedo
Luis CAMARGO

Rita ESCOBAR

Yamil VILLAZON

Victor PATINO

Victor FERNANDEZ

Cargos

Ministro del Agua

Vice-Ministro de Servicios Basicos, Ministerio del Agua
Encargado del departamento Cochabamba,

Ministerio del Agua

Coordinador de PDSDASIIB, Ministerio del Agua
Encargado del departamento Cochabamba,

Ministerio de Planificacion

Analista de Financiamiento Externo, Ministerio de Planificacion

Embajador Plenipotenciario
Segundo Secretario (encargado de cooperacion econdmica)

Consejero

Representante Residente de JICA en Bolivia

Subdirector de JICA en Bolivia

Encargado de agua y saneamiento basico de JICA en Bolivia
Experto de largo plazo de JICA en Bolivia

(Agua y Saneamiento)

Gerente General de SEMAPA

Encargado de la coordinacion del proyecto JICA-SEMAPA
Secretaria

Director de la Unidad de Coordinacion de Proyectos

Unidad de Coordinacion de Proyectos, Jefe de la Seccion de
Operacion de los Tanques y las Plantas de Tratamiento
Unidad de Coordinacion de Proyectos, Encargado principal de
la Seccion de Operacion y Mantenimiento de la Red de
Distribucion

Unidad de Coordinacién de Proyectos, Jefe de la Seccion de
examen del agua

Unidad de Coordinacién de Proyectos , Encargado del disefio de

la red tuberia de distribucion en la zona sudeste
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Verdnica SALAS

Samuel GARECA
Carlos PELAEZ

Edgar ARMAZA

Freddy HUANCA
Alejandro LUJAN
Marcelo MONTES

Julio RODRIGUEZ

Edgar GARCIA

Carolina Ruiz MARGARA

Rita ESPINOSA C.

Juan CARLOS Aviles
Victor RODRIGUEZ

Unidad de Coordinacién de Proyectos,

Encargado de economia social y OTB

Director de la Unidad de Construccion de las Instalaciones
Unidad de Construccion de las Instalaciones,

Encargado de las tuberias de distribucion

Unidad de Construccion de las Instalaciones,

Encargado de disefio y construccion

Unidad de Construccion de las Instalaciones,

Encargado de la renovacion de las tuberias de distribucion
Unidad de Construccién de las Instalaciones,

Encargado de la planificacion de la ampliacion

Jefe del Equipo de Estudio del Proyecto Sinergia Barrilete
Encargado del Proyecto SEMAPA-BID

Director de la Unidad de Planificacion de las Instalaciones
Unidad de Planificacion de las Instalaciones,

Seccion de Atencion Ambiental, Encargado de EIA
Unidad de Planificacion de las Instalaciones,

Seccion de Atencion Ambiental, Encargado de EIA
Director de la Unidad de Administracion

Jefe de la Seccion de Construccion de las Instalaciones

(Se omiten los titulos de los nombres)
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Anexo -4: Minuta de Discuciones

Minuta de Discusiones
del
Estudio de Diseiio Basico
para

el Proyectc de Mejoramiento del Sistema de Agua Potable en !a Zona Sudeste de la
: Ciudad de Cochabamba ’

en
la Repitblica de Bolivia

En respuesta a la solicitud del Gobierno de la Repilblica de Bolivia {en adelante
denominado “Bolivia”), el Gobierno de Japén decidi6 realizar un estudio de Disefio Basico
sobre el Proyecto de Mejoramiento del Sistema de Agua Potable en la Zona Sudeste de la
Ciudad de Cochabamba (en adelante denominado “el Proyecto”) y encargé la ejecucion de
dicho estudio a la Agencia de Cooperacion Internacional del Japén (en adelante
denominada “JICA™).

JICA envié a Bolivia una Misién de Estudio de Disefio Bésico (en adelante denominada “la
Mision™), encabezada por el Lider Ing.Yoshiki Omura, Asesor Superior de Instituto para la
Cooperacion Internacional en JICA, desde el 26 de enero hasta el 26 de febrero de 2007.

La Misién sostuvo una serie de deliberaciones con las autoridades concernientes del
Servicio Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Cochabamba (en adelante
denominado SEMAPA) y realizd los estudios de campo en las dreas del Proyecto.

Conforme a las deliberaciones y a los estudios de campo, ambas partes han acordado los
principales [tems sefialados en un documento adjunto. La Misién proseguira el estudio local
y preparara un Informe del Estudio de Disefio Basico.

Cocimbamba; 31 de encro de 2007

-7
\ Clet .~
Ing.Yoshiki Omura Ing.é vardo Rojas Gastelt:
Lider ' Gerenfe General Ejecutivo
Misién de Estudio de Disefio Bésico Servicio Municipal de Agua Potable y
Agencia de Cooperacidn Internacional del Japén Alcantarillado de Cochabamba

(SEMAPA)
Repiiblica de Bolivia



Minigtro
Ministerio del Agua
Repiblica de Bolivia

%i/li Mamani Marca .

6" it

:ﬁaonzalo Terceros Rojas

£ Alcalde
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Honorable Alcalde Municipal de
Cercado

Repiiblica de Bolivia

Lic. Luis Fernando Baudoin 0.

Viceministro de Inversion Piblica y
Financiamiento Externo del Ministerio
de Planificacién de Desarrolio

Repiblica de Bolivia



Documento Adjunto

1. Objetivo del Proyecto

El objetivo del Proyecto es mejorar las condiciones de salud de los habitantes del 4rea
- del objeto y su nivel de servicio de agua potable.

2. Areadel Proyecto .
El érea del Proyecto esté en la ciudad de Cochabamba (Provincia Cercado).
En el plano del Anexo-1 se muestra ¢l 4rea del Proyecto.

3. Entidad responsable y ejecutora

La entidad responsable es, el Viceministerio de Servicios Basxcos Dependiente del
Ministerio de Agua.

La entidad €jecutora es SEMAPA; el organigrama de SEMAPA se muesira en al
Anexo-2 de la Minuta de Discusiones del Estudio Preliminar para el Proyecto de
Mejoramiento del Sistema de Agua Potable en la Zona Sudeste de la Ciudad de
Cochabamba, firmado el 22 de agosto de 2006.

4. Contenido de la solicitud del Gobierno Boliviano.

Como consecuencia de las deliberaciones entre ambas partes, la parte boliviana ha
sohcltado los componentes indicados en el Anexo-2.

' F (1 La parte boliviana, ha comprendido el sistema de Cooperacién Financiera No
Reembolsable de Japén explicado por la Misién, descrito en el Anexo-3.

(2) La parte boliviana, a través de la entidad responsable y ejecutora, se compromete a
cumplir la coordinacién necesaria de las obligaciones ihdicadas en el Anexo-3,
como condicién de la ejecucion de Cooperacién Financiera No Reembolsable de
Japbn, para una implementacién favorable de dicha cooperaci6n.

6. Programa de estudio.

-.{1) Los miembros del equipo consultor que pertenecen a la Misién, continuarin el ‘
estudio detallado hasta el 26 de febrero de 2007. .
{2) JICA eclaborar4 el borrador de Informe de Disefio Bésico en espaiiol, como también
enviara a [a Misién de Explicacién del Borrador de Disefio Bésico a mediados de ﬁ

mayo del 2007; para explicar dicho borrador a la parte boliviana y verificar los
preparativos necesarios por la misma parte.

(3) Con respecto al contenido del Informe de Disefio Bésico; en caso de que la parte
boliviana acepte en principio, el borrador de Disefio Basico, JICA elaborard un
Informe de Estudio de Disefio Basico y lo enviard a la parte boliviana en agosto del
" 2007 aproximadamente. . ’
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7. Otros temas
(1) Verificacion de la nueva nominacién del 4rea del Proyecto

Ambas partes acordaron que las denominaciones de las zonas de distribucién de
agua de este Proyeeto denominadas hasta ahora como “Distrito de Distribucién 17 y
“Distrito de Distribucién 2”se modificardn a “Zona 17 y “Zona 2”.

(2) Dotacién prioritaria de agua a través de la Planta de Potabilizacién de Aranjuéz (en
adelante PPA) en las zonas de distribucién de agua del proyecto (véase Anexo - 1)

Con respecto a este tema, SEMAPA explic lo siguicnté:

I) Actualmente el agua de la PPA se distribuye a los distritos 1 y 2; la distribucion
de agua purificada de la Planta de Aranjuéz serd reemplazada por el agua de la
Planta de Purificacién de Taquifia, una vez concluida esta obra; por lo tanto, la
mayor parte del agua de la PPA estard destinada al tanque de Cala Cala Alto.

2) La segurldad de la transferencia del caudal de agua necesaria del Tanque de Cala
Cala Alto hacia las zonas del Proyecto, se realiza a través de la regulacion de
vélvulas, posibilitando de esta manera la distribucién prioritaria de agua en las
zonas del Proyecto. '

La Mision indicé que para distribuir el agua de la PPA a las zonas del proyecto,
como condicién previa debe concluir la construccion de Ja Planta de Purificacidn de
* Taquifia.

Con respecto a la condicién mencionada, SEMAPA explicéd que hasta el mes de
julio de 2007, concluird la construccién de la Planta de Purificacion de Agua de
Taquifia, incluyendo la instalagién del acueducto desde esta planta.

Por otra parte, se sefiala que una vez concluido el Proyecto Misicuni, el caudal
incrementado no seré suficiente para abastecer la demanda de agua de la poblacién
de la Provincia Cercado y los costos de agua potable de Misicuni serdn
significativamente més elevados que los de SEMAPA. Por lo tanto, SEMAPA
ratifica la importancia asignada a la ampliacién y mejoramiento de PPA,
constituyéndose éste, en un Proyecto imprescindible en el tiempo. -

(3) Indicadores de efectos def Proyecto

La Mision propone establecer los indicadores de efectos abajo mencionados. Estos
indicadores est4n basados en los indicadores de Plan Estratégico de Desarrollo de
Servicio (PEDS) y los indicadores de evaluacién de Mejoramiento de la Calidad de
Servicio. SEMAPA aprueba estos indicadores, en base al acuerdo establecido de
ambas partes considerando la posibilidad del logro.

I} Poblacion servida
2) Cobertura de servicio

3} Nutmero de conexiones

4) Extensi6n de redes ' ' I~

5) Cobertura de micromedidores

6) Volumen de produccién de égua

2
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7) Horas de servicic
8) Presidn de servicio
9} Calidad de agua tratada

(4) Verificacion de la capacidad de la fuente de agua.

La toma superficial de Andrada y los acueductos desde Jonkho y Chojita Kkota
hasta la represa de San Juan, se constituyen en fuentes de agua adicionales que
seran incorporadas a la represa de Wara Wara para ser tratada en la PPA. Estas obras
que se incorporaron en el programa quinquenal, y en el presupuesto del Programa

~ Operativo Anual del presente afio (2007) SEMAPA indicé que la construceién de la
Toma Superf‘ icial de Andrada y los estudios de dlseno final de Chojfia Kkota y
Jonkho serdn concluidas en este afio.

La ‘Misién explicé la necesidad de ampliacién de la fuente de agua por parte de
SEMAPA hasta antes de concluir la obra de ampliacién de la PPA; SEMAPA
comprendid esta necesidad.

La Misién analizara la capacidad de la fuente de agua del actual reservorio, como
también la capacidad de la fuente de agua después de la instalacién de. acueducto
para evaluar la capacidad de la fuente de agua; SEMAPA comprendlé este aspecto.

(5) Proyecto de Rehabilitacion y Ampllaclén de laPPA
La Mision explicé y acordé con SEMAPA los siguientes puntos.

1) Determinar la escala de ampliacién necesaria, acorde a la demanda de agua
general de la ciudad en el futuro.

Considerando la limitacién del terreno, se aprovechard al maximo las
instalaciones existentgs, efectuando un disefio de infraestructura posible de

. desplegar su capacidad determinada (cantidad de agua y calidad de agua), se
determinard una infraestructura adecuada tomando en cuenta el costo y la
facilidad de construccién y mantenimiento,

(6) Ruta de abastecimiento de agua del Tanque de Cala Cala Alto hacia Ia Estacion de
Bombeo de Siglo XX.

SEMAPA explico que existen las siguientes posibles rutas. ’
1} Desde el Tanque de Cala Cala Alto pasard el cruce de la Av. Oquendo, para
luego pasar al Tanque de Cerro Verde y a la Estacion de Bombeo de Siglo XX.

2) Desde el Tanque de Cala Cala Alto hasta el Tanque de San Pedro, conduciéndolo @
- hasta el cruce de Ia Av. Oquendo para luego pasar al Tanque de Cerro Verde ya
la Estacion de Bombeo de Siglo XX.

3) Desde el Tanque de Cala Cala Alfo hasta el Tanque de San Pedro conduciendo
por ¢l borde este del camino de la Laguna Alalay, hasta llegar a la Estacién de
Bombeo de Siglo XX.
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La Misién acordé que seleccionard la ruta de abastecimiento apropiada, a partir de
las anteriores alternativas, considerando, el disefio comparativo del costo de
construccion y la facilidad de ejecucion.

(7) Alcance de cooperacién relacionada con el abastecimiento de tuberfas secundarias y
medidores de agua

La Misién explico y acordd con SEMAPA, que, la cantidad de materiales
solicitados, (tuberfas secundarias y medidores de agua) se determinaran de acuerdo
a los principios que estipulan en la Cooperacién Financiera No Reembolsable, los
cuales mencionan que, el Gobierno del Japén desea que el Gobierno del pais
receptor tome todas las medidas necesarias para promover su autosuficiencia;
considerando la capacidad de instalacién y provisién de materiales complementarios
por parte de SEMAPA.

Por otro Jado, la misién explicé que en caso de que no sea posible de realizar el
suministro e instalacion de los materiales mencionados, SEMAPA y el Municipio de
Cercado, asume la obligacion de efectuar el suministro para la ejecucién de la obra
y obtener el resultado del Proyecto; SEMAPA comprendié sobre esto.

(8) Transferencia de las instalacienes de distribucion de agua de propiedad de las OTBs
(Organizaciones Territoriales de Base) y administradas por ellas.

Con respecto a este tema SEMAPA. inici6 el didlogo con Ias OTBs, explicando las
tres posibilidades de transferencias; la Misidn comprendid sobre estas tres _
posibilidades: .

1) En ¢l caso de que sea posible el uso de las tuberias de distribucién existentes por
encontrarse en buen estado, estas se conectardn a la red principal de distribucién
de agua, bajo un Convenio marco de transferencia y contratos individualizados
entre SEMAPA y los interesados.

. En el caso de que sea posible ¢l uso de las tuberfas de distribucién existentes por
encontrarse en buen estado, se conectara de la red principal al tanque de
almacenamiento de la OTB, sin que los usuarios firmen el contratos
individualzados, sino, colectivos para la entrega de agua en bloque, permitiendo
que su administracion (operacion y mantenimiento) esta bajo la responsabilidad
de la OTB, el cobro del servicio de SEMAPA a OTB también ser4 por blogue.

3) En el caso de que no sea posible ¢l uso de las tuberias de distribucién por mal

~ tstado, SEMAPA propondri la instalacion de las tuberias nuevas de distribucion
de agua, para luego determinar si los usuarios deciden transferir a SEMAPA o
continuar con la administracién de OTB.

La Misién explicé y acordé con SEMAPA, la intencién de efectuar el estudio
relacionado al tema de OTB, a través del encargado en asunios de la OTB dentro de
SEMAPA.

(9) Verificacion del estado de mejoramiento administrativo de SEMAPA

La Misién explict la intencién de realizar un estudio de verificacién sobre el estado
de mejoramiento administrativo de SEMAPA, esta institucién acept6 esta propuesta.

b

n

A-12

e



(10) Necesidad de la Declaratoria de Impacto Ambiental (en adelante Licencia
Ambiental)

SEMAPA, explicd sobre la Estudio de la Evaluacion de Impacto Ambiental (en
adelante EEJA) de este proyecto de la siguiente manera.

Segin la Ley boliviana, para realizar este Proyecto es requisito realizar una EEIA.
Este proyecto al realizarse dentro de la zona urbana de la ciudad, necesita obtener la
Licencia Ambiental de Ja Prefectura. Sin embargo, con respecto a la instalacién del
acueducto, de la red de distribucion de agua y la instalacion de la estacién de bomba,’
por conformar parte del Proyecto de Ampliacién de Mejoramiento del Sistema de
Agua Potable de la Zona Sudeste, se puede emplear la licencia ambiental vigente
obtenida en le EEIA de 2002. Para complementar le EEIA del Proyecto en general,
estarfa faltando le EEIA de la PPA, sin embargo, de esta planta ya se tiene concluido
el estudio de evalnacion linea base de la planta. Por lo tanto, Ia ejecucién de le EEIA
s¢ podra realizar en un perfodo corto.

La Misién explico que es necesario que esté concluida le EFIA hasta antes del
periodo de determinacién del Proyecto por parte del gobierno japonés. Si no se
concluye le EEIA de este proyecto (incluyendo Ia obtencién de licencia ambiental
emitido por la prefectura) hasta fines de marzo puede haber la posibilidad de
retrasar bastante la ejecucién del Proyecto.

SEMAPA comprendid la explicacion de la Misién y se comprometi$ a presentar a la
oficina de JICA de Bolivia, una copia de licencia ambiental obtenida en la
prefectura, en base al EEIA realizada del Proyecto.
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Anexo-1: Mapa de la ubicaci6n de Proyecto

Limite de Iz Cludad / i
de Cochabambs N

Bz

. La Planta
Aranjufz

1
-l kbl
Sl
SEMAPA Area de Consesidn . T
/
."'-r'l' .
l, i
! Sy N
’ & Lt
s : & ™
’ Arca del Proyecto BID | E2Zi |- T
o T St
. r Ny fe s s s m s s s oa s
- TORORS
N DENSNNSNER
\ ::." ....... ‘—.‘.'.'.:.:...
"\. .......... W
*
\
LY
A
\. c—
v VN Wl N e “ ,'
5\ .-"'--—‘f.
~, -
- R
'\.. .--u../

Arca del Proyccio
Solicitado

Zona-]

Zona-2

Nota: Zona-1: Todala parte de los distrito 7 y una parte de los distitas 6, 8, 14
Zona-2: Una parte de los distritos 8, 14

Anexol-1

A-14




Anexo-2 Contenido de Solicitud por parte del Gobierno de Bolivia

El contenido de la solicitud presentada por el Gobierno de Bolivia es el siguiente:

1. Rehabilitacién y Ampliacion de la planta de Aranjuéz

(Caudal de produccidn: 120 L/s)

_Nombre de equipo

Especificaci6n

1) - Rehabilitacién y ampliacion de
receptor, floculador y mezclador

- receptor

- medidor de caudal de entrada

- compuerta by-pass

- equipos para mezclar y flocular
- tanques de floculacién y mezcla

2) Rehabilitacion y ampliacién de

| sedimentador

- tanques sedimentadores
- compuerta de entrada

- planchas inclinadas

- canal de vertedero

3) Rehabilitacion y ampliacion de filtro

- tanques de filtracion

- bomba para recuperar agua
refrolavado -

- material para tuberia y valvulas

- estructura para operacién de valvulas
- instalacién eléctrica

4) Rehabilitacion y ampliacién de tanque
de agua tratada

- Bomba para impulsar el agua para
lavar filtro

- caudalimetro de suministro de agua
- valvulas y tuberias

- instalacidn elécirica

5) Rehabilitacion y ampliacién del sistema
de dosificacion.

- dosificador de cloro

- alimentador de sulfato de aluminio
- agitador para disolueién de cal

- instalacion eléctrica

6) Rehabilitacién y ampliacién de tanque
para la recuperacién del agua de lavado de
filtro

- tanque de agua residual de retrolavado

- bomba de recuperacion de agua residual
- material de tuberia

- instalacion eléctrica

7) Suministro de equipos de laboratorio - medidor de PH
- medidor de Conductividad
- medidor de turbiedad
AngxoZ-1
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2. Construccidn de la red de fransmision y distribucién, y dotacién de maquinaria y material

Nombre de équjpo

Especificacidn

1) Construccién de linea de

transmision

- Cerro Verde Siglo XX
(FFD ¢300mm, L=1,985m)
- San Pedro — Oquendo
(FFD ¢300mm, L=3,000m)
- Siglo XX — Tacko Loma
(FFD ¢200mm; L=5,500m)
- Siglo XX — 10 de Febrero

2) Construccién de linea principal. de

-| distribucidn

PVC, 9250-300mm, L=25.9km

3) Donacién de material para lineas
secundarias

PVC, ¢50-10-0mm, L=100,9%km

4) Donacidn y instalacién de bombas para
Siglo XX

- 85L/s x 90m" x p250mm x 2 unidades
(1 de stand by)

Tipo centrifuga de eje vertical

- 35L1s x 200m" x ¢ 200mm x 2
unidades (1 de stand by)

Tipo centrifuga de eje vertical

5) Donacion de material para equipos de
conexién domiciliaria

- 10,000 lugares
{medidor, acometida, abrazadera etc.)

Anexo2-2
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_ Anexo-3 Sistema de Cooperacion Financiera No Reembolsable de Japon.

1. Sistema de la Cooperacién Financiera No Reembolsable del Japon

La Cooperacién Financiera No Reembolsable consiste en la donacién de fondos que no-

requiere {a obligacién de reembolso por parte de los pafses receptores, y permiten a través
del fondo adquirir equipos, materiales y servicios (técnicos, transportes, etc.) necesarios
para.el desarrollo econdmico y social de los paises, bajo las normas siguientes y las leyes
relacionadas del Japén. La Cooperacién no se extiende a donaciones en especie.

(1) Procedimiento de la Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japén

El Procedimiento de la Cooperacién Financiera No Reembolsable del Japén es el
_siguiente: '

1) a) Solicitud (Presentacién de una solicitud oficial por el pafs receptor)

2)

b)  Estudio (Estudio de Disefio Basico conducido por JICA)

¢) Evaluacién y Aprobacién (Evaluacién del Proyecto por el Gobierno del
Japén y aprobacién por el Gabinete)

d)  Decision de realizacién (Firma del Canje de Notas por ambos gobiernos)
e}  Realizacion (Realizacién del Proyecto)

En la primera etapa, el Gobierno del Japén (el Ministerio de Relaciones
Exteriores) estudia la solicitud formulada por el pais receptor si el Proyecto es
apropiado para la Cooperacion Financiera No Reembolsable. Si se confirma que la

solicitud tiene alta prioridad como Proyecto para la Cooperacién Financiera No _

Reembolsable, el Gobierno del Japdn ordena a JICA a efectuar el Estudio.

Luego viene la segunda etapa, que se refiere al Estudio de Disefio Bésico, JICA
realiza este estudio, en principio, contratando una compafiia consuitora japonesa.

En la tercera etapa, la Evaluacién y la Aprobacion, el Gobierno del Japén evaltia y
confirma que el Proyecto es apropiado para la Cooperacién Financiera No
Reembolsable, en base al informe de Disefio Bésico elaborado por JICA. en la
segunda etapa, luego envia el contenido del Informe al Gabinete para su
Aprobacion. ' '

En la cuarta etapa, la Decisién de Realizaci6n, una vez aprobado el Proyecto por el

Gabinete se firma el Canje de Notas por los representantes del Gobierno del Japdn
y del Gobierno receptor.

Durante la realizacion del Proyecto, JICA extendera ayudas necesarias al Gobierno
receptor en los procesos de licitacidn, contrato, ctc.

Estudio de Disefio Basico
Contenido de] Estudio

Bl Estudio de Disefio Bésico conducido por JICA est destinado a proporcionar el
documento bésico necesario para que el Gobierno del Japén evaliie si ¢l Proyecto

. es viable 0 no para el sistema de la Cooperacién Financiera No Reembolsable del

Anexo3-]
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2)

Japén. El contenido del Estudio incluye;

a) Confirmacion de los antecedentes, el objetivo, la eficiencia del Proyecto, y la
capacidad de la organizacion responsable para la administracién y
mantenimiento del Proyecto.

b) Examen de la viabilidad técnica y socio-econémica

c¢) Confirmacién del concepto bésico del Plan Optimo del Proyecto a través de la
mutua deliberacion con el pais receptor.

d) Preparacion del Disefio Basico del Proyecto.
¢} Estimacion del costo del Proyecto.

El contenido del Proyecto aprobado arriba mencionado no necesariamente
coincide totalmente -con la solicitud original, sino que se confirma en
consideracién al esquema de la Cooperacién Financiera No Reembolsable.

Al realizar el Proyecto bajo la Cooperacién Financiera No Reembolsable, el
Gobierno del Japén desea que el Gobierno del pais receptor tome todas las
medidas necesarias para promover su autosuficiencia. Esas medidas deberén
asegurarse aunque estén fuera de la jurisdiccion de la entidad ejecutora del
Proyecto en el pafs receptor. Por lo tanto, la ejecucién del Proyecto es confirmada
por todas las organizaciones relevantes en el pafs receptor mediante las Minutas de
Discusiones.

Seleccion de la compaiifa consuitora

Al realizar el Estudio, JICA selecciona una de las compafifas consultoras - entre
aquellas registradas en JICA - mediante una licitacion en la que presentan sus
propuestas. La compafiia seleccionada realiza el Estudio: de Disefio Basico y
elabora el Informe bajo la supervisién de JICA. Después de la firma del Canje de
Notas, con el fin de asegurar coherencia técnica entre ef Disefié Bésico y el Disefio
Detallado, JICA recomienda al pais receptor emplear la misma compaiifa
consultora que se hizo cargo del Disefio Béasico para el Disefio Detallado y
supervision de la realizacion del Proyecto.

{3) Esquema de la Cooperacién Financiera No Reembolsable

D

“Firma del Canje de Notas

En la realizacién de la Cooperacion Financiera No Reembolsable, se necesita ¢l
acuerdo y la firma del Canje de Notas (C/N) entre ambos gobiernos. En el C/N
se aclaran el objetivo, el perfodo efectivo de la donacién, las condiciones de
realizacién y el limite del monto de la donacién.

Periodo de ejecucion

El periodo efectivo.de la donacitn debe ser dentro del mismo afio fiscal del Japén
(del 1 de abril hasta el 31 de marzo del siguiente afio) en el que el Gabinete aprobé
la cooperacion. Durante este: perfodo debe concluirse todo ¢l proceso desde la
firma del C/N hasta el contrato con la’ compafiia consultora o constructora,
incluyendo en pago final. '

Anexo3-2
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Sin embargo, en el caso de un retraso en el transporte, instalacién o construccién
por la condicién de clima u otros, existe la posibilidad de prolongar a lo mas por
un afio (un afio fiscal) previa consulta entre ambos gobiernos.

3) Adquisicion de los productos y servicios

La Cooperacion Financiera No Reembolsable sera utilizada apropiadamente por el
Gobierno del pais receptor para la adquisicion de los productos japoneses o del
pais receptor y los servicios de nacionales japoneses y nacionales del pais receptor
para la ejecucién del Proyecto: (El término “nacionales japoneses” significa
personas fisicas japonesas o personas juridicas japonesas controladas por personas
fisicas japonesas.)

No obstante, lo arriba mencionado, la Cooperacién Financiera No Reembolsabie
podrd ser utilizada, cuando los dos Gobiernos o estimen necesario, para la
adquisicion de productos de terceros pafses (excepto Japon y el pafs receptor) y los
servicios para el transporte que no sean de los nacionales japoneses ni de
nacionales del pais receptor,

Sin embargo, considerando el esquema de la donacidn del Japdn, los contratistas
. g p

principales para la ejecucién del Proyecto como consultores, constructores y

proveedores deberan ser nacionales japoneses.

4) Necesidad de Aprobacién

E!l Gobierno del pais receptor o la autoridad designada por él, concertara contratos,
en yenes japoneses, con nacionales japoneses. A fin de ser aceptable, tales
confratos deberdn ser verificados por el Gobierno del Japén. Esta verificacion se
debe a que el fondo de donacién proviene de los impuestos generales de los
nacionales japoneses.

5) Responsabilidad del Gobierno Receptor
El Gobierno del pais receptor tomara las medidas necesarias como sigue:

a} Asegurar la adquisicidén y preparacién del ferreno necesario para los lugares
: del Proyecto, limpiar y nivelar terreno previamente al inicio de los trabajos de
construccién.

b) Proveer de instalaciones para la distribucién de electricidad, suministro de
agua, ¢l sistema de desagile y otras instalaciones adicionales dentro y fuera de
los lugares del Proyecto. '

¢) Proporcionar los edificios y 10s espacios necesarios en caso de que el Proyecto
incluya Ia provisién de equipos.

d) Asegurar todos los gastos y pronta ejecucién del desembarco y despacho
aduanero en el pafs receptor y en el transporte interno de los productos
adquiridos bajo la Cooperacién Financiero No Reembolsable.

€) Eximir del pago de derechos aduaneros, impuestos internos y otras cargas jﬂ
fiscales que se impongan a los nacionales japoneses en el pafs receptor con
respecto al suministro de los productos y los servicios bajo los Contratos
Verificados.
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f) Otorgar a nacionales japoneses, cuyos servicios sean requeridos en conexidn
con el suministro de los productos y los servicios bajo los Contratos
Verificados, las facilidades necesarias para su ingreso y estadia en'.el pais
receptor para el desempefio de sus funciones.

6) Uso Adecuado

El pais receptor deberd asegurar que las instalaciones construidas y los productos
adquiridos bajo la Cooperacién Financiera No Reembolsable sean debida y
efectivamente mantenidos y utilizados asignando el personal necesario para la
‘ejecucion del Proyecto,

Deberd también sufragar todos otros gastos necesarios, a excepcién de aquellos
gastos a ser cubiertos por la Donacion.’

7) Reexportacion ) :
Los productos adquiridos bajo la Cooperacién Financiera No Reembolsable no
deberén ser reexportados del pais receptor.

8) Arreglo Bancario

a) El Gobierno del pais receptor o la autoridad designada por ¢l debera abrir una
cuenta bancaria a nombre del Gobierno del pais receptor en un banco en el
Japén (en adelante referido como “el Banco™).El Gobierno del Japén llevard a
cabo la Cooperacion Financiera No Reembolsable efectuando pagos, en yenes
japoneses, para cubrir las obligaciones contraidas por el Gobierno del pais
receptor o la autoridad designada por él, bajo los Contratos Verificados.

b) Los pagos por parte del Japon se efectuardn cuando las solicitudes de pago
sean presentadas por el Banco al Gobierno del Japén en virtud de una
autorizacion de pago (A/P) expedida por el Gobierno del pais receptor o
autoridad designada por él.

9) Autorizacidn de Pago

El Gobierno Beneficiario correra con la comisién de (notlﬁcacion de) Autorizacién
de Pago (A/P) y la comisién de pago al Banco. .

2. Sistema de la Cooperacion Financiera No Reembolsable

(1) Diagrama de flujo del procedimiento de la Cooperamén Financiera No
Reembolsable de Japon Véase el Adjunto-1.

/\7 (2) Medidas necesarias a ser tomadas por ambos gobiernos. Véase el Adjunto-2.

Angexo3-4
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Adjunto-1
Diagrama de Nujo de los procedimicnto para la Cooperacién Financiera No Reembolsable del Japén
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Adjunto-2

Medidas necesarias a ser tomadas por ambos Gobiernos

Cubierto por el

e homs Gobiemode | Gibicto b
1 Asegurar el terreno .
2. | Limpiar, nivelar y reclamar el lugar cuando sea necesario .
3. | Construir portones y cercos en y alrededor del Iugar ‘ ) .
4. | Construir un estacionamiento de vehiculos .
5. | Construir caminos .
11 Dentro del lugar .
2) Fuera del lugar . .
( 6. | Construir los edificios .

7. | Proporcionar instalaciones para la distribucién de electricidad,
suministro de agua, drenaje y otras instalaciones incidentes

1) Electricidad

a. La linea de distribucidn al lugar : .
b. El cableado descendente e interior dentro del lupar .
c. El disymmtor del circuito principal y transformador . -
2) Abastecimiento de apua .
a, Tuberla principal de distribucion de agua de la ciudad al lugar .

b.Sistema de abastecimiento dentro del lugar (recepcién y
tangues elevados) .

3) Drenaje

a. Tuberia dprincipal de drenaje de la ciudad (para tormentas,
apuas servidas v otros) al lugar

b. El sistema de drenaje (de aguas de lavabo, residuos ordinarios,
drenaje de tormentas y otros) dentro del lugar

8. | Pagar al Banco de Cambio Exterior de Japén lo siguiente en base al

Acuverdo Bancario (A/B)
1) Comisién de Aviso del A/P .
2) Comisién de Pago .

9. | Asegurar el desembarque'y despacho aduanero de los bienes en el
puerto de desembarque del pais beneficiario

1) Transporte maritimo (aérec) de los bienes del Jap6n al pais
beneficiario.

2) Exencitn de impuestos y despacho aduanero de los bienes al ser
desembarcados en el puerto

3) Transporte intemno desde el puerto de desembarque hasta el lugar
.. el proyecto

10. | Realizar las gestiones necesarias para que los japoneses, cuyos
servicios puedan ser necesarios en conexidn con el seministro de los
bienes y servicios suministrados bajo el conirato verificado, cuenien .
con las facilidades necesarias para [a entrada en el pafs beneficiario y
su estadfa durante la realizacion de su irabajo.

11. | Exonerar a los japoneses del pago de impuestos tales como impuestos
aduaneros, impuestos internos y otros gravdmenes imponibles en el
pafs beneficiario con respecto al suministro de los bienes y servicios
provistos dentro del marco del contrato verificado,

12, | Mantener y wtilizar eficiente y apropiadamente las_instalaciones
construidas y los equipos dentro de la Cooperacion Financiera No . .
Reembolsable.

13. | Asumir todos los gastos, aparte de los cubiertos por la Cooperacion

Financiera Ne Reembolsable, glue sean necesarios para la
construccion de las instalaciones al igual que para el transporie ¢
instalacién de equipos.

Anexo3-6 _ : i/'\
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Minuta de Discusiones
del
Estudio de Disciio Basico
para
el Proyecto de Mejoramiento del Sistema de Agua Potable en la Zona Sudeste de la
Ciudad de Cochabamba
en
Ia Repiblica de Bolivia
{(Misién de Explicacién del Borrador de Disciio Basico)

La Agencia de Cooperacion Internacional de Japon (en adelante denominada “JICA™)
envi¢ a la Repiiblica de Bolivia (en adelante denominada “Bolivia™) una misién de
Estudio de Disefio Basico sobre el Proyecto de Mejoramiento del Sistema de Agua
Potable en la Zona Sudeste de la Ciudad de Cochabamba (en adelante denominada “el
Proyecto™) en enero de 2007. Después de haber realizado una serie de deliberaciones,
estudios de campo, asi como los anélisis de los resultados correspondientes en Japon,
JICA ha preparado el Borrador de Informe del Estudio de Disefio Basico.

Con el Propésito de explicar y deliberar con la parte boliviana el contenido del Informe
arriba mencionado, JICA ha enviado a Bolivia una Misién de Explicacién del Borrador
de Disefio Basico (en adelante denominada “la Misi6n™), encabezada por el lider Ing.
Yoshiki Omura, Asesor Superior del Instituto para la Cooperacién Internacional en
JICA, desde el 18 de junio hasta el 26 de junio de 2007.

La Mision sostuvo una serie de deliberaciones con las autoridades concernientes del
Servicio Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Cochabamba (er adelantc
denominado SEMAPA) y realizd los estudios de campo en las areas del Proyecio

Como consecuencia de las deliberaciones, ambas partes han confirmado los puntos
descritos en los documentos adjuntos,

Cochabamba, 22 de junio de 2007

Ing. Yoshiki Omura
Lider

~ST. Abe
Mini

Borrador Ministerio del Agua

Repiiblica de Bolivia

amani Marca

. Gonzalo Terceros Rojas Ing. E ﬁ/ Rojas Gasteli

Honorable Alcalde Municipal de Cercado Gerenfe Geperal Ejecutivo

Republica de Bolivia Servicio Municipal de Agua Potable y
Alcantarillado de Cochabamba
(SEMAPA)
Repuiblica de Bolivia
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Documento Adjunto

1. Contenido del Borrador del Informe de Diseiio Basico,

La parte boliviana esta de acuerdo con el contenido del Borrador del Informe de Disefio
Basico explicado por la Mision. )

2. Sistema de Cooperacién Financiera No Reembolsable del Japén.

1a parte boliviana ha comprendido el sistema de Cooperacién Financiera No
Reembolsable del Japdn y las tareas y obligaciones asignadas descritas en el adjunto-3
de la Minuta de Discusiones, firmada por ambas partes el 31 de enero de 2007.

3. Entidad Ejecutora

La entidad ejecutora responsable para la ejecucién del proyecto, es SEMAPA.

4. Programa Posterior

JICA elaborara el Informe Final (de Disefio Detallado), y lo enviard al Gobierno de
Bolivia en septiembre de 2007, aproximadamente.

5. Otros Temas Tratados

5.1. El drea del Proyecto

Ambas partes han confirmado que el area de este Proyecto serd como indica en el
Adjunto-1

Ambas partes han confirmado que alcance de este Proyecto seré desarrollado en la zona
1.

SEMAPA ha explicado que la instalacién de distribucién de agua en la zona 2 serd
implementada en el future por algin otro financiamiento o recursos propios. Ademés,
ha confirmado que en caso de que surgiera alguna solicitud desde la comunidad de la
Zona 2, SEMAPA se encargard en dar explicaciones del futuro proyecto para la zona 2,
hasta obtener la comprension de Jos comunarios.

52. Contenido del Proyecto

Ambas partes han confirmado que el contenido del presente Proyecto serd como indica
en el Adjunto-2,

5.3. Obtencion de la concesion de uso de suelo para la ampliacién de la Planta de

Tratamiento de Agua Potable de Aranjuéz -
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SEMAPA ha explicado cn cf momeato del Listudio de Disciio Bésico realizado cn of mes
de enero de 2007, que el terreno de ampliacién de la Planta de Tratamiento de Agua
Potable de Aranjuéz, pertenecia al municipio de Cercado, sin embargo a través de los
trimites que estd en proceso se aclard actualmente de que este terreno no pertenece al
municipio, actualmente no se tiene la certeza sobre la pertenencia de este terreno. Por lo

tanto se ha solicitado al Instituto Nacional de Reforma Agraria (TINRA) 1a determinacion
del derecho propietario.

SEMAPA ha explicado que una vez emitido el certificado del derecho propietario,

procederd con el trimite de solicitud de concesién de uso de suelo que indica a
continuacion:

Inspeccién técnica al lugar solicitado para verificacion de limites, con personeros de la
prefectura de departamentoa '
Elaboracién de informe técnico - legal al ¢onsejo de la prefectura, para su aprobacion.

Emisi6n de resolucién que otorga la concesion de uso de suelo del terreno solicitado a
favor de 1]a SEMAPA

Elaboracion del contrato de concesion de uso de suelo del terreno en cuestion.

Protocolizacién del contrato de concesion de uso de suelo ante la notaria de gob1erno
lnscupclon en los registros pablicos

“

Las fases descritas y burocracia que debe cumplirse con esta entidad, implican que los

trémites duren aproximadamente noventa dias, es decir, hasta fin de Septiembre.

SEMAPA, una vez obtenida el certificado del derecho propietario y la concesién de nso
de suelo, presentars a la oficina de JICA Bolivia las copias de esos documentos hasta fin
de Octubre,

Ambas partes confirmaron que la obtencién de la concesién de uso de suelo del terreno
para la ampliacién de la Planta de Tratamiento de Agua Potable de Aranjuéz, es una
condicién previa para la ejecucién del presente proyecto, en casé de que no sea

presentado el documento hasta fin de octubre, la ejecucién del Proyecto se demorara por
un tiempo significativo.

5.4. Obtencién de la Licencia Ambiental

SEMAPA ha explicado la sitvacion del estado del trédmite de obtencién de Licencia
Ambiental. Tomando en cuenta la sugerencia efectuada por el Servicio Nacional de
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Areas Protegidas (SERNAP), de otorgar la categoria 11l al Proyecto, SEMAPA deberd
presentar las Medidas de Mitigacion y el Plan de Ampliacién y Seguimiento Ambiental
(PPM-PASA) en un plazo de 6 meses. En este caso, los documentos se presentarin
inmediatamente para evitar mayores atrasos; los mismos ya se¢ encuentran elaborados.

Nuevamente, la autoridad ambiental competente, en un plazo de 15 dias hébiles revisara
el PPM-PASA, si lo aprucba otorgard el certificado de Dispensacion (Licencia
Ambiental para categoria 111 ) al representante legal.

Si durante el plazo de revisi6n la autoridad ambiental competente requiere aclaraciones,
complementaciones o enmiendas, notificara en una sola oportunidad la presentacion de

las mismas. El nuevo plazo de revision es de 15 dias habiles, correrd a partir de la

recepcion de lo requerido. En caso de que las citadas aclaraciones, complementaciones

o enmiendas estén a conformidad de la autoridad ambiental competente, ésta otorgara el

Certificado de Dispensacion (Licencia Ambiental para categoria III ) al representante
legal,

La otorgacién de esta Licencia depende de la 0_!)ténci6n de la concesidn de uso de suelo.
SEMAPA se ha comprometido en obtener la Licencia Ambiental de la ampliacion de la
Planta de Tratamiento de Agua Potable de Aranjuéz, y presentar a la oficina de JICA
Bolivia la copia del mismo hasta fin de octubre. Ambas partes confirmaron que la
obtencién de la Licencia Ambiental, es una condicién previa para la ejecucion del
presente proyecto, en caso de que no sea presentada la copia del documento hasta fin de

octubre, la ejecucion del Proyecto se demorard por un tiempo significativo.

5.5. Conclusion de la linea de aduccién Barmlete

Ambas partes han confirmado que el agua producida en la Planta de Tratamiento de
Agua Potable de Aranjuéz, actualmente se distribuye al D1 y D2. Luego de la ejecucion
del Proyecto, dicha agua serd distribuida ala Zona 1y 2, por 1o tanto, la distribucion de
las aguas potabilizadas a los distritos anteriores sera necesaria realizarla desde la Planta

de Tratamiento de Agua Potable de Taquifia a través de la linca de¢ aduccién de
Barrilete.

SEMAPA explico el avance de obra de la siguiente manera:
(1) Tramo Synergia a Taquifia (Khora): Se termind la negociacion con los comunarios y
el pago de compensacion. La instalacion de los 100 m faltantes de la linca de

aduccién empezari el dia 25 de junio de 2007, teniendo la fecha prevista de a

conclusion hasta fin de junio del mismo afio.
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(2) Planta de Tratamiento de Agua Polable de Taquiiia: ¢l avance de la obra sc encuentra
en un 74%, El equipan:iento esté comprado y actualmente se encuentra en la aduana
de Cochabamba. Si es que se considera la compra de equipamiento y su costo, el
avance de Ja obra es de 90%. La fecha prevista de la conclusién de la construccion
de la Planta ¢s hasta 24 de julio de 2007. Posterior a esto, existe un periodo de tres
meses para realizar operaciones de prucba y calibracion bajo la responsabilidad de la
empresa constructora. Seglin el cronograma, la fecha de entrega de obra a SEMAPA
est previsto para 24 de Octubre de 2007. : ’

Es responsabilidad de SEMAPA la tramitacién de la acometida eléctrica anie
ELFEC para el funcionamiento de la Planta.

(3) Tramo Taquifia a Barrilete (OTB de Tiquipaya): se termind la negociacion con la
O'I'B; faltando el pago de compensacion de 20 mil bolivianos destinados a la
renovacion del sistema de agua potable de esta OTB. La obra reiniciaré en el mes de

julio, teniendo la fecha prevista de conclusion hasta el 24 de julio de 2007.

SEMAPA entregd los dos convenios firmados entre los comunarios y SEMAPA respecto
al uso de via de acueducto tramo Synergia — Barrilete. Ademéas SEMAPA entregara un

otro convenio (con OTB de Tiquipaya} cuando se realice la firma respectiva.

Frente a esta explicacién ambas partes confirmaron que la conclusién de la obra es una
condicion previa de este Proyecto, por otro lado, la Mision solicité la presentacion del
documento de informe de conclusitn de la obra o en caso de que no haya conchuido la
misma, deberd presentarse un informe de la situacion del avance de la obra. Ambas

partes confirmaron que en caso de que no sea presentado este informe, el Proyecto sera
demorado por un tiempo significativo.

5.6. Censtrucci6n de linea de aduccién desde Chojiia Khota y Jonkho.

SEMAPA ha ekplicado el avance de obra de la linca de aduccion desde Chojfia Khota y
Jonkho indicando que la preseleccién de los consultores para el disefio final esta en
proceso. Hasta fin del afio 2007 se definira el disefio final y duracién de la obra. Para la
conclusidn de la obra se prevé aproximadamente 8 meses. El presupuesto del Plan de
Operacidén Anual para la consultoria del Proyecto “Mejoramiento de los Sistemas de
Produccién de Agua Superficial Escalerani - Wara Wara ” en el cual esta implicito el
estudio Chojiia Khota y Jonkho estd asegurado con un monto de 185 mil délares
americanos para el afio 2007 que estd destinado para el disefio final confirmando en la
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nota SEM.GL.PdA .575/2007.

Respecto a este punto, ambas partes, confirmaron que es imprescindible presentar por
parte de SEMAPA hasta fin de octubre de 2007 el cronograma de actividades donde se
indique la conclusion de la obra de Chojfia Khota y Jonkho hasta antes de término de
Proyecto, siendo este una condicién previa para su ejecucion. Ademds de esto,
SEMAPA y Ministerio del Agua (o0 Alcaldia de Cercado) se han comprometido en
presentar una carta de compromiso de ejecucion de las obras mencionadas.

Ambas partes confirmaron que en caso de que no sea presentado el cronograma yla

carta; el Proyecto serd demorado por un tiempo significativo.

5.7. Mantenimiento de la red de distribucién de agua de las zonas que estd bajo el

dominio de las OTBs, comités y cooperativas de agua

SEMAPA ha explicado que ¢n las 4reas donde existen las redes de distribucién de agua
administrada por las OTBs, comités y cooperativas de agwa (en adelante denominada

“organizaciones de agua”), seguirdn utilizando estas redes de distribuciones luego de la
ejecucién del Proyecto. - . *

SEMAPA ha explicado que la comunidad decidird el dest.mo de la administracion de las
redes de distribucién existentes en las organizaciones de agua, si son administradas por
ellas mismas, deberdn hacerse cargo del mantenimiento y operacion del sistema.
SEMAPA participard proponicndo capacitacién adecuada para la administracién del
sisterna en la operacién y mantenimiento, y monitoreo de sistema periédicamente.
SEMAPA ha explicado que incentivara el uso del presupuesto de los Municipios para
que puedan asegurar ¢l mantenimiento de la red de distribucion de las organizaciones de
Agua. '

SEMAPA y JICA confirmaron que los macro medidores y otros equipos de conexiones
que seran instaladas por SEMAPA en las dreas administradas por las organizaciones de

agua, estaran excluidos en la Cooperacion Financiera No Reembolsable.

5.8. Comercializacién de agua potabilizada hacia las organizaciones de agua

La tarifa del agué de SEMAPA sera cuantificada colocando los macro medidores en
puntos estratégicos que permitan una mediciéon del consumo de agua en cada
organizacién de agna, siendo e} costo del agua menor que correspondera a una categoria

especial. SEMAPA se compromete a realizar €l monitoreo a las organizaciones de agua
sobre el cobro de tarifa.
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5.9. Responsabilidades de la Contraparle

La Mision ha explicado sobre las responsabilidades de la parte boliviana como indica en
el Adjunto-3 y 4; SEMAPA comprendié y aceptd las responsabilidades
comprometiéndosc a cumplir y realizar los tramites necesarios a ravés de las entidades
correspondientes en forma fluida para cumplir en el plazo estipulado los ftems 3 y 4 del
Adjunto-3, asimismo e] Adjunto-4.

5.10. Estimacion de Costo del Proyecto

La parte japonesa ha explicado sobre la estimacion de costo como indica en el
Adjunto-5.

Ambas partes han confirmado que el costo es referencial. Para aprobar la ejecucion de
la Cooperaci6n Financiera No Reembolsable, este costo serd analizado por el gobierno
japonés més detalladamente.

Ambas partes han confirmado que la estimacién de costos del presente proyecto del
Adjunto-5 no se debe reproducir ni exponer a terceras personas hasta que culmine la

firma del contrato de ejecucion del Proyecto entre el gobierno boliviano y la personaria
juridica japonesa.,

7-’

DR



Adjunto—1 Area e Infraestructura del Proyecto

Planta de Tratamiento de Agua
Potable de Aranjuéz
{Ampliacisn)

. Tanque de - Tuberfa de Transmisién o Linsas
Cala Cala Al'to de aduccién (Existente)
(Existents) -
Linea de aduccitn de
. ¢ 350DCIP
‘ L ! AT oz L=8156m -
e L ‘ hasta Estacién de bombeo Siglo XX
¢ L 3 u\
‘:"\I'! (R L WTLTEY il
i 5 9

5 4 : £

Sotien & N ey

Siglo XX Ggyap . K

‘Estacién de bombeo AT, R
(Existente) ) I AR - [ N
Proyecte: Instalacidn de bomba Ha "/,\"‘:,uiﬁ 2! it & Dsitribucién primaria — Zona 1
SRR R UL SN o e gan $S00DCIP~ § 150PVC
DI X X : =) ~ L=18.684m
R
Tanque DCIP ¢u300 L=667m

(hasta tanque 10 de febrero) |
“EETE

:I'anqua 10 de febrero
"R Existente) '

:Area del proyecto de distribucion de ;gSa? N
Zona - 1

- @
p ey o . " Tanque Thacolema
, % e Thace
& E :Infraestuctura del Proyecto - 2% : (Existente) —

Infraesctructura existente
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Adjunto-2 Contenido del Proyccto

(Disefio de infraestructura)

Comporientes Descripeién Notas
ARecxstruccidne |« Ampharlacapacidad de tratamienton: 120 Useg (2 sisierres) 1lucgo
md‘:h *  Construecidn del poen recepor: Wa4m x120m x He 15132 x )
Ttamicrto do i 3
AssaTotblede . 'lfupcdc m:zd:f: W20mx [20mx el 5mGOm xziknr.u: .
Az, . l:rqtcth&xxlknm:\v(xlx!ﬁl&nxllcﬂm%s.(ﬂnx_'2un|u:s
Capacidad de o “Tircuedeadmontciin: WaOmx He 3,0m S04 x 2 tagucs
tralamicrio . m&mmmﬁmmamddmm
103680/ *  Colctoresdoagi: W25mx LG0m L3 x4tngucs 1 jucgo
o Conodnescetborisedsonicsy moaanicnio
o Tesxbdhviwhingickeadsaaticebvab par ook
Amplecitn: W25mx160m 15mix 2 engues
o Comtrucciénded tncpede drengie dd bvab W60 x L6.Omx He 4.0m 144 | 1juege
x 1 angue
« Bambademiomo. QLS m3minx H120x 2 bombas(] derserva) 1juego
+  Mdoramioniods equiposde dosificadores de quimicos:
« Dosificadordecd apegach
e Dusificadordeaifan deghxrinio
* Borba pam dosificador: Q7272 simc- BOOm bornbes (] deresorva)
*  Dusificadordehipocritode ek
* Tagede MWl&nxLlﬂmleI.&nxlm
* Taxpede dmacenamicio: W1.5mx LI47m x Hel Om x1 tanques
«  Bomba para desificador; 0.72~72LiiedH D03 bornbes(] dereserva)
o Tuberfas peca instalacion inkema de h Pista
*  Equiposy acceseiios para instalacion intma de fa Planka
- E - y - m. I .5 ¢ s] ’E » ]J:m
e
(B) Sunmisto ¢ « Bomba paa e abaslecinionio d: agua, poa Dicz de Febroro 49 | 2 bambos (1 rescrva)
spadnde ks m’m..,Has;m
bombssparata - ” > -
Estacién do »  Equiposyaccoesonos para kainsiatacion elédrica 1 jucgo
Bombeo Siglo XX
(O Cosinocidndela |« Lineadeaduacion hasta b Estaciin de Boobeo Siglo XX 315%m
lineade adiccitn DCIPg350 mm '
+ FrirehEst deBorbo Sighe XXy 10 d: Febroro:
DCIP¢300 mm 667Tm
(D)Reddedistibuciin | »° DCIP@S500mm 174m
prxram s DCIP¢400rmm 463m
*  DCIPq300mm $54m
* PVCE250mm 335m
s PVCg200mm ;’g'l][g“;.
. QL5
TMWC o 13.684m
uipos .
‘Red de { « PVCIO0mm 532m
distribucion o PYC@B0mm 2601m
secundaria
Materiales para | ¢ Medidores de agua 500 jucgos
la red  de|e Cajasde medidores
distribucién e Vilvulas
Suminisro de | « medidor de PH 1 de cada uno
£quipos de | » medidor de Conductividad
laboratorio "

medidor de turbiedad

A-32

\I



Adjunto-3 Responsabilidades del lado boliviano

a través de la entidad ¢jecutora SEMAPAy el Gobierns Municipal de ’
Cochabamba

1. Proporcionar los datos e informaciones necesarias para el Proyecto.

2. Asegurar la integridad fisica del personal que trabaja dentro el Proyecto.

3. Pago de las comisiones rclacionadas con ¢l Arrcglo Bancario (All!j y
Autorizacion de Pago (A/P).

4. Asegurar todos los gastos y la pronta cjecucion del desembarco y despacho
aduanero en el pais receptor y en el transporte interno de los preductos
adquiridos bajo la Cooperacion Financiera No Reembolsable.

5. Eximir el pago de aranceles, impuestos internos y otras cargas fiscales que se
impongan a los nacionales japoneses en el pais receptor con respecto al
suministro de los productos y los servicios bajo los contratos verificados.

6. Asegurar que las instalaciones construidas y los equipos adquiridos bajo la

, Cooperacién Financiera No Reembolsable sean debida y efectivamente
utilizados asi como darles adecuado mantenimiento.

7. Asumir otros costos que no estén incluidos en la Cooperacion Financiera No
Reembolsable, incluyendo la prestacion sin remuneracion a la contraparte
japonesa de los recursos humanos” (personal técnica de SEMAPA, etc.)
necesarios para la implementacidn del presente Proyecto.

.
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Adjunto-4
Obligaciones especificas en el Proyecto de La Parte Boliviana
a través de la entidad cjccutora SEMAPA
Responsabilidades —= Plazo -

Ascpurar el espacio de trabajo contiguo 4 la Planta de
Tratamiento de Agua Potable de Aranjuéz

Septicmbre de 2008 (Momento de inicio de fa obra)

Ascepurar el terreno pasa la ampliacion de la
Ulanta de Tratamicnlo de Agua Potable de Arnjutz .

Septicmbre de 2008 (Momento de inicio de b obra)

Rehabilitacién del camino de acceso a la Planta de
Tratamiento de Agua Potable de Aranjuéz

Septiembre de 2008 (Momentg de inicio de ja obra)

Proporcionar informacitn sobre las estructuras
enterradas, y presenciar la obra de excavacién

Acorde al-avance de 12 obra

Obtener 1a aprobacién de las Instituciones pertinentes
incluyendo la Policia de Trénsito para ¢l usoy
restriccién del trénsito en las vias pablicas, para
ejecutar las obras de instalacién de las lineas de
aduccitn y distribucién

Acorde al avance de laobra

Apoyar la conexidn de las tuberias nuevas con las
existentes {presenciar en la obra y comunicar al piblico
la interrupcidn del servicio de agua)

Acorde al avance de la obra

Proporcionar ¢l agua para el enjuague v para las
pruchas de presién de agua e impermeabilidad

Acorde al avance de la obra

Apoyar en la desinfeccién con cloro

Acaorde al avance de la obra

Realizar 1a obra de acometida eléctrica hasta las
instalaciones requeridas

Septiembre de 2008 {(Momento de inicio de 1a obra)

Colocacién de las tuberfas secundarias, Instalacién de
los equipos suministrados {medidores de agua)

Septi;:mbrc de 2009 (Momento final de la obra, enero
de 2009, una vez que obtengan los materiales se podrd
iniciar la obra)

&
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Adjunto-5 Costos de la Obra

Costo total correspondicnte at Japon

Costo_tolal cstimado _del Proycclo

Aprox. 1,120 millon

cs_dc_ycnes

Descripcidn Coslo estimade { millones de yenes)
l}cccnsuucclén dela Tariques de sedimentacién, de
g | Vlontade filtracion, de drenaje de agua de 180
2 | Tratamiento de Agua tavado. clc
§ Potable de Aranjuéz » B
= | Instalacién de la . . 1016
E linea de aduccion Tuberias y bombas de aduccién, ete- 400
Instalacion de la red s L
de distribucién Tuberias de distribucién primaria 436,
Tuberias de 1.029
distribucion
® secunda_na, Tuberias de distribucion secundaria,
E. m’;ﬁf medidores de agua, accesorios, 13 13
& | cajas de medidores, analizadores de
= | instrumentos de calidad de apua
medicion, %
analizadores de
.calidad de agua
Disefio de Ejecucitn, supervision de obras y de suministro de 9]
equipas, asistencia técnica
Aprox. 1.120

Costo estimado del Proyecio (fotal)

Costo total correspondiente a Bolivia
a través de la entidad ejecutora SEMAPA

miliones de yenes

(Unidad: miles de bolivianos)

Costos {en miles
Descripcién dc bolivianos) Bolivia

Obra de acometida eléctrica hasta las instalacioncs P Contratacién del servicio de la
requeridas empresa cléctrica
Colocacion de las tuberias secundarias 4181 Contratacién del servicio de una

empresa constructora local
Instalacién de los equipos suministrades (medidores de 101 Contratacién del servicio de una
agua) empresa constructora local

Total 4.349 )

)
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Anexo -5: Andlisis de los problemas de distribucion de agua en la Zona 2
<Problemas encontradas en la solicitud original>

El presente Estudio puso de manifiesto los siguientes problemas relacionados con la
conduccion de agua entre la Estacion de Bombeo Siglo XX y el Tanque Thako Loma, asi

como con la distribucion de agua en la Zona 2:

e Linea de aduccion entre la Estacion de Bombeo Siglo XX y el Tanque Thako Loma

No so6lo existe un desnivel de 250 m en el que se requiere bombear el agua, sino que
ademas existen problemas de seguridad al instalar las tuberias de alta presion en el

casco urbano y de la dificultad de obtener las tuberias necesarias.

e Necesidad de atravesar valles para la instalacion de las lineas de aduccion y de

distribucion en la Zona 2

Existen dos tramos en la Zona 2 donde las lineas de aduccion y de distribucion
necesitan atravesar valles muy marcados. Los puntos propuestos inicialmente no so6lo
requieren construir puentes acueductos, sino que las laderas locales son inestables y

riesgosas.

e  Presion de distribucion en la Zona 2

El nivel de agua del Tanque Thako Loma estad en elevaciones muy altas (2.778 m
aproximadamente) frente a las elevaciones de la Zona 2 (de entre 2.790 m y 2.620
m.s.n.m.). En caso de distribuir el agua desde el Tanque Thako Loma va a ser necesario
instalar las tuberias ductiles de hierro fundido en las areas ubicadas a 2.700 m.s.n.m. o
menos, e instalar ademas numerosas valvulas reductoras de presion. Estas areas ocupan
un gran porcentaje de la Zona 2 en términos tanto de la poblacion como de la longitud
de las tuberias, por lo que se ha concluido que no es adecuado distribuir el agua a esta

Zona desde el Tanque Thako Loma.
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Linea del contorno:2,700m
—Presion estatica:7.5kgf/cm
b —Limite de DCIP y PVC

De Siglo XX

1"-

Pz

Nueva linea de
la Transmision

ovass®

o Takho Loma
V=1,500m
HL=+2778m

g
DCIP y valvulas

X No cubierto por
de la ve rja el Taco Loma
requirieron

)

oo
.

No pueda
cruzar

Nueva distribucio
n del primera

Figura-1 Problemas de la solicitud original

<Modificacion de la solicitud>

Para solucionar los problemas antes indicados, el SEMAPA ha modificado la solicitud original
de la siguiente manera (véase la Figura -2).

e Reubicar la linea de aduccion a lo largo de la Ruta # 4 (aguas mas abajo) con el fin de
atravesar el valle con mayor seguridad.

e  Construir el tanque de regulaciéon (Thako Loma Bajo) a elevaciones aproximadas de
2.700 m.s.n.m. para poder distribuir el agua con tuberias de cloruro de vinilo rigido.

°

Como consecuencia, la elevacion que requiere de bombeo desde la Estacion de
Bombeo Siglo XX se reduce.
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Linea del contorno:2,700m
—Presion estatica:7.5kgf/cm distribucion
—Limite de DCIP y PVC secundaria por
SEMAPA
7D
De Siglo XX I Valle A
: V1|
()
>
. \\
() ’ Takho Loma
o" l V=1,500m
Nueva linea de i\ H.L=+2778m
la Transmision '4‘ ,
- &
2 t -—. Valle B
R
- e ¥ No cubierto
Intermedio propuesto que G
. 5 por el Taco
bombea la estacion / el depo C
. ) A Loma
sito atras el area baja an?®
H.L=+2700m
PVC
El area ser

proporcionado por la
bomba de SEMAP

Nueva distribucio
n del primera

Figura -2 Modificacion de la solicitud
(D Linea de aduccion entre la Estacion de Bombeo Siglo XX — Tanque Thako Loma Bajo —
Tanque Thako Loma

Dada la dificultad de atravesar las quebradas mediante la ruta inicialmente propuesta, se
reubic hacia el lado de la Ruta #4. (Figura -3)

La linea de aduccion seria la siguiente.

e Entre la Estacién de Bombeo Siglo XX y el Tanque Thako Loma Bajo:
@250 DCIP L= 6,7 km

e Entre el Tanque Thako Loma Bajo y el Tanque Thako Loma:
@200 DCIP L= 0,8 km
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SIGLO XX

Y ’ L

1
|
o I
DCIP § 250mm_ U
P ) [ _I__l'
« [}
KUNOMLA e
—
) WSy
EL NUEVO TANQUE PARA DCIP ¢ zoomm
AREA BAJA DE ZONA2

THAKO LOMA

Figura -3 Linea de aduccion entre la Estacion de Bombeo Siglo XX
— Tanque Thako Loma Bajo — Tanque Thako Loma
@ Tanque Thako Loma Bajo

Se propone construir nuevos tanques de regulacion para la zona baja en el terreno
seleccionado a lo largo de la ruta de la linea de aduccion para la Zona 2 a elevaciones de
2.700 m.s.n.m. aproximadamente. En el caso de no encontrar un terreno apropiado, el

agua sera bombeada directamente desde la Estacion de Bombeo Siglo XX.

Los tanques tendran una capacidad para almacenar el agua equivalente al suministro

de ocho horas, es decir, aproximadamente 920 m’.

Se construiran dos tanques considerando la facilidad de mantener (limpieza, etc.)
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Estacion de Bombeo Siglo XX —Tanque Thako Loma Bajo
Se suministraran dos bombas (una de reserva) de: 2,0 m*/min xH155 m
Tanque Thako Loma Bajo —Tanque Thako Loma
Se suministraran dos bombas (una de reserva) de: 0,2 m*/min xH95 m
El tipo y las especificaciones son los siguientes:

e Bomba de ¢je vertical

e Bomba centrifuga (tipo inyeccion)
Red de distribucion primaria de la Zona 2

El Equipo de Estudio realizé visitas al campo con base en la solicitud original. Existen
dentro de la Zona 2 caminos existentes y proyectados en forma cruzada. La ruta fue
seleccionada a lo largo del camino proyectado que permite el transito de vehiculos
ordinarios. Luego, se reanaliz6 la ruta considerando la distribucion de las viviendas

particulares.

La red de distribucion primaria sera: ¢300 — 150 mm L=38,7 km

Figura -4 Red de distribucion primaria de la Zona 2
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Anexo —6: Proyeccion de la Demanda

La demanda de agua en el Area del Proyecto, es decir en las Zonas 1 y 2 fue proyectada
aplicando la cobertura de agua potable proyectada por PEDS a la poblacion proyectada para el
afio 2015 de ambas zonas para determinar la poblacion servida, y multiplicando la dotacion

unitaria de agua de suministro a la poblacion servida.
1 Poblacion proyectada

La poblacion proyectada se basa en los valores determinados por PEDS, que fueron
calculados como el producto de la poblacion de cada distrito segtin el Censo de 2001, y la
tasa de crecimiento comun para todos los distritos. PEDS ha determinado la poblacion de

cada cinco afios.
1.1 Evolucién de la poblacién segun Censos

En el siguiente cuadro se presenta la variacion historica de la poblacion de la Ciudad de
Cochabamba. Mientras que en las décadas de los setenta y ochenta, la poblaciéon mostro
un crecimiento rapido, con un ritmo que supera el 4 %, éste se redujo en los afios 2000 a
2,68 %.
Cuadro -1 Evolucién de la poblacion de Cochabamba
segun los censos realizados en el pasado

Datos segtin los censos realizados en el pasado (Cochabamba)

Anos 1950 1976 1992 2001
Poblacion 74.819 205.002 407.825 517.367
Tasa de 395% | 439%| 2,68%
crecimiento
Fuente: INE
Poblacion segin el censo
Poblacién (x1000)
600
L&
500
-
400
300
P
200
100 4
0
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Afio
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1.2 Proyeccion de la poblacion segun PEDS

PEDS ha estimado la poblacion de cada distrito de hasta el afio 2040 con base a los datos
demograficos del Censo 2001 (véase el siguiente Cuadro). La densidad poblacional varia
segun los distritos, asi también la tasa de crecimiento. No obstante, para los efectos del

calculo, se aplico una tasa comun de crecimiento progresivo de entre 2,82 % y 2,29 %.

La poblacion de la Ciudad de Cochabamba para el afio 2015 se estima en 775.966

habitantes.

En el Cuadro, las cifras de los distritos expresadas en italica corresponden a las Zonas 1y 2.

Cuadro -2 Poblacién proyectada segun distritos

Distri 2001 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
1 26.864| 30.033| 34.427| 39.149| 44.231| 49.784| 55.942| 62.766| 70.295
2 62.002| 69.317| 79.458| 90.357|102.084|114.901| 129.114| 144.864| 162.239
3 46.510| 51.997| 59.604| 67.780| 76.577| 86.192| 96.853| 108.668| 121.702
4 44.261| 49.483| 56.722| 64.502| 72.874| 82.024| 92.170| 103.413| 115.817
5 60.062| 67.148| 76.972| 87.529| 98.890|111.306| 125.074| 140.331| 157.163
6 62.341| 69.696| 79.892| 90.851|102.642|115.530| 129.820| 145.656| 163.126
7 14.042| 15.699| 17.995| 20.464| 23.120| 26.022| 29.241| 32.808| 36.743
8 30.858| 34.499| 39.546| 44.970| 50.807| 57.186| 64.259| 72.098| 80.746
9 42.585| 47.609| 54.574| 62.060| 70.115| 78.918| 88.680| 99.497| 111.431
10 41.880| 46.821| 53.671| 61.032| 68.954| 77.611 87.212| 97.850| 109.587
11 27.503| 30.748| 35.246| 40.081| 45.283| 50.968| 57.273| 64.259| 71.967
12 50.332| 56.270| 64.502| 73.350| 82.870| 93.275| 104.812| 117.598| 131.703
14 21.839| 24.416| 27.987| 31.826| 35.957| 40.472| 45.478| 51.026| 57.146

Il;?:;l 533.080 | 595.741 | 682.606 | 775.966 | 876.424 | 986.214 |1.107.958 | 1.242.869 [1.391.705

Tasa de

crf(;oi;n. 2,82%| 2,76 %| 2,60 % | 2,46 %| 2,39 %| 2,36%| 232%| 229%

Fuente: PLAN MAESTRO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CIUDAD DE COCHABAMBA, SEMAPA

1.3 Proyeccion de la poblacion de la Zona 1y Zona 2

Las Zonas 1 y 2 estan constituidas por los D7, D14, parte del D6 y parte del D8. Debido a
que el limite entre los distritos y entre las zonas no coincide, para los efectos de este
Estudio, se reparti6 la poblacion de estos distritos en las Zonas 1 y 2 como se muestra en

el Cuadro -3, tomando en cuenta la superficie, densidad poblacional, etc.

Estas estimaciones se difieren ligeramente de las estimaciones que aparecen en el
Informe del Estudio Preliminar. Para el presente disefio basico, se trabajaran con las

estimaciones indicadas aqui, que se basan en fundamentos mas sélidos.
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2.1

Cuadro -3 Poblacion Estimada por Zona

Poblacion | Tasa de la poblacion (%) Poblacion
Distritos total en
Zona 1 Zona 2 Zona 1 Zona 2 Total
2015

6 90.851 7,0 % 6.360 0 6.360

7 20.464 100,0 % 20.464 0 20.464
8** 44970 25,0 % 25,0 % 11.243 11.243 22.485
14 31.826 64,0 % 36,0 % 20.369 11.457 31.826
Total 58.435 22.700 81.135

*: Proyeccion basada en las tasas superficiales y la densidad poblacional
**: Algunas partes del Distrito 8 no se incluyen ni en la Zona-1 ni Zona-2

Fuente: El presente Estudio

Determinacion de la dotacién unitaria de agua
Dotacion unitaria de agua segun la Norma Boliviana (NB)

En el Cuadro 1I-4 se indica la dotacion unitaria determinada aplicando la accesibilidad al
agua segun altitudes, tamafio de la poblacion urbana, etc. de la Norma Técnica de Disefio
para Sistemas de Agua Potable (NB689). Sin embargo, la NB689 define los valores
recomendados para la planificacion de nuevas infraestructuras de agua, indicando al
mismo tiempo que, estos son valores referenciales y que para su aplicacion se requiere

considerar también los rasgos caracteristicos de cada local.

La Ciudad de Cochabamba es categorizada en el rango de las ciudades con mas de
100.000 habitantes, donde la dotacion unitaria se define entre 200 y 250 £/hab./dia. Sin
embargo, dado que existen pocos establecimientos industriales, comerciales y publicos
(como se detalla posteriormente), un gran porcentaje de la dotacion unitaria corresponde
al consumo en los hogares. Dentro de este contexto, la dotacion unitaria antes indicada
resultaria relativamente alta (aun cuando se comparan con las ciudades medianas del

Jap6n) y no son necesariamente valores realistas aplicables a la Ciudad de Cochabamba.

Cuadro -4 Lineamientos sobre la dotacion unitaria de agua segun NB689

(en £/hab./dia)
Tamafo de la poblacion (habitantes)
Regiones 500 501- 2001- 5001- 20001- | 100000
0 menos 2000 5000 20001 100000 0 mas

Altiplano 30-50 30-70 50-80 80-100 | 100-150 | 150-200
(La Paz, Sucre, etc.)
Zona montanosas
(Cochabamba, ete.) 50-70 50-90 70-100 | 100-140 | 150-200 | 200-250
Zonas bajas 70-90 70-110 | 90-120 | 120-180 | 200-250 | 250-300
(Beni, Pando, etc.)

Notas Se determinan de acuerdo con las | Se determinan de acuerdo con las
condiciones sociales condiciones sociales

*: Los datos de () fueron agregados por el Equipo de Estudio

Fuente: NB689 (Norma Técnica de Disefio para sistemas de agua potable)
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2.2

2.3

Dotacion unitaria de agua adoptada por el SEMAPA

SEMAPA en su Plan Maestro del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y
Alcantarillado Sanitario para La Ciudad de Cochabamba realiza el siguiente

planteamiento con relacion a la dotacion unitaria de agua.

La dotacion unitaria de agua no sélo depende del tamafio de la poblacién, sino también
de otras dinamicas urbanas, incluyendo la presencia de las industrias, asi como del nivel
de los servicios de abastecimiento de agua, y que por esta razon, es dificil aplicar los
mismos valores aplicados en otras ciudades. Como resultado, SEMAPA ha realizado

varios estudios, cuyos resultados se resumen en el Cuadro -5.

Cuando el volumen suministrado es inferior a 80 £/hab./dia, el tiempo de servicio es poco
frecuente y la calidad del servicio es baja. Esto se traduce en la gran insatisfaccion
sentida por los usuarios. En cambio, cuando el volumen supera los 133 (/hab./dia, la
calidad del servicio es calificada como buena, logrando alto grado de satisfaccion por los

usuarios.

Con base a este planteamiento, la dotacidén unitaria media aplicada en la Ciudad de
Cochabamba ha sido definida en 132 {/hab./dia. No obstante, para la elaboracion de
PEDS, se aplico el valor recomendado por la Asociacion Nacional de Empresas e
Instituciones de Servicio de Agua Potable y Alcantarillado (ANESAPA), de
157 £/hab./dia.

Cuadro -5 Servicio actual de suministro de agua en Cochabamba segun los
estudios de SEMAPA

Vol. de suministro Nivel de servicio Tiempo de suministro Satisfaccion de los
(¢/hab./dia) P usuarios
16-80 Pobre Poco frecuente Insatisfechos
81-132 Intermedio Cada varios dias Relat{vamente
insatisfechos
133-180 Bueno 24 horas Satisfechos

Fuente: PLAN MAESTRO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CIUDAD DE COCHABAMBA, SEMAPA

Proyeccion de la dotacion unitaria de agua a partir del consumo real de agua

El SEMAPA establece cuatro categorias de clientes segin el nivel de vida, definiendo
tarifas diferenciadas segun estas categorias. Por lo tanto, maneja el niimero de clientes y
el consumo de agua seguin categorias. En el Cuadro II-6 se presenta el nimero de clientes

al mes de enero de 2007 y el consumo total mensual de agua de cada categoria.

Se puede observar una marcada diferencia de consumo de agua por persona desde R1

(nivel de vida mas bajo) hacia R4 (nivel de vida mas alto). Si bien es cierto que el
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promedio arrojado por SEMAPA (132 (/hab./dia) es ligeramente inferior al de ANESAPA
(157 t/hab./dia), se puede considerar que estas cifras son coherentes si se toma en cuenta
otros factores como el agua no contabilizada (de 40 % para 2002 y de 25 % para 2015,
segun PEDS).

Cuadro -6 Dotacion unitaria de agua determinada a partir del consumo real

de agua
, Consumo Consumo mensual Consumo diario de
Categ. de Numero de .
clientes clientes mensual de agua por cliente agua por persona
(m*/mes) (m’*/mes/cliente) (t/hab./dia)
R1 4.633 52.378 11,3 63
R2 20.001 292.063 14,6 81
R3 18.545 365.626 19,7 109
R4 11.149 311.661 28,0 156
Total 54.328 1.021.728 18,8 104

El consumo diario de agua por persona fue calculado suponiendo que un cliente esta integrado por seis
miembros (segun el estudio social de SEMAPA)

Fuente: SEMAPA

2.4 Dotacioén unitaria de agua adoptada en el presente Estudio

De acuerdo con la proyeccion de SEMAPA, las Zonas 1 y 2 corresponden principalmente
a la categoria R2. Por lo tanto, como se puede observar en el Cuadro 1I-6, la dotacion

unitaria estaria oscilando entre 80 y 110 £/hab./dia.

Si se toma un valor relativamente conservador de 100 €/hab./dia, la dotacion unitaria de
agua puede ser definida en 125 {/hab./dia incorporando un nivel de agua no contabilizada
de 25 % para el afio 2015. Al tomar en cuenta también una variacion maxima diaria de
15 €/hab./dia, la dotacion unitaria para el suministro maximo diario seria de 140
C/hab./dia. (La variacion maxima diaria en Cochabamba es baja porque no existe una

marcada diferencia entre el verano y el invierno).

En el Cuadro -7 se muestra la comparacion de la dotacion unitaria de otras ciudades de
Bolivia y de otros paises vecinos. Se observa que la dotacion unitaria arrojada es
relativamente baja, pero relevante si se toma en cuenta el tamafio de la poblacion servida

de otras ciudades.

En el presente Diseflo Basico, se disefiaran las infraestructuras con base a la demanda

proyectada, aplicando la dotacion unitaria de 140 {/hab./dia.
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Cuadro -7 Dotacion unitaria de agua en otras ciudades de Bolivia

y de otros paises vecinos

. Vol. de Requerimiento
, . Poblacion .. .
Paises Ciudades servida suministro unitario
(m*/dia) (/hab./dia)

Bolivia Santa Cruz 33.500 5.000 149

Sucre 125.000 20.160 161

La Paz 955.000 175.800 184
Uruguay Uruguay

(todas las ciudades) 2.588.400 875.800 338
Paraguay Paraguay

(todas las ciudades) 320.000 115.200 360
Brasil Area metropolitana de 13.100.000 5.184.000 236

San Paulo
Guatemala | Ciudad de Guatemala 1.100.000 259.200 236
Honduras San Pedro Sula 398.300 197.411 496

Fuente: Water Utilities Data Book in the World, 1998, IWWA

Célculo de la demanda de agua

Se calcul6 la demanda de agua segun zonas con base en la poblacion especifica segun el

apartado 2, y en la dotacién unitaria determinada en el apartado 3. Los resultados se

muestran en el Cuadro II-8.

Cuadro -8 Resultados de la proyeccion de la demanda de agua en el Area del

presente Proyecto

Poblacion Cobertura de agua Dotacion Demanda
Zonas proyectada | potable proyectada | unitaria de agua 3
en 2015 (2015: %) (t/hab,/dia) (m/dia) (Useg)
Zona 1 58.435 0,86 140 7.036 81
Zona 2 22.700 0,86 140 2.733 32
Total 81.135 - - 9.769 113

*: Para la cobertura de agua potable, se aplicaron los datos de PEDS

Fuente: Presente Estudio
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Resultados del andlisis de calidad de agua

Anexo -7
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