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 �	��ء  1ا�������
  ا�����
 ا�����
 وا����ا
 

   ����ء � إ��
ا	���� ا�����1.1

 ه�*� ا(����ا�����   أه��اف . &�ن ا�$#
�� ا������ �"�! إ���ا����� و����� �����ء  , ا������ إ�� ��ى ��
رة أز�� ا�����    
+�   :ه+ آ�-

  وا�8���9ذ �5��6 ��4در ا����� �2 ا���
ث  -
 .در ا����� �2 اA; ا��$�&@� ?�� ا���ءا��9<�ام ا-�>; ���4 -

��"�ت ا�����C &+ آ�&� ا����9ت - ��"�� ;Aو�5 ا����� �2 اD� . 

  
    �E?ا-ه�اف أ F�G$� ;A2 ا� ,      ��"�H������ �����ء 
 ا��
&��� دا��;   �����  ا� و���4در ���I  آ�;  إن&��ن ا(����ا����� ا�


ا2�M ا�<��L ���4در ا������ ا�$�ود ا������ ه+ ��4در �"�K�� ��H ?�م وان ا��و�� ��
CJ ا     Gوا� +H5�Nر ا����) .
���� ����ء �H�ف �OMP� �OQ8M ا-ر���J ���9�ا�����ت و������ت ���O��N أ���ى            
�>�; ا������Q   , وان ا(���ا����� ا�

������ ������ء
������ �����Gع ا�����ء و��R����M ا����9>��ر, ا�
�M TQ��6 �OQ����P@���م , وا(�����ا����� ا� U��� ���V ن ا�����ء
M���Vو
���� ����ءا(

25 ا��9�ا�����ت وا�����Qت ا�<���G� �Lع ا���ء �"��� أد��M؛. ���ا����� ا�#�  أن 
  

   ا������ ا������ ����ء2.1

  F�G$� ;Aء    �2 ا���� ����
�X��P  ,  أه�اف إ���ا����� ا� U� �G&   ء���� ����
 ������ و�����     إ�NMءو�U  ,  ا(���ا����� ا�
وان , ������ ��D��O ����� ا�����D+       ,  ���� ا��ي  إدارة�����  , ا(���ر ����   إدارة����  �, ����ء �>; أدارة ��4در ا�����    

�H8; و��V 2� *8"; وآ�9ت ��Vع ا���ءإن ه+ �2 ا�����Qت ا��+ T�5  ا��Hدم ا��<�ام ا�����    إ?�دة  .  ����Qا�� ����
 �ا�

ارد ا��� ����� �����Hا� ���Z�Oع ا�����ء �>��; ا�����V 9دوار وآ���9ت [��Lو +���H�ه��*� . ووزارة ا�Dرا?��� وا����ي\���� ������ء 

����Qن ا�����ا�
M�G� ة�?�Gه+ ا�  .  
  

    ����ن ا�����3.1


ن ا������ ه��
   إنM��V أول    ;��A2 ا�� +Q���^و� +H5�N��
ن M��V د   إدارةE"ات ���2   .  ���4در ا������ &��+ ا��
��� �N��? ��H�
                 ��V ���? F�&وا ��V ن�����ت &��ن ا�"���Qت وا��Q�^ت ��2 �<��] ا���Jت وا���8و�_�Gن ا������ &�+ ?��م      ا��
M2002 .

�&�J)�� ن ?��د        إ����& ��M
M�V رات
����U            أ���   ��V ������2 ا��Mا
�Gاره�  ��2 ا���Lار         إ��Vري و
�Oار ا�����Gا� ;�<� 
�U       , وV�ار ر\�X ا�
زراء  , ���X ا�
زراء  �V �Z�"ار وزارة ا����� وا��Vاره�و�Lن ا������        إ
M��V �5
G� �2 اA; د?U و

���U 227 ا���
زراء ر��V U��V�ار ر\������H�2002 .E<��� ,Xم  ���V ار����Lارد 2004 ?���م إ
����� �����Hا� ���Z�Oل ا�
 وا���*ي 5<��

ن ا������Q ا�
����6ة ) NWRA(ا���\���� ��#����
ZQار ?��2 ا�������Lإ ���86 fا������ ا-����ىو����C ا��^����Qت  ا����gر 


ارد ا���\�� �2 ا�A; أي �N�Mط ���ص ������ا��f وا����h6i�                     ;��Qر��� ���Hا� �Z�Oب �2 ا�
�#� I5�4� إ���mء  وأ 

د &+ ا�G8�ة ). أ11ا�G8�ة ( ا���ا��f إ�LارA
� �� U?�5 oMن ا�����) 73(ا
M�V 2�.  

  
2#� ,       oQ8M [5�H�
ن ا����� �2 M�V ;N85oMP�      م
G5 ��6 ا�*ي

ن ا�M�Gدارة  ا�i��             2�� 9��� ق ا������
�G6�4در ا������ و�� 

   ��O2 ا���Mا
Gىا��ن    ا-�
M�Gا� ;<� +�E�)ا ,   +Mن ا����
M��Gد        ,ا�E"ف &�+ ا��
�Pن ا���
M��Gا�  ,       �&
�� 9 2�Mا
�Gوه�*� ا�

��M ا(���M�Gن(دارة ا�
M�Gق ا��ب ?�� ا�*ي 5<�GHض ا��8�
ق ا����� و9 G6�4در ا����� و� .  

  

ن ا����� رUV         2007&+ ?�م   , �*اM�V ;5�H�, أ?�E �2 اA; ا��hGء �2 �� ذآ�        ��Q�2002  ) 33( وا&F ا�"����ن ?�� 


ن ا����� ��زال 9 �$5
ي ?�� ��tP� آ�&+ ��@�U ا��EOك ا�����أ9ن�2# �$� M�V  .   
  
  


���� ا������ر4.1�   ا"��
ا	���� ا������ �!��ع ا����� و

������ ������ء   
������ �����Gع ا������� و��R����M ا����9>��ر  &���ن , ������Dا�C��� 2 ا(�����ا����� وا�������Q ا�
 ا(�����ا����� ا�
)NWSSIP  (أت�� ��� CJ
  .?�; ����"� و��R��M ا��>��ر ������V Cع ا���ء آ�Q� ����Hه���H�� 2د25 �

  
��9<�اج ا����� ا��
&�� وا���<�ا�o و���ون ا��<��8] ��2            ��ون أي M@�م     أ9ن�Mرة ا����� آ�� ه+ ا�$�ل       ا����ت   إذا

ا &+ ا������ ���^t� ?���   ا��9<�ام ا�$��+ ������ ا��
&�� ��ون وCJ �6 ���9�ار�5 اE���9ء ?�� ا���4ر &�ن ه*           



   ا��	�
� ا���
	� وا�
��ا�	�	� ����ء1ا����
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      Uن ه��
M

ا2�M ����$�+ ا�����
    ��(h���5 2���  .�&���J�ر أولا������C ����� &��+ ذ���K ا����Dار?�2 و����#��Gا� C��Jن و���& 
  . ا�4�V9دي وا���A9?+ &+ ا���ن

  
������ �����Gع ا������� و��R����M ا����9>��ر   ا,�2��#
 ا��^�����Q وا��������  ا(��A�اءات����G�ح ���
?��� ���2   (�����ا����� ا�


دة &+ ����V Xع &�?��         إ�� ا��+ ��Oف    وأ��ىA
 ��Vع ا���ء إ���ا�����, ��4در ا����� ( �<��"� ا�����hVت ا��
��2 اC���A �$�4�� ��5��6 ;�A ا����Qه��2 &�+        ) ���ت ا�"���Z وا��ي �����ء  ,  ��Vع ��ء ا��5]   إ���ا�����, ا�$h�ي
  .ا���4در

  
���� ���Gع ا����� و��R��M ا��9>��ر

CJ  ا(���ا����� ا�� �Hع(دارة أه�اف أر���Gا�   


ن &+ ��D�O ا���ء ا�$h�ي وا��85+ وا�����ري وان           -��H5 25*آ�ء آ�&� ا��N2 ا��� F�Qن ا�����J آ��واP�5 
                      C���A 2��� وي�Q����� زع
����ن ا�����Qت &+ آ; ا���G?�ت ا�8�?�� ا2���t9 ه+ ��$��ة وان ا���9>��رات 


ا2�M وان U�5 9 ا��Gا� TQ6 ا��$�&@�ت�O��Q�.  
- ����Qت ا���\�� وا�����Qا� Rتد��G8ا� w8و� 
���� �2 اA; ا����ار�5 ا���
 . ا�


5; ا���Gع �4
رة &U?�5 ���H إن��Jن  -�� . ا���Gعأه�اف 

-  ;��$� .ا-داء��اV"� و

  
�$F���G ه��*�  ;��Aا����9>��ر  &���ن  ا-ه���اف���2 ا R����M�ع ا������� و�����G� ������
����G�ح ا�������Qت ا(�����ا����� ا� 

���>�tE ا�gا  
-  �5
�H�5] و���8* ا�"�R��M إ��إ?��ء ا-و� ���  . وا��9>��ر و��� ا��H;+ا(���ا
-  +Q�^ا�� T�4ا��� U�@��4
رة ��Aة وا(داري� UO� . ���Gع ا��^�Q+ و��Jن ?��UO وإدار

�5; ( �4
رة ��#����    ا��5�hG ا����hر�� �O����H� U�5        إن��Jن   -
�� ,   Cت ا��������?�"� , o�85�H� , ��T5ر� ,
xا�( 

  
���� ���Gع ا����� و��R��M ا��9>��ر    ��4در ا����� وHJ!     إدارة�<4
ص  
 ا�<��Q ا-ه�اف ا(���ا����� ا�

���9y  
  ��Jن ا��G�ار ا?�+  -
  ا�A���69ت ا��$��� �Q#�ن ا�$h�ي وا��5]إ�� ا-و�
�5 إ?��ء -

�U�QG ا����� - 2�Q$� . ور&C ا�8
ا\� ا�4�V9د�A ,�5ت ا�������G����D ا��H� ,���69ر اTQ6 ,+?���A9 ا��Hد, 

 . ا�Q#�نأM@�ر إ��موCJ رؤ��G�G6 �5 ����ء  -


زC5 ا���ءإ��ا��"�ع  -�
ى ا��<�ام ا����� وا��Hا�� &+ �Q� C&ل رE� 2� �G8�8] ا�>� . 

  
  

5.1
   '�� ���رة �%#$ ا�#!

 �G8ا� w8>� �<��<ا� ��?���A9�4د�5 ا�V9ا�<�� ا)DPPR 2006-2007 ( +���4 ��2      ه�� ���M�<ا� �����
ا�<��� ا�
�$F���G رؤ���5  ;��Aا�����
ى ا����و�+ ��"���� ���2  ر&��C إ����وا����+ ����Oف )  YSV (2025 ������2 إ�����ا�Qا����" ;��Vدو���� ا


را�� وأ?��! .  ��$F��G ه�*� ا��ؤ��5 ا��$����        أر���J ا�<��� ا�<����Q ا�>����V ���M!         ".  وا�6ة ��
���� ا����
ر     إ��" 
���� �<w8 ا�G8� ��Hم   ����{���ا�� ا���H+ ا��Hم    ا(��ر
 ا�����G ا��\����Q   أI"�L 9ن �w8 ا�G8� , 2005-2003 ا�


?�� ��2           وإ����ا����� ا�<�� ا�<���Q ا�>���M    . �2 اA; ا���Hون ا�N�اآ� �C ا�����C ا��و�+      ��� ��O5��� ��G8ا� w�8� 
�$F�G ا����
 ا�4��V9دي ا��<��8] ا��G8�           ا-ه�اف ;Aل ا��           ,  �2 اE�� 2�� ;��? ص�ا��8 ��&
�� إ����ا����� �>��رات  و
 ��?
Mت و�?��Gل &+ ا�E� 2� �&آ���?���A9وا �����Qار ا��G��9ن ا��J .  

  
  2��� +M���H5 +را?��+ وا�����4?+  وا����Dا��$���+ ا� Tا����� +��& �t^��5 �4در ا������� &��+ ا�����2 ����اء��� f��GMةإدارة����G&  . 


ن ?G"��      إنا����8ذ ��4در ا����� ا��+ ��اءت      �#� رؤ��5 ا�<���   .ا����2 ا������G���   C�ار &�+      ا����
 وا����
ر وا9     إ���م  
 G8ا� w8>�    F�G$�� 

�6ة ����4در  إدارة� ه�  ,     ��H5�Nا��� ��Z�"2 ا��Q�$�&��ن  , &�+ ا�@��وف ا�$�����     . و��5��6 ا����ء   , 

 رؤ��5 ا�<���   إن.  ���C��  2 % �?��4  % 7  وان اEO��9ك ا����D+ ه�
      ���V91% ا��EOك ا�Dرا?� �2 ا���ء ه+       
   C�&ر 
 % 25 إ���  و�Q�M ;���G"� ا�����8ذ    % 4 و% 15 إ���  ا�����D+ وا����4?+ ��2 ا����ء ���4;      �اما���9<  أ��UO ه


&�� ا���ء وا����ري �����"� �#�; ا������F و�$�2�Q ا��A���69ت                .  ��
�5 % 5ور&C ��4در ا�����    � 
رؤ�5 ا�<�� ه
��D��O ا����ء ا��Q��� +$4"�             ا�$#
�� ا������   . ا�4$�� وا�"�E"�� ��Zد   2����� �O&إ���  %71ه��    �h�$�5]   %37 ا��ا� 




��ا�	�	� ����ء ا��	�
� ا���
	� وا�1ا����  
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   ��� ;"V2010 .�&�J)��    w8>�� ت�#"Nا������   %  15 &�ن ا� �����H�  دم��H2   ا��� C&���� 50000    +�& T�H#� ���� 
       .  �� 2010� �V TH#"; ?�م 100000 إ�� 2005?�م 

     



 

 

 

 

  2ا����
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   ���� ��� أدارة ا���ارد ا������ 
��اض أ��ى   ����2ا
  

   ��م 1.2
  


��� 	������ إ���� ��
����� أ����اض 	��
��� و	������ا�����ر
��� ا� ����� 	��(�در ا��
���) إدارة%$��� ����# , "��! ا���
����. أر
       *�
+�-����0أت  0) 01�$�� 4�3 و��ض 2��5 %$��     . ���
���ض  , )ه�*) ا�0را��8  (  	��-��ة ����ض �2���ء        إدارة�2


��ن -�	�ت و��ض ذو���ن   �;�
�(�غ � C�D	�B ���ض ����ان          إن%$�� ���# 	A$�@ ��?         . ا  ,   ��Fر -���ض ر��	ذ ,
  . ��ض ��4	�

   B	 ���%اض��Gا��*آ�رة   ا (C�4�- �I	B    أ "  �
��	 (�
	 ����	 "         K�1ا���زراء ر M�N�	 �1ار O��)344 (  �����
2002 ���I-�����ض ,  "��! 4������T�3دة	 أWن ا����Gاضه��*) .  ����O و���UV ����T 	��(�در ا��
���)  �����Tأ����اض و4
(0�
�ن-و��ض ذو��ن,  ��ض �;�	�ت, 2�  . و��ض 2���ء, ا

  
  أ	�ى ���اض ���در ا����� إدارة	��         1.2ا���ول 

  ا�����  )��� إ������ (ا����
� ا���
	�/ ا�� ا���ض

���    ������� �����
�
	����� �������   !دارة��� "�����
 $����#�در ا��
)2000(  

   2004ا���,
+ *'اء ��م 

 "'�-  � ����
� $���#�در ا��
����" ������ض -����'"  !دارة����� 
)2005(  

  2007ا���,
+ *'اء ��م 


���� ������   -���ء� $���#�در ا��
����" ������ض -������ء !دارة
)2007(  


68 13 ه+" ا�'را�� - 


��� =	:ر ا�  >;:$�ت���  
  ) 2007$@ ا����?< إ������ 13  (


68 13 ه+" ا�'را��- 


�ن-ذو��ن�  �� =	:ر ا����
�  ا
  )����2007 13 $@ ا����?< إ�� (


68 13 ه+" ا�'را��- 

  �� =	:ر ا����
�  ��:ان
  )2007$@ ا����?< إ������ 13  (


� ا�'را�������������� �#�������������
:���$ �B�
#C�  

�Dذ$�ر-ر  �

G   �� =	:ر ا����H$غ إن�#�   

�$��
�  �

G   �� =	:ر ا����H$غإن�#�   

   �
H� J
D�� 6و>�ض -�'"إدارة�� ��� �	
��� "�
   $#�در ا��
  

2.2�  ��� �	
��
 ����

� ��� �دارة ���در ا  
  

1.2.2 ����	   

�) اG	$�ر ب 	 Y��� ����	 3 ذات��Y�4 Y "! ا��3ء ا���Nي ��ادي ر
��ن650	�4 ��$�	 �-	 �N
وا�-! 4�-��I  ,  آ

   �Iا�0 اآ�

[   اGود�+-� !FراGا    ����وا�� �
NIا��      ��Iض ا���� ���4�3 ا�-�    . ا���Gا��$8
� ا�-� ��
! Y��4   وان 	0
 ����	 Y�T ��$�	 #%$�ردا	0 ا^�� �N� Y�4ء268 و���2 ��2���B ا� �-	 �N
  .   آ

  
   `��-V Oم   إ�(�ء����
��0رون ����ا�!       , 2004  3��
��0ر ����ا�!      650000"�ن �D8ن 	�$�� 4 3��4 ���
 و�D�8ن 	0

317000    ��V 0ل����-�0ون      . % 7.9 

� و+

��ن "! 	���� ر�
���N ا�3را��� ا�-�!    ��4
�D8 g)V �Iن ا���$��  
        (�
	 Y�T و��ق @
��-�����N ا��ي  0�-�4�3 ا�0 	��ور ا����ط ا��(���! "�! ا��
�B وان          . ا^	$�ر4 �U"��	 �I-�4

3�4 ��

� 	��Tدة "! دا%# و��ل 	0�
� 	B ا��(�YV ا�(��jDك ا���ه .    
  


��0ر          , 1996"! ��م    3��4 ��$�	 !" lN�-ا���ء ا��� �
��O       43آ�D	 ��-	 ن��
N	      0ر��
 ��
وان اC�-�8ك ا��
��) ا���"
95 % ) 41   O�D	 �-	 ن�
N	  .(     �

�0ر ^�5اضوان ا0A-8ام ا��
�) ا���" ����O   27 ا�3راD	 ��-	 ن�
N	 )67% 
���د        .  C�-8C� �I�Vك  ا�N! ه*) ا����I ه!     إنأي  ) 
���ر  ازد
��د ��0د      إ��� OI8 ار4+�ع ا����! C�-8Wك ا���ء nا   !�" 

 �
�
�oدي             اOI��%G  وا�. ا������ ا�3را ���	 B
�اCp-�8ل   إ���  ه� ا0A-8ام ��ق ري 5
� 	-$�رة 	�I1 B# ا���3ار
  �

�) ا���"�N� �I0ر . اآ�
 �
�O وا��(�YV ��ا�! 7وان اC�-8ك ا��
�) ��N���� ا��;�D	 �-	 ن�
N	  ����
��ن  أرN	 

O�D	 �-	 . 

      (�
	 �N� 3�4 ��$�	 0�-�
�ن 568 ه� ا^	$�ر وان 	�0ل  ا^	$�ر4N	  �
���8 O�D	 �-	 .  0ل��
��)  ا^	�Cء وان 	�N� 
�

�0ر   ا���" 15          !���

� وه�*ا ��8 O�D	 �-	 ن�
N	 ات                إن��	 ��qCq ��I
 	�B   ا��N!  اC�-�8ك ا��
��) ا���"
�� ه�� ��4
�r ا��
�) "! ا^	Cء���ر وان %+r 	�-�ى ا��
�) ا���"
� و�0اء 	�U�C ا8-�+�ذ nا.  
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�, "! ا��3ء ا�-��! @
����# "���ك �uح  �$% B3إدارة�4 ��$��� (�
  .  	(�در ا��

  
2.2.2 ���  �!��ى 	�� ا�

��م    إدارة %$� ��#    إن B
�
�ه� ;�4 K4 01 3�4 ��$��� (�
 وK4 ا���ا"���  200 و02ر ��م 200 و1996 	(�در ا��

? 	I1 B# ا�����Iن ��م N�2004 .  

  
  ا$��ا#���" أدارة ���در ا�����) 1(


��D-4ن  �

� آ�� 	�vF "!              	( إدارة إ8-�ا4�4� 3	M�% B "��ات و8-� ��� "��ة "� ��$��� (�
ا����ول   �در ا��

2.2   
   

        *'�ات ا%$��ا#����2.2ا���ول 
  اGه0اف  ا�+��ات

  �UVم 	��N	�ت
 �
���ا	` �4 Y"ر  

  
��	� ��VWز ا������تإدارة   

  �
  ا4W(�ل وا�-��
�
��# 	�-��ة �-�ز
Y ا���ء   ��# 	�-��ة �N�+�ظ ��N ا��
�) ا���"
� إ� �
�y M
8z4  

  �

B ا��
g وا��;�إ�� (�
��# ���# ا��   
3�4 �;�� (�
��4
3 ا�� `	�V�� B

3 ا���ء ا���م وا�0A	�ت  ��ا	` 4����-� �

� ا�-�-�I3 ا�
3�4  

  g
��4
3 	���� ا�� `	�V��  
8�4
�UV !" Yم 	��ري ا��;�  

 (�
   ا����3
�ا���دم	����� ا��

 (�

�ا���دم	����� ا���   ا�(��

   ا�����`ا���دم ا0A-8ام ا��
�) إ��دة

  
  

          ��N�	��ر�� ا�0	�ر ا���4` �B ا���ء 	C% Bل ا��
$�ة 
 (�
  ا8G�� وا��
$�ة ��N ا�+
;�ن  ا��

  
  �
  ا��
$�ة ��N ا��
�) ا�+
;�ن وا����

   ا�����`ا���دم ا0A-8ام ا��
�) إ��دة
�� �N�;��}دارة أ%�ى إ�Tاءات�N$ا��   

��
B د�1 ا0A-8ام 	
�) ا�3را��4  

  
  

   إدارة 
�-�0ف ا��$�ع ا�*ي 
�-�ج 
   �
�5
� زرا g
  %�N "�ص �4{
  


� ا������
���V	vT�V ` ا���وط ا��� *
+�-� �
�
  : 	(�در ا��
�) ه!إدارة ^8-�ا4
  ا�-��0, ا����l , ا4+�ق -
- �N	�D-	و �Vاز�-	 �UV ��Tو �N� �U"��ا�� 

 ���و�Vا -

- �
N��
@ و�4"
� ���1ت $A-ا� 

  
  : ا��0 �/ ا����وض #-��,�ا%+��ل+�ض ��ل ) 2(

 B�  :آ�4G! ا�-! 	B ا��+�وض 4�+
*ه� 	I1 B# %$� ا���# و �����V	�F�� ا^���ل��ض 
  

����ت )1�  #���8 و#�6�7 �45م ا��
  ا����ط

-  (�

� ا���ء, "
�	�-�ى ا��
�) ا���, 	
�) "�ق ا��$v, ا^	$�ر	�ا�DIu �I1ت 	��Vو.  
-   �I1ا�	��UVأ  (�
�N� ا�0وري K

ا�+�ا�� 0	�B   , ا����دم 	������ ا��
��)   , ا����دم 2���� ا��
��)  , ا0A-8ام ا��
�),  ا�-�

 .ا���ء ا��


��Vت 4�-�ي 	��N	�ت  -��1�0ة �
  ذات ا���1C إدار


��ت ا���ء -�� #
N�-� !��
�
 	�I-A آ

0�4
0 ا����N	�ت دور
� ��ل 	����� 	��آ#  - (�
 ا��

  
  :ر*= �>��ى ا���+�� ��ل �;�آ� ا����� وا�!��ل)2
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  ا����ط
���ت ���*ا ا�����ل                         ��-Tوا #����4(�
K و���V ا��(�ر وا�O�-D وورش ا� #�j	 ��
����ا	` �4 Y�Fو O�
 ,   !�" ��
��4

3
�ن ا��ا^ذا��, ا���ا	Y, ا��0ارس+N-وا� .  
  

   وا��->�6لا?#��)3
  ا����ط 

   �" #��
� , �� ا����N	�ت 	Y ا����ه�
B	�ا�I1 	�ذا 
��ي �A(�ص %$� N����ت ������1 ا���� ا���-TWا K
U�4و
#��  .�A$� ا�

  
4( A�$B#ام ا��!�ودةإ����C�$D� ��*ا����� ا��� E�� ا�!��ظ +G�7 �/ ا$�-� ����+ :   

  ا����ط
-  ��

g ا������ ا�-! "��4�

�O إ� �

�د-�  )	���� 	��"�U( 4$�ر إن ��# ا
-  �
�$4�

Bإ��  ا��
�� ا���	� ���Nارد ا����
� و	��ه�
B ا��
�) ��N���� ا4(�ل 

-  �
�$4�

B ا��
�� ا���	� ���Nارد ا����
� و	��ه�
B ا��
�) ��N����إ��  ا4(�ل 

-  (�
����ق ا�� �2�Aدئ ا��I	 ��1��	 

- �
�C)0ة ا�	و �

g و��4
# ���ق ا��
�) ا���"��4 

- " �
 .أ%�! ا������ �uي ه0ف وYF ه0ف ��ل 	�0ل ا���O ا����ي ��
�) ا���"

-             ��
��A(�ص ا��
��) ا���" �Fا��+�و B
Vا���ا �N�
�� 	�����  , آ�
�� ا���Aوج   (	����1 وا���ا"�� Iأ� , ��F ,
�� ��2�Nل ) اGرض	Cj ا0A-8ام  (أ%� ��Vط وأي) ا���N$	 !-ا��0فإ��ا�  . 

  	�ا�I1أدوات -

��ت  -��� ا�

  
5(A�$B# ���Iا�� �J!ا� /�K ا���ء �� �>���ة �-'�+ �J!وا� M8  

  ا����ط

g ا������ -��4 O�

�Dن ه��ك 4$�ر "! أن ا�-!  �
�y #��  )��O اGو��
�( ا�

B ا��
�� ا���	� ���Nارد ا����
� و	��ه�
B ا���ء "! ا���$�� -�
� ا4(�ل ND
�$4
� ه 

- M
8z4   �
N�	 (�

� 	�-0A	! ا����T وy ��U�	 أ%�ى أي     B�	 (��
  ذات د� K	� !N	B ا #�T	����V ���1# ا��
4�3إ��ا���$��  ��
0	  

����ق ا��
�) ا���"
� و��N أي 	����1  - �2�Aت ا��
�Wyأ�8س O�
  �D4ن ه*) ا����قإن 

- �
�C)و"-�ة ا� �

g و��4
# ���ق ا��
�) ا���"��4 

8��, آ�
�( ا��
�� ا���	� ���Nء وا����ري   إ��ا������1 وا���ا"�� ��u �Nوط �V# ا���ء        - ,Y"0وط ا��u ,  #��V
 !)Auا��أو Y�-�	  ( 


� وا��
�� ا���	� ���Nء وا����ري -+

B ا������ ا��� ا��+�و�Fت ��ل ا4W+��1ت 


B ا���آ�ء -�
B �# ا��3ا��ت "! ���� �0م ا�-�ا"� V�1ا g
��4 

  
  

�P ا�!�Jي)6# 6Q�-�� ا���ء P�R�# /�<!#  
  ا����ط

- 3�
�DIu K �4ز
Y ا���ء ا��;�ي ا���م "! 4	�4  

��  ا^C2ح -�N� !�8oا��                        ��Iاآ �
 ا���	� ���Nء وا����ري "�ع 4�� 3	�B ا�T# ز
��دة ا���10 "�! ا����# و�-��"

]��Iا�� B	 BD�	 01ر 

-  #D
�� هTا�	و �
V�Vا��� �
pت ا����I4رWف ا*�?"��  ه� ��	# 	�Kأ�-

-  �
�B 	(�در 	�� ��Iا� #Tا B	 �
"��D-8أ%�ىدرا�8ت ا 

-  �
  �V# ا���ء 	N� B�;� وا��
gإ��ردرا�$4 �8

���ل -	 ���� �
N	ر ر�A2 ��
" 0T�
 �+� ا��D-8"! %��2 "! ا������ ا�-! 

�$4
� 	(0ر  - #Tا B	 �I8��	 �8درا!"�F;�إ�ا� (�
��  

-                         !�+
����# ا����ء ر ��2�Aا� !�N�ا�� Y��-ء وا�����ري وا������N� ��	��
B ا��
��� ا��1�+4
�ت Wا�-+�وض ��ل ا
 �;�ي


3 ا���ء �N�;�أ%�ىر 4(�
K و4�+
* ا���# 	B اT# ا��(�ل ��N 	(�د -��-�  
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-  �I��8��	 ���8درا)�
��4
��3 ا�����ء ��N������    ) و	��
���, ����4# ه���80 �	0��
������� ا�����ء ا����` ا���*ي 	 #��Tا B��	
�
 .ا��;�

  
7(0�P-ام ا���C�$?ا �G6 ا�����8 �/ اQ�-��  #�P�R ا���ء �

  ا����ط
- 
��"� {�وف ��4
3 ا���ء ��N���� ا��	 #Tا B	 �����N� #	�u #
N�4����1 و�
+  

� ��INا	` ا��0
0ة -��8 @$% �
;�4 

��# "! ا����ل "! ا���اY1 ا�-! 
-K ا%-
�ره� ��INا	` ا��0
0ة -� �
;�4 

��دة ا��+�( 4�+
* ا��Iا	` ا��0
0ة  - ,B

V0	 ل��� )	Y ا��;�Aت و

  
8(�J!ري ا���� /�<!#  

  ا����ط
@
$A-وا� K
8
-�Dن 	B ا�-(� #��
;� "�ن ا����A$�ط  ,0
,  ���T-!أ%� ��# وأيا���وض 0�4
K / ا�-�ر

 ا����ط ه� 3Tء 	B 	��وع ��4
3 ا���ء وا����ري إن. ا^دار
� وا^�Tاءاتا�I��ء ا�+�! ���Uم ا����ري 
3�4 ��$���.  

  
   ��-�6Q ا�!�Jا���دم������ ا����� )9

  ا����ط
- �����
� ا��pا� (�

� ا�-�Nث ا����Tد "! ا����V 0
0�4  
-  YFا���ء � أه0فو �
�
�ر 	 أو���������� (�
  ا�����`ا���دم ا��

- ������N� !�+م ا��U���� �"��	 

- �����4(�
K و�UV �+ND4م ا�� 


�UV gم  -��
�) ا��;�إ��دة4	 ������� �+ND-ا�  

-  �����	 YV�)	 ء������وإ���ل��	  

- #�� و YF	YV�) ا������� 4�� ا�

  
   ا��-�+��ا���دم������ ا����� )10

  ا����ط 
- �
��V 0
0�4     �����
� ا��pا� (�
 ا�-�Nث ا����Tد "! ا��

-  YFا���ء أه0فو �
�
�ر أو ����	 ������� (�
    ا�����`ا���دم ا��

-  YFدة أه0افو���r إI� Y�)اع ا��Vت أ��  	B ا�(��

- ������N� !�+م ا��U���� �"��	 

- �����4(�
K و�UV �+ND4م ا�� 


�UV gم  -��
�) ا��;�إ��دة4	 ������� �+ND-ا�  

���ء 	( - �����	 YVل�������وإ��	  

- #�� و YF	YV�) ا������� 4�� ا�

  
  #M��C 	��رة ا����Jن)11

  ا����ط
-  !" �

�) ا��Gاض��ا	` ��4	 Y��4 !-ا� �
N�   "! اGود
� وا�-! 
�Dن �0وث ا�+
;�ن 	�-�#ا^	$�ر ا�

v و�4	
 K	���N� O8$�ح        -N)4      (�
	 Y��4 !-ا� �
N�ا�-�! 
��Dن ��0وث       "! اGود
�� و    ا^	$�را��Gاض ا�

 ا�+
;�ن 	�-�#

-  �

� ا���
�ن 	B ا���� إ���4"�D� �1o	 B
3A4 إ�� #��
�Nإ�Fار 	�اY1 ا�-! 4N1 . 

�0T �Nران  - �
����ء 0Tران د"��
  اGود


@ 0A-8Wام  -$A-N� ر�
�   اGرضد	` 	���A ا�+
;�ن آ�
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  ا���دم #�-�= ا����� إ+�دة)12
 ا����ط 


B 	(  إ
��د -� �I8��	 اآ��u   (��

�B�D      (ا����دم  و	��-0A	! ا��
��)   ا����دم ��! ا�� YV�)�	 0ة�� Cj�	0  إن�
�4 

4z!ا0A-8ام 	
�ه�� ا���دم وا��
�) ا���دم ا�*ي  BD�

�ت Iا� B	 إن�����` و
�-0Aم �3Nرا
 (  

-  �2�Aا� �
I

# ا����ر
Y ا�-��N�4و K
U�4دة����  ا0A-8Wاموإ��دة 2���� ا��
�) ا���دم 


�  "! {��ر V-��` ا    -���
 ,     ��N� Y

Y ا��
��) ا����دم وا0A-�8ا	? ��(�رة            إ���دة "�ن ا�-���)�4  Y�8أو   �
 و��4"
 ا���ا"3 �-��
Y ه*ا

  
�!�Jأ	�ى �����K إدار�8ا�����Qت )13�   

  ا����ط
- �
4��"? 	�ء 	-$�رة و�1  
- �5
� V�V�1! وآ# ا� @�4��"? ا���ء��Cت�*ف أي ر Y"د B	 ��j-�	 !زات وا�-! ه�
  ا�-! �0
�� ا	-

-  B� �	�� �
�
� ا1W-(�د اG	j# ما0A-8Wا�4+
  ���Nء وآ

  
  #!>�/ ا���+��� *0 ا$��Cام ��ء ا��ي)14

  ا����ط
  ر�@ ا����ات -
 	��واة اGرض -

0
# ا�+
;�ن ��0 ا��ي وا0A-8ام ا��ش  -I4أو @
  ا�-��


� ا0I-8ال -Iء آ�	0م A-�
 W 3رع�  

  
�6 *�ص #�]���Z M زرا+��)15	  

  ا����ط
-  #
D�4و B
��4g
��N 	�-�ى ا�� K
N�  ا�-

# ����Vت ا1-(�د
� "! ا���$��  -D�4 #Tا B	 ��0�4
K "�ص 	��)�� )ا�0A	�ت ا��, ا�(��

- �	�D�ا� K� د

  
  

        �
��	 ��u !" 0اء� 3�
�� ا���	� ���Nارد ا����
� "�ع 4�� �2�Aا� #��
* ����Vت %$� ا�+�*    . 42006��	1�4+��  B�D�
����V OI ا�0�K ا���دي2006أ
�Nل   .V
  آ�4G! أ�C) ه� � ��� ذآ*��ط ا�-�+
-  B
��ر4��n1-(�دياWا vوا���   
- M
8z4 �DIu ي أر�2د�T  

-  #Tا B	 !���-T0 ا�� �
�" #
D�4M
8z4����ا�� r�� !" (�

�ت 	�-0A	! ا����T  

- Y�
*ه� "! ا��0ارس وا���ا	 Y	B ا�u #Tح 	��آ# ا��
�)أر+�4 K4 �
���ا	` �4 . 

  
  

3.2 �

��ض  ���در أدارة � ����
��ا��  
  

1.3.2 ����Cا�   
(0�
�) ا^	$�ر "! 2	 Y��4 ��$�	 #I1 B	 #j�
��0 ا��3ء ا�����! 	B ا�
�B وه�  Y�
وه� 
�-0  :��ض 2���ء 


? ا����ل 900N���4
�I وا�*ي 	;�ف  Y��	 �-	 �N
�213Y( آ�	 �-	 �N
0
�� ).  آ	0)� Y�4 "! و8@ ��8ل 2
 �"��	 �N� (0�2255 �-	 �N
��ء آ�2 ��
��4
��u �Iل 	0 Y��	 .  

��� "! ��8ل 2�0)  800 آ�ن ه��ك 1970"! ��م �jض ا��يوأآ�p� ه� ?Tا�A-8ا K-
�0د .  ا���ء ا�*ي  BD�
��رnا �I�����م 15 إ�� K4 10 ز
�د��4  �-� �
��8 �����OI {��ر �4�
�ت 	-$�رة �N� �+	j# ا��;�Aت 1976  

��ت����ر�0د . وا�nم 2000 إ�� و2# ا����م 4700 و 1983 "!  !" 2002 . ����0ل 	�
I0) أ�� "! ��8ل 2
  . 	-� %�رج ا����ل400 	-� و250ه� 
  


�128 ا����ي ه� اG	$�ر	�0ل ه$�ل ��8 �-�
N	  . ه� �

� 112	���ع آ�
� ا��
�) ا���"��8 O�D	 �-	 ن�
N	 

�6 ا���ء ه� ا^��دةوان ��8 O�D	 �-	 ن�
N	   .84	 �-	 ن�
N	  O�D)75% ( �T�A-ا��� �
آ�
� ا��
�) ا���"
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 �	0A-ا��� �
�O 2 ا����3
� "! ا��
g وا��0
�� ه� �}�5اض
�-0Aم �3Nرا�� وان آ�
� ا��
�) ا���"D	 �-	 ن�
N	 
 �
��8 )1.5 % . ( �I
��426 O�D	 �-	 ن�
N	 )23.5 % ( ت �}�5اضه��	0اA-8Cو"� و���	 �
  . اG%�ى 5

 �
jDل ا�Cp-8W�5اض ا��يا^ �

�) ا���"�N� , ء��Iا� K
U�4 0م� ا��0
0ة وز
�دة ��V ا���Dن "! ا��;� ����ر

0 	� ذآ� إ��ه! ��ا	# o4دي ) �I�V3.8% ا���� (o
��ن 8�O أ�C) ز
�دة اC�-8ك ا��
�) ا���"
� وه*ا واvF و 

 �I
��4 �
��دة. �N ا��
�) ا���"
� 	إ��دة 	�ة أ� �N	B 20ا��
�) ا���" r+% لC% B	 O1ا�
 �

�) ا���"�N� +�ذ�ا8- 

�6 إ�� 3	�-�ى ا���ء وه! ��8 �-	  .  

  
2.3.2 �   ا����در ا���[�� إدارة 	�� +�

  ا���C و�Qق ا����C`أه�اف) 1(

����I4إ O�
  ا�$�
�� ا�-! 
��DIu B ا��(�� ا����
� وا�-
��Tت ر�1�� دا��� - �
��4 K
0�-� �
  ا�-�;

� 	(�در 	�ء وا�- -"�4(�
�B 	(�در ا�� Kا���� �
;� 

��N ا���ء���ب  - ON$ا� B� �$% 

�$4
� و4�+
* 	(�در ا��
�) وأداة ا�-�ازن  - 

8
��ر
�ه�ت 	-$�رة - B
�D4 


� أدارة -�

B 	(�در 	+(�N و إ8-�ا4�D4 


B %$� ا��j-8ر N)" g)V! ��$�ع ا���ء -�D4 

            �N� ���Fو K4 0دة�	وف �} �N� �
�I	 !ة     إدارة سأ�8ه*) ا�$�ق ا���-��� ه�I%و �N	�D-ا�� (�
 	(�در ا��
B
  . ا���-��ر

  
)2 (��Cا� ,��-#  

�

* ا�A$� ه��ك ��V �qCqط �0INا+�-�  
1. �
  4�+* ا^�Tاءات 	�u�Iة 	I1 B# ا��
�� ا���	� ���Nارد ا����

�N� B$�ع ا���ء.2���r ا����ه�
B ا�-�� #I1 B	 اءات�T^ا *%o4. 


@ و4�+
* 	��ر
Y ا��j-8ر.3$A4 . 

  
)3( 0-Qى ا����<� E�+ �	�#  

�� ا����N	�ت ا��-�"�ة -Tا�	و Y�T  

# 	(�در ا��
�) ا����Tدة -N�4 

- ON$ب %$� ا���� 

��ا^دارة -�N$ا��  

-  B
�D4�
�
 وا^دارة ��(�در ا��
�) إ8-�ا4

8
��ر
�ه�ت 	-$�رة - B
�D4 


B %$� ا��j-8ر N)" g)V! ��$�ع ا���ء -�D4 

-  �
��ر����1 و����  

  
)4(+ ����ا���	b ى ��ض��<� E�  

-  (0�  د�K ا��
�� ا���	� ���Nارد ا����
� "�ع 2
- �
 ا�-��ون 	Y ا�I�l ا�0و�! 	��وع ا��+�ظ ��N ا�-��� وا��
�) ا���"

- �	��
� ا��
� ا�-��
�$4
� إ8-�ا4 

- �
0
N�-ا� �
pا� (�
 ا0A-8ام 	(�در ا��

-  Y�-رآ� ا�����	 

- O
��ا	` 04ر 

�� �- O)V	�8o! و -�N$ت ا���T�
-�Wا �$% *
  ا��(�در ا��
�)إدارة�+

  



 ��� أدارة ا���ارد ا������ �	�اض أ��ى 	���  2ا����
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  ا��(�در 
 

-----------  
  
1(0�
B ا��
�) ا���"
� "! ��ض 2�D4  ,آ�ن �
  1985, دا�DV و"�ن د
2  �
   �UV 2003ة و%$� ا���# ا��
�� ا���	� ���Nارد ا����
3(0��B ا����� ,  ��4
3 ا���ء وا����ري "! 2 �
��42 ,  �
��
2005  

� 	3Aون ا�I, 4 ا�0را�8 4��
     ��2002 وا�
��Iع "! 	�$�� 2�0) ا�-��
� ا�����! رو	� 

  
  
  

      
         

  
  



 

 

 

 

3 ا����  

 ا��") '& ا��%$ ا�#�"� ��!�در ا���ء



   ا���� ا�
��� �	��در ا�	���3ا���� 
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  ا���� �� ا���� ا�
��� ����در ا���ء3ا���� 

 

  �ــــ�م   1.3


���� ا
	��� و���ر ��� 

���، و����� ا
	��� و�����
� ا
��� ا
�����، أي ا
��� ا��
"�! ه�ا ا
  .  إ
5 4/�ر"3 ا
2را&. ا
0�1/." ,��در ا
	�ء +� *�ض )$��ء ا&%$�دا


	��در ا
	�ء 28 .9,�:
 أو)A9 إ
5 *	�". و4@,�? ,��در 4<و"2 ا
	�ء إ
5 ,2"$. )$��ء إن ا
2را&�ت ا;&�&�. ا
��B,�2ول أد �	���1$��ت وآ
� ا$, : 

 

     ا��را��ت ا������ �� �
ض �
	�ء1.3ا���ول 
  ا�����  ا���
��ر  ا��
	��  ا���ة  ا��را��


و�
 ا���ء ������� �

ة�
درا��ت .����ء وا��

� ا����� ا������ ���ض �
  ����ء

1970 
- 

1973 

 ����ا�!��� ا��
 ����"�

وا�%$ف 
 ا�%�& 

  ا�+��*�()"'
Italconsult 

آ�(' . ا�
را�� ا2و��� ����م �
و�
 ����ء ,����ء
:�=>� ا�
را�� ;
ء :� �6ض ����ء، �6ل 

�& ا���Dل " ,�$ا) 15( �? 6<$. :
��� ����ء
� ا��
��� G�6 �+�زع ا���$ ا�$:"& : &,$Hا�

  ).   �K<6 &,$H ا�J�$ ا( ا��)�I ا�=��"� 


و�
 ا���ء ������� �
��)�Lء ا��$6"� ا�����  

1980 
- 

1983 

 ����ا�!��� ا��
 ����"�

وا�%$ف 
 ا�%�&

O$آ� ه�ارد 
    
ه�<$�

  وأوPد�

) 15(,�$ أ����TU�, )15 (  $>6 ?� ،�V إ�I ا�ـ 
,�$ أX$ى �?  ) , )15�K<6 &� $ ا�J�$ ا�H$,& و 

 K;أ �: &Y$Dا� $�Jا� K<6 &� 6<$ه� Z"=ا� ��J"�
�"I ا���ء ��
��� ����ء 
  .  ا��+
ا�

:\=] :%�در :�ء �6ض 
  ����ء 

1986 

وزارة 
 ��ا�
را
وا�L$وة 
 ا�)�*�� 

Mosgiprovo

dkhoz 

ا�
را�� ا2و��� �*K �6ض ����ء �Y:' وزارة 
ا�
را�� وا�L$وة ا�)�*�� ,^دارة �"��J ا�
��دة �& 

��Lا������ �& ا� ����"� &�
ام ا�
را\+�Pتا���) .
�? اY+$اح �
 وادي �Xرد آ�%
ر �+
و�
 ا���ء �& 

KJ<+(ا�� .  
 Iة إ�
�
�? ا���ن وا��)�<�

 &� ����"� I"�:�"b ا2
 ��(�c$ا���ء ا� �=X $�d�� 

1988 
– 

1992 

 b"ا���
?��<+"� I"�  ا2

�  JX$اء :)+>"�
��? . درا�� :%�در ا����� �& آK أ(��ء ا���

�"? ا����� و�g ا�\�اص ا������;�� و�Xاص 
�  . �& ا��
ء ا����D& وا����,& :� ا���

 �����: ���: �:%�در �+���
  ����ء 

1987 
– 

1996 

 ����ا�!��� ا��
 ����"�

وا�%$ف 
  ا�%�&

TNO  

 ا��"�م !�:
ا������;�� 

��<�J=+ا�  

 ��"J<+(را�� ه& �6ل ا����� وا�\=� ا��
ه�h ا�

�? و�>��? إ��دة �iه�K ا�. �+
و�
 ا���ء<� ?� 
<� ���J

 $�j ا����� و:%�در ا����� 
ا�+�+�� ����م �
و�
ا�J+Xر . ا�+>"�
�� ,��d!� ��"�� :��� ا��J$ ا$�62

� ا���$ ا�$:"& �اk,�ر ا�+& �? 6<$ه� �"+�$ي 
�<�� $Lا2آ "��J"� lc�+إن ���6 :�ارد .وآ�(' ا��

P��;إ m%�\"� ?� 
Y ا����� �& �6ض ����ء     ."

ا����� درا�� إدارة :�ارد 
  �& ����ء 

2001 
-  

2003
  

 ����ا�!��� ا��
 ����"�

وا�%$ف 
  ا�%�&

 ��:�; 
:$آ
 ���J"� ء����

  وا����� 

ا�J�$، ا����Jع، ( :)o و;$د ا��>�ط ا��+�">� ,����ء 

  .و��"�"!� �& �6ض ����ء) ا�p ....ا�)

:D$وع إدارة :��� �6ض 
  ����ء 

2003

- 

 ����ا�!��� ا��
 ����"�

وا�%$ف 
  ا�%�&


رو�"' ه�
  وXq$ون

Hydrosult 

� " ا��D$وع :)+�$ا�d+�دارة :�ارد ا����� وU
� ا����� ا������، و��)�� ا�$ي، �درا��ت 

� إ:*�(�� ا���Jء وا�+���� ا���:��  . و�6"� 

  

  ا�������ا��� و��� ا�	������� 2.3


��ا��� 1.2.3�
   ا��

43���ت ا
�03L.، ا;را�� "	J�1/4 ?K ا
�	? إ
� 5	3F��G HG�$, Iا+�. ر���1.، و	
ه� ا
��1ل ا
�1*�9.، ا
?" �4��& �
� ور,�M
"/� *�ض )$��ء +� ا
$��". ا
:�83. . ا
�&�5 ا
	3آ<".، ا
��O. ا
:�83. و)3Nاء ا
�03 ا

� ا
$�� 59Q R��S ار4��ع ��
 .	8 59Q@0 .9T	%, .�03L
43���ت ا	9

�N9ض ه� .  ,3, 666  3% .�
�	�U�1*. ا	
ا
�9� )�ر ا
/	3 ا
�$�3�V, �Qا 240 ,3" 3/4"��N4 .�&�0ا J83
  ".,J4 ،�03, 3% ا*%�1ب ه�ا ا

¹ )GAF, 2007(  ,  



   ا���� ا�
��� �	��در ا�	���3ا���� 
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�1� ا
	3آ<ي �0ر4��ع 
� ر���1 ,? ,$�/. اK:0 ض�N
  ,�N, 3%ط 0	$�/. ا
���ل �K%")2, 100- (2, 400ن ا
.�03L
  .ا
:�83. وا

  
2.2.3 ���
�
� ا�����   


.، وا
�3M ا
�3آ��B إن 34آ��. ا
��Mر ا
$�ر". �N%	

�9	�K%4 ?ن ,? ا
�3اA�B، و)�Mر �$�س ا .
�N%	
وا
 �9�%3ة ,� �8� ا
�K,�3".، وه� ,�1Kة �M�0ر ,%$�Q. أ8
 .���
���
����N، وا
%�K"$�ت ا;�3ى ,? ا
��/�ت ا�
أ


���. ا
	�زQ. +� *�ض . ، أو 34&��ت 3N0". و�8ر". و)�Mر 30آ�Q".�B	3ا���
)$��ء ,�$�. إن ا
�*2ات ا
  إ
5 �	1. و*2ات، 

.�Q�03
  .وه�، ,�	�Q .Q	3ان، ,�	��G .Q"9.، ا
�3آ��B ا
�abT، ا
�3آ��B ا
�Q�03 وا
3وا&R ا
�
�%
�4)��c +� ا
�2ول ا J4 28 .1	M
�� ا
	��,�� ا�
 :وا
	�M9 ا
�Mص 20را&. )��ت ا
��Mر 

 

���2.3                     ا���ول       
�
� ا����
ض �
	�ء    �� ��   
���� ا�����ت ا���������� �  و�$ �������� ا����#  درا�� �!�ت ا����ر  ا���

 ���  ا�$وا�Z ا�$,�
350 –  
���  

،I%وا�� K:$ا� ،[�Dا�� ��$Hا�  
  �<�oc ا��%I، ا�)!�ل 

 K*D, ����$H، ا�+!���ت ا���ا�%\$  
 b�ر�d+ذات ا� s���م �& ا����  

  . ا���\<o=(, �d �6$ي
  ��,& وا�*�JLن ا�$:"�� ا�H=�ء ا�$

���
�s ذات �$ب ور:�ل : ا�>��:  
  ارض( �+�$ض �!�Jب ا�$��ح 

��م  K*D, �J%X  .(  

�J>�ت �\$�� :��j ��c$ :�%�رة ه& 
 ��cا��� ��ت ا�%\$�<J=ا� ���c�O و�*

JO!����%�رة ��
ث �& أ:�آ�، �*�ن 
Vاول " أ�
����� اU(+�ج، و�*� �>�ط ;

� " ا���ء :Xx$ا: 
VXل ا�=J>�ت :+�ا;
����$Hا� ��cا��� ��ت :)+�ى . ا�%\$�,h,h�

� ا�+��,� �$��� �!=�ل ا��=$�J� ا���ء   .

 &�  ا�J$آ�(& ا�$,�
400-  
���  

ZJYو ��' ا���ر�ر �$اآ��\� s�
�  
  ا���? ا�J$آ�(�� �%\�ر ا�����J' و
  . ا�*+K ا�*!<�� �& ا�%\�ر ا�J$آ�(��

   

yVL���)آ�$Jا� mJD� ش�<) K*O I"� ،&
��J() �!�*و� " K*Dة ا�"�ن وا�$�H+: $�j

 ��",�Y KYوأ �����V:ا��"� �!T$�+,
ا6+�����:�
ود�� ا����� ا������ .�"�<�ذ

  . ا���"��

 &yVLآ�(& ا�$Jآ�(& ( ا�$Jا�
���(  

<2000 
���  

  �\�ر ;�,$و، �\�ر أ;��J$ا�'
  وروا�Z ا�$:�د ا��+
�s، �\�ر

  را��P�' ا���ر�� و�\�ر دا��' 
$Jا���' ا���ر�آ�(�� و�\�ر ا�+$اآ�  

'����Jو�\�ر ا� .  
   

و��
ث ا����ه������� . ا�+*)$ات :�+D$ة
�& ر:�د و6
ات �\$����H$ة و�& 

  �\�ر 6$ار�� 

�s ا���? ا�J$آ�(�� .��H$ة ا�$:�ل�

 �ا��+*)$، :���s ذات 6
ود ���"� ,�
��(�c$ت ا��<<D+��<�. ا�+
�>�ت و:��

  J>�ت �\�ر را��P�' ا���ر�� وا�=

و إ(!� ��=& إ(+�ج J� ��cا��� ��ا�%\$

&�����ا�=��"�.��; &"+��.  
ا���$ ا�$:"& ا�>D$ي 

  ا��%$ ( 
ا�>D$ي ا������;& 

 G�
  ) ا��
�� ا�=��"�( ���: (  

150- 

400 

���  

    �ا��62ر ا�$:"�� :} �=�ح ,�
�J>�ت �\�ر :�رل ا�=����  

  .  ا�%�H$ة

$ أ,�|، أ�<$ أو :��$ :+��ع إ�I ا���
��م  K*D, l+���D\ا� ZJا�$:"& ا���
 ������=J>�ت �\$�� :���c و�*�!� 

  . ا�+J"�ر

 
  ا���$ ا���$ي :� ا��!
�� ( ا��� را�& ���:

��$ان  (  

100- 

400 

���  

  ا���$ ا���$ي :� :+��$ات ز�' 
  ، �\�ر ر��,�� آ")�� و�\�ر 

K:ي ور$�; ��� .  

 ��, K��>ا� o=(ت ا��>Yو�� $(*� s���:
�J>�ت  g��T K*D, l+�: ،ا�%\�ر

��cا��� ��ت ا�%\$�<J="�.  
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   )1995 ) ( 9( ���در ��و
� ��ء �
��ء، ا����
� ا��
	 ر�� : ا����ر


ض �
	�ء#1.3"! � �� ���
�
� ا�����   

  
����� : ا����ر �����)2003( ����	 #�ض �
��ء، ا�!
� ا��و�	: ، ا� $���� ا��*�ام ��ارد ا����& ا�%�+��  

�� ا�&%���� �� �
ض �
	�ء2.3$"! ا�
�
    ا�(��) ا�	�'� ا���

 

 

   ِ�ْ�� ا�ر��د ا�	��� ودرا�� ا���ارد ا������3.3

   ا�(
�خ ا�	�م 1.3.3


�I +��� ا�%bف ,�&	� آ��3. 4/� ا
�	? �	? ,$�HG ا
	$�خ اe&%�ا�� وc�S اe&%�ا�� ?	�
, و�0
JF3 ,? أن ا
0 ?	�

�. إe أ" �$B	K? أن J1/B ا�Q 5 أآ%�30 20ر��ت *3ارة
�ي "�2أ ,? أ30"� إ
5 +�� ا
��! وا
� وا&� إK:

e2ا%Q3 اTء أآ�%S �وه$�ك +%�43? ,�3"%�? وا*2ة 2�4أ ,? ,�رس إ
5 ,�"�، وا
�B�T. . ,? أآ%�30 إ
5 أ30"�" و+�



   ا���� ا�
��� �	��در ا�	���3ا���� 
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3�	%�& 5
+� " ن ا
�/e2%�, Iأ,� +� ا
��Oب وا
	$�HG ا
��i�* .�9 "/� *�ض )$��ء، "�K. 2�4أ ,? "�
�� إ
�9� و+� ا
���ح ا
��آ3 و,�%2ل �bل ا
$��ر" +�� ا
��!، و
K? +� ا
:%�ء، "�Kن ا
�/I �0ردا
 .  �bل ا

 

   .�ا-,� ا�$,"�2.3.3


	�ارد ا
	�ء  .	�b, ز إدارة��BU .�	أه �,3ا�8. *�
. ����� ا
	��� و���
���� ا
	��� ه� وا*2ة ,? أآ3T ا
��ا,
./�$	
� �G"9. ا;,2 
	�ارد ا
	���إن. +� ا�L:4 .���43ا%&e ."ن �3ور�K%& .�83ا	
  . ,��9,�ت ا


39)2، و��N, �14ت 
/��س  ?�%�N, ?, ن�K%" ء +� *�ض )$��ء�	
و+� ا
�A8 ا
3��N، +@ن ,3اK�S .�8. ا
  . ا
�د"�ن
	3ا�8. ,1%�ى ا
	�ء، و ��N, 2��4 eت 
9	�3 ا
��ري +� " ه��ل ا
	�3، و aba. و�abaن 3k0ا

 �K:
  . 3.3 و,2ر�. +� ا
�2ول 3.3,�ا��N, �8ت ر)2 ه��ل ا
	�3 ,��$. +� ا
  

NWRA-A

ARHAB-A

ASTAN-A

MADHBAH-A

BIT ASSYID-A
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DAR SALM-A
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A-1038

U-574-A

A-848-A

A-691-A
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AL KHERBH-A

Monitoring Network in Sana'a Basin

  
Figure 1 

  2�,4 .��1 ر�� و.�ا-,� ه�
ل ا�(�� �� �
ض �
	�ء3.3ا�$"! 

 

 

  	�ء 2�,4 .��1 ر�� و.�ا-,� ه�
ل ا�(�� �� �
ض �
3.3ا���ول 

��ب/ -,آ*     ا�&���   UTM_N  UTM_E  (�ع ا��&��          ا�' ا��&��   ت-  
1  ��cا���ارد ا��� ��ه�  

 ����   أ –ا��
     �%"�o   414581  1701935   أر��دي 

  - أ����– 20
1989   

2   Z6414310  1733500    أر��دي    أ-أر   K�HD�    
  - د��	��-20

2005   
3  

 91- �����-09  ؟   �K�HD  427250  1743500 $ ه=�ل ا��=   أ –أ�+�ن 

4  
  06 –أ���� -K�HD�     02 405422  1695550  ه=�ل ا��=$   أ –��(��� 

5  
 
  03-أ����-K�HD�     31 ؟   436689  1714095  ه=�ل ا��=$   أ –,�' أ��

  .�ا-,� ا�$,"� �� �
ض �
	�ء



   ا���� ا�
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6  
 
  K�HD�     14- ���� - 03   399550  1690005  ه=�ل ا��=$   أ –:��

7  
 V*:– 430100  1675200  =$ه=�ل ا��   أ  K�HD�     12 – ���� - 03  

8  
  K�HD�     12 – ���� - 03 419887  1689906  ه=�ل ا��=$   أ –دار �"? 

   أ –دروا ن   9
  ) أ –�yران ( 

  K�HD�     14 – ���� - 03  402126  1718733  ه=�ل ا��=$

10 
  K�HD�     15 – ���� - 03  419550  1702540  ه=�ل ا��=$   أ –ا�\$,� 

11 
 sه�O  $=439650  1701830  ه=�ل ا��  K�HD�     20 – ����� -06  

  
 


/��س ا
0�G3. ا
$��1.، ا
3Nارة، &Q3. ا
m"3، ا���4  .�K�4�,�4وeت اb�1	
�0 2(3

/�N, >���4 J4 2%� ا

 ا
��يLO

��N, >���4 J4 nت ه��ل ا
	�0 3	b�1ت . ا
m"3، ه��ل ا
	�3، ا��SUع ا
:	�1، وا�وآ

2M%&�0ام ا;59Q ،   " .G3S أ". *�ل ، 4/�س "2و"�33أ,� ,1%�"�ت ا
	�ء ;�0ر ا
	3ا�8. ا
ـ . اeو�K�4�,�4.ا
����Bت
 3�S �
J%" J ��8س �3"�ن ا
	�ء m�& 59Q ا;رض.ا
���03�K. آ ،3��N
  .   و+� ا
�A8 ا

 .�$/4 .q*b	0 ر,�ن ( أ,� ,:3وع إدارة ,�ء *�ض )$��ء +/2 أ20ى�B & تe�,2007(  ² Rوأو)5 0%3آ� 
وإ��+. إ
5 ذ
2Q .aba . ��& ،nادات 
/��س ا
H+2% +� ���ط �4ز"� ا
	�ء ا
%�3"��.، وادي &�3 ووادي �0ر"�ن

,�ا�8 
%�ا�2 ا
21ود J4 28 إدرا��� 
3Lض 34آ�2Q ���S Rادات و,b�1ت ,1%�ى ا
	�ء 
3Lض 2N4"2 آ	�. 
 .  ا
	�ء ا
/�د,. وا
%� M4<ن +� ه�� ا
M<ا�Bت

 

       ����5ت ه�
ل ا�(�� ا�(�(	���4.3ول ا�

 
 

 J82ول ر�
�/�دة آ	� ,��? ذ
n +� ا, 3�	

�1ء ا
yN، إ��+. إ
5 ذ
n، +@ن اQe%	�د �B��0 w�04.3ت ه��ل ا 
c�+ ك�K:, �, 2* 5
�$� 59Q .³ ا
����Bت ا
	�	�. ه� إ
 +3ع )$��ء، – ه�k. ,�ارد ا
	�ء ا
�G$�.(  ا
%/3"3 ا

2006 ( ³ �+ .�B9/��م 0<"�رات ,�2ا
 .�
�	

�. ا
	%�9/. 0$/� ا
����Bت، وه�، B/� +� ا
	�ارد ا�%
 y*e ا;&��ب ا
.�$�
�"? "$%��Kن و"3,2ون ا
�2ادات، وw�0 ا
	:�آ� ا
 .ا
�A8 ا
	2Nد، B/� +� و�Q ا
�K1ن ا
	��9N? ا

 

   ا��1ارة 3.3.3

 �K:
  . أ–�$�ن ,�2ل ا
3Nارة ا
:�3". ا
	�N, �+ .9�1. ه�k. ا
	�ارد ا
	���. ا
�G$�.  "�5.3 وا
�2ول 4.3ا

J&3 ا;�KSل ه� ,2Nودة �2ا .,2M%1	
� "�2و 
���ن ا
�2ف ا
��م ". إن ا
b��1%ت ا
�N)9. اK:
و,� ذ
n، +@ن ا

  .+� *�ض )$��ء
  
  

ا�ول ا	��	
 ا	����

 

ا	
ا��

 
ا	���� ا�ول 
ا	��	  ا	
ا��

 
ا�ول

 
ا	���� 
ا	��	

 

ا	
ا�� ا�ول

 
ا	
ا�� ا	��	
 ا	���� 
���� 

1  ه��� ا	��ارد ا	����� ا	�����
2   أ-أر��
3  أ-أ���ن
4  أ-������
5   أ- ��" أ��!
6   أ-#��!
7   أ- #%$
8   أ- دار �'&

9
 أ- دروان

(  ( أ- )�ران
10 ��
  أ-ا	(
11 +�ه*

ا	.����ت ا	%�#'�
ا	.����ت ا	���12 ; ا	�0��ح

ا	.����ت ا	��40دة

2007 
 ا	��56

ا	��7

ا�ر��ع

 
ا�ر��ع ا�ر��ع

 
ا�ر��ع

2003 2004 2005 2006 
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Figure 2  

9
�� (  ا��1ارة ا�$�4�7 4.3ا�$"! 
  )1997 – 1989 أ، –ه�>� ا�(
ارد ا�(�:�� ا�

 

� ا;30د ه� 3/4"����
� ا;*3 ه� ,? "$�"3 إ
5 أI�1F، وا��
إن ,�2ل ا
3Nارة .  3�S "$�"3 و+�3ا"3" "�%�3 ا
  ". در�. ,�k". 3/4"��25 و 15ا
:�3". 4%3اوح �0? 

 .�$G�

	2"$. )$��ء  أ 4–إن ا
	�N. ا
%��0. إ
5 ه�k. ا
	�ارد ا
	���. ا ."3ON

� ,? ا
	$�/. ا�	:
/� +� ا
�3ف ا
 �

�.، *�i اeر4��ع أوG@ ,? )$��ء، +@ن ا
3Nارة "	K? أن .  ,%3  250 ,2 �0ر4��ع *�ا�	:
أ,� +� ا
	$�/. ا

 .�NB 59Q 3�L%4 وا&�

 

9
�� (   ا��1ارة ا�$�4�7 5.3ا���ول 
  ) أ –ه�>� ا�(
ارد ا�(�:�� ا�

���� د����� ������ أآ���� ������ أ���� ����� �����  
��� أ���� 
�رس �ا���� �����    ا����  ��� أد�� أ
1989  ����
           22.1 23.5           22.8  23.5 22.1 

  � 14.9 15.9  15.4           15.9 14.9            أد�
   ��� 28.5 28.6  28.6           28.6 28.5           أ

1990  ����
 15.5 16.8 18.6 18.9       23.2  21.4 19.4     19.1  23.2 15.5 
  �  8.6 16.7  12.3     11.3 13.9  16.7       12.2 11.5 11.7  8.6  أد�
   ��� 23.8 29.9  26.4     25.8 28.3  29.9       26.2 27.1 23.8 23.8 أ

1992  ����
                           0.0  0.0  
  �  6.0  6.6    6.0  6.6  6.6                    أد�
   ���  0.0  0.0                           أ

1993  �
��� 15.3 15.6   17.2 20.5 23.1 22.8 22.5          19.6  23.1 15.3 
  �  8.0 16.5  13.2          15.6 16.5 15.8 14.2 11.9   10.4  8.0  أد�
   ��� 22.7 30.2  26.9          30.1 30.2 29.9 27.4 24.7   22.7 23.5 أ

1996  ����
             21.7 22.5  21.8 18.0 15.1   19.8  22.5 15.1 
  �  6.9 16.2  12.6    6.9  9.6 14.3  15.7 16.2              أد�
   ��� 23.6 30.1  27.4   23.6 25.8 28.3  30.1 29.0             أ

1997  ����
 15.7 11.2 13.6 15.4 12.1 15.4 22.4 15.7  12.5 12.3 18.5 16.9  15.1  22.4 11.2 
  � 10.3 15.1  12.4  12.0 12.8 12.6 11.7  12.2 14.4 15.1 13.2 11.4 11.2 10.3 11.6  أد�
   ��� 26.5 29.7  27.8  27.8 27.3 27.1 28.2  28.0 28.7 29.7 27.9 27.3 26.8 26.5 28.1 أ

����
 15.5 14.6 16.1 17.1 16.3 20.2 22.6 21.0  18.6 16.6 16.8 16.9  17.7  22.6 14.6 
�  8.8 15.8  12.0  9.0  8.8 10.0 13.3  15.0 15.8 15.3 13.7 11.8 11.4 10.8  9.4  أد�

���	
 ا�

 ��� 24.3 29.5  27.1  27.8 25.4 26.2 28.3  29.5 29.1 29.4 27.6 26.0 27.0 24.3 25.1 أ

 

 

   ا�(�ــــ� 4.3.3 
 �K:
�1� +� ه�k. ا
	�ارد ا
	���. ا
�G$�. 6.3 وا
�2ول 5.3ا	
 1989 أ ,? – "��$�ن ه��ل ا
	�3 ا
:�3ي وا

 5
 ,�9	%3 أو 300 ,�9	%3 إ
5 110اوح ,? *�ا
� إ
5 ا
�2ول، +@ن ه��ل ا
	�3 ا
1$�ي "%3" و�G/�. 2004إ
3Tأآ. �+ �
���ل ا
	�3 ا
1$�ي آ�ن 28 &� 59Q;2 اN
���ل .1998 ,�9	%3 +� &$. 341وا
� ":�3 إ
5 اK:
ا

� �Qم ,? ,�رس إ
5 ,�"� و,? "�
�� إ
5 &�%	�3 و,� ذ
n ه$�ك K:0 ه� �9�
���ل ا
		�3ة ذات ا
ا
		�3ة أو ا
�$T%1	
� ا
	2ىw�0 ا
1$�? ا"�G ه2ف ?Q ل�/
  . ة *�i ,? ا
��R ا



   ا���� ا�
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9
�� (      ه�
ل ا�(�� ا�$�7ي 5.3ا�$"! 
 2004 – 1989)  أ –ه�>� ا�(
ارد ا�(�:�� ا�

  
 

9
��6.3ا���ول 

ض �
	�ء .Jود .2 -,! ه�>� ا�(
ارد ا�(�:�� ا�K �� ��)ل ا�

ز4) ه�M 2�,4 .  

��� د����� ������ أآ���� ������ أ���� ����� ����� 
���  أ���� 
�رس ���ا�� �����   ا���� 
  ا�
1989        53  3.5  11.5 9.5  21.5  2  0  0  18.5  119.5  
1990  0  2.5  40.5 19  3.5  0  31.5 2  25  0  0  0  124  
1991  0  5.5  45  11  11.5 0  2.5  35  0.5  0  0  0.5  111.5  
1992  2.5  0.5  20  20  64.5 3  10  139.5         260  
1993  2.5  9  13.5 83  79.5 6  3  25  30.5       252  
1997  5.5  1.5  14.5 29.5 7.5  2  12.5 33.5  0  60.5 33.5 1  201.5  
1998  0  0.5  8  19  68.5 0  63  157.5 0  0  6.5    341  
1999              9  100.5 15.5 13  7  1  146  
2000    0.5  8  30  57.5   9  58.5  2.5  16  2.5  145.5 330  
2001  28.5 107.5 31  13  1  0  49  21.5  21  22.5 7  1  303  
2002  0  0.5  8  11  1  0  49  21.5  21  22.5 0  0  124.5  
2003  0  0  10.5 52.5 12.5 0.5  0  0  0  3  2  146  227  
2004  0  13.5  9  23  37  1  6.5  8.5          985  

���	
  230.5  34.8  5.9 13.8 10.7  49.4 19.6  2.2 29.0 29.5 18.9  12.9  3.9 ا�
   146.0 33.5 60.5 30.5 175.5 63.0 11.5 79.5 83.0 45.0 107.5 28.5  ا����
    0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  1.0  1.0  8.0  0.0  0.0  ا�د��
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�ا@�# ا?�<�# �- =�ض *�(�ء ا��;��� ا�/�- ): 2006( *�(�ء ه�&# ا���ارد ا���%�# ا��$��# ��ع: ا��!�ر)2005 – 2003.(  

1
ض �
	�ء6.3ا�$"! � Nوه�J4O �9ر�K  

 

  
 ?, �
�. ا
:�83. +� ا
�Nض �N4ي 59Q أ8�	:
ا
1$. ,? ه��ل ا;,��ر و,$�/. " /  ,�9	%3 3/4"��200ا
	$�/. ا

�1� ا
	3آ<ي �N4ي ,��0? 
 ا
	$�/. ا
���9. ا
�$��0. ا
�03L.، +@ن ه��ل ا;,��ر و+�. ,�9	%2503 إ
5 200ا
 ?, 3T5 أآ
  . ,�9	%3003ا
1$�ي "�� إ

3T59 &/�ط أ,��ر أآQ ا*%�ا��� ?K	" �8ا�
� ":�3 إ
5 ا
	$�/. ا
���9. ا
:�83. و+� اK:
� أن ا	%N	
  .       و,? ا
3Tأآ ��(��4 59Q ل��N9

�K" 28 nن ,�0�F3. د8.و,<"2 ,? ا
	3ا�8. ا
	1%	3ة ه� �Sء �3وري �
� 8	$� " وآ

./�$	
  ². 0%3آ�2Q .�N, Rاد ��3 
/��س ا
	�3 +� ه�� ا

 


د .2 ا�&,%�� 5.3.3�P)ا�(�ء ا�   

���� ا
	�ء  1:250,000��� .G3"/. 4 )1990رو�143�0ن ( ��رG �  �4! إ,�B�K. ا
%�3�M ا
	/2رة ,? �8

�4� إ
e2�, 5ت 3/4"�� R4�K
 A,�8 )1995 ( 5 ,��در 4<و"2 ا
	�ء 
	2"$. )$��ء " . &$�"� ,�9	%3 2,000" ا
�/�د ,? ا
%�3�M آ�ن آ@�	�
� &$�ي 	
  . ,�9	%�, 3%	59Q ?"2 إ*�����ت ا
3)2   �02,475*%�1ب إ,�B�K. ا
	�ء ا

�"3�S R1%N	
�/�د ,? ا
%�3�M ا	
59Q *2 28 أ��3ت 3�L4ات ,�&	�. آ@" و
/2 ��ء +� ا
%/�ر"3 0@ن إ,�B�K. ا
	�ء ا
 ��B�" �+ ) 2ل�	%3  09.4	م /  ,�9��
و59Q أ". *�ل، +@ن ) . ا
��م /  ,�9	%3  )4.8 وآ@د5B *2 +� +�3ا"3 ( ا

  .أ59Q ,? ه��ل ا
	�3 ا
1$�ي" ا;ر�8م ه� ��ه3"�
GAF) 2007 (��9�+ 3�M�%
�/�د ,? ا	
�9� )�ر ا
/	3 ا
�$��Q +� ,:3وع "A,�8 0%/2"3 ا
	�ء اN4 59Q ?"2	%�,

 ,��9ن ,R�K, 3% ,? ا
	�ء 3M�4 28 +� 113.1إ
5 ا
%/3"3، +@ن إ�	�
� ا
J83 " وا&%$�دا. دارة ,�ء *�ض )$��ء إ
�%3ة ,? 
5 2004 "�
�� 1*�ض )$��ء �bل ا

/J4 2 ا
��Nل 59Q ه�ا ا
J83 ا&%$�دا . ��B�" 2005 30 إ " 5
إ

�ي c9�9N4 J4 +� ا
2را&.

 ا
	��Nل ا	B1/�. و	
                              .ا
	$�/. ا
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   ا�(�ء ا���1ــ� 6.3.3
  ا�(�Jة ا�	�.� ) 1(

 R�	

%�3�M وادي ��ر "2 إ
5 ا
:	�ل ) *�ض �%4	� c�+ ,��� ا;,��ر("�%�3 *�ض )$��ء ا
�<ء ا
��9ي ,? ا

�ادي ��ف .�1��3
�ي "�%�3 وا*2 ,? اa$�? ,? ا
	���ت ا
�B�T". ا

. ا
:�83 ,? ا
�Nض، وا�n "�%�3 وادي وآ

?	�

�، +� 3Sق ا�M

3N( �+ 3�M�%9اء ا
�03 ا ���	
+��� ا �	�%4 �%
  . ��ف وا*2 ,? أe,�آ? ا
�2ا��. ا
 ��ى ,? �8L4 2ة �3"�نQ�8 59Q ي�N" ي�
e "��2 ه$�ك �3"�ن دا�J +� ا
�Nض ,� 2Qا �<ء ,? وادي ��ر "2 وا

ا
R�K, 3%,  / 3"3/4 �+ .�B�T  0.2" ا
�$���0 وا
%� J4 ذآ3 إe ��8bGن �K4ن 3/4"��
6)Mosgiprovodkhoz,1986.(  


	2"$. )$��ء .�
��	

�. آ�ن .اT%&e$�ء ا
�B�T ه� إbGق �3"�ن ا
	�ء ,? ,�$� ا��	
 22,700إن H+24 ,�$� ا
 R�K, 3%,/ م ، أو��
   .�B�a2002. آ	�2ل +�  / 1   260ا

 5
�  *�ض �B�aي آ	� ,�"22	J�1/4 ?K *�ض )$��ء إK:

n  . 7.3 وا
�2ول �7.3? +� ا�� "3�q آK:
إن ا
�1� )$��ء "%�3غ إ
5 . ا���4 ا
�3"�ن ;qB	. ا
$�3 ا
�B�Tي
إن ا
	$�/. ا
���9. إ
5 ا
��RB ا
�03L، �$�ب و3Sق 


�ادي ا
	�رد ووادي �B�0 *��وات، وا���4 ا
�3"�ن "�هR ���4�0 ا
:	�ل ���	
�1�، ذ
n 0@ن أ,�آ? �4	� ا
  . ا
�� اQ%��د"�" ن ا
�3"�ن ا
�N�1، ,� ذ
n، +� ا
�د"�ن ,%2+/�إ%M" .�9��
+� ا
%3&��ت ا
�Q�03. " ��رج ا
	$�/. ا

��19
 .  

  
�4 �� �
ض �
	�ء7.3ا�$"! 
5�T اض
     أ�

 

�4 �� �
ض �
	�ء7.3ا���ول 
5�T اض
   أ�
5
ي    �Uض ا�

ض أو �75          ا�1� V�4ن ا�(�ء إ��� ���
.  

)YZ)ا�((��. �&.
�   آ�
1  �$�,�:	
  77.8  وادي ا

2  �$"2	
  213.3  وادي ا

  138.2  وادي ا
�Mر"2  3

  111.3  وادي ا
	�2ي  4

  208.8  وادي ا;&�3  5
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6  .8b� 75.7  وادي  

  64.5  وادي ��8.  7

  120.3  وادي */.  8

  327.0  وادي �B�0 *��وات  9

10  .,�a 77.0  وادي  

  218.6  وادي �س &�3   11

�3سوادي ا  12
  45.8  

  202.9  وادي ا��8Uل  13

14  ��L
  360.8  وادي زه3 وا

  63.5  وادي ه	2ان  15

  179.2  وادي ا
	�رد  16

  95.9  وادي &��ان  17

18  H��S 238.7  وادي  

  143.3  وادي �F	�ن  19

20  �M�9	
  69.7  وادي ا

  81.9  وادي *<"<  21

  125.6  وادي أ��ار  22

  ���)� 3,239.8  ا\

 

 

   ا�(�� �
ق ��^ ا[رض���4ن) 2(
�/0�& ���  ".+� ا
�A8 ا
3��N +@ن �3"�ن ا
	�3 +�ق &�m ا;رض +� ا
�ادي 3�F ,3ا�8. �0
	3ة آ	� J4 و)

./0�1
ه� ا
�3"/. ا
2M%&�0 .(�Mام .
/J4 2 ا&%2Mام �Q�B? ,? ا
�3ق 
%/J�* 3"2 ا
�3"�ن 
�9د"�ن +� ا
2را&�ت ا
� ا
�3"�ن، أو Q .�1B	H ا
�3"�ن إ,��, �+ .�1��3
� ,? ,3ا�8. ����� ا
	�ء 
�9د"�ن ا(�N

Q 5	H ا
	�3، ا

?	�

�9د"�ن +� ا
�	? "�%	59Q 2 0.055  ، ا8%3ح 0@ن ,�2ل ,��,� ا
�3"�ن 
ــ 3/4WRAY-35 ) 1995 (7"3 .ا 
�$� A,�8 ,��در 4<و"2 ,�ء )$��ء 0%/3. أ*��م ا
H+2% ا
%� "%J ,3ا�8%�� ,? أ,�آ? �4	� ا;,��ر ا
�2ا��.
"3ه� ا

 J8ــ ) 1995) (9(ر

�1N0 nب ,��,� ا
�3"�ن ��0
��1Nن +/
 ا
�3"�ن ا
	��3S، و 
ــ 0.049آ � ، 0.061، إذا ا�
�9K
 ,��9ن ,R�K, 3% +� 40.9إن *�J ا
�3"�ن +� *�ض )$��ء "/2ر *�ا
� 0ــ . إذا ا3�Sت إ
5 ا
�3"�ن ا

 آ��9,%3 ,�03 ,? ,$�/. *�ض  �3,240".، وان ,�1*.   ,�9	%3 ,? ه��ل ا;,��ر ا
1$230ا
1$. ,� ا+%3اض 
� ا
�3"�ن0.055)$��ء و,��	
 .  

 ./"3G 2امM%&�0 3"2/%
 وه� ا
$	�ذج ا
%�3"�� ا
	SCS ?, 3ONوه$�ك 3G"/. أ�3ى 
�1Nب *�J ا
�3"�ن ه� ا
.�K"3,;03. ا%
�8� ,V&1. �2,�ت *�y ا.TS-HWC i
�T

/��س �3"�ن  A,�8 �0$�ء B	�ذج 8)1992( ا
�<ء ا

 ./"3G 2امM%&�0 3�	

� 8.3 و*�59Q A9 ا;ر�8م ا
	��$. +� ا
�2ول SCSا�	�U5 ,�2ل ا
 وا
%� أ�Sرت إ
وه�ا "�$� إن .  ,59Q R�K, 3% ا
%�ا
� +� *�ض )$��ء 67,000 و 74,000وا
H+2% ا;&�&� +� ا
��م آ�ن 


�Nض )$��ء ه�  H+2%
  . ,��9ن ,R�K, 3% +� ا
1$.27إ�	�
� ا

 


�a ا�&��` �� �
ض �
	�ء8.3ا���ول &.   
  

���� ���� أ���� ��رس ���ا�� �
���
��  

����� 
أ��
�! 

	��"
��  

أآ��
��  

	���
��  

د��	
��  

ا�	��
$" 

ا&%	��� 
  ا����ي

إ����� 
��	
  ا�

26 29  75  208 110 63 68 129 69  45  41 24  74 26,980

 ��	�
 ا�����ن

0  0  0  50 4  0  0  29 0  0  0  0  7  2,525 


	�� ا�
ا����

  ي
26 29  75  158 106 63 68 100 69  45  41 24  67 24,455


�ارد ا����C ا���TS-HWC ،#�B: ا��!�ر D��Eء ا�FGة1992 ا��ا��=          : I)J
 ��
 Kا���م/ أ�  

  
2,. ,? �8� ,V&1. 13إن ا
%/�ر"3 ا
�M). +� إ,�B�K. درا&. /	
 �QU 2& Hydrosultدة 4@ه���9 أو 0$���� ا


3G ���$�4 n"/. ا
ـ 9)2002(�
%/J�* 3"2 ا
H+2% +� ا
�ادي *�i *2د ,�Kن 
21 ,/%3حSCS وآ  . �إن ,��,
� "%3اوح ,? (�N
   .0.17 إ
5 0.049ا
H+2% ا
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ـ ) Noaman & Mulat( ،)2007( �8م ,:3وع إدارة ,��� *�ض )$��ء  3�	

�3"�ن ا ��9N4 022@�3اء ?, 
� "%3اوح ,? 2M%&�0SCS – CNام 3G"/. ا;*�اض ا
�B�T". +� *�ض )$��ء (�N
 �K+ 0.22ن ,��,� ا
H+2% ا

 5
� *�ض �B�aي وه� ,��m +� ا
/J1 0.122إK
�9� وزن ا
	�ء N%
 ���%$
   .6.3 وJ4 ا&%2Mام ا
�. ا
����Bت ا
�$2&�. أو 2Q�8ة �N( 3"3/4 2"39ي 0%<و
 .,��
 ��U�0+. إ
5 ,� ��ء أA,�8 ،�bQ ا
	2"3". ا

�B���

	m1 .تا �M9	
�. ا
����Bت ه� ا
%/3"3 ا�N( 3�%�444 �+ 2�2001 ,��8 &2 ,%�ا .
�* !�" ��+ 
�ي "%3اوح ,? 
� ا
H+2% ا
%/2"3ي وا,��, ��$	O0 2& �
�I 0.4 إ
5 �����0.03 ا
	��� *�ل آ cBا ?, JF3
�0 

 U�0 2& �8�,23.3�	�ل *�ا
�  44أ,� ,%�&
 ا
H+2% ا
1$�ي ا
%/2"3ي إ
5 . ,? ا
�ا�m آ�! J4 2/4"3 ا;ر�8م
R�K, 3%, ��9ن, . 

 

   ا�&%�ا.�ت ا�(��b ا�����1) 3(

$/�ط ا
	�ء ا
�N�1. ا
	%�ا�2ة ,$� �Qم  ?�N1, إ�3اء J4 ،ا�2 ,? 2000+� *�ض )$��ء�%	
 وه� ,m1 ا
21 ا


39ي +� �Qم  .,��
�82001� ا
	2"3". ا, ���	
�8� ,:3وع إدارة  ا
	�)�ف +� ا
/J1 ا
H0�1 و,m1 �3د B/�ط ا ?

A�M ,��9,�ت . 2002,��� *�ض )$��ء +� �Qم  ،H0�1
��ت ا
����Bت 
219ود وا
	m1 44+� ا
	m1 ا�N2 آ�& 

 "$��ع ,�ء +� *�ض )$��ء وO%4	? ه�� ا
21ود وا
	�	��ت 125ا
	�	��ت و /  ,? ا
21ود 24ا;��3 أدرج 
J�N
� وا�w�0 m ,? ا
���ر"� )3�Lة اK:0 .إ .+��U�0ن و�K, 2"2N4 .Gإ)2ار ��ر J4 2/+ ،�bQ5 ,� ��ء أ



���. " ا
21ود +� *�ض )$��ء ,3�Vا���
�8� ,:3وع ا
�MرG. ا
���k. ا;ر��. 
�$��ء، ,:3وع ا
3Mا�
 ا ?,
 �B�	

2N أeن *�i إن 10)2004(ا
�	$� ا; .Gر�M9
 .�N���%
 &O0 2	$�� 2�8 56 و
J%" J 4<و"2 ا
	�q*bت ا

8�2N, Aدة 59Q ه�� ا
�MرG.ا
�$�ء أو �4       .  

Al-Khalas

Al-Masham
Al-Musayraka

Simna

Barran
Eial Hussein 

Wadi Mahalli

Al Ghaydha

Al-Hada  or  Al-Hanashat

Al-JarjurAl-Qudha'

Al-Rakab

Beni Ghalib
Beni Naji

Dhurai

Ghawlat Assim

Al-Hayathem

Al-Khalaqa

Arisha

Al-Ja'ef

Arisha

Thouma

Rejam

Tozan

Al-Rakab- Subaha

Beit Redam 

Eram

Rei'an or Al- Lu'lua

Artel Kamaran

Al-Khunazer Beryan

Mukhtan

Allujma

Dar El-Heid

Shahek

Shi'b Al-Jawaza

Ghayman

Al-Gished/Al-Higra

Assirein

Higrat Al- Dhabaina

Ni'edh

Sayan

Tharah

AlHinnaa

Al Wadi Al Shar

Wadi Assir - Sh

AlHaroorah

Bait Mahjiz

Bait na'am

AlSha'ab

Sna'a - Althofr
Sna'a - Almasa'

Sna'a - Alma'ae

Hadah - Ala'ash
A'ashash Hadah

Bahran
Al-Ja'arahKhayaran

  
  


ا-) ا���ود �� �
ض �
	�ء8.3ا�$"! . �4�1M   
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  412    0.15  42.3  64.87    رديء • • 429850 1737900  1  8 ا���ص  1
  o 2276.44  172  0.067   70.5  ��� •• 421125 1726450  3  11  ا����م  2
  9500   0.067  172  2270.32    ���  • 419375 1725500  3  12 ا�����آ�  3
 1433.5   0.067  172  2407.93    رديء  •• 427050 1730275  3  40  �����  4
����  • 452700 1739100  4  20  ��ران  5 �    2.7  150  0.3    122  
���ل   6

!��"  
27  4  1742750 446675 

•  
  رديء

o 
1.36  187.7 0.15  

  
38  

وادي   7
$���%  

44  4  1735100 448450 
•  

  رديء
o 

13.68  150  0.2  
  

410  

  72    0.2 191.4  1.875    ���  • 440875 1724450  5  1  ا�'�&�  8
أ�(�ا أو   9

 ا�(��+�ت
3  5  1734200 441250 

•  
���� �  

  
187.67  210  0.087 

  
3006.7 

ا�,�   10
  �-ر

6  5  1731400 448750 
•  

���  
  

8.575  191.4 0.15  
  

246  

  32    0.15 191.4  1.1    ���  •• 448850 1729450  5  13  ا�/&�  11
  74    0.2 191.4  1.925    رديء  • 441425 1726425  5  14  ا��آ:  12
13   $��

:��;  
22  5  1729900 448300 

•  
  رديء

  
0.225  191.4 0.15  

  
6.46  

14   $��
$��<  

23  5  1732925 444125 
•  

  رديء
o  

6.63  210  0.087 
  

121  

  80    0.2 191.4  2.1    ���  • 441600 1726325  5  26  =�اي  15
�ت   16-�

  أ��<
29  5  1725370 448800 

•  
���  

  
2.5875  191.4 0.2  

  
99  

  o  32.195  191.4 0.15    924  --- -  • 437900 1731400  6  4  ا����?�<  17
18  �A438000 1726325  6  7  ا��� •  ���� �    5.525  200  0.35    387  
19  ���  o 6.45  140.9 0.2    182  رديء  • 435250 1729500  6  17  ار
20  B�  o 2.7  175  0.14    66.15  ���  •• 432950 1718700  10  5  ا�,�
21  ���  17    0.2 140.9  0.6    رديء  • 433325 1726200  10  16  أر
  o  7.1  191.4 0.35    476  رديء •• 436950 1721400  10  42  ?-%�  22
      0.1  0.1  106.6     •   430750 1709450  12  35  ر�,�م  23
  o  23.4  200  0.15    702  رديء   • D  43  13  1713800 400600-زان  24
 –ا��آ:   25

�"�E�  
15  14  1694100 406575 

   • 
���  

  
0.9  119.7 0.1  

  
11  

26   F��
  ر��ام

21  14  1684250 399600 
• • • 

���  
  

���%  170  0.4  
  

0.24  

  120    0.15  200  4    --- -   • 403200 1709800  14  28  ��ام  27
ر��ن أو   28

  ا�H-�-ة
36  15  1703450 410250 

•  
���  

  
261  170  0.03    1300  

29  �D24    0.15 234.3  0.675    ���  •• 413880 1687250  16  18  أر  
  144    0.15 234.3  4.1    --- -  • 413925 1688700  16  32  آ��ان  30
  I/)D50%    0.5  106.6 0.2    11  • 423950 1703250  17  9  ا����زر  31
  165    0.15 106.6  10.325    رديء  •• 433700 1705100  17  24  ����ن  32
  �K�%  33  17  1700650 428300 •  ���    5.1  194.8 0.2    199ن  33
34  ��,Hرديء  • 433500 1693950  18  10  أ�  o  1.275  198.8 0.35    87  
  112    0.35 194.8  1.65    ���  • 422175 1695450  18  25 دار ا�(��  35
36  I280   0.035  170  47.125    ���  •• 438400 1701275  18  38  +�ه  
37   :�+

  ا�,-ازة
39  18  1696350 425100 

•• 
���  

  
1.45  194.8 0.35    99  

  669   0.035 194.8  102     •• 429500 1687900  19  30  ;���ن  38
/ ا�,���   39

  ا��,�ة
2  22  1675000 433325 

  •• 
���  

  
0.7  122.6 0.2    17  

40  !����� 19  22  1671000 432225 •  ���� �    10.825  122.6 0.15    199  
ه,�ة   41

����E&ا� 
31  22  1673725 432940 

•  
���  

  
0.2  122.6 0.2    5  

42  N�<  34  22  1667150 430300 •  90    0.2 122.6  3.69    %85ا>,�ز  
427725 1678225  22  37  ����ن  43 •  I/)D15%    6.8  250  0.2    340  
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���� •   433362 1718733  10    ا�����ع  45          148  4.7  
ا�-ادي   46

  ا���
  11  1713735 449437 

    
����  

  
  

    
4.7  148  

وادي   47
 ����– 

  ش
  11  1717808 436943 

  •  

����  
  

  
    

4.7  148  

����     399809 1689847  14   ا�(�رورة  48          148  4.7  
49   F��

Q,)%  
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RS/K%  

  
  

    
4.7  148  

50  >�< F��    14  1709720 403084   • RS/K%          3  95  
  ا���:  51
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 24,037  ا������
  

  
  

� 9.3 ا
�2ول K:

39ي و�3د ,:3وع إدارة ,��� *�ض )$��ء وا .,��
 8.3 ه� ا
$%��. ا
%3اآ	�. 
�3د ا
	2"3". ا
�8� ا
. "��? ,��8 ا
21ود  ?, A�21ود أدر

39ي ,? ا
Jq�, J83 ا .,��
+� ا
�2ول ) 44(إ
5 ا
J83 ) 1(	2"3". ا

.�+��
�. ا
����Bت ,? �8� ا
	2"3". ا
��,. " وا&%$�دا. وه� ,�$�. �QUدة B 2"2�4:�ط ا
	��� ا�N( ت�q*b, 5
إ
� �Qم *�$	� 4	�9 ا
21ود وان K:0 21ود "<داد
�3"� ,? ا��0ر ا
	%�ا�2ة *�ل ا%
�� ا
21ود  &2 ,? ه15
39ي +@ن ا

��9N, ء�	

 e&%�	�ل ا/+ .aba 2مM%143ي و

3F; nاض ا� +@��B 59 إ
5 45أ,� ا
21ود ا
	83	2M%14 ." ?, .م آ
� ر���1K:0 39ي
�8� أ�Bس ,? ا
3"! وان . 2M%14م  ?, .�$�, J�N
,�Jq ه�� ا
21ود �K4 28ن )��ر"� )3�Lة ا

  .         ,��9ن ,24R�K, 3%د e R1N4ن �K4ن إ�	�
� *�J ا
H+2% ا
1$�ي أو إB%�ج ,�ا�8 ا
21و

	:3وع إدارة ,��� *�ض )$��ء 28 أ��3  �N1	
 145وه$�ك ,�2ر ��3 
9	��� ا
i�* ،.�N�1 أن B%��. ا
�3د أ

� ."$��ع +� *�ض )$��ءK:
,$�� % 35 "$��ع، 145,? �0?  ) 51 . (9.3أ,� ,�ا�8 ه�ا ا
�$��ع +�� ,��$. +� ا

9	HG�$ % 34 "$��ع، 49
��N9ا�Bت أو ا
	��S. و% 30$��ع،  "2M%1443م 
39ي،  .�9N	
2M%&eا,�ت ا
	�ء ا

.��"3

� /1  9.26 إ
5 0.01إن إB%�ج ا
�$��ع "%3اوح ,? .ا�	�Uوا .�B�T
ه�� ا
K	�. ه� ,�1و". . ا
�B�T. /1  545ا
 5
� أن 4".  ,��9ن ,R�K, 3% &$�"�17.2إ	%N	

�I ,? ا ،n
�Kن آ	�. إB%�ج &$�". +�e .�9ن إن ا
J�N، ,� ذ

�"�$& R9/%, ع ه���$�
��� وه� *�ا
� ". إB%�ج ا�B 5
 ,��9ن ," R�K, 3%	K? أن "�Kن 9 إ
i9a6 5 ا
K	�. إ
  ".              ,/��e" ر8	�
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ض �
	�ء9.3ا�$"! � �� (���
   ا��

  
  
  

   �������� ا����� 4.3
  �ت ا�Z%��4 ا�(�:��  ا��,�1.4.3

 J1/

���� +� *�ض )$��ء "	K? أن "�M9 +� ا���

n أن "��J9Q2.2.3 m ا� وو)! ���
���� ا
	��� "	K? آ
وآ	� ,��? +� ا
�2ول، +@ن ا
2را&�ت ا
0�1/. آ:�A 0@ن ا
��/. ا
�3M". ا
	���. +�  ).2.3�2ول  ( 2.2.3+� 

.�
�%
، و"	K? 14	�%�� ا
��/. ا
�3M". ا
	���. ا
3L"$�.، ا
��Mر *�ض )$��ء "	K? أن �4$! إ
5 ا;�Bاع ا
  . ا
�3آ��B.، ا
3�N ا
�G �9,3"9.، *�3 ا
Q I9K	3ان


3k�9 " اQ%	�دا �N1	
  .إن )��ت ا
��/�ت ا
�3M". ا
	���. ,�)�+. +� ه�ا ا
/B 59Q)2002 (J1%��. ا
�3د أ
SV" أن ?K	" 2ة��& .��0 .���	
3 �0ا&�. �4ز"� a/�ب أو *�Q 3	�/. وان إB%�ج ه�� إن *2وث ا
��/. ا
�3M". ا

�
� �Qم إ,�B�K. ا
��/. ا
�3M". ا
	���. وQ	H و&	n ه�� ا
��/. 59Q ا
%�اK:0 3ح%/" ��/	Q3 و�N
  .ا
T/�ب أو ا
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)1 ( ��
4�c�4 ا��%Zا��,�� ا�  
 3k�9
 �N1	

n ا
��/. ا
�B  "M/�ط ,�ء �9�L:4. ,��را1,110) 2002(&�� ا
�3د أ�0 i�* .�$"3L
3". ا
	���. ا

��رة و988 ,$�� آ�a AB/�ب أو*�Q 3	�/. و89أن N, �0ر� ABب 27 آ��/T, �,ع أ�$
��ر و /   آ�AB ,? اN,6 
�1� ا
3L "$� و���8ن ا
�د"�ن +� *�ض 
��رة وا
	T/�0. +� اN	
��Qرة �K�+ ��0�$" ?Qن ,? ا
����� ه�� ا��0ر ا

�3 ا
�	�/. ,.)$��ء N
� ا
T/�ب أو اK:
� ر���1 +� &�� )$��ء آ	� ,��? +� اK:0 .Q�10.3ز   . 

      
Distribution Boreholes (Aluvial Aquifer)

  

ب أو ا��P1 ا�	(��� 10.3ا�$"! �Uز4) وإ5&�ج ا�
M    ) ��
4�c�4 ا�(�:�� ا��%Zا��,�� ا�( 

 

3%" ./�	�
�3 اN
             3 آ	� ,��? أ�bQ وان إB%�ج أ8� ,? s/1  23 إ
5 0.3اوح ,? و,� ذ
n +@ن إB%�ج ا
T/�ب أو ا
l/s ?, 3Tآ; R1%N" 50 %./�	�
�3 اN
  .,? آ� ا
T/�ب أو ا

 �K:
�3 ا
�	�/. "%3اوح ,? 11.3اN
 ,%3 وQ	H ا��0ر 400 إ
5 64 "��? �4ز"� ا
�	H وان Q	H ه�� ا
T/�ب أو ا
��رة "%3اوح ,? N	
    . ,%803 إ
5 3ا

  

     

ز4) �(` ا�,>� 11.3ا�$"! M  ) ��
4�c�4 ا�(�:�� ا��%Zا��,�� ا�( 

 

� ر��i�* �1 أن K:0 39ي
 ��
bL%&ا J4 28 .�$"3L
 % ) 3k0  )70.1 778إن ا
	��� ا
��+�. +� ا
3وا&R ا

39ي و  A,2M%&3ا 185اk0 )16.6 (% �9N	

2M%&bام ا .  

  )ا���() ا��@��) ا�	�?�) ا�<����)(;�ز�� ا�/(�ب أو ا�
�� ا�*	�() 
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ر ا�,�آ���5 )2(%Zا�  
�N1	
� ا
��/. ا
�3M". ا
	���. +� 4,214"��? 0@ن ) 2002( 
3k�9 ا
�3د أL%14 .�9�L:%
 ,? B/�ط ا
	�ء ا

��رة و2,812وأن .ا
�Nض N, وأ�3ى ه� 1,294 ,$�� ه� ��0ر ./�	Q 3���ر ) 88( ه� a/�ب أو *N, / ب�/T,
  .     ا
�3ك / ,? ا
21 ) 2(,? ا
�$���0 و ) 18(، 
  
  

Distribution Boreholes (Volcanic Rocks)

 

ب أو ا��P1 ا�	(��� 12.3ا�$"! �Uز4) وإ5&�ج ا�
M )��5ر ا�,�آ�
%Zا�( 

 

 �K:
�3 ا
�	�/. *�i أن 3/4"��12.3اN
�3 ا
�	�/.  % 48"  "��? �4ز"� وإB%�ج ا
T/�ب أو اN
,? إB%�ج ا
T/�ب أو ا
��رة *5% �4� إ
5 ا
��Mر ا
�3آ��B. إ
s .  5/1  6 إ
5 4ه� �0? N	
 ,%3 آ	� 25 – 10,/2ار وM4%3ق ا��0ر ا

 �K:
�3 ا
�	�/. a J4 28/��� إ
Q 5	H "%3اوح ,? 13.3,��? +� اN
 300 إ
5 150 وان أآ�B ?, 3T! ا
T/�ب أو ا

39ي واe&%�	�ل ا
	59Q �9N ا
%�ا
� % ) 7.9 (335و  % ) 85.1(  ,? ا��0ر 3,568,%3 وان  .,2M%1,  . 

 

     
 


ز4) �(` ا�,>� 13.3ا�$"!M   ) ��5ر ا�,�آ�
%Zا� (  

)�ر ا���آ���)ا��@(;�ز�� ا�/(�ب أو ا�
�� ا�*	�()   



   ا���� ا�
��� �	��در ا�	���3ا���� 
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)3 (��4
9 ��  ا���1 ا��.
Distribution Boreholes (Tawilah Sandstone)

     

ب أو ا��P1 ا�	(��� 14.3ا�$"! �Uز4) وإ5&�ج ا�
M     ) ��4
9 ��  )ا���1 ا��.

  
 ,? 3M�2,080". ا
	���. وان  ,? ا��0ر ,��c إ
5 ا
��/. ا
2,778+@ن ) 2002(إ
5 ا
�3د أ
	�N1 " ا&%$�دا

��رة وا;�3ى ه� "  3k0ا630ه� a/�ب أو *�Q 3	�/. وأن ) 2,778(ا
J83 ا
H0�1 ,? ا��0ر أي N, ه� ��0ر
��ر و,T/�ب و2Qده� N, ?�0�,)67 (  2*2د واQ 2& و"$��ع وا*2 و30آ. أو ،  .  

 �K:

3�N9  ه� إB%�ج �0رز وه�s/1  6 – 5 ":�3 إ
5 أن اBU%�ج 
ــ 14.3ا .���	
ا "�$� أن ا
��/. ا
�3M". ا
���%B3 إT9. ه� ا;آ"�G �9,3
� �Qم وان " اK:0 ض�N
� إ
5 % 60+� ا�" H	Q 5
��رة A�/a إN	
,? ا��0ر ا

�3 ا
�	�/. A�/a إ
Q 5	H % 70أو أ8� وان "  ,%3ا20N
� "  ,%3ا300 إ
5 150,? ا
T/�ب أو اK:
آ	� ,��? +� ا
�3 ا
�	�/. 2M%14م 
39ي وان  % ) 91.4 ( 2,540 وان 15.3N

b&%�	�ل ا
	�9N %) 3.1 ( 85,? ا
T/�ب أو ا .


3�N9 ا
3�V, �9,3ا .���	
وا
�اAN4 .�8 ا
��Mر ا
�3آ��B. وذ
T0 n/��� إ
5 " و
/J4 2 ا&%bLل ا
��/. ا
�3M". ا
 H	Q1,000و ���	9
 .�9N	
ا
�3ف ا
��N +� )$��ء  ,%3 أو أ8� +� �$�ب ,2"$. )$��ء ,? �8� ا
	V&1. ا


�Nض )$��ء  ���	
  .    و,:3وع إدارة ا
  

     
   


ز4) �(` ا�,>� 15.3ا�$"! M    ) ��4
9 ��  )ا���1 ا��.

  )ا�
�C ا���B��! �B) (;�ز�� ا�/(�ب أو ا�
�� ا�*	�() 



   ا���� ا�
��� �	��در ا�	���3ا���� 
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   ��� ا�"�f �(�ان )4(
 �N1	

3�N9 ا
B  �19K/�ط ,�ء 7914"��? 0@ن آ�AB ه$�ك ) 2002(ا
�3د أ .���	
:9L%1, .�9�L. ا
��/. ا
�3M". ا

أ,� *�3ت أو إa ��B/�ب  ) 47( آ�a AB/�ب أو *�Q 3	�/. وا;�3ى وه� 283و"  ,$�� *�3ت ��0را460وان 
  .  ووا*��Q 2رة Q? "$��ع

 �K:
�3 ا
�	�/. *�i أن اBU%�ج ا
��رز ه� ,? 16.3اN
 وه� ,� "��دل s/1  4 إ
5 3 "��? �4ز"� وإB%�ج ا
T/�ب أو ا
42  %./�	�
�3 اN
��رة A�/a 28 إ
Q 5	H ,?  % 62.8وان . ,? ا
T/�ب أو اN	
 ,%3 وان 25 إ
5 10,? ا��0ر ا
70 % ?, H	Q 5
�3 ا
�	�/. A�/a 28 إN
� 350 إ
5 150,? ا
T/�ب أو اK:
 688 وان 17.3 ,%3 آ	� ,��? +� ا


39ي وان  % ) 85.8( ,? ا��0ر  A,2M%&28 ا 
/+19 ) 5.7 (%  .�9N	

�3Fاض ا A,2M%&ا  .  
                                                                            

Distribution Boreholes (Amran Limestone)

  

ب ا�	(��� 16.3ا�$"! �Uأو ا� �P1ز4) وإ5&�ج ا�
M  ) ان�)� ���  )ا���1 ا�"

 

  
 

     
  


ز4) �(` ا�,>� 17.3ا�$"!M    ) ان�)� ��� )ا���1 ا�"

 

)ا�
�C ا�E ��BF	�ان ( ;�ز�� ا�
�� أو ا�/(�ب ا�*	�() 

ا�
�C ا��BF� (إ���ج ا�
�� أو ا�/(�ب ا�*	�() 
  )E	�ان



   ا���� ا�
��� �	��در ا�	���3ا���� 
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2.4.3���

ى ا�(��b ا��&�.   

 3k�9
 �N1	
�3 ا
�	�/. وا��0ر 1,7,002%�"�ت ا
	�ء 
	�	�ع " 28 &�� أ"�O) 2002(ا
�3د أN
 ,? ا
T/�ب أو ا
��رة ، أي أن ، N	
 ,? ��0ر ا
��Mر ا
�3آ��B. و �3,590/. ا
�3M". ا
	���. ا
3L"$�. و  ,? ��0ر ا
�1,279ا


. 645 ,? ��0ر ا
3�N ا
�G �9,3"9. و 1,329�N
 ,? ��0ر ا
3�N ا
Q �19K	3ان *�i أن ه�ا ا
/J1 "�! ا
� 3M( ./�G". ,���. ا&%$�داK
 .,��

3k�9 " ا �N1	
  ) . 2002(إ
5 ا
�3د أ

 

 (1)�c�4 ا�(�:�� ا��%Zة ا� ��
4  

 �K:

��9/. ا
�3M". ا
	���. ا
3L"$�. وان ��رG. ا
�	H إ
5 ا
	�ء 18.3ا .�+��
��. (  "��? ,1%�ى ا
	��� ا
�19� ا
	3آ<ي وه� Q	�,�) ا
��1ر
أو أآ3T وه�ا "�$� أن w�0 ا��0ر "  ,%3ا20" 3�:4 إ
5 ,1%�ى ا
	�ء 

	
�4� أeن إ
5 �2ول ا e 28 ���	
�3ت +� ا* �%
  .�ءا
9NO. ا
e2ر أوN$" ء�	
� "��? ��رG. ار4���Qت ا;رض 
	1%�ى ا
	�ء و"��? 0@ن �2ول اK:
" أ,� 59Q ��. ا
�	�?، +@ن ا

b�98 2رN$" n
�1� و2�0 ذ
5 &�� )$��ء ,? ا
	$�/. ا
���9. إ
3F 5ب و �$�ب و3Sق ا
,? ا
�$�ب إ
5 " إ
�O. ا
�&�5 اM$	

	3آ<".ا
:	�ل وا
:	�ل ا
:�G 59Q �83ل ا
	$�/. ا. 

 
   

     

ى ا�(�ء 18.3ا�$"!  &�.  ) ��
4�c�4 ا�(�:�� ا��%Zا��,�� ا�( 

 


ر ا�,�آ���5 (2) %Zا�  
 �K:

�M�9ر ا
�3آ��B. وان ��رG. ا
�	H إ
5 ا
	�ء ��4? 0@ن ,1%�ى ا
	�ء +� 19.3ا .�+��
 "��? ,1%�ى ا
	��� ا

 ?, 3T�03. ه� أآL
 ,%3 +� ا
	$�/. ا
���9. 50 وان ,1%�ى ا
	�ء ه� أ8� ,? " ,Q 3%	/�100ا
	$�/. ا
���9. ا
.�83:
 .���4�0 ا
:	�ل ,? ا
	$�/. ا
�$��0. +� ا
�Nض" إن ار4��ع �2ول ا
	�ء "$2Nر Q	�,�. ا


	��ى ا���ء ) amsl  ������ (
 )ا����
 ا�����
 ا�����
 ا������
(��� ا���ء ������ �� ا����
 ا�����
 ا�����



   ا���� ا�
��� �	��در ا�	���3ا���� 
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ر ا�,�آ���5 (    .�&
ى ا�(�ء 19.3ا�$"! %Zا�( 

 

 (3) ��4
9 ��   ا��.

      
4�� ا�1(    .�&
ى ا�(�ء 20.3ا�$"! 
9 �� )�� ا��.

 

 �K:

3�N9 ا
�G �9,3"9. وان ��رG. ا
�	H إ
5 ,1%�ى ا
	�ء 3�:4 0@ن 20.3ا .�+��
 "��? ,1%�ى ا
	��� ا
�,�	Q �0. ه��$�
و,1%�ى ا
	�ء +� ا
�<ء "  ,Q 3%	/�100أآ3T ,? " ,1%�ى ا
	�ء +� ا
	$�/. ا
�&�5 إ
5 ا

 ?, �
� ا
:�83 ه� أ8�	:
�. إ
5 ��رG. ار4���Qت ا;رض 
	1%�ى ا
	�ء +�� ��4? 0@ن �2ول أ,� �0
$1.  ,%1003ا
�w و2�0 ذ
2N$" nر ���4�0 ا
:	�لM$	
�1� ا

9	$�/. ا
���9. إ
5 ا ?��B��
  .  ا
	�ء "$2Nر ,? آb ا

)ا��@�ر ا���آ���)(E	J ا�	�ء ���	��  �� ا���() ا��@��) ا�	�?�) ا���آ���)) اMر;��ع ���	��(����ى ا�	�ء 


 إ�� ا���ء ��	���� ���
(����� ا����! ��
)ا�#"� ا�� �� ا����
 ا�����
 ا�����
 ��#"� ا��
��)  ������ amslا*ر&%�ع (
	��ى ا���ء 



   ا���� ا�
��� �	��در ا�	���3ا���� 
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  ا���1 ا�"��� �(�ان (4) 

 �K:
�0
$�1. إ
5 ا
	�ء ��4?  "��? ,1%�ى ا
	��� ا
��+�. +� ا
3�N ا
Q �19K	3ان *�i أن ��رG. ا
�	H 21.3ا
�,�	Q �83. ه�:

�. ا�	:
وان ,1%�ى ا
	�ء +� ا
�<ء " Q	/�"  ,%3ا50أ8� ,? " �0ن ,1%�ى ا
	�ء +� ا
	$�/. ا

 ?, 3Tه� أآ 

� ا;و&�	:
و3�:4 ��رG. ��8س ار4���Qت ا;رض 
	1%�ى ا
	�ء 0@ن �2ول ا
	�ء "�2أ ".  ,%3ا50ا
�4�0 �83:

��9/�ت ا
�3M". ا
	���. ا;�3ى2NBe�0ار ,? ا
:	�ل ا Iآ��	
  .         �� ا
�$�ب ا;و&
 وه� +� ا���4e ا

  

      
  )ا���1 ا�"��� �(�ان (      .�&
ى ا�(�ء 21.3ا�$"! 

 

 

   ��Pت ا��,�� ا�Z%��4 ا�(�:�� 3.4.3

J8ر �$�
� ا�%��رات ا
R1* �O ,� ��ء +� ا
%/3"3 ا��$%0 A,�8 ./0�1
ا
�Mص 0	��در ) w�0) 5 ا
2را&�ت ا

	2"$. )$��ء  ���	

�M ا
%/B 3"3%��� ا�%��رات ا
�O ا
0�1/. وا
	��$. +� ا
	HN9 رJ8 11)1996(4<و"2 ا i�* 


/J4 2 إ��+. B%��� ا
%R�/T ا
%� ا�B<ت ,3�Vا).1( n
��آ�ر" آ	
 .   إ
5 ا
�2ول ا

 

  ) ا�P5iذ�4(.	�.! ا�
�Pذ�4 (1)  

��ذ". ":$

��9/. ا
�3M". ا
	���.، *�A,�8 i ,��در 4<و"2 إن �8	. ,��,� ا .�+��
�3 إ
5 إ,�B�K. 4<و"2 ا
	��� ا

	2"$. )$��ء  ���	
 �8	. ,? ا
3�N ا
�9,3 62 �8	. ,? ا
��/. ا
�3M". ا
	���. ا
3L"$�. و�012	� ) 1996(ا


J4 n إ��+. 5ا
��"9. و ��ي c�/a J4  �8	. ,? ا
3�N ا
J�8 159,3 ,? ا
3�N ا
Q �19K	3ان وآ
� ا
��"9. ا
��ذ". 4%3اوح �10. آ��3ة ,? ". ,3�Vا$
أ,� ا
�2ول . 1 آ	� ,��? +� ا
	HN9 2,000 إ
5 0.25و�0
JF3 ,? أن J�8 ا
10.3���%Bا .���	
  ".        +@cB ":�3 إ
5 أن ا
3�N ا
�9,3 ا
��"9. ه� أآ3T ا
��/�ت ا
�3M". ا

3T��%, 2�4و .�B3آ��
��ذ". ا
��Mر اB 1%��3ة(ة إن, ( ./��
� وا&� و28 "��ر إ
5 ا8%3اح 0@ن إB%���. اK:0
� أن �K4ن ,%@3aة 0	/��س ا
:/�ق أو ا
%31Kات +� ا
��Mر	%N	
و�Bد ه$� ا�SUرة إ
5 أن .ا
�3M". ا
	���. ,? ا


3�N9 ا
Q �19K	3ان 2�4و أ3�F ��B آ�+�. 
��Sرة إ
5 ,�<ا��4 ���%B .1	� 
 .ه$�ك +/

 

 


 إ�� ا���ء�	���� ���)�� ا����
 ا�����
 ا�����
 ��,�+( ا� 
	��ى ا���ء  )amsl ������  (�	�,ا� �"#�� 
�� ا����
 ا�����
 ا�����



   ا���� ا�
��� �	��در ا�	���3ا���� 
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  �P5ذ�4 ا��,��ت ا�Z%��4 ا�(�:��10.3ا���ول   

)1 (��
4�c�4 ا�(�:�� ا��%Zا��,�� ا�  
��ذ".     $
  إ,�B�K. 4<و"2 ا
	��� ا
��+�.                      2Qد ا��0ر                               ا

               w�M$,           %)25.0       ( 3                                      10  
                
&�%,           %)66.7       ( 8                             100<      < =10  
                  �
�Q           %)8.3         ( 1<                                    =100  

 %)                                 100.0      (12      

)2 (Zر ا�,�آ���5ا�
%  

��ذ".     $
  إ,�B�K. 4<و"2 ا
	��� ا
��+�.                      2Qد ا��0ر                               ا
                w�M$,          %)50.0       ( 8                                      10<  
                 
&�%,          %)31.3       ( 5                             100<      < =10  
                  �
�Q           %)18.8       ( 3<                                   =100  

 %)                                100.0       (16  
)3 (��4
9 ��  ا���1 ا��.

                   .�+��
��ذ".     إ,�B�K. 4<و"2 ا
	��� ا$
     2Qد ا��0ر                               ا
                 w�M$,          %)1.3        ( 1                                      10<  
                 
&�%,          %)35.1       ( 27                             100<      < =10  

�
�Q           %)                  63.6       ( 49<                                   =100  
 %)                                 100.0       (77�
�	�Uا                                   

  ا���1 ا�"��� �(�ان) 4(

��ذ".     إ,�B�K. 4<و"2 ا
	��� ا
��+�.                      2Qد ا��0ر   $
                              ا
                 w�M$,          %)40.0        ( 2                                       10<  
                  
&�%,          %)40.0        ( 2                             100<      < =10  

             �
�Q           %)      20.0        ( 1<                                   =100  
 %)                                 100.0        (5�
�	�Uا                                   



   ا���� ا�
��� �	��در ا�	���3ا���� 
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  )ا�
�Pذ�4 ( ا�&
��! ا���7رو��"� (2) 

3�
� ا
��2رو
��K ه� ,�2ل ا
b� H+2%ل و*2ة ا
	/�� ا�(�%
� ا
��2رو
��K وا
%� ه� إن ا�	
�� ا8� ,? و*2ة ا
./��9
��ذ". $
2%
. +� ا
��/�ت .,��,� ا�, R9F;59 اQ ذ". ه���$
� ا
��2رو
��K 3�:4 إ
5 إن ا�(�%
إن J�8 ا

 .  ا
�3M". ا
	���. +� *�ض )$��ء 

 

  ا�&
��! ا���7رو��"� ���,��ت ا�Z%��4 ا�(�:��11.3ا���ول 

4
��ا��,�� ا�Z%��4 ا�() 1(�cا� ��:�  
 3%, �K�
� ا
��2رو�(�%
��ذ".                      2Qد ا��0ر                         ا$
  "�م /           ا

               w�M$,           %)9.1       ( 1                                      0.1<  
  $"���              %)              45.5    (   5                             1<      < =0.1  

 %)                                 36.4     ( 4                              10<     <=1  
                  �
�Q           % )9.1       (1<                                   =10  

                                %)  100.0    (11       

ر ا�,�آ���5) 2(%Zا�  

 3%, �K�
� ا
��2رو�(�%
��ذ".                      2Qد ا��0ر                         ا$
  "�م /           ا
               w�M$,           %)20.0      ( 3                                      0.1<  

"���               $ %)               40.0      ( 6                             1<      < =0.1  
 %)                                 26.7      ( 4                              10<     <=1  

                  �
�Q           % )13.3      (2<                                   =10  
 %)                                 100.0    (15       

)3 (��4
9 ��  ا���1 ا��.

 3%, �K�
� ا
��2رو�(�%
��ذ".                      2Qد ا��0ر                         ا$
  "�م /           ا
                 w�M$,           %)5.6      ( 4                                      0.1<  

  $"���              %)               47.9      ( 34                             1<      < =0.1  
 %)                                 42.3      ( 30                              10<     <=1  

                   �
�Q           % )4.2        (3<                                   =10  
 %)                                 100.0      (71     

  ا���1 ا�"��� �(�ان) 4(

 3%, �K�
� ا
��2رو�(�%
��ذ".                      2Qد ا��0ر                         ا$
  "�م /           ا
                  w�M$,           %)40.0      ( 2                                     0.1<  

  $"���              %)                   0.0      ( 0                             1<      < =0.1  
 %)                                    60.0      ( 3                              10<     <=1  

                            �
�Q     % )0.0       (0<                                   =10  
 %)                                    100.0      (5     

  



   ا���� ا�
��� �	��در ا�	���3ا���� 
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4.4.3���
5
��� ا�(��b ا��  

 3k�9
 �N1	
� ا
H"3G ?Q ���03�K ا
�3د أ�(�%
�0 ./9�%	

/J4 2 �	� ا
����Bت ا)2002 (�,.�O,�N

��Fر"%J (  ا

	2"$. )$��ء "  3k0ا7,786و*3ارة ا
	�ء ,? ) 34آ�< أ"�ن ا
��2رو��? ���	
إ��+. إ
c0 A,�8 �, 5 ,��در 4<و"2 ا


ـ 12)1996( �(�	
�9� �Q�B. ا
	�ء اN4 ?, 3273اk0  " ./0�1

29را&�ت ا ����	�K
�9� اN%
  .  و�	�B A%��� ا
� �Qم +� إ
5 ا
$%��� أ�bQ، +@" وا&%$�داK:0 .+�(�, .���	
ن )��ت �Q�B. ا
	��� ا
��+�. +� ا
��/�ت ا
�3M". ا

J1/
9�%/. �0
%�9ث +� ا
/J1 . ه�ا ا	
��1� ا	
7.3
/J4 2 و)! ا  . 

 

)1 (��j.�1ا�"���7:�، ا� !��
  وا��1ارة ) �
��ر4&� �Mآ�J أ4
ن ا���7رو��2(ا�&

   ا�&
��! ا�"���7:�)1

� ا
���03�K وا
%� �14وي ,? ا
	��� ا% 90" 3/4"���(�%
1,500
��+�. 4%�+3 +��� �8	. ا � microS/cm أو أ8
 �K:
� ":�3 إ
5 أن ا��0ر ا;آQ 3T	/�22.3وا
	��$. +� اK:

n +@ن ا�� �Qم ��2ة، آK:0 ء�	

2"�� "  أو أن �Q�B. ا

�O+ء أ�, .�Q�B R9F;59 اQ . ?, 3T���03 أآ�K
� ا�(�%

R +� ا��0ر J�8 3�q42,500 microS/cm ا�L
 +� ا
 ?, �� أن " 3/4"��"  ,%3ا50ا
�0 .9NO	H أ8	%N	
وه�ا 28 "/%3ح �0ن ا
��/. ا
�3M". ا
	���. ا
" .9NO	K? ,? ا

HG�$	
 . �K4ن ,w�0 �+ .a�9 ا

 

  
 


��! ا�"���7:� ا�	k-� ��2 ا�	(` وا�&
��! ا�"���7:� وا���� ا�,��22.3�5ا�$"! &��  

  
 

 �K:
� ا
3Nاري 23.3ا�(�%
� ا
���03�K +� *�ض )$��ء، *�i أن �4ز"� ا�(�%
� ا
��م 
%�ز"� ا�	
 "��? ا
�3 ا
�	�/. ��4? 0@ن ه$�ك S	�ل N
��رة وا
T/�ب أو اN	
� ,? ا��0ر اK
� و,$�/. ��/. *�ل ,$�/. –"�G ب�$� 

� ا
���03�K أ���1B 59Qا
3و�. و�G 59Qل ا
	��ر إ
S 5	�ل ,2"$. �(�%
آ�AB ,$�/. ". )$��ء *�J�8 3�q4 i ا
�O"ري و"%�ا�2 أ��	
�bOت ا
�ا�8 +� ا
$��". " ا
3و�. ا
	2"$. ا
%� �4%�3 30آ. 
	��� ا

�. ,��� ا��	
 �$�,


9	��ر .�
�	:

�. ا
:Q .�83? .ا�	:
ا
	$�/. ا;�3ى +� أن �Q�B. ا
	��� ا
��+�. 2�4و أ�K%& ��Bن أ&�ا +� ا
	$�/. ا
�آ�رة �B�a. +� ا
/J1 .  *�ض )$��ء, .
@1	
  .  7.3إن ه�� ا
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     �?���NFا� ��Oز�� ا����;)J�	*ا� ��
  )ا��Qر ا�	
��رة);�ز�� ا�����O ا�( �?���NF                           ا�/(�ب أو ا�

 
  


ز4) ا�&
��! ا�"23.3�:���7ا�$"! M  

 

(2 ��j.�1ا�  )2��
��ر4&� �Mآ�J أ4
ن ا���7رو�(  

 ?, R9F;59 اQ .�O,�N
� 10 إ
5 46%3اوح J�8 اK:
 *�i أن ا
J&3 ا
���e �B ":�3 إ
5 أي 24.3 آ	� ,��? +� ا
5 7.8,�� ��ص ,� 2Qا إن ا
/�	. ا
	%�&�. ه� 
4����9، +@ن ا
	�ء ,? ا
��Mر و.  وه� أ8� 2Q�8".8 إ �K:0

�,�	Q ?��" �19K
 ، ,? ا
3�N ا
�9,3 7.9وه� *�ا
� "�8	�O,�* .. ,%�&�. أb�98 59Q" ا
�3آ��B. وا
3�N ا

�	� 8bQ..  7.7" وا
3L"? وه� 3/4"�� I�
 n
�  . و�0
%2N"2 +@ن ا
�	H وا
�O,�N. ه	� آ

 
 

    ا���� ا�,���5 ��24.3��j.�1ا�$"!
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   ا��1ارة3 )
  . در�. ,�k".55.2 إ
5 10.3 در�. ,�k". و,� ذ
��B@+ n 4%3اوح ,? 22.6إن ,�2ل ا
3Nارة 
9	��� ا
��+�. ه� 

 �K:
� ا
��م 0@ن آ9	� آ�AB ا
��/. ا
�3M". ا
	���. أQ	H آ9	� آ�AB *3ار��4 أ25.359Qا�	
  . "��? ا
  

  
   ا�,>� ودر�� ا��1ارة �(`25.3ا�$"! 

 

  5&��� ا�&1��! ا�"�(��:�) 2(

 J83	
�$� ا

9	��� ا
��+�. +� ا
%/3"3 ا ����	�K
�9� اN%
� B ?Q%��. ا��, �K:0 3�1�
	��در ) 13(
/J4 2 و)! 4

	2"$. )$��ء  ���	

��9"�3 ) 1996(4<و"2 ا �B���

 ,�)�ف ��0%��ر ,� ا
J&3 ا�M	
+� ه�ا  ) Piper(وإن ا


  ./J1ا
 �K:
� ا
J&3 ا
����B �0"�3 26.3اT	" )Piper (�$��, "ض )$��ء�* �+ .�+��
  .�Q�B. ا
	��� ا

�,�	Q R��	

��1م وا
�9Kر"2 " ,3��1ا" +� ا
��/. ا
�3M". ا
	���. ا
�K" .�$"3Lن 34آ�R اe"�ن ا�K
�0$�3 ا

��1م +� �Bع ا
	��� و"�$� ذ
n 0@ن) أ"�ن &�
R ا
:N$.( +� ا
%3آ�R ا��Beن ""�Kن ,3��1ا�K
 ه$�ك آ�9ر"2 ا

.�+��
  . ا
��"3/4 .�  . إ
w�0 5 ا;�Bاع وآ	� ,��? أد��B" و$0�I ا
�3"/.، +@ن ا
	��� ا
��+�. +� *�ض )$��ء ه� ,�$

9�%/. �0
	��� ا
��+�. ,? ا
3�N ا
Q �19K	3ان +3�F AB�K ,%�+3ة	
 .  أ,� ��M0ص ا
����Bت ا

   
 .���	
9%
 �B ،Ca Clع �BCa HCO3-Clع :  ا
3L"$�.ا
��/. ا
�3M". اM, R
  �B ،Caع أ"�ن &�

.�B3آ��
9%
 �BCa HCO3 – Clع  : ا
��Mر اM, R
   �B ،Caع أ"�ن &�
9%
 �BNa HCO3-Clع M, R
   �B ،Naع أ"�ن &�
   �B ،Ca-Na HCO3-Clع �BCa-Na HCO3-Clع 

.9"�G �9,3
9%
 ، �Bع أ"�ن �B ،Ca Clع �BCa HCO3-Clع : ا
3�N اM, R
�&Ca  
9%
�BHCO3-Clع M, R��, وأ"�ن 
9%M, R
9%
، �Bع ا"�ن &�M, R��, أ"�ن  

 


��1م وا
�9Kر"2 ا;���1B 59Q" وا&%$�دا�K
�، +@ن ا
��/. ا
�3M". ا
	���. ا
" .�$"3L	K? أن �0 !$�4K:
، "إ
5 ا

�M�9ر ا
�3آ�" .�B	K? أن $�4! �0
	L$���1م ا; .���	
����1B wوا
��/. ا
�3M". اM$	
8� وا
A"3�K ا" ،

���1B 59Q;��1م ا
�K

3�N9 ا
" .9"�G �9,3	K? أن �0 !$�4 .���	
9%
" وا
��/. ا
�3M". اM	
�1
R ا
  .واe"�ن ا
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ض �
	�ء ) Piper( ا���
م ا�,����5 ��4,� 26.3ا�$"! � �� ���
�(��b ا��� 

 


ر�4) 3(�Pا�  

 J8ر �$�

	:�ر"� ) 1996() 13( ا
%/3"3 ا .,��

	2"$. )$��ء و�B��0ت ا
	V&1. ا ���	
ا
�Mص 0	��در 4<و"2 ا
 59Q ي�%N4 ء�	
�8� +H"3 ا
2را&. 3�:4 إ
5 أن B w�0	�ذج ا ?, ���	� J4 �%
��. وا"3

9	HG�$ ا ���	
4<و"2 ا

�	

:3ب ا .�$G�

9/��&�ت ا .�1$
�0 c0 ح�	59 *2 ,1Q�9ر"2 ,? أ�
  . ء34آ�< أ59Q ,? ا
   . 1/ ,�9 �3ام 0.5 وان أ�F3, 2* 59Qب c0 ه� 1/ ,�9 �3ام 1.5إن ا
2N ا;59Q ا
	1	�ح c0 ه� 

��لG;أ&$�ن ا R��" ي�

� "	K? أن "R�1 ,3ض ا
	�$� ا
	<رآ:. ا�Q >�9ر"2 و0%3آ��
  .إن ا
��B�K, و*2د ���	� J4 28 2"�9ر�9
��9ر"2 +� إن 34آ�< ا. إ�	�
� 2Qد ا
$	�ذج ,� �B��0ت ا
%3آ�< 
107 �3k0 ,? أ)

��9ر"3k0 %) "33 ( ?�0 2ا67وه$�ك . أو أ8� 1/  ,�9 �3ام 0.5وآ�3k0 53 % AB ه� 202
 0.5آ�AB +� 34آ�< ا
��9ر"2 ;آ3T ,? ) 14) (%28(أ,� ا��0ر ا;�3ى و2Qده�  . 1/ ,�9 �3ام م1.5و 
 ,�9 1.5آ�AB +� 34آ�< ا

 ��$	O0 3 ,? )5(�3امT1/ام  ,�9 ��0�53ر أآ .  �K:
��9ر"27.32ا
9��9ر"" 2	K? .  "��? �4ز"� ا
 �
��
ا
%3آ�< ا
.�B3آ��
8. �0
	��دن +� ا
��Mر اbQ c
    .  

 ���() ا��@��) ا�	�?�) ا�<����) ا��@�ر ا���آ���)



ا�#"� ا�����! ��
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ر27.3�4ا�$"!  �Pز4) ا�
M    

  
 

   إ������ ���� ��ارد ا����� �� ��ض ��
�ء5.3

1.5.3 ���
   إ��دة 5$�ط ا�(��b ا��

  ه! 4	�د n9�$5؟) 1(

 ���	

2Nوث إ�Qدة 13)2001(أ&%:�2 ,3آ< ��,�. )$��ء 
k��9. وا ��
 w��0 ا
H��/N ا
�2"3ة �0
	q*b. آ2
$4:�
 وآ	� "�9:  

-  .���	
�0
Q31. ذا��4 +� ا
�Nض 0@ن ,1%�ى ا
	�ء "43�� +� ا
��/. ا
�3M". ا .�+��
أ��3ت درا&. ا
	��� ا
.�B3آ��
9�%3ة �0? ا
3L"$�.، ا
��Mر ا
 .9"�G �9,3

/2 *2ث اeر4��ع Q$2,� أ)�m . 1972 و1965 وا
3�N ا

b(ر" أ��%Qe3 اq$0 ��V" ع���, ��19
  .ا
�O أآ3T ,? ا
bزم +� ا
�<ء ا
	3آ<ي 
- b�
�9� �B��0ت ,1%�ى ا
	�ء ا
	�	�. �bل ا
T	��B$�ت ��4? دN4 دة�Qإ "�Nء " " وا��	
���ل أو " 
%3اآJ ا
2�0 ا

�� +� ا
$��". آJ�N إ��+� 
9	�ء 3�Q ا
��/�ت ا
�3M". ا
	���.ا%M" ي�
  .	�ا&J ا
		�3ة وا
���? 3/4"3ا -"3
� ,�N9ظ R�10 0$�ء ا
21ود "  28,�ا ا
�K1ن اK:0 ��2Q 59Qد ,? ا
e�Nت 0@ن �2ول ا
	�ء ار4

 .ا
�3�Lة

 

��
4��3 ا
3�N ا
�9,3 و+� 
/2 ا+2Q A�3%د ,? ا
2را&�ت ا
0�1/. 0@ن إ�Qدة $4:�
 ا
	��� ا ./�$, �+ Aa2* .�+
 .�8ع ا
�د"�ن

 

��&%3 " آ:! ,m1 أ3�V, >�Bا
�آ�ر +� ا	

%3آ�R ا
$3��q واFoster) 2003(14 
� �QUدة $4:��
 Q? د
 3(��, ����G)post-1965 (.�Q�03

��9/. ا
�3M". ا
	���. ا
3L"$�. ا . �+ �G�8 ��
و�0
2Q ?, JF3م و��د د



3�N9 ا
�9,3 ا
���3�Sي *�i أن ا
����Bت ا .���	

 ا
	��)cB@0 3 و)� ا
��/. ا
�3M". ا�:$%

�. �QUدة ا�N
 �9,3

3�N9 ا .���	

��9/. ا
�3M". ا i"2N

 ا�:$%

2N أeن 
J 14%��2 إ,�B�K. إ�Qدة ا ���%$
ا
%/3"3 ذآ3 0@ن ا

  . ا
���3�Sي
��

 ا�:$%
� �2ا
/2 اH"3+ 3�%Q ا
2را&. 0@ن إ�Qدة ا	%N	

��9/. ا
�3M". ا
	���. اQe	H ,? ا ��� "i�* ca2و*:  
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� وا&� ,? ا
3Lب إ
5 ا
:3ق +� ا
	$�/. ا
�&�5 وان  •K:0 �9,3 +� *�ض )$��ء ,�زع
إن 4��3 ا
3�N ا

�N9ض �0�$�
4��3ت +� ا
�<ء ا
�03L وا .�B3آ��
  .ا
��Mر ا

��3ات ,? �bل ا
:/�ق ا
L$�. وا
:3وخ +� 59Q ا�e%3اق ,��3Sة إ
5 ه�" ه��ل ا
	�3 "�%�3 �8درا •%
� ا
 . +�$�ك ا
3�TK ,? ا
�$���0 3�4ي ,? ا
��Mر. ا
��Mر

• �(��� R/T
 ,%3 ��4? 0@ن ه$�ك ا
3�TK ,? 1,000إ
5 " أQ	�ل ا
R/T ا
�	�/. ا
%� �3ت ,3�Vا" إن أQ	�ل ا
 .�Q�03
 .ا
	$�HG ا
	%31Kة +� ا
�3Mة AN4 �/4 �8ع ا
�ادي وا
3وا&R ا

•  .9L%1, .9"�G �9,3

3�N9 ا .���	
,3ا�8. ا
�3k ا
�ا�8 +� */� ا
�3k ا
�K4 i�* �03Lن ا
��/. ا
�3M". ا
 �K:

	1%�ى ا
	�ء آ	� ,��? +� ا .%8V	

  ( m��428.3 ا
<"�دة ا/+ I�
 R�1%4 أن ?K	" ء�	
��9/4ت ,1%�ى ا

, cB@+ n
�
 ،�O"3ة أ�L%	

 ا
����� وا
��ا,� ا�:$%
? ا
	�J ا
/��م 0	3ا�8. ,1%	3ة 
	1%�ى ا
	�ء، ه��ل �Q�0دة ا
 J�$�0 .8b�
�ا ,? أ�� m���4 اKوه �O
  ).         ا
	�3، إ"/�ف ا

  
  

   
  

4��( M"��ات �� .�&
ى ا�(��b ا��
��� 28.3ا�$"! 
9 �� )ا���1 ا��.

 

(2)a�$
  �4��M إ��دة ا�&

  درا��ت �����)1 

� �Qم $,2"1970Q ./0�& درا&�ت A,�8  �$�4 i�* د 4$:���� +� *�ض )$��ء��	
2ة 0%/2"3 آ	�. ا
	��� ا
��+�. ا
وا
$�ع , )3G)Darcy Lawق 
" 3"2/%9	� ?K	��� �Q�B �+?، ا
$�ع ا;ول ه� %�4 ./"3G	�B�8 59Q 2ن دار&� 


�:$%
  . ا
�B�T ه� 3G"/. ا&%2Mام ,��,� إ�Qدة ا
b� .�+��
ل ا
��/. ا
�3M". ا
	���. 2M%&�0ام 3Qض و&	n ا
��/. ا
�3"/. ا
0�1/. ه� *�1ب �3"�ن ا
	��� ا

�K�
� ا
��2رو�	
��ذ". ودر�. ا$
أ,� ا
�H"3 ا;��3ة +�� 2M%&�0 3"2/4ام ه��ل ا
	�3 +� ا
	$�/.، ا
	$�/. أو . وا

 3/4ر ا&%$�دا�:$%

���� وا&%2Mا,�ت ا;رض" *�J ا
m�1 و,��,� إ�Qدة ا���
� اT, m�1
  .إ
5 أو��ع ا

� أ,� K:
��ذ". ا
w�0 ���%B ?, .9(�N ا�%��رات ا
�O وا$
3G"/. ا&%2Mام �B�8ن دار&� أ%�4 ��+ ،�bQ	59Q 2 ا

��� +� ا
�Nض���
�0
JF3 ,? 2�/�4 ا
%3آ�R ا .���	
�%3ض 
��9/. ا
�3M". ا	
1
 ا�	
 . ا


�I ,? ا
�ا�m +�	� إذا ا&%A,2M ا
/�J اe+%3ا��. 
IK�4 3"2/%9 ا
	�<ات ا n
�
.���	

��9/. ا
�3M". ا .�/�/N
إن . 
.03�%
� H"3�0 ���9Q ا�N" J
 �%

n �4%�3 ا
/�J ا
%�3"��. ا�
9%/2"3 ه� آ .,2M%1	

 ا�:$%

n، +@ن . ,��,bت ا�


.��"3/4 J�8 ABآ� ���	� J4 28 �%
� . J�8 إ�Qدة $4:�
 ا
	��� ا
��+�. واK:0 �1. 4%3اوح%K	
و+� ا
N/�/.، أن ا
/�	. ا
  . 12.3آ	� ,��? +� ا
�2ول "  ,��9ن ,R�K, 3% &$�"�63 إ
5 28&� �0? وا

 

 

 )ا
3�N ا
31K ).9"�G �9,3ات ,1%�ى ا
	�ء
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ض �
	�ء12.3ا���ول � �� ���

$�a ا�(��b ا��M دة���4 إ��M  


$�a   ا�����4  ا�(�&$�ر  ا�(
o(�  ا�(�ة  ا��را��M دة��إ
 )Mm³/y(  

4<و"2 ا
	�ء 
�$��ء 
درا&�ت .وا
2N"2ة

 .�+��
Q? ا
	��� ا

�Nض )$��ء   

1970 - 
1973  

 .�$G�
ا
��k. ا

9	��� وا
�3ف 

�N�
  ا

A91B�K
  ا"%�
Italconsult 

  دار&�
Darcy 

59  

4<و"2 ا
	�ء 
�$��ء 
 .�B�T
  ا
	3*9. ا

1980-
1983  

 .�$G�
ا
��k. ا

9	��� وا
�3ف 

�N�
  ا

3Sآ. ه�ارد 
    >"3�ه	

  وأوeد�

  دار&�
Darcy  

45-28  


 ,�ارد ,��� �M,
  *�ض )$��ء

1986  
Qرا>
. وزارة ا

.�K	1
  وا
3Tوة ا
Mosgiprovo

dkhoz  

�:$%
� ا,��, 63  

J"2/4 ا
��ن 
 5
وا
	2Q�1ة إ

 ���	9
 59Q;ا I9�,
 .�� 3�ON4 �+

.�1��3
  ا
	�ء ا

1988-
1992  

 59Q;ا I9�	
ا
J��/%9
  


  ��3اء ,%1/�9?�:$%
� ا,��, 42  

 ���, ?"�	%
,��در 
-q+�N,  1987. )$��ء

1996  

 .�$G�
ا
��k. ا

9	��� وا
�3ف 

�N�
  ا

TNO  
,��2 ا
��9م 
 .���
���
ا

.�/���%
  ا

  دار&�
Darcy  

35  

درا&. إدارة ,�ارد 

�Nض  ���	
ا

  )$��ء
2001  

 .�$G�
ا
��k. ا

9	��� وا
�3ف 

�N�
  ا

,3آ< ��,�. 
 .k��9
)$��ء 

���	
  وا

�:$%
� ا,��, 46  

 

 


$�a ا�(��b ا�)2M دة��\ ��K]�4  ا�&���4 ا
5�Uاض ا�

��� �� ا[��  

0%/2"3 آ	�. إ�Qدة $4:�
 ا
	��� ا
��+�. +� آ� *�ض " �8,�ا ,3�Vا) e�,)Norman & Mulatت & �Bر,�ن 
 �B�a        :R-(E +Q)=dSي 2M%&�0ام ,��د
. �4ازن ����� ا
	��� وه�

 

�(ه�
ل ا�(�� �
د .2 �(��� ا�&,%��    {   –)   .�P)ا�(�ء ا�)��. + (4���(�ن ا�(�� �.   ( { = �.
ا�&���c ا��
9
�� ا�(%Jو�5 �� ا�&������.  

  .ا
	@��ذة ,? أ38ب ,�N. ,3ا�B��0)1991-2003 (.�8ت ه��ل ا
	�3 ا
��,� ) = ,J9(3 ه��ل ا
	�: i�*R أن 
E : 3�M�%
�/�د ,? Q	�9. ا	
  ).ITC) 1989,/2ر ,? �8� ) = ,J9(ا
	�ء ا
Q : 3�	
�8� ,/2ر ,?) = ,J9(�3"�ن ا SCS .03%

2M,�ت *�y ا .�K"3,;1. ا&V	
3G"/. ا
J83 /  ا

 �$N$	
  .ا
dS :  2"3 ,�2ل/%
 Jو4%3اآ �bQأ .

0�G39. ا
	M<وB. +� ا
%03. ، وR1%N4 �0ا&�. ا
	��د �,��
ا
%3�L ا


�.. ا
%/2"3 ا
1$�ي 
9	M<ون �%
����3ت ا
  :2�0 ذ
J%" ،n �4$� ا
• 90 %
�8� ا
$���4ت و"mS3% أو "%�3S��, 3Mة ,? ا
dS (.03%(%03. ,? ا
0�G3. ا
	M<وB. +� ا ?, cآb�%&ا J%" .

  . ا
	%�/�. +�� �QUدة $4:�
 ا
��/. ا
�3M". ا
	���.% 10أ,� 
• 40 % ?, 3M�%" ،39ي
,? ا
	�3 ا
��ري +�ق &�m ا;رض ا
	%�Kن +� ا
	���ت "2M%1م ,��3Sة إ,� 

���B�Oت ا
3��Kةا
���ر"�، أو "H+2% ,� ا
%��ر +� *�
. ا
ا
	%�/�. +�� �QUدة $4:�
 ا
��/. ا
�3M".  % 60أ,� .
.���	
 . ا

 ,��9ن ,%3 50.7، +@ن آ	�. إ�Qدة $4:�
 ا
	��� ا
��+�. +� *�ض )$��ء J4 28 ا*%��0�1 �0;�	�ل وه� "أ��3ا
.$1
� *�ض �B�aي13.3ا
�2ول . ,R�K +� اK
 ���	
 . "��? ا
%/2"3 ا



   ا���� ا�
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5
�4   إ�13.3ا���ول �Uاض ا�

$�a ا�(��b ا��
��� ا�(��ر �� ا[�M دة�  
5
ي  ت�Uض ا�

ن .&� ."	Y(إ��دة ا�&
$�a ا�(��ر  ا�1��.(  
1  �$�,�:	
  0.86  وادي ا
2  �$"2	
  2.73  وادي ا
3  2"3M
  1.76  وادي ا
  1.71  وادي ا
	�2ي  4
  4.27  وادي أ&�3  5
6  .8b� 1.54  وادي  
  0.83  وادي ��8.  7
8  /N
  1.36  .وادي ا
  5.58  وادي �B�0 *��وات  9

10  .,�a 1.00  وادي  
11   3�1Q 3.81  وادي  
�3س  12
  0.79  وادي ا
  2.31  وادي ا��8Uل  13
14  ��L
  7.11  وادي زه3 وا
  0.82  وادي ه	2ان  15
  1.54  وادي ا
	�رد  16
  1.41  وادي &��ان  17
18  H��S 4.12  وادي  
  1.24  وادي �F	�ن  19
20   �M�9	
  1.66  وادي ا
  1.92  وادي *<"<  21
  2.32  وادي ا
�Mار  22
  ���)�  50.7  ا\


�ا�9
 6���8 و&�ازن ا���ء) W.Mulat) 2007 وا���0-س A.Normanا�-آ��ر : ا���-ر ،  

 

 


&�ج )3&�iا )�)M�%ا�(  

 �
��9ن ,%3  ,50آ	� ��ء +� ا
�)! أ�bQ، +@ن إ�Qدة $4:�
 ا
	��� ا
��+�. +� *�ض )$��ء �N0 �3"2/4 J4 28ا
 R�K, /1$. ا&%$�دا
9%�." اM	
����3ت ا
����3ت ا
	%�$�ة ه� ,�/�
. و90�8. 
9%2اول ,? و��. J9Q 3qB .إ
5 ا
إن ا


� آ�AB ا
$%��� ا
%/2"3". 3/4"��. �2ا 5%* ���	
��9". ���
���� ا�+ �����

 ا�:$%
ه� 59Q ا;R9F " إن إ�Qدة ا
  .  ، +� و�� 3/4"��"��ن ,R�K, 3% &$�"� ,639 – 1,28%/3 +� ا
	2ى ا
%/2"3ي، 

  
2.5.3���
    JKن ا�(��b ا��

 ،.�+��

�.، S �1<ن ا
	��� ا�%
2/4"�3 �0
	��د
. ا ?K	" : 1 S = AHSy ،  أن i�*A   ."3M�
ه� ,$�/. ا
��/. ا
 ، .���	
  . ه� إB%�ج ,2Nد ، أو ,�1,�. +��
. Syه� ا
1	n ا
	:�� ،   Hا
 A,�8 2/
TS-HWC) 1992(15 28و .
 0%/2"3 ا
	M<ون ,? ا
	��� ا
��+�. +� *�ض )$��ء 2M%&�0ام ه�� ا
	��د

 5

	M<ون ا
	��� ا
��+�. وان 250ا+%��3ا 0@ن ا
�	H إ .�1$
�0 c0 5(�" أن ?K	" H	Q 5�850 ,%3 آ�ن أ % 
�ي

b&%�	�ل إ
RB�� 5 ا
	$%� ا
	2Nد ا �
��9/. 0.1 ا+%3ض 0ــ ,? ه�ا ا
	M<ون "	K? أن "3M%1ج أو "�Kن 0�8 

 ، .�$"3L

3�N9 ا
Q �19K	3ان، و 0.01ا
�3M". ا
	���. ا 9. 0.03"�G �9,3

n ، +@ن ا
J�N ا
	/2ر . 
3�N9 ا�
و
�ي أو)� c0 آ�ن 
 ,��9ن ,R�K, 3% +� 3,221 ,��9ن ,R�K, 3% وان ا
	M<ون ا
	2M%1م آ�ن 6,047
9	M<ون ا

����3ت ا&%BU A,2M:�ء أو اS%/�ق ه�� ا
%/2"3ات ه� إ
e 2* 5 0@س ا
3��ء ,q*b. ، 0@ن ه�� .*�ض )$��ء 
ا
 J�1�B@0 Jذآ3وه� ه �	أر�8م 3/4"��. آ c0.  

 ���	

/2 �8م ,3آ< ��,�. )$��ء 
k��9. وا)�03%) 2001/, �bQآ�ر أ�	
,? ,1%�"�ت ا
	�ء ا
	%�2دة " 0	3ا��. ا
 �+ .�+��

9	��� ا ./�$, �K
�ي . *�ض )$��ء وJ�* 3"2/4 ا
	M<ون 

n ، +@ن ا
	M<ون ا
	2M%1م وا�
 .��%Bو

 J�0�1* J4 c0 �(و 10,424أو R�K, 3%, 5,212 ,��9ن�
  . ,��9ن ,59Q R�K, 3% ا
%�ا



   ا���� ا�
��� �	��در ا�	���3ا���� 
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 ��8 ?, c�
� إ(�%
�ي J4 ا

/2 ذآ3وا �0ن ا
J�N اTS-HWC2ا� .q+�N, ن 2/4"3ات�K4 أن �L�$"  " نe n
وذ

�0�1Nت 28 .��M, ء�	
� اBU%�ج ا
	2Nد 5/�4 +� 2/4"3ات ��ه<ة . �0
� 1,��0%�"�ت اT, ���3ت�
إن ا

 .  و3/4"��. 

 

  ا�(��b ا�����1 3.5.3 

 ���	9
�0
JF3 ,? أن �3"�ن ا
	�3 +�ق &�m ا;رض 
c&��8 J%" J +� ا
�A8 ا
3��N، إe أن *�J ا
�3"�ن 
 J1/
 "��? �b). ا;ر�8م 
H+2%9 ا
1$�ي 14.3ا
�2ول  . 6.3.3ا
J4 28 .�N�1 2/4"�3 آ	� ��ء +� ا
�)! +� ا

� *�ض �B�aي ، وا
H+2% ا
1$�ي ه� ا
/�J ا
%� �	�B�0 A%�ج ا
21ود  K
وإ��+. إ
5 . ا
�3ك وا
�$���0 +� ا
�Nض/ 
 �� ا
�3"�ن ا
	/%3ح ,? �8,��, 59Q د�	%Qe�0 c0�1%*ا J4 28 1$�ي
 WRY-35ذ
n ، +@ن �3"�ن ا
	�3 ا

)1995 (

�Nض )$��ء ، وه��ل ا
	�3 ا ���	
إن ) .Mulat) 2007 و  Norman	2M%1م +� ,:3وع إدارة ا
ا
H+2% ا
1$�ي ا
	%3اآJ +� وادي ا
3M"2 ه� 2Qد ,3ات 2/0ر �3"�ن ا
	�3 ا
1$�ي ا
	/2ر ,� ,��,� ا
�3"�ن 

 ����%B�0ن ه$�ك "$���0 إ IK�9
�0
/3ب ,?/  ,R�K, 3% 0.2و"�2و  .�B�T
  . 2+� *�ض ا
3M") &	$. ( ا

39ي   و   J�,2اM%&ا J4 28 ء�	
أو أ3Fاض أ�3ى و��O�0 +� / و59Q أ". *�ل ،+@ن ,�q	�� ، ا
H+2% أو �3"�ن ا

 .ا;��3 "%31ب إ
5 وادي 2�0 

 

5
�4/  ا�&��` ا��

ي 14.3ا���ول �Uاض ا�
�s� ��)�4ن ا���  

���
5
ي ا�(�Uض ا�
  ا�1
ا�&��` 
  ا��

ي

m³) 10³( 

 ه�
ل ا�(��
)��.(  

  YZا�(
km² 

 !.�	.
  ا����4ن

���4ن ا�(�� 
  ا��

ي

m³) 10³(  
  719  0.055  76.5  171  412  وادي ا��������  1

2  ��
  2,222 0.055  211.5  191  -  وادي أ���

3  �
  1,436 0.055  136.7  191  11,078  وادي ا���

  1,135 0.055  111.5  185  1,033  وادي ا����ي  4

  2,647 0.055  210.2  229  5,071  وادي أ���  5

  956 0.055  75.9  229  1,588  وادي ����  6

  679 0.055  64.6  191  -  وادي ����  7

  1,241 0.055  120.7  187  -  وادي ا����  8

�وات  9��  4,291 0.055  322.4  242  -  وادي !��� 

10  ���  815 0.055  77.6  191  1,226  وادي "

  2,434 0.055  219.1  202  2,223  وادي $#��   11

  610 0.055  45.8  242  196  وادي ا�&�س  12

  2,102 0.055  204.4  187  850  وادي ا)���ل  13

  5,598 0.055  364.8  279  617  وادي زه� وا�*�(  14

  760 0.055  63.7  217  1,300  وادي ه��ان  15

  2,074 0.055  179.6  210  659  وادي ا���رد  16

  1,170 0.055  95.4  223  1,193  وادي ���ان  17

  2,632 0.055  236.9  202  1,815  وادي �01/  18

  1,661 0.055  143.8  210  1,519  وادي ���2ن  19

  956 0.055  69.8  249  550  وادي ا�����3   20

21  4
4�  1,102 0.055  80.5  249  296  وادي 

  1,193 0.055  125.4  173  938  وادي ا���ار  22

  38,435       32,563  ا������  

 



   ا���� ا�
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   .	���� ا�(��b ا��tرة4.5.3

��, �$�, �/" .�
��	
 c%�& J�	�%0 �
�رة +� )$��ء +� ,$�/. *�1&. ,��ورة إ
5 ا
	��ر ا
2و/
�. ا
	��� ا

إ
5 ا
����Bت ا
��درة ,? " وا&%$�دا. ,R�K, 3% +� ا
��م ,? ,��� ا
	��ري ا
%� 4@�4 ,? ,2"$. )$��ء 50,000
$�, ��L:4 59Q 3:4ف �%

9	��� وا
�3ف ا
��N +� )$��ء وا .�9N	
�رة، +@ن ا
	V&1. ا/

�. ا
	��� ا��, �


�. +� �Qم ��	
   .15.3 و,��m +� ا
�2ول 2006، 2005آ	�. ,��� ا
	��ري 28 و)A9 إ
5 ,�$� ا

 

 


) .	���� ا�(��b ا��tرة �� �
	�ء15.3ا���ول Z. �Tu.  .$1
 2005 & 2006  

) .	���� ا�(��b ا��tرة �� �
	�ءZ. �Tu.  �
  ا��

11.0  2005  
16.0  2006  


	��: ���ةا� ��

���ن  

 

 J18 �+ m��, �	زا�2ة آ .
�	N0 ��رة +� ا
�ا�8 "�	/
�ر "��
� 2.7.5إن ,�$� ,��
�. ا
	��� ا/
 وان ا
	�ء ا
 �/$%1, 3�Q ادي�
� ا
��ذ3�N0.( �, .�0ة ��b, 3�F H"3�0) .9N	. و"�3غ إ
5 ا��0 H+2%" cB�+ �
��	
أ,� ا
	�ء ا

	

� " <ار�Qن "2M%1,�ن ه�ا ا
	�ء 
3ي أرا���J وآ	�. )3�Lة �2اا
%��ر �bل 8$�ة ,�%�*. وا��	
,? ا
	�ء ا
.$"2	

1/� ا;��Sر ا
%� �1K4ا ا
:�ارع وا
	$�HG ا
3OMة +� ا n
�  . "2M%1م آ


. 0@��4ع ا
/��&�ت ��/, .�Q�B 5
�رة ا
	3aVة إ/

�. آ� ا
	��� ا��	
�رة +� )$��ء /
1? ,�$� ,��
�. ا
	��� اN4 إن


�. . 2و
�. وذ
�QU nدة ا&%2Mا,c +� ا
<راQ. و&/� ا;��Sر ,1%	3ةا��	9

�$�ء ,�$��? �2"2"?  
وه$�ك ��

 ,R�K, 3% +� ا
��م 2�0ف ,��
�. ,��� ا
	��ري 500وا*2 ,$�� �10. ,��
�. "�,�. *�ا
� .  وه� AN4 ا2QUاد
�105,000. ,��
�. ا
%� R9�4 �0ا&�. ا
:�*$�ت ,? �0
��Qت ا
	2"$. وأ,�آ? أ�3ى 10��,�" R�K, 3%,  . "

 J1/
� ,��N. +� ا�(��%
  . 2.7.5ا
�رة آ	�2ر 
9	�ء/

59Q ،n ا;8� " e	K? ا*%�1ب ,��
�. ا
	��� ا�
%1/�� ا
/R"3 وQ$2 إآ	�ل .و	
�� ا+ ،n
و,� ذ

��
�رة +� )$��ء ا
	���د *�/
�1? ,�$� ,��
�. ا
	��� اN4 "" ،.�
��	9
	Q ?K$2ه� ا*%�1ب و0$�ء ,�$� �2"2 
 �
�%c آ	�2ر ,? ,��در ا
	�ء ;3Fاض ا
3ي وان ا
K	�. ا
	%��8. ه� 59Q ا;8��, J%0 ي�
 إ
5 18.3ا
	�ء ا

 . ,��9ن ,R�K, 3% +� ا
1$.56.6أ5�8 *2 

 

  ��از��ن ا���ء 
� ا�
�اض ا������� 6.3 

� �Qم H"3G ?Q ا
2را&K:0 c0�1%*ا J4 ء +� *�ض )$��ء�	
�ت ا
0�1/. وآ�AB ا
$%��� 2/4"3". إن ,�ازB. ا
��w�0 ?�9 ا
:�ء J��/4 ?Q و,�ازB. ا
	�ء +� ا;*�اض " و3/4"��. �2ا	
+� آ� *�ض )$��ء وان ا
$��Q? ا

��J ����� ا
	��� " ا
J4 28 ."�B�T 4<و"2ه3�V, Jا
 ./"3G 0@�18م ,? ,:3وع إدارة ,��� *�ض )$��ء، وا*2 ه�
 ، وا
%�" �B�T	59Q 2 1.5.3وا
%� ذآ3ت +� ا
/J1 ا
H0�1 ) 2007( وا
	�$2س ,�
A ,%�$�ة ,? �8� ا
2آ%�ر �Bر,�ن
 ، �Q�$�
�9� )�ر ا
/	3 اN4GAF) 2007.( 

 


ازن ا�(�ء 1.6.3 M !��1&� b��)ا� w:�ZK �7� ��4�9  

1/
و
/J1.5.3. 2 إن Q	�9. 2/4"3 إ�Qدة $4:�
 ا
	��� ا
��+�. �0ا&�. J�+ ./"3G ����� ا
	��� ��N���4 J4 28 +� ا

 ��8�B) ر)�J4)2 ا*%�1ب �4ازن �:$%
إن 3�4"2 ا
	��� ا
��+�. J4 .  ا
%�3"2 ,? ا
�3k" ا
	�ء �0ا&�. إ�Qدة ا

 3k�9
 �N1	
  .     "��? ه�� ا
$%��.16.3وان ا
�2ول ). 2002(ا
��Nل B ?, c�9Q%��. ا
�3د أ
 A

N" J%��1 ا
H+2% ا
���2 ,? ا
3ي و,��� ) 2007(و,? ��RB ��3، +@ن ا
2آ%�ر �Bر,�ن وا
	�$2س ,�

5 ,$�/. ,1/�. �0
	�ء 
2M%1" Jم آ�&%2Mام ا&%�bآ� و
K? .ا
	��ري
� إ	�%1	
وآ�N. ,��$. ,? ا
	�ء ا
�4� إ
5 �2ول ا
	�ء وه� 28 "��9 2/0ر  ."��$
,? *�J ا
	�ء ا
	2M%1م ;3Fاض  % 40 إ
5 20ا
%31"��ت +� ا

�I ا
�2ول %30. ه� وe�0+%3اض 0@ن ا
$�1. ا
3يB �+ .$��, 0�1. وه�N, .N/$	
 .16.3، +@ن ا
/�J ا



   ا���� ا�
��� �	��در ا�	���3ا���� 
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�4 �����4 �7� w:�ZK ا�(��16.3bا���ول 
5�Uاض ا�

ازن ا�(�ء �� ا[�M   
إ��دة   ا�	�ض ا�����ي  

  ا������
(Mm³)

  ا������
  

(Mm³) 

) ر���(��ازن
  ا���ء

(Mm³)  

 �ا����
  ا�"�!�

)30(% 
(Mm³) 

ا�	�# 
$&'�*� ا�
Mm³)( 

ا��(���ازنا
���(  

  ا���ا,+
(Mm³)  

ا��*.- 
-/&'�*�/ ا�

إ��دة 
  ا������
(Mm³)  

1  �����R	0.66  0.30  0.60  0.26  0.05  0.85  0.90  وادي ا�  
2  ���S	0.75  0.68  2.04  0.88  - 0.19  2.92  2.73  وادي ا�  
3  S��@1.33  - 0.59  2.35  1.01  - 1.60  3.36  1.76  وادي ا�  
  1.10  - 0.16  1.87  0.80  - 0.96  2.67  1.71  وادي ا�	*Sي  4
  1.14  - 0.58  4.85  2.08  - 2.66  6.93  4.27  وادي أ"��  5
6  (TUV 0.96  0.06  1.48  0.64  - 0.58  2.12  1.54  وادي  
7  (��T 1.78  - 0.65  1.48  0.64  - 1.29  2.12  0.83  وادي  
8  ()
  8.91  - 10.79  12.15  5.21  - 16.00  17.36  1.36  وادي ا�
  7.64  -37.03  42.61  18.26  - 55.29  60.87  5.58  وادي ���� ��Xوات  9

10  (��Y 2.27  - 1.27  2.28  0.98  - 2.25  3.25  1.00  وادي  
11   ���E 7.17  - 23.53  27.34  11.72  - 35.25  39.06  3.81  وادي  
  12.02  - 8.73  9.52  4.08  - 12.81  13.60  0.79  وادي ا���س  12
  5.29  - 9.91  12.22  5.24  - 15.15  17.46  2.31  وادي ا&��Tل  13
  1.62  - 4.44  11.56  4.95  - 9.40  16.51  7.11  وادي زه� وا�<��  14
  6.36  - 4.41  5.23  2.24  - 6.65  7.47  0.82  وادي ه	Sان  15
  16.04  - 23.24  24.78  10.62  - 33.86  35.40  1.54  وادي ا�	�رد  16
  4.37  - 4.76  6.17  2.65  - 7.41  8.82  1.41  وادي "*�ان  17
  J�N  4.12  10.41  6.29 -  3.12  7.29  3.16 -  1.77وادي \  18
  2.39  - 1.72  2.96  1.27  - 2.99  4.23  1.24  وادي ��	�ن  19
20   �@�B	1.25  - 0.41  2.07  0.89  - 1.30  2.96  1.66  وادي ا�  
21  ]�]X 1.16  - 0.30  2.22  0.95  - 1.25  3.17  1.92  وادي  
  2.55  -3.59  5.91  2.53  - 6.12  8.44  2.32  وادي ا�@�ار  22
  ;���  )4.02(  - 138.2  189.0  81.0  - 219.2  270.0  50.7  ا>,

�Sس ���_ : ا�	�SرN	ر��ن وا���ل دآ��ر S*	2007(ا�.(  
 

 

�O"أ ?��" �bQ2ول أ�
�. "إن ا$�, ���%$

 +� ا
�Nض ا
�B�Tي وان ا�:$%
� آ	�. إ�Qدة اK
 n9�%1	
�1B. ا
J�N ا

i ه� 0$�1. . 10 و 5ا
�B�T ه� ,�	�Q. 0$�1. �0? . 10. أآ3T ,? ا;ول ه� ,�	�Q. 0$�1. إ
5 أر�0. أ)$�ف�T
ا

  :إن أ&�أ ,�	�Q%�? ه� آ	� "�9. 1ا
3ا�0 ه� 0$�1. أ8� ,?  . 5 و �01? 
5
 10إن ا
���N? ا
�K" i�* ?�"�B�Tن ا
J�N ا
	n9�%1 ,? ا
	��� ا
��+�. ,:�Kك +�c ;آ3T ,? : ا
	�	�Q. ا;و

%

,3ات ,? آ	�. إ�Qدة ا�:$ .  
*�i أن ,2"$. )$��ء 4/� +� ه�ا ا
�Nض ا
�B�Tي وان أآ3T ا
	��� ا
��+�. ا
	�3دة 2M%14م : وادي ا
	�رد

.�9N	

�3Fاض ا.  
�3س
  .وه�ا ه� أ)3L *�ض �B�aي و
K? ه$�ك ا
�2"2 ,? ا��0ر �G 59Qل ���8ن ا
�ادي +� ا
	$�/.: وادي ا

.�B�T
 �K" i�* 5 – 10ن ا
J�N ا
	n9�%1 ,? ا
	��� ا
��+�. ,:�Kك +�c ,? ا;*�اض ا
M	1. ا
�B�T".: ا
	�	�Q. ا

�:$%
  .,3ات ,? آ	�. إ�Qدة ا

 .وادي ا
N/.، وادي �B�0 *��وات، وادي 3�1Q، وادي ه	2ان، وادي ا��8Uل
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ازن 2.6.3M )���ر ( ���
Zرة ا��(� ا�
� !��1M ا���
  ا�(�ء ا�(��ر �
  


ازن17.3ا���ول M )���ا�(�ء ا) ر���
Zرة ا��(� ا�
� !��1M ا���
  �(��ر �
ا�A@�ام ا���ء 

�BCاض 
  ا�	�ض ا�����ي  ا�Dرا�-

     �E�ه�Eل ا�
)04-05( 

 ;&"Hء ا���ا�
 IJ د�KH�ا�

ا��.@�� 
�	�Lل &�
;K*� ا�

 )ا��ي(

 ا���E ا�H"�ل

(Mm3) 

 ا�����

(Mm3) 

 ���
.(mm)(Mm3)(Mm3) (Mm3) Min. Max.Min. Max  وادي ا����

1 ���S	0.9- 0.7 1.5- 1.3 0.6 0.4 29022.6  وادي ا� 

2 S��@0.9- 0.5 3.9- 3.5 3 1.8 29262.3  وادي ا� 

 0.5-- 0.5- 1.5- 1.5 2 1.2 19326.7  وادي ا�	*Sي 3

 0.4- 0.4 1.3- 1.3 0.9 0.5 20222.5  وادي أ"�� 4

5 (TUV 2-- 2.2- 3.1- 2.9 5.1 3.1 25152.4  وادي 

6 (��T 0.9-- 0.9- 0.7- 0.7 1.6 0.9 18013.6  وادي 

7 ()
 0.6-- 0.7- 1- 0.9 1.6 1 25116.2  وادي ا�

 7.4-- 7.9- 2.3- 1.8 9.7 5.8 26131.4 وادي ���� ��Xوات 8

9 (��Y 27--28.4- 5.4- 4 32.4 19.5 20667.4  وادي 

10 ���E 0.2- 0.1 1- 0.9 0.8 0.5 21016.2  وادي 

12.7--13.4- 3.8- 3.1 16.5 9.9 24754  وادي ا���س11

 5.2-- 5.2- 0.5- 0.5 5.7 3.4 1858.5  وادي ا&��Tل12

 8.7-- 9.5- 4.4- 3.6 13.1 7.9 30561.9  وادي زه� وا�<��13

 0.9- 11.80.9-11.8 10.9 366132.16.5  وادي ه	Sان14

 5.4-- 5.7- 1.4- 1.1 6.8 4.1 29718.9  وادي ا�	�رد15

 2.7-- 3.1- 3.1- 2.7 5.8 3.5 26848  وادي "*�ان16

17J�N\ 5.2-- 5.4- 1.5- 1.3 6.7 4 22821.9  وادي 

 2.5-- 2.9- 4.4- 4 6.9 4.1 29369.9  وادي ��	�ن18

19 �@�B	1-- 1.3- 2.7- 2.4 3.7 2.2 29041.6  وادي ا� 

20]X 0.7-- 1- 1.6- 1.3 2.3 1.4 32722.8  �[وادي 

 0.4-- 0.6- 1.4- 1.2 1.8 1.1 26821.9  وادي ا�@�ار21

22�����R	0.5- 0.3 2.1- 1.9 1.6 1 27634.7  وادي ا� 

 
���; �	�ض ,<

 ��"�ء
 867.283.7 139.5 53.9-60.5-85.6--79 

  ) 2007(ا�	*Sل GAF: ا�	�Sر
 

�$	
�9� )�رة ا
/	3 ا
�$��Q، +@ن إن ا&%2Mام اN4 .�&2ر �0ا/	
�/�د ,? ا
%�3�M ا	
���9 ا
/. ا
	1/�. وا
	�ء ا
�%3ض إن �K4ن 3�4"2". آ��9	
�0ا&�. ا��0ر، J4 28 " آ	�. ا
	�ء ا
	2M%1م ;3Fاض ا
<راQ. وا
%� آ�AB ,? ا

 5
   ).�2.4.5 آ	� ,��? +� ا
/J1 آ	�. ا
	�ء J4 إ�Qدة ا*%�0�1 %.  (60ا*%��0�1 ,� +��3. آ��ءة ا
3ي إ
 J4 28 AB�4ت، آ���$
8�1
 وا
%� "	K? ا&%2Mا,�� �0ا&�. ا
���ل، ذ
n، +@ن آ	�. ا
	�3 ا
أ,� �0
$�1. إ
5 ا
	�3 ا

�N�1
+� ا
�ادي و314ب ا
	�3 2�0 &/�ط ا;,��ر ) +�ق &�m ا;رض(2/4"3ه� آ	�	�ع ا
%31ب 
H+2%9 ا
  .ا
L<"3ة



/J4 2 2/4"3 ا
H+2% ا ،3�	
  ).  WRAY-35) 1995، ا+%3ض ,? �8� �N�15.5% �0ا&�. ,��,� �3"�ن ا
 .�K"3,;ا .�Qرا>

/J4 2 2/4"3 ا
%31ب 2�0 &/�ط ا;,��ر ا
L<"3ة A,28 ./"3�0 �0ا&�. J18 �2,�ت *�y ا
%03. ا

���ل ,�3و*�

�3Fاض ,$c آ	�. ا
	�ء ا
	" 2�0 ذ
J4 n ا
��Nل 59Q ر)�2 ا
	�ء �0ا&�. &/�ط ا
	�3 ا .,2M%1
.�Qرا>
  . "��? ه�� ا
$%���17.3وا
�2ول .  ا

 .Q9<را
 ��M	
� ه� +/
 2M%&�0ام ا
	�ء ا(�N
أ,� ). ا
	1/�( وآ	� ,��m أ�bQ، +@ن ه�ا ا
3)�2 ,? ا
	�ء ا
����G �K:0 �1بN
�24� +� ا �L�$" ��B@+ ء�	9

n، +@ن ا
�2ول .ا2M%&eا,�ت ا;�3ى �
.  ,��< 2�0 ,3ا��18.3

 J8ر ���9
 ���%$
  . 5,� ا
وآ	/��س 3/4"�� 
3Lض ,/�رB. ا
$%���، +@ن J�* .�1B ا
	�ء ا
	2M%1م إ
5 &/�ط ا
	�3 +� ا
	$�/. J4 28 ا*��0�1% 

 �����
�0
	/�رB. ,� ا
%�2"2 ا ���	9
�ي �K, e�0ن c/0��4 )إ�Qدة اb%,eء(وا
$�1. ا;59Q �4$� أ59Q ا&%�bك 
، وا
3�	
    .,� &/�ط ا

 و 50، و*���? �B�a"�? ا
$�1. +��	� �0?  %40 و20 أ*�اض �K4 i�* ."�B�aن +��� ا
$�1. �0? �45�2 ه$�ك 
70 .%  �
  %.  175و*�ض وا*�B�a 2ي ا
c�+ .�1$ *�ا
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 ?�0 ���+ .�1$
وه� وادي */.، وادي 3�1Q، وادي ا��8Uل، وادي ه	2ان، % 40 و �20	1. أ*�اض �B�a". ا
�3س % 70 إ
i�* ?�"�B�a ?��50 5 ا
$�1. +��	� �0? و*�.ووادي &��ان
وه� وادي �B�0 *��وات و وادي ا

�ي "%	%� �1$0. 
  .+�� وادي ا
	�رد *�c�+ �/4 i ,2"? )$��ء% 176وإ,� ا
�Nض ا
�B�Tي ا
 59Q;�1. ا$
�0 �%	%4 �%
�3س ووادي ا
	�رد �	? ا
	�	�Q. ا;و
5 ا
J4 درج ا
���N? ا
�B�T"�?، وادي ا


�O"أ ،���	
وادي */.، وادي �B�0 *��وات، : أ,� ا
�د"�ن".b�%&bك 
�%J إ�Qدة 4$:���� �0ا&�. 3G"/. ����� ا
H0�1
  . وادي 3�1Q، وادي ا��8Uل ووادي ه	2ان 28 أدر�A �	? ا
	�	�Q. ا
�B�T. ا
%� J4 و)��� +� ا
/J1 ا

 ?�43, A�أدر �%
 وادي �B�0 *��وات، -2 وادي */.، -1: وه�) ?3K4رت ,�43(ه�� ا;*�اض ا
�B�T". ا
��1. ا
3- ،3�1Q 3س، -4 وادي�
"  وادي ا
	�رد �4%�3 +� و�� *3ج �2ا-7 وادي ه	2ان، -6 وادي ا��8Uل، -5 وادي ا

.�+��

	�ارد ا
	��� ا .  
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   ا������ ا����� ��� 
�ارد ا�
�	� ا������ 7.3


	�� ا����� 1.7.3��� ��
   ا���� ا��


ا���
	� ا����� ��
�� ���	� ا���	�، أي أن أ�� أ�� ��
� �	
�� ���� �	�
ر ا���!ا�(ة ���'� "%$ ا��	
# ا�"!+,�
�:اف ا��678 ا���5�� ا��
0	� و�(ه!ر �� �!�	� ا��	
# ا�"!�	� وا��� .��!ن 2	� ��0/1 �/.���
ل �.
+


�� أو ا�:را��� .ا��;%�، ا�5

 

  ����ى ا���
� ا������ (1)

  �� ا��
��� ����� ا���ا�1) 

�	�
ض �� ا���	� �7	? ه7!ط �� �1�!ى ا��	
# ا�"!���Aا. إن ا�CD1" و �	0
�	� �%�!ارد ا��F!ا� �G	'ا� H1
�

ك �
ء K	J �!�( ه��M ض!K ��
ء ��7O �1ا��7 ����!�
ت ا��
ء �7+33

.'Q �(و�	� Q�� �7�1ا� �G+  " �'O آ�


م� ��T+ .
�:%� U� V8�1 �7ر ا���ا�
+W إ�$ إن �(د ��	�
�� إ�$ �Y5 �1"� ��اءة �1�!ى ا��
ء اXو�!1
Zدة إ

م � ��
ر +W H.2007 . 19.3ا�"(ول ��Tر ا���ا��7 ه`#29.3 وا�
+W aن 1!ا�
�	7�  . 

 

    ��ا��� ا'&
ر �� $�ض "!�
ء19.3ا���ول 
ا������ أو   ا�� ا��
�	  ر�� ا����  

  ا�������
UTM  
  ا����ل

UTM  
  ا���ق

  ا�ر���ع
���  

��� ا��
ا�"!��� 

  ا���$#�

�%�
ع ا�&  

1  P8 W.F.Wes ر�
    ��� ر���  2218  412810 1704571  �� ا�
2  O5 W.F.Wes ر�
    ��� ر���  2238  411188 1707273 �� ا�
3  P17 W.F.Wes ر�
    ��� ر���  2248  409750 1708945 �� ا�
4  P15 W.F.Wes ر�
    ��� ر���  2234  409305 1709656 �� ا�
5  P21 W.F.Wes ر�
    ��� ر���  2209  410067 1710064 �� ا�
6  F783A ان  ا��وري�	2232  411390  171555  ه  ��    ��آ�
7  A2069 ر  �#�" �!رب�
  &%$ ا�
��  ��آ���  2206 4018244 1714346  �� ا�
8  F2356  ���

��ر   ��آ���  2192  416162 1715014 �� ا�
�ر B -ا�� +$%&  
9  F2357  ���
    (�)'�  2145  416242 1715109 �� ا�
�ر B–ا�

10 F1446 ���
  &%$ ا�
��  (�)'�  2182  416298 1718865 �� ا�
�ر  B -ا�
11 F2131 آ�,�  2217  417429 1728956  ار�$  ��*�ن ���    
12 F2143 آ�,�  2136  421335 1730178  أر�$  �.�رب ���    
13 F1445  ��*��- B ر�
  &%$ ا�
��  (�)'�  2188  417904 1716838  �� ا�
14 F1947A �1م	ر  ا��
  &%$ ا�
��  ��� آ�,�  2129  421495 1727571  �� ا�
15 F2003  2دوآ– W $ر   ��� آ�,�  2052  425801 1729224  أر���
� +$%&  
16 C1849 ر  وادي ا��ق�
    ��آ���  2237  424320 1711873  �� ا�
17 C1564 ر  ا���اس�
�6 �
��ر  ��� ر���  2239  428437 1716018  �� ا��  
18 D25 ر  (�)'�  2400  426648 1699850  �'� ��س  ��ه�ن��
� �6�  
19 C1146 7(�%ر  (�)'�  2367  425179 1700113  �'� ��س  ا���
� �6�  
20 U358A ن  أ*�د�
'*  168711  418990  2341  ���6 �
��ر  ��آ��  
21 U1146A "ن  ر��
'*  1678618 419008  2400  ��  &%$ ا�
��  ��آ�
22 B-665A 7��%�  ن�
'*  1675449 429994  2500  ���6 �
��ر  ��آ��  
23 B-683 �'8* 9��  ن�
'*  1677294 426909  2502  ���6 �
��ر  ��آ��  
24 E-2366 ش�	ن  <�=��ت ;�
'*  1690120 422210  2349  �'(�)    
25 E-2377 ?ن  @�ه�
�6 �
��ر  (�)'�  1701896 439685  2582  *'�  
26 E-1749 ل��B� �'�  ن�
'*  1698001 430469  2460  ���6 �
��ر  ��آ��  
27 U-427A �(�B'2302  414845 1692469  <'�8ء  ا�  ��  &%$ ا�
��  ��آ�
28 U-502A زال/ ��ةG  7���H2326  413170 1692422  ا  ��  &%$ ا�
��  ��آ�
29 A878 ��,	ا�  �I� �'�  1692294 401298  2576  �'(�)    
30 A-1038 ��,
    (�)'�  �I� �'�  1695434 402468  2548  راس ا�
31 A874A رد�	ا� ��J  2411  408818 1696814  <'�8ء  �'(�)    
32 A-848-A-7	�#ا�  �I� �'�  1695167 403380  2566  �'(�)    
33 A-691-A نK	@  ان�	2342  407993 1703827  ه  ��    ��آ�

'(#���

ى ا���ء ا(و��  ��ا��� ا>;�ر ;���!:ام �,.- �,
����آ�  - 432456 1704788    وادي *�ان  ��6 ��;�    ��
  &%$ ا�
  HS50 ��,J ر���  - 427232 1711250    وادي ���  ��
 &%$ ا�
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  AS-6 7���H411221 1696061    وادي ا -  �� &%$ ا�
��  ��آ�

  ST-7 7���Hر���  - 413910 1704200    وادي ا ���  ��
 &%$ ا�

  A2069 7���H401824 1714346    وادي ا -  �� &%$ ا�
��  ��آ�

 &%$ ا�
��  ��آ���  - 400882 1701177    وادي �	�ان  ����ة  

  
  

P8O5

P17
P15

P21

F783A
A2069

F 2356

F 2357
F 1446

F2131
F2143

F 1445

F1947A

F 2003

C1849

C1564

D25

C1 146

U358A

U1146A

B-665A

B-683

E-2366

E-2377

E-1749

U-427A

U-502A

A878
A-1038

A874A

A-848-A-

A-691-A

 
   ��ا�� ��ا��� ����ى ا��
ء �� ا'&
ر29.3ا�(�)  

 

 b;%ا�� ��  2003�7	Y%6� ? �1�!ى ا��
ء O ?1'� أc8�2 30.3وا���T . 2إن ��	"� ا���ا��7 ه� 1"(و�� 
 ��
�
ت ا. 2007إ�$ ��!��1 �	d� Q.��
+ eZ!� ��Tا�
M!5C ح!Z!+ ء
�� " �7��7. �'O ?12005 $إ� 

 !	�!�2006 V6� H�

 ا����ات ا�CXى آ�� وذ�Y7�+ j ا���ا��7 ا������i ا�(ور�� �( ا.���ت C/ل ا��(ة +	

ت �T!ا0	� وه`ا ��OD إ�$ أه�	� ا���ا��7 ا������i ا������ة.
��ن ا���!ات 1? .�	 ،jذ� a12007 إ�$ 2003و 


�	� �;Zوا �	ه� 2 A %'7!ط أم� �	1 

ل، . إذا أن �1�!�
ت ا��
ء �(�'lا�� �	ر �%$ .7
+W ��m+ V6�P8 ،
P15 ،P21  ء �7(و
��M �i�

م �:و�( ا��
ء ��;i�� �+�dا� �G7�6 ا�K !ا�;"� ا��1%� وه �G+ �6K ��وا��� 

 �G71? أن ا� Q2��
�� ه7!ط �1�!ى ا��
ء + �	1 �'i� 
�X V6ر+�P18أ�' U.
	� Q� )� ل ه`# ا����ة/C �1ات � .  
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ت ا��
+�� و��ا��� ا��*�30.3ا�(�) �-���� ��
   ا��4/ ا���

  
 ا���) :�8) ا�6� ����5 ����ى ا��
ء   2)

 > �+�dا� �G7ء �;�6 ا�
  >�1�!ى ا��
Howard Humphreys & Sons) 1980(17 
'0
�+ Q� ��ر ا�

ت ا��
ء ا��
آ? �,+�!�? �1	�6  ، �7K ��

�� أآ�!+�  
'.
	� Q� ��وا� �+�dا� �G7�7 –ا��� 1979 �7	? ا��6
ر�� ����!ى ا��
ء +	? 20.3ا�"(ول   .1979 �!
– 2007.  

 

   �� $=) ا��*� ا��5&�2007 و1979 >��5 ����ى ا��
ء &�; 20.3ا���ول 
 ���

  )m(ا���ء

	ى ا���ء  ��

)m-amsl(  
 ���

  )m(ا���ء

	ى ا���ء ��

)m-amsl(  

  ا�ر���ع  ا���

)m-amsl(  

�8  1979 ������ –أآ��&� !2007 -8  

ا��Bق أو 
  اEF�Dف

)m(  

ا���Kط ا��!�ي 
  �����ى ا��
ء

 ��� /�!4  
P8 2231.87  47.32  2184.55  197.87  2034.00  150.55 -  5.54 -  
P15  2224.54  55.29  2169.25  143.49  2081.05  88.20 -  3.25 -  
P17 2216.35  45.95  2170.40  117.40  2098.95  71.45 -  2.63 -  
P21 2215.87  53.54  2162.33  137.79  2078.08  84.25 -  3.10 -  
O5 2211.13  33.07  2178.06  78.42  2132.71  45.35 -  1.67 -  

  


ء آ���M ض!K ��وsM  و+
��Q2 1? أن ا���ا��7 اCX	�ة �7	? و+��T 2	� واeZ ه7!ط �� �1�!ى ا��
ء 

،b+
.  �T	� �%$ ا��X إ�$ �1�!ى ا��
ء �;�6 ا��G7 ا��d+� �( ا���� �'`# ا��6!د 20.3 ا�"(ول �� ا�Q�6 ا��
P8 ، ء
7
28 1�� ��(ة – 150 ا�`ي أt'� أآ�7 ه7!ط ����!ى ا����6� a6� ����ن "  . j�`� �G7�6 ا�K V.و ��


ر ا����"� ا��;	8+,� )0

�um ا��+ #�

�� ا��G7 و��K c��� أن ?��� �"	�� .� +U ا�

P15 ، P17  ، P21 �G7ل ا�!K �"��
ر ا��+v1? ا �	ك �(د �%
�
�	� ا��d+	� �;�6 ا��G7 وه�Tا� ��
'��� ا� a6� 
O5 .   

 V6�1��6K �68 ا��G7 ا��d+� ه�  �� �%�!F �%1ا�� �";%� a�!�ا�� jت 400إن ا���
 1�� وا��� �H;� a6 ا���.7

7��6� j��+ �	���dاوح ا��10" ا����ء 1?  1�� و
���7 إ�$ ا���
+ b�140 $200 إ�
��� ا�"(ول أ�/# " 71 ��1	

و�!M$ . 1? ا���j اMX%� ا��a7T % 70 – 60و���� ذ�j +�ن .�j ا��678 ا���5�� ا��
0	� �( ا���� إ�$ 
1
0	� �Y" أن A ���(ى K!ا��  ����M �67F أي ��1? ا���j ا��a7T % 60 إ�$ 50+�ن �y6 �1�!ى ا��
ء 

18 Aو ،�	�!�إذا آ
ن ا���
ض �1�!ى ا��
ء .!ف ����� a1 ا���(ل .��Y7 أي ��
	� ���� �l1 �(ه!ر ا�
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�� ا�"(ول أ�/# ، ��ن �(ول ا��
ء .!ف ��5 إ�$ �1�!ى �Kج �� 5.5- 3.1ا���!ي  ?	71 
 إ�$ 6 1�� آ�
10?	�.  .  
  >6K	�6 أ�Cى �(��ة +
��/�iK �? �1�!ى ا��
ء < 

 ��T31.3ا�� a�? �!ز	7�ت إ�$  
�6!+� 1�` ا���7	l6!ب ا�;�� ا��
 b�2002. ن
ا����68 ا��T� �%%i	� إ�$ �1
 ?1 �lآX 6!بlا�� bك +�� 300ا���
�'� ،H�!ح +��ور ا�!Z!+ H�.!� �68� �1 ��1	%� �8	U وان ا��

a.!�ب �'`ا ا�
7.Xا. �lأآ e7Mا��;�!ر أ Y6l%� bأن ا��� J	K ��6
واK( 1? ه`# ا��7
ب ه! ا��Y7 ا���� "

6+
. Y6lا� ��;� Q� J	K ا������� bF
��� ا�� 
'76
 Q� )� 6!ب ا��;�!رةlوان ا� Y6lا� 
	�!�!��� ?�;�+." Qi�1


bF ذات �
bF ا�������400ا����� ا���T �7(و �l1 ه`# ا�� ?	71 b��+ 
'76
 Q� �l1�� وأآ .  
 b�� ن�+ Y%2Xوه! �%$ ا ��	ر0 �CW Y7. ك
���  1�� أو أ�� أ3007Mوه
e 2	� آ
ف �%;5!ل �%$ 1
ء آ

	6	6K !ن��و�(  �	�
" +�Y7 ا���
ض �1�!ى ا��	
# ا�"!M!5C "ء
��M ��  . ا����68 ا��;	�8 +�(�

  

 
 

 

 �; 31.3ا�(�) K�=	 /< ��ب ا��=Nا� O�P 1970 Q2002 إ�  

  ����P ا���
� ا������ ) 2(

��'�ت�	V? =� ا�	7 �8��%V� ��
 )70(;�ز)� &%�ب ا�
�� �V%��7 �8	? =� ا�,�8X'�ت  )80(;�ز)� &%�ب ا�

Z? =� ا�\,�8'�ت إ�	7 �8��%V� ��
  2002 1970-;�ز)� &%�ب ا�
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Qر� ���� ا��
ص +�5
در �:و�( 1) 1996 (13. ا���6�� ا�� �	�
�	� �%!ث ا��	
# ا�"!��Kذآ� ا J	K ء
��M ء

 H�!ا� ���� ا��%!ث ه! ر�1 1	
# ا��"
ري �%$ اXرض  �	�
��Kا �lآXء، وا��5(ر ا
��M ض!K

�Z

دا32.3ا���T .ا�;��� "  �7	? �!ز�a ��آ	: ا����ات ا.�. 
'.
	� Q� ��ت ا�
�
1? ��7 51
در 1996إ�$ ا�7	 

ء K	J إ��M ء
���ات ه! �:و�( 1%� $%�X��1? ه! 1/  1%� 10ن ا�;( ا���2!ب ا )K $51/  1%� 50 وأ� �� 

�� ��Tب ا��
ءF!ر ا�
  . ا���	
����H ا��
�� ا���آ	: وا�`ي ا���7 ا���T� ا�`ي �
ء �
+ H

ء �( �%!��M ���)1 �68�ا� ��T�T	� Z!+!ح +�ن 1

���� ا��(� �	�
ت ا��7�!�

وا���T أ�. 1�U ا��l	� 1? ا�7m " ��

 ا�����H +��آ	: �'	� )�!� �68�
ك 1��7	? +�ن ه
�� وا��8
ر�)�%� �	�
�Tا� ��

ء +	? ا�;��M ��
ل 1 ?1(��Tإ�$ ا� a6� وه� . #
إ�'
 آ
�H ا���
ن K	J +�ك 1	

�Z1!�!دة �1ة وه� ���$ ا��و H�
  .         ا��"
ري آ
  

NO3 mg/l

     =<10

10<     =<50

   50<  
  


ت 51
در�

ء51(ر ا�7	��M ء
   �:و�( 1
  )1996( >�ز�8 ا�!��ات �� $�ض "!�
ء 32.3ا�(�) 

  
 

ء آ���M ض!K �� �	0:� H�

ء آ��M ء
���ات ا��:ودة 1? ��7 51
در �:و�( 1�
+ �M

ت ا���
إن ا�7	

 �G7%� �;وان ا�"�د أ��� ��Tا� ���7,638
م +6	
س �	M!� Q	� ا��'�+
0	� ا��
)0ة إ�$ 71)2002 (	?  �� �G+ 
�!�	� ا��
ء وا�`ي �a1 ��/� U إ��
�� ا�Y%5 ا��`اب �� . ا�;!ض� �OD�0 آ�
و���? ا��7
ر ا��!M	� ا��'�+


ر�a �:و�( 1
ء ا���s وا��� �T	� إ�$ ا��/�� +	? ا��!M	� . ا��
ءT�� �1

ت 1? ��7 ا�'	�G ا���
�a�� Q� )6 ا�7	
� ��T+ ���� ا���
د�� ا��
�	�ا��'�+
�0 و+	? إ��
�� ا�Y%5 ا��`اب وه� 71	 
  :�6��7 آ�

  
TDS (mg/1) = (0.65 ~ 0.7 ) x EC (microS/cm)     

  . ه! ا��!M	� ا��'�+
EC�0وان .  ه! إ��
�� ا�Y%5 ا��`ابKTDS	J أن 

�� ا�Y%5 ا��`اب ه! ��� $%�X1/ 1%� 650إن ا�;( ا���2!ب ا Y%5ا� ��
��� ?��1 )K $5وان أ� 

�� ��Tب ا��
ء K	J أن ه`# ا�6	Q 1;!�� إ�$ ا��!M	� ا��'�+
�0  1/  1%� 1,500ا��`اب ه! F!ر ا�
�� ا���	
 ��	6+1,000)  $%�Xا�;( ا���2!ب ا ( 2,300و microS/cm  )  ?��1 )K $5أ� (
7��6�. "  

 ��Tدا33.3ا�
�
ء ا.���M ض!K �� �0

ت ا�"�د أ���;� ��G7% "  �7	? �!ز�a ا��!M	� ا��'�+�
إ�$ ا�7	
)2002( .  
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EC microS/cm

       =<1000

1000<     =<2300

     2300<     

  

+� �� $�ض "!�
ء 33.3ا�(�) &�K"�) ا����2001( >�ز�8 ا�(  

  
��ن ا���F $%� �68!ل ا��(�b �!ادي +
�� K	!وات و�	�
ن  ، ���� إ�$ 1��68 ا��(�
Z�
ا� ��T�T	� إ�$ أن +


ء ��M ض!K ?1 ���Tا� ��
�Tا�":ء ا� ��و���� وادي .�!ان ا�X%$ ، ا�"(اول ا��0	�	� ا�CXى �%!ادي 
 �
!%1 
  .وادي ��س ا�X%$ ، وادي ا��	� ، وادي 
!�1 ووادي ��	� آ%'
 1? ا��;��� أ�'

�1
�"� ا��	
# ا�6`رة و+(أ  a�51 
'	%� ��إن ا��;�ك Z( 1"�ى ا��'� �!ادي +
�� K	!وات ه� ا����68 ا��� +
 ��. ��6
 وا��وK a6� �Z	J +�ك 1	
# ا��"
ري2000ا���� +
  ".  وH�Z �1ة آ�
 ذآ� .


# ا��"
ري	1 ���+ �
!%1 Y�
dا� ���� ه`# ا����68 ه�  �	�و+��c ا��8��6، ��ن �	�
ن . و�6��ح +�ن ا��	
# ا�"!

� +��T آ7	� +��� 1	
# ا��"
ري ا��;%	� 1? ا��6ى ا��;	�8 و !%1 j�`ل آ
��Kى ه� ا�CXأو / �(اول ا�!ادي ا

K �	ا�:را� Q'�
F
T� ���+ !ر	ت ا�8/m�	 J��Q ا.��(ام اX.�(ة ا��m!�� و��ك ا���:ون أو ر�1 ا��
O	� أو 
  .     �%$ اXرض

  
  ا��
	�� ا����� ا�����) 2.7.3

 �����ات %� ��
�� �6K ا��G7 ا��d+� وا���آ	: ا�� ������ن �1�!ى ا��
ء ا�� ،b+
�� ا�Q�6 ا�� U�Mو Q� 
آ�
�� إ�$ ذ�j، �6��ح ��b ا�;�� �Y6l ا�;�� +�ن �1�!ى ا��
ء K!ل . ا��	
# ا�"!�	� �( �Z!+ U�iK/1 Q!ح
Zوإ

 �� �	��� ا��	
# ا�"! �M

ء ����� وان �	�� ا��!M	� ا��'�+
�0 ا��
�� �T	� إ�$ ا��%!ث ا�;��M ���)1
 .ا�;!ض

 

�V6 ."� و1? �
K	� ا���	�، أو �1�!ى ا��
ء، ��ن ا�;6	�6 ا�"(��ة +
��/�iK �? ا���
ظ �1�!ى ا��
ء ه �
�+�dا� �G7�6 ا�K �� aر ا�!ا�
+v�1ا��7 ا .
6+
. sM!ا� ��
ء � 

ء "وآ���M ض!K ����ن رM	( ا��
ء  ،


" آ7	�ا" �7	? �":اM!5C ا�;!ض �� y�
���(د 1? اKX!اض " ��
دة ا���T	V ذ�j +�ن ا���:ون ��
 ��
�!�� ا��`آ!رة lء. 6.4ا�
��ن ه7!ط أو ا���
ض �1�!ى ا�� ،j�`� �G7�6 ا�K �� V6� c	� Y%2Xا �� �;(ث 


bF ا�CXى��� ا�� j�`;(ث آ�و��?  �+�d. ا� �	6	ا�;6 ��

ر ا���ا��7 ه! 2	� د�	Q'�� b ا�;+W a�!1و Qإن ر�

ر �1ا��7 أ�Cى �� 6K!ل ��d� �G7%ض +W Y	و��آ Y5�
ك �Zورة ���� ا�!�H ا�;
�Z، وه �	�
# ا�"!	�%�

 J	K ء

م ��:و�( ا��i� aZدة و
6
+� a1 إ���

�!�� أآQ"K �7 �%����� وه! �6(��ي +lاض ا�!KXا ��+ �l��
V	T� .ا��
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��ن إ��اء �1; ،�	�!�1? �
K	� ا� 

1/" أ1O " م
� `�
ء 1��M ض!K �� U0إ��ا Q�� Q� ء
��;%	� �!�	� ا��
1996 ��. �G7%� �;ا ا�"�د أ���)� 

ء 1��M #
2002 -2001 1? ��7 51
در �:و�( 1	 Q	� �". وا�`ي 


# ا��"
ري .ا��!M	� ا��'�+
�0، ا�;
m1	� وا�;�ارة	1? 1 V6� c	� �	�إن ا��%!ث ا��;��� ��5
در ا��	
# ا�"!

ت ا�:را�	� و ر�1 ا��m/ت F
T��

	� ���� �%$ �!�	� ا��	
# ا�"!�	� آ�� 

ك 51
در أ�Cى �(�(ة �'�+� ه


�	� وه%Q ، ���ب ا�7��ول) ا����!�Z(ا�5%�7 �%$ اXرض � وا�(U�A ، ا��: ا�;
�M 1? ا��m/ت ا�5
آ`اك اX.�(ة و71	(ات ا�;�Tات ا�����(�1 ���2اض ا�:را�	� و�1:ون ور�1 �m/ت ا��
O	� �%$ . ��ى 

�	�
� +��T وا.a �%$ �!�	� ا��	
# ا�"!D� 

�� . اXرض آ%'��Xا ��
ر �T1وع ا���اV0 ا�"	!�!�	� ا�	�O6( أ�
)2004 (K�1 إ�$ ا)C ت ا�7��ول و1;/ت
8;1 ��
ت �
���� 1? ا�

Aت ا��%!ث ا����77 1? �(م ا���%y ا����


ت وا�����7ات وا��	
دات ا�78	�	�T�ا��� �l1 �	78ات ا�)K!رات وا�
 .ا��	

 

إن ا�!aZ ا�;6	�6 ��%!ث ا��	
# ا�"!�	� اY7�+ ��v ه`# ا��!ا�1 ا���د�� � Q��Z!� Q	K )�+ U;	J �(م �T1وع 

�� ��6��اا��Xا ��
م " ���اV0 ا�"	!�!�	� ا�	�� `��1
د# أن �!�	� ا��
ء ا���!ا�(ة �� .( ا��Q'T �( �(ه!رت 1

2003 . #

bF ا�CXى، ��? ا��;��� أن ��!ن �!�	� ا��	�و+
��Q2 1? �(م و�!د �6
ر�� و��"	� �� ا��
 ��5
�(ا2001ا�"!�	� �( أH;7M أ.!أ 1? .���d7 ا�.�ا". � ،j�`� #
�1 ��!�	� ا��	
O e�1 ��� ��ع 

 �	C�� ء و+(ون
��M ض!K �� �	�  .                        ا�"!
  

   ���در ��ء 	�� ������� 8.3

 Q";ة ا��	d56!+� وا��7ك وا��(ود ا�lر وا�;�� ا��
+vا ��;+ j(ي وذ�	6%� ��T+ �	0
�Q� )6 ا.�d/ل ا��!ارد ا��

ء�2Xاض ا��ي و�/.���
ل ا��;%� �%��M ض!K ��
ك . �
ء ��� إ�$ ه`# ا���'	/ت ا��6%	(��، ه
Z�
و+

 �	2 #
��68 وا��� ���$ +�5(ر ا��	�%� #

ر ا��� �(H1 1? ��7 ا�(را.
ت ا��
+�6 ��:و�( ا��	��X( 1? ا�ا��(
51
در ا��	
# 2	� ا��6%	(�� إ�$ أر+�� 1"
1	a وان 51
در ا��	
# ا�7(�%� s	�5� ?��� J	K (ي	ا��6% ��� ا��5

�%� 
 :      1(ر�� وآ�

   

ء-1��M ض!K رج
Cو �Cدا ��  : .( آ7	� ا�;"�2X Qاض ا��:ن 


ر �(   C ـــ( وادي.  
  .ـــ( وادي .�دد 

  �;!�� ا��	
# 1? .( 1�رب 
  
2-��KXا�7;� ا #
	1 �	%;� .  

ء -3��M ض!K رج
C �	�   �8!�� ا��	
# ا�"!

 ?	�
1��68 ر1/ت .7 ��8!�  
   �1	%� و1�mK!ت �8!�� وادي

   +(ا�0 أ�Cى -4
  ���	b ا�;"� ا��1%� 1? ا��'( ��7 ا�"! را.� 

V	T�

�!ي ��8!�� إ�
دة ا�� e8. ذات ). 

 


ء ��M #
51
در �:و�( 1	 H1
�)1996(19 ?1 Q	� ي ا�`ي!�
lا� e8ى ا��( ذات ا��)� 
 +�6		Q ه`# ا��	
رات 1
 �7�Hydrosult) 2002(20 .ا �0
�� y	�%� Q� )6��	�

م ا����Xا �� �6+
6
ر�� ا���� : ��T34.3ا� a? 1!ا�	7� 

51
در ا��	
# ا�7(�%� 2	� ا��6%	(�� أ�/#.  
   

  



   ا���� ا�
��� �	��در ا�	���3ا���� 
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در ا���
� ا���8��34.3ا�(�) W� ا����     

 

 


رج $�ض "!�
ء 1.8.3Eو (Eود ا�\]ن �� دا�   4ــ

)1 ( �
ر 8E وادي �  4ــ

61��" أ�O H1)�Mosgiprovodkhoz) 1986 (/Mآ� K " در

ء وان 51��M ء

م �:و�( 1i� �8��

 Qر� ��
ء +��6��ه
 ا����M #
��	` ا�(را.� ا���%	�) 1996) (9(�:و�( 1	�+ H1

رت ) درا.� �(وى(�Oأ J	K
 s/1 350"  1%	!ن Y��1 ��1 أو ��6�7
11ا���	"� إ�$ أن �1(ل ا���
ج ا���!ي �Y5�% ���? أن ��!ن K!ا�� 

�

ل ا����Xا H7%F )و��: 

 


��U ا��: �	� "  1��ا70.( ذات ار��
ع  •F ان:C��5، و�

 (  1%	!ن Y��1 ��1 �145%!ء +'� 1%	!ن 135

ل���./� �;�
M Y��1 ��1.(  

• $%�Xا�;!ض ا �� .آ�	� ا��
ء 

�� ا�	!م 20,000( ��'	/ت �1
�"� ا��
ء  • Y��1 ��1 .( 

• 58��
Zك إ�;�+ uZ �8;1 a1 ��	0%!1�� ��6 ر	آ . 

• 

ء8%� :'"1��M �� ��!�

 .�� �1آ:ي �8;1 ?1 

• Y��1ت، ورش وA
 .ا�u...أ��
ل ���	%	� �l1 ا��8ق، أ���i ا�5

 


ء +��%7 �) US $ 10.7(1%	!ن دوAر آ���
�� و�Q �6(�� ا��%�� ا���!ي +�Q�)87.2 $ US (  �%7 �6(�� آ%�� ا�7

دا�
ر �� ا+��� " 1%	!ن دوAر ا.��.X1996إ�$ �1�!ى ا.Kا Q� )ة +�7%� و�)K!ب آ%�� ا�
��1.32 $ US 
Yر �%��� ا����Aدو .  

a�!�1 !ه �'�
# 1"�ى ا�"�
+ �68�
��Q2 1? أن ا���
	� ا�7	�G �%$ ا��+ #`	��� Q�� Q� �G	7ا� Q		6�إن ا�.  
  
)2 ( Q�P6وادي 4ـ�دد ا �  4ـ

��. �� 
��	`ه� Q� )� �68 وادي .�دد��� #
، WRAY – 22 (1991 درا.� �"��7	� �%$ إدارة 51
در ا��	

ء ا���HZ +�ن ا��6(ار 21ا�(را.� ). 1991��M #
 آ;( أ�%$ s/1 500 ا��
�T�+ �Mوع 51
در �:و�( 1	

$%�X1? وادي .�دد ا #)��"� ?��� .
7��6� H�
 وان ا���	� ا���K��6 آ
�m.a.s.l. H 880" إن �1�!ى ا���	� آ

# ذات �!	��
ع 71(د 1:ود +;!ض ��i	s وا���	� �� ا�;!ض dM ). a1	� +��6 ا.8!ا�	� و.�d1 �8!ر +

�� ا�%;
ء bا��!ا� Y	.��� �0
 .K!ض 1

 



   ا���� ا�
��� �	��در ا�	���3ا���� 
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ء +��%7 � 1%	!ن دوAر US $ 32.6 1%	!ن دوAر وا���
�	s ا���!�� �(رت +�Q�230.6 $ US �%7 �6(�� آ%�� ا�7

دا�
ر �T'� ا+��� .�� " ا.��.Xة +�7%� 1996إ�$ �1�!ى ا)K!ب آ%�� ا�
��Kا Q2.03 و� $ US ��� رAدو 

Y��1 ��1 .  
 �� �	�
# 1"�ى ا��'� وا��	
# ا�"!"�
+ �68�
��Q2 1? أن ا���
	� ا�7	�G �%$ ا��+ #`	��� Q�� Q� �G	7ا� Q		6�إن ا�

a�!�1 !�1 ه
'� �'..  
  
  >��8) ا��
ء �; E]ان �
رب) 3(


ء ��M ���)�� #
�(�U ا�6(رة �%$ �7%	� 1�7%8
ت ا��ي ��  +�ن .( 1�رب ا�;
�� �Q ��? 22ذآ�ت 51
در �:و�( ا��	
�� إ�$ ذ��K!� ،j +�ن ا��6ارات ا�;
.�� +�5!ص 
Zإ ،H�!ا� jذ� �� $�K )ا��"�ى �%$ ا�� #
"�
+ �68�ا��
 Y%8ة ا��;(ودة وا���7
ر �� ا�����76 ا��6�Y7�+ Y ا�!��Aا �i�+ `CD� أن a�!�� Q� رب�ان 1:C ?1 ء
�"��( ا��


ء ا��:ارع�� ��
1��68 1�ربا�� �� .
	��
ل، ���U 1? ا��;��� K ��ء 1? " و�%$ أ
��"��( آ�	� آ7	�ة 1? ا��
�� 1�رب و+��	�  ��
 آ;( أ�%$ K	J آ
ن 1? ا�����ض أن ��!ن 1�!��ة 1? .( 1�رب s/1 1,000ا��:ان ا�;


ء ��M #

ء 1? ��7 51
در �:و�( 1	��M ء

م �:و�( 1i��. 

 

5� Q� )� ��)	'��إن ا���8 ا� �	�6 آ��� 
'�	�500  s/ 1 ��%أن آ J	K ء
��M $رب إ��م 1? .( 1
 1? ا��
ء ا��
 H�

ء ا��6(���� ا���
�	� آ� 1%	!ن US $ 37.6 1%	!ن دوAر وا���
�	s ا���!�� آ
�H 61(رة +�US �%7 $284ا�7


دا�
ر �T'� أ+��� " دوAر ا.��.X1996إ�$ �1�!ى ا�+ 
'+
��Kا Q� ة)K!72.33%�  وان آ%�� ا�$   US  رAدو
Y��1 ��1 ���  .  

  

� ا���� ا��$6 2.8.3�� ����<  

 Qر� ��
ر إ�$ أن آ%�� ه`ا ا��	
ر ���? أن �+ H7l��U ) 7(ا���6�� ا��Oء �( أ
��M #
ا��
ص +�5
در �:و�( 1	
U1? أ� Q2��
+ Y����ل ا�
��Kر وا�mإ�$ ا� �Z��1و ��	�Z ف ��!ن!. umت ا�

م ا���6 و8;1i� 1;�م وان 


ء �%��5	Q ا��K��%� H�D%� اXو�$ ��	� إ�$ آ�	
ت ا��
ء K	J أن آ%�� ا�7��)رت +�K )�!� A)500 s/ 1 (  �%7(ود 
900 $ US 
'��m+ رA!ن دو	71.6 1% $ US )� ��!� 1%	!ن دوAر ���� ا���	� وا��;%	� وان ا��%�� ا���
�	� ا��


+U +�7%�  1%	!ن دوAر وآ%�� ا�!K(ةUS $ �124.3(رت +��%7 ��Kا Q� )� 7.63 $ USY��1 ��1 ��� رAدو      .  
  


رج $�ض "!�
ء 3.8.3E ا������ �
   >-��8 ا���


ر�a �8!�� ا��	
# ا�"!�	�، واK( ه! ��8!�� ر1/ت  .7
�	? وا�CX ه! ��8!�� وادي �1	%� T�� ا���اح Q�)6� Q�
�� 1�mK!ت . 

 

)1(  ;�<
  ر�Dت �4

ن 1? ا�!د�
ن�

ك ا�
�� K	J أن ا��+
�� �!�( هZ�68 وه� وادي �!ف ووادي أ� ا��7	�ان �"�ي �� ا��

 ?1 j��+ �	0
1 ����M �67F ادي �!ف آ!ن!� e�ا�� U7%"� ر ا�`ي
7dوا� �	ت ا��1%
�� وا���.7��d70 إ�$ 50ا� 
1��68 ا�;:م20 إ�$ 110�� �� ا�":ء ا��d+� و  �� ��1  .a6� �	�
 �;H ا�;"� إن ا��678 ا���5�� ا��
0	� ا��+

�	+�d�68 ا��� +5!رة �1�(�� ��"�!�� ���ان �� ا������ ا��d+	� . ا��%�� ا��
وا�$ �Oق 1��68 ا�;:م �a6 ا�;
�	�
� �	1

�;"� ا���%1 �%��/ +��+ �M
إن ا���.7
ت ا��+
�	� ��!ن 1? ا��;��� ��T+ �%5�1 ه	(رو�	�� . ا��

�"�����7 إ�$ ا�.a1 ه`# ا���T	/ت ا���
+ 

أ1m�ث أ);� �'� �	�

�� " �678 ا���5�� ا��
0	� ا��+Zوادي أ ��
 ?1 j��+50 $ا�;"� ا��1%� ���ان24 1��   70 إ� H;� a6� �	+�dا� ��
 آ	%! 1�� 1? 5وK!ا�� .  و�� ا�;


 ���T 6�1( واK( 1? ا��678 ا���5�� ا��
0	� و�;�'
 ا�;"� ا��1%� �1/"1�رب ا�6(��� وا�$ ا��Tق �%	/'��� ، .
�	�

ذ�� ا���!��� ���
 ��!ن ا��ا�(را.� ا�CXى ا����%5 �%�8!�� �� ا���Q� �68 �"�ى +�( و��? �Q ا���8	V .  ه

�	�" �CD1اF!ا� �	0
  .�(را.� �(وى 1? ��7 ه	�G ا��!ارد ا��
  
  وادي ��ـ��� �� $^���ت  )2(

1
0	� 1? ا�;"� ا���%1 �1/ �� وادي  ����M �67F ��)��� اآ��O H�Tآ� ��V آ V��
 �? ا�'7	6��1	C �%/ل �

ت��� ا����	 �68�
. ا��Kا�(ول ا���ا j�
ء" و�6( �(م ا�7��M #

م �:و�( 1	i�7
ر# 51(ر ا��
ء ���
+ . ،jذ� a1و

�� ا�8!�%� �(ا

آ� �l1 ا���T1? ا�� �	lك ا��
�7
" و�( ادرك +�ن ه�700" ��6 Q	6��1 V�+ ء
��M ?1 ��1 !%	آ 

 ا���
�	� وا�
mو��	�

 أن ��%j ه`# ا��1'� a�!� �	0

��Q2 1? أن ا��678 ا���5�� ا��+ �	�5
د�� وأ1��.  



   ا���� ا�
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�ا+) أ�Eى 4.8.3 &   

� ��) ا��� را�4) 1(Kا���� ا����� �; ا�� O���< �8�-<   

ء��

 إن ه`# ا���آ	�7 ����ض إ�'.  ا�;"� ا��1%� آ;/ن 1? ا��'( ��7 ا�"! را.� �Q ا.�U�/d ��:و�( �M(ة +


ء��M ض!K ��
ء +;�� 
H;� a6�  . ��K �76 ا�;"� ا��%�� ���ان ��M #

م �T1وع 51
در �:و�( 1	�
 b��+ ��
T��.1600ا YKأر �� ��1  ) �G7ا�DS1 (  رث

ل ا�DS2 (  ?1 ���Tا��G7 ( وا�;��Tإ�$ ا� a6�


ء��M .Qر� ��
ء �� ا���6�� ا����M #
51
در �:و�( 1	 �� �0
�� .Q� )6�) 8)(1996(25 ذآ� ا�

 

 �G7%� ر
7�Cإن أول ا)DS1 (  b�� H;� �.�7 ا�"! را� )'1384أآ( و�!د ا�;"� ا��1%� 1? ا�� H;� ��1 
 V6� H�
وC/ل .  1? ا���j ا���!�a% 10وا��� آ
�H "  1��ا40ا��e8 وان .�j ا��678 ا���5�� ا��
0	� آ

	�
� �7�� در�� G1!�� 48 وآ
��K Hارة ا��
ء �H2S ورا0;� �;y ا���!ذج �7	? أن ا��
ء �;�!ي �%$ ا�;(�( +
e8ا�� $%� .�G7%� ��
lر ا�
7�CAوا)DS2 (ا�G+ �7�ا� )�7 ا�;"� ا��1%� و�	85(م +��آ� Q� "
�
�." ?1 Q2��
و+


��ن ��5	� ،�	�

م ��:و�( ا��
ء +�Y7 �!�	� ا��
ء وا���
ض ا���i�" ا�U ا���7 1? ا�Y�5 ا.��(اU1 آ�5(ر �

ء وآ�
 �%��Q ا���ا��M ء

م �:و�( 1i�� UK : �	�

ر وV8C أن ��!ن +��� إ��+W ��+ن 1? أر!��� �G7�6 ا�K أن

100 s/ 1 �;��+ )K5,000 آ� وا b1�� 1500 إ�$ 1400 1�� و�� . 

 


ء +��%7 � 1%	!ن دوAر  US $ 4.6 1%	!ن دوAر وا���
�	s ا���!��  �(رت +�Q�60.3$ US �%7 �6(�� آ%�� ا�7

داا.��
ر �T'� أ+��� " �.X7%� 1996إ�$ �1�!ى ا�+ U+
��Kا Q� ة)K!2.43  وان آ%�� ا� $ US  ��1 ��� 

 Y��1 .  
  


دة ا��!(�_ )2(Pي ��5ض >-��8 إ��
Nا� a-ذات ا�� �
ء ا��!& 

�	�
�
�!ي ���? أن ���$ آ�!ع 1? ا��(ود إ�
دة ا���T	V ا�5lا� e8إن ا��( ذات ا�� .H1
�     Hydrosult 


�!ي) 2002( e8. ء .(ود ذات
�7� �K��6ا����� ا�� aا��!ا� Q		6�+.   


�!ي �%�
ء 1? أ�� �6%	� ا��"��( �%�ي 1? l�7 �%�:ن ا��8;� ا�.
�
ر ا��!ا�a ا����� +�Y7 1!ا��'
 ا��	�Cا Q� )6�
�

� 1? ا����� آ/lا� aن ا��!ا��+ ���H 1? أآ�l ا��!ا�a ��0/1 ا��678 ا���5�� ا��
0	� اb��A وان ا��6		Q ا����
�'t وادي ���� وادي .!ان، و.	� وأ��
ن  
OAا ،Q'0

ء .(ود �"��7	� وأ.��
م .  �7"KX�7 إ�$ ا���
+ 
أ1

 H�

، .	� وأ��
ن آOA�7 إ�$ ا���
و�Q .  1%	!ن Y��1 ��1 �%$ ا��!ا��1.22 و 0.95 ، 0.6ا������Z �%�:ن +
 ?1 s	�

(ر أ�s دوUS A $6�82(�� ا���OA373إ�$ ) ا$ US رAدو sن( أ�
  ). أ��

  
5.8.3 ��8�
در ا��
ء ا��W�& م
   اFه��

��ن ا��%�� ا��0	�	�، آ%��  . �%� Q� )6�21.3	y ا���%!1
ت �? آ� +(�� �� ا�"(ول  ،�6+
و�� ه`# ا�(را.
ت ا��

دا�
تإ�$ .�� ا��!ق �� +" ا�5	
�� وا��dT	� و������ ا��
ء �( �Q �6(��ه
 ا.����ن ا��;%	� .(ا�� ا����	 ،jذ� a1و


ك +�� ا��6	(ات ���d7 أن �
�	� وا�7	G	� �6( أO	� +�ن ه���Aا Q	ه
ا���� � Q��Q ا�!M!ل إ�	U 1? و�'
ت ��i ا���
�� ار��
ع وا���
ض ا�"(اول  �G	7ا����� �%$ ا� �	
7
ر آ�و�!�� �� ا����	` �'`# ا�7(ا�l1 �0 ا�����Aا �i�+ `CD�

 a�!�� �	�
س K!ل ا��	
# ا�"!�7
ر �	� ا���Aا �i�+ `C5!+� وأ��� ا�8!�%� ���
+	Y ا��
ا��(، �(م ��1	? ا���
��68 ا��"��(��  . 

 

وه�`ا، H55C !� $�K ا�;�!�1 ا�	��	� ا��	:ا�	� �!اK( 1? ه`# ا�7(ا�0، ���U 1? ا��8%!ب درا.� ا���
	� ا����� 
`	��
دة ا��� ���? أن ���` �"Y أن و+
.وا�`ي ���? ���Y7 +!ا.�8 ا��mن ا���اءات ا����
د إ�$ ا�(را.�،  ��.A

 a�!�ا����� ا�� �	
�	� 1? أ�� ���	s ا���F!ت ا�
7
ر �� آ/ 1? �1�!�
ت ا�;!ض وا����!���Aا �i�+ `C��

1)61  ."  
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�ر ا��
ء ا���8)21.3ا���ول W�   
���
��f��4 / ا


ج��fا  
 �B�ا��**  

�رWا�� 

s/1  
Mm³/ 
��  ا��

1%	!ن دوAر 
  أ�1���

  ا��%�� ا���!ي
����1Xر اAو)�
+ 

آ%�� ا�!K(ة دوAر 
1�� / أ�1��� 

Yا����  

ر �( C 1.32  10.68  87.2  7.9 250  .( وادي  

.( وادي .�دد، �;!��   2.03  32.62  230.6  15.8 500
  2.33  37.58  248.4  15.8 500  ا��
ء 1? .( 1�رب

��KXء ا�7;� ا
1 �	%;�  500 15.8  902.9  124.28  7.63  
?	�
  2	� 61(ر  2	� Q�51  �8!�� ر1/ت .7

  2	� 61(ر  2	� Q�51  �8!�� وادي �1	%� 
ا�;"� ا��1%� 1? ا��'( ��7 

b��Aا�"! را.� ا  
100 3.2  60.3  7.68  2.41  


�!ي lا� e8ا��( ذات ا��
V	T�
دة ا����  

  )*1.2(0.373      


	ء، : ا����ر�� 
  . وأ��ى14ا������ ا���� ر�� ��	در ��و�� ��	
��ن ����� * ) :  �
   ).���2002ر �2 (  �	 /�ا ا�-� ا�-,+� ا�(	'&ي ���1996رة "�� .  ** ): أ��# "
 

 

��آ� و�����ت ���� ��� ��ارد ا���ء 9.3�   


آ) 8!��5 أن >�) 1.9.3)�   

�� ه`ا ا���5 و���d7 �%$ ا� U�Mو Q� )� ء

 ��sTإن ا�!aZ ا�;
�� ��!ارد ا����
آ� أن �;� أ�T1? ا�� )�)� .

آ� ه�Tوا��:  

�� �6K ا��G7 ا��d+� �;(ث و+
��Q2 1? أن ا���
ض �1�!ى ا��
ء  • V+
��ن �1�!ى ا��
ء ا�' ،�iK/1 �6	6;آ


 Q� "bF��Q ��آ	(# +!Z!ح ور.�	�
bF ا�CXى، �	��? أن ����7 أ�K U(ث �� +�� ا����� ا��.  

�� �6K ا��G7 ا�T1 �+�d	�اإن ا��	� F!�� ا1X( ����!ى • �	d�� ء
إ�$ أن �(ول ا��
ء .!ف ��5 "  ا��
6
10 إ�$ 6ا����!ى ا�;�ج �� m2!ن +
�!ات إذا آ
ن ا�;(ار �1�!ى ا��
ء .!ف ����� +��c ا���(ل ..  ." 

• 
M!5C ،ا�;!ض �� U	�
�	� ا���T	" �%!ث ا��	
# ا�"!�	� �T1!ك �Tا� ��!�
lاض ا�!K�� ن ا�!ادي
�	� �� �

ء��M ض!K ��  . ��. `�1 U6	6;� Q�� Q� ،jذ� a1 ،ء
�1 ��!�	� ا��
Tا� e1996إن ا���. 

•  ?1 �lه! أآ �	�
�!�� �T	� إ�$ أن Q"K ا������ �%�	
# ا�"!lاض ا�!KXا �� 6�10(�� �!ازن أو رM	( ا��
ء 
bF
�ات ووادي ا���س ���? وادي ا��!رد، وادي +
�� K	!و. �1ات �;"Q إ�
دة ا���T	V ا��6(ر �� +�� ا��


�� ���K �(اK �� .1? 1!ارد ا��	
# ا�"!�	�" أن ��!�!ا 


ر  •+v1? ا �	���ن ا�;"Q ا���%� ��"��( ا��	
# ا�"! ،bF
��� ا�� 

ر إ�	'T� #/ا�;��� أ� ��
K�$ �! آ
�H ا�;
�;Zوا �	2 Hزا�
1 V	T���ن 1	�
�	�	� إ�
دة ا�� ،j�`� ��
Zإ ،
'.
	� Q�� Q�. 

�� ا�;!ض�!�( ه • ��

 ا��%!ر�( +��آ	: �'	�
ر ��!ا�( +W ك
�. 

•  ��T+ ���� A زال

م ا���ا��7 �� ا�;!ض ه! 1i� آ� أ�/# ه� أن
T�7 إ�$ آ� ا�����
وا�m6	� ا��8	�ة +
�6( أt'� +�� ا��6(م �CD1ا jذ� a1و �Z
�� ا�!�H ا�; ��
 : ، و����"آ

  
1- %	dT� Q�� Q� د
MرXت ه8!ل ا���8 وا
8;1 ��+�Z�1 ��T+ 
'.  
1;8
ت �"��
ن ا���8  -2 )�!� A ) �	�F!ا� �	0
��ع –وH�Z ا��V8 أAز�1 �'
 1? ��7 ه	�G ا��!ارد ا�� 


ء ��M ض!K #

ء و+(��T1 ?1 Qوع إدارة 1	��M.( 

3-  �8C ك
�
ر ا�CXى �/ �!�( ه+vا 

ر �V6 وأ1+W ���� �	�	�
�Q ��آ	Y �1"/ت �	
س �1�!ى ا��
ء اAو�!1
Y	آ���
'	� . �l1 ه`# ا�X':ة 

4- /Mض أ�dا ا�`'� $�7� Q� �7ر ا�����(�1 �%��ا�
+vم، إن ا
� ��T+و." 

5- 
 ".�!�	� ا��	
# ا�"!�	� 2	� �1ا��7 دور�


# وا��5ف ا�5;� -6	�%� �	�F!ا� ��.Dر ا��
+W ا)� 
1 �"��
ر ا��+vا $%� b��Y5 �(اد ا��(� V8C )�!� A. 

  



   ا���� ا�
��� �	��در ا�	���3ا���� 

 

 3 - 49

   ا���"�
ت 2.9.3

C ��
K �7�1ا� �� �	0
5
y0 ا��	
# ه� واK(ة 1? أهQ ا��!ا�1 1? أ�� وaZ إدارة ��0/1 �%�!ارد ا��
�68�  .ا��

�� ��%	� ا��
ذ ا��6ار A.��ا�	"	� �dT	� F!�%� ا1X( �%�!ارد -1 �%1
 إن %�1!1
ت ا���ا� �7�Y" أن ����(م آ
�	0
 .  ا��

2-
m�ت ا���ا��7 ه� أ

ت ا����`ة�Zور�� ��6		Q ا���
	� "  إن 1!%�1F
T��

ع +���Aوا.  
3- �	0
 إن %�1!1
ت ا���ا� �7�Y" أن ����(م ��:و�( ��(�� أو V7Z ���8 ا��dT	� ا.��(ام ا��!ارد ا��


  . و�8!�� إدار�'
4- b	6;� و1? أ�� �	��7'!ا �!aZ ا��	
# ا�"!�� $�K a	�"%� �K!��1 ن ��!ن Y"� �7ت ا���ا�
 إن 1!%�1



�ة ��6Dت ا��
F
T�
ون Q'�1ا����
  . ذ ا��!ارد و+
�	�
  :�Q ا��!M	� �%$ ا��!اد ا��

  
1- �	0
1 ����M �67F �7(ة ���ا��6!ب ا�;�� ا�"(

ء �+ 
'��m+ ء

ت ا���!���+ �M
 �!.��7O a ا���ا��7 ا��

  .1;(دة
2-
�68"  ���	` �1ا��7 �!�	� ا��
ء دور���� ا�� �%1
Tء ا�
  .وe�1 �!�	� ا��
�� �1(ل-3 b	6;�ى ا��C�2اض ا�:را�� وأX �1)��ر ا���
  . ا�um ا���%� �,+
4-b�  .  �Zورة ا���ا��7 ا������ة ���(ل ا�a1 um ��آ	Y �(اد �%�(
5-
M!5C ��
� ��T+ 

�!�� �!ادي ا��!رد، وادي "  إن ا��!.a وا����	` أ�/# �;�
ج ا�	'lاض ا�!KXا ��


�� K	!وات ووادي ا���س+.  
0� ا-6
���	� ��6�� دوري �F!ا� �	0
  .���ا� �7�Y" أن �:ود و�5(ر 1? ��7 ه	�G ا��!ارد ا��
0� ا���ا��7 و 1"(دة-7

ت 1��!ن 1? آ� ���

م �
�(ة ا�7	i� ء
�+ .  

دا-8�
ء ��!ذج ا��678 ا���5�� ا��
0	� ا.��
 ��dض ا���D7ات ا����%76	� �? "  +'l�);ا���ا��7 و� �0
إ�$ ��

�	�!�  .�1�!ى ا��
ء وا�

 إن-9M!5C �	��ا�� bF
�
م �:و�( ا��
ء �"Y أن �:ود ا��i�  " ��
 ز�
دة '	� �K!� ��ا� bF
��%j ا��

  .��آ	: ا��%!ر�(
  

���ة �5	�ة K	J أن �1�!ى اXو�!�� �%�!اد �"Y أن ��6  �� `��و+�� ��آ	(، ��ن ا��!M	� A ���? أن �

دا�
�1 �" ا.�� V6� c	� ?�m�� ��إ�$ ا��!ا�1 ا����%�� وا� ��
���A�1 ا

 ا��	
# و��? آ`�j ا��	�!�!	

5
دي–��Aا . `	��� Q�)� ورة�Z !ه ?		���ن ا��!ارد ا��
�	� و�(ر�Y ا��!�t	? ا��� ،a78�
+ ،j�`� ��
Zوإ
  .  ه`# ا��!اد



   ا���� ا�
��� �	��در ا�	���3ا���� 
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  ا��5
در 
  

-----------  
 

GAFAG 1) 2007 ( ��
�
تِ .!ّ�� a1 ا�;6	6ِ� اM /X!رة ا���6 ا�5�
رZ	ِ� وا���ا��7 درا.� �;%	ِ� +	

د�ِ�، ���� ص MرX1.0,138ا.  

) d (3 إس +� د+%	! إم +�، �1ّ!ن 

�!ي ,رM	( ا��	
# وا���ا��7 ا�'	(رو�	�	�  ): 2007( �!ر1
ن وA!1ت،2

ط T�)2( 90، ص.  


ء 3��M ع�� �	0

ء): 2006( ا�'	�G ا��
�1 �%�!ارد ا����M ض!K ��
تِ F
T�ا���6�� ا��6�� . �1ا��7 ا�
   .46، ص )2003-2005(

4 �1
وزارة ا���V وا���
دن، ا�����8 ا�'	(رو�	�	�  ا��(�� ) 1990( 1"�!�� رو+�ت .!ن ذات ا���Dو�	� ا��
  ا��
م، �T1وع ا��5
در ا�78	�	� ،

5 Qء ر�
��M #
5
در �"'	: 1	�� ��  ,6�1995		Q ا��	
# ا��8;ِ	� �!ادي �Cد  ) 1995) (9( ا���6�� ا��
)  Mosgiprovodkhoz 61986 ( ء
��M ض!K #
51
درِ 1	 V8�1 ،�	وات ا�����lوزارة ا�:را�� وا�
، y�%ا�� ��ا���6 V8�1  

  35–وزارة ا���V وا���
دن، 51
در 1	
# ا�	�?،��6��  راي ) 1995 (35- راي 7
8 #
	�%� ��
1
�� ا���	�  ��"%cِ ا��X0ِ� ا�)1992( ا
'�51
درَ ا��	
# ا��8;	� ، ا���6�ِ� ا� ،J�
lّء ا�:"  

ء وإدارة ودرا.� إ�
دة 1%� ا��O ) .2002 ( �678آ� ه	(رو.!�H ا��;(ودة9��M ض!K #
�T1وع إدارةِ 1	

  ا�"!�	ِ� ، إ�
دة ��ه	� ا��(ودِ،
10  �ِ�
��Xا �ِ� ا�7	G	� -، وزارة ا���V وا���
دن �C�8ِ� ا�"	!)�T1 )2004وع ا���8	V ا�"	!�!�ِ� ا�	�


ء��5�.  
51
د11 ���6�  Qر� ��
ء ا����M #
�ِ� )1996 (5ر �"'	: 1	!� $%� �ِ	ّ�
	�اتِ ا.���
ل ا��	
# ا�"!�� Q		6� ؛

 Qر� ��
ء، ا���6�� ا����M ض!K �� �ِ	ّ�
��، b;%1 5ا��	
# ا�"!lّ1، ا�":ء ا�.  
12  Qء ر�
��M #
5
در �"'	: 1	�� ��
ء وِ�ْ%Q اX)1996 (13 ا���6�� ا����M ;!ض� �	0

ء ا��	�	
ء ا��	K


ء ��M H;� �ِ	ّ�  ,1996ا�(�	�6 �%�	
# ا�"!

ء  13��M ;!ض� �	0

bِF ا�)را.� اXو�	ِ�، ( 2001( درا.� إدارة ا��!ارد ا���
ر 1	�Cت ا�;!ض وا
�M


ء��M �ِ�1
� �G	7وا� #

�1،�0آ: ا��	'� ���6� ،#
51
در 1	 ��
lّا�":ء ا�. 

S. Foster 14)2003 (ِدر

ء، ا�7�j ا�(و��، ��O	(ُ  ا.��(ام 51��M ض!K �� �ِ	ّ�  . ا��	
# ا�"!
15 �ِ�
1
�� ا���	�  ��"%cِ ا��	
# ا��X1992( ا(a+0ِ� ا�":ء ا�ّ�ا
'�51
درِ ا��	
# ا�"!�ّ	ِ� ا���6�ِ� ا� ،  
16 bears )1979 :(�ِ	ّ�  . ا��;(ودة�OMcGraw Hillآ� . ِ�ْ%Q ه	(رو�	�
 ا��	
# ا�"!

Haward Humpherys17 ء
�، ا�'	�G ا��
�1 ��"'	: ا��	
# وا��5ف ا�5;� ، ��6�� �"'	: 1	
# ) 1980(وأ+
�%Kء ا���
��M. 

Hamill and Bell.18)1986 :(�ِ	ّ�  +!�� ورث، ��(ن. ���	� 1!ارد ا��	
# ا�"!
19  Qء ر�
��M #
5
در �"'	: 1	�� ��
M	� �T1وع ��8!�ِ� ا��5(ر)1996 (14 ا���6�� ا����،.  
20 H�!.(رو	دة 1%�  2002 ه
وزارة ا���8	V و���m;� bِ	�T1 �ِوعِ ا����	� ودرا.� إدارة و�"'	ِ: وإ�


�� ا���6�� ا����!ع lّا�":ء ا� ، �ِ	�  ).1(ا��678 ا�"!
21 Qر� ��
ء ا����M #
  6� ، 1995		Q ا��	
# ا��8;	ِ� �!ادي .!ر دود)1996  (10 ��6�� 51
در �"'	: 1	

ء ا22��M #
51
در �"'	: 1	 ���6�  Qر� ��
ء )��7) 1996��M �� #
،ا�!aZ ا�;
�� وا����76%َ� ��"'	: ا��	

1995  
23 j	� ، ��8!�� وادي ا�"!ف وروا�(#، +(ا�0 ا��	
# ا�"!�ّ	ِ�)1982(  إ��ار وه	(رو��

Uil and Dufour241990 ، راي��	ا��0 ��رب ، ا���6��68 1�
�� و1tوادي ا #
15- ، 51
در 1	  
25
5�� ��
ء ر�Q  ا���6�� ا����M #

ف A!C �6Kن وK"� ر1%� وا�(      ) 1996  (8در �"'	: 1	T��.A

1996 ��
lول وا�Xا�":ء ا   
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