
 
 

添付資料１ 

 

署名ミニッツ 

 





-        -113





-        -115



-        -116



-        -117



-        -118



-        -119



-        -120



-        -121



-        -122



-        -123



-        -124



-        -125



-        -126



 
 

添付資料２ 

 

詳細協議議事録 

 





 

現地協議結果 
場所：財務経済開発省（MoFED） 
実施日：6 月 29 日 
JICA 側：丸尾団長、深瀬団員、佐々木、村上、薬師所員（JICA エチオピア事務所） 
財務経済開発省側：Mr. Heilemichael Kinfu, Head, Bilateral Cooperation Dept. 
 
丸尾団長から本予備調査の目的と内容について、インセプション・レポートに基づき２国間 
援助部長に対しなされた。また、本案件の基本設計調査が今年 11 月頃に開始され、E/N が

来年の 7月から 8月にかけて調印され、2年計画で実施される予定であることが説明された。

これに加え、本案件がコミュニティー支援プロジェクトの対象となる可能性があることも説

明された。 
 
Mr. Heilemichael Kinfu の発言の内容は以下のとおり： 

・他ドナーとの重複を避けるべきである。 

・詳しいプロジェクトの内容は地方の州政府と協議して決めるべきである。 
 
 

現地協議結果 
場所：水資源省(MoWR)地方給水衛生局 
実施日：6 月 29 日 
JICA 側：丸尾団長、深瀬団員、佐々木、村上、薬師所員（JICA エチオピア事務所） 
地方給水衛生局側：Mr.Gatachew Abdi Zerefu, 地方給水衛生局長 
 
丸尾団長から本予備調査の目的と内容について、インセプション・レポートに基づき２国間 

援助部長に対しなされた。 

Mr.Gatachew Abdi Zerefu の発言の内容は以下のとおり： 

全国で 1 万 8 千の村落がある。他のドナーとの重複を避けるために対象とするワレダの数を

10 程度にした方が良いのではないか。現在エチオピアでは「ユニバーサルアクセスプラン」

に基づき、2015 年なでに村落の給水率を 100%にしようとしているが、その達成は今のとこ

ろ困難が伴っている。人や地域的な面で、ティグライ州はプロジェクトの実施しやすい地域

であると思う。 

7 月 5 日の 9 時に事務所に来てくれれば、コンサルタントチームの調査を助けるカウンター

パートを 1 名つける。 
 
 

現地協議結果 
場所： ティグライ州水資源局 
実施日：6 月 30 日  
JICA 側：丸尾団長、深瀬団員、佐々木、村上 
ティグライ州水資源局側：Mr. Kiros Negash : Deputy Bureau Head of Water Resources, 

Mr. Gebre Giorgis Hagus : Head of Water Supply Study and 
Design Dept.  他 4 名 

丸尾団長から調査団メンバーの紹介があり、その後ティグライ州水資源局よりパワーポント

を用いたティグライ州の給水状況と、日本側に要求する草の根無償プロジェクトについての

-        -129



 

説明があった（これの詳細はパワーポイントをプリントアウトしたものとして収集資料に収

められている）。 この説明の中で、州の目標として村落給水率を現況の 40.64%から 2100 年

までに 88%に向上させることが挙げられた。また、農民の平均耕作面積が 1ha 以下で農業生

産力が著しく低いこと、農業収入がわずか US$50～60 と非常に少ないこと、村落給水の改

善を開始して 14 年間経つが依然として 50%以下の低い水準に留まっていること、1 日の可

能水使用量が 10～１5lit/人/日と少ないこと、などが挙げられ、日本の援助の必要性が強調さ

れた。 

丸尾団長：ティグライ州の要求している内容は草の根無償であるが、調査団が想定している

プロジェクトはそれよりも規模の大きい一般無償資金協力プロジェクトを想定している。こ

れは、2003 年にティグライ州から出された要請書に基づいている。また、本プロジェクトで

は施設建設が主体となると思うが、この中にキャパシティービルディングのための機材供与

を含めることは困難であろう。 

水資源局局長：調査団が滞在中に、そのようなアドバイスを受けて要請内容を変更したい。 

深瀬団員：協議議事録には対象ワレダだけでも盛り込みたい。できれば、現在ティグライ州

が要請している 6 ワレダを含む 10 ワレダ程度が適当と思う。ワレダを選定するにあたって

は、北部の危険地域を除外してもらいたい。日本の無償資金で施設を建設する場合は州が独

自に建設する場合に較べて多少割高になることを承知していて欲しい。 

水資源局副局長：保健衛生に関連してトイレの設置などは含まれないのか。 

丸尾団長：トイレの設置は個別の家庭が対象となり、公共性が無くなるため行わない。 

水資源局局長：日曜日の夕方 7 時に会合を持とう。そのときに、対象ワレダと概略のプロジ

ェクトコンポイーネントを示す。明日土曜日は 7 時に現地調査に出発したい。明後日の日曜

日も同じく 7 時に現地調査に出発し、2 時頃までにメケレに帰ることにしたい。 
 
 

現地協議結果 
場所： ティグライ州政府事務所 
実施日：6 月 3 日  
JICA 側：丸尾団長、深瀬団員、佐々木、村上 
ティグライ州政府側：Mr.   : Vice President 

丸尾団長からティグライ州の副知事に対し、日本の無償資金協力のシステムと本プロジェク

トの内容について説明がなされた。また、本プロジェクトの実施に向けて、基本設計調査団

が今年の 11 月頃に派遣される予定であることが述べられた。 

副知事からは、本プロジェクトに対するオフセットの適用は、対象地域が重要な地域である

ことを勘案して、考慮したい、UNICEF などの他ドナーのプロジェクトと JICA プロジェク

トとの統合は州政府が責任をもって行う、などの意見が述べられた。 
 
 

現地協議結果 
場所： 水資源省 
実施日：7 月 4 日  
JICA 側：丸尾団長、斉藤 JICA エチオピア事務所所長、深瀬団員、佐々木、村上 
水資源省側: HE. Asfaw Dingamo: 水資源省大臣 

丸尾団長から水資源省大臣に対し、本プロジェクトの内容と、コミュニティー開発無償のス
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キームについて説明がなされた。 
 
 

現地協議結果 
場所： 世銀事務所 
実施日：7 月 6 日  
JICA 側：佐々木、村上 
世銀側：Mr. Yitbarek Tessema: Senior Water and Sanitation Specialist 

コンサルチームから世銀側に対し、本プロジェクトの内容を説明し、世銀がティグライ州で

行っている村落給水事業の内容について質問した。世銀側からの回答は次のとおり： 

世銀では 18 の候補ワレダから 9 ワレダを選び、村落給水事業を展開しようとしている。5 ヵ

年の予算を組んでいる。ティグライ州では村落給水事業の 35%から 40%程度しか稼動してい

ないことから、最初の段階として保健衛生教育を含むコミュニティーのキャパシティービル

ディングから開始し、次のステップで給水施設を建設する計画である。現在コミュニティー

のキャパシティービルディングを行う 3 つのコンサルタントチームに対し教育・訓練を行っ

ている段階である。詳しくは、ティグライ州の水資源局がドナー調整を行っているので、そ

こで聞いて欲しい。ティグライ州でのプログラムリストとその内容を、後日メールで送る。 
 
 

現地協議結果 
場所： MoWR 内 UNICEF 事務所 
実施日：7 月 6 日  
JICA 側：佐々木、村上 
井戸修理人側：Mrs Zewdith Yilma: Project Coordinator 

MoWR に駐在する UNICEF のコーディネーターからの聞き取り調査の主な内容は以下のと

おり： 

・ UNICEF のプロジェクトは地方給水、保健衛生を対象として 5 ヵ年計画で行っている。

現在サイクルは 6 ヶ月ごとに回転している。 

・ ティグライ州で対象としているワレダは”Enderta” and “Hintalo wajerat”である 

・ プロジェクトの予算総額は 625,902birr で、その内訳は UNICEF: 515,902birr、ティグ

ライ州: 53,000birr、 受益村落（コミュニティー）: 57,000birr である。 

・ 住民教育はコミュニティーに WASH メンバー（Water and Sanitation, Hygiene 
Education member）を選出し、これらに対し給水施設の維持管理、保健・衛生に関して

の教育・訓練を行っている。 

・ スペアパーツは UNICEF が購入し、直接州に供給している。 

・ 州政府職員に対するキャパシティービルディングは行っていない。 

・ ティグライ州に UNICEF のコーディネーター事務所があるので、詳しくはそこで聞いて

ほしい。 
 
 

現地協議結果 
場所：環境保護庁（EPA） 
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実施日：7 月 7 日 
JICA 側：佐々木、村上 
環境保護庁側：Mr. Solomon Kebede, Head of Environmental Impact Assessment  

  Mr. Seyoum Menqistu, Head of Human Resource and Property Management 
 
調査団から本件の概要を説明し、環境関連法令・規則、環境クリアランス手続き、EIA（環

境影響評価）手続き、国際条約、国立公園、自然保護区等について質問を行った。 
 

EIA 担当部長である Mr. Solomon Kebede 氏からの聞き取り調査の主な内容は以下のとお

り： 

・EPA は全国レベルののプロジェクトの EIA を担当しており、地方レベルのプロジェクト

は Regional Environmental Protection Agency が担当している。ティグライ州のプロジ

ェクトは、Tigray Environmental Protection Agency が担当となるので EPA は関知しな

い。 

・給水分野のプロジェクトが関係する EIA に関する法令・規則としては、「Environmental 
Policy」、「Water Policy」、「Water Resources Policy」、「Environmental Impact 
Assessment Proclamation No.299/2002 」、「 Environmental Pollution Control 
Proclamation No.300/2002」がある。 

・ティグライ州における地方給水プロジェクトが注意すべき一般事項として、地下水の塩分

濃度の問題、地下水ポテンシャルの低さ、灌漑井戸が集中した地域があること、マラリア

の原因となる水溜りの形成を避けること、生活排水・家畜からの地下水汚染の防御等があ

る。 

・国立公園・自然保護区等の環境保護区については Ministry of Agriculture、Institute of 
Bio-diversity、Tigray Agricultural Bureau 等で入手できると思う。 

・「Water Policy」、「EIA Procedural Guideline(Draft)」、「EIA Guidelines of Water Supply」、
「EIA Reporting Format」のデジタルコピーを提供する。Proclamation については官報

販売所で販売している。 

人事担当部長である Seyoum Menqistu 氏の聞き取り調査の主な内容は以下のとおり： 

・EPA の組織図は、現地語版は最新のものであるが英語版は古いので参考に留めて欲しい。 

・人員は現在 136 人で、2 ヶ月後に 15～20 人を採用し約 150 人体制となる。 
 
 

現地協議結果 
場所： ティグライ州世銀プロジェクト事務所 
実施日：7 月 10 日  
JICA 側：佐々木、村上 
世銀側：Mr.Nigus Berhe: WSSP Coordinator, Ms Hiwot Ghidang : WSSP Coordinator 

ティグライ州世銀プロジェクト事務所からの聞き取り調査結果は以下のとおり： 

・ １８の候補ワレダから９ワレダを選び、地方都市給水と村落給水事業を行っている。 

・ 予算の 32.5%が地方都市給水プロジェクトに、67.5%が村落給水プロジェクトにあてられ

ており、村落給水の予算総額は約 6百万 US$である。この内の 15%を州政府が負担する。 

・ 村落給水部分のプロジェクトの進め方としては、第１サイクルで９ワレダ、第２サイク
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ルで９ワレダの１８ワレダを対象に村落給水事業を展開していく。 

・ １８ワレダは 46 のタビア（Tabia、村の集まり）、151 のコミュニティー（Community、
村に相当する）からなる。 

・ 各サイクルは２年計画で、現在第１サイクルの１年が経過したところである。 

・ 第１サイクルでは１ワレダあたり２０本の手掘り井戸、１０本の浅井戸（ハンドポンプ

付管井戸）、１本の深井戸（水中ポンプ付きの管井戸）を建設する予定である。 

・ 第 2 サイクルの内容はまだ決まっていないが、１ワレダあたり１２本の手掘り井戸、９

本の浅井戸（ハンドポンプ付管井戸）、を建設する予定である。 
 
 

現地協議結果 
場所： Tigray Water Works Construction Enterprise (TWWCE) 
実施日：7 月 10 日  
JICA 側：佐々木、村上 
TWWCE 側：Mr. Areadom Kidamu: 水理地質部長 

TWWCE からの聞き取り調査結果は以下のとおり： 

・ TWWCW はもともとティグライ州の水資源局（Tigray Berau of Water Resources）に属

していたが、その後完全に民営化され現在に至っている。当然民間の仕事も請け負って

いる。 

・ ティグライ州の水理地質の概況は次のとおりである： 

南部地域：石灰岩、泥岩、マール、頁岩、苦灰岩などの堆積岩よりなる帯水層からな

り、低地には未固結の砂層や粘土層からなる第四期の帯水層が分布する。地下水の産

出量や水質は地域によって大きく異なり、地下水位も著しく深い地域もある。水質の

問題としては、塩分濃度が高い地域がところどころで見受けられることである。 

東部地域：ヌビア砂岩が分布する地域では地下水の産出量が多い(5lit～lit/lit/8lit/秒)。
しかし、変成岩からなる基盤岩が分布する地域では産出量が著しく低くなる。 

中部・西部地域：火山岩や変成岩からなる基盤岩が広く分布し、地下水の産出量は低

い。 

・ TWWCE が請け負う井戸の建設単価はおおよそ 1,500birr（8’井戸掘削、孔内検層、6’PVC
ケーシング・スクリーン挿入、砂利充填、井戸仕上げを含む、揚水試験は含まず）であ

る。 

・ TWWCE には現在 7 台の井戸掘削リグがあり、170 名の職員がいる。そのうちドリラー

が 18 名、地質技術者が 6 名である。 

・ TWWCE は井戸掘削以外に縦横断測量ができる。水質分析は州の水資源局に依頼してい

る。 

・ 試掘井戸と縦横断測量の見積もりは、詳しい調査の内容が場所が決まっていないとでき

ない。見積もりについては、金曜日にこれらが明らかになった時点で相談したい。 

・ ティグライ州では、アクセス条件にもよるが、雨季の 7 月から 9 月上旬にかけて井戸掘

削ができない現場がある。 
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現地協議結果 
場所： ENAZA Mining Development P.L.C 
実施日：7 月 10 日  
JICA 側：佐々木、村上 
ENAZA 側：Mr. Tewodors Birara Negash: General Manager 

ENAZA からの聞き取り調査結果は以下のとおり： 

・ 当社は鉱山調査ボーリング専門の会社であり、リグも能力の低いものを 1 台しか保有し

ておらず、要求されるような深い井戸の掘削はできない。 

・ ただし、電気探査はできる。電気探査の場所が決定しだい、この見積もりについて相談

したい。 
 
 

現地協議結果 
場所：ティグライ州環境保護部 
実施日：7 月 11 日 
JICA 側：佐々木、村上 
環境保護部側：Mr. Haddish Berhe、環境保護部長 

調査団から本件の概要を説明し環境クリアランス手続き、EIA（環境影響評価）手続き、

国際条約、世界遺産、国立公園、自然保護区、環境関連法規制、環境保護部の組織・業務内

容等について質問を行った。 

環境保護部長によると、このプロジェクトの概要は次のとおり： 

・ ティグライ州のEPA設立は去年承認され、現在組織を整備している段階である。つまり、

まだ完成していない。 

・ 各種環境審査（Audit）の方法を模索している段階である。 

・環境保護部の現在の人員は、私を含めて 5 人である。 

・2004 年末からワレダのレベルで環境モニタリングの訓練を行っている。 

・ 過去にカナダの専門家から EIA の訓練を受けた。 

・ EIA 関係の法令としては、「Environmental Policy」、「Environmental Impact 
Assessment Proclamation No.299/2002 」、「 Environmental Pollution Control 
Proclamation No.300/2002」、「Environmental Protection Organs Establishment 
Proclamation No.295/2002」が提供できる。EIA のガイドラインは Water Supply を含

む 15 のセクターごとに EPA が多数作成している。ただし、このガイドラインはティグ

ライ州ではまだ適用されていない。 

・ 環境影響評価に関しては、製造業やセメント工場の EIA のレビューを実施したことがあ

る。来年度には大規模公共事業（小規模ダム）について EIA のレビューを行う予定。 

・給水分野のプロジェクトについては環境手続きの必要はなく、これまで申請書が提出され

たことはない。ティグライ水資源局が計画を立てて、直ぐに実施してよい。水資源局の法

務部の内部審査で環境・社会配慮はなされていると思う。 

・湿地については、南部にハシェムク湖がある。西部に国立森林保護区がある。遺跡や古い

教会は多数ある。（環境保護区の詳細については把握していないものと思われた） 
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・ティグライ州には EIA 調査を実施しているコンサルタントはない。 
 
 

現地協議結果 
場所：Tekeze Deep Wells Drilling PLC（PLC: Private Limited Company） 
実施日：7 月 11 日  
JICA 側：佐々木、村上 
Tekeze 側：Mr. Mulfeqa: General Manager 

Tekeze からの聞き取り調査結果は以下のとおり： 

・ Tekeze は NGO の Rest（Relief Society Tegrey）の掘削部門が 6 ヶ月前に分離独立し、

会社組織となったものである。 

・ 職員数は約 60 人で、そのうちドリラーが 3 名、地質専門家が 4 名である。 

・ リグは 3 台保有しており、2 台は Speed Star 製が 2 台（可能掘削深度 300m と 500m）、

1 台は Fraste 製のリバースサーキュレーションリグ（掘削深度 200m）である。 

・ 電気探査は実施できるが、会社の登記上の問題があり表立っての契約はできない。 
 
 

現地協議結果 
場所：ティグライ州水資源局水質管理室 
実施日：7 月 11 日  
JICA 側：佐々木、村上 
水質管理室側：Mr. Solomon Amar: Team Leader 

ティグライ州水資源局水質管理室からの聞き取り調査結果は以下のとおり： 

・ ティグライ州水資源局水質管理室では日常的に門間からの分析を有料で請け負っており、

単価表もある。また分析金額には税金も含まれ、水質管理室では、民間企業と同様に得

られた分析収入に対し税金を支払っている。従って、JICA プロジェクトでも、契約ベー

スで水質管理室に水質分析を発注することは可能である。 

・ 分析は分光光度計（HACK）を使用している。通常行っている項目は、エチオピアの水

質基準に従い、物理化学項目 16 項目、微生物学項目 2 項目で、分析費用は 1 試料あたり

585Birr である。 

・ ただし、マンガン、アンモニア、ナトリウムについては試薬が無いので分析できない。

もしこれらの試薬をもってきてくれれば、無償でこれらの分析を追加してもよい。 
 
 

現地協議結果 
場所：PCB 社（Professional Consulting and Buisiness, PLC、現地コンサルタント 
実施日：７月 12 日  
JICA 側：佐々木、村上 
PCB 側：Mr. Lulseged: 社長 

PCB 社からの聞き取り調査結果は以下のとおり： 

・ PCB 社はメケレ大学の教授陣のバックアップを得ており、全てのコンサルタント業務に

対応できる体制を取っている。 
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・ たとえば、住民教育、施工管理、測量、水質分析、物理探査等、すべてのご希望にお答

えできる。 
 
 

現地協議結果 
場所： ティグライ州水資源局 GIS・データベース・チーム（GIS and Database Team） 
実施日：７月 12 日  
JICA 側：佐々木、村上 
水資源局側：Mr. Girma Gebrehawariat,  Team Leader of GIS and Database 

水資源局 GIS・ﾃﾞｰﾀﾍﾞｰｽ・チーム長からの聞き取り調査結果は以下のとおり： 

・ カナダの灌漑プロジェクトで GIS のシステム化を行った。 

・ 昨年からGPSを使った既存井戸の調査を開始し、一応ボアホールのインベントリーあり、

井戸位置図を表示できる。（深井戸候補地域の全既存井戸の位置図の提供を求めたが、後

に、未だ調査していない地域があるほか緯度・経度が未記入の井戸が多数あるとのこと

で、提供されなかった。） 

・ GIS ソフトは Arc View を使用している。 

・ 地形図は 5 万分の 1 まであり、GIS 化している。空中写真は 1994 年撮影の 5 万分の 1
がある。 

・ 村落の位置図は GIS で作成できると思う。（候補村落の位置図の提供を求めたが、結局こ

ちらで村の緯度・経度を提供しないと作成できないことが後に判明した。） 

 
 

現地協議結果 
場所： ティグライ観光委員会（Tigray Tourism Commission） 
実施日：７月 12 日  
JICA 側：佐々木、村上 
観光委員会側：Mr. Gebre Gigiabler（観光委員会代表者） 

ティグライ州観光委員会の代表者と文化財・遺跡関係の責任者から、ティグライ州および本

件対象地域における国立公園、世界遺産、湿地帯、動植物保護区、森林保護区、遺跡や文化

財の分布状況についての聞き取りを行った。 

・ ティグライ州には国立公園はない。州内に 2 箇所国立公園に指定することを検討中であ

る。ひとつは対象の 10 ワレダに近い Achenge 湖周辺の Higumburda 地域である。 

・ 森林保護区は Haike Mesahal 地区の 150ha の他数箇所ある。植林を行っている。 

・ 湿地帯や動物保護区はない。 

・ 岩窟教会群が対象地域内にあり観光地化を進めているのでパンフレットを提供する。 

・ 遺跡はティグライ州内に多数あり、発掘中や未発掘のものも多いと思う。遺跡の担当者

によると。調査対象地域付近では Adi Gudom 遺跡、Edaga Hamus 遺跡、Achenge 湖周

辺に発掘中や未発掘のものが数箇所、Hintalo Wejilat 東部に発掘中および未発掘のもの

が 4～5 箇所あり、その他、ウリ川本流沿いと南北幹線道路東部一帯は考古学的サイトで

あり、おそらく未発掘の遺跡が幾つかあると思うが明確ではない。 
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現地協議結果 

場所：Rest (Relief Society Tegray 現地 NGO) 
実施日：７月 25 日  
JICA 側：佐々木、村上 
Rest 側：  

Rest からの聞き取り調査結果は次のとおり： 

・ Rest は 1979 年の内戦時に、旱魃に苦しむチャドへと逃げたティグライの住民を救済す

るために設立された団体を母体とする。オーストラリアの NGO が本団体を設立し、設立

当初はチャドから帰還したティグライの住民が旱魃に苦しんでいるため、数多くの手掘

り浅井戸を掘削した。 

・ Rest はティグライ州のみで活動し、ティグライ州のなかでも南部地域、東部地域、中部

地域のティグライ高原だけで活動を行なっている。職員数は 500 名以上で、GIS も整備

されている。 

・ 現在 1 台の掘削リグを保有するが老朽化しているため、ドナーの資金が付けば新規にも

う 1 台購入する予定。 

・ Rest に出資するドナーは多岐にわたるが、現在の主なドナーは USAID や NGO の

Gleamer of Hope などである。 

・ Rest の収支については、今答えることができない。 

・ 今年は 250 本のハンドポンプ付手掘り浅井戸を主体とする井戸掘削を行う予定。このほ

かに泉や既設ハンドポンプのリハビリも行う。 

・ ワレダごとに概略の掘削井戸本数を決めるが、具体的にどの村で掘るのかについては、

ワレダの水資源局支局と相談して決めている。詳しい実施村についてはワレダが把握し

ている。JICA に対する要請村がワレダから出ていることから、Rest と JICA の事業に

は重複は無いと考えられる。 

・ 水委員会の組織形成や訓練等は、ワレダの水資源局にまかせている。 

・ JICA プロジェクトの対象１０ワレダのなかで、Rest が今年浅井戸掘削を行うワレダと

その予定本数は以下のとおりである。ただし、これはあくまで計画であり、ドナーの意

向などで変更される。 

     Wereda 浅井戸建設予定本数 

 －Hintalo Wajirat  ２０本 

－Wukro ４４本 

－Seharti Samra ２４本 

－Degua Temben １３本 

－Kola Temben １２本 

－Hawzen ３８本 

－Enderta １０本 

計 ７Weredas １６１本 
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現地協議結果 
場所： Tigray Water Works Construction Enterprise (TWWCE) 
実施日：7 月 26 日  
JICA 側：佐々木、村上 
TWWCE 側：Mr. Areadom Kidamu: 水理地質部長 

TWWCE から、通常ティグライ州で行っている“Well Development”の方法つき、聞き取り調

査を行った結果は以下のとおり： 

・ 井戸から水中ポンプを取り出し、井戸のなかに“Hypochrolite”（いわゆる「さらし粉」、

殺菌目的で使用）を投入し、数時間放置する。その後エアリフト揚水により 10 時間以上

かけて井戸の洗浄を行う。エアリフト揚水は揚水された地下水が透明になるまで行う。 

・ 以上が通常のやりかたで、ジェッティングやスウォッビングなどはあまり効果が無いた

め行わない。この方法が、ティグライ州の井戸のリハビリに最も効果的である（スクリ

ーンが PVC パイプにスロット加工したものであり、錆びの代わりに有機性の粘着物質が

スロットを埋めているため、殺菌剤を投入してエアリフトをかけた方がより効果的に目

詰まり物質を除去できるものと考えられる）。 

・ 砂がでている井戸は、その構造自体に問題があるため、リハビリ（洗浄）では完全に砂

が出ないようにすることはできないが、多少の改善効果が期待される。 
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G
en

et
e 

20
00

人
19

96
年

に
掘
削

さ
れ
た

水
中
ポ

ン
プ
（
ﾊ
ﾞ

ｰﾃ
ｨ
ｶﾙ
ﾀ
ｲ

ﾌﾟ
）
深
井

戸
1
本

水
中

ポ
ン

プ

付
深

井
戸

、

貯
水

タ
ン

ク
、

公
共

水

栓
、

家
畜

水

の
み

場
か

ら

な
る

給
水

施

設
1
基

あ
り

 10
年

前
に

緊
急

旱
魃

対
策

で
政

府
が

建
設

し
た

井
戸

で
砂

が
出

る
不

具
合

が
あ

る
、

1
日

に
1時

間

し
か

稼
動

で
き
な
い

 

給
水
量

は
少
な

い
が
、

10
0%

か
、
足

り

な
い
分

は
90

分

か
け
て

隣
村
に

水
を
汲

み
に
良

く
 

活
動
中
、
砂

が
出
る

た

め
た
び

た

び
水
中

ポ

ン
プ
と

ﾓｰ
ﾀ

ｰ
が

故
障

し

破
産
状

態

に
あ
る

と

い
う
、

5
名

の
う
ち

2名
が

辞
め

て

い
る

 

10
ce

nt
/2

0l
it 現

場
で

集

金
 

施
設
の

手

前
の
約

15
0m

の

区
間
に

道

路
を
建

設

し
な
い
と

乾
季
で

も

ア
ク
セ

ス

で
き
な

い

地
質
情

報
、

井
戸
構

造
情

報
と
も

な

し
、
揚

水
試

験
も
行

な
わ

れ
て
い

な
い

 沖
積
層

、

砂
・
粘

土

層
 

現
在
の
揚
水

量
は

4l
it/
秒

と
多
い

 

特
に
な

し
砂

が
出

て

に
ご

る
以

外
は

特
に

な
し

 

こ
こ
数

年
井

戸
か

ら
砂

が
出

る
よ

う
に

な
り
、
こ
れ

が
原

因
で

水
中

ポ
ン

プ
が

壊

れ
、
ﾓｰ
ﾀｰ
に

も
負

荷
が

か
か

り
頻

繁
に

故

障
す
る

と
い

う
。

こ
の

た
め

、
井

戸
の

ﾘ

ﾊﾋ
ﾞﾘ
（

洗
浄

）
と

水
中

ポ
ン

プ
と

ﾓｰ
ﾀｰ

の
入
れ

替
え

を
要

求
し

て
い

る
。

し
か

し
、
砂

が
で

る
問

題
は

井
戸

そ
の

も
の

の

仕
上
げ

に
問

題
が

あ
り
（
不

十
分

な
仕

上

げ
と
帯

水
層

に
合

わ
な

い
充

填
材

の
使

用
な
ど

）
、
洗

浄
で

回
復

さ
せ

る
こ

と
は

困
難
で

あ
る

。
こ

の
場

合
掘

り
直

し
が

必

要
で
あ

ろ
う

。
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ie

s 
Bu

re
au

’s
Pr

io
rit

y 

D
on

go
la

t 
50

00
人

民
間

の
ﾐ
ﾙ

ﾊ
ｳ
ｽ
の

浅

井
戸

1
本
、

大
口

径
手

掘
り

井
戸

1
本
、

N
G

O
が
建

設
し

た
ﾊ
ﾝ
ﾄ
ﾞ
ﾎ
ﾟ

ﾝ
ﾌ
ﾟ
付

き

井
戸

1
本

左
の

水
源

に

頼
っ

て
い

る
。

数
年

前

深
井

戸
と

給

水
ｼ
ｽ
ﾃ
ﾑ
を

建

設
し

た
が

、

井
戸

の
塩

分

濃
度

高
い

た

め
井

戸
は

廃

棄
さ

れ
、
ｼ
ｽ
ﾃ

ﾑ
は

休
眠

状

態
に

あ
る

 

休
眠
中

 
安

全
な

水
（

ﾊﾝ
ﾄﾞ

ﾎﾟ
ﾝﾌ
ﾟ井

戸
）
は

数
％
程

度
か

 

前
は
あ

っ

た
が
、
現

在

は
解
散

 

民
間

井
戸

、

は 10
ce

nt
/2

0l
it､

N
G

O
(R

ES
T)

は
掘

っ
た

ﾊ
ﾝ

ﾄ
ﾞ
ﾎ
ﾟﾝ

ﾌ
ﾟ
井

戸
は

50
ce

nt
/

戸
/月

、
手

掘

り
井

戸
は

無

料
だ

が
す

ぐ

に
涸

れ
て

し

ま
う

。
ﾊ
ﾝ
ﾄ
ﾞ

ﾎ
ﾟ
ﾝ
ﾌﾟ

井
戸

は
1
週

間
に

3
日
の

み
稼

動

現
場
に

集

金
人
が

い

る
 

良
好

 
水

質
が

悪
い

た
め
廃

棄
さ

れ
た
中

生
代

の
石
灰

岩
・

頁
岩
層

に
掘

ら
れ
た

井
戸

の
柱
状

図
は

州
の
水

資
源

局
に
あ

る
か

も
し
れ

な
い

 中
生
代

の

石
灰
岩

、

頁
岩
層

あ

る
い
は

粗

粒
玄
武

岩

岩
脈

 

中
生

代
の

石
灰

岩
・

頁
岩

層
に

掘
ら

れ
た

水
質

が
悪

い
井

戸
の

揚
水

量
3l

it/
秒

程
度

と
い

わ
れ

る
。

水
質

の
良

い
粗

粒
玄

武
岩

岩
脈

で
は

、
水

質
は

良
い

か
も

し
れ

な
い

が
揚

水
量

は
さ

ら
に

低
い

と
想

定
さ

れ
る

 

手
掘
り

浅

井
戸
か

ら

の
水
で

下

痢
な
ど

が

多
い

 

中
生

代
の

石

灰
岩

・
頁

岩

層
に

掘
ら

れ

た
井

戸
は

塩

分
濃

度
が

高

く
廃

棄
さ

れ

た
 

・
 レ

ベ
ル

２
用

の
生

産
井

 
・
 水

中
ポ

ン
プ

 
・
 発

電
機

 
配

水
池
、
配
水

管
、
公
共
水

栓
は
建
設

済

み
、
水
源
施

設
の
み
必

要
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-A

de
ra

k 
12

00
人

ﾊ
ﾝ
ﾄ
ﾞﾎ

ﾟ
ﾝ

ﾌ
ﾟ
付

き
井

戸
2
本

と

大
口

径
手

掘
り

浅
井

戸
1
本

 

左
の

水
源

に

頼
っ

て
い

る
。
し

か
し

、

揚
水

量
が

低

く
追

加
の

ﾊ
ﾝ

ﾄ
ﾞ
ﾎ
ﾟ
ﾝ
ﾌ
ﾟ
付

井
戸

を
希

望

し
て

い
る

 

稼
動

 
安

全
な

水
（

ﾊﾝ
ﾄﾞ

ﾎﾟ
ﾝﾌ
ﾟ井

戸
）
は

10
％
程

度
か

 

稼
動
中
、
女

性
3
名
、
男

性
3
名

 

1
家

庭
あ
た

り
1b

irr
/戸

/
月
、

独
身

者

は
0.

5b
irr

/人
/

月
 

現
場
に

集

金
人
が

い

る
 

雨
季
に

は

リ
グ
が

ワ

ジ
を
渡

れ

な
い
可

能

性
大

 

不
明

 
中

生
代

の

石
灰
岩

、

頁
岩
層

あ

る
い
は

粗

粒
玄
武

岩

岩
脈

 

粗
粒

玄
武

岩
岩

脈
の

横
の

石
灰

岩
・

頁
岩

層
に

井
戸

を
掘

る
こ

と
が

提
案

さ
れ

て
い

る
が

、
揚

水
量

は
非

常
に

低
い

と
想

定
さ

れ
る

 

手
掘
り

浅

井
戸
か

ら

の
水
で

下

痢
な
ど

が

多
い

 

良
好

と
さ

れ

て
い

る
 

ハ
ン
ド
ポ
ン

プ
付
管
井

戸
1
本

 
M

ed
iu

m
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36
84

人
な
し

、
沢

水
を

利

用
、

年
間

涸
れ

る
こ

と
は

無
い

と
い

う
が

家
畜

の
糞

便
で

汚
染

さ
れ

て
い

る
、

水
汲

み
に

1
時

間
以

上
か

か
る

 

 
―

 
―

 
０

 
な

し
 

 
―

 
 

―
 

雨
季
は

困

難
を
伴

う
な

し
 

扇
状
地

堆

積
物
と

基

盤
の
玄

武

岩
 

3l
it/
秒

の
揚

水

量
が

要
求

さ
れ

る
が

、
こ

の
地

域
が

扇
状

地
の

要
に

近
い

た
め

堆
積

層
が

薄

く
、

こ
の

揚
水

量
を

確
保

す
る

こ
と

に
困

難
が

あ
る

と
予

想
さ

れ
る

 

汚
染
さ

れ

た
沢
の

水

を
利
用

し

て
い
る

た

め
下
痢
が

発
生
す

る

 不
明

 
・

水
中
ポ
ン

プ
付
深
井

戸
（
深
度

不
明
）

・
貯
水
タ
ン

ク
 

・
公
共
水
栓

 
・

家
畜
の
水

の
み
場

 
以

上
の
給
水

施
設
に
近

隣
の
集
落

の

人
々
が
水
を

汲
み
に
来

た
り
家
畜

に
水

を
飲
ま
せ
に

く
る
こ
と

に
な
る
。

 
＊

こ
の
地
域

で
揚
水
量

の
多
い
井

戸
の

建
設
は
困
難

と
思
わ
れ

る
の
で
、
現
在

の

水
源
で
あ
る

沢
水
を
汚

染
防
止
柵

な
ど

を
設
け
て
重

力
送
水
す

る
ﾌﾟ
ﾛ
ｼﾞ
ｪｸ
ﾄも

考
え
ら
れ
る

の
で
は
？
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50

人
1
本

 
水

中
ポ

ン
プ

付
深

井
戸

、

貯
水

タ
ン

ク
、

公
共

水

栓
、

家
畜

水

の
み

場
か

ら

な
る

給
水

施

設
1
基

あ
り

 良
好
、
し
か

し
人

口
増

加
の
た
め

1
基

で
は

需

要
を

賄
え

な
い

状
態

に
な

っ
て

き
て
い
る

 

給
水
量

は
少
な

い
が
、

10
0%

 

活
動
中

、
5

名
の
メ

ン

バ
ー

 

10
ce

nt
/2

0l
it 現

場
で

集

金
 

良
好

 
不

明
、

井
戸

の
深
さ

は
地

下
水
位

が

40
m

程
度

で

あ
る
こ

と
を

考
え
る

と
、

70
m

か
ら

80
m

か
？

 

扇
状
地

堆

積
物

 
現

在
の

揚
水
量

は
3l

it/
秒

 
な

し
 

良
好

 
現

在
の
も
の

と
全
く
同

じ
給
水
施

設
を

も
う

1
基
、
既
設

の
給
水
施

設
の
近
傍

に

欲
し
い
と
言

っ
て
い
る
。
し
か
し
、
給

水

施
設
の
全
く

無
い
地
域

が
多
い
こ

と
を

考
え
る
と
、
緊
急

性
は
低
い

と
判
断
さ

れ

る
。
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22
40

人
古
い

も
の

が
1
本

 
水

中
ポ

ン
プ

付
深

井
戸

、

貯
水

タ
ン

ク
、

公
共

水

栓
、

家
畜

水

の
み

場
か

ら

な
る

給
水

施

設
1
基

あ
り

 19
78

年
政

府
に

よ
り

に
建

設
さ

れ
た

施
設

で
い

ろ
い

ろ
と

不
具

合
が

出
て

い
る

 

給
水
量

は
少
な

い
が
、

10
0%

、

こ
れ
以

外
に
水

源
が
無

い
 

活
動
中

、
5

名
の
メ

ン

バ
ー
、

女
3

名
、
男

2
名

10
ce

nt
/2

0l
it 現

場
で

集

金
 

舗
装
道

路

か
ら
道

な

き
道

を
3 0

分
移
動

、

雨
季
に

は

ア
ク
セ

ス

で
き
な

い

不
明
、

井
戸

の
深
さ

は

90
m

程
度

で
、
地

下
水

位
は

20
m

程

度
 

沖
積
層

、

砂
・
粘

土

層
 

現
在

の
揚

水
量

は
８

m
3/
時

 
特

に
無

い

が
、
井
戸

の

劣
化
で

水

質
が
悪

く

な
り
、
そ

の

影
響
が
心

配
と
い

う

油
臭

が
す

る
、

多
分

井

戸
が

古
く

な

り
表

層
の

ｼ
ｰ

ﾙ
が

利
か
な

く
な

り
、

地

表
か

ら
ﾓ
ｰ
ﾀ
ｰ

の
ｵ
ｲ
ﾙ
な

ど

が
染

み
込

ん

で
い

る
も

の

と
思

わ
れ

る

現
在
の
給
水

施
設
を
す

べ
て
作
り

か
え

て
欲
し
い
と

い
う
。
確

か
に
施
設

は
28

年
以
上
経
過

し
、
ほ
ぼ
寿
命

が
尽
き
て

い

る
と
言
え
、
こ
れ

以
上
使
用

し
続
け
る

と

施
設
が
早
晩

使
え
な
く

な
る
と
判

断
さ

れ
る
。
こ
の
た

め
、
緊
急
性

は
高
い
と

判

断
さ
れ
る
。
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80

0
人

０
、

廃
棄

さ
れ

た
ｲ
ﾝ

ﾃ
ﾞ
ｨ
ｱﾝ

ﾏ
ｰ
ｸ

II
付
管

井

戸
あ

り
、

15
年

前

政
府

が
建

設
 

現
在

の
水

源

は
数

本
の

手

掘
り

浅
井

戸
 4

年
前
に
水

が
枯

れ
た

た
め

廃
棄

さ
れ

た
と

い
う

 

０
 

昔
は
あ

っ

た
が
解

散

―
 

 
昔

は
現

場

で
徴
収

 
良

好
 

 
な

し
、

井
戸

の
深
さ

は

17
m

か
ら

18
m

と
浅

い
 ド

ロ
マ

イ

ト
 

不
明

、
し

か
し

ハ
ン

ド
ポ

ン
付

き
井

戸
に

必
要

な
水

量
は

確
保

で
き

る
も

の
と

推
測

さ
れ

る
 

浅
井
戸

の

水
を
使

用

し
て
い

る

た
め
下

痢

の
発
生

あ

り
 

廃
棄

さ
れ

た

井
戸

の
塩

分

濃
度

は
高

か

っ
た

が
基

準

は
満

足
し

て

い
た

と
い

う

廃
棄
さ
れ
た

井
戸
の
そ

ば
に
あ
る

学
校

の
敷
地
内
に

ハ
ン
ド
ポ

ン
プ
付
き

管
井

戸
を

1
本
欲

し
い
と
い

う
。
塩
分
濃
度

の

問
題
を
除
け

ば
特
に
問

題
は
無
い

も
の

と
推
測
さ
れ

る
。
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13
00

人
０
、

19
80

年
に

掘
ら

れ
19

84
年
の

内
戦

で
壊

さ
れ

た
風

力
ポ

ン
プ

付
井

戸
が

あ
っ

た
 

現
在

の
水

源

は
山

向
こ

う

の
村

の
井

戸
、

し
か

し

村
間

の
争

い

が
絶

え
な

い

と
い

う
 

内
戦

で
完

全
に

破
壊

さ
れ

て
い

る
 

給
水
量

は
ご
く

少
な
い

が
10

0 %

昔
は
そ

れ

ら
し
き

も

の
が
あ

っ

た
が
破

壊

と
同
時

に

解
散

 

―
 

 
昔

は
現

場

で
徴
収

 
谷

底
に

行

く
道
路

の

一
部
を

拡

幅
す
る

必

要
が
あ

り
 

な
し
、

 
石

灰
岩

 
不

明
、

し
か
し

ハ
ン

ド
ポ

ン
付

き
井

戸
に

必
要

な
水

量
は

確
保

で
き

る
も

の
と

推
測

さ
れ

る
 

特
に
な

し
破

壊
さ

れ
た

井
戸

の
水

質

は
良

好
で

あ

っ
た

と
い

う

集
落
の
中
心

の
谷
底
に

ハ
ン
ド
ポ

ン
プ

付
き
管
井
戸

を
1
本
欲

し
い
と
い

う
。
特

に
大
き
な
問

題
は
無
い

も
の
と
推

測
さ

れ
る
。
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90
0
人

０
、

N
G

O
*が

谷
底

に
掘

っ
た

手
掘

り
浅

井
戸

が
あ

っ
た

が
５

年
前

に
涸

れ
る

現
在

の
水

源

は
約

５
キ

ロ

は
な

れ
た

池

の
水

 

最
近

谷
底

に

井
戸

を
掘

っ

た
が

谷
底

に

は
粗

粒
玄

武

岩
の

岩
脈

が

貫
入

し
て

お

り
、

か
ら

井

戸
で

あ
っ

た

０
％

 
昔

は
そ

れ

ら
し
き

も

の
が
あ

っ

た
が
井

戸

が
枯
れ

る

と
同
時

に

解
散

 

―
 

 
N

G
O

の

手
掘

り
井

戸
は
無

料

雨
季
に

は

ア
ク
セ

ス

困
難

 
 

失
敗
井

の
記

録
な
し

、
 

石
灰
岩
、

粗
粒
玄

武

岩
岩
脈

 

不
明

、
石

灰
岩

で
は

ハ
ン

ド
ポ

ン
付

き
井

戸
に

必
要

な
水

量
は

確
保

で
き

る

が
、

し
か

し
地

下
水

位
は

か
な

り
深

い
で

あ
ろ

う
 

池
の
水

で

下
痢
が

発

生
 

涸
れ

た
手

掘

り
井

戸
の

水

質
は

良
か

っ

た
と

の
こ

と

ハ
ン
ド
ポ
ン

プ
付
き
管

井
戸
を
要

求
、
谷

底
の
粗
粒
玄

武
岩
岩
脈

を
は
ず
し

た
斜

面
き
わ
に
掘

る
か
、
上
部
の

平
原
で
掘

る

し
か
な
い
。
し
か

し
谷
底
を

掘
る
場
合

は

斜
面
裾
野
を

掘
削
し
て

平
ら
に
す

る
必

要
あ
り
、
上
の
平

原
で
掘
る

場
合
は
地

下

水
位
が
深
く

な
り
ハ
ン

ド
ポ
ン
プ

で
対

応
で
き
な
い

可
能
性
あ

り
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12
50

人
０

 
現

在
の

水
源

は
約

５
キ

ロ

は
な

れ
た

池

の
水

 

―
 

０
％

 
な

し
 

―
 

 
―

 
雨

季
に

は

ア
ク
セ

ス

困
難

 
 

―
 

石
灰
岩

 
不

明
、

石
灰
岩

で
は

ハ
ン

ド
ポ

ン
付

き
井

戸
に

必
要

な
水

量
は

確
保

で
き

る

が
、

し
か

し
地

下
水

位
は

か
な

り
深

い
で

あ
ろ

う
 

池
の
水

で

下
痢
が

発

生
 

不
明

 
ハ

ン
ド
ポ
ン

プ
付
き
管

井
戸
を
要

求
、
地

下
水
位
が
深

く
、
ハ
ン
ド
ポ

ン
プ
で
対

応

で
き
な
い
可

能
性
あ
り

、
こ

の
場
合
は

水

中
ポ
ン
プ
付

き
深
井
戸

で
対
応
す

る
し

か
な
い
。
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40
0
人

０
 

4
年

前
水

資
源

局
が

2k
m
離

れ

た
ﾜ
ｼ
ﾞ
の

横
と

平
原

部
に

井
戸

を
掘

っ
た

が
ｶ
ﾗ
井

戸

だ
っ

た
 

2
時

間
か

け

て
ﾜ
ｼ
ﾞ
の

水

を
汲

み
に

行

く
、

乾
季

は

ﾜ
ｼ
ﾞ
の

底
を

掘
り

水
を

汲

ん
で

い
る

 

―
 

０
％

 
な

し
 

農
民
が

手

掘
り
浅

井

戸
の
掘

削

を
試
み

た

が
岩
盤

の

た
め
断

念

―
 

 
―

 
問

題
な

し
 

水
資
源

局
の

本
部
に

あ
る

か
も
し

れ
な

い
 

片
岩

 
ﾜ
ｼ
ﾞ
の

横
に

52
m
、

平
原

の

上
に

50
m
の
井

戸
を

掘
る

が
、

両
方

と
も

か
ら

井
戸

で
あ

っ

た
。

片
岩

の
た

め
か

な
り

低
い

と
思

わ
れ

る
。

ワ
ジ
の

水

で
下
痢

が

発
生

 

不
明

 
ハ

ン
ド
ポ
ン

プ
付
き
管

井
戸
を
要

求
、
基

盤
岩
の
片
岩

の
た
め
、
か
な

り
揚
水
量

は

低
い
と
思
わ

れ
る
。
場
所
を

選
べ
ば
ハ

ン

ド
ポ
ン
プ
レ

ベ
ル
の
揚

水
量
は
確

保
で

き
る
と
思
わ

れ
る
が
、
成
功

率
は
か
な

り

低
く
な
る
と

思
わ
れ
る
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a 1
75

人
０

 
6
年

前
水

資
源

局
が

谷
の

横
に

井
戸

を
掘

っ
た

が
ｶ
ﾗ

井
戸

だ
っ

た
 

手
掘

り
浅

井

戸
が

あ
る

が

水
質

悪
く

家

畜
専

門
に

使

用
、

3
時

間
か

け
町

に
水

を

汲
み

に
行

っ

て
い

る
 

―
 

０
％

 
な

し
 

―
 

 
―

 
問

題
な

し
 

水
資
源

局
の

本
部
に

あ
る

か
も
し

れ
な

い
 

片
岩

 
低

い
、

し
か
し

ﾊ
ﾝ
ﾄ
ﾞ
ﾎ
ﾟ
ﾝﾌ

ﾟ
ﾚﾍ

ﾞ

ﾙ
の

揚
水

量
は

確
保

で
き

る
の

で
は

。
 

手
掘
り

浅

井
戸
（
ほ

と

ん
ど
溜

ま

り
水
）
の

水

で
下
痢

が

発
生

 

不
明

 
ハ

ン
ド
ポ
ン

プ
付
き
管

井
戸
を
要

求
、
基

盤
岩
の
片
岩

の
た
め
、
か
な

り
揚
水
量

は

低
い
と
思
わ

れ
る
。
場
所
を

選
べ
ば
ハ

ン

ド
ポ
ン
プ
レ

ベ
ル
の
揚

水
量
は
確

保
で

き
る
と
思
わ

れ
る
が
、
成
功

率
は
か
な

り

低
く
な
る
と

思
わ
れ
る
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20
0
人

０
 

13
年

前

水
資

源
局

が
35

m
の

井
戸

を
掘

っ
た

が
6

年
前

に
涸

れ
た

 

2
時

間
か

け

て
ﾜ
ｼ
ﾞ
の

水

を
汲

み
に

行

く
、
乾

季
は

6
時

間
か

け
て

ｻ
ﾞ
ﾑ
ﾗ
川

の
水

を
汲

み
に

行

っ
て

い
る

 

―
 

０
％

 
な

し
 

井
戸
の

あ

っ
た

7年
間

は
機
能

し

て
い
た

 

―
 

 
―

 
問

題
な

し
 

水
資
源

局
の

本
部
に

あ
る

か
も
し

れ
な

い
 

片
岩

 
ﾜ
ｼ
ﾞ
の

横
に

52
m
、

平
原

の

上
に

50
m
の
井

戸
を

掘
る

が
、

両
方

と
も

か
ら

井
戸

で
あ

っ

た
。

片
岩

の
た

め
か

な
り

低
い

と
思

わ
れ

る
。

ワ
ジ
の

水

で
下
痢

が

発
生

 

不
明

 
ハ

ン
ド
ポ
ン

プ
付
き
管

井
戸
を
要

求
、
基

盤
岩
の
片
岩

の
た
め
、
か
な

り
揚
水
量

は

低
い
と
思
わ

れ
る
。
場
所
を

選
べ
ば
ハ

ン

ド
ポ
ン
プ
レ

ベ
ル
の
揚

水
量
は
確

保
で

き
る
と
思
わ

れ
る
が
、
成
功

率
は
か
な

り

低
く
な
る
と

思
わ
れ
る

。
井

戸
が
涸
れ

た

原
因
は
不
明

で
あ
る
が

、
井

戸
深
度
が

浅

く
（

35
m
）
水
位

の
低
下
に

追
随
で
き

な

か
っ
た
こ
と

も
考
え
ら

れ
る
。
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20
0
人

1
本

 
10

年
前

U
N

IC
EF

が
掘

削
し

た
ｱ
ﾌ
ﾘ
ﾃ
ﾞ
ｨ

ﾌ
ﾞ
ﾎ
ﾟﾝ

ﾌ
ﾟ

付
き

井
戸

レ
ベ

ル
１

、
 

稼
動

中
 

良
好

 
10

0％
 

活
動
中

 
女

２
 

男
4 

故
障
の

場

合
は

ﾜﾚ
ﾀﾞ

の
水
資

源

局
か
ら

ｽﾍ
ﾟ

ｱ
ﾊﾟ

ｰﾂ
を

購

入
し
修

理

6b
irr

/年
/戸

 
水

管
理

委

員
が

各
戸

か
ら

徴
収

し
て
い

る

ア
ク

セ
ス

道
路

は
耕

地
化

さ
れ

、

大
き

な
故

障
の

と
き

は
新

し
く

進
入

路
を

作
る

必
要

が
あ

る
。

水
資
源

局
の

本
部
に

あ
る

か
も
し

れ
な

い
 

砂
岩

 
ハ

ン
ド

ポ
ン
プ

レ
ベ

ル
の

揚
水

量
は

十
分

確
保

で
き

る
と

思
わ

れ
る

。
 

な
し

 
良

好
 

要
求
な
し

 
現

在
の
と
こ

ろ
う
ま
く

維
持
管
理

さ
れ

て
い
る
。
こ
の
村

の
よ
う
に

水
さ
え
出

れ

ば
、
維

持
管
理
の

問
題
は
無

い
の
か
も

し

れ
な
い
。
今
回

要
求
さ
れ

た
村
は
、
地

質

が
基
盤
岩
の

た
め
、
こ
れ
ま

で
井
戸
掘

削

が
失
敗
し
て

お
り
、
本
ﾌ
ﾟﾛ
ｼﾞ
ｪ
ｸﾄ
に
お

い

て
も
成
功
率

が
か
な
り

低
く
な
る

可
能

性
が
想
定
さ

れ
る
。

 

―
 

 

-        -149



 

20
06

年
7
月

20
日

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
現
地
調

査
結
果

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

  
  

  
 
 

Z
on

e:
 E

as
te

en
, W

or
ed

a:
 K

ilt
e A

w
la

el
o 

C
om

m
un

ity
 Po

pu
la

-
tio

n 

N
um

be
r 

of
 

ex
ist

in
g

w
el

ls

Ty
pe

 o
f 

su
pp

ly
 

sy
ste

m
 

W
or

ki
ng

 
co

nd
iti

on
 o

f e
xi

st
in

g 
sy

ste
m

 

Se
rv

ed
 

ra
tio

 
(%

) 

Pe
rfo

r- 
m

an
ce

 o
f

co
m

m
itt

ee

W
at

er
 ta

rif
f

(B
irr

/li
t) 

&
 A

ffo
rd

-
ab

ili
ty

 

Ta
rif

f 
co

lle
ct

io
n

sy
ste

m

A
cc

es
s

co
nd

iti
on

 
to

 th
e 

vi
lla

ge

Ex
ist

en
ce

 o
f 

ge
ol

og
ic

al
 

lo
gs

 o
f t

he
 

ex
ist

in
g 

w
el

l Li
th

ol
og

y 
of

 th
e 

aq
ui

fe
r

A
ss

um
ed

 
gr

ou
nd

w
at

er
 

pr
od

uc
tiv

ity

In
ci

de
nc

e 
ra

te
 o

f 
w

at
er

 b
or

n 
di

se
as

es

W
at

er
 

qu
al

ity
(g

oo
d 

or
 

no
t) 

R
eq

ui
re

d 
  

Fa
ci

lit
ie

s 
Bu

re
au

’s
Pr

io
rit

y 

K
em

bi
rto

 
68

0
人

稼
働

中
の

も
の

は
０

 19
98

年

に
R

es
tが

建
設

し
た

In
di

a 
M

ar
kⅡ

付
き

管
井

戸
1
あ

る

が
放

棄
さ

れ
て

い
る

片
道

45
分

の
川
の
水

 
井

戸
が

枯
れ

た
と

の
情

報

も
あ

る
が

、

村
の

長
老

に

よ
る

と
19

99
年

～
20

00
年

に
3
度

修
理

し
て

使
え

な

か
っ

た
た

め

放
棄

し
た

と

の
こ

と
。

 

０
％

 
20

00
年
頃

ま
で
あ

っ

た
が
現

在

は
活
動

し

て
い
な

い
。

―
 

 
―

 
か

つ
て

リ

グ
が

入
っ

て
い

る
の

で
ア

ク
セ

ス
可

能
だ

が
約

50
0m

は
補

修
す

る
必

要
あ

る
。

 

な
し

 
石

灰
岩

 
石

灰
岩

地
帯
で

あ
り

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

レ
ベ

ル
の

揚
水

量
は

十
分

確
保

で
き

る
と

思
わ

れ
る

。
 

都
市
部

を

通
過
し

て

い
る
河

川

水
な
の

で

汚
染
を

受

け
て
い

る
。

石
灰

岩
中

に

つ
い

て
は

良

好
。

 

ハ
ン
ド
ポ
ン

プ
付
き
管

井
戸
を
要

求
。

 
既

存
の
管
井

戸
が
使
え

な
く
な
り

、
近

く

に
手
堀
り
の

浅
井
戸

を
14
～

15
m

ま
で

掘
っ
た
が
水

が
出
な
か

っ
た
。
石
灰
岩

中

で
あ
り
ハ
ン

ド
ポ
ン
プ

程
度
の
水

量
は

出
る
と
思
う

が
、
水
位

は
不
明
。
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36

0
人

1
本

 
19

98
年

に
R

es
tが

建
設

し
た

A
fr

id
ev

付
き

手
堀

り
浅

井
戸

D
=2

1m
 

レ
ベ
ル
１
、

現
在

は
故

障
中

の
た

め
池

や
近

隣
の

村
か

ら
  

要
修
理
、
約

3
ヶ

月
前
か

ら
ハ

ン
ド

ポ
ン

プ
が

故
障
中

 

10
0％

 
活

動
中

 
女

２
 

男
３

 
故

障
の

場

合
は

ﾜﾚ
ﾀﾞ

の
水
資

源

局
か
ら

ｽﾍ
ﾟ

ｱ
ﾊﾟ

ｰﾂ
を

購

入
し
修

理

5b
irr

/年
/戸

 
水

管
理

委

員
が

各
戸

か
ら

徴
収

し
て
い

る

良
好

だ
が

、

耕
作

地
帯

の
平

原
の

た
め

雨
季

は
ぬ

か
る

み
多

く
通

行
困

難
 

な
し

 
石

灰
岩

 
石

灰
岩

地
帯
で

あ
り

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

レ
ベ

ル
の

揚
水

量
は

十
分

確
保

で
き

る
と

思
わ

れ
る

。
 

な
し

 
井

戸
に

つ

い
て
は
良

好
 

ハ
ン
ド
ポ
ン

プ
付
き
管

井
戸
を
要

求
。

 
周

辺
の
村
落

も
利
用
す

る
た
め
、
現
在

の

手
堀
り
浅
井

戸
で
は
水

量
不
足
で

あ
り
、

追
加
の
水
源

を
必
要
と

し
て
い
る

。
ま

た

現
在
の
水
源

は
平
原
に

あ
り
集
落

は
山

地
斜
面
に
あ

る
た
め
、
集
落

の
近
く
に

管

井
戸
を
要
望

し
て
い
る

。
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30

0
人

使
用

で
き

る
も

の
は

０
 

19
98

年

に
R

es
tが

建
設

し
た

A
fr

id
ev

付
き

手
堀

り
浅

井
戸

２
本

あ
る

が
井

戸
が

枯
れ

た
。

D
=1

0m
 

使
え

な
い

が

レ
ベ

ル
１

あ

る
。

 
現

在
は

片
道

１
時

間
の

川

の
水

ﾟ
 

深
さ

10
m

の

手
堀

浅
井

戸

２
本

と
も

井

戸
が

枯
れ

た

た
め

１
年

前

か
ら

使
え

な

い
。

 

０
％

 
水

委
員

会

は
あ
る

。

女
１

 
男

４
 

―
 

 
―

 
良

好
 

な
し

 
石

灰
岩

 
石

灰
岩

地
帯
で

あ
り

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

レ
ベ

ル
の

揚
水

量
は

十
分

確
保

で
き

る
と

思
わ

れ
る

。
 

な
し

 
浅

井
戸

の

水
質
は

良

か
っ
た

。

ハ
ン
ド
ポ
ン

プ
付
き
管

井
戸
を
要

求
。

 
枯

れ
た
手
堀

り
浅
井
戸

も
掘
り
足

せ
ば

水
は
出
る
と

思
わ
れ
る

が
、
施
工
が
悪

く

地
表
水
が
井

戸
に
流
入

し
て
い
る

。
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ne
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00
人

2
本

 
19

98
年

R
es

tに
よ

る
In

di
a 

M
ar

kⅡ
付
き

手
堀

り
浅

井
戸

D
=1

3m
と

20
06

年
R

es
tに

よ
る

A
fr

id
ev

付
き

手
堀

り
浅

井
戸

レ
ベ

ル
１

、
 

 
稼

動
中

 
良

好
 

10
0％

 
活

動
中

 
５

名
 

5b
irr

/年
/戸

 
水

管
理

委

員
が

各
戸

か
ら

徴
収

し
て
い

る

山
地

斜
面

の
谷

間
で

20
0m

は
ア

ク
セ

ス
悪

い
。

 

な
し

 
石

灰
岩

 
石

灰
岩

地
帯
で

あ
り

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

レ
ベ

ル
の

揚
水

量
は

十
分

確
保

で
き

る
と

思
わ

れ
る

。
 

な
し

 
住

民
は

良
好

と
言

っ
て

い

る
が

硝
酸

濃

度
が

高
い

 

要
望
な
く
、

今
回
の
候

補
村
落
で

は
な

い
。
維
持
管

理
は
良
好

で
古
い

In
di

an
 

M
ar

kⅡ
が

稼
動
し
て

い
た
。
使

用
頻
度

も
高
い
。

 

 

 

-        -151



 

20
06

年
7
月

21
日

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
現
地
調

査
結
果

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

  
  

  
 
 

Z
on

e:
 S

ou
th

er
n,

 W
er

ed
a:

 D
eg

ua
 T

em
be

n 

C
om

m
un

ity
 Po

pu
la

-
tio

n 

N
um

be
r 

of
 

ex
ist

in
g

w
el

ls

Ty
pe

 o
f 

su
pp

ly
 

sy
ste

m
 

W
or

ki
ng

 
co

nd
iti

on
 o

f e
xi

st
in

g 
sy

ste
m

 

Se
rv

ed
 

ra
tio

 
(%

) 

Pe
rfo

r- 
m

an
ce

 o
f

co
m

m
itt

ee

W
at

er
 ta

rif
f

(B
irr

/li
t) 

&
 A

ffo
rd

-
ab

ili
ty

 

Ta
rif

f 
co

lle
ct

io
n

sy
ste

m

A
cc

es
s

co
nd

iti
on

 
to

 th
e 

vi
lla

ge

Ex
ist

en
ce

 o
f 

ge
ol

og
ic

al
 

lo
gs

 o
f t

he
 

ex
ist

in
g 

w
el

l Li
th

ol
og

y 
of

 th
e 

aq
ui

fe
r

A
ss

um
ed

 
gr

ou
nd

w
at

er
 

pr
od

uc
tiv

ity

In
ci

de
nc

e 
ra

te
 o

f 
w

at
er

 b
or

n 
di

se
as

es

W
at

er
 

qu
al

ity
(g

oo
d 

or
 

no
t) 

R
eq

ui
re

d 
  

Fa
ci

lit
ie

s 
Bu

re
au

’s
Pr

io
rit

y 

Ye
re

sa
re

 
32

0
人

0 19
97

年

に
R

es
tが

掘
っ

た

8m
の

手

掘
り

浅
井

戸
（

ﾘ
ﾝ
ｸ
ﾞ

ｳ
ｪ
ﾙ
）
が

あ

っ
た

が
1

年
後

に
涸

れ
る

 

現
在

は
90

分

か
け

て
沢

の

水
を

汲
み

に

行
っ

て
い

る
 ―

 
０

%
 

休
眠
中

 
―

 
―

 
畑

の
な

か

に
20

0m
ほ

ど
進

入

路
を
作

ら

な
け
れ

ば

な
ら
な

い

な
し

 
崖

錐
堆

積

物
、
基

盤

は
砂
岩
？

不
明

、
し

か
し

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

付
井

戸
程

度
の

揚
水

量
は

確
保

で
き

る
と

推
察

さ
れ

る
 

沢
の
水

に

よ
り
下

痢

が
発
生

 

良
好

で
あ

っ

た
と

の
こ

と
ハ

ン
ド
ポ
ン

プ
付
管
井

戸
1
本

 
村

に
水
源
が

な
い
こ
と

か
ら
緊
急

性
は

高
い
。
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36
0
人

2
本

、
R

es
t1

99
5

年
、

局

20
05

年

に
掘

っ
た

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

付
浅

井
戸

あ
り

レ
ベ

ル
１

 
稼

動
中

、
揚

水
量

が
少

な

い
と

い
う

不

満
あ

る
が

、

実
際

は
1
本

し
か

使
わ

れ

ず
、

水
不

足

の
と

き
に

2
本

使
用

 

10
0%

 
稼

動
中

 
5
名

 
民
間
人

の

場
合

25
ce

nt
/月

/
戸
、
公
務

員

の
場
合

1b
irr

/月
/戸

水
委

員
会

の
委

員
が

各
戸

か
ら

集
金

 

良
好

 
な

し
 

崖
錐
堆

積

物
、
基

盤

は
砂
岩
？

不
明

、
し

か
し

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

付
井

戸
程

度
の

揚
水

量
は

確
保

で
き

る
と

推
察

さ
れ

る
 

な
し

 
良

好
 

ハ
ン
ド
ポ
ン

プ
付
管
井

戸
1
本

 
し

か
し
、
既

に
2
本
の

井
戸
が
設

置
さ

れ
、

1
本
が
水
不

足
用
に
使

用
さ
れ
て

い

な
い
状
況
を

み
る
と
、

緊
急
性
は

無
い
。

ど
う
も
要
求

し
て
い
る

の
は
学
校

井
戸

の
よ
う
で
あ

る
。
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37
0
人

１
 

19
97

に

R
es

tが
建

設
し

た

17
m
の

ハ

ン
ド

ポ
ン

プ
付

浅
井

戸
あ

り
 

レ
ベ

ル
１

 
順

調
に

稼
動

中
 

10
0%

 
活

動
中

 
4b

irr
/年

/戸
水

委
員

会

の
委

員
が

各
戸

か
ら

集
金

 

良
好

 
な

し
 

崖
錐
堆

積

物
、
基

盤

は
玄
武

岩
？

 

不
明

、
し

か
し

ハ
ン

ド
ポ

ン
プ

付
井

戸
程

度
の

揚
水

量
は

確
保

で
き

る
と

推
察

さ
れ

る
 

な
し

 
良

好
 

ハ
ン
ド
ポ
ン

プ
付
管
井

戸
1
本

 
最

近
村
が
拡

張
さ
れ
人

口
が
増
え

た
た

め
（

50
0
人
以
上

）
も
う

1
本
の
井
戸

が

欲
し
い
と
い

っ
て
い
る
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、
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で

も
困
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、
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岩
、
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平
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に

は
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く
は

無
い

）
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明
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程

度
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揚
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が
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戸
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1
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の
泉
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に
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間
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け
て

谷
底

に
水

を
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に
行
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る
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の
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泉

は
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に
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る
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乾
季
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稼
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中
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名
 

12
bi

rr
/年
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戸

 
水
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集
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も
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季
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困
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い
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明
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花

崗
岩

で
あ

れ
ば

大
き

な
揚

水
量

が
期

待
さ

れ
る

 

谷
の
水

で

下
痢
が
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生
 

良
好

と
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っ
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る
 

乾
季
で
も
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れ
な
い
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付

管
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戸
１
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模
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ベ
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が
、
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源
の
問
題
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ル
１
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求
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の
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化
帯
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ば
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ル

２
も
可
能
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