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PREFACIO

En respuesta a la solicitud del Gobierno de la Republica de Honduras, el Gobierno del Japén
decidié realizar un estudio de disefio basico para €l Proyecto Urgente para el Abastecimiento de Agua
Potable de Tegucigalpay encargo dicho estudio ala Agencia de Cooperacidn Internaciona del Japédn
(JICA).

JCA envi6 a Honduras una misién de estudio desde el 16 de julio hasta e 28 de julio de 2006
para la primera fase del estudio, y desde el 25 de septiembre hasta el 27 de octubre de 2006 para la
segunda fase del estudio. La mision sostuvo discusiones con |as autoridades relacionadas del Gobierno
de Honduras y realiz0 las investigaciones en los lugares destinados al Proyecto. Después de su regreso
a Japon, lamision realizd mas estudios analiticos. Luego se envid otra misién a Honduras desde el 25
de febrero hasta el 3 de marzo de 2007 con el propdsito de discutir el borrador del disefio basico y se
completo el presente informe.

Espero que este informe sirva al desarrollo del Proyecto y contribuya a promover las relaciones
amistosas entre |os dos paises.

Deseo expresar mi profundo agradecimiento a las autoridades pertinentes del Gaobierno de la

Republica de Honduras, por su estrecha cooperacién brindada a las misiones.

Marzo de 2007

Masafumi Kuroki
Vice Presidente
Agencia de Cooperacion Internaciona del Japon



Marzo de 2007

ACTA DE ENTREGA

Tenemos €l placer de presentarle €l Informe del Estudio de Disefio Basico para e Proyecto
Urgente para el Abastecimiento de Agua Potable de Tegucigal paen la Republica de Honduras.

Bajo el contrato firmado con JICA, Kyowa Engineering Consultants Co., Ltd. hemos llevado a
cabo el presente Estudio desde julio de 2006 hasta marzo de 2007. En el Estudio hemos examinado la
pertinencia del proyecto en plena consideracion ala situacion actual de Honduras, y hemos planificado
e Estudio méas apropiado para € Proyecto dentro del marco de la Cooperacion Financiera no
Reembol sable del Gobierno del Japon.

Esperamos que este Informe sea de utilidad en el desarrollo del Proyecto.

Muy atentamente,

Masayuki Igawa

Jefe del Equipo de Ingenieros

Mision de Estudio de Disefio Basico

parael Proyecto Urgente para el Abastecimiento
de Agua Potable de Tegucigalpaen la Republica
de Honduras

El consorcio de
Kyowa Engineering Consultants Co., Ltd entre
Tokyo Engineering Consultants Co.,Ltd.
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RESUMEN

1. Perfil del pais

La Republica de Honduras ubicada en América Central cuenta con una poblacion de 7.400.000
habitantes (Instituto Nacional de Estadistica, 2006) y una superficie de 112.000 km? y linda con
Guatemala, El salvador y Nicaragua. Es uno de los paises més pobre de la América Central y del Sur,
con un producto bruto interno de 1.148 ddlares (Fondo Monetario Internacional, 2005).

La capital Tegucigalpa ubicada casi en el centro del pais tiene una extension de 10km del este al oeste
y 12km del sur a norte con unos 120 km? de superficie y es un centro administrativo y comercial
rodeado de montafias de 1.200 — 1.800 m. En la ciudad existen colinas salientes y dispersasy &reas de
alrededor accidentadas, |0 que forman unatipografiacomplejay variada.  Las precipitaciones anuales
son 800-1.000 mm, divididas entre la estacion de lluvias que comprende de mayo a octubre y la
estacion seca representada por €l resto de los meses. Cada afio entre agosto y octubre los huracanes
producidos en el mar Caribe ubicado al este del pais suelen trasladarse desarrollandose hacia €l oeste,
lo que causa frecuentes inundaciones y dafios por oleada de tormentas en esa época.

La mayor industria del pais es la agricultura, forestaria y pesca y los principales productos de
exportacion son café, banano y camardn, pero € déficit del comercio exterior esta presentando a una
tendencia creciente. Ademas, debido al largo estancamiento econdmico, el pais esta recibiendo ayuda
del Banco Mundia y el Fondo Monetario Internacional. En 1998 el huracdn Mitch causd grandes
dafos no solamente en la vida humana sino también en la economia del pais. Actua mente terminada
cas larestauracion de la parte dafiada por € huracan, esta abordando la reconstruccion del pais, pero
e estancamiento econdémico interno, el impacto de los dafios del huracan y la subida de la tasa de
desempleo provocado por €l alza del precio del petrdleo crudo estan ocasionando la ampliacion del
desnivel econémico y €l agravamiento del nivel de seguridad.

2. Trasfondo, antecedentes y resumen del Proyecto solicitado

El servicio de agua potable en la capital Tegucigalpa de Honduras lo encarga la Direccion del Area
Metropolitana del Servicio Nacional de Agua Potable y Alcantarillado (en adelante llamada SANAA;
con 1.700 funcionarios) cuenta con una poblacion servida de 817.000 personas (Estimacion en 2005)
con unatasa de coberturadel 92%. Sin embargo, el nivel del servicio esta bajoy el mayor problema es
la falta de caudal en las fuentes de aguas ocasionando sobre todo un horario de servicio limitado en
todos los sectores de distribucion de agua.

El Gobierno de Honduras considerando como una de las politicas fundamentales e mejoramiento del
ambiente de lavida y la asistencia a la pobreza, se esté esforzando en la construccién del servicio de
agua potable y alcantarillado teniendo como objetivos un abastecimiento estable de agua segura en €l
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sector del servicio de agua potable y el mejoramiento del nivel de servicio de abastecimiento de agua a
los pobres. Conforme a estos objetivos superiores, SANAA esta llevando a cabo proyectos del servicio
de agua potable en la ciudad de Tegucigalpa sobre la base del Plan Maestro elaborado en 1988 “Plan
de Desarrollo de Agua Potable en el Municipio de Tegucigalpa’.

Japon gecutd la Cooperacion Financiera No Reembolsable “Plan de Rehabilitacion de Agua Potable
en e Municipio de Tegucigalpa’ (1999 2003) para la restauracion de instalaciones dafiadas del
huracan Mitch, elaboré un plan maestro para el afio objetivo 2015 a base del estudio de desarrollo
“Estudio del plan de abastecimiento de agua en el Municipio de Tegucigalpa’ (2000 2001) conforme
aun plan superior de Honduras y realiz6 un estudio de factibilidades de proyectos prioritarios.

El gobierno de Honduras, de acuerdo con las recomendaciones del mencionado estudio de desarrollo,
con €l fin de complementar la deficiencia en las fuentes de agua, traz6 el “Proyecto Urgente para €l
Abastecimiento de Agua Potable de Tegucigalpa’ que consiste principalmente en la construccion de la
presa Los Laureles || (Capacidad de almacenamiento: 4 millones de m®, altura de la presa: 31m, una
presa de hormigén bajo la fuerza de gravedad) y presentd una solicitud al gobierno de Japén. En
respuesta a la misma, se gjecutd un estudio premilitar (Calculo estimado y estudio de consideraciones
sociales y medioambientales) en 2005 y se comprobd que la situacion del abastecimiento de agua en
Tegucigalpa era grave y la necesidad del mejoramiento era grande, pero también se revel6 que habia
muchos problemas técnicos en dicha solicitud por e momento y se decidi6 la postergacién. Como
consecuencia de las deliberaciones con el gobierno hondurefio sobre proyectos alternativos como
medidas a tomas, fue presentado como solicitud modificada un proyecto que consiste en los 4
siguientes componentes.

Tabla-1l Contenido solicitado

Componentes item Contenido Prioridad
1 Plan de restauracion del sistemade Tuberiade impulsién y tuberia principal de 1
distribucion de agua en Tegucigalpa distribucion de agua (5rutas)
Tanques de distribucién de agua(6 sectores 8
tanques)

Tuberia de distribucién de agua (3 sectores)
Adgquisicién de materiales de tuberiay
vehicul os de administracion

2 Plan de abastecimiento de agua con Construccién de estaciones de 2
camiones cisterna en barrios marginales abastecimiento de aguaen 2 lugares
(Plantas potabilizadoras de Mirafloresy Los
Laureles)

Adquisicion de 30 camiones cisterna
(Capacidad 16m® x 20unidades, capacidad
10m® x 10 unidades)

3 Plan de conduccién 'y ampliacion del canal | (1) Ampliacion del dique de toma de agua 4
abierto desde la obra de tomadel rio existente (Aumento de la atura)
Ojojona hasta la presa de Concepcion (2) Construccion de canal de conduccién
(Canal abierto4 5km)
4 Plan de megjoramiento de larutade Reparacion y construccion de obra de toma 3
conduccion San Juancito del sistema de aguay canal de conduccion segun la
Picachoy ampliaciény reparacion dela necesidad
planta potabilizadora de Picacho Ampliacién de la capacidad de produccion

de la planta potabilizadora en 200litros/s.
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3. Resumen de los resultados del estudio y el contenido del Proyecto
(1) Flujo ddl Estudio de Disefio Bésico

A base de la solicitud arriba mencionada, el gobierno de Japon decidio la gjecucion de un estudio
de disefio béasico para el “Proyecto urgente para el abastecimiento de agua potable de Tegucigalpa’.
La Agencia de Cooperacion Internacional de Japon (en adelante llamada JICA), con € fin de
comprobar €l trasfondo de la solicitud, lajustificacion del contenido y €l trazado del contenido del
proyecto, envio a Honduras una Mision de Estudio de Disefio Bésico en dos ocasiones: del 16 al
28de julio de 2006 (ler estudio local) y del 25 de setiembre a 27 de octubre de 2006 (2° estudio
local). La Mision, ademés de deliberar con SANAA, llevé a cabo un estudio local y recolecciond
datos concernientes. Después del regreso a Japon, la Mision comprob6 € contenido de la solicitud
y lajustificacién de la cooperacion, hizo andlisis sobre una magnitud apropiada del Proyecto y su
contenido en caso de que éste sea gjecutado bajo una cooperacion financiera no reembolsable de
Japon y elabord un borrador del Informe del Estudio de Disefio Bésico. JICA envi6 a Honduras
una Misién de explicacion del borrador del Informe del Estudio de Disefio Bésico del 25 de
febrero al 3 de marzo de 2007 para explicar € borrador del Informe a SANAA y tuvo
deliberaciones con la misma sobre el contenido.

(2) Resultados del Estudio de Disefio Basico

El Municipio de Tegucigalpa presenta una topografia complejay variada tanto en el centro ciudad
como las areas marginales y ademés, las colonias extendidas hacia la parte superior de la ladera
con un aumento dréstico de la urbanizacién hizo que existan muchos sectores con deficiente
servicio de abastecimiento de agua. En 2005, la produccion medio anua de las 4 plantas
potabilizadoras en la ciudad eran un total de 2.262 litrog/s., mientas que la demanda de agua diaria
erade 3.214 litrog/s., lo que implica una falta de produccién de 952 litros/s. (unos 82.000 m*/dia).
Esto indica que la produccién cubre el 70% de la demanda media, bajando a 44% aprox. sobre
todo en |as estaciones secas.

Entre las causas de esta dificultosa situacién de abastecimiento de agua, la mayor es la no
disponibilidad de suficiente caudal en las fuentes de agua para cubrir la demanda, seguida por el
impedimento en el paso de agua provocado por la falta de construccion de instalaciones de manera
programada y la frecuente fuga de agua de tuberias de impulsién y distribucion obsoletas. Aunque
SANAA intenta ampliar el volumen de amacenamiento de agua mediante obras de ampliacién y
reparacion de presas existentes, es principa mente para un uso eficiente de agua de lluvias durante
las estaciones de lluvias, 1o que no implica un aumento de caudal en las fuentes de agua durante el
afo ni tampoco conduce a una solucién radical.

Puesto que es dificil desarrollar y asegurar nuevas fuentes de agua en un tiempo corto, para
mejorar urgentemente la actual situacion de abastecimiento de agua se requiere aprovechar el
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caudal limitado de manera eficiente y es necesario mejorar € sistema de impulsion y distribucion
de agua, la reparacion de plantas potabilizadoras y la unificacion de la distribucién de agua en la
ciudad. Concretamente, |0 mas eficaz serd la ampliacion de la capacidad de tratamiento de plantas
potabilizadoras, la reduccion de fugas de agua y la eliminacién de impedimentos en € paso de
agua mediante la renovacion de rutas de tuberia existentes y también el mejoramiento de la
situacion del abastecimiento de agua en los sectores marginales con el servicio de camiones
cisterna.

Como consecuencia del estudio, de la solicitud arriba mencionada, se juzgd que “3. Plan de
conduccion y ampliacién del canal abierto desde latoma de agua del rio Ojojona hasta la presa de
Concepcidn” tiene la justificacion baja como proyecto objeto de una cooperacion financiera no
reembolsable, ya que presenta bagjo orden de prioridad en SANAA y no interviene directamente en
e mejoramiento de la situacion del abastecimiento de agua. Respecto a los 3 restantes
componentes solicitados, son eficaces para e mejoramiento de la situacion del abastecimiento de
aguay se comprobo la necesidad de la cooperacion. No obstante, conforme al lineamiento basico
de escoger como objeto de cooperacion los items gque tengan justificacion y emergencia para una
cooperacion financiera no reembolsable, se selecciond el contenido de la solicitud teniendo en
cuenta las prioridades por parte de SANAA y se elabor6 un plan bésico. Su contenido se presenta
entre lastablas2y 4.

Tabla2 Plan de mejoramiento del sistema de distribucion de agua

(DCIP @ 150mm)

No. | item | Contenido solicitado | Contenido del Proyecto
Tuberiade impulsion y distribucién principal de agua

1 Ruta Periférica 22 Renovacion 16km Renovacion y construccién nueva
Nueva instalacion 18km 15.3km aprox.
(DCIP @ 200 400mm) (DCIP @ 150 400mm)

2 Ruta PeflaViga Extensién 2,5km Fuera del objeto de cooperacion
(DCIP @ 150mm)

3 Ruta Monterrey Renovacion 0,56km Fuera del objeto de cooperacion
(DCIP @ 150mm)

4 Ruta El Sitio Nuevainstalacion 2km Construccién nueva 1.5km aprox.
(DCIP @ 200mm) (DCIP¢@ 50mm)

5 Ruta 1 de Diciembre Renovacion 2km Fueradel objeto de cooperacion

Tanques de distribucion de agua

construccion de 2 tanques
(Hecho de RC, colocado sobre €
suelo, capacidad efectiva: 757
m’)

(Tanque elevado de RC,
capacidad efectiva: 189 m®)

1 Tanque Olimpo | Retirado del existentey Construccidn de 2 tanques nuevos
construccion de 1 tanque (De acero, colocado sobre el suelo,
3 3
(Hecho de RC, capacidad 1.330m" 2.540m" )
efectiva: 3785 m®)
2 | Tanque Universidad Norte Retirado de los existentes y Construccion de 2 tangues nuevos

(De hormigdn reforzado, colocado
sobre el suelo 697 m®)

(Hecho de RC, colocado sobre €l
suelo, 32 md)

R-4




item

Contenido solicitado

Contenido del Proyecto

3 Tanque San Francisco

Renovacion y ampliacion: 1
tanque

Hecho de RC, capacidad
efectiva: 946 m®

Construccién de 2 tanques nuevos
(De hormigdn reforzado, colocado
sobre el suelo 820 m®)

(De hormigdn reforzado, tanque
elevado 32 m?)

4 Tanque La Sosa

Retirado de los existentes y
construccion de 2 tanques
(Hecho de RC, colocado sobre €
suelo, capacidad efectiva: 1893
m’)

(Tanque elevado de RC,
capacidad efectiva: 379 m®)

Construccién de 1 tanque nuevo
(De hormigén reforzado, colocado
sobreel sudlo 2.423 m°)

5 Tanque LalLeona

Retirado del existentey
construccion de 1 tanque

(Hecho de RC, capacidad
efectiva: 1476 m®)

Construccién de 1 tanque nuevo
(De hormigdn reforzado, colocado
sobreel suelo 1.381 m°)

6 Tanque Canal 11

Retirado del existentey
construccion de 1 tanque
(Hecho de RC, capacidad
efectiva: 1514 m®)

Construccién de 1 tanque nuevo
(De hormigdn reforzado, colocado
sobre el suelo 960 m°)

Tuberia de distribucion secundariay terciaria

1 Tuberia de distribucion en el
sector San Francisco

Renovacion 3,5km (¢ 100
150mm)
Renovacion 10km (¢ 50mm)

Instalacion nueva  2.9km aprox.
(PVCIDCIP ¢ 75 200mm)

2 Tuberia de distribucion en el
sector Florencia

Renovacion 10km (¢ 100mm)
Renovacion 20km (¢ 50mm)

Fuera del objeto de cooperacion

3 Tuberia de distribucion en el
sector Altos de San José

Renovacion 1,2km (¢ 100mm)
Renovacion 2,5km (¢ 50mm)

Fuera del objeto de cooperacion

Nota) PVC: tubo de cloruro de vinilo

DCIP: tubo de hierro fundido ductil

Tabla-3  Plan de reparacion de planta potabilizadora de Picacho

Nombre de instalaciones | Contenido de la solicitud Contenido del Proyecto Cantidad
Medidor de caudal de Reparacion necesaria Caudalimerto ultrasbnico 4 sistemas | 4 unidades
agua cruda para aumentar 200 de conduccion

litros/s. de produccion Caja de caudalimetro 1juego
Instalacion de cable el éctrico 1juego
Panel indicador y de registro de 1 panel
caudal imetro
Tabique movil en el Tabique movil manual 3 unidades
canal de distribucién de Pasillo de acero parala operacion 1 juego
agua
Ampliacion de Filtro rapido con tubos inclinados de 1 tanque
decantador corriente ascendente
Modificacién del conducto de 1 juego
entrada
Compuerta mévil manual 3 unidades
Tapa 1juego
Ampliacion defiltro Filtro de autolavado con € lavado 4 tanques
rapido neumético incorporado
Conexion de conducto de entrada 1juego
existente, conducto de salida,
conducto de desaglie y tuberiade aire
comprimido
Mejoramiento del panel de control 1juego
manual del filtroy el sistema
existente
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Nombre de instalaciones | Contenido de la solicitud Contenido del Proyecto Cantidad
Inyector de dluminio de | Reparacion necesaria Equipo inyector de aluminio de 1juego
sulfato para aumentar 200 sulfato Para pequefios dosis

litros/s. de produccion I nstalacion de mezclador 1 unidad
Inyector de cal Instalacion de mezclador 1 unidad

Inyector de gas de cloro Alarma contrafugadel gas de cloro 1 juego
Medidor de caudal de Caudalimerto ultrasdnico ¢ 800mm 1 juego
aguatratada Cgja de caudalimetro 1juego

Instalacion de cable eléctrico 1 juego
Tabla-4 Plan de abastecimiento de agua en barrios marginales
Item Contenido de la solicitud Contenido del Proyecto
Estacion de abastecimiento de Construccion nuevamente en dos Construccion nuevamente en dos
agua lugares lugares
(enlascolonias Los Laurelesy (enlascolonias Los Laurelesy
Toncontin) Toncontin)

(3) Lineamiento basico

El estudio ddl presente Proyecto tiene como lineamiento basico mejorar pronto la situacion del
abastecimiento de agua en la ciudad aprovechando al méaximo el limitado caudal de las fuentes de
agua, mediante una ampliacion de la produccién de |a planta potabilizadora de Picacho que cuenta

con abundante caudal en las fuentes de agua durante las estaciones de lluvias y también una

reduccién de fugas de agua causadas por |as tuberias deterioradas y dafiadas.

(4) Lineamiento del disefio del Proyecto objeto de la Cooperacién

1) Plan de mejoramiento del sistema de distribucién de agua

Linea de conduccion y distribucion de agua

Como consecuencia del estudio local y las deliberaciones con SANAA, de las 5 rutas solicitadas
(linea de conduccién de agua) y los 3 sectores solicitados (linea de distribucion de agua), €l
objeto de la cooperacién seran 2 rutas. Periférica 22 (linea de conduccién de agua) y El Sitio
(linea de distribucién de agua) y 1 sector: San Francisco (linea de distribucién de agua), donde
presentan alta emergencia, necesidad y efecto de la obray también alta prioridad para SANAA.
No obstante, serdn excluidas del objeto aguellas rutas que no presenten emergencia ni atos
efectos del beneficio a pesar de tener la necesidad de rehabilitacion o que posiblemente sean

atendidas por SANAA.

Ruta Periférica 22

Sera eficaz para mejorar las dificultosas condiciones de abastecimiento de agua en las zonas

este y sudeste de la ciudad. Ademés, es ata la necesidad de renovacion para reducir fugas de
agua debido a ato deterioro de la tuberia existente, siendo la ruta de mayor prioridad para
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SANAA.

Ruta El Sitio

Es una ruta ubicada en el sector nordeste de la ciudad, donde el didmetro del tubo de
distribucion principal es pegquefio y no puede cubrir todo el sector, |o que agrava la situacion
del abastecimiento de agua. En caso de renovar lalinea principal de distribucion, se permitira
un eficiente abastecimiento de agua del nuevo tanque de La Sosa cuya construccion esta
prevista, y se puede esperar un mejoramiento en el abastecimiento de agua.

Colonia San Francisco
Por falta de tanque de distribucién, €l agua entra bombeada directamente en la red de
distribucion de agua. Es necesario un mejoramiento urgente, ya que son frecuentes accidentes
en latuberia causados por una presion anormal de aguay ocurren muchas fugas de agua por €l
deterioro de la tuberia. En esta colonia esta prevista también la construccion de un tanque de
distribucion, por tanto, junto con la renovacion de la tuberia de distribucion de agua se
mejorard la situacion de abastecimiento de agua considerablemente.

Tangue de distribucion de agua

Se ha comprobado alta emergencia y necesidad en los tanques de distribucion de agua
solicitados de los 6 sectores (Olimpo |, Universidad Norte, San Francisco, La Sosa, La Leonay
Canal 11), ya que no tienen capacidad necesaria para cubrir la demanda de agua de cada bloque
de distribucion de agua. Sin embargo, debido a los limites del terreno de cada tanque, se tendra
en cuenta en el disefio e aseguramiento de una capacidad maxima que se pueda construir,
tratando de minimizar la deficiencia de agua.

De las instalaciones existentes, aquellas que estén fuera de uso por su avanzado estado de
deterioro 0 quebrados seran retiradas y se construiran nuevas. En la colonia Olimpo | se
construiran 2 tanques de acero y en las colonias Universidad Norte y San Francisco, 2 tanques: 1
instalado sobre el suelo y 1 tangque elevado. Para la colonia La Sosa hubo solicitud de un tanque
elevado, pero debido a que €l &rea objeto tiene una extension limitada, esta muy retiraday puede
recibir el agua de rutas existentes, se construira solo un tanque de acero colocado sobre el suelo.

2) Plan de mejoramiento de planta potabilizadora

La planta potabilizadora de Picacho tiene como fuente de agua torrentes montariosos de buena
calidad y su alta ubicacion geogréfica permite unaimpulsion de agua bajo la fuerza de gravedad a
muchos sectores de la ciudad. La capacidad de disefio de las instalaciones son 900 litrog/s., pero en
las estaciones de lluvias e caudal conducido es muy superior ala capacidad de disefio, por 1o que
se hard una reparacion para ampliar la capacidad de tratamiento en 200 litros/s. para aumentar la
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produccién. La solicitud inicia contemplaba la reparacion del sistema de conduccién (Obra de
tomay tuberia de conduccién), pero el estudio local revel6 que las instalaciones estan desplegando
suficientemente sus funciones y no necesitan la reparacién, por lo que han sido excluidas del
objeto de cooperacion.

Las instalaciones existentes que necesitan una ampliacion de la capacidad para aumentar la
producciéon de la planta, son e decantador y e filtro rdpido. Asimismo, para solucionar
inconveniencias en la operacion y administracién de la planta, se hara un refuerzo en los tabiques
moviles en el canal de distribucion, € equipamiento de inyectores de productos quimicos, alarma
contra fuga de gas de cloro y equipos de medicion.

El plan de reparacién de la planta, combinado con la instalacion de la tuberia de impulsion y
distribucion (Rutas Periférica 22 y El Sitio) y la construccién de tanques de distribucién de agua,
permitira una impulsion de agua tratada de la planta de Picacho de manera eficiente bagjo la fuerza
de gravedad a los sectores nordeste y sudeste, que especialmente sufre la falta de abastecimiento
de agua, lo que contribuird a gran medida en el mejoramiento de la situacion del abastecimiento de

agua.

3) Plan de abastecimiento de agua en barrios marginales

Actuamente en € alrededor de la Unica estacion de abastecimiento de agua en la ciudad el trafico
presenta grave congestionamiento por la cantidad de camiones cisterna. Ademas, el largo tiempo de
espera para cargar € agua baga €l rendimiento del trabajo haciendo consumir e combustible
inGtilmente. Para mejorar tal situacion, se construiran estaciones de abastecimiento de agua en dos
lugares cerca de la carretera de circunvalacion en zona margina de la ciudad, lo que acortard la
distanciay el tiempo de transporte de aguay el mejoramiento de la eficiencia de la operacion permitira

abastecer de mayor cantidad de agua a habitantes de barrios marginales de la ciudad.

4. Periodoy costo estimado de laobra del Proyecto

El Proyecto sera gjecutado como combinacion de un proyecto de un solo afio fiscal y otro financiado
por € Tesoro Nacional. El periodo de la gjecucién requiere 38,5 meses (el disefio de gecucion y la
construccién de instalaciones). El costo estimado de la obra para € Proyecto son 1.827 millones de
yenes (el costo correspondiente ala parte japonesa: 1.817 millones de yenesy € costo correspondiente
alaparte hondurefia: 10,3 millones de yenes).

5. Comprobacion de lajustificacion del Proyecto

L os efectos esperados de la gjecucion del Proyecto se resumen a continuacion en la Tabla-5
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Tabla-5 Efectosdelagjecucién del Proyecto y el grado de megjoramiento del estado actual

Estado actua y
problemas

Medidas atomar en las
obras objeto dela
cooperacion

Efectos directosy grado de
mejoramiento

Efectos indirectosy grado de
mejoramiento

(1) Tuberiadeimpulsiony
distribucion de agua
Estado del abastecimiento de
agua en la parte sudeste de la
ciudad
Latuberiadeimpulsion
existente produce frecuentes
fugas por su estado
deteriorado, por lo que €l
sector sudeste de laciudad que
depende del este sistemade
impulsién de agua, tiene el
servicio peor recibiendo 1 dia
semanal. En las estaciones
secas abastece de agua de otros
sistemas mediante bombeo.
Estado del abastecimiento de
aguaen €l sector El Sitio
El tanque de distribucion esta
fuerade usoy latuberiatiene
un didmetro tan pequefio que
no puede abastecer de aguaa
todo el sector. El servicio se
dal 62 vecesa mes.

Estado del abastecimiento de
aguaen el sector San
Francisco
El tanque de distribucion esta
fueradeusoy e aguaesta
inyectada directamente en la
red de distribucién con una
bomba impulsora, lo que causa
frecuentes roturas en la tuberia
y fugas de agua. El servicio se
da 3 dias semanales.

Instalar tuberia de
impulsién de aguaen la
ruta Periférica 22.
(15,3km aprox.)

Instalar tuberia principal
de distribucion entre el
tanque de distribucion de
LaSosay El Sitio.
(1,5km aprox.)

Instalar tuberiade
distribucion principal y
secundaria en el sector San
Francisco. (2,9km aprox.)

Beneficiarios directos: 91.380

habitantes

(9 bloques de distribucién de

agua)

Reducir el volumen perdido por

fugas de agua 14 litrog/s.

Ampliar € horario del

abastecimiento de agua
Estacion delluvias 8

horas/dia, Estacién seca 6

horas/dia

Unificar € volumen de agua

distribuida

Beneficiarios directos: 7.410
habitantes (2 sectores)
Aumentar €l horario del
servicio.
Estacion de lluvias 8 horas/dia,
Estacién seca 6 horas/dia
Unificar el volumen de agua
distribuida
Beneficiarios directos; 15.620
habitantes (4 sectores)
Reducir fugas de agua
20litros/s

Aumentar €l horario del servicio.

(mas de 6horag/dia)

L os hahitantes de | os sectores
que abastecen de agua de otros
sistemas que no sean € de
Concepcion, pueden recibir
mayor cantidad de agua aun
limitandose en las estaciones
delluviasy disfrutar de una
vidamés higiénica. El grado
de megjoramiento equivaleal
volumen del abastecimiento de
aguaen 9 blogques de
distribucion de aguaen una
estacion delluvias.

Los habitantes de alrededor de
estos 2 sectores podran recibir
el aguarepartiday aumentard
€l volumen abastecido.
Pueden ahorrar el tiempo de
buscar casas para pedir €l
agua.

Se hard més f&cil disponer el
agua paralos bloques
colindantes en caso de
emergencia.

(2) Tanque de distribucion de

agua
Los sitios solicitados tienen
tanques de distribucion de
agua que estan fuera de uso o
tienen capacidad insuficiente,
lo que provoca una presion de
agua desequilibrada causando
rotura de tuberiay fugas de
agua. Hay muchos hogares
gue no pueden usar €l aguaen
las horas pico de demanda.
También existe el problemade
gue alas zonas ubicadas a una
altitud similar ala del tanque
no alcanza el agua.

Construir 9 tanques de
distribucion enlos 6
siguientes sectores (7
tanques colocados sobre el
sueloy 2 tanques
elevados).

Olimpo |

Universidad Norte
San Francisco

La Sosa

Laleona

Canal11

Beneficiarios directos: 171.250
habitantes

Estabilizar el volumen
abastecido y asegura una
presion de agua apropiada.
Reducir fugas de aguay
disminuir el costo de
mantenimiento y
administracion como €l de
reparacion.

Se hara més facil una
distribucion de agua apropiada
a cada bloque de distribucion
de aguay launificacion del
volumen abastecido de agua.
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Estado actua y
problemas

Medidas atomar en las
obras objeto dela
cooperacion

Efectos directosy grado de
mejoramiento

Efectos indirectosy grado de
mejoramiento

©)

Planta potabilizadora de

Picacho

En las estaciones de lluvias
entraun caudal superior ala
capacidad de disefio, pero no es
posible tratarlo, por tanto no se
puede aprovechar el agua
eficientemente.

Ampliar el decantador y el
filtro répido (en 200
litros/s de produccién) y
reforzar el equipamiento.

Aumentar e volumen
abastecido principalmente en
las partes este y sudeste de la
ciudad.
(M&x.200litros/s=17.280m>/dia)

Aumentar €l caudal que las
plantas que no sean lade
Picacho puedan abastecer a sus
sectores originamente
asignados.

Toda el &rea metropolitana
tendré efecto del aumento de
la produccion de aguay con el
avance de la unificacion del
volumen abastecido podra
gozar de unavida higiénica.

4

Abastecimiento de agua con

camiones cisterna

L os sectores sin instalaciones
de abastecimiento de aguay
los sectores que aun con llaves
de abastecimiento de agua
tienen servicio deficiente,
reciben el agua de camiones
cisterna. La cobertura media
del abastecimiento de agua en
estos sectores con los
camiones cisterna es un 40%.

Construir estaciones de
abastecimiento de agua en
dos lugares marginales de
laciudad (L os sectores

Los Laurelesy Toncontin).

Beneficiarios directos:

386.000 habitantes

Mejorar las condiciones de la
operacion de los camiones
cisternay aumentar el volumen
abastecido y reducir €l costo de
abastecimiento de agua.
Aumentar |la frecuenciamedia
del viaje por camion cisterna de
2 veceddiaa 3 vecesddia

Se hara una unificacion del
agua del volumen abastecido
en toda la ciudad ofreciendo el
servicio de agua potable a
mayor nimero de habitantes.

La operacion, mantenimiento y administracion de las instalaciones del servicio de agua potable esta a
cargo de ladireccion de operacion del area metropolitanade SANAA. Los técnicos de dicha direccion,
ademaés de larga experiencia en su trabajo, tienen experiencia en capacitaciones en Japén y otros paises
y ato nivel técnico. Por otra parte, SANAA viene recibiendo de la asistencia de Japon desde 1994 de
manera intermitente y tiene suficiente conocimiento del procedimiento y métodos del plan de
gjecucion en una cooperacion financiera no reembolsable, por o que no hay problema de capacidad
como institucién g ecutora.

El Proyecto, tal como descrito anteriormente, es el mas eficaz para megjorar en corto plazo la situacién
del abastecimiento de agua en la ciudad de Tegucigalpay contribuye ampliamente al mejoramiento de
la necesidad basica humana de los habitantes, por o que sera muy significativa la ejecucién del
Proyecto como una cooperacion financiera no reembolsable. Las justificaciones del Proyecto se
resumen a continuacion:

El objeto del beneficio del Proyecto son habitantes del &rea marginal de la ciudad (muchos
pertenecen a la clase pobre) y e nimero de los beneficiarios directos alcanza a 400.000
personas.

El objetivo del Proyecto es mejorar urgentemente la situacién del abastecimiento de agua en €l
area marginal donde estd muy ma € abastecimiento de agua y los sectores del este y del
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nordeste.

El Proyecto es para ampliar y mejorar instituciones existentes y no es para construir nuevo tipo
de instalaciones, por lo que es posible seguir € actual sistema de operacion, mantenimiento y
administracién. Tampoco surgen problemas Gciales y medioambientales como la apropiacion de
nuevo terreno.

El Proyecto esta conforme a plan superior de Honduras y contribuye al logro de los objetivos de
planes amediano y largo plazo.

El aumento de la produccién como consecuencia de la ampliacién de la planta potabilizadora
conlleva el aumento de las tarifas del servicio de agua potable y contribuird a mejoramiento de
laactual operacidn, mantenimiento y administracién.

En e proyecto de rehabilitacion de agua potable gecutado en 1999 bajo una cooperacion
financiera no reembolsable se llevd a cabo € mejoramiento del sistema de impulsion y
distribucion de agua principalmente en la parte central — occidental de la ciudad, dando grandes
resultados en la reduccion de fugas de aguay € mejoramiento de la situacion del abastecimiento
de agua. El presente Proyecto se propone principalmente el mejoramiento del sistema de
distribucion de agua en los sectores que presentan una situacion del abastecimiento de agua
notablemente grave como consecuencia de la ampliacién de colonias en los Ultimos afios y en
vista de que una asistencia de Japon mejorara alin mas la situacion general del abastecimiento de
aguaen la ciudad de Tegucigalpa, es altalajustificacion de la cooperacion.

Para que e Proyecto sea ejecutado de manera més eficaz y eficiente, hay que tener en cuanta los
siguientes puntos.

Explotacion de nuevas fuentes de agua

El contenido del Proyecto es cooperar a corto plazo ala situacién del abastecimiento de agua en
Tegucigalpa. Dando por descontado €l uso eficiente de agua y las medidas de ahorro de agua,
para solucionar la falta de agua en las fuentes de agua a mediano y largo plazo es necesario
abordar rapidamente los intentos dirigidos a la explotacion de nuevas fuentes de agua. Hasta la
fecha, conforme a Plan Maestro (con el afio objetivo 2015) y el Estudio de Desarrollo ha sido
trazado un plan de desarrollo de fuentes de agua en sectores prometedores, pero debido a
problemas técnicos y econdémicos pendientes se encuentra aplazado. Es apremiante solucionar
estos problemas y explotar nuevas fuentes de agua.

Proteccion de la cuenca de | as fuentes de agua

No se puede decir que sea suficiente la vigilancia del area protegida, ya que se encuentra
desarrollando viviendas y actividades ganaderas dentro del area. De ahora en adelante es
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necesario mantener una coordinacion con € Estado y municipios para proteger y manejar
positivamente la cuenca de las fuentes de agua.

Ejecucion programada de los proyectos de construccion de instalaciones del servicio de agua
potable

L os proyectos de construccién de instalaciones del servicio de agua en toda la ciudad no se esta
gecutando de manera programada. Debido a los problemas de recursos econémicos, los
proyectos de gran magnitud se gecutan principalmente con la ayuda de paises extranjeros e
instituciones internacionales, pero dependiendo de la actitud y condiciones de cada pais para
abordarlos, no siempre se estan desarrollando tal como solicitado por SANAA. Estos proyectos,
por una parte se estdn gecutando siguiendo una coordinacion entre donantes y los planes
superiores, pero por otra parte a veces se estdn distanciando del propésito de SANAA. Por
gjemplo, la unidad potabilizadoraintroducida en la planta de Los Laureles, teniendo en cuentala
tendencia decreciente del almacenamiento de la presa Los Laureles no se puede decir que sea
alta su necesidad. Ademas, los proyectos de construccién de instalaciones del servicio de agua
en los sectores marginales se estdn avanzando sin tener perspectivas del aseguramiento de
fuentes de agua en funcion del incremento de la demanda de agua. Para la construccion de
instalaciones del servicio de agua en los sectores marginales es esencial establecer |os sectores
prioritarios y €l orden de prioridad y en cuanto a la expansion de colonias es necesario mantener
una coordinacién con laadministracion del Gobierno para su desarrolle programado.

Ordenamiento de datos relacionados con los proyectos del servicio de agua

Es necesario administrar adecuadamente |os datos necesarios para administrar 1os proyectos del
servicio de agua potable. Las oficinas administrativas de las plantas potabilizadoras no disponen
planos e informacion de las instalaciones y equipos y las secciones de operacion no cuentan con
planos como los de rutas de tuberia, vavulas y disposicion de tuberia interna de los tanques de
distribucion de agua. Sobre todo, es necesario emprender urgentemente la elaboracion de los
planos de las rutas de tuberia de impulsion y distribucion de agua y establecer un sistema que
permita guardar los planos y datos necesarios en 1os lugares necesarios.

Reduccion de agua no facturada

Para reducir agua no facturada es necesario construir tuberia de distribucién de agua para reducir
fugas e instalar micro medidores de agua. Para la reduccion de fugas se esta utilizando
eficientemente el equipo de control de fugas donado de Jap6n, sin embargo € nimero de
reparaciones de la tuberia no presenta una tendencia decreciente y las fugas de agua causadas
por accidentes en la tuberia siguen presentes. Para avanzar las medidas contra el agua no
facturada, es necesario formar dos unidades: unidad de reparacion de tuberiay unidad de control
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de fugas, y también es importante completar pronto lared de tuberia.

Existen muchos micro medidores defectuosos o no instalados y la unidad de reparacion no esta
funcionando. Es necesario establecer rapidamente medidores (adquisicion de nuevos,
construccién de taler de reparacion, unificacion del producto), pasar del actual sistema de
tarifas fijas al de recaudacion de tarifas equitativas y ponerlo en préactica. Esto contribuira a
mejoramiento de la conciencia de la ciudadania sobre € ahorro de agua. Ademaés, existen no
pocos robos del agua sobre todo de la tuberia de distribucion (PVC) y sera eficaz para reducir el

agua no facturada establecer un sistema de control y sanciones.

Transferenciadel servicio de agua potable araiz de la descentralizacion

Esta decidida la transferencia del servicio de agua potable y alcantarillado alos municipios para
octubre de 2008. El presente Proyecto estara bajo cargo de SANAA como institucién gecutora
hasta que se complete dicha transferencia y una vez terminada la misma e Municipio sera
responsable como institucion gjecutora. Por tanto, es necesario preparar el traslado del personal
técnico y latransferenciatécnica coincidiendo con €l comienzo del Proyecto.
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Capitulo 1 Trasfondo del Proyecto

1-1 Trasfondo, antecedentes y resumen del Proyecto solicitado

(1) Trasfondo y antecedentes de la solicitud

El servicio de agua potable en |a capital Tegucigalpa de Honduras lo encarga la Direccion del Area
Metropolitana de SANAA (con 1.700 funcionarios) cuenta con una poblacion servida de 817.000
personas (Estimacién en 2005) con una tasa de cobertura del 92%. Sin embargo, €l nivel del servicio
esta bajo y el mayor problema es la falta de cauda en las fuentes de aguas ocasionando sobre todo
un horario de servicio limitado en todos | os sectores de distribucion de agua.

Japon gjecutd la Cooperacion Financiera No Reembolsable “Proyecto de Rehabilitacién de Tuberias
del Sistema de Agua Potable en Tegucigalpa’ (1999 2003) para la restauracion de instalaciones
dafiadas del huracan Mitch, elabord un plan maestro para € afio objetivo 2015 a base del Estudio de
Desarrollo “Estudio del Sistema de Abastecimiento de Agua en e Area Urbana de Tegucigalpa’
(2000 2001) conforme a un plan superior de Honduras y realizé un estudio de factibilidades de

proyectos prioritarios.

El gobierno de Honduras, de acuerdo con las recomendaciones del mencionado estudio de desarrollo,
con €l fin de complementar la deficiencia en las fuentes de agua, trazo6 el “Proyecto Urgente para €l

Abastecimiento de Agua Potable de Tegucigalpa’ que consiste principalmente en la construccién de
la presa Los Laureles |1 (Capacidad de almacenamiento: 4 millones de m®, altura de la presa: 31m,

una presa de hormigén bajo la fuerza de gravedad) y presentd una solicitud al gobierno de Japén. En
respuesta a la misma, se gecutdé un estudio premilitar (Caculo estimado y estudio de
consideraciones sociales y medioambientales) en 2005 y se comprobd que la situacion del

abastecimiento de agua en Tegucigalpa era grave y la necesidad del mejoramiento era grande, pero
también se revel6 que habia muchos problemas técnicos en dicha solicitud por e momento y se
decidio la postergacion. Como consecuencia de las deliberaciones con e gobierno hondurefio sobre
proyectos aternativos como medidas atomar, fue presentado como solicitud modificada un proyecto
gue consiste en los 4 siguientes componentes.

Plan de restauracion del sistema de distribucién de agua en Tegucigalpa

Plan de abastecimiento de agua con camiones cisterna en sectores pobres

Plan de conduccién y ampliacion del canal abierto desde la obra de toma del rio Ojojona hasta
la presa de Concepcion

Plan de mejoramiento de la ruta de conduccion San Juancito del sistema Picacho y ampliacion
y reparacion de la planta potabilizadora de Picacho
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(2) Contenido de la solicitud

El contenido de la solicitud esta dividido en los 4 siguientes componentes. Este contenido fue

solicitado modificando la original como proyecto alternativo para la postergacion del proyecto que

consistia principa mente en la construccion de una presa basandose en los resultados del Estudio de

Desarrollo. En el momento del 1% estudio local realizado en julio de 2006 para el Proyecto se hizo la

comprobacion de la solicitud inicial y la seleccion del contenido solicitado y como solicitud

definitiva se mostraron los componentes indicados entre lastablas 1-1-1y 1-1-3.

Tabla1-1-1 Contenido solicitado

Componentes Item Contenido Prioridad
1 Plan de restauracion del sistemade Tuberiade impulsion y tuberia principa de 1
distribucion de agua en Tegucigal pa distribucion de agua (5rutas)
(Véanselastablas 1-1-2  1-1-3) Tanques de distribucion de agua(6 sectores 8
tanques)
Tuberia de distribucion de agua (3 sectores)
Adquisicion de materiaes de tuberiay vehiculos
de administracion
2 Plan de abastecimiento de agua con Construccién de estaciones de abastecimiento de 2
camiones cisterna en sectores pobres aguaen 2 lugares
(Sectores Mirafloresy Los Laureles)
Adquisicion de 30 camiones cisterna
(Capacidad 16m°x 20unidades, capacidad 10m® x
10 unidades)
3 Plan de conduccion y ampliacion del (1) Ampliacion del dique de toma de agua existente 4
canal abierto desde laobradetomadel | (Aumento delaaltura)
rio Ojojona hasta la presa de (2) Construccién de canal de conduccion (Canal
Concepcion abierto4 5km)
4 Plan de megjoramiento de larutade Reparacion y construccion de obra de tomade 3
conduccion San Juancito del sistema aguay canal de conduccién segln la necesidad
Picacho y ampliacién y reparacion de Ampliacién de la capacidad de produccion de la
la planta potabilizadora de Picacho planta potabilizadora en 200litros/s.
Tabla1-1-2 Contenido solicitado del componente 1 (1)
No. item Actualidad Contenido de lareparacion Prioridad
solicitada
Tuberia deimpulsion y distribucién principal de agua
1 Ruta Periférica 22 (Tuberiadeimpulsion) | Renovacién 16km 1
Deterioro y capacidad | Nuevainstalacion 18km
deficiente (@ 200 400mm)
® 200 300mmHG
2 Ruta Pefia Vigja (Tuberiaprincipa de Extension 2,5km 8
distribucién) (DCIP @ 150mm)
Deterioro y capacidad
deficiente
® 150mm DCIP
3 Ruta Monterrey (Tuberiadeimpulsién) | Renovacién 0,56km 9
Deterioro y capacidad | (DCIP ¢ 150mm)
deficiente
¢ 100 200mm PVC
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No. item Actualidad Contenido de lareparacion Prioridad
solicitada
Tuberia de impulsion y distribucién principal de agua
4 Ruta El Sitio (Tuberiaprincipal de Nuevainstalacion 2km 10
distribucién) (DCIP @ 200mm)
Deterioro y capacidad
deficiente
® 150mm PVC,
@ 200mm DCIP
5 Ruta 1 de Diciembre (Tuberiadeimpulsién) | Renovacién 2km 11
Deterioro y capacidad | (DCIP ¢ 150mm)
deficiente
® 100mm PVC
Tanques de distribucién de agua
1 Tangue Olimpo | Hecho de acero, Retirado del existentey 2
dafiado por la construccion de 1 tanque
corrosion (Hecho de RC, capacidad
capacidad efectiva: | efectivac 3785 m?3)
1763 m3
2 Tanque Universidad Norte Hecho de acero Retirado de los existentes y 3
capacidad efectiva: | construccion de 2 tangues
72 m3 (Hecho de RC, colocado sobre el
suelo, capacidad efectiva: 757
m3)
(Tanque elevado de RC,
capacidad efectiva: 189 m3)
3 Tanque San Francisco Es de acero. Renovacion y ampliacion: 1 4
Capacidad efectiva | tanque
126 m3 Hecho de RC, capacidad
efectiva: 946 m3
4 Tanque La Sosa Fugas frecuentes Retirado de los existentes y 7
Terreno parala construccion de 2 tanques
ampliacion no (Hecho de RC, colocado sobre el
disponible suelo, capacidad efectiva: 1893
m3)
(Tanque elevado de RC,
capacidad efectiva: 379 m3)
5 Tanque LaLeona Uso suspendido por Retirado del existentey 12
las fugas internas construccion de 1 tanque
(Hecho de RC, capacidad
efectiva: 1476 m3)
6 Tanque Canal 11 Uso suspendido por Retirado del existentey 13
la produccién de construccion de 1 tanque
fisurasinternas (Hecho de RC, capacidad
efectiva: 1514 m3)
Tuberia de distribucion secundariay terciaria
1 Tuberia de distribucion en el Fugas cronicas Renovacion 3,5km (¢ 100 5
sector San Francisco 150mm)
Renovacion 10km (¢ 50mm) 6
2 Tuberia de distribucionen el Fugas cronicas Renovacién 10km (@ 100mm) 14
sector Florencia Renovacion 20km (¢ 50mm) 15
3 Tuberia de distribucion en el Fugas cronicas Renovacion 1,2km (¢ 100mm) 16
sector Altos de San José Renovacion 2,5km (@ 50mm) 17

Nota) HG: Tubo de acero PV C: tubo de cloruro de vinilo
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Tabla1-1-3 Contenido solicitado del componente 1  (2)

No | Contenido | Cantidad | No | Contenido | Cantidad
Accesorios del tubo de 150mm de didmetro Accesorios del tubo de 200mm de didmetro
1 Vavula de compuerta 100 1 Valvula de compuerta 75
2 Valvula mariposa 100 2 Vavula mariposa 75
3 Junta (telescopica) 400 3 Junta (telescopica) 300
4 Terminal BXE 100 4 Terminal BXE 100
5 Codo CxC (22,5) 100 5 Codo CxC (22,5) 100
6 Codo CxC (45) 100 6 Codo CxC (45) 100
7 Codo CxC (90) 100 7 Codo CxC (90) 100
8 Codo BxB (22,5) 30 8 Codo BxB (22,5) 30
9 Codo BxB (45) 30 9 Codo BxB (45) 30
10 Codo BxB (90) 30 10 Codo BxB (90) 30
11 Tubo T CxC 100 11 Tubo T CxC 75
12 Tubo T BxB 30 12 Tubo T BxB 15
13 Reductor CxC 100 13 Reductor CxC 75
14 Reductor BxB 30 14 Reductor BxB 15
Accesorios del tubo de 250mm de diametro Accesorios del tubo de 300mm de diametro
1 Vavula de compuerta 15 1 Valvula de compuerta 20
2 Valvula mariposa 15 2 Vavulamariposa 20
3 Junta (telescopica) 60 3 Junta (telescdpica) 80
4 Terminal BXE 100 4 Terminal BXE 75
5 Codo CxC (22,5) 50 5 Codo CxC (22,5) 30
6 Codo CxC (45) 50 6 Codo CxC (45) 30
7 Codo CxC (90) 50 7 Codo CxC (90) 30
8 Codo BxB (22,5) 25 8 Codo BxB (22,5) 10
9 Codo BxB (45) 25 9 Codo BxB (45) 10
10 Codo BxB (90) 25 10 Codo BxB (90) 10
11 Tubo T CxC 50 11 Tubo T CxC 15
12 Tubo T BxB 15 12 Tubo T BxB 5
13 Reductor CxC 15 13 Reductor CxC 10
14 Reductor BxB 15 14 Reductor BxB 5
Accesorios del tubo de 400mm de diametro Accesorios del tubo de 600mm de diametro
1 Vavula de compuerta 10 1 Vavulamariposa 5
2 Valvula mariposa 10 2 Junta (telescopica) 10
3 Junta (telescopica) 40 3 Terminal BXE 50
4 Terminal BXE 75
5 Codo CxC (22,5) 10
6 Codo CxC (45) 10
7 Codo CxC (90) 10
8 Codo BxB (22,5) 10
9 Codo BxB (45) 10
10 Codo BxB (90) 10
11 TuboT CxC 15
12 TuboT BxB 5
13 Reductor CxC 10
14 Reductor BxB 5
Vehiculos de mantenimiento
1 | Camioneta pickup de doble cabina 15 2 Microbus para 12 pasgjeros 1
4x4




1-2 Consideraciones sociales y medioambientales

El contenido de los componentes solicitados y seleccionados en € ler estudio local tendran pocos
impactos sociales y medioambientales con las siguientes razones:

La reparacion de la planta potabilizadora es una obra dentro del terreno existente y no es
necesario un nuevo desarrollo.

La rehabilitacion del sistema de impulsién y distribucion de agua consiste en su mayoria en la
renovacion de rutas de tuberia existente en el centro ciudad y hay muy poco elemento que pueda
afectar negativamente el medio ambiente. Parala construccion de nuevos tanques de distribucion,
la obra se hard en €l terreno de tanques existente, por o que no causara problemas de terreno.

El terreno para la construccién de estaciones de abastecimiento de agua es de propiedad de
SANAAy serdleve el impacto socia y medioambiental que se produzca.

Seglin las leyes y reglamentos ambientales de Honduras, para la gjecucién de todos los proyectos esta
obligado obtener una licencia ambiental y a este efecto los proyectos estan clasificados en categorias.
Suponemos que e presente Proyecto corresponde a la categoria 1: “Se prevé un impacto negativo leve
0 muy poco, por |o que no es necesario un estudio de impacto medioambiental”. En este caso, luego de
presentados los documentos de solicitud de la institucion gecutora (SANAA), los examina la
Secretaria de Recursos Naturalesy Ambiente (SERNA) y emite un certificado de registro ambiental en
1 6 2 semaneas.

Conforme a las leyes y reglamentos ambientales de Honduras, existe e Sistema Naciona de
Evaluacion del Sistema Ambiental, establecido en 1994 y revisado en 2003, que establece los tramites
necesarios para todos |os proyectos se acuerdo con la magnitud y contenido. Segun la clasificacion en
categorias (4 grados) del mencionado sistema, la construccion de instalaciones del servicio de agua
potable corresponde ala categoria 1 6 2, dependiendo de la magnitud.

Categoria 1 Son proyectos cuyo impacto es bajo o leve. En caso del servicio de agua potable y
alcantarillado, corresponde a las instal aciones para | os usuarios comprendidos entre
1.000 y 5.000 personas. Es necesario presentar a SERNA una solicitud en que
consta el resumen del proyecto y registrarlo. No es necesario €l estudio de impacto
mediocambiental. El registro requiere 1 6 2 semanas.

Categoria 2 Son proyectos cuyo impacto es previsible y remediable. En caso del servicio de
agua potable y acantarillado, corresponde a las instalaciones para mas de 5.000
usuarios. Es necesario presentar a SERNA, ademas de la solicitud en que consta €l
resumen del proyecto, un Diagnéstico Ambiental Cualitativo elaborado por un
consultor registrado en la Direccidon de Evaluacion y Control Ambiental (DECA).
Ante la autorizacion ambiental, es obligatorio firmar en un convenio. El
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diagnostico ambiental cualitativo equivale a un sencillo examen ambiental inicial
(IEE) y laautorizacion requiere 5 6 6 semanas.

Como se ha descrito antes, el presente Proyecto consiste principamente en la reparacion de
instalaciones existentes y los permisos ambientales necesarios serdn obtenidos facilmente con la
presentacion de una solicitud o la elaboracion de un diagnostico ambiental cualitativo. La SANAA,
institucion ejecutora, tiene experiencia en gestiones similares y no hay obstécul os para la € ecucién del
Proyecto.
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Capitulo 2 Contenido del Proyecto

2-1 Resumen del Proyecto

2-1-1 Objetivo superior y objetivo del Proyecto
(1) Objetivo superior

Mejorar el ambiente de la vida de habitantes del area metropolitana de Tegucigalpa.

(2) Objetivo del Proyecto

Mejorar las condiciones del abastecimiento de agua potable a habitantes del area metropolitana de

Tegucigalpa.

Las condiciones del abastecimiento de agua en la ciudad son las siguientes: en las estaciones de
lluvias menos de un 10% de los hogares puede recibir el servicio de agua durante las 24 horas y un
50% lo recibe en menos de § horas diarias. En las estaciones secas el 94% de todos los sectores
estan servidos en menos de 8§ horas diarias. Por otra parte, respecto al abastecimiento de agua, los
sectores marginales que reciben el agua mediante camiones cisterna se supone que presentaran una
tasa de suficiencia del 39% en las estaciones de lluvias y el 63% en las estaciones secas, contando

los camiones cisterna de SANAA y los del sector privado.

Para atender esta carencia de agua potable, el Gobierno de Honduras y el SANAA han planeado el
desarrollo de nuevas fuentes de agua y la construccion de infraestructura del servicio de agua
potable con miras a un abastecimiento estable de agua higiénica a la ciudadania durante las 24
horas, pero debido a que dichos proyectos requieren tiempo y fondos para estudios mas detallados
y su ejecucion, no estan avanzando como previsto. Ante tal situacion, el SANAA, con el fin de
aprovechar el caudal de las fuentes de agua actuales de manera eficiente y apropiada, planea la
ampliacién de plantas de tratamiento de agua y la renovacion de tuberia de conduccién y
distribucion de agua para aumentar la produccion de agua y reducir la fuga. Las tablas 2-1-1 y

2-1-2 presentan las metas a lograr.

Tabla 2-1-1 Metas para la ampliacion del tiempo de abastecimiento de agua

Sectores objeto Antes de ejecucion Después de ejecucion
Sectores objeto de la tuberia de 1-2 dias/mes Mas de 10 dias/mes
conduccion de Periférica 22 (la zona mas esfavorecida) | ¢ En las estaciones de lluvias

Tabla 2-1-2 Metas para la reduccion de fuga de agua

Sectores objeto Antes de ejecucion Después de ejecucion
Tramos renovados de Periférica 22 14 litros aprox./s. 0 litros/s.
Colonia San Francisco 20 litros aprox./s. 0 litros/s.
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(3) Efectos del Proyecto objeto de la Cooperacion

Seran la construccion y el mejoramiento de infraestructura del servicio de agua (tuberia de
conduccion y distribucion de agua, tanques de distribucion, estaciones de abastecimiento de agua

y planta potabilizadora) el area metropolitana de Tegucigalpa.

(4) Beneficiarios

Beneficiarios directos: 256.000 personas aprox. objeto del servicio de las instalaciones de

conduccidn y distribucion de agua a construir y mejorar. (Poblacion servida estimada para 2010)

Beneficiarios indirectos: 938.000 personas aprox. que es la poblacion servida de la ciudad de

Tegucigalpa. (Poblacion servida estimada para 2010)

2-1-2 Resumen del Proyecto

Para lograr los objetivos antes mencionados, en el Proyecto se construirdn las siguientes instalaciones,
mediante lo cual se mejora la situacién del abastecimiento de agua en el area metropolitana de
Tegucigalpa contando como indicadores de efectos el mejoramiento de los dias y las horas servidos, la

disminucion de fugas de agua y la reducciéon de costo de mantenimiento y administracion.
(1) Alcance y magnitud del Proyecto objeto de la Cooperacion
1) Plan de mejoramiento del sistema de distribucion de agua

Contenido y magnitud de la cooperacion del plan de mejoramiento del sistema de distribucion de

agua y el objeto del beneficio son los siguientes:
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Tabla 2-1-3  Plan de mejoramiento del sistema de distribucién de agua

Nombre de instalaciones

Contenido y magnitud de la
cooperacion

Objeto del beneficio directo

Ruta Periférica 22
(Linea de conduccion)

Renovacion e nueva
instalacion enl5,3km aprox.
(DCIP ¢ 150mm: 0,8km)
(DCIP ¢ 200mm: 1,2km)
(DCIP ¢ 250mm: 1,4km)
(DCIP ¢ 300mm: 2,8km)
(DCIP ¢ 400mm: 9,1km)

Tanques objeto de conduccion de agua
y poblacion objeto de distribucion de
agua

*Rincén (1.860 hab.)

+Lindero (23.090 hab.)

+Universidad Norte (6.690 hab.)
*Lomas II etapa (7.060 hab.)
+Suyapita (6.480 hab.)

+ Altos de Trapiche (570 hab.)

+San Juan/Hato II (23.500 hab.)
+Covespul (800 hab.)

+Villa Nueva(21.330 hab.)

Aprox. 91.380 hab. (2010)

Ruta EI Sitio
(Linea principal de
distribucion)

Nueva instalacion
aprox.
(DCIP ¢ 150mm)

1,5km

Sectores objeto y poblacion

beneficiaria

Colonia El Sitio (5.690 hab.)

Colonia Santa Maria (1.720 hab.)
Aprox.7.410 hab. (2010)

Colonia San Francisco
(Linea principal de
distribucion y tuberia de
distribucion secundaria)

Tuberia de conduccion y distribucion de agua

Renovacion 2,9km aprox.
(PVC ¢ 75mm: 0,5km)
(DCIP ¢ 150mm: 2,2km)
(DCIP ¢ 200mm: 0,2km)

Sectores objeto y poblacion

beneficiaria

Colonia San Francisco (7.530 hab.)

Colonia Altos de San Francisco (4.610

hab.)

Colonia Santa Eduviges (2.110 hab.)

Colonia Retiro (1.370 hab.)
Aprox.15.620 hab. (2010)

Tanque Olimpo |

Construccion de 2 tanques
(1.330m’ y 2.540 m’
instalados sobre el suelo)

Poblacion objeto de distribucion de
agua
67.400 hab. aprox.(2010)

Tanque Universidad Norte

Construccion de 2 tanques
(instalado sobre el suelo 697
m’) y (Tanque elevado 32 1)

Poblacion objeto de distribucion de
agua
6.690 hab. aprox. (2010)

Tanque San Francisco

Construccion de 2 tanques
(instalado sobre el suelo 820
m’) y (Tanque elevado 32 ni)

Poblacion objeto de distribucion de
agua
16.840 hab. aprox. (2010)

Tanque La Sosa

Construccion de 1 tanque
(instalado sobre el suelo
2.423m’)

Poblacion objeto de distribucion de
agua
44.140 hab. aprox. (2010)

Tanque de distribucion

Tanque La Leona

Construccion de 1 tanque
(1.381 m?)

Poblacion objeto de distribucion de
agua
27.050 hab. aprox. (2010)

Tanque Canal 11

Construccion de 1 tanque
(960 m*)

Poblacion objeto de distribucion de
agua
9.130 hab. aprox. (2010)

Nota) DCIP: Tubo de hierro colado ductil

PVC: Cloruro de vinilo

2) Contenido y magnitud de la Cooperacién en el plan de reparacion de planta de tratamiento de

agua

El contenido, la magnitud y el efecto del beneficio de la Cooperacion en el plan de reparacion de

planta de tratamiento son los siguientes:
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Tabla 2-1-4 Plan de reparacion de planta de tratamiento de agua

Nombre de Resumen de instalaciones Observaciones
instalaciones
Medidor de caudal | Caudalimerto ultrasénico
de agua cruda Sistema San Juancito ¢ 450mm 1 unidad
Sistema Calisal ¢ 400mm 1 unidad
Sistema Jucuara ¢ 12 pulg. 1 unidad
Sistema Jutiapa ¢ 10inch 1 unidad
Caja de caudalimetro 1 juego
Instalacion de cable eléctrico 1 juego
Panel indicador y de registro de caudalimetro 1 unidad
Tabique movil en el | Tabique moévil manual 3 unidades
canal de Pasillo de acero para la operacion 1 juego
distribucion de
agua
Ampliacion de Filtro rapido con tubos inclinados de corriente
decantador ascendente
W4,9mxL12,0mxD4,6m 1 unidad
Modificacion del conducto de entrada 1 juego
Compuerta mévil manual 3 unidades
Tapa 1 juego
Ampliacion de Filtro de autolavado con el lavado neumatico
filtro rapido incorporado
W(2,5+2,5)m=7,5m Superficie filtrada 37,5m”
4 unidades
Conexion de conducto de entrada existente, conducto
de salida, conducto de desagiie y tuberia de aire
comprimido 1 juego
Mejoramiento del panel de control manual del filtro y
el sistema existente 1 juego
Inyector de Equipo inyector de aluminio de sulfato (Para pequefios
aluminio de sulfato | dosis) 1 juego
Instalacion de mezclador 1 unidad
Inyector de cal Instalacion de mezclador 2 unidades
Inyector de gas de | Alarma contra fuga del gas de cloro 1 juego
cloro
Medidor de caudal | Caudalimerto ultrasénico ¢ 800mm 1 juego | El panel indicador y de
de agua tratada Caja de caudalimetro 1 juego | registro de caudalimetro
Instalacion de cable eléctrico 1 juego | sirve también para el
caudalimetro de agua cruda.

3) Contenido y magnitud de la Cooperaciéon en el plan de abastecimiento de agua en barrios

marginales

El contenido, la magnitud y el efecto del beneficio de la Cooperacion en el plan de abastecimiento

de agua en barrios marginales son los siguientes:
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Tabla 2-1-5 Plan de abastecimiento de agua en barrios marginales

ftem Contenido y magnitud de la Cooperacion Objeto del beneficio directo

Estacion de Construccion nuevamente en dos lugares | Poblacion objeto del servicio de camiones
abastecimient | en las colonias Los Laureles y Toncontin | cisterna

o de agua Aprox. 386.000 ha.(Estaciones secas)
Aprox. 311.000 hab.(Estaciones de lluvias)

2-2 Lineamiento basico del Proyecto objeto de la Cooperacion

2-2-1 Lineamiento del disefio

(1) Lineamiento basico

El lineamiento basico de los criterios para seleccionar el contenido del Proyecto objeto de la
Cooperacion es la construccion de aquellas instalaciones que estén correlacionadas y puedan tener
efectos reciprocos, teniendo en cuenta el contenido de la solicitud y la magnitud del Proyecto. Es
decir, se limitard en la construccion de las instalaciones de agua potable que requieran el disefio,
ejecucion y supervision cuya realizacion resulte dificil para SANAA y que permitan desplegar a la
parte japonesa su capacidad técnica. El lineamiento basico de la construccion de instalaciones se

describe a continuacion:
1) Plan de mejoramiento del sistema de distribucion de agua
® Linea de conduccion y distribucion de agua

Como consecuencia del estudio local y las deliberaciones con SANAA, de las 5 rutas solicitadas
(linea de conducciéon de agua) y los 3 sectores solicitados (linea de distribucion de agua), el
objeto de la cooperacion seran 2 rutas: Periférica 22 y El Sitio y 1 sector: San Francisco, donde
presentan alta emergencia, necesidad y efecto de la obra y también alta prioridad para SANAA.
No obstante, seran excluidas del objeto aquellas rutas que no presenten emergencia ni altos
efectos del beneficio a pesar de tener la necesidad de rehabilitacion o que posiblemente sean
atendidas por SANAA

- Ruta Periférica 22
Sera eficaz para mejorar las dificultosas condiciones de abastecimiento de agua en las zonas
este y sudeste de la ciudad. Ademas, es alta la necesidad de renovacion para reducir fugas de
agua debido a alto deterioro de la tuberia existente, siendo la ruta de mayor prioridad para

SANAA.

- Ruta El Sitio

Es una ruta ubicada en un sector nordeste de la ciudad con desfavorecidas condiciones de

2-5



abastecimiento de agua y el diametro del tubo de distribucion principal es pequefio y no puede
cubrir todo el sector, lo que agrava la situacion del abastecimiento de agua. En caso de renovar
la linea principal de distribucion, se permitira un eficiente abastecimiento de agua del nuevo
tanque de La Sosa cuya construccion esta prevista, y se puede esperar un mejoramiento en el

abastecimiento de agua.

- Colonia San Francisco
Por falta de tanque de distribucion, el agua entra bombeada directamente en la red de
distribucion de agua. Es necesario un mejoramiento urgente, ya que son frecuentes accidentes
en la tuberia causados por una presion anormal de agua y ocurren muchas fugas de agua por el
deterioro de la tuberia. En esta colonia esta prevista también la construccion de un tanque de
distribucion, por tanto, junto con la renovacion de la tuberia de distribucion de agua se

mejorara la situacion de abastecimiento de agua considerablemente.
@ Tanque de distribucion de agua

Se ha comprobado alta emergencia y necesidad en los tanques de distribucion de agua
solicitados de los 6 sectores (Olimpo I, Universidad Norte, San Francisco, La Sosa, La Leona y
Canal 11), ya que no tienen capacidad necesaria para cubrir la demanda de agua de cada bloque
de distribucion de agua. Sin embargo, debido a los limites del terreno de cada tanque, se tendra
en cuenta en el disefio el aseguramiento de una capacidad méaxima que se pueda construir,

tratando de minimizar la deficiencia de agua.

De las instalaciones existentes, aquellas que estén fuera de uso por su avanzado estado de
deterioro o quebrados seran retiradas y se construirdn nuevas. En la colonia Olimpo I se
construiran 2 tanques de acero y en las colonias Universidad Norte y San Francisco, 2 tanques: 1
instalado sobre el suelo y 1 tanque elevado. Para la colonia La Sosa hubo solicitud de un tanque
elevado, pero debido a que el area objeto tiene una extension limitada, estd muy retirada y puede

recibir el agua de rutas existentes, se construira solo un tanque de acero colocado sobre el suelo.

2) Plan de mejoramiento de planta potabilizadora

La planta potabilizadora de agua de Picacho tiene una capacidad de tratamiento de 900 litros/s,
pero en las estaciones de lluvias entranl.000 — 1.300 litros/s. de agua, por lo tanto se ampliara el
sistema de tratamiento en 200 litros/s. para aumentar la produccion de agua tratada. Aun limitando
a cierta época del afio, puede aumentar la produccion de agua tratada ampliando instalaciones

existentes y no desarrollando nuevas fuentes de agua.

3) Plan de abastecimiento de agua en barrios marginales

Con el fin de fortalecer el sistema de abastecimiento de agua en la zona marginal de la ciudad,
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donde estan concentradas colonias de clase pobre, se solicit6 la adquisicion de camiones cisterna.

Sin embargo, por ser inadaptable al lineamiento basico para la seleccion de las obras objeto de la
cooperacion para el presente Proyecto, la adquisicion de camiones cisterna queda excluida del
objeto de la cooperacion. No obstante, para el Gobierno de Honduras es alta la necesidad de
camiones cisterna y la adquisicion de los mismos es factible en cuanto se obtengan recursos a

dicho efecto, por lo tanto seguira el analisis de posibles cooperantes de fondos.

Por otra parte, respecto a la construccion de estaciones de llenado, en el alrededor de la tinica
estacion de abastecimiento de agua en la ciudad el trafico presenta un constante
congestionamiento por la cantidad de camiones cisterna. Ademas, el largo tiempo de espera para
cargar el agua baja el rendimiento del trabajo haciendo consumir el combustible inatilmente. Para
mejorar tal situacion, se construirn estaciones de abastecimiento de agua en dos lugares cerca de
la carretera de circunvalacion en zona marginal de la ciudad, lo que acortara la distancia y el
tiempo de transporte de agua y el mejoramiento de la eficiencia de la operacion permitira

abastecer de mayor cantidad de agua a habitantes de contornos.

4) Plan de conduccion de agua del rio Ojojona a la presa de Concepcion (Componente 3)

Se trata de un plan que consiste en conducir a la presa de Concepcion durante la estacion de
lluvias el agua del rio Ojojona contiguo al rio Guacerique donde estd ubicada dicha presa, pero
puesto que SANAA tiene ya instaladas la toma de agua y tuberias de conduccion y en los ultimos
afios la presa esta completa durante la estacion de lluvias, no se considera la emergencia de este
componente y juzgamos que es baja la justificacion como proyecto objeto de una cooperacion

financiera no reembolsable.

Con relacion a este componente, por parte de SANAA se presentd una solicitud sobre una
cooperacion técnica dirigida a un desarrollo de nuevas fuentes de agua y al mejoramiento del
servicio de agua potable, pero debido a que son muy amplios los sectores que requieren la
cooperacion, nos limitamos a aconsejarle seleccionar los sectores objeto de la cooperacion antes

de solicitar una cooperacion técnica.

(2) Lineamiento sobre las condiciones del medioambiente natural

Puesto que en Honduras el afio esta dividido en la estacion de lluvias y la estacion seca, hay que
tener suficiente cuidado en el aspecto técnico y de seguridad en la ejecucion de la obra durante la
estacion de lluvias. La temperatura esta poco variable durante el afio, por tanto la producciéon y

curado de hormigdn serd poco afectado por las condiciones climaticas.

(3) Lineamiento sobre las condiciones socioecondmicas

Los dias de descanso en el sitio de la construccidon son los mismos que Japon y respecto a los
festivos que son relzigiosos en su mayoria, se respetara la costumbre local. Aunque las rutas

previstas para la instalacion de la tuberia de conduccion y distribucion de agua estan fuera de los
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barrios de reserva cultural del municipio, se tendra suficiente cuidado en la excavacion con los

objetos enterrados.

(4) Condiciones de construccion/situacion de adquisicion

Sobre la obra de enterrado de tuberias, es necesario solicitar previamente a SANAA Ia
colaboracion para solicitar los permisos y autorizaciones necesarias para la excavacion de caminos
municipales, la travesia de carreteras principales y los objetos enterrados como los cables

eléctricos, telefonicos y otros y obtenerlos.

Se tendra presente que el nivel de mano de obra es mas bajo que paises vecinos, el control de
calidad de equipos y materiales locales es malo y la adquisicion requiere cierto tiempo para tomar
las medidas necesarias. Respecto a equipos y materiales, seran adquiridos localmente el hormigon
crudo, agregados, tubos PVC, etc. cuya calidad y cantidad requerida puede asegurarse y que son
de circulacion comun en el mercado. Las varillas de acero, tubos ductiles, tubos de acero, valvulas,

caudalimetros seran adquiridos de Japon o un tercer pais.

(5) Lineamiento sobre la contratacion de empresas locales

Aun tratandose de una subcontratacion de una empresa japonesa, para firmar contrato de obra con
SANAA, tanto los contratistas como los subcontratistas tienen que ser registrados para obtener
autorizacion de obra cada afio y las empresas no registradas no pueden participar en las
licitaciones (las empresas registradas son 32) ni ser colaboradoras de la parte japonesa. Entre ellos
existen empresas contratadas por organizaciones internacionales o un tercer pais para grandes
obras. También hay empresas que tienen experiencia como subcontratistas de empresas japonesas
en proyectos de cooperacion japonesa para la construccion de infraestructuras (servicio de agua,

carreteras, puentes, etc.), seran aceptadas positivamente.

(6) Lineamiento sobre la definicion del nivel de instalaciones y equipos

Debido a que la construccion de los tanques de distribucion se hace dentro de un terreno limitado
de los tanques existentes, se asegura la capacidad proyectada aprovechando lo mas eficientemente
posible el alcance del terreno limitado. Por otra parte, el cemento local tarda en obtener una
determinada resistencia, por tanto los tanques tendran basicamente la forma rectangular y una
estructura de hormigon armado. Sin embargo, para aquellos sectores que tienen vias de acceso
angostas con fuerte pendiente, se adoptara un tanque de acero. Dentro del tanque se instalarad un
tabique conductor para evitar el estancamiento del agua y también una boca de ventilacion,
valvulas de control de entrada y salida de agua, rebosadero, valvula de desagiie y medidor de nivel

de agua como instalaciones secundarias.

(7) Lineamiento sobre el periodo de la obra

Entre las obras del Proyecto a ejecutar existen las que pueden ser atendidas urgentemente y otras
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de gran magnitud que no son posibles terminar en un solo afio fiscal, por tanto seran divididas en
las obras a ejecutar en un afio fiscal y en otras a ejecutar en varios afios fiscal financiado por el
Tesoro Nacional. El periodo de la obra total contando el disefio detallado, la licitacion, etc.

necesitara 4 afos aproximadamente.

2-2-2 Plan Béasico

El plan basico del Proyecto objeto de la Cooperacion consiste en la construccion de instalaciones del
servicio de agua potable, es decir, el mejoramiento del sistema de distribucion de agua, la ampliacion,
la reparacion y ampliacion de la planta potabilizadora y la construccion de estaciones de
abastecimiento de agua, que son indispensables para mejorar el sistema de abastecimiento de agua en

la ciudad.

La instalacion de nuevas tuberias de impulsion y distribucion de agua y la construccion de tanques de
distribucion, combinadas con la reparacion y ampliacion de la planta potabilizadora, contribuiran a la
reduccion de fugas de agua y al aumento de las horas del servicio de agua. Asimismo la construccion
de estaciones de abastecimiento de agua contribuira al mejoramiento de la eficacia del sistema
operativo de los camiones cisterna, de lo que se puede esperar el aumento del volumen de agua

abastecida a barrios marginales.

Respecto al mejoramiento del sistema de distribucion de agua y el plan de reparacion de la planta
potabilizadora, tal como se ha descrito anteriormente en el lineamiento basico, conforme a la
emergencia, necesidad y efecto de la obra estan seleccionadas 2 rutas de las 11 solicitadas de la linea
de conduccion y distribucion de agua y 1 sector de los 3 solicitados para el mejoramiento de la tuberia
de distribucion primaria y secundaria. Se construiran tanques de distribucion en 6 sectores y para la

ampliacion de la planta potabilizadora se reforzara la capacidad de tratamiento de 200 litros/s.

En cuanto al plan de abastecimiento de agua en barrios marginales, de acuerdo con la emergencia,
necesidad y efectos de la obra se construiran estaciones de abastecimiento de agua en 2 lugares. Los

puntos técnicos analizados para trazar el plan basico son los siguientes:

2-2-2-1 Plan de abastecimiento de agua
Los valores basicos necesarios para trazar un plan de abastecimiento de agua son los siguientes:
(1) Afo planeado

Segun la “guia de las instalaciones del servicio de agua” de Japon, la vida util estandar de las
instalaciones del servicio de agua son 15 -20 afios y la norma de SANAA también la define con
15-25 afios como estandar. Para construir instalaciones de abastecimiento de agua teniendo el afio

planeado de 2015 6 2025, es necesario que el aseguramiento del caudal en las fuentes de agua y la
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produccion de agua tratada en dicho afio esté planeado y que exista un plan de ejecucion, sin
embargo, ahora que el caudal en las fuentes de agua estd muy deficiente sobre la demanda y van a
emprender un estudio de desarrollo de nuevas fuentes de agua, no es apropiado establecer un afo
proyectado para 2015 6 2025. Por consiguiente, el afio planeado del mejoramiento del sistema de
distribucion de agua serda 2010 y el afo planeado del mejoramiento de abastecimiento de agua en

sectores marginales serd el momento del trazado del plan para posibilitar una atencion urgente.

(2) Pronostico demografico y de poblacion objeto del abastecimiento de agua

El pronoéstico demografico de la ciudad de Tegucigalpa se dio previamente en el “Estudio de
Disefio Basico del Proyecto de rehabilitacion del servicio de agua potable en el municipio de
Tegucigalpa” en 1999 y en el “Estudio de plan de abastecimiento de agua en el municipio de
Tegucigalpa (Estudio de Desarrollo)” en 2001. Sin embargo, estos estudios se basaban en principio
en los datos del censo de 1988 y no tienen reflejados los ultimos datos de 2001. Con el fin de
complementarlo, el SANAA por si mismo da pronostico segun los ultimos datos, pero como tiene
adoptada una tasa de crecimiento poblacional mas grande de lo que es, el prondstico dista de la
realidad. Para pronosticar una poblacion respondiendo mas a la realidad, sobre la base de los datos
de 2001, se hizo un calculo teniendo en cuenta la dinamica poblacional en el pasado, politicas
recientes del gobierno para frenar la inmigracion, situacion de la construccion de viviendas, estado

del desarrollo urbano, etc.

1) Tasa de crecimiento poblacional

Segun los datos del censo de 1988 y 2001 (EI censo fue realizado en 2000 y sus resultados
estadisticos fueron publicados en 2001.), el promedio de la tasa de crecimiento poblacional del
municipio de Tegucigalpa en 12 afos es del 2,75%. EI promedio de la tasa de crecimiento
poblacional nacional entre 1997 y 2004 es del 2,57%, lo que representa una simple diferencia
del 0,18% en la tasa de crecimiento. Se supone que esta diferencia se debe principalmente a la
entrada de personas de otras areas. Honduras presenta una tendencia de que la zona rural tiene
una tasa de crecimiento poblacional natural exceptuando el crecimiento social, un poco mayor
que la zona urbana. Teniendo en cuenta dicha influencia, se supone que del 2,75% del

crecimiento poblacional entre el 0,2 y 0,3% se debe al crecimiento social.

El Gobierno de Honduras, con el propodsito de frenar el rapido crecimiento poblacional en el
area metropolitana y también proteger el medio ambiente en la zona de las fuentes de agua, tiene
restringido la urbanizacion sobre todo en la parte sudoeste de la ciudad. Con esto se supone
que de ahora en adelante se reducira el crecimiento poblacional, pero es notable la urbanizacion
en la parte oeste de la ciudad. Para 2005 SANAA pronostica una poblacion de 986.000
habitantes suponiendo en 2000 un promedio de tasa de crecimiento poblacional del 5,2% anual,

cifra relativamente grande. Esta tasa de crecimiento es casi doble de la cifra real del pasado y
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dista de la realidad, por tanto el presenta estudio adopta como taza de crecimiento poblacional
entre 2000 y 2005, un 3,0%, cifra mas realista, para pronosticar la poblacion total del municipio.
Para los periodos entre 2005 y 2010, y entre 2010 y 2015, se adoptaran el 2,8% y el 2,7%
respectivamente. (A propdsito, SANAA tiene adoptados como tasa de crecimiento poblacional el
3,3% y el 3,2% para los mismos periodos.) La tendencia decreciente de la tasa de crecimiento
poblacional en el futuro tiene reflejadas las politicas de control demografico y del crecimiento

social, por lo que se adapta a la realidad.

2) Futura poblacion y poblacion servida de agua potable

El método adoptado para calcular la poblacion por sector consiste en primero pronosticar la
poblacion total del municipio de Tegucigalpa y luego distribuirla por sector. Para el trazado de
planes de servicio de agua, sobre todo de las lineas de conduccion de agua y tanques de
distribucion de agua es conveniente adoptar como unidad basica sectorial los boques actuales de
distribucion de agua, por tanto, el municipio de Tegucigalpa se divide en 55 sectores
comprendiendo los actuales boques de distribucion de agua, los sectores abastecidos con pozos y
camiones cisterna y los demas sectores. Ademas, de acuerdo con las actividades econdmicas,
dinamica poblacional y desarrollo urbano por sector dichos sectores se dividen en 4 siguientes

grupos que se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 2-2-1 Agrupacion de los sectores objeto

No. del grupo Caracteristicas

Gl Sectores principalmente de viviendas, fuera del objeto de las politicas del Gobierno para
el control poblacional y que tienen previsto futuro desarrollo de viviendas.

G2 Sectores que se encuentran en proceso de desarrollo de viviendas, pero no se puede
esperar tanto crecimiento social como el grupo G1. Tienen actividades econdmicas en
pequeiia escala.

G3 Tienen avanzado el desarrollo de viviendas, empezada la urbanizacidon, un cierto
crecimiento social de poblacion y actividades comerciales e industriales algo positivas.

G4 Tienen ya avanzada la urbanizacion por lo que no se puede esperar un crecimiento
social. Las actividades comerciales e industriales son positivas y estan concentradas

instituciones publicas.

Se establece una tasa de crecimiento poblacional entre 2000 y 2005 para cada grupo y se repite
el célculo con la poblacion total pronosticada hasta que la diferencia sea la minima. La
diferencia resultante se distribuye proporcionalmente segun el crecimiento poblacional por
sector para que coincida con la poblacion total. De misma manera se distribuye la poblacién a
cada sector para los periodos entre 2005 y 2010, y entre 2010 y 2015. A este efecto, se tiene en
cuenta la variacién anual del crecimiento poblacional por grupo para evitar una dinamica
poblacional anormal. La siguiente tabla presenta las tasas de crecimiento poblacional por grupo

establecidas.
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Tabla 2-2-2 Tasas de crecimiento poblacional por grupo

No. del grupo 2000—2005 2005—2010 2010—2015
Gl 3,6% 3,2% 3,0%
G2 3,2% 3,0% 2,9%
G3 2,8% 2,6% 2,5%
G4 2,4% 2,3% 2,3%
Promedio de la tasa 3,0% 2,8% 2,7%
de crecimiento

Los valores pronosticados de la futura poblacion obtenidos y la futura poblacion por sector se
presentan en la tabla 2-2-3: Resultados del calculo de la poblacion estimada por bloque de
distribucion de agua. La tabla 2-2-4 indica la comparacion entre los valores pronosticados del

presente estudio y el estudio de desarrollo.
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Tabla2-2-3 Resultados de la estimacion poblacional segin el blogque de distribucién de agua

No.| Blogue de distribucion de | Poblacion en| Co0g0 08 [ Tasade 2005 Tesa de 2010 Tasade 2015
aumento crecimiento crecimiento crecimiento
agua 2000 poblacional (%) Valor calculado| Aumento | Poblacion ajustadal (%) Valor calculado| Aumento | Poblacién ajustada) (%) Valor calculado| Aumento | Poblacién ajustadal
1 JFILTROS 38,219 G3 2.8 43,878 5,659 43,852 2.6 49,886 6,009 49,899 2.5 56,442 6,555 56,448
2 |HATO DE EN MEDIO 18,001 G3 2.8 20,666 2,665 20,654 2.6 23,496 2,830 23,502 2.5 26,583 3,088 26,586
3 JJUAN A. LAINEZ 11,843 G4 2.4 13,333 1,491 13,327 2.3 14,939 1,606 14,942 2.3 16,738 1,799 16,740
4 JLA FUENTE 3,640 G4 2.4 4,098 458 4,096 2.3 4,592 493 4,593 2.3 5,145 553 5,145
5 JLA LEONA 21,439 G4 2.4 24,138 2,699 24,126 2.3 27,045 2,907 27,051 2.3 30,301 3,257 30,304
6 JLA SOSA 32,516 G2 3.2 38,062 5,546 38,037 3.0 44,124 6,062 44,137 2.9 50,904 6,780 50,911
7 JLA TRAVESIA 14,501 G2 3.2 16,974 2,473 16,963 3.0 19,678 2,704 19,684 2.9 22,702 3,024 22,705
8 JLAS HADAS 749 G4 2.4 843 94 843 2.3 945 102 945 2.3 1,059 114 1,059
9 |LINDERO 17,687 G3 2.8 20,305 2,619 20,293 2.6 23,086 2,781 23,092 2.5 26,119 3,034 26,122
10 JLOARQUE 11,564 G4 2.4 13,020 1,456 13,013 2.3 14,588 1,568 14,591 2.3 16,344 1,757 16,346
11 JLOS LAURELES 9,185 G2 3.2 10,752 1,567 10,745 3.0 12,464 1,712 12,468 2.9 14,379 1,915 14,381
12 JCASCADA 175 G4 2.4 197 22 197 2.3 221 24 221 2.3 247 27 247
13 JVENECIA 566 G3 2.8 650 84 649 2.6 739 89 739 2.5 836 97 836
14 JLOS PINOS 5,622 Gl 3.6 6,709 1,087 6,705 3.2 7,854 1,144 7,856 3.0 9,105 1,251 9,106
15 JALTOS DE EL TRAPICHE 389 G3 2.8 447 58 446 2.6 508 61 508 2.5 574 67 575
16 JEL RINCON 1,371 G2 3.2 1,605 234 1,604 3.0 1,860 256 1,861 2.9 2,146 286 2,147
17 JEL PORVENIR 1,909 G3 2.8 2,192 283 2,190 2.6 2,492 300 2,492 2.5 2,819 327 2,820
18 NUEVA SUYAPA 18,658 Gl 3.6 22,267 3,609 22,251 3.2 26,065 3,798 26,073 3.0 30,217 4,152 30,221
19 JALDEA SUYAPA 3,687 G2 3.2 4,316 629 4,313 3.0 5,003 687 5,005 2.9 5,772 769 5,773
20 JLOMAS 11 ETAPA 5,597 G4 2.4 6,301 705 6,298 2.3 7,060 759 7,061 2.3 7,910 850 7,911
21 |EL HATILLO 1,902 G3 2.8 2,184 282 2,182 2.6 2,483 299 2,483 2.5 2,809 326 2,809
22 JEL MOLINON 0 G2 - 525 - 525 3.0 609 84 609 2.9 702 94 702
23 JCOL. EL JAPON 1,227 G2 3.2 1,436 209 1,435 3.0 1,665 229 1,666 2.9 1,921 256 1,921
24 JCOL.LA GUILLEN 3,952 G2 3.2 4,626 674 4,623 3.0 5,363 737 5,364 2.9 6,187 824 6,188
25 INUEVA OROCUINA 1,041 G2 3.2 1,219 178 1,218 3.0 1,413 194 1,413 2.9 1,630 217 1,630
26 119 DE SEPTIEMBRE 903 Gl 3.6 1,078 175 1,077 3.2 1,261 184 1,262 3.0 1,462 201 1,463
27 JFRANCISCO MORAZAN 575 G2 3.2 673 98 673 3.0 780 107 781 2.9 900 120 900
28 JCOVESPUL 613 G3 2.8 703 91 703 2.6 799 96 800 2.5 905 105 905
29 JLOS ROBLES 3,211 G4 2.4 3,615 404 3,613 2.3 4,051 435 4,051 2.3 4,538 488 4,539
30 IMIRAFLORES 12,533 G4 2.4 14,111 1,578 14,104 2.3 15,810 1,699 15,814 2.3 17,714 1,904 17,716
31 |MONTERREY 4,766 G2 3.2 5,579 813 5,575 3.0 6,468 889 6,469 2.9 7,461 994 7,462
32 |SAN JOSE DE LOS LLANOS 1,471 G3 2.8 1,689 218 1,688 2.6 1,920 231 1,921 2.5 2,172 252 2,173
33 JOLIMPO I 49,652 G2 3.2 58,121 8,469 58,083 3.0 67,379 9,257 67,398 2.9 77,732 10,353 77,742
34 JOLIMPO 11 39,244 G2 3.2 45,938 6,694 45,908 3.0 53,255 7,317 53,270 2.9 61,438 8,183 61,446
35 JPICACHO 40,323 G2 3.2 47,200 6,878 47,169 3.0 54,718 7,518 54,734 2.9 63,126 8,408 63,134
36 _JSAN FRANCISCO 12,404 G2 3.2 14,520 2,116 14,510 3.0 16,832 2,313 16,837 2.9 19,419 2,586 19,421
37 JUNIVERSIDAD 5,121 G3 2.8 5,879 758 5,876 2.6 6,684 805 6,686 2.5 7,563 878 7,564
38 MOGOTE 19,780 G2 3.2 23,154 3,374 23,139 3.0 26,842 3,688 26,849 2.9 30,966 4,124 30,970
39 JSUYAPITA 4,772 G2 3.2 5,586 814 5,582 3.0 6,476 890 6,478 2.9 7,471 995 7,472
40 JCONCEPCION 27,478 G2 3.2 32,165 4,687 32,144 3.0 37,288 5,123 37,299 2.9 43,018 5,730 43,023
41 |KENNEDY 45,167 G3 2.8 51,855 6,688 51,824 2.6 58,955 7,101 58,970 2.5 66,703 7,747 66,710
42 114 DE MARZO 20,338 G3 2.8 23,349 3,011 23,336 2.6 26,547 3,197 26,553 2.5 30,035 3,488 30,039
43 JCANAL 11 7,235 G4 2.4 8,146 911 8,142 2.3 9,127 981 9,129 2.3 10,226 1,099 10,227
44 JCENTRO AMERICA 17,086 G3 2.8 19,616 2,530 19,604 2.6 22,302 2,686 22,308 2.5 25,233 2,931 25,235
45 JCENTRO LOMAS 7,710 G4 2.4 8,680 971 8,676 2.3 9,726 1,045 9,728 2.3 10,897 1,171 10,898
46 JCERRO GRANDE 22,441 G3 2.8 25,764 3,323 25,749 2.6 29,292 3,528 29,299 2.5 33,141 3,849 33,145
47 JESTIQUIRIN 96,578 G3 2.8 110,877 14,300 110,813 2.6 126,060 15,183 126,092 2.5 142,626 16,565 142,642
48 |PALMA REAL 52 G3 2.8 60 8 60 2.6 68 8 68 2.5 7 9 77
49 JRESIDENCIAL TONCONTIN 3,036 G3 2.8 3,485 449 3,483 2.6 3,962 477 3,963 2.5 4,483 521 4,483
50 JTOMAS DE TONCONTIN 1,326 G2 3.2 1,552 226 1,551 3.0 1,799 247 1,799 2.9 2,075 276 2,075
51 JCOL. VILLA NUEVA 31,428 G2 3.2 36,789 5,361 36,765 3.0 42,648 5,859 42,661 2.9 49,201 6,553 49,208
52 JLAS MESITAS 3,858 G2 3.2 4,516 658 4,513 3.0 5,235 719 5,237 2.9 6,040 804 6,041
53 JCANAAN 3,411 G4 2.4 3,840 429 3,839 2.3 4,303 462 4,304 2.3 4,821 518 4,822
54 |P0Z0S DE PRIVADOS 7,092 Gl 3.6 8,464 1,372 8,458 3.2 9,908 1,444 9,911 3.0 11,486 1,578 11,487
55 50,636 Gl 3.6 60,431 9,795 60,387 3.2 70,739 10,308 70,760 3.0 82,005 11,267 82,016
765,675 888,177 121,977 887,627 1,019,409 131,232 1,019,683 1,164,524 145,115 1,164,664
3.0 887,627 2.8 1,019,683 2.7 1,164,664




Tabla 2-2-4  Comparacion entre los valores de poblacion pronosticada (Unidad: habitantes)

Fuente 2000 2005 2010 2015
Estudio de desarrollo en 2001 932.288 1.080.466 1.228.645 1.376.822
Datos del censo (2000) y el presente 765.675 887.627 1.019.683 1.164.664
estudio
Diferencia entre los valores de 166.613 192.839 208.962 212.158
poblacién pronosticada

Como se observa en la tabla anterior, entre el estudio de desarrollo en 2001y el presente estudio se
ha producido una diferencia constante de unos 200.000 personas hasta 2015. Esto se debe a que el
estudio de desarrollo tiene adoptados como poblacion del afio 2000, 932.288 habitantes, 167.000
habitantes mas que el valor del censo 765.675 habitantes, o sea, el 22% mayor. Es porque no fue
posible utilizar los datos del tltimo censo dentro del periodo de este estudio, pero la diferencia con
los valores pronosticados obtenidos es tan grande que puede afectar los valores de la demanda de
agua pronosticada, que es un factor fundamental del estudio de desarrollo de recursos de agua, y
por ende el alcance y magnitud del futuro desarrollo de recursos de agua, razén por la que es

necesario una pronta revision del plan.

3) Poblacion servida de agua potable

La poblacion servida de agua potable esta definida de varias maneras y no siempre se coincide
entre los estudios. El presente plan tiene por objeto determinar la magnitud de las instalaciones
basandose en el pronostico de la demanda de agua, por tanto aqui la poblacion servida de agua

potable se define de siguiente manera tomando en consideracion el volumen del agua consumida.

“Poblacion que se beneficia del agua abastecida del grifo exclusivo mediante la tuberia
perteneciente a SANAA”

Para complementar el caudal deficiente proveniente de la tuberia, esta poblacion servida de agua
potable incluye también una poblacion que provisionalmente o alternativamente depende de
camiones cisterna o agua mineral embotellada. Las familias que viven en un complejo de
viviendas no son clientes particulares de SANAA, puesto que son registradas como un complejo
de viviendas, pero debido a que reciben el agua mediante una tuberia exclusiva, aqui se considera
como parte de la poblacion servida. Por otra parte, la poblacion abastecida de pozos y la poblacion
servida de camiones cisterna en los suburbios seran excluidas de la poblacion servida de agua

potable por la conveniencia para dar pronostico de la demanda de agua.

Para calcular una poblacion servida de agua potable, se establece una tasa de cobertura por cada
bloque de distribucion de agua teniendo como referencia el numero de clientes suscritos de
SANAA (el nimero de clientes de complejos de viviendas sera rectificado) y se multiplica por la
poblacién administrativa. Para los bloques de distribucion de agua que presenten una tasa de
cobertura menor del 100%, se supone que aumentard gradualmente en el futuro. La tabla 2-2-5

presenta las poblaciones servidas de agua potable obtenidas para los 3 afios: 2005, 2010 y 2015.
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Tabla2-2-5 Resultados de la estimacion de la poblacion servida seguin €l bloque de distribucién de agua

No. Bloque de distribucioén de 2000 2005 2010 2015

ua Poblacién | Cobertura | Poblacion | Poblacion | Poblacion | Cobertura| Poblacion | Poblacion |  Poblacion | Cobertura| Poblacion | Poblacion Poblacion | Cobertura| Poblacion | Poblacion ng
& adminigtrativ) (%) servida | noservida Jadministrativ|] (%) servida_ | noservida | adminigtratival (%) servida | noservida | agminigtratival (%) servida servida

1 |FILTROS 38,219 100 38,219 0 43,852 100 43,852 0 49,899 100 49,899 0 56,448 100 56,448 0
2 |HATO DE EN MEDIO 18,001 100 18,001 0 20,654 100 20,654 0 23,502 100 23,502 0 26,586 100 26,586 0
3 |JUAN A. LAINEZ 11,843 100 11,843 0 13,327 100 13,327 0 14,942 100 14,942 0 16,740 100 16,740 0
4 |LA FUENTE 3,640 100 3,640 0 4,096 100 4,096 0 4,593 100 4,593 0 5,145 100 5,145 0
5 |LA LEONA 21,439 100 21,439 0 24,126 100 24,126 0 27,051 100 27,051 0 30,304 100 30,304 0
6 |LA SOSA 32,516 100 32,516 0 38,037 100 38,037 0 44,137 100 44,137 0 50,911 100 50,911 0
7 |LA TRAVESIA 14,501 100 14,501 0 16,963 100 16,963 0 19,684 100 19,684 0 22,705 100 22,705 0
8 |LAS HADAS 749 100 749 0 843 100 843 0 945 100 945 0 1,059 100 1,059 0
9 |LINDERO 17,687 100 17,687 0 20,293 100 20,293 0 23,092 100 23,092 0 26,122 100 26,122 0
10 |LOARQUE 11,564 100 11,564 0 13,013 100 13,013 0 14,591 100 14,591 0 16,346 100 16,346 0
11 |LOS LAURELES 9,185 100 9,185 0 10,745 100 10,745 0 12,468 100 12,468 0 14,381 100 14,381 0
12 |CASCADA 175 100 175 0 197 100 197 0 221 100 221 0 247 100 247 0
13 |VENECIA 566 100 566 0 649 100 649 0 739 100 739 0 836 100 836 0
14 |LOS PINOS 5,622 82 4,583 1,040 6,705 90 6,034 670) 7,856 95 7,464 393 9,106 100 9,106 0
15 |ALTOS DE EL TRAPICHE 389 100 389 0 446 100 446 0 508 100 508 0 575 100 575 0
16 |EL RINCON 1,371 100 1,371 0 1,604 100 1,604 0 1,861 100 1,861 0 2,147 100 2,147 0
17 |EL PORVENIR 1,909 83 1,590 319 2,190 90 1,971 219 2,492 95 2,368 125 2,820 100 2,820 0
18 |NUEVA SUYAPA 18,658 100 18,658 0 22,251 100 22,251 0 26,073 100 26,073 0 30,221 100 30,221 0
19 |ALDEA SUYAPA 3,687 100 3,687 0 4,313 100 4,313 0 5,005 100 5,005 0 5,773 100 5,773 0
20 JLOMAS 11 ETAPA 5,597 100 5,597 0 6,298 100 6,298 0 7,061 100 7,061 0 7,911 100 7,911 0
21 JEL HATILLO 1,902 100 1,902 0 2,182 100 2,182 0 2,483 100 2,483 0 2,809 100 2,809 0
22 JEL MOLINON 0 0 0 0 525 100 525 0 609 100 609 0 702 100 702 0
23 JCOL. EL JAPON 1,227 100 1,227 0 1,435 100 1,435 0 1,666 100 1,666 0 1,921 100 1,921 0
24 JCOL.LA GUILLEN 3,952 100 3,952 0 4,623 100 4,623 0 5,364 100 5,364 0 6,188 100 6,188 0
25 INUEVA OROCUINA 1,041 100 1,041 0 1,218 100 1,218 0 1,413 100 1,413 0 1,630 100 1,630 0
26 119 DE SEPTIEMBRE 903 100 903 0 1,077 100 1,077 0 1,262 100 1,262 0 1,463 100 1,463 0
27 JFRANCISCO MORAZAN 575 100 575 0 673 100 673 0 781 100 781 0 900 100 900 0
28 JCOVESPUL 613 100 613 0 703 100 703 0 800 100 800 0 905 100 905 0
29 JLOS ROBLES 3,211 100 3,211 0 3,613 100 3,613 0 4,051 100 4,051 0 4,539 100 4,539 0
30 IMIRAFLORES 12,533 100 12,533 0 14,104 100 14,104 0 15,814 100 15,814 0 17,716 100 17,716 0
31 |MONTERREY 4,766 100 4,766 0 5,575 100 5,575 0 6,469 100 6,469 0 7,462 100 7,462 0
32 |SAN JOSE DE LOS LLANOS 1,471 100 1,471 0 1,688 100 1,688 0 1,921 100 1,921 0 2,173 100 2,173 0
33 |OLIMPO 1 49,652 100 49,652 0 58,083 100 58,083 0 67,398 100 67,398 0 77,742 100 77,742 0
34 JOLIMPO 11 39,244 100 39,244 0 45,908 100 45,908 0 53,270 100 53,270 0 61,446 100 61,446 0
35 |PICACHO 40,323 100 40,323 0 47,169 100 47,169 0 54,734 100 54,734 0 63,134 100 63,134 0
36 _JSAN FRANCISCO 12,404 100 12,404 0 14,510 100 14,510 0 16,837 100 16,837 0 19,421 100 19,421 0
37 JUNIVERSIDAD 5,121 100 5,121 0 5,876 100 5,876 0 6,686 100 6,686 0 7,564 100 7,564 0
38 MOGOTE 19,780 100 19,780 0 23,139 100 23,139 0 26,849 100 26,849 0 30,970 100 30,970 0
39 |SUYAPITA 4,772 100 4,772 0 5,582 100 5,582 0 6,478 100 6,478 0 7,472 100 7,472 0
40 |CONCEPCION 27,478 100 27,478 0 32,144 100 32,144 0 37,299 100 37,299 0 43,023 100 43,023 0
41 |KENNEDY 45,167 100 45,167 0 51,824 100 51,824 0 58,970 100 58,970 0 66,710 100 66,710 0
42 |14 DE MARZO 20,338 100 20,338 0 23,336 100 23,336 0 26,553 100 26,553 0 30,039 100 30,039 0
43 JCANAL 11 7,235 100 7,235 0 8,142 100 8,142 0 9,129 100 9,129 0 10,227 100 10,227 0
44 |CENTRO AMERICA 17,086 100 17,086 0 19,604 100 19,604 0 22,308 100 22,308 0 25,235 100 25,235 0
45 JCENTRO LOMAS 7,710 100 7,710 0 8,676 100 8,676 0 9,728 100 9,728 0 10,898 100 10,898 0
46 |CERRO GRANDE 22,441 100 22,441 0 25,749 100 25,749 0 29,299 100 29,299 0 33,145 100 33,145 0
47 JESTIQUIRIN 96,578 100 96,578 0 110,813 100 110,813 0 126,092 100 126,092 0 142,642 100 142,642 0
48 |PALMA REAL 52 100 52 0 60 100 60 0 68 100 68 0 77 100 77 0
49 JRESIDENCIAL TONCONTIN 3,036 100 3,036 0 3,483 100 3,483 0 3,963 100 3,963 0 4,483 100 4,483 0
50 JTOMAS DE TONCONTIN 1,326 100 1,326 0 1,551 100 1,551 0 1,799 100 1,799 0 2,075 100 2,075 0
51 JCOL. VILLA NUEVA 31,428 100 31,428 0 36,765 100 36,765 0 42,661 100 42,661 0 49,208 100 49,208 0
52 |LAS MESITAS 3,858 100 3,858 0 4,513 100 4,513 0 5,237 100 5,237 0 6,041 100 6,041 0
53 JCANAAN 3,411 83 2,845 566 3,839 90 3,455 384 4,304 95 4,089 215 4,822 100 4,822 0
54 |P0ZOS DE PRIVADOS 7,092 0 0 7,092 8,458 0 0 8,458 9,911 0 0 9,911 11,487 0 0 11,487
55 50,636 0 0 50,636 60,387 0 0 60,387 70,760 0 0 70,760 82,016 0 0 82,016
765,675 92.2 706,023 59,653 887,627 92.1 817,510 70,118 1,019,683 92.0 938,280 81,403 1,164,664 92.0 1,071,161 93,503




Segun la tabla anterior, se supone que la cobertura del servicio de agua es casi constante hasta
2015, siendo el 92,0%. Ademas, como se indica en la siguiente tabla, dentro de la poblacion no
servida la poblacién dependiente de camiones cisterna, que son actualmente 61.660 personas,

alcanzara a 82.000 personas incrementando en un 30% para 2015.

Tabla 2-2-6(1) Poblacion no servida (Unidad: personas)

2000 2005 2010 2015
Poblacion no servida 59.653 70.118 81.403 93.503
1) Poblacién dependiente de pozos 7.092 8.458 9911 11.487
2) Poblacion dependiente de camiones cisterna 52.561 61.660 71.492 82.016

Nota) La poblacion dependiente de camiones cisterna se refiere a la poblacion no servida y excluye la
poblacion servida con suficiente infraestructura de distribucion de agua de SANAA y la poblacion
dependiente de pozos.

A titulo de referencia, el plan de desarrollo de 2001 tiene adoptados como poblacion dependiente
de pozos y de camiones cisterna los valores estimados indicados en la siguiente tabla. Estos
valores proyectados son 1,5 — 2 veces mayores que los valores obtenidos en el presente estudio, lo

que hace necesario revisar el plan de adquisicion de camiones ciertaza analizado en ese momento.

Tabla 2-2-6(2) Poblacién no servida (En el momento del plan de desarrollo 2001)
(Unidad: personas)

2000 2005 2010 2015
Poblacion no servida 80.017 132.267 141.168 226.473
1) Poblacion dependiente de pozos 13.311 14.264 15.139 16.014
2) Poblacion dependiente de camiones cisterna 66.706 118.003 126.029 210.459

(3) Pronostico de la demanda de agua
1) Unidad basica del abastecimiento de agua

Los criterios de disefio de SANAA tradicionalmente tenian adoptado un método para determinar
un caudal medio de consumo/persona/dia (unidad basica) para cada nivel de ingreso, pero en los
ultimos afios este método que admite diferencias segun los niveles de ingreso ha provocado
discusiones y actualmente tiene adoptado uniformemente 150 litros/dia sin importar el nivel de
ingreso. Este valor de 150 litros/dia por si es razonable, ya que esta reflejado el uso de agua en
hogares en general. No obstante, la unidad basica tiene peculiaridad de variar segin la
sofisticacion del estilo de la vida en el futuro y la difusion de maquinarias que requiere el uso de
agua, por tanto, aqui se suponemos que 150 litros/dia en 2005 alcanzara a 155 litros/dia en 2010 y

a 160 litros/dia en 2015, aumentando 5 litros/dia en 5 afios respectivos.

Como el caudal medio de consumo de agua/persona/dia de la poblacion no servida que no cuenta
con grifos de agua, se adoptaran uniformemente 20 litros/dia, puesto que los camiones cisterna

constituyen principal fuente de agua, y este valor sera constante en el futuro sin tener variacion
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con el tiempo. La poblacion dependiente de pozos no tiene relacion directa con las infraestructuras
del servicio de agua de SANAA y por conveniencia se supone que no se produce demanda de

agua.

2) Demanda de agua del uso domiciliario y otros

La demanda de agua del uso domiciliario y otros se calcula a continuacion. Para el uso
domiciliario, se multiplica la unidad basica antes mencionada por la poblacion servida y la
poblacion no servida. Para otros usos, tomando como referencia los grupos adoptados en la etapa
de prondstico poblacional, se establece una relacion de la composicion del uso de agua segin el
grupo y se calcula multiplicando por la demanda de agua del uso domiciliario. Como en cada
sector existen grandes consumidores que gastan una cantidad notablemente grande, para los
usuarios que consumen mas de 2.000m*/mes (21 usuarios en todos los sectores) se le agregara un

caudal medio de consumo al sector (sector de distribucion de agua) al que pertenecen.

3) Demanda media diaria y demanda maxima diaria de agua

Agregando la demanda de agua del uso domiciliario y de otros usos antes mencionados, se obtiene
una demanda de agua. Este volumen de agua no contiene el caudal efectivo (pero no facturado)
como el agua de lavado en la planta de tratamiento, agua requerida para la instalacion de tuberia y
agua para los hidrantes, ni el agua no facturada como la fuga, caudal no detectable por el medidor,
errores en la lectura y agua robada. Para el célculo del caudal no facturado, se supone que la tasa
de facturacion real de SANNA del 65% (Tasa no facturada del 35%) ira mejorando gradualmente
de ahora en adelante mediante las actividades preventivas de fugas de agua. Este volumen de agua
no facturada se agrega a la demanda de agua del uso domiciliario y otros para calcular una
demanda media diaria de agua. Para calcular una demanda maxima diaria de agua se multiplica
por el factor pico de 1,3, teniendo en cuenta la variacidon de la demanda de agua segin época del
afno. El caudal maximo horario se calcula multiplicando la demanda maxima diaria obtenida por el
factor1,8. La tabla 2-7 presenta los resultados del calculo de la demandad e agua para 2005, 2010

y 2015 respectivamente.
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Tabla2-2-7 (1) Demanda de agua segun el bloque de distribucion de agua en 2005

No.

o Uso domiciliario Uso no domiciliario Tasade | Demanda R;'BC,'OT\AWX' Demanda
Blogue de distribucién deagua |  Grupo Poblacion servidal | L\ T Poblacionsenvida [ Lo | Demanda | reyacion de Demanda Grandes Demanda  |facturacion] mediadiaria dia::);;r(()ma:dio méx. diaria

con llaves publicas| |, , . no con llaves pu L. 3 4 3 " 3 3,4 3/ - 347

bésical/c/d Dlicae bésical/c/d | m/dia | caudd % | m/dia | consumidores m%dia] total m*/dia % m/dia diario) m/dia
1 |FILTROS G3 43,852 150 0 20 6,578 40 2,631 919 10,128 65 15,582 1.3 20,257
2 |HATO DE EN MEDIO G3 20,654 150 0 20 3,098 40 1239 4,337 65 6,673 13 8,675
3 JJUAN A. LAINEZ G4 13,327 150 0 20 1,999 60 1,199 800 3,998 65 6,151 1.3 7,997
4 JLA FUENTE G4 4,096 150 0 20 614 60 369 983 65 1512 13 1,966
5 |LA LEONA G4 24,126 150 0 20 3,619 60 2,171 441 6,231 65 9,586 1.3 12,462
6 |LA SOSA G2 38,037 150 0 20 5,706 40 2,282 7,988 65 12,289 13 15975
7 |LA TRAVESIA G2 16,963 150 0 20 2,544 40 1,018 3,562 65 5,480 1.3 7,125
8 |LAS HADAS G4 843 150 0 20 126 60 76 202 65 311 13 405
9 |LINDERO G3 20,293 150 0 20 3,044 40 1,218 1,165 5,426 65 8,348 1.3 10,853
10 JLOARQUE G4 13,013 150 0 20 1,952 60 1171 3123 65 4,805 13 6,246
11 |LOS LAURELES G2 10,745 150 0 20 1,612 40 645 2,256 65 3471 1.3 4513
12 JCASCADA G4 197 150 0 20 30 60 18 47 65 73 13 95
13 |VENECIA G3 649 150 0 20 97 40 39 136 65 210 13 273
14 JLOS PINOS Gl 6,034 150 670 20 919 20 184 1,102 65 1,696 13 2,204
15 JALTOS DE EL TRAPICHE G3 446 150 0 20 67 40 27 94 65 144 1.3 187
16 |EL RINCON G2 1,604 150 0 20 241 40 96 337 65 518 13 674
17 |EL PORVENIR G3 1971 150 219 20 300 40 120 420 65 646 1.3 840
18 |JNUEVA SUYAPA Gl 22251 150 0 20 3,338 20 668 4,005 65 6,162 13 8,010
19 |ALDEA SUYAPA G2 4313 150 0 20 647 40 259 906 65 1,393 1.3 1811
20 |JLOMAS 11 ETAPA G4 6,298 150 0 20 945 60 567 1512 65 2,325 13 3,023
21 |EL HATILLO G3 2,182 150 0 20 327 40 131 458 65 705 1.3 917
22 |EL MOLINON G2 525 150 0 20 79 40 32 110 65 170 13 221
23 |COL. EL JAPON G2 1,435 150 0 20 215 40 86 301 65 464 1.3 603
24 JCOL.LA GUILLEN G2 4623 150 0 20 693 40 277 971 65 1494 13 1,942
25 |NUEVA OROCUINA G2 1,218 150 0 20 183 40 73 256 65 393 1.3 511
26 |19 DE SEPTIEMBRE Gl 1,077 150 0 20 162 20 32 194 65 298 13 388
27 |FRANCISCO MORAZAN G2 673 150 0 20 101 40 40 141 65 217 1.3 283
28 JCOVESPUL G3 703 150 0 20 105 40 42 148 65 227 13 295
29 |LOS ROBLES G4 3,613 150 0 20 542 60 325 867 65 1,334 1.3 1,734
30 |MIRAFLORES G4 14,104 150 0 20 2,116 60 1,269 3,385 65 5,208 13 6,770
31 |MONTERREY G2 5575 150 0 20 836 40 335 1171 65 1,801 1.3 2,342
32 |SAN JOSE DE LOS LLANOS G3 1,688 150 0 20 253 40 101 354 65 545 13 709
33 |OLIMPO 1 G2 58,083 150 0 20 8,712 40 3,485 200 12,397 65 19,073 1.3 24,795
34 |OLIMPO 11 G2 45908 150 0 20 6,886 40 2,754 9,641 65 14832 13 19,281
35 |PICACHO G2 47,169 150 0 20 7,075 40 2,830 448 10,353 65 15,928 1.3 20,706
36 |SAN FRANCISCO G2 14510 150 0 20 2177 40 871 3,047 65 4,688 13 6,094
37 JUNIVERSIDAD G3 5,876 150 0 20 881 40 353 1,234 65 1,898 1.3 2,468
38 |MOGOTE G2 23139 150 0 20 3471 40 1388 4,859 65 7476 13 9,718
39 |SUYAPITA G2 5,582 150 0 20 837 40 335 1172 65 1,804 1.3 2,345
40 |CONCEPCION G2 32144 150 0 20 4,822 40 1929 6,750 65 10,385 13 13,500
41 JKENNEDY G3 51,824 150 0 20 7,774 40 3,109 87 10,970 65 16,877 1.3 21,940
42 |14 DE MARZO G3 23336 150 0 20 3,500 40 1400 4,900 65 7,539 13 9,801
43 JCANAL 11 G4 8,142 150 0 20 1,221 60 733 553 2,507 65 3,857 1.3 5,014
44 |CENTRO AMERICA G3 19,604 150 0 20 2,941 40 1176 4117 65 6,334 13 8,234
45 JCENTRO LOMAS G4 8,676 150 0 20 1,301 60 781 83 2,166 65 3,332 1.3 4,331
46 |CERRO GRANDE G3 25749 150 0 20 3,862 40 1545 5407 65 8319 13 10,814
47 JESTIQUIRIN G3 110,813 150 0 20 16,622 40 6,649 522 23,792 65 36,604 1.3 47,585
48 |PALMA REAL G3 60 150 0 20 9 40 4 13 65 19 13 25
49 JRESIDENCIAL TONCONTIN G3 3,483 150 0 20 522 40 209 731 65 1,125 1.3 1,463
50 |JTOMAS DE TONCONTIN G2 1551 150 0 20 233 40 93 326 65 501 13 651
51 |COL. VILLA NUEVA G2 36,765 150 0 20 5,515 40 2,206 7,721 65 11,878 1.3 15,441
52 |JLAS MESITAS G2 4513 150 0 20 677 40 271 948 65 1458 13 1,896
53 |CANAAN G4 3,455 150 384 20 526 60 316 841 65 1,294 1.3 1,683
54 |P0OZ0S DE PRIVADOS Gl 0 150 8458 0 0 20 0 0 65 0 13 0
55 G1 0 150 60,387 20 1,208 20 242 1449 65 2,230 13 2,899
817,510 70,118 123,860 51417 5217 180,500 277,700 361,000
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Tabla2-2-7 (2) Demanda de agua segun el bloque de distribucion de agua en 2010

No. Blogue de distribucién de | CTUPO Uso domiciliario Uso no domiciliario Tasade | Demaenda | . ;;]FMH;? Demanda
agua Poblacién servida | pigeg | Poblacionsenvidano[  ypigag | Demanda | Relacion de Demanda Grandes Demanda | facturacion| mediadiaria diario/promedio max. diarial

con llaves piblicas | g |jg/g | N Navespiblicss | pageaiied | m3/dia | caudal % | m3/dia |consumidores masdial total m3/dia % m3/dia diario) m3/dia

1 |FILTROS G3 49,899 155 0 20 7,734 45 3,480 919 12,134 68 17,844 13 23198
2 |HATO DE EN MEDIO G3 23,502 155 0 20 3,643 45 1,639 5,282 68 7,768 13 10,098
3 |JUAN A. LAINEZ G4 14,942 155 0 20 2,316 65 1505 800 4,622 68 6,796 13 8,835
4 LA FUENTE G4 4,593 155 0 20 712 65 463 1,175 68 1,727 1.3 2,246
5 |LA LEONA G4 27,051 155 0 20 4,193 65 2,725 441 7,359 68 10,822 13 14,069
6 |LA SOSA G2 44,137 155 0 20 6,841 45 3,079 9,920 68 14,588 13 18,964
7 |LA TRAVESIA G2 19,684 155 0 20 3,051 45 1373 4424 68 6,506 1.3 8,457
8 |LAS HADAS G4 945 155 0 20 146 65 95 242 68 355 13 462
9 |LINDERO G3 23,092 155 0 20 3,579 45 1611 1,165 6,355 68 9,345 1.3 12,149
10 JLOARQUE G4 14,591 155 0 20 2,262 65 1,470 3,732 68 5,488 1.3 7,134
11 JLOS LAURELES G2 12,468 155 0 20 1,933 45 870 2,802 68 4,121 1.3 5,357
12 |CASCADA G4 221 155 0 20 34 65 22 56 68 83 13 108
13 JVENECIA G3 739 155 0 20 115 45 52 166 68 244 13 318
14 |LOS PINOS G1 7,464 155 393 20 1,165 25 291 1,456 68 2,141 1.3 2,783
15 JALTOS DE EL TRAPICHE G3 508 155 0 20 79 45 35 114 68 168 13 218
16 |EL RINCON G2 1,861 155 0 20 288 45 130 418 68 615 13 800
17 JEL PORVENIR G3 2,368 155 125 20 369 45 166 536 68 788 13 1,024
18 |NUEVA SUYAPA G1 26,073 155 0 20 4,041 25 1,010 5,052 68 7,429 13 9,658
19 JALDEA SUYAPA G2 5,005 155 0 20 776 45 349 1125 68 1,654 1.3 2,150
20 |LOMAS 11 ETAPA G4 7,061 155 0 20 1,095 65 711 1,806 68 2,656 13 3453
21 |EL HATILLO G3 2,483 155 0 20 385 45 173 558 68 821 13 1,067
22 |EL MOLINON G2 609 155 0 20 94 45 42 137 68 201 1.3 262
23 |COL. EL JAPON G2 1,666 155 0 20 258 45 116 374 68 550 13 716
24 |COL.LA GUILLEN G2 5,364 155 0 20 831 45 374 1,206 68 1,773 1.3 2,305
25 INUEVA OROCUINA G2 1413 155 0 20 219 45 99 318 68 467 13 607
26 |19 DE SEPTIEMBRE G1 1,262 155 0 20 196 25 49 244 68 360 1.3 467
27 |FRANCISCO MORAZAN G2 781 155 0 20 121 45 54 175 68 258 13 335
28 |COVESPUL G3 800 155 0 20 124 45 56 180 68 264 1.3 344
29 |LOS ROBLES G4 4,051 155 0 20 628 65 408 1,036 68 1524 1.3 1981
30 |MIRAFLORES G4 15,814 155 0 20 2,451 65 1,593 4,044 68 5,948 1.3 7,732
31 |MONTERREY G2 6,469 155 0 20 1,003 45 451 1454 68 2,138 1.3 2,780
32 |SAN JOSE DE LOS LLANOS G3 1,921 155 0 20 298 45 134 432 68 635 13 825
33 |OLIMPO 1 G2 67,398 155 0 20( 10447 45 4,701 200 15,348 68 22,570 13 29,341
34 |OLIMPO 11 G2 53,270 155 0 20 8,257 45 3,716 11972 68 17,607 1.3 22,888
35 |PICACHO G2 54,734 155 0 20 8,484 45 3,818 448 12,749 68 18,749 13 24,373
36 |SAN FRANCISCO G2 16,837 155 0 20 2,610 45 1174 3,784 68 5,565 1.3 7,234
37 JUNIVERSIDAD G3 6,686 155 0 20 1,036 45 466 1503 68 2,210 1.3 2,873
38 |MOGOTE G2 26,849 155 0 20 4,162 45 1,873 6,034 68 8,874 1.3 11,536
39 |SUYAPITA G2 6,478 155 0 20 1,004 45 452 1,456 68 2,141 1.3 2,783
40 |CONCEPCION G2 37,299 155 0 20 5,781 45 2,602 8,383 68 12,328 13 16,026
41 |KENNEDY G3 58,970 155 0 20 9,140 45 4,113 87 13,340 68 19,618 13 25,503
42 |14 DE MARZO G3 26,553 155 0 20 4,116 45 1,852 5,968 68 8,776 13 11,409
43 JCANAL 11 G4 9,129 155 0 20 1415 65 920 553 2,888 68 4,247 13 5521
44 |CENTRO AMERICA G3 22,308 155 0 20 3,458 45 1,556 5,014 68 7,373 13 9,585
45 |CENTRO LOMAS G4 9,728 155 0 20 1,508 65 980 83 2571 68 3,781 13 4916
46 |CERRO GRANDE G3 29,299 155 0 20 4,541 45 2,044 6,585 68 9,684 13 12,589
47 |ESTIQUIRIN G3 126,092 155 0 20 19544 45 8,795 522 28,861 68 42,442 13 55175
48 |PALMA REAL G3 68 155 0 20 11 45 5 15 68 22 1.3 29
49 |RESIDENCIAL TONCONTIN G3 3,963 155 0 20 614 45 276 891 68 1310 13 1,703
50 |TOMAS DE TONCONTIN G2 1,799 155 0 20 279 45 125 404 68 595 1.3 773
51 JCOL. VILLA NUEVA G2 42,661 155 0 20 6,612 45 2976 9,588 68 14,100 13 18,330
52 |LAS MESITAS G2 5,237 155 0 20 812 45 365 1,177 68 1,731 1.3 2,250
53 |CANAAN G4 4,089 155 215 20 638 65 415 1,053 68 1548 13 2,013
54 |P0Z0S DE PRIVADOS G1 0 155 9,911 0 0 25 0 0 68 0 13 0
55 Gl 0 155 70,760 20 1,415 25 354 1,769 68 2,601 1.3 3,382
938,280 81,403 146,863 68,205 5217 220,300 323,900 421,100
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Tabla2-2-7 (3) Demanda de agua segtin € bloque de distribucion de agua en 2015

No. | Bioque de distribucionde | GTUP© _ Uso domiciliario Uso no domiciliario Demanda Tasade Demanda | oo oion max. diaria | DEManda
A Poblacién s?ryldacon Unidad | Poblacion ser)/@ano conl  Unidad Demanda | Relacién de] D€Manda]  consumidores total facturacion| mediadiaria (Méx. diario/promedio] Max. diaria
@ Navesplblicas | paqealjesg | Navespiblicss | pagealied | mafdia | cauda % | m3/dia m3/dia m3/dia % m3/dia diario) m3/dia

1 JFILTROS G3 56,448 160 0 20 9,032 50 4516 919 14,467 70 20,667 1.3 26,867
2 |HATO DE EN MEDIO G3 26,586 160 0 20 4,254 50 2,127 6,381 70 9,115 13 11,850
3 JJUAN A. LAINEZ G4 16,740 160 0 20 2,678 70 1,875 800 5,353 70 7,647 1.3 9,942
4 JLA FUENTE G4 5,145 160 0 20 823 70 576 1,399 70 1,999 13 2,599
5 JLA LEONA G4 30,304 160 0 20 4,849 70 3,394 441 8,684 70 12,405 1.3 16,127
6 |LA SOSA G2 50,911 160 0 20 8,146 50 4,073 12,219 70 17,455 13 22,692
7 LA TRAVESIA G2 22,705 160 0 20 3,633 50 1,816 5,449 70 7,784 1.3 10,120
8 |LAS HADAS G4 1,059 160 0 20 169 70 119 288 70 411 13 535
9 JLINDERO G3 26,122 160 0 20 4,180 50 2,090 1,165 7,434 70 10,620 1.3 13,806
10 JLOARQUE G4 16,346 160 0 20 2,615 70 1,831 4,446 70 6,352 13 8,257
11 JLOS LAURELES G2 14,381 160 0 20 2,301 50 1,150 3,451 70 4,931 1.3 6,410
12 JCASCADA G4 247 160 0 20 40 70 28 67 70 96 13 125
13 JVENECIA G3 836 160 0 20 134 50 67 201 70 287 1.3 373
14 JLOS PINOS G1 9,106 160 0 20 1,457 30 437 1,894 70 2,706 13 3,518
15 JALTOS DE EL TRAPICHE G3 575 160 0 20 92 50 46 138 70 197 1.3 256
16 JEL RINCON G2 2,147 160 0 20 343 50 172 515 70 736 13 957
17 |EL PORVENIR G3 2,820 160 0 20 451 50 226 677 70 967 1.3 1,257
18 INUEVA SUYAPA G1 30,221 160 0 20 4,835 30 1,451 6,286 70 8,980 13 11,674
19 JALDEA SUYAPA G2 5,773 160 0 20 924 50 462 1,385 70 1,979 1.3 2,573
20 JLOMAS 11 ETAPA G4 7911 160 0 20 1,266 70 886 2,152 70 3,074 13 3,996
21 JEL HATILLO G3 2,809 160 0 20 449 50 225 674 70 963 1.3 1,252
22 JEL MOLINON G2 702 160 0 20 112 50 56 169 70 241 13 313
23 JCOL. EL JAPON G2 1,921 160 0 20 307 50 154 461 70 659 1.3 856
24 JCOL.LA GUILLEN G2 6,188 160 0 20 990 50 495 1,485 70 2122 13 2,758
25 INUEVA OROCUINA G2 1,630 160 0 20 261 50 130 391 70 559 1.3 726
26 ]19 DE SEPTIEMBRE G1 1,463 160 0 20 234 30 70 304 70 435 13 565
27 JFRANCISCO MORAZAN G2 900 160 0 20 144 50 72 216 70 309 1.3 401
28 JCOVESPUL G3 905 160 0 20 145 50 72 217 70 310 13 403
29 JLOS ROBLES G4 4,539 160 0 20 726 70 508 1,235 70 1,764 1.3 2,293
30 IMIRAFLORES G4 17,716 160 0 20 2,834 70 1,984 4,819 70 6,884 13 8,949
31 JMONTERREY G2 7,462 160 0 20 1,194 50 597 1,791 70 2,558 1.3 3,326
32 |SAN JOSE DE LOS LLANOS G3 2,173 160 0 20 348 50 174 521 70 745 13 968
33 JOLIMPO I G2 77,742 160 0 20 12,439 50 6,219 200 18,858 70 26,940 1.3 35,022
34 JOLIMPO 11 G2 61,446 160 0 20 9,831 50 4,916 14,747 70 21,067 13 27,387
35 JPICACHO G2 63,134 160 0 20 10,101 50 5,051 448 15,600 70 22,285 1.3 28971
36 _|SAN FRANCISCO G2 19421 160 0 20 3,107 50 1554 4,661 70 6,659 13 8,656
37 JUNIVERSIDAD G3 7,564 160 0 20 1,210 50 605 1,815 70 2,593 1.3 3,371
38 MOGOTE G2 30,970 160 0 20 4,955 50 2,478 7,433 70 10,618 13 13,804
39 JSUYAPITA G2 7472 160 0 20 1,195 50 598 1,793 70 2,562 1.3 3,330
40 JCONCEPCION G2 43,023 160 0 20 6,884 50 3,442 10,326 70 14,751 13 19,176
41 JKENNEDY G3 66,710 160 0 20 10,674 50 5,337 87 16,097 70 22,996 1.3 29,895
42 |14 DE MARZO G3 30,039 160 0 20 4,806 50 2,403 7,209 70 10,299 13 13,389
43 JCANAL 11 G4 10,227 160 0 20 1,636 70 1,145 553 3,335 70 4,764 1.3 6,193
44 |CENTRO AMERICA G3 25,235 160 0 20 4,038 50 2,019 6,057 70 8,652 13 11,248
45 JCENTRO LOMAS G4 10,898 160 0 20 1,744 70 1221 83 3,048 70 4,354 1.3 5,660
46 |CERRO GRANDE G3 33,145 160 0 20 5,303 50 2,652 7,955 70 11,364 13 14,773
47 JESTIQUIRIN G3 142,642 160 0 20] 22823 50 11411 522 34,756 70 49,651 1.3 64,546
48 |PALMA REAL G3 77 160 0 20 12 50 6 18 70 26 13 34
49 JRESIDENCIAL TONCONTIN G3 4,483 160 0 20 717 50 359 1,076 70 1537 1.3 1,998
50 JTOMAS DE TONCONTIN G2 2,075 160 0 20 332 50 166 498 70 712 13 925
51 JCOL. VILLA NUEVA G2 49,208 160 0 20 7,873 50 3,937 11,810 70 16,871 1.3 21,933
52 JLAS MESITAS G2 6,041 160 0 20 966 50 483 1,450 70 2,071 13 2,692
53 JCANAAN G4 4,822 160 0 20 771 70 540 1,311 70 1,874 1.3 2,436
54 JP0Z0S DE PRIVADOS G1 0 160 11,487 0 0 30 0 0 70 0 13 0
55 Gl 0 160 82,016 20 1,640 30 492 2,132 70 3,046 1.3 3,960
1,071,161 93,503 173,026 88,910 5,217] 267,200 381,600 496,100




4) Establecimiento del valor meta del Proyecto

Un valor meta del Proyecto no siempre se coincide con un valor de la demanda de agua
pronosticado. Cuando el caudal de las fuentes de agua estd limitado, no puede cubrir toda la
demanda de agua y desde el punto de vista politico posiblemente se ha establecido un valor meta
del proyecto mas bajo que la demanda de agua. Efectivamente SANAA tiene establecido un
horario de servicio para cada sector de distribucion de agua y controla el abastecimiento de agua
abriendo y cerrando valvulas frecuentemente. Bajo tal abastecimiento controlado, el uso de agua
real estd oprimido siendo menor que la demanda real. El actual sistema de conduccion y

distribucion de agua presenta los siguientes problemas fundamentales:
El abastecimiento de agua limitado se ha hecho crénico.
+  El diametro de la tuberia de distribucion de agua no es suficiente.

Los bloques de distribucién de agua se vuelven cada vez mas pequefios, lo que hace dificil

administrar y controlar la operaciéon de los tanques.
+ Se observan grandes diferencias en el uso de agua entre los clientes.

No estan claramente definidos los tubos de conduccion, tubos principales de distribucion,
tubos de distribucion secundaria y tubos de distribucion terciaria, y existen conexiones

directas entre tubos principales de distribucion y tubos de abastecimiento de agua.

Los criterios de disefio de SANAA recomiendan como capacidad efectiva de un tanque de
distribucion, sin importar el uso de agua real, tener asegurado el 35% (para 8,4 horas) de la
demanda maxima diaria. Aunque es un valor un poco menor que los criterios estandares (para 8 —
12 horas) adoptados en el mundo, teniendo en cuenta que el actualmente el promedio del tiempo
de abastecimiento de agua es de 8 horas y la mayoria de hogares tienen depositos sobre el tejado
cuya capacidad (principalmente de dos tipos: Im’y 2,5m’, que es un volumen de 1 dia a 3 dias del

uso de agua) es suficiente, la capacidad del tanque equivalente a 8,4 horas es suficiente.

Para el disefio de una ruta de la linea de conduccion que comunica entre los tanques, puesto que
los tanques absorben la variacion diaria, serd razonable considerar la demanda maxima diaria
como valor proyectado. Por otra parte, para una linea de distribucion de agua, los criterios de
SANAA recomiendan basarse en la demanda maxima horaria, sin embargo, ahora que se ha hecho
permanente el abastecimiento de agua limitado y la red de tuberia de distribucion en si no estan en
buenas condiciones, suponemos que un disefio basado en la demanda maxima horaria sera
excesivo y por el presente sera mas efectivo adoptar la demanda maxima diaria. Aparte de esto,
existe un método que adopta como valor proyectado la demanda media diaria o el uso de agua real,
pero resultara demasiado pequefio el diametro de la tuberia de distribucion de agua y no mejorara

la situacion del abastecimiento de agua y para colmo no alcanzara el agua a los extremos de la
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tuberia. Como consecuencia, la capacidad en si de los nuevos tanques construidos no podra ser

aprovechada eficientemente por falta de capacidad de la tuberia de distribucién de agua.

De lo anterior, como criterios de disefio del plan de tanques, tuberia de conduccion y distribucion

se adoptaran las siguientes ideas:

* La capacidad efectiva del tanque de distribucion de agua sera el 35% de la demanda maxima

diaria mas el caudal necesario para los hidrantes.

El diametro de la tuberia de conduccion y distribucion de agua correspondera a la demanda

maxima diaria.

2-2-2-2 Plan de rutas de conduccién y distribucién de agua

(1) Ruta Periférica 22

Esta ruta fue solicitada teniendo como objetivo el abastecimiento de agua de la planta de

tratamiento de Picacho a zonas residenciales en el centro ciudad y al area sudeste y tiene mayor

prioridad.

La situacion actual de la linea de conduccion de agua de Picacho a areas sur y este se presenta en
la Fig. 2-2-1.

Planta potabilizadora Tanque Lindero

de agua de Picacho

= =

Linea existente
| (Ruta L16)
— — / —
C C { Tanque La Sosa
(Actualmente
fuera de uso)
— Tanque Molinon —|
Linea existente
ll (Ruta L22)
[ Tanque Juan Lainez ]

] [l — 0

fuera de uso)

— 17

Fig. 2-2-1 Actualidad de la ruta de conduccion de agua a areas sur y este

De la planta de Picacho salen dos lineas principales: L16 y L 22.

La linea L16 es de nuevos tubos ductiles de hierro fundido (¢ 300mm), instalados en 1996.

Conduce el agua a dos sectores de distribucion del area este: La Sosa y Travesia, y también esta
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instalado un ramal para el sector de distribucion Molindn, nueva colonia residencial.

La linea L22 es una ruta vieja, instalada en 1974, y ademas de las areas este de Rincon y Lindero,

conduce el agua a Juan Lainez y al sector de distribucion Canal 11, cercano al centro ciudad. El

tipo de tuberia es ductil( ¢ 200~300mm), pero no tiene aplicada ninguna medida anticorrosiva y

sobre todo en los tramos dirigidos al este, donde son frecuentes la corrosion y fugas de agua de la

tuberia, urge una renovacion.

La Fig. 2-2-2 presenta el esquema de las lineas proyectados segiin la solicitud original. La

solicitud original de SANAA comprendia ademds de la renovacion de la linea L22, la instalacion

de nueva tuberia de conduccion para enviar el agua a zonas de viviendas extendidas a la parte

sudeste de la ciudad, y se llama Ruta Periférica 22 un conjunto de la linea a renovar y la nueva a

instalar. Los tramos nuevos constituyen una linea de conduccion que viene del tanque Canal 11,

pasando por los tanques Lomas II y Universidad Norte ubicados en la zona este, y llegan a los

tanques Nueva Suyapa, San Juan y Hato II, ubicados en la zona sudeste.
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Fig. 2-2-2 Lineas de conduccion proyectadas segiin la solicitud original
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Como consecuencia de comprobar detalladamente las caracteristicas locales, distribucion de

poblacién y condiciones topograficas, se dieron los siguientes puntos problematicos:

® La cercania del centro ciudad, donde esta ubicado Canal 11, es un sector de mucha demanda
de agua y actualmente esta recibiendo el agua por gravedad del sistema Concepcion. Durante
las estaciones de lluvias el abastecimiento de agua es casi diario y en las estaciones secas tiene
un servicio de mas de 8 horas/dia 3 veces a la semana, por lo que no es una zona que tenga

obligatoriamente un abastecimiento de agua muy limitado.

@ La cercania de Canal 11 tiene una altitud de 1.070m y es mas baja que las altitudes de la planta
de Picacho (1.300m) y Nueva Suyapa (1.120m), lo que presenta una desventaja hidraulica para
la ruta solicitada que pasa por el centro ciudad y hace dificil enviar el agua hasta el extremo de

la linea.

® En la zona de viviendas que estd en expansion rapida en el sudeste vive gran niimero de
personas de clase pobre. Actualmente el agua esta enviada del sistema Concepcion mediante
una bomba reforzadora, pero el caudal estd muy limitado y es una zona con una escasez de

agua constante y critica.

@ Al sur del sector Hato II existe una zona de viviendas (Villa Nueva) que se expande
répidamente en los ultimos afios. En este sector, al igual que el sector Nueva Suyapa, viven

muchas personas de clase pobre y reciben al agua del sistema Concepcion cada 20 dias.

® En la zona de viviendas extendida en el sudeste es notable el incremento de la poblacion, pero
la conduccion de agua depende actualmente s6lo del sistema Concepcion. Por otra parte, el
centro ciudad en al alrededor de Canal 11, cuenta con un sistema de conexidn reciproca que
permite recibir el agua de Picacho y Concepcion, por tanto, para estabilizar la futura
conduccion y distribucion de agua en el sudeste, es mas justificable como sistema del servicio
de agua potable extender la tuberia de conduccion de agua del sistema Picacho al sudeste para

formar un sistema de conexion reciproca.

De acuerdo con los problemas arriba mencionados, se establecié de nuevo la Ruta Periférica 22,

tal como se presenta en la Fig. 2-2-3.

® Al enviar el agua del sistema Picacho en las estaciones de lluvias prioritariamente a la zona de
viviendas extendida al sudeste, mejorara la situacion del abastecimiento de agua de muchos

habitantes pobres.

@ Al lograr la conduccion de agua del sistema Picacho en las estaciones de lluvias, se reducira el

costo necesario para el bombeo de agua del sistema Concepcion.

® Al transformar el sistema de conduccion de agua en el sudeste en un sistema de conexion

reciproca de dos sistemas: Concepcion y Picacho, se estabilizara la conduccion y distribucion
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de agua incluyendo los casos de emergencia.
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Fig. 2-2-3 Ruta Periférica 22 luego de re-estudiado

A los tanques Lomas II, Universidad Norte, Nueva Suyapa, etc. se les bombea actualmente el agua
de la tuberia de conduccion del sistema Concepcion, por lo que el costo de operacion es grande.
Ademas, como es grande el area originalmente asignada al sistema Concepcion, el caudal que se

puede enviar al sudeste esta muy limitado.

La ruta Periférica 22 re-estudiada podra enviar al sudeste el agua producida en la planta de
Picacho en las estaciones de lluvias y por lo menos la situacion de abastecimiento de agua en las
estaciones de lluvias mejorara en gran medida. Ademas de la reduccion del costo de operacion de

bomba, se estabilizara el sistema de conduccion y distribucion de agua.

Debido a la diferencia maxima de 250m de la altitud que presenta la ruta Periférica 22, es
necesario reducir la presion de agua en medio de la ruta para proteger las instalaciones de la
misma. La solicitud inicial planeaba la impulsion de agua por la fuerza de gravedad también al
sector sudoeste Nueva Suyapa mediante la ruta Periférica 22, pero dicho sector presenta apenas 50

m de diferencia de la altitud con relacion a la planta potabilizadora de Picacho (1.300m), por lo
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que si se hace una reduccién de presion de agua en medio de la ruta, no podra impulsar el volumen
de agua necesario. Por consiguiente, el mencionado sector seguira abasteciendo de agua mediante

el sistema Concepcion y sera excluido del objeto de la ruta Periférica 22.

(2) Otras Rutas aparte de la Ruta Periférica 22

Las rutas en que la reparacion o prolongacion de tuberias de conduccion y distribucion esta

solicitada son las siguientes:
1) Ruta Pefia Vieja

En el sector Mirador San Isidro perteneciente al sistema de conduccion Concepcidon estd ya
instalada una tuberia de distribucion de agua del tanque 14 de Marzo. Pero, a la parte alta de dicho
sector cronicamente no alcanza al agua, lo que ocasiona un desequilibrio en el abastecimiento de
agua entre los habitantes. Ante tal situacion, SANAA tiene planeado rectificar el desequilibrio en
el abastecimiento de agua en dicho sector aprovechando la tuberia existente (actualmente se
aprovecha como tuberia de distribucion de agua en una parte) que hasta hace unos afios se
encargaba de la conduccion del agua bombeada a 14 de Marzo y prolongandolo con una nueva

tuberia de distribucion de agua a la parte alta del sector Mirador San Isidro.

Ruta objeto de la solicitud
(Tuberia de distribucion

| Tanque 14 de Marzo | Tuberia existente (DCIP, ¢ principal)
| 150mm) — Sector Mirador San Isidro
ﬂ (Fue aprovechada originalmente

como tuberia de conduccion de

1 s

Antigua estacio | .
' n de bombeo | -
—l 1 n
e e e e = | ]
Vlenede .llllllllllllllllllllnE [
\ | Sector La Pena
Concepcion —_—
—

. . - Tuberia de distribucion existente
Tuberia de conduccion existente ——

Fig. 2-2-4 Esquema de la Ruta Pefia Vieja

SANAA tiene planeado dividir la red de distribucion de agua del sector en dos bloques: alto y bajo,
luego de instalada la tuberia de distribucion para la zona alta. La antigua estacion de bombeo
esta conectada con el tanque 14 de Marzo con una tuberia ductil y en el estudio local se comprob6
que estaba enviando 14 litros/s de agua, por lo que no hay problema en el uso como tuberia de

distribucion principal.

El sector Mirador San Isidro tenia una poblacion de 850 habitantes en 2001 y aun considerando el
aumento poblacional posterior tendra apenas 1.000 habitantes en 2006. Suponiendo que la

poblacion de la zona alta objeto de esta ruta represente un 10 -15%, no se puede esperar un alto
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efecto del beneficio apropiado para la obra. Puesto que estan limitadas las zonas y la poblacion, no
podemos decir que sea alta la justificacion de la obra de esta ruta como parte de una cooperacion

financiera no reembolsable.

Ademas, para solucionar el déficit de caudal para la distribucion en la zona alta, habra que dar
prioridad al mejoramiento de la deficiencia (fugas de agua) de las tuberias y llaves en los sectores
bajos como La Pefia y otros, mas que cubrir el déficit con la instalacion de nueva tuberia de

distribucion de agua.

2) Ruta Monte Rey

Pertenece al area de servicio de la planta potabilizadora de Concepcion. La tuberia existente que
sale del tubo principal de conduccion y se comunica con el tanque Monte Rey ubicado en el sur de
la ciudad, tiene un diametro suficiente de 150mm, pero por haber construido muchas casas sobre
la ruta luego de su instalacidn, se encuentra en una situacion en que es dificil el mantenimiento y
administracion. Ademas, es alta la presion de agua en el tubo de conduccidn y se observa la rotura

y fugas de agua en el tubo PVC, por lo que se solicité la instalacion de nueva tuberia ductil.

Ruta solicitada (nueva)
ssnsnnnnnnnnnin Zona de casas concentradas

J

Viene de

[Tanque Monte Rey | II Er
= = Concepcion

Tuberia existente
(PVC, @ 150mm)

Tubo de conduccion
existente

Fig. 2-2-5 Esquema de la Ruta Monte Rey

En esta ruta el problema estd en el mantenimiento y administracion posterior a la instalacion mas
que en la deficiencia en el sistema de conduccion y distribucion de agua. En el estudio local no se
han identificado fugas de agua. Razoén por la cual sera baja la necesidad de la ejecucion como

parte de una cooperacion financiera no reembolsable.

3) Ruta El Sitio

Es una ruta que sale del tanque La Sosa ubicado en el nordeste de la ciudad y distribuye el agua en
el sector El Sitio ubicado en el lado norte. Este sector originalmente pertenece al area de servicio
de la planta potabilizadora de Picacho, pero debido a que el tanque La Sosa estd fuera de uso,

actualmente esta recibiendo el agua de la red de distribucion de agua conectada directamente con
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el tubo de conduccion mediante una tuberia by-pass. Esta ruta fue solicitada con el fin de
reforzar la ruta de distribucion de agua en los sectores El Sitio y Santa Maria, junto con la

construccion de nuevo tanque La Sosa.

(4.900 habitantes aprox.)

1

i (1.500 habitantes ,
Zona baja Zona alta | |

1

1

1

1

1

1

aprox.)

Tuberia existente

[ ]
(PVC, @ 150mm) .
Viene de Picacho Tanque de distribucion 1 :r Ruta solicitada (nueva)
— de agua de La Sosa .
HFD ¢ 250mm (solicitud para nueva . S
construccion) .
. Sector de

agua alrededor
de La Sosa

—

Tubo by-pass

distribucion de 1
l

II Hacia Travesia

Fig. 2-2-6 Esquema de la Ruta El Sitio

Segun los resultados del estudio de condiciones sociales, tanto el sector El Sitio como el Santa
Maria reciben el agua de la red de distribucion un promedio de 3 dias semanales y la mayoria con
menos de 8 horas del servicio. Ademds se comprobd que las areas con malas condiciones
topograficas reciben el agua sélo una vez a la semana y la mayor demanda para SANAA es la

prolongacion de las horas del servicio de agua.

El sector El Sitio cuenta con sélo una tuberia de distribucion de agua para la zona alta y la baja,
por lo que es dificil enviar el agua a la zona alta y al sector Santa Maria por falta de presion de
agua. Para mejorar esta situacion del abastecimiento de agua en el sector, es necesario reforzar la

linea existente.

El refuerzo de la tuberia de distribucion al dicho sector producira mayores efectos combinando
con la construccion del tanque de distribucion La Sosa y también permitira aprovechar el agua
producida en la planta de Picacho, por lo que tiene suficiente necesidad y justificacion de la

necesidad.

4) Ruta 1 de Diciembre

Se ha solicitado la renovacion de la tuberia de conduccion de agua al sector 1 de Diciembre ubicado

en el oeste de la ciudad. El esquema de dicha ruta se presenta en la Fig. 2-2-7.
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Tuberia de distribucion principal desde el
tanque Olimpo | (HFD, @ 250mm)

Red de distribucion de agua en el
sector Trocagua (HFD, ¢ 200mm)

Actual punto de bifurcacion
““““““““ |I Punto de conexion

Tuberia de distribucion cor;rl;e:]é?pbgna
existente (PVC, ¢ 100mm)

fo-=—==—=—=--T--—=—--------— —— [ /

:SeCtorlded|C|embre: EEEN IIIIIIIIIIIIlllllllllllillllllIIIIIIIII“\

1 ! -— N
\ Ruta solicitada (nueva)

1Sector Santa Fe;

=

Fig. 2-2-7 Esquema de la Ruta 1 de Diciembre

Este sector actualmente recibe el agua de las dos plantas potabilizadoras de Picacho y Los
Laureles mediante el tanque Olimpo I, y tiene instalada una tuberia de distribucion (PVC
¢ 100mm) como ramal de la red de distribucion de agua de los sectores contiguos Trocagua y

Santa Fe.

La tuberia de distribucion existente fue instalada entre 2001 y 2002 por una organizacion de
habitantes con los fondos propios y también aprovechando una ayuda de UNICEF y la misma
organizacion es propietaria del tanque de distribucion conectado con la tuberia y se encarga de su

administracion.

Debido a que esta conectada con las redes de distribucion de los sectores de Trocagua y Santa Fe,
estd provocando una reduccion en el abastecimiento de agua en dichos sectores y no puede
suministrar un caudal necesario al sector 1 de Diciembre. Para solucionar este problema, la
solicitud se basa en la intencion de establecer el caudal servido al sector 1 de Diciembre

conectando directamente con el tubo de distribucion principal proveniente del Olimpo 1.

Pero, si se establece un punto de conexion como medida sintomatica para solucionar el problema
arriba mencionado, puede afectar la situacion del abastecimiento de agua en los sectores que
reciben el servicio actualmente. Ademas, esto resultaria en una renovacion de la mayoria de la
nueva tuberia instalada por la organizacion de habitantes en los tltimos afios, por lo que sera baja

la justificacion como objeto de una cooperacion financiera no reembolsable.

(3) Sectores objeto de la renovacion de tuberias secundarias y terciarias

Los sectores donde estd solicitada la renovacion de tuberia de distribucion de agua son 3: San
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Francisco, Florencia y Altos de San José. Se obtuvo la informacion; en todos los sectores la tuberia
tienen didmetros pequeiios o no unificados, los tubos de acero que llevan mas de 30 afios desde su
instalacion, presentan avanzado deterioro y son frecuentes las fugas de agua en llaves. Pero, segin
los resultados de la exploracion local, juzgamos que no es apremiante la situacion de los dos sectores

excepto San Francisco.

Segliin la estadistica demografica en 2001, el sector Florencia tiene una poblacion de 1.000
habitantes aprox. y el sector Altos de San José, 500 habitantes aprox. En caso del sector San
Francisco, el area del servicio incluye también los sectores contiguos Santo Eduviges y Retiro, por
lo que la poblacion beneficiaria objeto es muy grande, siendo 12.000 habitantes en 2001. Razén por
la cual la construccion y renovacion de principales tuberias de distribucion en dicho sector tendra

suficiente efecto de beneficio.

1) Sector San Francisco

El sector San Francisco es una zona ubicada en la colina oriental de la ciudad y donde vive mucha
gente de clase pobre. La tuberia existente (tubos de acero y PVC) instalada en caminos con fuerte
pendiente produce frecuentemente fugas de agua. Una de las causas sera una sobrecarga excesiva
generada en la tuberia por haber conectado directamente el tubo de conduccion con la tuberia de
distribucién puesto que el tanque del sector estd fuera de uso, aunque esta el agua viene del tubo
de conduccion conectado con el sistema Los Laureles mediante bombeo. En la linea de
conduccidn hasta el lugar previsto para la construccion de tanque de distribucion estan instalados
tubos ductiles ( ¢ 200mm) y no habra problema en la conduccion de agua al tanque proyectado.
Sin embargo, a partir de la tuberia secundaria que rodea las zonas de viviendas, muchos de los
tubos son de acero o PVC deteriorados con frecuente fugas de agua. Por esta razén, es necesario

construir y mejorar la red de distribucion de agua que inicia en el tanque.

El objeto de la cooperacion en el presente Proyecto se limitara en la instalacion de tuberia de
distribucion principal (tuberia de distribucion primaria) que sale del tanque y la tuberia de
distribucion secundaria para dos bloques en el sector divididos segun la altitud y SANAA se
encargara de la reparacion y renovacion de la tuberia de distribucion terciaria incluyendo los

acometidos domiciliarios. La Fig. 2-2-8 presenta el esquema de las rutas a construir.
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Fig. 2-2-8 Esquema de las rutas proyectadas en el sector San Francisco

2) Sector Florencia

El sector Florencia pertenece al area de distribucion del tanque Canal 11 que actualmente recibe el
agua del sistema Concepcion. Cuenta con una poblacion aproximada de 1.000 habitantes en 2001
y muchos de ellos tienen ingreso de clase media. Segun SANAA, este sector, al igual que el sector
Altos de San José, tiene una tuberia de distribucion existente (tubos de acero galvanizado) que
lleva mas de 30 afios desde su instalacion y esta muy deteriorada ocasionando frecuentes fugas de
agua. Sin embargo, segun los resultados del estudio de condiciones sociales realizado en el sector
Florencia, son pocos los hogares que reclaman contra la deficiencia de la presion de agua y no se
han obtenido datos de frecuentes fugas de agua dentro de casas. En las estaciones de lluvias se da
un servicio de mas de 12 horas casi diario y en las estaciones secas aunque el servicio esta

limitado en 2 6 3 dias, una duracién de 8 horas como minimo esta asegurada.

Un avanzado deterioro de la red de distribucion de agua es una realidad y reconocemos una
necesidad de la renovacion en si de la ruta deteriorada como medida contra fugas de agua, pero

podemos juzgar que el nivel de dicha necesidad no es tanto como para requerir una urgencia para
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el mejoramiento de la situacion del abastecimiento de agua entre los habitantes. Por consiguiente,
consideramos que la justificacion de la renovacion de la tuberia de distribucion de agua en este

sector es baja como objeto de una cooperacion financiera no reembolsable.

3) Sector Alto de San José

El sector Alto de San José ubicado en el sur de la ciudad pertenece al sistema de conduccion de
agua de Concepcion y recibe el agua del tanque Estiquirin. La tuberia de distribucion secundaria
conectada con la tuberia de distribucion principal para este sector, es de tubo de acero galvanizado
(¢ 100mm) que lleva mas de 30 afios de su instalacion y esta notablemente deteriorado. Por eso,
la presion de agua proveniente del tanque produce frecuentes roturas en la tuberia y muchas fugas
de agua en llaves. Debido a que es dificultoso el servicio de agua de la red de distribucion de agua
por las fugas en la tuberia existente, el abastecimiento de agua mediante camiones cisterna es

cotidiano.

Para este sector que comprende 85 viviendas se han solicitado la instalacion de nueva tuberia de
distribucidon secundaria conectada de la tuberia de distribucion principal y el mejoramiento a nivel
de llaves domiciliarias. Aunque se reconoce como medida contra las fugas de agua una necesidad
en la renovacion en si de la ruta deteriorada, no se puede decir que tenga mayor urgencia que otros
sectores en la situacion del abastecimiento de agua, y como estd muy limitada la poblacion

beneficiaria, es baja la justificacion como objeto de una cooperacién financiera no reembolsable.

Basandose en los resultados del estudio local antes mencionados, se presenta el esquema de los
resultados del estudio de las rutas de conduccion y distribucion de agua en la tabla 2-8. La ruta
mas apremiante es la ruta Periférica 22 y la instalacion de esta tuberia de conduccién mejorara en
gran medida la situacion del abastecimiento de agua en el este y el sudeste de la ciudad. Para los
sectores San Francisco y La Sosa, es necesario tratar de mejorar el sistema de abastecimiento de
agua mediante la construccion del tanque de distribucion de agua y al mismo tiempo la instalacion

de las tuberias de distribucion principal y secundaria.
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Tabla2-2-8 Resumen de los resultados del estudio de tuberia de impulsion y distribucion de agua

No.

Item

| Contenido delasolicitud | Prioridad |

Resultados del estudio local

Necesidad de cooperacion

Tuberia deimpulsion y tuberia principal de distribucion de agua

1

Ruta Periferica 22

Renovacion:16km 1
Nueva: 18km
(@ 200 400mm)

Es una ruta cuya rehabilitacion tiene la mayor prioridad, ya que
abastece de agua principal mente las zonas residencial es ubicadas en €l
este y sudeste de la ciudad desde |a planta potabilizadora de Picacho.
En la parte sudeste hay muchas zonas que reciben € agua solo cada 20
dias, ademés cuenta con gran poblacién que seria beneficiaria, por lo
que podemos esperar grandes efectos del mejoramiento de la situacion
del abastecimiento de agua.

En las estaciones de lluvias se podrarecibir el agua de la planta
potabilizadora de Picacho, lo que permitira suspender el actual bombeo
de agua del sistema Concepcion. El aseguramiento de las rutas de
conduccion proveniente de 2 sistemas convertird en realidad unared de
tuberia deseable como sistema del servicio de agua potable.

Es recomendable una rehabilitacion
urgente junto con los tanques de
distribucion que reciban el agua de
estaruta.

Ruta PenaVigja

Ampliacién: 2,5km 8
(DCIP @ 150mm)

Tienen laidea de prolongar la tuberia existente que en el pasado servia
de tubo de impulsion de la estacion de bombeo. Como la poblacion
beneficiaria sera muy poca, no sera altalajustificacion como
cooperacion financiera no reembolsable.

Juzgamos gue no requiere una
urgencia especial.

Ruta Monterrey

Renovacién:0,56km 9
(DCIP @ 150mm)

Existe una concentracion de viviendas sobre la tuberia existente (PVC),
lo que esta acusando problemas en el mantenimiento y administracion.
Respecto alaruta objeto de larenovacion, no se haidentificadala
presencia de notables fugas de agua, tampoco hay informacion sobre un
marcado deterioro de la situacion de abastecimiento de agua en esta
zona.

Juzgamos gue no requiere una
urgencia especial.

Ruta El Sitio

Nueva: 2km 10
(DCIP @ 200mm)

La situacion de abastecimiento de agua en esta zona es pésimay existen

zonas que reciben el agua 3 dias semanales en las estaciones de lluvias

y 1 diasemanal en las estaciones secas.

S6lo existe unatuberia de distribucién comun tanto paralas zonas dtas
como paralas bajas, por tanto es necesario dividir el areaen 2 bloques
instalando una tuberia paralas zonas altas.

Junto con la construccién del tanque
de distribucion de La Sosa, es
recomendable instalar urgentemente
una tuberia principal de distribucion
con tubos dctiles.

Lalongitud total delarutaserade

1,5km aprox. y el diametro del tubo

necesitara 150mm.




ve-¢

No. Item Contenido delasolicitud | Prioridad Resultados del estudio local Necesidad de cooperacion
5 Ruta 1 de Diciembre Renovacién:2km 1 Laruta objeto de la renovacion es de tubos de PV C instalados entre Juzgamos que no requiere una
(DCIP @ 150mm) 2001 y 2002. Debido a que se abastecen de la tuberia de distribucion urgencia especial.
secundariaa nivel sectorial, no pueden suministrar el volumen
necesario de agua.
El problemaestd en el volumen del agua enviada del tanque que esta
limitado y creemos que la ruta existente tiene suficiente capacidad.
Tuberia de distribucion secundariay terciaria
1 Tuberia de distribucién en el Renovacion:3,5km 5 Por falta de tanque de distribucién adecuado, €l tubo de impulsién Junto con la construccién del tanque
sector San Francisco (DCIP@ 100 150mm) proveniente de la estacidn de bombeo existente esté conectado de distribucion, es recomendable
Renovacién: 10km 6 directamente con lared de distribucién de agua. instalar urgentemente una tuberia
(PVC @ 50mm) Muchos de los tubos de distribucion existentes son de acero y llevan principal de distribucién con tubos
més de 30 afios desde lainstalacion, por tanto, ademas de su marcado dictilesy tuberia de distribucion
deterioro, es frecuente la roturas de tubos por una presion de agua secundaria.
excesiva. Ademés, es una zona donde habitan muchas personas de clase
pobre.
2 Tuberia de distribucién en el Renovacién: 10km 14 La situacion de abastecimiento de agua es relativamente buenay seda | Aunque es altalanecesidad de
sector Florencia (DCIP @ 100mm) el abastecimiento de agua de 12 horas diarias en las estaciones de renovar laruta, juzgamos que no
Renovaci6n:20km 15 lluviasy de 3 dias semanales en las estaciones secas, pero con 8 horas requiere una urgencia desde el punto
(PVC @ 50mm) de servicio al dia de vista del mejoramiento dela
L os materiales de tubos deben estar bastante deteriorados, pero es alto situacion de abastecimiento de agua.
el grado de satisfaccion de los habitantes sobre la situacion de
abastecimiento de agua. La mayoria de |os habitantes se encuentran en
un nivel de ingreso medio.
3 Tuberia de distribucion en el Renovacion:1,2km 16 Es evidente que ademas de las fugas de agua causadas por €l deterioro | Aungue es altalanecesidad de
sector Altos de San José (DCIP @ 100mm) de los materiales de tubos, es deficiente el volumen de agua renovar laruta, juzgamos que no
Renovacién: 2,5km 17 suministrada de la tuberia de distribucion. Sin embargo, debido aque | requiere una urgencia desde e punto

(PVC @ 50mm)

la poblacion beneficiaria es muy pocay la magnitud de laobraes
pequefia, no se puede definir que sea altalajustificacion como
cooperacion financiera no reembolsable. La mayoria de los habitantes
se encuentran en un nivel de ingreso medio.

de vistadel megjoramiento dela
situacion de abastecimiento de agua.




2-2-2-3 Plan de instalaciones de distribucién de agua

Los tanques cuya construccion o renovacion estan solicitadas habian sido solicitados en el momento
del planeamiento de la Cooperacion Financiera No Reembolsable en 1999. Entonces estos tanques
presentaban baja emergencia y necesidad en comparacion con otros tanques, pero debido al cambio de
circunstancias tales como el crecimiento poblacional, aumento de la demanda y deterioro de
instalaciones en los ultimos afios, se comprobd que es alta la necesidad de la construccion y

renovacion.

El sistema de conduccion de agua al que pertenecen los tanques solicitados se presenta en la tabla
2-2-9. El tinico tanque que puede recibir actualmente el agua del sistema Picacho es Olimpo [ y la
poblacion servida por este tanque se estima en 58.000 personas en 2005 y recibe también el agua del

sistema Laureles para cubrir gran demanda.

El tanque de San Francisco recibe el agua del sistema Laureles, sin embargo el propio tanque
actualmente estd fuera de uso y la tuberia de conduccidn estd conectada directamente con la red de

distribucién de agua.

Los 4 tanques: Universidad Norte, La Soda, La Leona y Canal 11, reciben el agua enviada del sistema
Concepcion, pero debido a la gran demanda que tiene el area (sudoeste) originalmente asignada al
sistema Concepcion, no se envia suficiente caudal. Ademas, las condiciones topograficas requieren
una conduccion mediante bombeo, lo que hace grande la carga del costo de operacion. Sobre todo, es
deseable que el tanque de La Sosa (actualmente esta fuera de uso) reciba el agua enviada del sistema
Picacho, la mas cercano geograficamente, sin embargo, por falta de caudal en dicho sistema, recibe el

agua del Concepcion.

Tabla 2-2-9 Division de tanques y sistemas de conduccion de agua

Prioridad Clasificacion del sistema de conduccion de agua
No. Nombre del tanque segun el pais . . Sistema Sistema
Sistema Picacho )
receptor Laureles Concepcion
[ ]
1 | Tanque Olimpo I 2 (Principalmente en las ° -
estaciones de lluvias)
[ ]
2 Tanque Universidad 3 (En caso de repararse la linea - °
Norte crr s
Periférica 22)
3 | Tanque San Francisco 4 - ° -
[ ]
4 | Tanque La Sosa 7 (Principalmente en las - °
estaciones de lluvias)
[ ]
5 | Tanque La Leona 12 (En caso de ampliarse la planta - °
de tratamiento de agua)
6 | Tanque Canal 11 13 ° - °
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Ninguno de los tanques satisface la capacidad requerida para cubrir la actual demanda de agua y sera
dificil atender al incremento de la poblacion en el fututo. Debido a las limitaciones del terreno, no se
puede cubrir toda la deficiencia de la capacidad si se establece provisionalmente 2010 como afio
objetivo, pero por una emergencia extremadamente alta, se construirdn tanques aprovechando al

maximo el terreno.

El tanque Canal 11, en comparacion con los demas tanques, es menor la capacidad faltante, pero es
muy deficiente la capacidad del tanque del vecino sector de distribucion Juan Lainez. El tanque Canal
11 tiene una altitud 25m mas alta que el tanque Juan Lainez y estd comunicado con una tuberia de
distribucion, por tanto, la ampliacion del tanque Cabal 11 mejorara las condiciones de abastecimiento
de agua en los alrededores. El tanque Juan Lainez esta ubicado en un parque y no es posible ser

ampliado.

(1) Capacidad necesaria para cada sector de distribucion de agua

Segun los resultados del pronostico de demanda de agua, la capacidad efectiva necesaria para los

tanques es la siguiente:

Conforme al manual de disefio de SANAA, la capacidad efectiva necesaria de un tanque se obtiene
sumando el 35% de la demanda méxima diaria y el caudal necesario para los hidrantes. Para el

caudal necesario para los hidrantes se consideran 90m’ para cada 2.000 habitantes.
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Tabla 2-2-10 Capacidad necesaria para cada sector de distribucion de agua

No. Sector de distribucion de agua Cta:);:lll(ia:xfsf;cr:gin(lel Capam?za (()1 11(1)e)cesar1a Tasa de posesion
1 LOS FILTROS 3.690 10.279 36%
2 HATO DE EN MEDIO 2.276 4.524 50%
3 JUAN A. LAINEZ 1.771 3.722 48%
4 LA FUENTE 539 966 56%
5 LA LEONA 4.497 6.094 74%
6 LA SOSA 0 8.617 0%
7 LA TRAVESIA 1.240 3.770 33%
8 LAS HADAS 473 162 292%
9 LINDERO 1.630 5.242 33%
10 LOARQUE 2.724 3.127 87%
11 LOS LAURELES 7.186 2415 298%
12 LA CASCADA 379 38 1003%
13 VENECIA 80 111 72%
14 LOS PINOS 302 1.244 24%
15 ALTOS DE EL TRAPICHE 270 76 354%
16 EL RINCON 79 280 28%
17 EL PORVENIR 44 448 10%
18 NUEVA SUYAPA 551 4.550 12%
19 ALDEA SUYAPA 1.030 933 110%

20 LOMAS II ETAPA 757 1.478 51%

21 EL HATILLO 758 463 164%

22 EL MOLINON 378 92 413%

23 COL. JAPON 75 250 30%

24 COL.LA GUILLEN 75 987 8%

25 NUEVA OROCUINA 75 213 35%

26 19 DE SEPTIEMBRE 114 164 70%

27 FRANCISCO MORAZAN 400 117 341%

28 COVESPUL 0 120 0%

29 LOS ROBLES 594 873 68%

30 MIRAFLORES 2.454 3.336 74%

31 MONTERREY 350 1.243 28%

32 SAN JOSE DE LOS LLANOS 0 289 0%

33 OLIMPO I 1.767 13.239 28%

34 OLIMPO II 3.697 10.351 58%

35 PICACHO 5.977 10.961 62%

36 SAN FRANCISCO 0 3.252 0%

37 UNIVERSIDAD 209 1.275 16%

38 MOGOTE 1.477 5.208 28%

39 SUYAPITA 2.599 1.244 209%

40 CONCEPCION 8.000 7.229 111%

41 KENNEDY 5.814 11.536 50%

42 14 DE MARZO 4.176 5.163 81%

43 CANAL 11 1.800 2.292 79%

44 CENTRO AMERICA 2.352 4.345 54%

45 CENTRO LOMAS 1.923 2.080 92%

46 CERRO GRANDE 2.124 5.666 37%

47 ESTIQUIRIN 14.306 24.981 60%

48 PALMA REAL 0 10 0%

49 RESIDENCIAL TONCONTIN 1.218 686 178%

50 TOMAS DE TONCONTIN 0 271 0%

51 COL. VILLA NUEVA 565 8.305 7%

52 LAS MESITAS 568 968 59%

53 CANAAN 0 884 0%

Capacidad total 101.707 186.173 51%

Volumen disponible 94.995

Volumen no disponible 6.712
55 sectores de Volumen Volumen no
distribucion 115 disponible 103 disponible
tanques tanques 12tanques

Nota) Los tanques colorados significan que la capacidad es deficiente siendo menos del 30% de la demanda
maxima diaria.
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La capacidad total de los tanques ubicados en la ciudad es de 101.707 m’, aunque esto corresponde
al 35,4% de la capacidad de disefio de la planta de tratamiento de agua (900+850+1.500+75
=3.325litros/s), equivale al 28,2% de la demanda méxima diaria (361.000m’/dia) en 2005, y
teniendo en cuenta la demanda de agua, es un poco inferior al valor normal (35%), considerando que
casi todos los usuarios tienen depositos fuera de la casa, no se puede decir que sea una falta de
capacidad critica, pero existe una gran diferencia de capacidad efectiva entre los sectores de

distribucion de agua y es necesario igualarla y por ende solucionar la falta de capacidad.

Al calcular la capacidad efectiva de cada tanque a base de la demanda de agua para 2010, 11 tanques
tienen capacidad superior al norma y el resto tienen capacidad deficiente, de los cuales 18 tanques ni
siquiera pueden cubrir el 30% del valor normal y es apremiante tomar las medidas para estos
tanques. Ante las limitaciones del terreno, parece dificil realizar rapidamente la ampliacion,
ordenamiento e integracion de ahora en adelante, pero podemos decir que el problema urgente del
servicio de agua potable del Municipio de Tegucigalpa es la estructuracion de un sistema de

conduccion y distribucion de agua desde un punto de vista a largo plazo.

(2) Contenido de la solicitud y la capacidad proyectada

La tabla 2-2-11 presenta las condiciones actuales de los tanques solicitados. Asimismo indica la
capacidad efectiva necesaria y la capacidad faltante para 2005, 2010 y 2015 y la capacidad

solicitada.
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Tabla 2-2-11  Condiciones actuales de los tanques solicitados

Bloques de

.| distribucion

de agua

Tanque de distribucion de agua

2005

2010

2015

Condiciones

Capacidad
existente
(La que

funciona)

Necesarial

m3

Faltante

m3

Necesaria] Faltante

m3

m3

Necesarial Faltante

m3

m3

Capacidad
solicitada

m3

La Leona

Construido en1968. De los
4 tanques, el No.1 esta
fuera de uso desde hace 8
afios por las grietas
producidas en el fondo.

4.497

5.442

945

6.094

1.597

6.994

2.497

1.476

La Sosa

Construido en1980.
Estuvo funcionando varios
afios y ahora esta fuera de
uso por la fuga de agua de
la pared.

7.301

7.301

8.617

8.617

10.192

10.192

2272

Olimpo I

El actual tanque esta
deteriorado y se observan
grietas en el tajado y la
pared de acero.

1.767

11.288

9.521

13.239

11.472

15.678

13.911

3.785

San
Francisco

El actual tanque elevado
fue construido en 1978.
Esta fuera de uso por las
fugas de agua,
desbordamiento y tuberia
deficiente.

2.763

2.763

3.252

3.252

3.84

3.84

946

Universidad

De los 3 tanques
existentes, 2 estan fuera de
uso. Funciona sélo el
tanque de acero construido
por SANAA.

209

1.044

835

1.275

1.066

1.45

1.241

946

Canal 11

El tanque I fue construido
en 1968 y el tanque 11 en
1988 por SANAA. El
tanque I esta fuera de uso
por grietas en la pared
lateral y la losa del fondo y
esta aprovechado como
depdsito de tubos.

1.8

2.115

315

2.292

492

2.618

818

Juan Lainez

Funcionan 2 tanques. Se
ubican en un parque y es
dificil ampliarlos. Como el
sector de distribucion
Canal 11 es contiguo y
alto, es posible facilitar el
agua mediante la linea de
conduccion Periférica 22.

1.771

3.339

1,568

3.722

1.951

4.2

2.429

1.514

Total

10.044

33.292

23.248

38.493

28.449

44.971

34.927

10.939

Para el tanque Canal 11, ya que estd conectado con el contiguo tanque Juan Lainez mediante una

tuberia de conduccion y es posible facilitarle el agua, se sumara el caudal faltante.

Luego se determinara la capacidad proyectada basandose en el caudal faltante indicado en la tabla.

Todos los tanques presentan limitaciones en el terreno, condiciones topograficas, estado de

operacion de la infraestructura existente, etc., por lo que se traté de minimizar el caudal faltante en

lo posible asegurando una capacidad maxima permisible. La determinada capacidad proyectada se

presenta en la tabla 2-2-12.
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Tabla 2-2-12 Ampliacion de la capacidad de los tanques

Bl de distribucién d
No. oque de CISHLONGION ¢ Ampliacion de la capacidad proyectada
agua

1.381m’ debido a las limitaciones del terreno y la capacidad del
1 | LaLeona .
tanque existente

2 | La Sosa 2.423m’ debido a las limitaciones del terreno
. 2 tanques de acero ( 1.330-+2.540=3.870m") debido a las

3 | Olimpo I S
limitaciones del terreno
Capacidad 820m*+32m’ (tanque elevado) debido a las

4 | San Francisco limitaciones del terreno. Tanque elevado necesario para el
abastecimiento de agua a la zona alta del alrededor

5 | Universidad Capacidad 697m’ +32m’ (tanque elevado)

. 960m’ para el tanque Canal 11 debido a las limitaciones del
6 | Canal 11y Juan Lainez

terreno

(3) Disefio de tanques de distribucion de agua
1) Criterios de disefio

Para el disefio basico de los tanques, tomando como referencia las normas de disefio de SANAA,
se tendran en cuenta los siguientes puntos para que sea un disefio lo mas econdomico posible y sea

facil la construccion y la operacion y administracion de las instalaciones de distribucion de agua.

e El tanque rectangular instalado sobre el suelo tendra una estable estructura con losa de

hormigén no soportada por vigas.
o Para los tanques de dificil acceso, se adoptaran tanques redondos de acero.

e Seran 10 cm el recubrimiento de varillas de acero para prevenir la corrosion en las mismas. La
pared lateral sera levantada recta y no se consideraran el tipo nervado ni la unién coénica de la

pared lateral, ya que su ejecucion es dificil.

e Colocar hormigén con pendiente para el lavado del tanque, instalar tubos de desagiie y

aberturas en los tabiques conductores.
e Tener una estructura para evitar el cortocircuito en el tanque.

e En principio, instalar tubos de by-pass de emergencia para conectar el tubo de entrada y el de

salida.

e Los grandes tanques instalados sobre el suelo tendran como minimo 2 bocas de ventilacion con

mallas contra insectos.

o Instalar el tubo de rebose que permite la descarga del caudal que sobrepase el caudal de entrada.
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o Instalar escaleras de acceso dentro y fuera de la pared lateral del tanque.

e Instalar un medidor de nivel de agua con flotador que permite vigilar el nivel de agua interno

desde el exterior.

¢ En principio instalar un caudalimetro en el tubo de salida.

2) Consideraciones para el disefio

Ademas de los puntos basicos arriba mencionados, se resumieron las anotaciones especiales de

cada tanque para el diseflo, ya que segun el tanque varian el terreno, las condiciones del acceso, la

estructura del tanque existente, la relacion con éste, etc.

Tabla 2-2-13 Consideraciones para el diseflo

No. |[Bloque de distribucion
de agua

Consideraciones

1 La Leona

- El actual tanque No.1 serd demolido y retirado.

- El nivel de agua alto y el bajo se coincidiran con los del tanque existente.

- Sobre el canal de entrada, sera instalada una tuberia provisional antes de la
obra y luego serd demolido el canal. Se tendré cuidado durante la obra para
no afectar la operacion de otros tanques.

- Puesto que existen diferencias de espesor del tubo y la norma entre los tubos
de salida y de desagiie existente, se adoptaran acoplamientos que permitan
conexiones entre tubos de distintas normas.

- El desagiie se hard mediante el tubo de desagua existente.

2 La Sosa

- El actual tanque averiado serd demolido y retirado.

- Durante el periodo de la obra continuaré la distribucién y abastecimiento de

agua mediante tubos by-pass y provisionales.

- El tubo de entrada tiene una presion remanente, por tanto se instalaran pivotes

de empuje en los tubos deformados como los tubos curvados y tubos T.

- Se aprovecharan valvulas existentes para el abastecimiento de agua durante la

obra, por lo que hay que tener especial cuidado para retirarlas.

- Puesto que existen diferencias de espesor del tubo y la norma entre los tubos
de salida y de desagiie existente, se adoptaran acoplamientos que permitan
conexiones entre tubos de distintas normas.

- El desagiie del tanque sera vertido a un rio ubicado a unos 150m al este.

3 Olimpo I

- El actual tanque sera demolido y retirado.

- El nivel de agua alto y el bajo se coincidiran con los del tanque existente.

- Se tendra cuidado durante la obra para no afectar la operacion de otros
tanques.

- El tubo de entrada tiene una presion remanente, por tanto se instalaran pivotes
de empuje en los tubos deformados como los tubos curvados y tubos T.

- Puesto que existen diferencias de espesor del tubo y la norma entre los tubos
de salida y de desagiie existente, se adoptaran acoplamientos que permitan
conexiones entre tubos de distintas normas.

- El desagiie se hard mediante el tubo de desagua existente.

4 San Francisco

- El actual tanque elevado sera demolido y retirado.

- Puesto que existen diferencias de espesor del tubo y la norma entre los tubos
de salida y de desagiie existente, se adoptaran acoplamientos que permitan
conexiones entre tubos de distintas normas.

- Para el desagiie del tanque instalado sobre el suelo y el tanque elevado, se
aprovechard un canal de drenaje anexo a la via de acceso.
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No. |[Bloque de distribucion

Consideraciones
de agua

- El actual tanque elevado y el tanque instalado sobre el suelo seran demolidos
y retirados.

- Durante el periodo de la obra continuara la distribucion y abastecimiento de
agua mediante tubos de desvio y provisionales.

- El agua depositada en el tanque instalado sobre el suelo serd bombeada al
tanque elevado. Ademas, se instalara una tuberia de by-pass para bombear

5 Universidad directamente del tubo de entrada de ¢ 200 al tanque en caso de emergencia.

- El desagiie del tanque instalado sobre el suelo se hara a un pantano ubicado
otro lado de la carretera y el desagiie del tanque elevado se hara mediante el
tubo de desagua existente.

- Puesto que existen diferencias de espesor del tubo y la norma entre los tubos
de salida y de desagiie existente, se adoptaran acoplamientos que permitan
conexiones entre tubos de distintas normas.

- El actual tanque averiado de Canal 11 sera demolido y retirado.

- Puesto que existen diferencias de espesor del tubo y la norma entre los tubos

Canal 11 de salida y de desagiie existente, se adoptaran acoplamientos que permitan
conexiones entre tubos de distintas normas.

- El desagiie del tanque instalado sobre el suelo se hara mediante el tubo de
desagua existente.

2-2-2-4 Plan de reparacion de la planta potabilizadora

Ante el crecimiento del caudal que entra durante las estaciones de lluvias, se ha solicitado la
ampliacion y reparacion de la planta potabilizadora de Picacho para una capacidad de 200 litros/s.
Concretamente comprende la ampliacion del floculador y sedimentador, la reparacion del filtro rapido

y medidores, el mejoramiento de dosificadores de productos quimicos.

(1) Problematica de la planta potabilizadora existente

El caudal de agua tratada proyectada de la planta potabilizadora existente es de 900 litros/s. La
fuente de agua del sistema Picacho es el agua de torrente montafioso y la calidad del agua cruda se
presenta en la tabla 2-2-14. Los items a tratar son hierro, pH, turbiedad y color y la calidad real de

agua cruda entrante y la tratada en 2005 se resume a continuacion:

Tabla 2-2-14 Calidad de agua de la planta potabilizadora de Picacho

ftems a tratar | unidad| Norma de Agua cruda Agua tratada Evaluacion
calidad de | Valor méx. |Promedio
agua
Hierro mg/litro 0,3 0,38 0,13 0~0,05(Bueno
pH 6,5~8.5 4,4~6,6 5,85 6,4~8,2|Se presento6 sélo una vez el
valor 6,4 y el resto fue bueno.
Turbiedad NTU 5 259 4.8 0,14~4,95|Bueno
Color TCU 15 450 28,1 1,25~12,5|Bueno

Fuente: Promedio agua cruda 2000 Planta de tratamiento
Registro diario de andlisis de calidad de agua de la Planta potabilizadora de Picacho
(De diciembre de 2004 a noviembre de 2005)

2-42



La calidad del agua tratada en esta planta es buena y el tratamiento es apropiado. La fuente de agua
tiene caracteristica de presentar alta turbiedad en las estaciones de lluvias sobrepasando a menudo
SNTU, valor establecido de la norma de calidad de agua, pero la mayoria del afio es una buena
fuente de agua con una turbiedad baja. Segun los registros diarios, los dias que entra el agua cruda
con una turbiedad superior a 10 NTU (13 NTU aprox.) son como mucho 6 6 7 dias al mes, siendo
registrado como maximo 260 NTU, pero en el decantador se presenta un valor cercano a la norma,
por lo que no hay problema en la eliminacion de la turbiedad. No obstante, el color presenta
relativamente valores altos por el factor del material famico y frecuentemente sobrepasa 15 TUC,
valor normal, pero esta eliminado por medio de floculacion, sedimentacion y decantacion. El pH

medio es de 6,2, un poco bajo, y se ajusta el pH.

Asi, se comprobd que se esta dando un apropiado tratamiento de agua, sin embargo la planta no
tiene una capacidad conforme al caudal entrante y cuenta con problemas que dificultan un

mantenimiento y administracion diaria y una operacion eficiente y econémica. A continuacion se

presentan dichos problemas y el lineamiento para atenderlos.

Tabla 2-2-15 Problemas de la planta potabilizadora de Picacho y el lineamiento para atenderlos

ftem

Problemas

Lineamiento para atenderlos

Deficiencia del
caudalimetro de
agua cruda

El caudalimetro existente consiste en medir
la profundidad del agua en la parte superior
del dique y hacer el calculo a partir de la
profundidad del rebose. Pero, el actual
limite de medicion es de 833litros/s., por lo
que no se puede medir el caudal de agua
tratada proyectada.

Ademas, no se puede saber el caudal
captado de cada uno de los 4 sistemas de
fuente de agua, lo que no permite una
operacion eficiente como para suspender la
toma de agua de una fuente de agua con alta
turbiedad, cuando el caudal sea abundante.

Instalar un caudalimetro ultrasénico en cada
tubo de conduccidn para poder conocer el
volumen captado de cada sistema.

Desequilibrio
entre los caudales
de distintos
sistemas

Aunque el floculador y el decantador estan
divididos en 3 sistemas, el caudal por
sistema esta desequilibrado.

El problema esta en la disposicion de los
tabiques fijos instalados en el canal
distribuidor y la precision de la disposicion.
Cambiarlos por tabiques moéviles para
ajustar el caudal de cada sistema.

Rebose en el
floculador

Tiene el sistema de flujo ascendente y
descendente a través de tabiques de acero,
pero debido a la precision de la instalacion y
los errores entre el calculo hidraulico y la
realidad, se produce un rebose en tabiques
del curso arriba.

La intensidad de la mezcla no cambia
mucho entre el curso arriba y el abajo y en
el curso abajo del flujo se observa una
turbulencia que impide la floculacion.

La capacidad es suficiente y se puede
atender la situacion con la reduccion de
tabiques en el curso abajo se conseguira la
disminucion de la pérdida en el nivel de
agua y el decrecimiento gradual de la
intensidad de la mezcla.

Puesto que no siempre se coincide el valor
de la pérdida calculada con la pérdida
después de la instalacion, hay que hacer un
ajuste optimo comprobando luego de la
ejecucion. (Parte hondureiia)

2-43




ftem Problemas Lineamiento para atenderlos
Falta de Este decantador no cuenta con el equipo Como la turbiedad maxima de esta fuente de
capacidad del mezclador ni el pulsador, pero es un agua fue observado 273 NTU, pero
decantador decantador rdpido que aumenta la eficacia supuestamente es un valor anormal y se
de la decantacion formando fléculos con la | presenta como mucho 20 NTU aun en las
presencia de floculos ya formados y es un estaciones de lluvias en que suele
tipo de alta eficiencia con tubos inclinados | presentarse altas turbiedades. Efectivamente
instalados con flujos ascendentes. se ha comprobado el estado de la operacion
Como tasa de sobrecarga superficial del con una turbiedad de 20 y aunque se
decantador esta adoptado 403 mm/min., produce un rebose de micro fléculos, con la
obtenido con la prueba de jarra en el actual capacidad de disefio el decantador
momento del disefio, por lo que se teme la puede atenderlos suficientemente. Pero, para
falta de capacidad. tratar un abundante caudal en las estaciones
de lluvias sera necesaria una ampliacion.
Seguin las encuestas realizadas, pese a los
problemas en el mantenimiento y
administracion (lavado y evacuacion de
lodo), juzgamos que no hay problema en la
capacidad.
Falta de Tiene un método ordinario de capa filtrante | Aun con la turbiedad alta, se captan bien
capacidad del simple y de autolavado con el lavado sustancias turbias y el intervalo de los

filtro rapido

neumatico simultaneo.

Por la alta velocidad de filtracion de
188,5m/dia, se teme que los obstaculos en la
filtracion y el aumento de la frecuencia del
lavado afecten el mantenimiento y
administracion.

lavados de cada 12 horas atiende a la alta
turbiedad y la actual capacidad de disefio no
tiene problemas.

Pero, para tratar un abundante caudal en las
estaciones de lluvias sera necesaria una
ampliacion.

Reparacion del
mezclador de
cloro

Actualmente esta fuera de uso por las fugas
de agua causadas con los dafios
estructurales.

Actualmente el cloro se inyecta en el tanque
de agua tratada con suficiente tiempo de
mezcla. Ademas, fue construido un tanque
de agua tratada con una cooperacion
financiera no reembolsable de Japon y no es
necesario ampliar urgentemente un tanque
de distribucion de agua.

Dosificador de
aluminio de
sulfato

No hay dosificador de reserva y no puede
controlar la tasa de dosificacion menor en
caso de baja turbiedad y menor caudal, lo
que obliga una dosificacion excesiva.

Existe un espacio disponible para un equipo
de reserva. Instalar un equipo con amplio
rango de control, que sirva también de
equipo de reserva.

Dosificador de
cal apagada

El mezclador esta averiado y no funciona el
deposito mezclador.

Instalar un equipo mezclador

Dosificador de
cloro

No esta instalado alarma contra fuga de gas
de cloro y no hay seguridad

Instalar una alarma contra fuga de gas de
cloro

Caudalimetro de
agua tratada no
instalado

No esta instalado el caudalimetro de agua
tratada y no se puede conocer el volumen de
agua tratada.

Instalar un caudalimetro ultrasonico en el
tubote salida del filtro.

(2) Lineamiento basico para la ampliacion

A través de la renovacion de la linea de conduccion de agua, la reparacion de la tuberia de

distribucion y la construccion de tanque de distribucion para la ruta Periférica 22, se hara posible un

abastecimiento eficiente de agua tratada de la planta potabilizadora de Picacho en la parte sudeste
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donde sufre la falta de caudal, sobre todo, de presién de agua abastecida. Ademas, la planta de
Picacho, en comparacion con otras plantas principales de Los Laureles y Concepcion, esta ubicada a
una altitud mayor y no es necesario impulsar el agua mediante bombeo, lo que hara posible distribuir

el agua por gravedad.

Por consiguiente, el aumento del caudal suministrado de la planta de Picacho sobre todo en las
estaciones de lluvias contribuira a la falta de volumen suministrado y también se podra esperar una

reduccion del costo de energia eléctrica por requerir menos bombeo.

De lo antes mencionado, el mejoramiento y refuerzo de la capacidad de la planta potabilizadora de
Picacho hara mas eficaz el mejoramiento de la situacion del abastecimiento de agua en toda el area

municipal de Tegucigalpa con el componente 1.

Respecto al refuerzo de la capacidad, puesto que el efecto aparece principalmente en el periodo de
abundante agua en las estaciones de lluvias, se hara en lo minimo necesario complementando los
puntos problematicos y también se tendrd en cuenta el equilibrio de los efectos del aumento del
caudal en las instalaciones de conduccion y distribucion de agua. De acuerdo con esto, siguiendo la
solicitud, se tratara de aumentar 200 litros/s (17.280m*/dia) sobre 900 litros/s (77,760m*/dia) de las
instalaciones existentes para mejorar la capacidad de tratamiento proyectada a 1.100 litros/s

(95.040m’/dia).
Para la ampliacion se dan los dos siguientes casos:
Caso 1: Analizar las instalaciones con 1.100 litros/s y ampliar s6lo las necesarias.

Caso 2: A las instalaciones existentes que cuentan con 300 litros/s x 3 sistemas, aumentar 1 sistema

de misma capacidad para que tengan 1.200 litros/s en total.

El caso 2 que cuenta con 4 sistemas de una misma capacidad, tiene ventaja en el mantenimiento y
administracion, pero en comparacion con el caso 1 es mas costoso, ademas el efecto del incremento
de 100 litros/s se limita en el periodo de abundante agua en las estaciones de lluvias, lo que
representa un problema en el costo-efecto, por consiguiente es justificable adoptar el caso 1 que

comprende una ampliacién minima.

(3) Método de ampliacion

El volumen de agua tratada proyectada de la planta existente de 900 litros/s aumentard a 1.100
litros/s. La tabla 2-2-16 resume las capacidades comprobadas para la ampliacion de cada instalacion

y el lineamiento para atenderla.
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Tabla 2-2-16 Capacidades comprobadas para la ampliacion de la planta de Picacho

y el lineamiento para atenderlo

ftem

Capacidad comprobada

Lineamiento para atenderla

Aeracion

El agua cruda presenta un contenido de hierro no

muy alto y esta oxidada en el proceso de
conduccion. El equipo cuenta con suficiente

capacidad para atender una ampliacion del 20%.

Mezclador
rapido

Se trata de un sistema mezclador que aprovecha
la energia de la caida del rebose de tabiques en 2

escalones y cuenta una capacidad de mezcla
suficiente.

Floculador

La instalacion tiene una capacidad de sobra y
puede disponer suficiente tiempo de retencion
requerido.

Sin embargo, con el aumento del caudal
incremente la pérdida de carga y se haran mas
notable los problemas de las instalaciones
existente.

Puede ser atendido con la reduccion de
tabiques descrita en los problemas de las
instalaciones existentes y método de
atenderlos.

Decantador

El decantador existente no tiene espacio
disponible y es muy posible que no pueda
atender al incremento de la tasa de carga
superficial.

Aunque la tasa de carga superficial es
relativamente alta pero no hay problema en
la decantacion actual. Por tanto, en principio
se adoptara una misma tasa de carga
superficial que las instalaciones existentes.
No obstante, teniendo en cuenta la
conveniencia del mantenimiento y
administracion, se ampliara la misma forma
y capacidad que 1 sistema existente.

Ante la ampliacion, es necesario conectar
los conductos de entrada del floculador, que
son actualmente independientes segtn el
sistema, e instalar una compuerta.

La tasa de carga superficial se reducira de
403mm/min. Actual a 369mm/min.

Filtro rapido

La velocidad de filtracion de las instalaciones
existentes es relativamente alta siendo
188,5m/dia y no deja margen disponible.

Si no se hace la ampliacion, la filtracion sera de
230,5m/dia, muy superior a 200m/dia, supuesto
limite fisico de una filtracion simple, y se teme

un deterioro en el mantenimiento y

administracion con el aumento de los obstaculos

en la filtracion y la frecuencia del lavado.

Aunque la velocidad de filtracion es alta, no
presenta problema la velocidad actual. Por
tanto, se adoptara en principio la misma
velocidad de filtracion que las instalaciones
existentes. Sin embargo, teniendo en cuenta
la conveniencia para la ampliacion, el
control del sistema y el mantenimiento y
administracion, sera una ampliacion de 1
fila con 4 compartimientos.

Tendra la misma forma que las instalaciones
existentes para facilitar el uso comuin con
las demas instalaciones.

La velocidad de filtracion se reducira de
188,5m/dia actual a 169,0m/dia.

Tanque de
desagiie y
bomba de
retorno

Se prevé un aumento del agua evacuada del
lavado con el incremento del agua tratada.

Se prevé un aumento de la frecuencia del
lavado con la ampliacion de los filtros, pero
el volumen del agua evacuada de 1 lavado es
el mismo cada vez y puede ser atendido con
la actual capacidad del tanque de
evacuacion y de la bomba de retorno.

Aluminio de
sulfato

Podra ser atendido si se solucionan los
problemas del equipo existente.
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ftem Capacidad comprobada Lineamiento para atenderla
Inyector de | El equipo existente puede servir. -
polimeros
Inyector de | Podra ser atendido si se solucionan los -
cal problemas del equipo existente.
Inyector de | Podra ser atendido si se solucionan los -
cloro problemas del equipo existente.

(4) Magnitud de la ampliacidn y reparacion

El resumen de las partes detectadas para la ampliacion y reparacion se presenta en la tabla 2-2-17 y

la Fig. 2-2-9.

Tabla 2-2-17 Resumen de las partes detectadas para la ampliacion y reparacion de la planta

potabilizadora de Picacho

Nombre de Resumen de instalaciones Observaciones
instalaciones
Caudalimetro de | Caudalimetro ultrasénico
agua cruda Sistema San Juancito ¢ 450mm lunidad
Sistema Calizal ¢ 400mm 1 unidad
Sistema Fucuara ¢ 12 pul. 1 unidad
Sistema Jutiapa ¢ 10 pul. 1 unidad
Caja para el caudalimetro ljuego
Instalacion de cable eléctrico 1 juego
Panel indicador y de registro de caudalimetro 1 juego
Tabiques moviles | Tabiques méviles manuales 3 unidades
en el canal Pasillo de acero para la operacion 1 juego
distribuidor
Ampliacion del Filtro rapido con tubos inclinados con flujo ascendente
decantador W4,9mx1L12,0mxD4,6m 1 unidad
Reforma del conducto de entrada 1 juego
Compuerta mévil manual 3 unidades
Cubierta 1 juego
Ampliacién del Filtro con el sistema de autolavado con lavado neumatico
filtro rapido simultdneo
W(2,5+2,5)mx7,5m Superficie filtrada37,5m” 4 unidades
Conexion de los conductos de entrada, salida y evacuacion y
los tubos neumaticos. 1 juego
Instalacion de panel de control los filtros y el
mejoramiento del sistema existente 1 juego
Inyector de Inyector de aluminio de sulfato (para menor dosis)1 juego
aluminio de Instalacion de mezclador 1 unidad
sulfato
Inyector de cal Instalacion de mezclador 1 unidad
Inyector de gas Alarma contra el gas de cloro 1 juego
de cloro
Caudalimetro de | Caudalimetro ultrasoénico ¢ 800mm 1 juego El panel indicador y
agua tratada Caja para el caudalimetro 1 juego registro de caudalimetro
Instalacion de cable eléctrico 1 juego sirve también para el

caudalimetro de agua
cruda.
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Para el decantador y el filtro rdpido se ampliard un sistema y en cuanto al terreno existe suficiente
espacio aunque hace falta una excavacion. No obstante, el espacio previsto para la ampliacion es
actualmente una via interna de la planta y serd necesario trasladarla. Ademas, cabe la posibilidad de

mover parte de las antenas ubicados en el terreno. Dichas obras corresponden a la parte hondurefia.

Caudalimetro de
agua cruda

o

Ampliacion del
filtro rapido

AN

e
RoRARATCRTE

e

'
)

e
A

==

ctor de gas de

7
Decantado ’Iﬁ

decantador

Mezclador de
cloro

Tabiques mo
il senel

sulfatodistribuidor

yector de cal

Fig. 2-2-9 Instalaciones objeto de ampliacion y reparacion en la planta potabilizadora de Picacho

(5) Relacion con el plan de reparacion del sistema de distribucion de agua

Correspondiendo al aumento de la produccion y el caudal enviado de la planta una vez ampliada, si
se hace una renovacion de la linea de conduccion, reparacion de la tuberia de distribucion y
construccion de tanque de distribucion para la ruta Periférica 22, mejorara la eficacia del
aprovechamiento del caudal adementado. Por esta razon, la ejecucion conjunta de la ampliacion de

la planta y el mejoramiento de la ruta Periférica 22 mejoraréd aun mas el efecto del Proyecto.
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2-2-2-5 Plan de abastecimiento de agua en barrios marginales

Con el fin de mejorar la situacion del abastecimiento de agua en sectores marginales de la ciudad,
fueron analizadas la adquisicion de camiones cisterna y la construccion de estaciones de
abastecimiento de agua. Tal como se ha descrito en la seleccion del contenido de las obras objeto de la

cooperacion, la adquisicion de camiones cisterna queda excluida del objeto de la cooperacion.

(1) Adquisicion de camiones cisterna

Aunque se reconoce la necesidad de reforzar camiones cisterna para fortalecer atin mas el actual
sistema de abastecimiento de agua que funciona con camiones cisterna, tal como se ha mencionado
en “2-2-1: Lineamiento de disefio”, dicha adquisicion queda excluida del objeto de la cooperacion en

el presente Proyecto.

(2) Estacion de abastecimiento de agua

Los camiones cisterna abasteceran de agua ademas de las instalaciones existentes ubicadas en el
sector Los Filtros (1 lugar exclusivo para SANAA y 1 lugar exclusivo para Acuabloq), dos

instalaciones nuevas a construir en el oeste de la ciudad (Los Laureles) y el sur (Toncontin).

Estas nuevas estaciones de abastecimiento de agua contribuirdn a la mitigacion del estancamiento de
trafico alrededor de las instalaciones existentes y mejorara el acceso a los sectores objeto del
abastecimiento de agua acortando la distancia y el tiempo del viaje. Concretamente resultara en una
posible reduccion del costo de combustible y del tiempo de llenado en el tanque y de transporte, por
lo que se esperan muchos méritos como la bajada del precio del agua y el aumento del volumen de

agua abastecida y es alta la necesidad de nuevas estaciones de abastecimiento de agua.
Originalmente fueron solicitados 4 lugares para la construccion de estaciones de abastecimiento de
agua, pero se va a cambiar a los dos siguientes lugares:
@ Sector Los Laureles
Aprovechar un terreno de SANAA contiguo a la planta. Esta cerca del tanque y de la carretera
de circunvalacion de la ciudad y se puede acortar la distancia y tiempo de transporte.
® Sector Toncontin

Debido a que las colonias de alrededor no estan de acuerdo con el terreno previsto inicialmente
y contiguo a la planta potabilizadora de Miraflores por el transito de vehiculos grandes, se
construird en el terreno del tanque Toncontin perteneciente al sistema Concepcion del sur. Este

lugar alternativo esta un poco apartado de las zonas de viviendas, el estado de la carretera es
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bueno y el sitio se encuentra dentro del terreno de SANAA, por lo que no hay problemas en las

condiciones de construccion.

El sector Mogote, inicialmente solicitado, presenta problemas en la obtencion de terreno y como
que la estacion a construir en Los Laureles puede servir también para este sector, ha sido
excluida dicha solicitud. Asimismo, el sector Loarque esta ubicado al sur de la ciudad, es dificil
asegurar una fuente de agua para el centro de abastecimiento de agua y es poca la entrada de

poblacion en sus alrededores, por lo que fue excluido de la solicitud inicial

Tabla 2-2-18 Contenido de la cooperacion para el plan de abastecimiento de agua en barrios

marginales
ftem Contenido y magnitud de la cooperacion Efecto del beneficio directo
Estacion de Construccion de nuevas estaciones en dos | Mejoramiento de las condiciones del
abastecimiento sectores: Los Laureles y Toncontin viaje de los camiones cisterna
de agua Reduccion del costo de
abastecimiento de agua

2-2-3 Planos de Disefio Basico

(1) Plano de instalacion de tuberia de conduccion y distribucion de agua y corte seccional (Fig.
2-2-10)
(2) Plano de tanque de distribucion de agua (Fig. 2-2-11)

(3) Plano de la planta potabilizadora de agua (Fig. 2-2-12)

(4) Plano de estaciones de abastecimiento de agua (Fig. 2-2-13)

2-50



TUBO 45" .
BASE DF CONCRETO . rygs 45 TUBO 45 CAJA DE CONCRETO
DESDE PLANTA PICACHO TUBo 457 ———
(GRAD,

CALLE ‘

| gﬁv
} o L% Ky AN i
! XS & BN |
gg}\z 7 v :
“«
)4 AN
X S\ N
g y
— ~
R X
@ \‘ 12 AN
AN
N AN
1200
AN
AN AN
AN 1190
AN N
AN
\\ 1180
AN
N
\\ 170
AN
] N g o N v
- . AN n"(
N
1 >
=
; 7000 7000 ~
| i
i paro E1Ev. Darow ELEV =
j 121070 1 ; R T T 1%0.00 poEi R s SLES Re : "
I q 9 35l b~ 9 = & 9 8 b ey k= by s ) = s b
| wadom 3 id% 34 4 webe (4 0§ 44 & HE 3 8 # 4 333 § 3
: NIVEL CENTRAL NIVEL CENTRAL
DE TUBO (m) DE TUBO (m)
‘ SEoen HeD oo HED 400
DISTANCIA = 3 = DISTANCIA 5 = k| 2! K ke
PARCIAL (m) o 3 E: 3 PARCIAL (m) 5 ¥y k> = o
DISTANCIA K E b DISTANCIA kX q 9 & & o
ACUMULADA (m) |} R i 4 ACUMULADA (m) 4 3 ke E a2
Bar 14 F ] 3 iy 3 L 4 H E
KYOWA ENGREERING CONSULTANTS C0., LT, 7— TOKYO ENGNEERNG CORSULTANTS €0, L. | Figura 2-2-10(1) . Plano de inatalacién de tuberia de conduccién y distribucién de agua y corte seccional ™™
T, SPAN (14 TOKYO, JPAN (Ruta Periférica 22) PROYECTO URGENTE PARA EL ABASTECIMIENTO DE
mcAGIoN o aneno o 1121-2000 AGUA POTABLE DE TEGUCIGALPA
S EN LA REPUBLICA DE HONDURAS
1/ 26 V=1:1000

2-5i




TANQUE "LA SOSA®

IVALVULA DE AIRE 1"
1115,
—® N,
<
1
'S
A
& B
o3 0
1os Qn/g‘/
<
S .
o —
1100 N \;4
%
Y™\ B
»
1005, — <
N 3]
B —
1000, . [ —1
12000 1085
DATUNM 1 i
1060.00, T [Tl z T NS 73T S—— T T2 7. ¥ I T 7 T 155 V) ) < T I 500
NIVEL DE E 3 E § EIE RIERE 8 ) ki ge o o EEE E E EIE 7] A g 5] g El E
veReow |3 F 8 ¥ #9 8 HE Y oA § 7 w2y 8§ 4y & HE § HE 3 0§ 8§ HY 0§ B B &
NIVEL CENTRAL
DE TUBO (m)
TIPO Y DIAME TRO HFD{150
D€ TUBO (mm)
DISTANCIA g | 3 I q 4 4 3 3 e
[PARCIAL (m) 9 4 % 14 d A R 4 B s
DISTANCIA X Y o 9 b K B |
commiada ) |3 g g 4 E E B B 3
NUMERO DE s H e E
ESTACION 3 a a] i 3 E 3 4]

KYOWA ENGNEERING CONSULTANTS 0., LTD.

TOKYO, JAPAN

(14

TOKYO ENGINEERING CONSULTANTS CO,, LTD.
TOKYD, JAPAN

(Ruta La Sosa - El Sitio)

1/3

P44 H=1:2000
V=1:400

Figura 2-2-10(2) Plano de inatalacién de tuberia de conduccién y distribucién de agua y corte seccional ™™™

PROYECTO URGENTE PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DE TEGUCIGALPA
EN LA REPUBLICA DE HONDURAS

2-52




 enonanm s COLONIA SAN FRANCISCO

—————— LINEA SECUNDARIA (ZONA ALTA) IR

-—aIo—
—ce—ee | INEA SECUNDARIA (ZONA MEDIA Y BAJA)

i INSTITUTO sAN B
] BUENA VENTURA H
_1° SITIO DE TANQUES

L

%)
m
o
2
] A H E)
o VENIDA ] 0 E)
6a. A a.
3 Ga. AVENDA T gl 1] [ L B8 Z
— — 3 o
— TT Tt T 1117 LR <
TTrrrrri | i . L
— - ™ —
| IF . 6 || }—
—] - a PR o —
| o B z -
il = = m i S
—q2 4 T
2 T -
£
— F"‘ — CALLE OF LOS BUSES
- TN N T W O B

T T T T

%

ESCUELA JESUS
AGUILAR PAZ

MOV

SECTOR EL RETIRO

=

/ (\"‘\" T T T

s D

SECTOR LOS POZ0S

3°. AVENIOA

XYONA ENGREERING OONSILTANTS €0, LD 7— TOKYD ENGNEERNG CONSULTANTS 00, LI, | Figura 2-2-10(3) Plano de inatalaci6n de tuberia de conduccién y distribuci6n de agua y corte seccional ™™™
TORYO, WPAN (14 TOKY0, JPAN

. PROYECTO URGENTE PARA EL ABASTECIMIENTO DE
San F )
— — — (Sector San Francisco AGUA POTABLE DE TEGUCIGALPA
] / 7 1:2000 EN LA REPUBLICA DE HONDURAS

2-53




r T 77 - T T - - T T " — o . T —1
4@’8“ # O UBICADO EN VALVULA DE
SALIDA ELEV. 1100.01m.s.n.m
00 CASETA DE VIGILANCIA\(DEMOLICION
o
o \\0 o O
S o0 3 RAMADO (13303,
) Q O
9 ~ 00
FT y O B -
CASETA DE BOMBAS &
5 100
9.0
— 7 9
§) = &> \
o5 =3 g) i
§ ENTRADA & oo, N
\ CAJANDE VALV <> 109990
§ ) €0
< g \& lios v
B () o
A 104 ) ‘d\ ”00'00
TR -7 101,
/ ———
TANQUE EXISTENTE (DEMOLICION) Hizgn T
- - ™~
TANQUE PROGRAMADO (2540M3) ) ) -
o 101 9y e “ T~ R B
Hoaﬁe«f/;/r ; ! S
(s} o] |, !
R i (V) —
| 110500 \\P\:\Ul
\\\\ -
\\\ e
| e — “ ) - :
| 1 . \\ - ) /”/ P T i .
: NS - Z T o <
. 7 \{4 \
T STy, :
TITOTeS = ,/// . N ¢
- '/// . . X k¢
: i _— g ! d
i ESCALA 1/200 B ) - c o . l&,””
| - - vy -
. ; v : il T T Ty 0\
‘ ) = d oo o e e \
: s
KTOWA ENCHEERNG CONSULTANTS 0, LID. 7-— T0KYO ENGNEERING CONSULTANTS 0., LTD. Peavecto
TOKYD, MPAN (14 TOKYO, JAPAN PLANO GENERAL PROYECTO URGENTE PARA EL ABASTECIMIENTO DE
o [ AGUA POTABLE DE TEGUCIGALPA

= OLMPO |

1/4

1:200

Figura 2-2-11(1)  Plano de tanque de distribuci6n de agua (Olimpo I)
1 2-54 J




CALLE DE ASFALTO

BN# O UBICADO EN SALIDA DE TANQUE
ELEVACION 1081.00 m.s.n.m.__

VALVULA

TANQUE EXISTENTE

DEMOLICION)

TANQUE EXISTENTE
(SUPERFICIAL)

TANQUE PROGRAMADO (SU ERFIClAL)

Y
4

¢

ESCALA 1/200

KYOWA ENGNEERING CONSULTANTS €0, LTD.
TOKYO, JAPAN

(1

TOKYO ENGINEERING CONSULTANTS C0, LTD.
TOKYD, JAPAN

PLANO GENERAL

UNIVERSIDAD NORTE

rron

1/3

1:200

PROYECTO URGENTE PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DE TEGUCIGALPA
Figura 2-2-11(2) Plano de tanque de distribuciér de agua
(Universidad Norte)

2-55




TANQUE PROGRAMADO (ELEVADO

ELEV. 1098.37 m.s.n.m.

BN # 1

COL. SAN FRANCISCO

00 LOSA DE CONCRETO

CALLE

LlcaL
é\‘ SAN BUENA

00

L E HACIA COL.

VENTURA

o

> TANQUE ELEVADO (DEMOLICION)
‘ \—r—“ PROGRAMADO (SUPERFICIAL) ’
|
1 |
l '
| |
5 ;
]\ ESCALA 1/200 ‘
| ; g 3  m |
i — |
1 |

KYOWA: ENONEERING CONSULTANTS €0, LTD. TOKYO ENGINCERING CONSULTANTS CO., LTD. ok FrovecTo
“ TOKYD, JAPAN 95 ¢ RKYO, WM PLANO GENERAL PROYECTO URGENTE PARA EL ABASTECIMIENTO DE
—— P AGUA POTABLE DE TEGUCIGALPA
SAN FRANCISCO 1/3 1:200 Figura 2-2-11(3) Plano de tanque de Gistribucién de agua

(San Francisco)

2-56




BN §1 UBICADO |EN TUBERIA DE
ELEV. 1111.57 m.s.n.m.

ESCALA 1/200

S 10 15 20 m
{

m ©

KYOWA' ENGNEERING CONSULTANTS €0, LTD.
TOKYO, JAPAN

TOKYO ENGINCERING CONSULTANTS 0., LTD.
TOKYO, JAPAN

PLANO GENERAL

LA S0SA

LET

1/2

1:200

PROYECTO:

PROYECTO URGENTE PARA EL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE DE TEGUCIGALPA
Figura 2-2-11(4)  Plano de tanque de distribuci6n de agua
(La Sosa) |

2-57




EN]RA A

TANQUE # 4

TANQUE # 3

TANQUE # 2

Ao S
L ESCALA 1/300
PARED DE LADRILLO / : ; ” . .-
KYOWA' ENGNEERNG CONSULTANTS 0, LID. TOKYO ENGNEERING CONSULTANTS €0, LTD. | ™™ movecTo
l TOKYD, APAN Vi TOKYD, JAPAN PLANO GENERAL PROYECTO URGENTE PARA EL ABASTECIMIENTO DE
wcaaon o prrem o AGUA POTABLE DE TEGUCIGALPA
LA LEONA 1/2 1:300 Figura 2-2-11(5) Plano de tanque de distribucién de agua
(La Leona) _]

2-58



18300

T o T T - . 4350~ 4400 4400 43s0 o ) o
g _ [
| I 3 E
T ! o pd
4 [<)
\ O
][ 2
= <+
- i
™ ’
- < ‘
= g
©0 <+
(o2}
z | 8
g 8
S (= TANQUE EN TANQUE| EN
o BUENO ESTADO MAL ESTIADO g
- q 3
=
| 2% -1
- .
2 & g !
BN #1 UBICADO EN VAVULA L] e—— E
DE SALIDA &5 . ] Lo
ELEV. 1072.48 m.s.n.m . L] e ;
B I
2 &= o
|
i ; o ?7 e
"800 ' 4
1
Z o 4
o | CASETA
YRS VIGILANCIA
N [y
|
9
15:‘ & |
6 o
ESCALA 1/200
o 5 10 AL 20 m
L 1 1 ] 4
KYOWAENGNEERING CONSULTANTS €0, LTD TOKYO ENGEERIG OONSULTANTS 00, . | ™ o
“ TOKYD, JAPAN (14 TOKYD, APAN PLANO GENERAL PROYECTO URGENTE PARA EL ABASTECIMIENTO DE
Umcacion recHa aeno £3can AGUA POTABLE DdE TEGUEIQQ[ IZA
1 Figura 2-2-11(6) Plano de tanque de distribucion de agua
CANAL 11 1/2 200 (Canal 11)
2-59




TUBO DE CABLE ELECTRICO

INSTALACION DE MEDIDOR DE AGUA

FEP ¢30x2 L=75m

LINEA SAN JUANCITO ¢450 x 1 JUEGO
LINEA CARRIZAL ¢400 x 1 JUEGO
LINEA JUCUARAS ¢ 12 pulg. x 1 JUEGO
LINEA JUTIAPA ¢ 10 pulg. X 1 JUEGO

N

TUBO DE CABLE ELECTRICO
FEP ¢30x2 i=80m

\ CAMARA DE INSPECCION
v x2 JUEGOS

AMPLIACION DE
EILTRO RAPIDO
T

gl '

DE

ADOR DEICAL x 1

QUIPO DE INYE

i;!‘ INIO x 1,
ADOR D ULFATO DE ALMINIO

L |
4‘ - <" AMPLIACION DE
< “.DECANTADOR

PRESA MOVIBLE
PARA DERIVACION x 3,
BASE DE OPERACION x1

e\
[———B=={"T0B0 DE INYECCION DE
’ SULFATO DE ALMINIO

HIVP ¢ 50 L=30m

e o <

INSTALACION DE
INDICADOR DE FLUJO

KYOWA ENGINEERING CONSULTANTS €O, 11D
10KY0, JAPAN

FOKYO ENGINGERING CONSUL TANTS CO |, LTD
TOKYO, JAPAN

Tec PLANO GENERAL DE REHABILITACION

oa 10

PROYECTO URGENTE PARA EL ABASTECIMIENTO DE

A

" PLANA DE PICACHO

AGUA POTABLE DE TEGUCIGALPA

Figura 2-2-12  Plano de la planta potabilizadora de agua
. (Planta de Picacho)

a1 e

1/4

SIN ESCALA

2-60




[E. /
5000 800 14000 9200
: ]\
1

1 ey | {
L r’ II 1, J A preld
@7 /
I
&
AL pvc 6 1A
g
§ &
18800 | /
E | T | %
§
] bvc & e - t 4
- T o
8 <
= , R o
= L8 m
. uld
)
@
. S
g 8 S
s g
£ e e
] LS LMRELES - \ 4\/‘ Y /
) ]
f ENTRADA ‘ SALIDA HACIA EMBALSE DE LOS LAURELES
|
ESCALA  1/200 !
0 S 10 13 20 m ‘
’ ; ! X
KYORA ENGMEERWG COMSLLTARTS C0., LTD. TOKYO ENGNEERIG CORSULTANTS 00, L. | ™ oo
N TOKYO, JAPAN (14 TOKYO, JAPAN PLANO GENERAL DE ESTACION DE LLENADO PROYECTO URGENTE PARA EL ABASTECIMIENTO DE
umcagon FocHa . o AGUA POTABLE DE TEGUCIGALPA
LOS LAURELES 2/3 1:200 Figura 2-2-13(1)  Plano de estaciones de abastecimicnto de agua
| (Sector Los Laureles)

2-61




e
=X
N 3
~ =
m
S
2
= = | i
1)
o | S
/ 8
i S
~ 3 |
=—s | ENTRADA s ‘
=5 = - = |
NS 7 ‘
=S ‘
/“‘%%. e
._§ 2
TANQUE SUPERFICIAL ‘ Aﬁ*\'
(EXISTENTE) J \! L
4 A‘r’ i 8 |
~\1 1
V' —
A &
=Y
S=S=8
= s
8
'\.‘é~§ T g
oy §
/ ‘,.» ” \
g &
= 7
APy P NG
SALIDA
—p
- e
‘ — =
\ i
“ ]
// z :
o
>
o
: 2
TANOUE ELEVADO - = &
EXISTENTE ~.. ~ - =
¢ ) ~_ \ \ \ N / "
\ \\\
} ESCALA 1/200
\ ) 3 ? .5 \Jo 15 2'0 m
/ / . o -
KYOWA ENGNEERNG CONSULTANTS 00, LTD. TOKYO ENGNEERING CONSULTANTS €0, LTD. { froer
l' N TOKYD, JAPAN {[ TOKYO, JAPAN PLANO GENERAL DE ESTACION DE LLENADO PROYECTO URGENTE PARA EL ABASTECIMIENTO DE
v, reca T ocan AGUA POTABLE DE TEGUCIGALPA
LOMAS DE TONCONTIN 1/2 1:200 Figura 2-2-13(2) Plano de estaciones de abastecimicito de agua
- | (Sector Toncontin) _ |
2-62




2-2-4 Planes de ejecucién/adquisicion

2-2-4-1 Lineamientos de ejecucidn/adquisicién
(1) Resumen de la ejecucion del Proyecto

El presente Proyecto consiste en @ el disefio de ejecucion y la supervision de la obra y @ la
construccion de instalaciones del servicio de agua, asignados a la parte japonesa, y @ las obras
asignadas a la parte hondurefia. De estos, @ y @ son el objeto de una cooperacion financiera no
reembolsable que sera extendida por el gobierno de Japon y @ comprende las obras a ejecutar bajo
la responsabilidad del gobierno hondurefio con sus propios recursos, conforme al avance de la obra a
ejecutar por la parte japonesa. El procedimiento de la ejecucion del Proyecto consiste primero en la
firma de un Canje de Notas (C/N) entre ambos gobiernos sobre la ejecucion del Proyecto, y después
en la firma de un contrato de consultoria entre una empresa consultora japonesa y SANAA,
institucion ejecutora hondurefia. La consultora conforme al contrato realizara los trabajos del disefio
de ejecucion, estudio local, disefio detallado, elaboraciéon de los documentos de licitacion y luego en
nombre de SANAA llevara a cabo una licitacion para escoger un contratista para la ejecucion. Una
vez determinado un contratista mediante la licitacion y firmado un contrato con el mismo, éste
emprenderd inmediatamente la obra de construccion. La parte hondurefia, luego de firmado el C/N,
hara sin demora un arreglo bancario (A/B) y al mismo tiempo gestionard mediante las instituciones
competentes la exoneracion de los derechos aduaneros e impuestos internos, necesarios para la
adquisicion y transporte de los equipos y materiales de la obra. SANAA mantendra una
coordinacion con el gobierno central, el municipio de Tegucigalpa, la policia municipal y las demas
instituciones concernientes para una buena marcha de la ejecucion del proyecto. El sistema de

ejecucion del Proyecto se prseenta a continuacion:

Gobierno de Japon |, Canjede Gobierno de Honduras
JICA Notas g Servicio Nacional de Agua
potable y Alcantarillado (SANAA)
Y 4

n

[ Contrato de consultoria ]
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Supervision Empresa constructora
Consultora japonesa >

1ap de obra japonesa
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< —
Comunicacion

documentos de licitacion inicial
} o Informe - .
Cerebracion de licitacion Adquisicion de equipos y
en nombre de SANAA materiales
Supervision de ejecucion
de las obras

Fig. 2-2-14 Sistema de ejecucion del Proyecto
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(2) Plan de envio de personal japonés relacionado con la construccion
Para una buena marcha del Proyecto, se planeara el envio del siguiente personal japonés:
@ Jefe (1 persona)

Es el responsable de la obra de construccion del presente Proyecto y se encarga de administrar
todo el procedimiento de la obra, la calidad de la misma, la seguridad, etc. Mantiene una
comunicacion estrecha y deliberaciones con SANAA y se hace responsable de un avance de la
obra sin ningin contratiempo. Ademas, a través de SANAA hard comunicaciones,
negociaciones y solicitudes a las autoridades concernientes hondurefias con relacion a la obra.

Asimismo presenciara la inspeccion de defectos que sera realizada al afio de terminada la obra.

@ Ingeniero civil en jefe (Obra de tanques de distribucion de agua: 1 persona)

Como sub-responsable de la obra de construccion del presente Proyecto, bajo el jefe, se
encargara de administrar todo el procedimiento de la obra, la calidad de la misma y la seguridad.
También se hace responsable de la disposicion de los materiales de las obras en general, ademas

de la supervision de la obra de los tanques de distribucion de agua.

® Ingeniero civil (Obra de tuberia: 1 persona)

Se hace responsable de las obras de instalacion de tuberia de conduccion y distribucion de agua
y construccion de estaciones de abastecimiento de agua. Se encargara de la inspeccion de los
materiales de construccion, la preparacion de la ejecucion previa a la instalacion (incluyendo la
elaboracion de los planos de ejecucion), la obra de instalacion de tuberia, la administracion del
acabado como la compactacion del relleno y las obras secundarias como las valvulas reductoras
de presion, de aire y de compuerta e hidrantes. Mediante dichas obras dara un asesoramiento
técnico al personal técnico hondurefio sobre el planeamiento de ejecucion y la administracion de

ejecucion.

@ Ingeniero civil (Planta potabilizadora: 1 persona)

De la obra de ampliacion de la planta potabilizadora, se hace responsable del equipamiento
general de la planta potabilizadora incluyendo los equipos sedimentadores del decantador,
tabiques moviles, equipos de lavado e instalacion de tuberia interna de la planta. Una vez
terminada la construccion, hara la prueba de funcionamiento y se cargara de dar asesoramiento

técnico para la operacion a la parte hondureia.
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® Ingeniero electricista (1 persona)

Se encarga de la administracion de la instalacion del equipo eléctrico de la planta potabilizadora

como la los caudalimetros, inyectores de productos quimicos y panel de control de maquinarias.

® Encargado administrativo (1persona)

Se encarga del control administrativo como los asuntos administrativos, contabilidad e
inventarios de los materiales, la asistencia al jefe y la administracion de los trabajos de
comunicaciones y coordinacion con las instituciones concernientes hondurefias para una buena

marcha del Proyecto.

@ Encofrador (1 persona)

Se encarga sobre todo del encofrado para las partes de ingenieria civil de las obras de los
tanques de distribucion de agua y la planta potabilizadora, y dard un asesoramiento a técnicos y
obreros locales sobre técnicas todavia no muy populares en Honduras, como el uso de deparador

y el encofrado de la parte reforzada.

Instalador de varillas de acero (1persona)

Se encarga sobre todo de la obra de varillas de acero para las partes de ingenieria civil de las
obras de los tanques de distribucioén de agua y la planta potabilizadora, y dard asesoramiento a
técnicos y obreros locales sobre una elaboracion eficiente de varillas de acero y el mejoramiento
de calidad del trabajo de instalacion de varillas de acero incluyendo la elaboracion de varillas de

acero para la parte reforzada.

® Instalador de tuberia (1 persona)

Se encarga de la obra de tuberia incluyendo la conexion de la tuberia de distribucion con la de
suministrote agua. Dard asesoramiento a técnicos y obreros locales sobre métodos de ejecucion
incluyendo el ajuste con los objetos enterrados como la tuberia de distribucion existente, trabajo

eficiente, prueba de presion de agua y trabajo de evacuacion de agua.
2-2-4-2 Puntos de consideracion en la ejecucion

(1) Establecimiento de un sistema de colaboracion entre las instituciones relacionadas

Las instituciones gubernamentales y privadas de la parte hondurefia relacionadas con la ejecucion
del Proyecto son las siguientes y ante la obra es necesario mantener comunicaciones, deliberaciones

y coordinacion con las mismas mediante SANAA.
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Sobre todo, puesto que la operacion después de terminadas las instalaciones pasara a la competencia

municipal, es importante mantener comunicaciones y deliberaciones con la autoridad municipal.

- Divisi6n de planificacién metropolitana de Tegucigalpa(METROPLAN) :

Para las obras de vias en la ciudad es necesario obtener una autorizacion de la autoridad.

Division de desarrollo urbano del municipio de Tegucigalpa:

Se encarga de la planificacion y coordinacion de las obras de construccion en la ciudad.
Actualmente se esta realizando un estudio de los objetos enterrados debajo de vias municipales
como la tuberia de agua potable y alcantarillado y cable telefonico, para lo que se obtendran los

ultimos datos de la autoridad.

*  Empresa hondurefia de telecomunicaciones (HONDUTEL):
Debajo de muchas vias municipales estan enterrados los cables telefonicos y parte de ellos son
cables Opticos, por lo que se requiere una esmera atencion a la excavacion de rutas de tuberia. Se

obtendra la informacion de la ubicacion de los cables enterrados.

Empresa nacional de energia eléctrica de Honduras (ENEE)

En la ciudad en principio no existen cables eléctricos enterrados, pero en parte de las
propiedades privadas pasan cables eléctricos de transformadores al subsuelo. En caso de
necesitar un traslado provisional de postes eléctricos para la obra, se requiere una autorizacioén y

la obra.

+  Policia
Hacerle solicitudes para el control de trafico y seguridad para las obras que se haran en

principales vias de la ciudad.

Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente (SERNA)
Hacerle solicitudes para una evaluacion de impactos medioambientales y un permiso

medioambiental, necesarios para la ejecucion del Proyecto

(2) Explicacion a habitantes

Con el fin de minimizar la duracion del corte de agua, la obra de instalacion de nueva tuberia de
conduccion y distribucion de agua se hara manteniendo el abastecimiento de agua con la tuberia
existente. Se ird cambiando por bloque la conexidén con la tuberia de suministro existente hasta
lograr el servicio a cada hogar con la nueva tuberia. En el momento de este cambio, hay posibilidad
de causar corte de agua durante el dia por una semana aproximadamente en cada sector de
distribucion de agua. Este corte de agua sera avisado previamente a los habitantes. Asimismo seran
avisados la ocupacion de vias y el control de trafico por la obra. Los avisos se haran mediante

television, radio y diarios para poder contar con la colaboracion de la ciudadania de Tegucigalpa.
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(3) Condiciones climaticas

La estacion de lluvias va de mayo a octubre y como deteriora considerablemente las condiciones de
la evacuacion en la ciudad, hay que tener en consideracion la evacuacion de agua de la obra de

excavacion de las rutas de tuberia.

(4) Estado del trafico

Debido a que las vias en la ciudad no estdn construidas de manera programada y tienen ancho
insuficiente, ademas del aumento de vehiculos, se producen atascos en principales vias por las
mafanas y tardes. El Proyecto procura excluir de las rutas proyectadas las vias con serios atascos.
Sin embargo, para la obra de instalacion de tuberia de conduccion y distribucion de agua, es
posible que se presenten muchos casos en que se requiera forzosamente un control de trafico y
desviacion de vehiculos. Por esta razon, hay que tener suficiente cuidado para la seguridad de la
obra y ponerse en contacto positivamente con las instituciones relacionadas para obtener la

comprension y colaboracion de la ciudadania.

(5) Estado de objetos enterrados

Los objetos enterrados, sobre todo, los cables oOpticos de la empresa de recomunicaciones son
dificiles de recuperar en caso de que queden cortados por error en la obra de instalacion de tuberia,
ademas esto puede afectar en gran medida las comunicaciones de toda la ciudad de Tegucigalpa, por
lo que se obtendra previamente la informacion de la ubicacién de objetos enterrados de la empresa
de telecomunicaciones y se le solicitara una colaboracion para tener su presencia en el momento de

la ejecucion.
(6) Control de seguridad

Las medidas de seguridad basicas son las siguientes:

® Debido a que los sitios objeto del Proyecto estan cerca de zonas de viviendas y son
importantes instalaciones de agua potable, estan bajo guardia no solamente durante las obras

diurnas sino por las 24 horas por razon de seguridad.

@ Sobre todo para obtener una seguridad a los terceros, en todos los sitios durante la ejecucion
de la obra se colocaran barricadas, cuerdas y avisos de la obra e indicadores de peligros para

restringir la entrada y se asignaran guardias.

® Para la obra de instalacion de tuberia, se contara con la colaboracion de la Policia municipal
de Tegucigalpa a través de SANAA para llevar a cabo las obras minimizando el impacto

negativo sobre el trafico local.
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@ Los sitios de la obra de instalacion de tuberia serdn recubiertos con placas por las noches para

recuperar el estado vial provisionalmente.

® Todos los que trabajan en la obra tienen que llevar puesto la prenda de proteccion como el

casco y los zapatos de seguridad.
® Los que trabajan en la altura tienen que llevar puesto el cinturén de seguridad.

@ Todos los dias se celebrara una reunion de seguridad para hacer llegar a todos la educacion

sobre la seguridad.

(7) Disposicion de residuos

Las varillas de acero y escombros de hormigdén producidos al desmontarse tanques de distribucion
existentes seran transportados a los botaderos autorizados por SANAA y la Municipalidad bajo el

reglamento hondurefio.
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2-2-4-3 Division de la ejecucion

La division de la ejecucion del Proyecto se presenta en la tabla 2-2-19.

Tabla 2-2-19 Division de la ejecucion del Proyecto

Obligaciones de la parte japonesa

Obligaciones de la parte hondureiia

+ Instalacion de tuberia de conduccion y
distribucion de agua
Ruta Periférica 22: 15,3 km
Ruta La Sosa - El Sitio: 1,5 km
Sector San Francisco: 2,9 km

Solicitud de permisos a la autoridad municipal

de Tegucigalpa sobre la obra en las rutas de

tuberia y la obtencion de los mismos

Pago de las finazas o contribuciones para el

retirado y restauracion de la pavimentacion a

causa de la obra en las rutas de tuberia.
Solicitud de permisos a la policia de transito
municipal sobre la ocupacion de vias para la
obra en las rutas de tuberia y obtencion de los
mismos. Solicitud a la policia sobre el control
de trafico y la toma de medidas de seguridad a
los peatones y vehiculos durante el periodo de
la obra.
Obtencion de informacion sobre los objetos
enterrados de METROPLAN, HONDUTEL,
ENEE, etc.

+ Actividades de relaciones publicas para solicitar

la colaboracion de los habitantes de los sectores
objeto de la obra

+ Relaciones publicas sobre el control de trafico en

las vias, entre otros.

+ Suministro de agua para las pruebas de presion

de agua, desinfeccion y los demads usos en la
obra

+ Construccion de tanques de distribucion de agua
9 tanques en 6sectores (incluyendo 3 tanques
elevados)

+ Asegurar las vias de acceso a los sitios de

construccion y mantenerlas en buen estado.
Sobre todo, en los sectores La Sosa, Olimpo [ y
La Leona.

+ Instalacion de cables eléctrico hasta los sitios de

construccion
Obras secundarias como la vegetacion, cercos,
puertas e iluminacion
Comprobacion de las ubicaciones de la tuberia
de distribucion existente en el alrededor de los
actuales tanques de distribucion de agua
Tomar medidas sobre el corte de agua en el
momentote la conexiéon de nuevos tanques con
la tuberia de conduccién y distribucion
existente.

+ Ampliacion de la planta potabilizadora
Decantador y filtro

Asegurar un terreno para la obra
Asegurar un desvio y retirar los obstaculos

Caudalimetro ultrasénico y caudalimetro de agua
tratada

Aseguramiento de fuente de energia eléctrica y
obras secundarias

Inyectores de productos quimicos y gas de cloro

Aseguramiento de fuente de energia eléctrica 'y
medidas de seguridad

+ Construccion de estaciones de abastecimiento de

agua

2 estaciones

Terraplén de los terrenos

Instalacion de cables eléctricos hasta los sitios de
construccion

Obras secundarias como la vegetacion, cercos,
puertas e iluminacion
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2-2-4-4 Plan de supervisiéon de la obra
(1) Trabajo de Consultor

Ante la ejecucion del Proyecto, el Consultor tendra en cuenta los siguientes puntos para llevar a

cabo su trabajo.

+  Tener conocimiento del contenido del Canje de Notas (C/N) firmado entre el gobierno de

Honduras y el de Japon.

Comprobar el contenido de las obligaciones del gobierno hondurefio y coordinar con el

programa de ejecucion de la obra por la parte japonesa.

*  Reconfirmar los tramites para el despacho aduanero y la exoneracion de los impuestos para
la entrada de los equipos en el pais y deliberar con la institucion ejecutora para que no se

produzca un impacto negativo sobre el periodo de la obra.
Tener conocimiento de la cultura y el trasfondo histérico del area objeto y obtener
comprension de los habitantes sobre la ejecucion del Proyecto.
(2) Contenido del trabajo
A continuacion se indica el resumen del contenido del trabajo que sera realizado por el Consultor en
el Proyecto:
1) Disefio detallado
® Estudio local

*  Reconfirmacion de las condiciones necesarias para el disefio de ejecucion como las
condiciones meteoroldgicas, topograficas, geologicas, de materiales de construccion, mano

de obra y métodos de ejecucion.

+ Comprobacion del estado de la preparacion de un sistema de ejecucion del Proyecto en la

institucion ejecutora y las medidas presupuestarias al efecto.

+  Comprobacion de la tuberia existente en los lugares previstos para los tanques de
distribucion de agua y confirmacion de los puntos de conexion con la nueva tuberia de

distribucion.

+  Levantamiento tipografico detallado en las rutas donde esta prevista la instalacion de la

tuberia de conduccidn y distribucion de agua

+ Comprobacion de los puntos de conexion de la nueva tuberia de distribucion con la tuberia

existente
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Comprobacién de las ubicaciones de las instalaciones secundarias tales como las valvulas

de aire, de evacuacion, redactora y retén.

Explicacion a las autoridades hondurefias relacionadas con la obra sobre la obra, solicitud

de colaboracion y deliberaciones con las mismas.

® Disefio detallado

Después del regreso a Japon, a base del estudio local, elaborar los planos de disefio
detallado y las especificaciones de los equipos, calcular el costo del Proyecto, trazar un
plan de ejecucidn, preparar los documentos de licitacion y hacer precalificacion para la

licitacion.

® Trabajo de licitacion

Dirigir la licitacion en nombre del Cliente, evaluar los resultados de la licitacion y

asesorar la firma del contrato con un contratista.

2) Supervision de la ejecucion de la obra

Aprobacion de la fabricacion de los quipos y materiales, inspeccion previa al embarque e

inspeccion antes de la entrega local
Aprobacion de los planos de ejecucion para la obra

Supervision de la obra de construccion de las instalaciones a cargo de la parte japonesa y

las pruebas en los sitios de construccion

Asesoramiento técnico y asistencia a la supervision de la obra correspondiente a la parte

hondurefia
Elaboracion y presentacion de los informes mensuales sobre el avance de la obra
Coordinacion con las instituciones relacionadas con la obra

Inspeccion de defectos

(3) Encargados del trabajo de consultor

Los encargados del trabajo del Proyecto son los siguientes:

1) Disefio detallado

-Jefe

:Control general del Proyecto y deliberaciones con las

autoridades concernientes hondurefias
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*Disefio de instalaciones del servicio de agua potable: Disefio de tanques de distribucion de

agua y estaciones de abastecimiento de agua
*Disefio de instalaciones de tuberia :Disefio de tuberia de conduccion y distribucion de agua
- Disefio de instalaciones de planta potabilizadora: Disefio de planta potabilizadora
*Disefio de electromecéanica : Disefio del equipamiento de la planta

+Calculo y plan de quipos :Ajuste del célculo conforme a la revision y modificacion

del calculo hecho en el Disefio Basico

* Elaboracion de las especificaciones / documentos de licitacion: Elaboracion de las

especificaciones y documentos de licitacion

2) Trabajo de licitacion

- Jefe : Precalificacion, presencia en la licitacion y evaluacion de

la licitacion

*Encargado de elaboracion de especificaciones/ documentos de licitacion: Preparacion de la
licitacion, presencia en la licitacion y evaluacion de la

licitacion

3) Supervision de la ejecucion de la obra

* Ingeniero supervisor :  Deliberaciones en el inicio y el final de la obra,

coordinacion e inspeccion de defectos

* Supervisor permanente (Tanques de distribucion y rutas de tuberia): Responsable de la
supervision y supervision de la obra de los tanques de

distribucion y las rutas de tuberia

*Supervisor puntual (Equipamiento del tratamiento de agua/distribucion de agua): Supervision
de las funciones y el equipo mecanico de la planta
potabilizadora
Supervision del equipamiento electromecanico de la planta

potabilizadora
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2-2-4-5 Plan de control de calidad

El control de calidad consiste en el control de calidad de la obra de construccion y el de los equipos y

materiales.

(1) Control de calidad de la obra de construccion

En la instalacion de los tubos y la construccion de los tanques de distribucion de agua, sobre todo
de los tanques de acero y tanques elevados y la ampliacion de la planta potabilizadora, se dara un
esmero control de calidad en cada uno de los tipos de obra. Se prestara suficiente atencion al
control de calidad de las caracteristicas de la tierra y la compactacion en el recubrimiento de las
rutas de tuberia, la instalaciéon de concreto premezclado en grandes estructuras y la obra de
impermeabilizacion, soldadura en tanques de acero, método seguro de ejecucion de tanque elevado,
impermeabilidad al agua de la obra de ampliacion de la planta potabilizadora y el equipamiento,
etc. Las pruebas que se encargaran a instituciones publicas o privadas o se haran directamente son:
pruebas de suelo base (prueba de carga de placa), prueba de concreto (mezcla de prueba, prueba de
asentamiento, prueba de contenido de aire, prueba de resistencia a la comprension), prueba de
varillas de acero (prueba de resistencia a la traccion y la flexion), prueba de estructura llena de

agua (prueba de llenado de agua en el tanque), prueba de presion de agua en rutas de tuberia.

(2) Control de calidad de equipos y materiales

Para las obras civiles y las estructuras, se administraran el volumen del concreto instalado, las
dimensiones de las instalaciones acabadas y la extension real de la tuberia instalada, junto con las

fotos tomadas de los mismos.

(3) Control de calidad de equipos y materiales

Para los tubos anticorrosivos y los materiales de construccion como las varillas de acero, cemento,
agregados y arena se obtendra un cerificado de calidad para cada material y se hara suficiente

prueba para mantener un control de calidad.

2-2-4-6 Plan de adquisicién de equipos y materiales

Los equipos y materiales a utilizar en el presente Proyecto son equipos y materiales de construccion de
tanques de distribucion, lineas de tuberia y planta potabilizadora. Los principales equipos y materiales
seran adquiridos en Japon o terceros paises. No obstante, aquellos equipos y materiales que sean de

uso comun y facil adquisicion local seran adquiridos en Honduras.
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Tabla 2-2-20 Fuentes de adquisicion de principales equipos y materiales

Producto Honduras Tercer Japon Estado de circulacion del producto en el mercado
pais

Cemento 0] No hay problemas de precio ni de calidad en la
adquisicion local.

Agregados ®) No hay problemas de precio ni de calidad en la
adquisicion local.

Piedras ®) No hay problemas de precio ni de calidad en la

trituradas y adquisicion local.

arena

Varillas de o O Solo existen los productos de norma ASTM (G-40).

acero Incluyendo los productos de terceros paises, no circulan

en el mercado los de G-60 que cumplen la norma JIS, y
desde el punto de vista de precio, es mas ventajosa la
adquisicion en Japon.

Otros materiales 0] ®) No hay produccion nacional. Los que circulan en el

de acero mercado son importados de Brasil y El Salvador.

Equipo pesado 0] O Existe cierta cantidad de quipo pesado para obras de

de alquiler ingenieria civil en general, pero con limitaciones en la
variedad y el numero.

Madera y ®) No hay problemas de precio ni de calidad en la

materiales de adquisicion local.

encofrado

Tubo (ductil) 0] O No se produce ni importa en el pais. Desde el punto de

vista de precio, calidad y tiempo de entrega, se adquiriran
productos japoneses o de Malasia.

Tubo (PVC) 0] No hay problemas de precio ni de calidad en la
adquisicion local.
Tuvo (acero) ®) ®) No hay produccion nacional y se importa de Guatemala.
Valvulas 0] Circulan generalmente productos de terceros paises.
(de didmetro
pequeio)
Valvulas 0] O No se producen ni circulan en el pais.
(de didmetro
mediano y
grande)
Equipamiento 0] O Los principales equipos seran productos hechos a pedido,
de planta por lo que se adquiriran en Japén.
potabilizadora

2-2-4-7 Plan de asesoramiento para el manejo inicial y la operacion

Instaladas las tuberias de impulsion y distribucion, las pruebas de las mismas llenandolas de agua y la
prueba de funcionamiento de la planta potabilizadora seran ejecutadas por técnicos japoneses de una
empresa constructora japonesa para que sirvan también de asesoramiento técnico. La planta
potabilizadora de Picacho cuenta con personal técnico permanente con abundante experiencia en la
operacion y suficiente conocimiento en la optimizacion de la operacion, por lo que no habra problemas

en el asesoramiento al respecto.
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2-2-4-8 Programa de ejecucion

Las obligaciones asignadas a la parte hondurefa y a la japonesa conforme al sistema de Cooperacion

Financiera No Reembolsable son las siguientes:

Tabla 2-2-21

Division de las obligaciones correspondientes a cada parte

Obligaciones de la parte japonesa

Obligaciones de la parte hondurefia

1. Disefio de ejecucion
* Estudio local
* Disefio detallado y calculo del costo del Proyecto
* Elaboracion de los documentos de licitacion

* Aprobacion de los documentos de licitacion

2. Licitacion
* Llevar a cabo los trabajos y evaluacion de la
licitacion en nombre de la Institucion ejecutora

* Presenciar la licitacion
* Contratar una empresa constructora

3. Adquisicion y transporte
* Adquisicion y transporte de maquinaria de
construccion y materiales de obras provisionales
* Fabricacion y transporte de los quipos adquiridos
* Adquisicion y transporte de equipos y materiales de
construccion

* Gestiones para la exoneracion de los impuestos
* Tramites aduaneros
* Apertura de una cuenta bancaria

4. Obras preparativas
* Apertura de oficina
* Preparacion de depositos de equipos y materiales
* Aseguramiento de botadero de tierras residuales

* Colaboracion en la obtencion del terreno

* Aseguramiento de oficinas y depoésitos de equipos y
materiales

* Aseguramiento de lugares de disposicion de residuos

5. Instalacion de tuberia de impulsion y distribucion
* Ruta Periférica 22: 15,3 km
* Ruta Fl Sitio: 1,5 km
* Sector San Francisco: 2,9 km
* Conexion con tuberias existentes

* Solicitud y obtencion de los permisos para la obra de
instalacion de tuberias

* Pago de los avales y contribuciones para el retirado y
restauracion de la pavimentacion de vias.

* Solicitud y obtencion de los permisos de la policia
municipal de trafico sobre la ocupacion de vias.

*  Solicitud a la policia sobre el control de trafico y la

seguridad de los peatones y vehiculos

* Recoleccion de informacion de las autoridades
municipales sobre los objetos enterrados

* Abastecimiento de agua para las pruebas de presion de
agua, la desinfeccion y las demas obras

* Conexion de los tanques y tuberias nuevos con lineas
de impulsion y distribucion de agua existentes
(excepto las conexiones a cargo de la parte japonesa)

6. Construccion de tanques de distribucion de agua
* 9 tanques en 6 colonias (incluyendo 3 tanques
elevados)
* Concesion con tuberias existentes

* Aseguramiento y arreglo de las vias de acceso hasta los
sitios de construccion

* Tendido de cables de transmision eléctrica hasta los
sitios de construccion

* Obras secundarias como la vegetacion, el cerco, las
puertas y la iluminacion

* Medidas para el corte de agua

7. Ampliacién de la planta potabilizadora
* Decantador y filtro

* Aseguramiento del terreno para la obra

* Aseguramiento de una via de acceso y retirado de los
obstaculos

* Aseguramiento de arena filtrante

8. Construccion de estaciones de abastecimiento de
agua
* 72 estaciones

* Preparacion del terreno
Tendido de cables de transmision eléctrica hasta los
sitios de construccion
* Obras secundarias como la vegetacion, el cerco, las
puertas y la iluminacién
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El programa de ejecucion general del Proyecto basado en una cooperacion financiera no reembolsable
de Japon se muestra en la tabla 2-2-22. El método de ejecucion de la obra estd compuesto de un
proyecto basado en un solo afio fiscal y un proyecto basado en un contrato de varios afios fiscales

financiado por el Tesoro nacional.

Tabla 2-2-22 Programa de ejecucion de los trabajos

(1) Trabajos correspondientes a un proyecto basado en un solo afio fiscal

[1]2]3lals5]e6l7l8]oliofta]ialia]alis]i6] 17]18]19]20f21]22]23)24]25]26[27

28

on

(Estudio local)

(Trabajo en Japon)

(Elaboracion de los documentos de licitacion)

(Confirmacion local) Total: 0,4 meses

Disefio de ejecuci

(Trabajos y evaluacion de la licitacion)

(Fabricacion, adquisicion y transporte de equipos)

(Preparativos de la obra) I |

on y ejecucion

(Estacion de abastecimiento de agua: 2 lugares) | | | |

(Inspeccién y entrega)

Total: 17,0 meses

Licitacion, adquisici

(2) Trabajos correspondientes a un proyecto basado en un contrato de varios afios fiscales financiado por

el Tesoro nacional

[1]2]3l4ls5]6l7l8]olioltt]1alia]tal15]16] 17]18]19]20f21]22]23)24]25]26[27

28

(Estudio local)

(Trabajo en Japon)
(Elaboracion de los documentos de licitacion)

™ | (Confirmacion local) Total: 4,5 meses

[ (Trabajos y evaluacion de la licitacion)

ﬂ (Fabricacion, adquisicion y transporte de equipos)
(Preparativos de la obra) a de tanques de distribucion

La Leona))

(Inspeccién y entrega)

Total: 27,0meses

Licitacion, adquisicion y ejecucion | Disefio de ejecucion
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(1) Trabajos correspondientes a un proyecto basado en un solo afio fiscal

Una vez firmado el C/N, se firma un contrato de consultoria y se requieren 4 meses en el disefio
detallado y la elaboracion de los documentos de licitacion. Después se hacen los tramites para la
licitacion para determinar un contratista y luego de contratarlo el periodo de la obra requiere 15
meses. Firmado el contrato el contratista emprendera en Honduras los preparativos de las obras
provisionales, depdsitos de equipos y materiales y oficina local y empezara la adquisicion de los
equipos y materiales de construccion y de donacion tanto en Japoén como en Honduras. Los
equipos y materiales adquiridos en Japon y terceros paises seran transportados atravesando el
Pacifico por via maritima y desembarcados en el puerto Acajutla, El Salvador, para ser luego
llevados por via terrestre recorriendo unos 400 km hasta la ciudad de Tegucigalpa. En caso de
barcos contenedores que no sean grandes, es posible aprovechar el puerto San Lorenzo, Honduras.
El periodo que comprende desde la fabricacion hasta el transporte al destino final requiere 5
meses.

Todas las obras seran ejecutadas en la ciudad de Tegucigalpa. La obra entera se divide en la obra
de tanques de distribucion, la obra de tuberia de distribucion de agua y la obra de estaciones de
abastecimiento de agua. La obra de tanques de distribucion necesita unos 11 meses y la obra de
estaciones de abastecimiento de agua, unos 6,5 meses. La obra de tuberia de distribucion de agua
se ejecutara prioritariamente en el sector San Francisco, seguida por la instalacion de tuberia
principal de distribucion (Ruta El Sitio), lo que necesitard unos 9 meses en total. La conexion con
tuberias de abastecimiento de agua existentes se hara por separado por ciertos bloques del servicio
para que los usuarios de agua potable queden afectados lo minimo posible por el corte de agua y
también que sean minimas la duracion y la frecuencia del corte de agua, y una vez terminada la

conexion, la tuberia existente sera reemplazada por la nueva.

(2) Trabajos correspondientes a un proyecto basado en un contrato de varios afios fiscales financiado

por el Tesoro nacional

Una vez firmado el C/N, se firma un contrato de consultoria y se requieren 4,5 meses en el disefio
detallado y la elaboracion de los documentos de licitacion. Después se hacen los tramites para la
licitacidon para determinar un contratista y luego de contratarlo el periodo de la obra requiere 23,5
meses. Una vez firmado el contrato, los métodos de la adquisicion y transporte de los equipos y
materiales son los mismos que el caso de un solo afio fiscal.

Todas las obras seran ejecutadas en la ciudad de Tegucigalpa. La obra entera se divide en la obra
de tanques de distribucion, la obra de tuberia de impulsion de agua y la obra de la planta
potabilizadora. La obra de tanques de distribucidon necesita unos 17,0 meses y la obra de tuberia de
impulsién de agua, unos 17,5 meses. La obra de la planta potabilizadora incluyendo la prueba de

funcionamiento necesitara unos 13,5 meses.

2-77



2-3

Resumen de las obras asignadas a la parte hondurefia

Para la ejecucion del Proyecto, las obras asignadas a la parte hondurefia son las siguientes:

(M
)
3)
“

)

(6)

(7
®)
)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

Construccién y aseguramiento de las vias de acceso hasta los sitios del Proyecto.
Limpieza y terraplén de los sitios antes del inicio de la obra.
Obras secundarias como la vegetacion, cercos, puertas e iluminacion dentro y fuera de los sitios.

Tendido de cables eléctricos hasta la linea de transmision eléctrica y la instalacion de

transformador para las bombas.

Exoneraciéon de los derechos aduaneros e impuestos internos imponibles a los equipos y

materiales importados para el Proyecto y los tramites para este fin.

Dar facilidades a las personas japonesas relacionadas con el Proyecto para su entrada, salida y

estadia en un ambiente seguro.
Pago de las comisiones bancarias del arreglo bancario.
Asignacion de personas técnicas como contraparte.

Uso, mantenimiento y administracion adecuada y eficiente de los equipos y materiales

instalados o construidos bajo una cooperacion financiera no reembolsable.

Obtencion de los permisos necesarios de las autoridades concernientes y la coordinacion con las

mismas.
Pago de los avales al Municipio para la restauracion de la superficie vial.

Control de trafico, seguridad de los peatones y vehiculos durante la obra y la notificacion y

aviso publico a los habitantes de los sectores de la obra.

Deliberaciones y coordinaciéon con la Municipalidad, administradores viales, administradores

fluviales, policia, cuerpo de bomberos, empresas distribuidoras eléctricas y compaiiia telefonica.

Manejo de valvulas y abastecimiento de agua mediante camiones cisterna en el corte de agua

causado por la obra.

Conexidn entre los tanques nuevos y tuberias de impulsion existentes, entre las tuberias de

impulsioén nuevas y las existentes y entre las tuberias de distribucidén nuevas y las existentes.

Investigacion de la ubicacion y dimensiones de tubos enterrados en los sitios de la obra y

ofrecimiento de la informacion a la parte japonesa.
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2-4 Plan de operacion, mantenimiento y administracién del Proyecto

El Proyecto consiste principalmente en el mejoramiento y reparacion de instalaciones existentes y en
cuanto al método de operacion, mantenimiento y administracion no hay cambio. Con la ampliacion de
la planta potabilizadora se hara necesario aumentar la dosis del coagulante y el cloro, pero no se
modificara el método de operacién, mantenimiento y administracion. Se instalardn nuevamente
dosificadores de productos quimicos y equipo de alarma contra fuga de gas de cloro y en el momento
de la introduccion se hara un asesoramiento técnico sobre el sistema potabilizador en general junto con
el método de operacion. Los centros de abastecimiento de agua a construir nuevamente seran
instalaciones similares a las existentes, por lo que no cambiara el actual método de operacion,

mantenimiento y administracion.

2-5 Costo estimado de la obra del Proyecto

2-5-1 Costo estimado de la obra objeto de la cooperacion

En caso de ejecutarse el presente Proyecto bajo una Cooperacion Financiera No Reembolsable de
Japon, el costo total del Proyecto sera de 1.827.000.000 yenes aprox. El desglose de los costos de
acuerdo con la division de las obligaciones correspondientes a la parte hondurefia y la japonesa,
mencionadas anteriormente, se estima como se indica abajo segun las siguientes condiciones del
calculo. No obstante, esta cifra no significa el limite del monto de donacién estipulado en el Canje de

Notas.

(1) Costo correspondiente a la parte japonesa
Costo total estimado de la obra correspondiente a la parte japonesa: 1.817.000.000 yenes

Tabla 2-5-1 Costo correspondiente a la parte japonesa

ftem Costo estimado del Proyecto
(millones de yenes)

Instalaciones | Instalacion de tuberia de impulsion y distribucion 723

Construccion de tanques de distribucion de agua 560

Reparacion de la planta potabilizadora 330 1.649

Construccion de estaciones de abastecimiento de 36

agua
Disefio de ejecucion, supervision y asesoramiento técnico 168
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(2) Costo correspondiente a la parte hondurefia

Tabla 2-5-2  Costo correspondiente a la parte hondurefia

ftem Monto Conversion en Yenes Observaciones
(Lps.) japoneses

(1) Construccion de la via 122.400 | 0,8 millones de yenes aprox. L340*6m*60m

interna del terreno de la planta

(2)Acometida del cable 100.000 | 0,6 millones de yenes aprox. Tanque de San Francisco

eléctrico

(3) Cerco y obras exteriores 1.160.000 | 7,1 millones de yenes aprox. Tanque L18, 190*6 sector
Estacion de abastecimiento
L36, 380*2 sector

(4) Comisiones de A/Py de 299.700 | 1,8 millones de yenes aprox. A/P: L974*7 veces

pago Pago: 0,1% del costo del
Proyecto

Total 1.682.100 | 10,3 millones de yenes aprox.

(3) Condiciones del calculo

1) Momento del calculo: octubre de 2006

2) Tipo de cambio de divisa: 1 US$ = 116,38 yenes, 1 US$ = 18,19 Lps., 1 Lps = 6,16 yenes

3) Periodo de ejecucion: Se ejecutara segun una combinacion de un proyecto basado en un solo afio

fiscal y un proyecto basado en un contrato de varios afios fiscales financiado por el Tesoro

nacional, tal como se indica en la tabla de programa de ejecucion.

4) Otros: El célculo se hard teniendo en cuenta el sistema de Cooperacion Financiera No

Reembolsable del gobierno de Japon.

2-5-2 Costo de operacion, mantenimiento y administracion

El Proyecto tiene como principal objetivo la reparacion y mejoramiento de instalaciones, por lo que el

aumento del costo de operacion, mantenimiento y administracion a causa de la ejecucion de este

Proyecto sera solamente el costo de productos quimicos surgido de la ampliacion de la planta

potabilizadora y los gastos de personal de las nuevas estaciones de abastecimiento de agua.

(1) Costo de productos quimicos en la planta potabilizadora de Picacho

Produccién anual de agua: 58.150 m® /dia x 365 dias = 21.224.750 m*

Costo de los productos quimicos al afio: 1.000.501 Lps.

Costo de los productos quimicos por Im® de agua producida: 0,05 Lps

Aumento de la produccion de agua: 200 litros/s x 86.400/1.000 x 365 = 6.307.200 m’
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Costo de los productos quimicos correspondientes al aumento de la produccion:
6.307.200 m® x 0,05 Lps = 315.360 Lps

(2) Gastos de personal en 2 estaciones de abastecimiento de agua

Cada estacion necesita 4 empleados.
El sueldo medio del empleado es de 4.000 Lps./mes
Aumento de los gastos de personal: 4 personas x 2 x 12 x 4.000 = 384.000 Lps.

Por consiguiente, el aumento del costo de operacion, mantenimiento y administracion anual se estima
en 699.360 Lps. (37.000 US$ aprox.). Los gastos de SANAA para el costo de operacion,
mantenimiento y administracion de la planta potabilizadora en 2005 son de 32.979.340 Lps. Y dicho
aumento del costo representa apenas un 2,1% aprox. Por otra parte, al costo de operacion y
administracion de la bomba impulsora fueron asignadas 27.343.807 Lps. en 2005. En caso de que
mediante el Proyecto se instale la tuberia en la Ruta Periférica 22 y se expanda considerablemente el
area que reciba el agua de la planta de Picacho por la fuerza de gravedad, podra suspenderse la
operacion de la actual bomba impulsora reduciendo asi el costo por lo menos como para cubrir los
gastos antes mencionados. Razon, por la cual no surgird una gran carga en el costo de operacion,

mantenimiento y administracion de SANAA.

2-6  Puntos de consideraciones ante la ejecucion del Proyecto objeto de la
cooperacion
(1) Acceso a los sitios del Proyecto

Respecto a la accesibilidad a los sitios del Proyecto, las colonias La Sosa, Olimpo 1 y La Leona,
donde se prevé la construccion de tanques de distribucion de agua, tienen vias de acceso angostas
con fuerte pendiente. Es necesario deliberar previamente con las autoridades concernientes sobre el

método de arreglar estos sitios.

(2) Medidas de exoneracion de impuestos

Con el proposito de evitar posible pérdida del tiempo y gastos innecesarios, es esencial tomar
previamente todas las medidas posibles para la exoneracién de los impuestos sobre los equipos y

materiales a importar.

(3) Control de seguridad

Previniéndose contra un posible deterioro del nivel de seguridad publica, se contara con la

colaboracion de SANAA, la Embajada de Japon y JICA en el ofrecimiento de facilidades a las
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personas japonesas relacionadas con el Proyecto para una estadia en un ambiente seguro.

(4) Contraparte

En el Proyecto esta considerada una transferencia técnica en el procedimiento de la construccion de

instalaciones, por lo que es necesario dotar de personal técnico contraparte de manera programada.

(5) Permisos, autorizaciones y control

Ante la ejecucion de las obras, hay que hacer con antelacion y seguridad los tramites necesarios tales
como los permisos y autorizaciones de las autoridades concernientes, el control de trafico y la

solicitud de colaboracion a los habitantes.

(6) Uso sostenible de instalaciones existentes

Puesto que el objetivo principal es la reparacion de instalaciones existentes y se ejecutara la obra
haciendo funcionar paralelamente las instalaciones existentes, es esencial contar con la colaboracion
de SANAA (manipulacion de valvulas para el corte de agua, comprobacion de la ubicacion de

tuberia existente, etc.).

(7) Traspaso del servicio metropolitano de agua potable al Municipio

Conforme a la Ley Marco del Sector Agua Potable y Saneamiento, esta determinado el traspaso del
servicio metropolitano de agua potable al Municipio. SANAA como institucion ejecutora se hara
responsable del Proyecto hasta que termine el traspaso del servicio a Tegucigalpa, Municipio
Distrito Central (M.D.C.), y una vez completado el mismo, el Municipio como sucesor sera
responsable de la ejecucion del Proyecto y la operacion, mantenimiento y administracion de las
instalaciones. Razén por la cual, es esencial que la parte hondurefia tome las medidas necesarias para
evitar una discontinuidad presupuestaria durante la ejecucion del Proyecto y las posteriores etapas de
operacion, mantenimiento y administracion, independientemente del momento del traspaso del

servicio.
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Capitulo 3 Evaluacion y Recomendaciones del Proyecto

3-1 Efectos del Proyecto

L os efectos esperados de la gjecucion del Proyecto se resumen a continuacién en latabla 3-1-1.

Tabla3-1-1 Efectosdelagecucion del Proyectoy € grado de mejoramiento del estado actual

Estado actua y
problemas

Medidas atomar en las
obras objeto dela
cooperacion

Efectos directosy grado de
mejoramiento

Efectos indirectosy grado de
mejoramiento

(1) Tuberiadeimpulsiony
distribucion de agua

Estado del abastecimiento de

agua en la parte sudeste de la

ciudad
Latuberiadeimpulsion
existente produce frecuentes
fugas por su estado
deteriorado, por lo que €l
sector sudeste de la ciudad que
depende del este sistemade
impulsién de agua, tiene el
servicio peor recibiendo 1 dia
semanal. En |as estaciones
secas abastece de agua de otros
sistemas mediante bombeo.

Estado del abastecimiento de
aguaen € sector El Sitio
El tanque de distribucion esta
fuerade usoy latuberiatiene
un didmetro tan pequefio que
no puede abastecer de aguaa
todo el sector. El servicio se da

~ 162 vecesa mes.

Estado del abastecimiento de
aguaen el sector San
Francisco
El tanque de distribucion esta
fueradeusoy € aguaesta
inyectada directamente en la
red de distribucién con una
bomba impulsora, lo que causa
frecuentes roturas en la tuberia
y fugas de agua. El servicio se
da 3 dias semanales.

Instalar tuberia de
impulsién de aguaen la
ruta Periférica 22.
(15,3km aprox.)

Instalar tuberia principal
de distribucion entre el
tanque de distribucién de
LaSosay El Sitio.
(1,5km aprox.)

Instalar tuberia de
distribucion principal y
secundaria en € sector San
Francisco. (2,9km

aprox.)

Beneficiarios directos: 91.380
habitantes
(9 bloques de distribucién de agua)

Reducir el volumen perdido por
fugas de agua 14 litrog/s.

Ampliar €l horario del
abastecimiento de agua

Estacion de lluvias 8 horas/dia,
Estacion seca 6 horas/dia

Unificar € volumen de agua

distribuida

Beneficiarios directos:  7.410
habitantes (2 sectores)
Aumentar €l horario del servicio.

Estacién de lluvias 8 horag/dia,
Estacion seca 6 horas/dia
Unificar el volumen de agua
distribuida
Beneficiarios directos. 15.620
habitantes (4 sectores)
Reducir fugas de agua 20litros/s
Aumentar €l horario del servicio.
(més de 6horas/dia)

L os hahitantes de | os sectores
que abastecen de agua de otros
sistemas que no sean €l de
Concepcidn, pueden recibir
mayor cantidad de agua aun
limitandose en las estaciones de
lluviasy disfrutar de unavida
mas higiénica. El grado de
mejoramiento equivale a
volumen del abastecimiento de
aguaen 9 blogques de
distribucion de aguaen una
estacion delluvias.

L os hahitantes de alrededor de
estos 2 sectores podran recibir
el aguarepartiday aumentara el
volumen abastecido. Pueden
ahorrar €l tiempo de buscar
casas para pedir € agua.

Se hard més f&cil disponer el
agua para los bloques
colindantes en caso de
emergencia.
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Estado actua y
problemas

Medidas atomar en las
obras objeto dela
cooperacion

Efectos directosy grado de
mejoramiento

Efectos indirectosy grado de
mejoramiento

(2)Tanque de distribucion de agua
Los sitios solicitados tienen
tanques de distribucion de
agua que estén fuera de uso o
tienen capacidad insuficiente,
lo que provoca una presion de
agua desequilibrada causando
rotura de tuberiay fugas de
agua. Hay muchos hogares
gue no pueden usar € aguaen
las horas pico de demanda.
También existe el problema de
que alas zonas ubicadas auna
atitud similar aladel tanque
no alcanza el agua.

Construir 9 tanques de
distribucion enlos 6
siguientes sectores (7
tanques colocados sobre el
sueloy 2 tanques
elevados).

Olimpo |

Universidad Norte
San Francisco

La Sosa

Laleona

Canal1l

Beneficiarios directos:
171.250 habitantes
Estabilizar el volumen
abastecido y asegura una
presion de agua apropiada.
Reducir fugas de aguay
disminuir €l costo de
mantenimiento y
administracion como el de
reparacion.

Se hara més facil una
distribucion de agua apropiada
a cada bloque de distribucion
de aguay launificacion del
volumen abastecido de agua.

(3) Planta potabilizadora de

Picacho
En las estaciones de lluvias
entraun caudal superior ala
capacidad de disefio, pero no es
posible tratarlo, por tanto no se
puede aprovechar el agua
eficientemente.

Ampliar el decantador y el
filtro rapido (en 200
litros/s de produccién) y
reforzar el equipamiento.

Aumentar & volumen
abastecido principalmente en
las partes este y sudeste de la
ciudad.

(M&x.200litros/s=17.280m>/dia)

Aumentar el caudal que las

plantas que no sean la de Picacho
puedan abastecer a sus sectores
originalmente asignados.

Toda €l area metropolitana
tendré efecto del aumento dela
produccién de aguay con el
avance de la unificacion del
volumen abastecido podra
gozar de unavida higiénica.

(4) Abastecimiento de agua con
camiones cisterna

Los sectores sin instalaciones
de abastecimiento de aguay
los sectores que aun con llaves
de abastecimiento de agua
tienen servicio deficiente,
reciben el agua de camiones
cisterna. La cobertura media
del abastecimiento de aguaen
estos sectores con los
camiones cisterna es un 40%.

Construir estaciones de
abastecimiento de agua en
dos lugares marginales de
laciudad (Los sectores
Los Laurelesy Toncontin).

Beneficiarios directos:
386.000 habitantes
Mejorar las condiciones de la
operacion de los camiones
cisternay aumentar €l
volumen abastecido y reducir
el costo de abastecimiento de
agua.
Aumentar lafrecuencia
mediadel vigie/ camién
cisternade 2 veceddiaa 3
veceddia.

Se hard una unificacion del
agua del volumen abastecido en
todala ciudad ofreciendo el
servicio de agua potable a
mayor nimero de habitantes.
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3-2 Recomendaciones
3-2-1 Temas pendientes a abordar por el pais receptoray Recomendaciones
(1) Temas pendientes

1) Explotacion de nuevas fuentes de agua

En 2005 la diferencia entre la demanda media de agua y la produccion real de agua es de 1.000
litrog/s (86.400 m?® /dia), lo que implica un estado de seria deficiencia de agua. La principal causa
eslafaltade caudal en las fuentes de agua.

Dando por descontado el uso eficiente de agua y |as medidas de ahorro de agua, para solucionar la
falta de agua en las fuentes de agua a mediano y largo plazo es necesario abordar rapidamente los
intentos dirigidos a la explotacion de nuevas fuentes de agua. Conforme al Plan Maestro (con €l
ano objetivo 2015) y & Estudio de Desarrollo fue trazado un plan de desarrollo de fuentes de agua
en sectores prometedores, pero debido a problemas técnicos y econdmicos pendientes se encuentra
aplazado. Es apremiante solucionar estos problemas y explotar nuevas fuentes de agua.

2) Proteccion de la cuenca de las fuentes de agua

No se puede decir que sea suficiente la vigilancia del area protegida, ya que se encuentra
desarrollando viviendas y actividades ganaderas dentro del érea. De ahora en adelante es necesario
mantener una coordinacion con e Estado y municipios para proteger y manegjar positivamente la
cuenca de las fuentes de agua.

3) Ejecucion programada de los proyectos de construccion de instalaciones del servicio de agua
potable

Los proyectos de construccion de instalaciones del servicio de agua en toda la ciudad no se esta
gjecutando de manera programada. Debido a los problemas de recursos econémicos, |0s proyectos
de gran magnitud se ejecutan principalmente con la ayuda de paises extranjeros e instituciones
internacionales, pero dependiendo de la actitud y condiciones de cada pais para abordarlos, no
siempre se estan desarrollando tal como solicitado por SANAA. Estos proyectos, por una parte se
estén gjecutando siguiendo una coordinacion entre donantes y los planes superiores, pero por otra
parte a veces se estan distanciando del proposito de SANAA. Por gemplo, la unidad
potabilizadora introducida en la planta de Los Laureles, teniendo en cuenta la tendencia
decreciente del amacenamiento de la presa Los Laureles no se puede decir que sea ata su
necesidad. Ademas, los proyectos de construccion de instalaciones del servicio de agua en los
sectores marginales se estan avanzando sin tener perspectivas del aseguramiento de fuentes de
agua en funcién del incremento de la demanda de agua. Para la construccion de instalaciones del
servicio de agua en los sectores marginales es esencial establecer los sectores prioritarios y €
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orden de prioridad y en cuanto a la expansion de colonias es hecesario mantener una coordinacién
con laadministracion del Gobierno para su desarrolle programado.

4) Ordenamiento de datos rel acionados con los proyectos del servicio de agua

Es necesario administrar adecuadamente los datos necesarios para administrar 1os proyectos del
servicio de agua potable. Las oficinas administrativas de las plantas potabilizadoras no disponen
planos e informacion de las instalaciones y equipos y las secciones de operacion no cuentan con
planos como los de rutas de tuberia, vdvulas y disposicion de tuberia interna de los tanques de
distribucion de agua. Sobre todo, es necesario emprender urgentemente la elaboracion de los
planos de las rutas de tuberia de impulsion y distribucion de agua y establecer un sistema que
permita guardar los planos y datos necesarios en 10s lugares necesarios.

5) Reduccion de agua no facturada

Para reducir agua no facturada es necesario construir tuberia de distribucion de agua para reducir
fugas e instalar micro medidores de agua. Para la reduccién de fugas se esta utilizando
eficientemente el equipo de control de fugas donado de Japdn, sin embargo € numero de
reparaciones de la tuberia no presenta una tendencia decreciente y las fugas de agua causadas por
accidentes en la tuberia siguen presentes. Para avanzar las medidas contra el agua no facturada, es
necesario formar dos unidades: unidad de reparacion de tuberia y unidad de control de fugas, y
también es importante completar pronto lared de tuberia.

Existen muchos micro medidores defectuosos o no instalados y la unidad de reparacion no esta
funcionando. Es necesario establecer rapidamente medidores (adquisicién de nuevos, construccion
de taller de reparacion, unificacion del producto), pasar del actual sistema de tarifas fijas al de
recaudacion de tarifas equitativas y ponerlo en préctica. Esto contribuird a mejoramiento de la
conciencia de la ciudadania sobre el ahorro de agua.

Ademés, existen no pocos robos del agua sobre todo de la tuberia de distribucion (PVC) y sera
eficaz parareducir el agua no facturada establecer un sistema de control y sanciones.

2 Recomendaciones
1) Explotacion de fuentes de agua

Para explotar fuentes de agua, es necesario considerar las condiciones naturales y analizar
integralmente no limitandose en los sectores actuamente proyectados ni en los métodos de
desarrollo. Por eemplo, podemos mencionar e desarrollo de nueva urbanizacion y agua
subterranea. Sobre todo, para el desarrollo de agua subterranea, aunque aumenta el costo de fuerza
motriz, se reduce el costo de tratamiento de agua, por lo tanto es necesario estudiar también los
sectores fuera de la actual &rea administrativa.
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2) Revision de cifras necesarias para |l os proyectos de abastecimiento de agua

Aunque estén construidos siguiendo e Plan Maestro, la poblacion y € nimero de habitantes
servidas, que son cifras base de los proyectos de abastecimiento de agua, estan muy distanciados
de los valores del censo de 2000, urge revisarlos para rectificar |os nimeros.

3-2-2 Cooperacioén técnicay coordinacion con otros donantes
(1) Cooperacidn técnica
1) Revision del Plan Maestro

Revisados el Plan Maestro elaborado en 1989 y los resultados del Estudio de Desarrollo gjecutado
por Japdn, se ha presentado una solicitud a la parte japonesa del envio de expertos para mejorar la
viabilidad del Proyecto. Se determinan las partes que forman un cuello de botella en los dos planes
y se harad una colaboracion en la formacion de un proyecto viable y en la elaboracion de
informacion necesaria para buscar instituciones colaboradoras en el financiamiento.

2) Cooperacion técnica para solucionar la sedimentacion de arena en la presa de Los Laureles
existentey otras

Una idea de solucion puede ser una cooperacion técnica para resolver la situacion actual,
prevenirlay tomar medidas.

Podemos pensar una cooperacion técnica para resolver la situacion actual puede adoptar un
dragado con barcos con bombas, para seleccionar los métodos para este trabajo y planear
botaderos de la tierra extraida y métodos de transporte, aclarar e mecanismo de la entrada de
tierray arena mediante un estudio de condiciones naturales, sobre todo de geologia, y programar
las medidas correspondientes.

(2) Coordinacion con otros donantes

Para la transferencia de SANAA a Municipio, € Banco Mundial y el BID estan colaborando en €l
aspecto financiero y técnico. El Banco Mundial también presta atencion a la construccién de
instalaciones de abastecimiento de agua en sectores marginales de la ciudad y tiene planeado €l
mejoramiento de la vida de la clase pobre en sectores marginales contando con la colaboracion de
UE. Asimismo los paises europeos tales como Espafia, Italia y Francia estan abordando el
mejoramiento del abastecimiento de agua en la ciudad de Tegucigalpa, por tanto es necesario llevar
€l proyecto de cooperacion manteniendo una coordinacidn con estos paises.

A partir de agosto de 2006, la oficina de JCA en Honduras viene desempefiando el cargo de
coordinador de la Mesa de Cooperantes del sector Agua y Saneamiento, donde se relnen los
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cooperantes gque apoyan a sector, y desde febrero de 2007 e Banco Mundial ha asumido dicho
cargo. Pero, con el fin de proseguir eficazmente |os resultados obtenidos hasta la fecha, la oficina de
JICA en Honduras sigue participando activamente a esta Mesa, por 1o que no hay problemas en
Ilevar adelante una coordinacion eficaz entre |os cooperantes.
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