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INTRODUCAO

A EPAL-FRAL Consultoria Lida. foi contratada pela Diretoria de Meio Ambiente da
Secretaria de Habitacdo e Meio Ambiente da Prefeitura Municipal de S&o Bernardo do
Campo, para apresentar o Plano de Diretrizes de Recuperagéo de Area, que da
prosseguimento ac PROJETO ALVARENGA, desenvolvido por esta Diretoria que tem
por meta, a longo prazo, reintegrar a area anteriormente destinada ao lixao do Bairro
dos Alvarengas, ao seu entorno natural {Lima,S. 1997).

Os procedimentos relativos a este projeto, no que tange a primeira efapa dos trabalhos,
ja foram concluidos, a saber, a interrupgéo da atividade de catadores através do
controle de acesso de pessoas € animais, o cadastramento da populagao ligada ao lixao
e o seu re-encaminhamento para novas alternativas de emprego e renda. Dando
prosseguimento aos trabalhos, nesta segunda fase, as acbes dizem respeito a
remediacéo da area degradada. : |

O presente trabalho trata da elaboragéo de um plano de diretrizes para orientag&o dos
projetos, basico e executivo, de recuperacao ambiental da area através de um sistema
de conteng#o do Depésito de Residuos, com tratamento de seus elementos impactantes
e de risco &s comunidades do entorno. : ' ' L '

‘Este plano visa sanear os problemas de instabilidade de macigos, a emissdo nado
controlada de liquidos percolados (chorume), a emissao e combustdo n&o controlada de
gases na regido de disposigdo, propondo, também, as diretrizes para a cobertura e

revegetacdo da area segundo um plano de reintegragao paisagistica.

Com este objetivo, o plano de diretrizes foi dividido em trés etapas : o Projeto Conceitual
e o Projeto Técnico, ja apresentado nos volumes anteriores, e por fim, esta terceira e
dltima etapa que se propde a explorar as possibilidades de uso a curto, médio e longo
prazo compativeis com a situagéo peculiar de area em processo de recuperagéo €
estabilizagdo, além de sugerir uma proposta para sua implantagéo.
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1. APRESENTAGAO DO TRABALHO

A EPAL-FRAL Consultoria Lida. apresenta o terceiro produto previsto no Piano de
Trabalho relativo ao Plano de Diretrizes para a Recuperagéo da.Area Degradada do

Lixdo do Alvarenga, a saber:

¢ Proposta Preliminar de Recuperagdo — Plano de Diretrizes
de Implantacéo e Uso
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2. CARACTERIZAGAO CONTRATUAL

2.1. Contratante

" SHAMA — SECRETARIA DE HABITACAO E MEIO AMBIENTE
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO BERNADO DO CAMPO

ENDERECO: Rua Jacquey, 61 - 20. andar - Rudge Ramos
CEP: 09740-620 Fone: (011) 4368-7837

Secretario: Dr. Osmar Santos Mendonga
Diretora de Meio Ambiente; Dra. Sonia Lima

Acessor Técnico: Eng® Luiz Roberto Bebér

2.2, Contratada

EPAL - FRAL CONSULTORIA LTDA.
ENDERECO: Rua Camanducaia, 77 - Campo Belo — Sao Paulo/SP
CEP: 04606-040 Fone: (011) 5531-6540 Fax: (011) 5543-1430

Responsével Técnico: Eng®. Francisco Jose Pereira de Oliveira
CREA: 79.388/D

Coordenadora do Projeto; Arg®-. Lacia Maria Arneiro
CREA: 190. 279/D

Consultor de Paisagismo: Arq°. Paisagista Raul Isidoro Pereira
CREA: 060 145 9570/D

e-mail: epalfral@terra.com.br
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3. POSSIBILIDADES GERAIS DE USO

Retomando a situacdo da gleba onde se situa o Lixdo do Alvarenga, no Municipios de
Sao Bernardo do Campo, divisa com Diadema - Regido Metropolitana de S&o Paulo - |
tem-se uma area em projegdo de, aproximadamente, 285.000 m? Esta area é uma
propriedade particular e antes de ser liberada pela CETESB, em 1974, para utilizagao
como depdsito para disposicéo final de residuos sdélidos, era explorada como porto de
areia.
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Figurat - Ocupagéo do terreno (registro fotografico + topografia+ zonas de uso)

A area que foi, entdo, destinada ao lixdo, corresponde hoje a aproximadamente 55% da
area total, como se pode observar a drea em vermelho na figura 1. Contigua a esta , ha
uma 4area desocupada a ser preservada realcada na figura com a cor verde. No limite
externo do terreno, ao norte, e nas regides ao sul (amarelas e roxa da figura 1),
observa-se a ocupacéo clandestina formada basicamente por moradias de baixa renda,
além de uma area de moradias proxima a represa ( mancha azul esverdeado da figura
1)onde foi implantado um loteamento particular.
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Esta Ultima etapa do Plano de Diretrizes propGe-se a explorar possibilidades de uso a
partir da remediagdo da area, que foram serido aventadas durante o desenvolvimento
das etapas anteriores, isto é : o Projeto Conceitual e o Projeto Técnico da Remediagéo e
Recuperacao da Area do Lixao do Alvarenga.

Iicialmente, porém, & preciso definir que a area que consideramos para estudo das
possibilidades de uso, restringe-se a area dentro do cercamento proposto, a saber, a
area de retaludamento e a area contigua a ser preservada pois ja encontra-se em franco
processo de revegetagao e esta hoje desocupada (ver figura 2). correspondendo a uma
area de aproximadamente 163.000m?, equivalente a 57% da area total. Esta definigao
de area corresponde a premissa do trabalho, exposta anteriormente, de ndo intervengéo
na area de moradias, a ndo ser em restritas operagdes de adequacio determinadas

pela remediag&o.

Outro aspecto a assinalar é que este estudo desconsidera as questdes de natureza

fundiaria existentes sobre a area, considerando as areas de intervengfo como areas

“plblicas de inteiro dominio da Prefeitura Municipal de Sao Bernardo do Campo.

Evidentemente, no futurc apds a defini¢do da posse legal da propriedade, este estudo

devera ser revisto como um todo, com o0 objetivo de aferir se as proposi¢oes de uso aquli

apresentadas, em todas as suas etapas, podem ou nao ser implantadas, e se

necessitam ou nao serem ajustadas. Isto posto, apresenta-se aqui, algumas alternativas '
de uso que se configuraram apropriadas, no caso da Recuperagdo do Alvarenga, como

forma de tirar partido, tanto da situagéo exemplar da remediagéo, quanto dos aspectos

limitantes inerentes a sua estabilizagao. .

As possibilidades de uso aventadas foram as seguintes :

s Parque Pablico
» Parque Desportivo para a Populagéo Local

o Posto de Pesquisa para Projetos de Remediacdo e Reintegragdo Ambiental de
Lixdes

o Centro de Referéncia em Reciclagem, Tecnologias da Recuperagéo, Gestao e
Educacdo Ambiental

e Parque Tematico — ligado & educacgao ambiental voltado aos temas: da
Reciclagem, da Disposigéo de Residuos Sdlidos, etc...
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Figura 2 - Area de Cercamento
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4, LIMITANTES DO USO

Alguns aspectos, devem ser observados inicialmente concernentes a adequacdo dos
usos aos limites de operacdo da remediagao. Isto é, dreas como esta exigem que as
edificacdes sejam minimamente vedadas, isto e, com paredes e cobertura que permitam
a ventilaggo permanente no interior das mesmas, prevenindo o confinamento de gazes e,

conseqiientemente, sua ignigéo.

Quaisquer edificagdes que porventura forem previstas para a area, sejam sanitarios,
galpbes para eventos, ou salas de um modo geral, tem que ser previstas com ampla
aeragdo natural. Um conjunto de edificagtes previsto a priori seria aquele que segue a
tipologia de quiosques abertos. (ver figura 3) .

CERTO
CERTO | ERRADO

Figura 3 - Privilegiar a ventilagéo nas edificagdes |

Pelos mesmos motivos, locais de cocgdo, como cozinhas de lanchonetes ou
restaurantes, tanto quanto, churrasqueiras, fornos de pizzas, etc., também s&o
desaconselhados.  Pensando num uso publico os alimentos comercializados se
limitariam a lanches frios, sorvetes e afins. '

Quanto ao aproveitamento do biogas para fins diversos através de um sistema de
recondugso, fol um uso a principio descartado, pelo volume inconstante e reduzido que

esta se prevendo gerar.

Experiéncias realizadas no Aterro Sanitario de Santo Amaro e mais recentemente, no
Aterro Sanitario Sitio Sao Jodo, demonstraram que ainda & inviavel o aproveitamento
econdmico desta forma de energia num uso constante e necessariamente seguro,
justamente pelo volume de gas gerado, pelas caracteristicas de composigdo do gas (gas
sujo) e pelo alto investimento no bombeamento, limpeza, compressdo e dos
equipamentos de termo-geragéo, frente ao valor atual de comercializagdo do MW/h

gerado.
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O biogas, porém, paderia atender a propdsitos cientificos sendo utilizado em pesquisas
associadas ao desenvolvimento de novas tecnologias de modelos experimentais, qgue
barateassem 0s processcs, tornando © biogas uma forma de energia competitiva no
mercado. '

Sobre a questdo do uso publico intenso, ha que considerar sua natureza impactante
sobre a area recuperada, sobretudo no que tange ao risco de. depredacéo dos
equipamentos da estrutura de remediacdo e daqueles necessarios ao monitoramento da
area, da propria estabilidade da colina retaludada ser posta em risco pelo constante e
descontrolado pisoteio dos transeuntes desgastando a grama de cobertura que protege
o talude de erosdes, além do perigo do lixo jogado em coletores de agua entupindo
ramais de drenagem.

Um parque para atender a populagéo local, por exemplo, poderia ser uma opgao desde
que regras de uso fossem instituidas e garantidas por uma boa fiscalizagao.

Mecanismos de protegdo aos elementos de monitoramento podem ser previstos mas
geram custos tanto quanto aqueles necessérios ao trabalho de fiscalizag@o, que
certamente serdo maiores dos que os Necessarios num parque de uso restrito.

. DEPREDAGAO - ENTUPIMENTO
DE . DA DRENAGEM
EQUIPAMENTOS o Ly Ak

Figura 4 - Impactos do Uso Ptiblico

O engajamento da populagdo do entorno num programa mais amplo de educagdo e
capacitagao profissional, atribuindo funcdes necessarias ao andamento das operagdes
de remediacéo, do seu monitoramento & Uso posterior, também promove a minimizagao
dos riscos de depredagdo, uma vez que a populagdo passa a sentir-se: participante do
processo e por consequéncia, passa a cuidar do que considera um pouco seu, € assim,
como era antes o lixdo, sua fonte de sustento. .



Desta maneira ja se teria para o local a indicagéo de um primeiro uso que poderia
envolver a populagéo jovem da area do entorno com a formacéo, de uma ou mais,
" BRIGADAS DE PRESERVAGAQO AMBIENTAL”.

Estas brigadas formadas e treinadas na Area do Alvarenga, teriam como primeiro
objetivo preservar as areas em franca recuperacéo no Alvarenga e a seguir as areas
remediadas. No futurd as demais brigadas formadas a partir deste Nucleo, poderiam vir
a serem aproveitadas em outros parques e programas da municipalidade, permitindo
assim, que este Nucleo seja inserido dentro dos planos de criagéo de emprego e renda

para a populagao.

0 uso como Parque Desportive, como foi cogitado no inicio dos trabalhos, para uso
futuro das comunidades do entorno, onde os equipamentos se restringissem a quadras
esportivas. No entanto , questdes. como O excessivo pisoteio , necessidade de
fiscalizagdo mais presente e intensa, indicaram 0 afastamento desta alternativa de uso

futuro.
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5. USOS PERTINENTES

A partir destas consideragdes, uma seqiiéncia de possibilidades de uso foi se
delineando. As caracteristicas que determinaram esse perfil foram:

o a tentativa de se evitar os impactos resultantes do descuido e depredacgéo de
equipamentos, proprios de areas entregues ao publico, sem uma cuidadosa
manutencao; '

o a tentativa de se evitar riscos contra a seguranga, sobretudo aqueles gerados
pela emanagao de gases causada por imprevistos ou falhas na manuteng&o do

- sistema; o

o e a oportunidade que um trabalho como este propicia no &mbito cientifico,
educacional, social e de envolvimento com inumeros setores da sociedade que
poderiam tirar partido e contribuir para o bom andamento deste projeto de
recuperacao. .

Para tanto se considerou oportuno dar prioridade aos limites operacionais e propor a
principio um parque de uso restrito.

5.1. Um Pargue de Uso Restrito

5.1.1. “Area de Pesquisa para Remediagao e Reintegragdo Ambiental de
LixGes” :

Para ter um uso restrito poderiamos contar, logo durante as obras de remediagéo, -
com a parceria de 6rgdos de pesquisa ou universidades que poderiam ter no
aterro seu campo de coleta para analises. o

Poderiam ser desenvolvidos estudos tendo como ponto de partida os dados da
prépria remediagdo e aqueles, posteriormente, recolhidos para o sel
menitoramento, como projetos com alunos de cursos como Engenharia ou
Tecnologia Ambiental sobre, por exemplo, a andlise quimica da agua subterrénea,
no inicio, no meio e no fim da remediag&o. : : .

Seus estudos poderiam servir como ponto de referéncia para a elaboragéo da
remediacio de outras areas que necessitassem ser recuperadas a partir desta
mesma situagéo. : ‘

5.1.2. "Centro de Referéncia em Coleta Seletiva, Reciclagem, Tecnologias da
Recuperagéo, Gestéo e Educagéo Ambiental”

No periodo seguinte a remediaglo poderia ser instalado este Centro de
Referéncia em Recuperacédo de Lixdes e Educagdo Ambiental. Nesta etapa seria
possivel instalar uma infraestrutura mais complexa com unidades de sanitarios e
quiosques para a reunifio de pessoas para cursos, atividades ludicas e culturais,
passeios ou eventos resultantes de parcerias firmadas em torno da tematica e da
operacéo de recuperagdo do lixdo. Teriamos um parque com publico controlado,
voltado a estudos ambientais desenvolvidos a partir do entendimento do processo
de degradagdo e em seguida do processo de remediacio efetuado sobre ©

aterro de lixo.
5-08



FRAL CotnsulTORIALTILRA.

5.2. Um Parque de Uso Amplo

Num segundo momento, apos a estabilizagao do aterro, 0 que pode ocorrer num prazo
que varia de 3 a 10 anos, poderiamos pensar num parque de uso amplo para o Parque
Alvarenga, isto significa, um “Parque Municipal de Cultura e Lazer’, efou um “Parque
Temético”. Nesta etapa seriam ampliadas as atividades ja desenvolvidas no local com o
~preparo de estrutura de apoio para 0 recebimento do plblico em geral: Sanitarios,
Administracéo, Equipamentos de Lazer, etc.

Concluindo, num primeiro momento, terlamos o uso restrito:

o A Curto Prazo (durante a Remediagdo ~ de O a 3 anos) - Restricdo Maxima:
somente técnicos e pesquisadores e estudantes; bem como a brigada de
preservagéo; e atividades voltadas a :

“ Area de Pesquisa para Remediagéo e Reintegragao Ambiental de Lixges”

o A Médio Prazo (entre 3 e 10 Anos) - Uso Pdblico Controlado: grupo de
estudantes; publico convidado para eventos ou atividades com objetivos
especificos e atividades voltadas ao : : :

“Ceritro de Referencia emrReciclagem;_TeCnoIogias de Recuperagéo, Geétéq e
Educagio Ambiental” '
Num segundo momento teriamos uso amplo:
e A Longo Prazo (a partir de 10 anos em diante): Publico em Geral.

“Parque Municipal ou Distrital de Cultura e Lazer”
"Parque Tematico “, com atividade e atragbes voltadas a reciclagem, e o
tratamento e a disposi¢éo de residuos s6lidos.
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5.3. Centro de Referéncia em Recuperacgéo de Lixdes e Educagéo Ambiental.-
consideragBes sobre a proposta de maior interesse. ‘

Alguns aspectos interessantes devem ser levantados ao se pensar no Pargque Alvarenga
como Centro de Referéncia para a Recuperagéo de Lixdes e suas possibilidades para o
desenvolvimento de Programas de Educagdo Ambiental. Para isso & necessario
recuperar alguns significados e valores que podem ser também “reciclados” (Grimberg,

Blauth, 1998) neste processo.

Por exemplo, o “garimpo” promovido pelos catadores, quando o lixdo ainda n&o tinha
sido fechado, era uma forma de triagem seletiva sobre o depdsito e o olho clinico
desenvolvido por esse grupo foi aproveitado quando se promoveu a recolocagéo
profissional de algumas familias no Centro de Triagem. Esse tipo de experiéncia prévia,
mesmo que de natureza informal é muito rica e tem que ser analisada e aproveitada, na
continuidade dos trabalhos.

O lixdo foi um dos grandes atrativos para a fixagéo da populagdo na area aliado aos
aspectos inerentes as areas de mananciais pouco ocupadas: uma legislacéo e,
sobretudo, fiscalizagdo muito fragil. O lixao tornou-se, para populagéo que af se fixou,
uma fonte econdmica, com a “triagem informal’, uma fonte de recursos materiais
domésticos, com a reutilizaggo de mobiliario, utensilios e roupas, e era o espago de
diversdo para as criangas.

“CARETA”
DE CANINHOS
PLASTICOS NO
MURO DE LIXO

P

Figura 5 - Exemplo da
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Para se garantir um amplo projeto de educagao ambiental e uma efetiva conscientizagao
do problema gerado pela implantagdo do depdsito nao controlado de residuos, seria
necessario estudar propostas educacionais que procurassem trabalhar a construgao de
conhecimento e compreensao de processos a partir de vivéncias relacionadas ao tema

proposto.

No caso, a construcdo de conhecimentos sobre a problematica da degradagéo
ambiental e dos valores associados a ela, as causas de sua ocorréncia, seu processo
de implantagdo, seus riscos, suas implicagdes econdmicas e sociais, e suas
possibilidades futuras, teria que estar se referenciando e criando conexées com as
experiéncias prévias que o publico tem a partir de sua vida cotidiana. -

Seria interessante que estas propostas, que propiciassem uma legitima construcéo de
conhecimento, fossem obtidas estimulando algumas posturas basicas de investigagao:

antes de mais nada, a postura lidica, gue se permite a liberdade de experimentar
e fantasiar; '

-]

» em seguida a postura intuitiva e sensorial, que norteia o se arriscar e avancar
atentamente sobre o desconhecido; :

« a postura exploratéria e de observagéo, que registra as nuances que distinguem
as situagdes observadas; :

o a postura executiva e construtiva, que se dispse a agao criativa sobre as
necessidades e dificuldades que vio se apresentando, :

o a postura representativa, expressiva, associativa, que resgata significados
vivenciados pessoais e grupais, valores e aspectos de natureza simbolica que
interferem e determinam as escolhas e atitudes, e, por fim,

» a postura reflexiva, que compde, insere, articula no todo da experiéncia de vida
do individuo, aquela experiéncia recém adquirida. :

5-101
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Dentro destas posturas basicas, para que se extraissem ensinamentos dos
acontecimentos que se sucederam na &rea, seria interessante propiciar algumas
vivéncias relacionadas ao lixdo, como por exemplo:

e Reservar uma encosta do talude sem tratamento, deixando intacta uma parede
de lixo, de modo a que esta fosse parte de uma atividade exploratria quase
arqueolégica da area, como uma proposta de cunho lidico para esta construgéo
de conhecimento sobre a problematica local,

e Abrir patios de atividades (clareiras) onde se simulassem situagoes de caos e de
ordem com materiais diversos, como se apresentavam no lixdo durante o seu
funcionamento;

o Propor atividades de triagem com finalidades multiplas;

e Propor atividades relacionadas a reciclagem e ao re-processamento de materiais;

o Recuperar historias locais ligadas ao aterro;

« Desenvolver playgrounds tematicos, com equipamentos de diverséo e interagéo
ludica criados especialmente a partir de cada aspecto do processo da producéo
do residuo, da sua eliminagdo, da sua deposicdo, suas consequéncias

ambientais, seus desdobramentos produtivos e artisticos (ver figura 6), suas
correlagdes simbdlicas.

Figura 6 - Washington Santana e a Arte do Lixo
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 Além disso, valia estimular a investigagéo de tecnologias alternativas que vem sendo
desenvolvidas no ambito das ciéncias ambientais, para o entendimento sobre as
possibilidades de reaproveitamento e re-processamento de recursos renovaveis, dentro
de economias auto-sustentaveis, como as que tem sido alvo de estudos recentes.

Concluindo, o aspecto modelar que a providéncia da recuperagéo da area degradada do
Alvarenga encerra, com a divulgagdo de seu historico, antes, durante e depois da
remediacdo, apresenta nela mesma uma mirfade de dados a serem aproveitados em
outras experiéncias, podendo repercutir amplamente, se ndo isolada e temporaria, como
importante referencia nacional de recuperagao e revitalizagao ambiental.

Segue um esbogo de projeto do que poderia se tornar o Centro de Referéncia para a
Recuperago de Lixbes e Educagao Ambiental do Parque Alvarenga (.Figura 7 )
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6. Estratégia de Implantagéo de Obra

Primeiramente, como estratégia de implantagéo das obras pretende-se subdividir a area
a ser remediada em quatro regides correspondentes as quatro fases previstas para sua
execucdo. Esta subdivisdo atende a operacionalizagao da remediagéo visando também
repartir os custos de modo a facilitar a negociagdo com os possiveis parceiros que serao
glencados no item 7.

Descreve-se a seguir o “Plano de Atague” proposto, cujas fases estéo ilustradas na
figura 8. A estratégia de implantagdo proposta para as obras de remediagdo e
recuperagao do Lixdo do Alvarenga, procura priorizar nas primeiras fases (Fase 1 e 2)
as obras de adequagéo e protecéo, sobretudo nas areas habitadas.

6.1."Plano de Ataque”
6.1.1. Fase 1

Esta primeira fase é uma etapa preparatoria para as etapas seguintes e envolve
inicialmente a elaboracéo do Projeto Executivo e do PRAD para o licenciamento da obra
junto & Secretaria de Meio Ambiente - S.M.A. E quando deverdo ser executadas as
drenagens de gases e de liquidos percolados (chorume), bem como a implantagéo do .
cercamento, portaria, portdes e guaritas, bem como 0S pogos subterraneos de
monitoramento. Num trabalho concomitante com estas obras aconselha-se iniciar um
serio trabalho de conscientizagdo e educagéo ambiental, se possivel associado a cursos
de capacitagao profissional com a populagao do entorno de maneira a engaja-los e fazé-
los aliados ou até parceiros do empreendimento. Prevé-se para esta fase tomar os

primeiros seis (6) meses de obra.

6.1.2. Fase 2

A Fase 2 envolve a adequacéo e implantagéo do sistema do viario na area ocupada por
habitaces ( regido de cotas mais baixas ) e no acesso & porgéo mais elevada da area.
Envolve ainda a implantagéo:de parte do sistema de drenagem superficial, nas regides
inferiores { canais, canaletas, caixas de captacao ) e ao longo das vias ja tragadas,
prevendo-se um periodo de oito (8) meses para sua implantagao.
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6.1.3. Fase 3

A Fase 3 envolve a reconformagdo geométrica e revegetagdo da porgédo da plataforma
mais elevada ( taludes e plataforma ) na regidio mais proxima a divisa com o municipio
de Diadema, prevendo-se um perfodo de oito (8) meses para sua implantagao.

6.1.4. Fase 4

A Fase 4 envolve a recomposicao geométrica e revegetagdo da porgao da plataforma
mais elevada voltada para a area da represa Billings, a implantagéo do sistema viario e
de drenagem pluviai complementar, e implantagéo das edificagbes de apoio { portaria e
quiosques ) a iluminagdo do viario, bem como o sistema de monitoramento ambiental na
area recuperada ( monitoramento geotécnico : piezémetros e marcos superficiais;
monitoramento dos sistemas de drenagem : brigada de preservagdo ambiental ),
prevendo-se um periodo de mais oito (8) meses para sua implantagao. .
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6.2.Quantitativos e Custos por Fase

Tendo como referéncia a Planilha de Quantitativos e Custos apresentada no Projeto
Técnico (relatério No. 2) apresenta-se a seguir a Planilha de Quantias e Custos de cada

FRAL Cors

uma das Fases de implantagdo pravista, descrita anteriormente.

6.2.1. Fase 1 — Planilha de Quantitativo e Custos da Fase 1

T DESCRIGAO . [UN.|aToE| - oy, |suB-toTALl ToTAL -
Projeta Executivo
Levantamento de campo (topografia, vb 1 40.000,00 | 40.000,00
sondagens)
Andlises de laboratdrio vh 1 20.000,00 | 20.000,00
Projetos e relatorios vb 1 310.000,00 | 310.000,00
Plano ds recuperagio de drea degradada vb 1 £0.000,00 | 60.000,00 430.000,00
PRAD}
[Comprimento 1.690 i 0,00
Drenc Tipo | Escavagio ® | 3350 22,00 73.700,00
(prof. 1,60m) Rachéo ® {2790 39,00 108.810,00
Tubo perfurado | o\ | 4500 | 16,00 | 27.040,00
tipo Kananet ¢4" )
IComptimento 1.140 - 0,00
Escavagao s | 7530 | 2200 165.660,00
Dreno Tipo il Rachdo ® 17180 39,00 278.850,00
(prof. 6,00m) Tubopedurado | - | 1140 | 1600 | 1824000
- tipo Kananet ¢4”
 {Solo arglloso m* | e40 | 1300 | 12:220,00
icompactado
Caixa de passagem de liquido percolado un. 17 4.200,00 71.400,00
(Tipo | - 1,80m) : :
Caixa de passagem de liquide percolado un. 23 14.000,00 | 322.000,00
Tipo I - 6,00m)
Reservatério de acumulagdo revastido ¢/ un. 1 - 0,00
manta de PEAD
Estrutura de concreto armado : ] 21 620,00 13.020,00
Revestimento of manta de PEAD (1mm) .15 9,00 135,00
cessdrios hidralicos em PVC (registros) vb 1 35.000,00 | 35.000,00 | 1.126.075,00
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Dreno de gés (tubo perfurado de ago

S un. | 11 | 11.000,00 | 121.000,00

ﬁ . galvanizado) ppogo=30cm & Lpogo=20m '
29 Difusor an. | 2 | 650000 | 1300000
2@
Lo, Queimador tipo "FLARE" un. 1 £0.000,00. [ 80.000,00

. Rede coletora em tubo PEAD $4" (100mm) m 1.810 55,00 99.550,00 313.550,00
.gf‘: ﬁ 42, Pogos subterraneos p/ monitoramento do un. 5 . - 0,00

9_ g lencol d'agua subtatrneo

Zo @ ' -

‘g [2 12,1, [Perfuragéo m 200 310,00 62.000,00

@M —

E: @ [12.2. _lnstalagio m | 200 | 220,00 | 44.000,00

E oo

Z 5123 (Caixas de protegho un. | 5 380,00 1.900,00
2 L1124, |Andlises laboratoriais (Port.19°) un. 18 800,00 12.000,00 149.900,00
O ia. Cercamento {mouréo de concreto + 8 fios m | 2.200 27,00 59.400,00

Eg de arame) _

gg 14, Portdes un. | 3 |15.000,00 | 45.000,00

g

e Guarita de fibra un. a 1.500,00 .| 12.000,00

Formacao de brigada de praparagio vh 1 30.000,00 | 30.000,00 146.400,00
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6.2.2. — Planilha de Quantitativos e Custos da Fase 2

SUB-TOTAL

U DESGRICAD

Pavimentagdo parcial
lLocagdo vb i 3.000,00 3.000,00

wr . [17.2. _Guias  sarjatas m | 3.600| 1500 54.000,00
Escavagfio / reconformagao m* {7.130 7.50 53,475,00
Sub-base (0,8 m) m® | 4760 | 13,00 61.880,00

iAterro Compactado {Larg. =8 m}

PAVIMENTACAQ"
kisde
w

Macadame hidraulico Gompactade (0,3 m} m* | 3.670 44,00 157.080,00
({Larg. =6 m)
Revestimento em Concreto Asféltico m® 560 320,00 179.200,00 508.835,00

(CBUQ: esp. = 7 em) (Larg. =4 m})

Canal de Gabido

Largura = 1,0 m (C;) 70 540,00 37.800,00

Largura = 1,5 m (Cs) 230 600,00 138.000,00

19 |pescida d'agua em Gabido
40 460,00 18.400,00

100 460,00 46.000,00

Gy: Largura = 0,6 m

Gy : Largura=06m

DRENAGEM SUPERFICIAL.

Gs: Largura=0,6m ' ‘ m | 140 | 51000 | 71.400,00
Gy : Largura = 0.6 m m | 70 | 46000 | 3220000
Gy, ; Largura = 0,8 m ' m | s0 | 51000 | 2550000
Caixa Dissipadora ern Gabido un, 7 4,560,00 31.920,00
Busiro & 500 mm : _lun | 8 | 120000 | 7.200,00
Bueiro ¢ 1000 mm un. 1 1.400,00 1.400,00
m | 320 | 2100 | 672000 | 416.540,00

Canaleta em bica corrida de pé de Talude

S TOTAL: | 92847500
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6.2.3 - Planilha de Quantitativos e Custos da Fase 3:

FRAL
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DESCRICAD |

. [suBT

‘3. . Molume de corte para o endentamente do macigo m® | 35.350 7.50 265.125,00
;'?% Transporte e espathamento do materia) cortado m’ | 42420 | 0.5 6.363,00
§ s IAterro de cobertura (parcial)
ﬁzm volume da matarial escavads, transportado & m® |317.300| 1120 |3.554.768,00 | 3.826.266,00
Pavimentagéo (parcial)
| ocagto vb. 1 | 200000 | 200000
Guias o Sargetas m | 1600 | 1500 | 24.000,00
Escavacio e Reconfarmagio m? | 3140 7.50 23.550,00
Sub-basa (0,8 m) - Aterro Compactado Larg.= 6 m m® | 2100 13,00 27.300,00
Macadame hidraulico compactado (0,3 m) Larg.=8 m m® 1570 44,00 69.080,00
;‘gagas&i:n;esr;ti e7n:|: :STZ:_?Q? :ifil‘tlco m* 250 320,00 80.000,00- | 225.930,00
Canaleta em bica corrida de pé de lalude m 1.800 21 '00_ .|* 29.900,00
Descida d'agua em Gabido
G, Largura = 0,6 m m 65 480,00 29.900,00
G2 : Largura = 0,4 m m 55 400,00 22.000,00
Gs: Largura=0,6 m m 130 460,00 £9.800,00
(G4 Largura=0,6m m 150 460,00 69.000,00
Caixa de dissipagio em Gabiao un. 4 4.560,00 18.240,00
Busiro t 500 mm - un. 1 1,200,00 | 1.200,00 240.040,00
Bosques m? | 62520 | 10,00 625.200,00
(Gramado m® | 25.680 3,50 £9.880,00 715.080,00
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6.2 4. — Planilha de Quantitativos € Custos da Fase 4:
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oesomcio

o

a0 |

| SUB-TOTAL

- TOTAL”

IAterro de cobertura de reconformagéo voltado para a

Represa Billings !

Volume de material escavado, transportado e aterrado m® 1317.390( 11,20 3.554,768,00 | 3.554.768,00
Pavimentacdo (complementar)

Locacao vb, 1 2.000,00 2.000,00

Guias e Sargetas m 1.600 15,00 24.000,00

Escavagho e Reconformacado m’ 3.140 7.50 23.560,00

Sub-base (0,8 m) - Aterro Compactado Larg.=6m m 2.100 13,00 27.300,00
Macadame-hidraullce compactado (0,3 m) Larg.=6m m 1.570 44,00 69.080,00

Revastimento em concreto asfaltice m? 250 320,00 80.000,00 225.930,00
CBUG: esp.=7cm) Larg. =4 m

Canaleta em bica corrida de pé de talude m 21450 | 21 ,Od 45,150,00

Descida d'dgua sm Gabi#io _

K3s: Largura = 0,6 m 130 460,00 58.800,00

g : Largura = 0,4 m 130 | 510,00 66.300,00

Caixa de dissipagéo em Gabldo un. 4 4.560,00 18.240,00

Canal em Gabiao - CG1 m | 210 500,00 - | 105.000,00

Buairo 500 mm un. 2 1.200,00 2.400,00 206.590,00
Bosques m? | 62.520 | 10,00 625.200,00

Gramado m? | 12.840 | 3,50 44.940,00 670.140,00
lluminagao Publica vb., 1 100.000,00 | 100.000,00 100.000,00
Portaria m? 11 650,00 7.150,00

Quiosques m? | 1.600 | 350,00 | 560.000,00 | 567.150,00
Piezdmetros un. . 8 116.000,00 128.000,00

Marcos superficials un, 20 150,00 3.000,00 131.000,00

5112
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6.2.4 - Planilha Resumo dos Quantitativos e Custos:

Valor Total da Fase | | 2.135.925,00
Valor Total da Fase Il | 925.175,00
Valor Total da Fase lll | 5.007.3086,00
Valor Total da Fase IV | 5,545.878,00
Valor Total Global |13.614.284,00

7. Estratégia Operacional e Financeira

Aqui se procura propor um Plano de Agdes para a efetivacdo da imploantagédo do plano
de remediagdo proposto de modo a mobilizar e promover a participagdo dos diversos
setores da sociedade, que possam ser beneficiados, a execugao deste projeto.

7.1. Acbes com vistas a divulgagéo do Plano de Remediagao

7.1.1. Desenvolvimento de Material Grafico para Divulgagdo do Plano de
Remediagéo do Lixao do Alvarenga a partir dos estudos apresentados.

7.1.2. Divulgacgao.

Esta devera ser promovida através da seguinte seqliéncia de eventos:

a) Reunides, workshops com diferentes segmentos da sociedade;
reportagens tematicas em revistas:

b) Reportagens de divulgagao em jornais, :

c) Distribuigéo de folders, tipo cartilha, em escolas, sociedades amigos
de baitro; _

d) Reuniées setoriais com Instituicbes e Empresas - que
potencialmente podem vir a ser parceiras na implantagéo do
empreendimento, tais como: faculdades , centros de pesquisa; etc
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O tema basico para a mobilizagdo deve ser a preservagao do Manancial. Desta
forma enfatiza-se o papel da populagdo do entorno da Represa Billings como

“qguardid da dgua potavel ” da Regido Metropolitana de Sao Paulo.

BENEFICIO FISCAL PARA QUEM CUIDAR DA AGUA DA METROPOLE

agua
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Figura 9 — Sugestio de Lay-out de Material de Divulgagao

7.2. Acbes voltadas & capacitagéo e ao envolvimento com a comunidade :

- Criag&o da Brigada de Preservagéo da Billings
- Implantagéo do Programa Participativo de Educagao Ambiental.

- Implantagao do Programa de Capacitagéo Profissional ligado as
atividades desenvolvidas no Parque Alvarenga, envolvendo:

x  Centro de Triagem

s Técnicos de Monitoramento da Remediagéo

«  Monitor Ambiental (guia)
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7 3. Desenvolvimento de Parceiras Operacionais para as fases de
implantag&o do Projeto e etapas de uso da area, através de convénios

com :

- ONGs ( SOS Mata Atlantica, SOS Billings, entre outros);
- Fundagbes,

- Associagbes Comerciais;

- Universidades (SENAI, FEi, USP, etc.);

- Orgaos de Pesquisa .

7.4. Alternativas de Financiamento para as Obras de Remediagéo e
Recuperagéo do Lix8o do Alvarenga (Potenciais Fontes)

Pretende-se neste item indicar as potenciais fontes alternativas de financiamento
para as obras de Recuperagéo / Remediagdo do Lixdo do Alvarenga, sem no
entanto detalhar os procedimentos de captagéo de tais recursos, que devera ser
objeto de projeto especifico nas etapas seguintes de desenvolvimento dos
trabalhos. : :

7 4.1 Recursos advindo de Programas Estaduais de Saneamento e de
Combate a Enchentes :

a) Programa dos Piscindes -

0O lixao do Alvarenga se constitui em uma das fontes de poluigdo para a bacia do
reservatério Billings, em fungéo das caracteristicas e condi¢bes de disposigao neste
deposito (descritos detalhadamente no Rel. No. 1. : _

Baseado no levantamento de quantitativos e custos preliminares da obra de
recuperagdo - e remediagdo  do Lixdo do Alvarenga, apresentada no
Rel. No. 2 ( Projeto Técnico ), verifica-se que as obras de terraplanagem respondem
por aproximadamente 55% do custo global, envolvendo um volume de aterro da ordem
de 635,00m3. '

Tendo em vista que o Programa de Combate a Enchentes na regiao metropolitana de
S50 Paulo, desenvolvido através da Secretaria de Recursos Hidricos do Estado de Sao
Paulo, prevé-se a implantagéo de um piscindo no municipio de S&o Bernardo do Campo,
com volumes de escavagéo, € consegiientemente de Bota-Fora, superiores a um milh&ao
{1,0 x 106m?® ) de metros cubicos de terra, poder-se-ia desde ja, atraves de convénio
entre a Prefeitura Municipal de Sao Bernardo do Campo, a Secretaria do Meio Ambiente
e a Secretaria de Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo, por intermédio de suas
diretorias especificas, disponibilizar esse contingente e direcionar boa parie deste
volume de terra para a area do Lixao do Alvarenga, como material de aterro
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destinado a sua recuperagéo, podendo assim reduzir e viabilizar o prazo de inicio das
obras de Remediagao.

b) A Bacia da Billings e a cobranga pelo uso da Agua

A Represa Billings foi construida em 1825 com o objetivo de produzir energia elétrica na
Usina Henry Borden, em Cubatéo, aproveitando o desnivel de mais de 700 m, existente
entre as bordas do planalto e o nivel do mar.

Entre 1927 e 1929, visando ampliar a capacidade da Usina, a Light obteve concesséo
para captar aguas do Tieté e langa-las serra abaixo, através de obras de canalizagéo e
reversiao do curso natural do rio Pinheiros, e bombeamento de suas aguas para a
Billings. Em 1958 completou-se a implantagédo desse projeto, viabilizando a produgéo de
880 MW de energia em Henry Borden e transformando a represa numa grande lagoa de
estabilizagdo de esgoto e de decantagdo de efluentes industriais. A vazéo total
mobilizada por esse sistema & de aproximadamente 90m> /s, dos quais 16m’s
correspondem a vazéo da propria bacia da Billings.

Em 1975/76, quando foi aprovada a legislag8o de protegdo aos mananciais, ainda n&o
fora equacionada qualquer solugdo para o tratamento desses esgotos, e a Billings,
inserida no perimetro protegido, continuava a receber todos os despejos da metropole,

No final da década de 70 comega a ser implantado o projeto Sanegran, visando o
tratamento das aguas poluidas da bacia do Alto Tieté. :

Em 1992, depois de sucessivas revisbes e adaptagdes do Projeto Sanegran, a
capacidade do sistema de tratamento respondia por 8% do total dos esgotos produzidos
na Regido Metropolitana. Nesse ano é langado o Plano de Despoluigéo de Tieté, que
~ prevé, dentro de um orgamento de 5 bilhdes de ddlares e num prazo previsto até 2005,
tratar, em nivel secundario, a totalidade das cargas poluidoras da bacia do Alto Tieté.

"~ Mesmo na hipétese de sucesso total das metas desse Plano, continua inviavel a
possibilidade de utilizaco da Billings para abastecimento de agua potavel, caso seja
mantido o esquema de reversdo maximizador do potencial energético de Cubatao. Esse
duplo uso das aguas exigiria, no minimo, um tratamento dos esgotos em nivel terciario.

Por outro lado, uma experiéncia de suspensio do bombeamento., realizada em 1983,
demonstrou uma grande capacidade de recuperacéo da qualidade das aguas da Billings,
sem contudo produzir dados conclusivos sobre a possibilidade da sua utilizagéo para o
consumo humano, em virtude de ndo terem sido feitas analises suficientes dos
sedimentos do fundo da represa. :

‘A Constituigdo Estadual recolocou a questdo da interrupgdo da reversdo, dando um
prazo até o final de 1992 para que ela se efetivasse, criando um verdadeiro impasse em
fungéo dos seguintes fatores: -
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a ocupacdo da varzea do Pinheiros foi viabilizada através das obras de
drenagem e canalizagdo promovidas pelo projeto energetico da Light, e
depende de seu funcionamento para ndo ser inundada, em momentos de
grandes chuvas,

[:]

o a interrupgdo do bombeamento para a Billings e o langamento das aguas
poluidas do Tieté para jusante da Regido Metropolitana, pode
comprometer os sistemas de abastecimento de agua dos municipios
situados no curso médio daquele rio.;

o O complexo industrial instalado em Cubatéo & abastecido com as aguas
lancadas do planaito para a Usina de Henry Borden, e n&o dispde de
alternativas de curto prazo que garantam seu funcionamento, no caso de
interrupcdo desses aporte;

o A energia produzida em Henry Borden, apesar de representar hoje gpenas
3% do consumo metropolitano, continua a ser considerada estratégica pela
Eletropaulo, tanto por sua proximidade do centro consumidor, quanto por
sua funcéo de atendimento das demandas de pico.

Independentemente de uma deciséo final quanto as prioridades para o uso das aguas
- da Billings, existem varios estudos que consideram possivel aumentar sua participag@o
no sistema de abastecimento de agua, através do seccionamento de seus bragos. Essa
solugdo ja foi adotada no brago do rio Grande, que esta separado do corpo principal da

represa por uma barragem, e abastece a Regiao do ABC, com uma producéo de 4m’/s.

Ja o brago do Ribeirdo Cocaia seria de dificil aproveitamento, por estar invariavelmente
inserido na mancha anaerdbica produzida pelo bombeamento das &aguas do
Tieté/Pinheiros. O brago do Bororé, porém, mantém-se aproveitavel.

O conjunto de dificuldades relativas a manutengdo e ampliagdo do sistema
metropolitano produtor de agua exige que sejam perseguidos, na bacia da Billings,
padrées de uso do solo condizentes com o aproveitamento de suas potencialidades
como mananciai de Agua Potavel. Recoloca-se assim a questao da expansdo da
ocupagdo desordenada dessa porgédo da Area de Protecéo dos Mananciais.

No seu conjunto, as bacias do Guarapiranga e Billings sao responsaveis por
aproximadamente 30% do fornecimento da agua para a RMSP e, além do que, guardam
potencial significativo de ampliagdo desta participagao.

A contribuigdo atual e projetada evidenciam o papel dessa porgdo da APM no sistema
metropolitano produtor de &gua, e destacam a relevancia de se buscar a
compatibilizagdo dos padrées de uso do solo destas regides com suas potencialidades
como manancial de agua potavel. ' -

Esta questio remete a uma situagdo ainda complexa que se espera segja
adequadamente equacionada, ao nivel do Comité de Bacias, com a intermediagéo da
recém criada Agencia Nacional de Aguas (ANA), onde municipios que possuem grande
parte de seu territério em Area de Protecao de Mananciais (APM), séo “condenados” a
preservar o manancial para o consumo de diversos autros municipios, com grande parte
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do territério destes situada inclusive fora da APM (como no caso do municipio de Sio
Paulo), sem que com isso tenham uma contrapartida econémica que |hes da
sustentagdo ao praticarem esta agéo de preservagéo.

A cobranga pelo uso da agua, que em futuro proximo deverd ser implantada e gerida
pela ANA /Comités de Bacias ira auferir recursos, que deverdo ser aplicados nas
bacias, em a¢bes de preservagéo, melhoria da qualidade e aumento do potencial de
producdo dos mananciais, prevendo-se assim a possibilidade de transferir-se algumas
ganhos compensatdrios .para os municipios, que concretamente empreenderem agdes
de protegdo e preservagdo do Manancial, como é o caso do municipio de Sio
Bernardo do Campo, com relacdo as agdes ja delineadas e iniciadas, com a
recuperacio e .remediacio da area do Lix&o do Alvarenga, objeto deste Plano.

Isto posto, € de real importancia que o colegiado organizado formados pelo Grupo
Executivo da P.M.S.B.do Campo, passe a promover reunies efou workshops, no
sentido de discutir, desde j&, os critérios de participagéo dos municipios em éarea de
APM, hos recursos advindos da cobranca da agua.

7.4.2.. Compensagdes decorrentes da aplicagio da Lei de Crimes Arﬁbientais.

Durante diversos anos o lixdo do Alvarenga foi o local de despejo clandestino de

diversos tipos de residuos industriais de classes distintas (il e Ill), e na maioria das
vezes em condigdes inadequadas. A responsabilidade ambiental sobre a disposicéo

inadequada destes residuos &, sobretudo no caso de residuos comerciais e industriais _

de responsabilidade direta do gerador (artigo 3°., capitulo 1 e artigo 54°., paragrafo 2°.,
item .5, da Lei 9.605/1998). Isto posto visando resgatar a responsabilidade
ambiental/Social das empresas durante anos fizeram do Lixao do Alvarenga o depésito
-irregular de seus residuos, o Municipio de S&o Bernardo do Campo através da SHAMA,
podera propor o desenvolvimento de um programa de parcerias com as empresas, que
- tem seus reslduos facilmente identificaveis dentro da area do lix&o (tais como, escombro
~ de estruturas; pecas plasticas, pecas mecanicas, entre outras). Entre estas empresas
seria proposto um plano de rateio de uma ou mais fases de implantagdo do Plano de
Remediagao, descrito e avaliado no item 6, conforme inclusive previsto no artigo 23°. do
capitulo 2 de lei no. 9.605 /1998 de Crimes Ambientais. Em contrapartida seria
franqueada as mesmas periodos de usos futuros das areas voltadas as atividades
- educacionais e de pesquisa.

7.4.3. Financiamento através do Fundo Nacional do Meio Ambiente (FNMA)

O Plano de Recuperagao e Remediagdo do Lix&o do Alvarenga se enquadra dentro dos
objetivos de financiamento do Fundo Nacional de Meio Ambiente. Tendo em vista que 0
Municipio de Sao Bernardo apresenta uma populagéo superior de 100.000 habitantes,
néo se podera enquadrar este projeto nos editais ja langados pela FMMA com tal
finalidade. No entanto o Projeto podera ser encaminhado para analise como um Projeto
Extraordinario. Para tanto o projeto devera ser formatado segundo a metodologia de
Apresentacao de Projetos conforme consta dos manuais de Apresentagdo de Projetos,
que padem ser obtidos atraves da “INTERNET"no site. www.nema.gov.br.
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7.4.4..Financiamento através de Recursos da Caixa Econdmica Federal (C.E.F).

A CEF, a partir de 1999, passou a financiar programas voltados a implantagao de
Aterros Sanitarios, contemplando também a recuperag8o de lix6es existentes nos
municipios. Estas linhas de financiamento privilegiam solugbes de destinagao final de
residuos compartilhadas, e exigem a apresentagao de um Plano Diretor de Residuos
selidos do Municipio e um Plano de Gestéo de Residuos Sélidos do Municipio.

Nesta linha de financiamento néo se podera contar um recurso exclusiva destinado a
Remediagao/Recuperagéo do Lixdo do Alvarenga, que somente podera ser financiado
no caso de insercéo deste plano no programa de saneamento de uma sub-bacia, o que
poderia ser objeto de negociagdo/convénio com o governo estadual (Secretaria de
Recursos Hidricos), através da inser¢8o do mesmo no plano de obras ,a ser
desenvolvido pela UGP-Billings, para saneamento da bacia.

7.4.5.Empresas Parceiras ~Medidas Compensatérias

Empresas que necessitam ampliar suas atividades na area do municipio de Sao
Bernardo, seja industriais ou comerciais, e que desejem ampliar suas atividades
poderao se convocadas a - participar deste empreendimento, como medida
compensatdria através do processo de licenciamento ambiental do municipio.

Assim sendo, um ou mais fases de implantag&o do empreendimento seria divididas em
‘guotas ( por ex.: equivalentes a R$10.000,00 em obras }. Para cada caso, em fungéo do
porte do empreendimento a ser licenciado, (aplicado a empreendimentos acima de
R$ 500.000,00 de investimento direto)., seria definido um percentual para aquisigao
destas quotas entre um minimo de 0,5 % e um maximo de 2,5 %, de forma a evitar um
grande impacto direto para o empreendedor. '

Como contrapartida, seria oferecida além da divuigagdo de participagdo no
empreendimento, nos folders e placas de divulgagao, um periodo de uso franqueado a
atividades compativeis com os programas de uso a serem desenvolvidos com empresas
e instituicdes parceiras na Area Remediada e Recuperada de Lix&o do Alvarenga.
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7.4.6. Medidas Compensatarias Fiscais ( ICMS / Verde )

Do montante total arrecadado do ICMS, 75% constituem receita do Estado e 25% dos
municipios. A Constituigio Federal determina os critérios basicos para a distribuig&o do
ICMS pertencente aos municipios, quais sejam :

e % no minimo, na proporcdo do valor adicionado nas operagdes relativas
a circulagdo de mercadorias e nas prestagdes de servicos realizadas
em seu territorio;

e Vi conforme dispuser Lei Estadual.

A proposta ndo promove grande alteragdo na distribuigao vigente. Especificamente,
sugere a redugéo da parcela relativa ao valor adicionado dos atuais 76 para 75%, bem
como reducao de 5 para 4,5% da parcela relativa & “receita tributaria propria”. Como
resultado, redireciona-se 1,5% para o critério da gestdo ambiental de residuos sélidos.

Isto posto, 68 municipios que entrassem com agdes voltadas a preservag@o ambiental
tais como: a recuperagio de areas degradadas e a gestio adequada de RSU'S
(residuos solidos urbanos), passariam a contar com © beneficio da transferéncia
adicional desta parcela de 1,5% ao ano, voltada a implantagdo e manutengao dos
programas e agbes voltadas a recuperagdo e preservacao ambiental, tais como o
Projeto de Recuperagio e Remediagao do Lixao do Alvarenga. ‘ :

L2 3
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Esie Parecer Técnico apresenta 0S resultados obtidos ao longo do projeto "Analise dos estudos de 4
projeto do aterro sanitario Tiradehtes e diagnéstico do meio fisico em area pertencente ao Lixéo do
Alvarenga, Municipio de si0 Bernardo do Campo, SP°, que 8 Divisao de Geologia do IPT executou para 1
& Preielura o Municipic 2¢ c3r Bemardc 9o Campl - oI SRT. em atendimento 2 splicitacds s
Secretaria de Ciéncia, Tecnologia € Desenvolvimento Econémico do Zstado de Sdo Paulo - STz,
através do seu Programa de Assisténcia Técnica aos Municipios - PATEM, Oficio AAM-006/98. de '

06.02.98. ‘
Na primeira parie dos trabaihos executados foi efetuada a8 andlise dos estudos de projeto do Alemo
sanitario Tiradentes, realizados pela empresa Emparsanco S.A. e cujo principal usuério seria o 4
municipio de Sao Bemardo do Campo. Os trabathos foram apoiados em pesguisa bibiiografica, analise
dos documentos fomecidos pelo interessado e vistoria a area de interesse. :

Na segunda parte, foram realizados trabalhos visando 2 definigdo dos contomos da pluma de
fiteatro que recebeu a instalagao do aterro de

contaminagdo no agiifero freatico na porgao sut do an .
residuos de Sio Bemardo do Campo {(ou lixao do Alvarenga), a determinagao da permeabilidade dos i
solos locais e o fomecer orientagbes gerais para o encaminhamento das operagdes de recuperagac

ambiental da area. Os trabalhos foram apotados em pesquisa bibliografica, execugao de ensaios lanto in -
situ (ensalos geofisicos) como iaboratoriais {determinagéo de condutividade hidraulica em amostras nac-

deformadas de soio). _

BUGESTAD DE  PALMIRAS - CHA'E

Aterro Tiradentes - Lixéo do Alvarenga - S#o Bemardo do Campo - Impaclos Ambientais - Lixo

NOTA NAD PREENCHER OS5 CAMPDS RETICULADOS
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