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LEGENDA:

Area com combustdo recente;

# A
AAA Ponto de acumulo de chorume;

Registro fotografico 2.2.2, Pontos observados: chorume e comhustio
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Diante da situacéo encontrada hoje no aterro é interessante rever como se deu 0O processo |
de degradag&o ccorrido nos Ultimos trinta anos através de um breve histérico.

2.3. BREVE HISTORICO

Como se pode observar no levantamento topografico realizado pela EMPLASA em 19874
(figura 3.1) o local, em sua porgéo sudeste possuia area de interesse de preservagéo de 1?
categoria (area hachurada) denominada “area coberta por matas e toda as formas de
vegetacdo primitiva” (Area de ProtegAo aos Mananciais - lei 1172 - art.2°, inciso V).

Esta area corresponde a que se encontra hoje, depois de cessada a deposigéo, em fase de
regeneracdo ja avangada, a nordeste Em fotografia aérea anterior a interrupgéo dos
trabalhos de deposicdo constata-se elevado grau de degradagdo. Em outras palavras, 0.
que foi considerado no levantamento de 1976 como de 17 categoria de preservagéo
ambiental, néo foi respeitado na pratica.

Como citado anteriormente, temos registre que a area foi utilizada, antes do periodo de
deposigdo, como porto de areia, portanto, uma atividade ja de grande impacto ambiental. A
deposicdo de residuos solidos foi liberada pela CETESB em 1975 e iniciou-se com
residuos industriais diversos decorrentes de processos metallrgicos. :

Em seguida foi utilizado como deposito de inertes e resultante da coleta domiciliar de
Diadema e S#o Bernardo do Campo. Por fim S&o Bernardo suspendeu a deposicdo e em
1998, ocasido do relatério do IPT, somente Diadema continuava usando o aterro. Ate seu

fechamento, em 2000, a deposicdo restringiu-se a inertes,
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Observando—se as curvas de nivel deste levantamento da EMPLASA, cuja ultima
atualizagéio data de 1976 (escala 1:10.000) verifica-se que nas bordas a noroeste, as cotas
chegam a 821m, mas na base do maior maci¢o de remduos a cota média era 800m.

De acordo com o levantamento topogréfico referente a época posterior a interdigédo da
deposigdo (2001), o ponto mais alto-esta na cota 835. Portanto em 26 anos o macigo do
aterro de residuos elevou-se 35 metros,

Constata-se também, observando a. figura 2.3, que a gleba encontra-se completamente
_inserida dentro dos limites da Area de Protegdo acs Mananciais e ja aparece ainscrigdo
"Depdsito de Lixo PM SAQ BERNARDO” neste levantamento de 1976. .

0 que ndo se observa, porém, & alguma :nscngao ou artigo legal denotando interesse de
remanejamento da area de depdsito de lixo por conta de sua paradoxal presenga numa
area que pretende ser protegida pelas leis ambientais (Vide figura 2.3).
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Registro Fotografico 2.3. - Foto aérea recente apés a suspenséao da atividade de
) - deposicao.
3.DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O presente trabalho visa encontrar solugdes para remediagéo da area de deposi¢édo de
residuos e em Ultima andlise seguir o escopo dado pelo documento original do Projeto
Alvarenga. (Lima,$.1997) que se propunha a possibilitar o uso da area pelas comunidades
do entorno de forma regularizada no ambito legal e ambiental. o

Cabe no entanto ressaltar que a condicéo fundiaria atual da gleba, area particular, restringe
as acbes de recuperagdo da drea, fundamentalmente a agdes de remediagéo, quer em
funcao da indeterminagéo quanto as possibilidades de uso futuro da area, quer quanto as -
limitacdes de aplicagio de recursos publicos na area decorrentes destas restrigdes.

Desta forma, apesar da concessdo da area para o uso municipal persistir ha mais de trinta
anos, a propriedade, por ser privada, requer toda uma tramitagao de carater fundiario que
foge do escopo do plano técnico de remediacéo ambiental deste . plano.

Isto posto, apesar de ser de extrema utilidade ter-se em mente possiveis alteragfes de
destinagdo futura do local, no projeto de remediagdo, uma vez que alguns de seus usos
poderiam determinar detalhes de execugdo a serem preparados desde j4, fica inviavel
conduzir para esta ou aquela proposta de uso antes de resolver quem serd o usuario futuro
ou os usuario futuros deste local. -

Nos propomos entfo estudar a recuperagéo da area dentro dos limites que a degradagao
atingida permita, com algum resulitado a curto e medio prazo, mas que na realidade
desencadeie um processo de recuperagdo com possibilidades de uso diversificado a médio
e longo prazo, desde que as questdes de natureza fundiaria tenham sido adequadamente
equacionadas.

Aprofundando a analise iniciada no capitulo anterior, passamos aqui para o Diagnéstico
Ambiental da area. Este diagnéstico tem como referéncia basica o relatério recente
elaborado pelo IPT (Parecer Técnico no. 7231/1998), cujos itens de maior relevancia e que
sirvam de base para o desenvolvimento do Projeto Conceitual apresentamos a seguir e
encontram-se complementadas por material gréafico, produzido a partir das analises, no
ANEXQ 1, ao final deste relatdrio.



3 1. GEOLOGIA, PEDOLOGIAE HIDROGEOLOGIA

Na area do lixdo do Alvarenga ocorrem rochas metamérficas de baixo grau, representadas
por xistos e filitos (SMN, 1986). Os xistos apresentam granulagao predominantemente fina
a média, foliagdo bem desenvolvida e de constituigdo ora mais micacea ora mais quartzosa.
Essas rochas normalmente apresentam espesso manto de alteraco (solo de alteragao +
rocha muito alterada), atingindo até uma dezena de metros dos relevos suavizados e

alguns metros, nos acidentados.

0 solo de alteragéo possui constituigao variando de argilo-siltosa, nos xistos micaceos, a
areno-siltosa, nos xistos quartzosos e espessura da ordem de 2 a 3 m .Os filitos, por sua
vez, apresentam granulagdo muito fina e foliagdo bem desenvolvida, sendo constituidos
predominantemente por quartzo e sericita.

Seu solo de alteragdo normalmente € siltoso e pouco espesso, da ordem 1 m. O manto
dessa alteragdo da rocha, no entanto, & bastante espesso, apresentando dezenas de
metros nos relevos suavizados, a alguns metros, nos acidentados. Entremeados aos xistos
e filitos, ocorrem generalizadamente, faixas de metarenitos finos a metassiltitos cuja
alteragéo da origem a solos arenosos bastante ercdiveis.

Segundo DAEE (1975), na area em analise ocorre o sistema aguifero cristalino, de
caracteristicas heterogéneas € localmente constituido por xistos. Na porgéo do aqlifero em
que a rocha apresenta-se inalterada, a agua escoa somente petas fissuras, conferindo-lhe
um comportamento praticamente de aqticlude, contendo pouca agua. Ja na porgdo em que
na canstituicdio predomina rocha parcialmente alterada, o aquifero é permeéavel e de alta
transmissividade.

As fraturas e lineamento que afetam o aqtilfero geralmente estao associadas a formagéo
de milonitos que lhe obstruem significativamente 0 fluxo da agua.

Na regido de S&o Bernardo do Campo 0S pOgos apresentam vazao especifica média da
ordem de 0,11m3 /h/m, ou seja, caracteristica de baixa produgéo.
Segundo PACHECO et al. (1994) o aqtifero local & do tipo livre, apresentando

profundidades do nivel d’agua entre 24 m, na vertente, e 1 m, nas por¢cbes proximas ao
vale. O gradiente hidraulico (i = Ah/Ax) situa-se em torno de 0,06 m/m.
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3.2.GEOMORFOLOGIA

O relevo local é representado predominantemente por morros baixos, embora também
ocorra relevo de morrotes (SMN, 1986). No relevo ondulado de morros baixos, predominam
amplitudes entre 90 e 110 m e declividades de encostas entre 20 e 30%. '

Subordinadamente, ocorrem declividades de até 20% (nos topos de elevagdes) e maiores
que 30% (no tergo inferior das encostas € nas cabeceiras de drenagem). As encostas
apresentam-se sulcadas por linhas e cabeceiras de drenagem. Os topos das elevagdes
sdo estreitos e alongados; os vales séo fachados e assimétricos, com planicies aluviais
restritas. -

Na porgdo de morrotes, também de relevo ondulado, ha predominancia de amplitudes
menores, em torno de 60 m, podendo atingir até 90 m. A declividade das encostas
predominante & de até 30 %, Subordinadamente , as declividades sao superiores a 30%,
no tergo inferior de algumas encostas e cabeceiras de drenagem.A densidade de linhas de .
- drenagem & varidvel, sendo maior nas encostas ingremes. Os topos sdo relativamente
amplos e alongados, enquanto os vales s&o fechados e com planicies aluviais restritas.



33. RESULTADOS DOS ENSAIOS GEOQFISICOS

£stes ensaios foram realizados na porgéo sul do lixdo do Alvarenga. Os resultados obtidos
sa0 apresentados na forma de pseudo-segoes, mapas e blocos-diagramas de resistividade
aparente (ilustragao 3.3.1); pseudo-se¢des, mapas e blocos-diagramas de cargabilidade
aparente; e mapa e bloco-diagrama de potencial espontaneo (ilustracéo 3.3.2). Séao as
FIGURAS 1 a 19 e encontram-se apresentadas no ANEXO 1.

V//-// Linhas de Carrente

llustragéio 3.3.1.- Principio do método do eletro-resistividade

As FIGURAS 2 a 5 contém as pseudo-segdes de resistividade aparente e de cargabilidade

aparente dos perfis paralelos & drenagem, enquanto as FIGURAS 6 a 9 contém as pseudo-

Zegﬁes de resistividade aparente e de cargabilidade aparente dos perfis perpendiculares a
renagem.

5-21



FRAL COMNSISULTORIA uTha,

/
2
S
NI
PN NI
NN,
S
-
A
SN,
ey NN,
/ Perfil de Medidas SP /Q,”/;:;,;,»
Ly v v v /",':J'ﬁ;,;,.:,.«’
T A T M gt ey N ¢ ¢"‘:)/
R ekt (A Eletrodo de
Fluxo Afeimeseniic ===~ Referéncia
AN o ket !
A A
Z o I
& - N, Distdncio

llustragdo 3.3.2. Potencial espontaneo gerado por fluxo d’agua em uma barragem de
terra, medidas de sp em perfil perpendicular ao fluxo.

De acordo com o observado, pdde-se verificar que os valores medidos de cargabilidade
assumem valores maiores a medida que aumentam os niveis de investigagao. Também os
valores. de resistividade superficialmente apresentam baixos valores se comparados aos
niveis mais profundos. Desse modo, pode-se interpretar que as porgdes mais superficiais
da area investigada, e que devem ser aquelas onde existe a maior concentragédo de
poluentes, esta correlacionada aos valores mais baixos de cargabilidade..

Uma idéia global desse comportamento para a area toda pode ser vista nas FIGURAS 14 e
16 (representagéo em mapas) e has Figuras 15 e 17 {representagdo em blocos-diagramas)
As cores verdes/azuis podem refletir os locais onde a presenga de poluentes é mais
intensa e esta relacionada as por¢des mais superficiais do local estudado.
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As Figuras 10 e 12 (que mostram os mapas confeccionados com os valores de
resistividade obtidos nas profundidades tedricas de investigagéo de 7,5m e 12,5m) e as
Figuras 11 e 13 (que mostram os blocos-diagrama para 0s mesmos niveis de investigacao),
a exemplo do que ocorre com os dados de cargabilidade, também evidenciam um contraste
de resistividade, ainda com maior clareza do que com o parémetro anterior.

£ pastante evidente que os menores valores de resistividade aparente s&o
significativamente mais representativos para o nivel mais superficial de investigagéo
(profundidade de 0, a 7,5m) do gue no mapa da maior profundidade de investigagéo
(profundidade de 0 a 12,5m). Notar que as cores que representam as zonas mais
condutivas (ou de menor resistividade) s&o as vermelhas/amarelas, enquanto gue os focais
mais resistivos séo representados pelas cores azuis/verdes.

Pode-se concluir dai que os valores mais baixos de resistividade aparente sédo
correlacionaveis aos locais onde hd maior concentragao de poluentes e que, por sua
vez, essa maior concentragio é mais pronunciada nas porgoes mais proximas a
superficie do terreno, diminuindo com a profundidade. Nesses mapas, também pode
ser observado com clareza os contornos laterais das provaveis regides mais

poluidas.

0 que se observa pelas FIGURAS 18 e 19, relativas ao levantamento de potencial
espontaneo (SP), é uma diregéo geral do fluxo no sentido do lixao para a represa. Também
pode ser visualizado que existe uma diregéo preferencial de percolado das aguas,
mostrada no mapa (FIGURA 18) pelas cores em tons de verde e azul. No bloco-diagrama
(FIGURA 19) isso é evidenciado pelos locais onde o “relevo” do bloco € mais baixo.

Com base nesses resultados, os_locais mais favoraveis para a instalacdo de pogos de
monitoramento, tanto da migracéo dos contaminantes como das medidas de remediacéo a
ser implementadas, s&0 aqueles onde a resistividade aparente apresentou 0s_menores

valores relativos.

3.4, CONDUTIVIDADE HIDRAULICA DO SOLO



e

FRAL ©COMNSULTODRIA LToa,

Foram amostrados dois pontos, denominados T1 e T2, representativos do solo de alteracéo
do xisto existente no substrato local, a litologia predominante na area analisada. O solo da
area em analise apresenta o seguinte perfil caracteristico:

profundidade de 0 a 0,2m: horizonte A;
profundidade de 0,20 a 0,60m: horizonte B:
profundidade de 0,60 a 0,80m: horizonte BC; e
profundidade maior que 0,80m: horizonte C.

O ponto T1 refere-se & porgdo de topo de morrote enquanto a ‘amostra T2 foi coleta em
posicdo de meia encosta. Ambas, porem, sao representativas do horizonte C do solo. Em
cada ponto foram coletadas cinco sub-amostras, na profundidade média de 1,5 m. Os.
resultados dos ensaios laboratoriais para determinagdo da condutividade hidraulica séo
mostrados na TABELA 3.4.

Embora existam poucos dados, nota-se uma concentragéo de valores de condutividade
hidraulica em torno de 1,0 X 10-03 e de 6,0 X 10-04, com valor médio de 8,6 X 10-04, ou
seja representativo de condigdes de média permeabilidade, similar aqueles das areias finas
siltosas e argilosas (ABGE, 1996). : ‘

Qutro aspecto a ser destacado quanto as amostras de solo analisadas é que o material
apresentou expansividade, aumentando seu volume em torno de 10-15%, quando foi
umedecido para a realizagao do ensaio de condutividade hidraulica. -

i | | ‘ CONDUTIVIDADE
PONTO AMOSTRADO NUMERO DA AMOSTRA  |HIDRAULICA
. , (cm/s)
T1 | 1709 0,66E-04
| 1710 1,04E-03
1711 | 6,90E-04
1742 | 1,84E-04
1713 1,23E-03
T2 1714 3,56E-04
1715 1,04E-03
1716 1,17E-03
1717 7,59E-04
1718 1,18E-03

TABELA 3.4. — Condutividade hidraulica (K, em cm/s) em amostras n&o-deformadas de
solo, método de KLUTE, DIRKSEN (1986), carga variavel.
3.5. CONCLUSOES DO DIAGNOSTICO AMBIENTAL
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As informagdes coletadas, sua andlise e interpretac&o permitiram as conclusbes
apresentadas a seguir, acerca do lixao do Alvarenga.

a) nos ensaios geofisicos realizados, foi alcangada boa definicdo na delimitagéo lateral das

sonas de baixa cargabilidade e, principaimente, das de baixa resistividade, Desse modo, foi

~possivel uma segura interpretacio das provaveis regides de maior contamina¢ao no
subsolo da area analisada;

b) a poluigio apresenta variagéo inversamente proporcional ao aumento da profundidade,

Portanto, predomina a migra¢éo dos contaminantes através dos horizontes superiores do
subsolo, em profundidades menores que 7,5m;

¢) como subproduto dos ensaios geofisicos efetuados, confirmou-se que a diregéo geral de

fluxo das Aguas subterraneas no local é de norte para sul, ou seja, do lixao para a represa,

d) as zonas preferenciais de percolacdo da contaminagfo estéo localizadas na porgao
oeste do anfiteatro, margem direita do corrego sem-denominagao ali existente; .

e) as porgées com maior intensidade de contaminagdo sdc melhor correlacionaveis
aquelas apresentando valores mais baixos de resistividade aparente; :

f) nos locais onde os valores de cargabilidade e, com maior evidéncia, os de resistividade
sdo0 mais elevados, a espessura de solofrocha alterada & menor, refletindo uma maior
proximidade do topo rochoso a superficie; : B .

g) os locais onde foram detectados baixos valores de resistividade sdo os mais indicados
para que se proceda a amostragem de aguas subterraneas do agqiiifero livre, tanto para
efeito de caracterizagdo como para monitoramento;

h) os ensaios de condutividade hidraulica realizados em amostras nao-deformadas de
solos da area mostram valores de permeabilidade medianamente elevados, insuficientes
para a contencgdo do percolado oriundo do aterro de residuos sem impermeabilizagéo de
base;

i) parte da populagdo que Irregularmente ocupa ¢ entorno do lixdo do Alvarenga vem
utilizando agua contaminada (captada de pogos rasos) para usos de dessedentagdo
humana e animal, higiene pessoal, rega, etc.; e '

j) a represa Billings esta sendo contaminada pelo chorume oriundo do aterro do Alvarenga.
A conexdo aterro — represa estd estabelecida tanto pelas aguas superficiais (via corrego
que desdgua na represa) como por sub-superficie (via aqlifero fredtico cuja regiéo de
descarga também é a represa). . ' '
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llustragio 3.5. - Secédo do Terreno com os principais impactos negativos apontados
no laudo do IPT .

(1) Residéncias proximas ao deposito de residuos / contaminagéo direta

(2) Geragdo de gases, fumaga e odores

(3) Presenga de macro e micro-vetores (roedores e aves necrofagos, e insetos)

{4) Visual agressivo e anti-estético a moradores e usuarios da Estrada dos Alvarengas
(5) Erosio superficialrisco de escorregamento '

(6) Contaminagdo da agua pluviat que cai sobre o aterro

(7) Contaminagéo do solo

(8) Contaminagéo da &gua subterranea

(9} Utilizagio de dgua contaminada para abastecimento humano e animal, reda e outros usos
{(10) Contaminagio de corpos d'agua superficiais

(11) Contaminagéo de sedimentos de fundo

(12) Contaminagao de organismos aquaticos diversos

3.6. RECOMENDAGCOES

Dos trabalhos subseqglentes elencados.pems peritos do |IPT, alguns ja foram
implementados. Entre eles destacam-se:

» afiscalizacdo e paralisagfio de descargas na area;
o a paralisagao da ocupagdo bem como de atividades de catadores na area;
» 0 levantamento planialtimétrico da gleba;

« a orientagdo & populagdo circunvizinha ao Aterro para ndo utilizagado da agua de
pOgOoSs rasos., - :
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Qutras recomendagdes para remediagéo da area do Lix3o apresentadas naquele relatdrio
(IPT), estdo sendo incorporadas ao Plano de Diretrizes ora em elaboragao, quais sejam:

a) a definigao de uma estratégia de uso futuro para a area;

b) proceder & analise de estabilidade de taludes de lixo no aterro;
¢) proceder ao cercamento da area;

d) instalar drenos de gas (sistema passivo) e queimadores;

e) proceder a regularizagdo da superficie do terreno (evitando eroséo e empogamento de
aguay;

f) proceder a capeamento do lixo;
g) instalar sistema de drenagem superficial (coleta e dissipagéb);

h) instalar vegetac@o sobre a area do aterro e entorno, observando orientagdes especificas
para cada local, ‘

i) definir projéto para instélagéo do sistema de coleta de percolado migrando pelo subsolo a
jusante do aterro (barreira impermedvel, trincheira drenante, etc.);

) efetuar detalhada caracterizagéo do chorume gerado no aterro, com vista a identificagdo
de eventuais contaminantes perigosos oriundos dos residuos industriais depositados no
local. A partir das informag@es obtidas, proceder a andlise custo / beneficio das opg¢bdes
disponiveis para tratamento do chorume. -

 instalar cortina vegetal no perimetro do aterro.
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4, PRQPOSIQF\O PARA A RECUPERACAQO AMBIENTAL DA AREA DO
LIXAO DO ALVARENGA.

Tendo em vista o diagnéstico apresentado, dividimos este plano preliminar de recuperagéo
da &rea do antigo lixdo do Alvarenga em duas etapas !

. Plano de Remediacéo dos Fatores Impactantes e de Risco.

Este plano diz respeito a obras emergenciais pois s&o as providéncias que véo
estruturar a correta remediacéo dos impactos ambientais, que se resumem,
basicamente, na emissdo de liquidos e gases poluentes além do risco de
instabilidade e desmoronamento dos taludes, e que apresentam riscos a salde
e a moradia da populagéo do entorno.

A remediacao destes fatores ira melhor direcionar, acelerar e consolidar uma
recuperagdo espontanea do ecossistema local, como vem sendo verificado nas
areas lindeiras (da borda) da gleba. Esta infra-estrutura de corregao disciplina o
movimento de remedia¢&o espontanea do ecossistema local.

Uma vez implantadas, tais solugdes deverdo ser monitoradas, através de um
plano de monitoramento ambiental de toda a area, a fim de permitir ndo so aferir
‘se as solugdes propostas no projeto conceitual séo verificadas, mas sobretudo
permitir rever posigdes, desvios e lacunas néo atendidas pelo projeto e assim,
corrigir e ajustar medidas para a contemplagao dos objetivos finais almejados
-~ pelo projeto de recuperagao da area do Lixao do Alvarenga.

_ Plano de Recuperagéo e Reintegragéo Paisagistica.

Esta segunda etapa diz respeito & cobertura vegetal, que ndo s6 favorece a
longo prazo a redugéo da carga poluidora do depdsito, mas também assegura a
perpetuagdo dos resultados da remediacdo evitando processos erosivos,
consolidando a solugdo geotécnica. "

5-28
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A recuperagdo e reintegragdo paisagistica visa conduzir a remediagéao
espontdnea de modo a recuperar, mesmo que parcialmente, a memoria
ambiental local no que se refere propiciar a migragéo das espécies animais e
vegetais que ocupavam a area antes da exploragao antropica.

Essa recuperagdo é parcial uma vez que se trabalha dentro dos limites impostos
pela propria degradag@o, pois um novo acossistema ja se formou incorporando
os componentes resfritivos, e que num pProcesso de selegdo natural recompds
uma nova biota com espécies adaptadas a nova situagao.

Essa reintegragdo paisagistica tem um papel fundamental na recuperagéo de
uma gleba dentro da area de Mananciais, pois propicia a re-umidificagao do ar e
do solo, a fito-filtragem e a minimizagao do assoreamento dos leitos dos corpos

d’'agua.

Nesta fase antecipamos o projeto técnico, que se encontra ora em elaboragdo, com
imagens sobre os procedimentos de recuperagéio da area. Salientamos, porém, que essas
imagens apresentadas sdo de cunho exclusivamente ilustrativo e que o projeto técnico
propriamente dito, com o respectivo detalhamento, & escopo e sera apresentado na
proxima fase, como previsto no plano de trabalho deste plano de diretrizes. -
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5. PLANO DE REMEDIAGCAO DOS FATORES IMPACTANTES E DE RISCO.

5.1. DRENAGEM DE LIQUIDOS PERCOLADQS (CHORUME).

Esta intervencdo diz respeito & estrutura de disciplinamento, captagéo e condugéo dos
efluentes (chorume) que percolam do macico de lixo e cuja vazio aumenta no periodo de
chuvas. Esta estrutura é basicamente formada por drenos de trincheira profunda instalados
nos pes de talude e nos pontos da topografia atual onde se concentram naturalmente as
descidas d'agua.

Esses drenos sdo constituldos por trincheiras semi-enterradas com um tubo-dreno
perfurado no interior (tipo “kananet 8"), preenchidos com rach&o, que propiciam a coleta e
condugéo de liguidos contaminados até um reservatério de contengao.

A partir deste reservatodrio , os liquidos contaminados (chorume) al contidos e armazenados
deverdo ser encaminhados através de interceptor ou por transporte rodoviario (caminhéo-
pipa) a uma estacao de tratamento de efluentes ( por exemplo; ETE - ABC ). :

Respeitando a diretriz de remedia¢do na area, com rela¢do ao que o deposito afeta as
comunidades vizinhas, prevé-se a extensao da rede de drenagem para coleta de chorume
até a area onde estdo estabelecidas as moradias, sejam elas regulares ou n&o, na varzea
.'do coérrego a jusante (Vide ilustracdo 5.1). O projeto desenvolve-se a partir da topografia
existente, sendo esta a primeira etapa da infra-estrutura de remediagéo a ser instalada.
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5.2, DRENAGEM DE GASES.

Este sistema visa drenar os gases que sao liberados durante a decomposigéo dos detritos,
que, se confidos, podem provocar focos de ignigao espontanea, poluir a atmosfera
afetando a saude das pessoas ou simplesmente produzir odor desagradavel.

Neste projeto o sistema de drenagem de gases deve se desenvolver através de uma rede
de drerios verticais (pogos) de captagéo dos gases e por coletores de gas que irdo conduzir
toda a emissdo para um queimador (‘flare”) num ponto elevado do aterro onde as cotas
giram em torno da cota 728m. Neste ponto e necessaria uma area livre de seguranga a0
redor do queimador, onde se reserva um raio de 20m, sem vegetagao.

Esta rede esta circunscrita a area do grande macigo de residuos pois ¢ ali que a emissao
pode atingir concentragdes mais preocupantes. Proximo as moradias, onde as possiveis
emissdes nao afetam a salubridade do ar, devem ser instalados difusores com H= 4.0 m de
altura, que conduzem o residuo dessas emissoes diretamente para a atmosfera.(Vide
ilustragéo 5.2).
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5.3. PROPOSTA DE ACESSO0S E RESPECTIVA ADEQUACAO TOPOGRAFICA

Os acessos se baseiam no viario informal existente no local (ilustragdo 5.3) respeitando a
declividade de 12% para as inclina¢des maximas das rampas. Assim, nos pontos onde estg
inclinagdo & superior a 12% a circulagdo de veiculos foi- interrompida em patios de
conversdo. As bermas que interrompem as grandes inclinacées também tém a funcéo de
via de acesso para manutengdo, pois serd onde dever&o ser implantadas as canaletas de
drenagem superficial. Propdem-se ainda trilhas de acesso de pedestres para a conexdo
entre os patios. :

Visando favorecer as migragdes e acessos das espécies, mantendo para isso um micro-
clima favoravel sob as futuras copas de arvores, ficou definido que o sistema viario néo
devera exceder uma largura maxima de 4m. Para compensar esta restricdo que dificulta a
circulacdo de veiculos, propde-se a abertura de bolsdes de ultrapassagem com até 8m de
largura, além dos patios de converséo com um raio de aproximadamente 12m, favorecendo
a circulac@o de um caminhdo de medio porte.

Nas porgtes do macico em que as inclinagdes sdo mais suaves, onde néoc é necessario
trabalhar com inclinagbes méximas, procura-se aproximar a conformagdo final as
inclinagdes representadas pelas curvas de nivel do terreno atual, somente elevando a
espessura minima necessaria para a o solo de cobertura (Hz23m). O revestimento do
sistema do viario sera executado através de macadame hidraulico recoberto por camada
final de concreto -asfaltico.para dar boas condigées de traficabilidade e drenagem, além de
minimizar as infiltragtes. Nas bermas e trilhas, o revestimento devera ser de bica corrida ou
pedrisco :
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5.4. ADEQUACAO GEOTECNICA ATRAVES DE RE-CONFORMAGAO
RETALUDAMENTO DO MACICO

O partido adotado nesta etapa vai restringir a re-conformagéo do macigo de residuos
atualmente exposto até o limite da area onde estdo assentadas as moradias e ao pe do
macigo, correspondendo a area hachurada em vermelho no registro fotografico 2.2.1,.sobre
a ocupacdo da gleba. Nao deve ocorrer uma interferéncia direta na area ocupada por
" moradias (hachurado em roxo) porque esta apresenta uma vegetagao natural arbustiva em
franca fase de regeneragéo e que ja deve ser preservada. (Vide registo fotografico 5.4 )

¥ R
Registo Fotografico 5.4 - Ocupagio clandestina e area em processo de reveget

A conformagcéo / adequagdo geotécnica do macigo do depésito de residuos sera obtida por
pequenos cortes de regularizagdo superficial de massa, que devera ser fotalmente
recoberta por uma camada de aterro compactado com 3m de espessura minima. Esta
camada de aterro compactado tem por finalidade reduzir a infiltragéo das aguas: pluviais,
conduzir através de dispositivos e caimento adequados as aguas superficiais para a regiao
" da varzea, confinar adequadamente o macigo de residuos de modo a evitar riscos de
deslizamentos e dar suporte a camada de revegetacédo a ser implantada. :

- A'maneira como esta cobertura sera executada deve contemplar duas finalidades:
. conduzir a drenagem de aguas supetficiais, e
. conformar os taludes finais sequindo as declividades compativeis com a

estabilidade dos macigos, de modo a evitar o risco de desmoronamentos.

lsto serda ainda garantido pelo “endentamento” do terreno atual nas areas de maior
inclinagéo, para aumentar a aderéncia do solo de cobertura.

A inclinagdo méxima dos taludes finais, que v&o atenuar as elevadas inclinagbes da
topografia atual, sdo da ordem de 1(V):2(H), com desniveis de no maximo 10 m e no
" minimo 5 m, criando um sistema de bermas superficiais (Vide se¢@o 5.4).

O lixo cortado na escavacéo para o “endentamento” do terreno atual sera langado sobre 0s
piatds existentes na parte superior do depdsito, antes da disposigao do solo de cobertura.
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