Sistema de Exportacao dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings

Estagiio Elevatéria de Esgotos

& Data Base: Jul_ho de 2008 _ _ . ‘ .
lrem| ~ DESCRIGAO. - | AREAA-| AREAB | AREAC " AREAD | AREAE | AREAF
1 loeras civis 947,715 947,715 476,519 947,715 476,519 476,519
2 INSTALAGOES MECANICAS 761,450 761,450 569,363 761,450 569,363 569,363
3 |INSTALAGOES ELETRICAS 1162.800 | 1.192,800 | 1,147,040 | 1,192,800 | 1,147,040 | 1,147,040
4 |INSTALAGOES HIDRAULICAS 145,696 145,696 116,085 145,696 77,896 116,065
5 |MISCELANEA 124,000 124,000 124,000 124,000 124,000 124,000
{76 |URBANIZAGAO 157,008 | 157,008 78,504 167,008 78,504 78,504
TOTAL 3328860 | 3328660 | 2,511,491 | 3,328669 | 2,473,322 | 2,511491
TOTAL GERAL 17,482,311
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Sistema de Exportagéo dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings

Estacgio Elevatéria de Esgotos EEE-
Area A

Data Base: Julho de 2006

o Wem. o ldeigrigho” o '_‘_.:p.?eq't} _qnlg-. | chrege total .
1 OBRAS CIVIS
1.1 INSTALACAO DO CANTEIRC DE OBRAS Global 1 10,000.00 10,000.00
1.2 SERVICOS PRELIMINARES Global 1 2,000.00 2,000.00
1.3 REBAIXAMENTO DO LENGOL FREATICO POR
BICOS INJETORES
1.3.1 [instalagao de Injetores m 209.0 160.00 33,440.00
1.3.2 Perfuracic Revestida (diamelrg 30 cm) m 200.0 60.00 12,540.00
1.3.3  |Instalacdo de Tubos Coletores m 800 150.00 12,000.00
1.34
" ) ieto ‘
Instalagéio de Conjuntos da Bomba para a Injetora unid 2 3.500.00 7.000.00
1.3.5 Oparagio do Conjunto de Bomba para Injetores HP x dia 350.0 25.00 B,750.00
1.3.8 Dasmontagem, Retirada e Preenchimento dos Pogos
para Injetores m 209.0 40.00 8,360.00
1.4 MOVIMENTOQ DE TERRA
1.44 Escavacio m? 1,057.3 81.34 86,000.85
1.4.2 .
Carga & Descarga, com espahamento de material " 1.067.3 254 265,80
1.4.3 Transporte do Material Escavado m? x Km 2,114.6 1.62 3,425.85
1.5 ESTRUTURAS ENTERRADAS
1.5.1 Concreto Projetado (fck==25 MPa) m* a3 823.69 72,484.72
1,5.2 Concreto Moldado {fck>=30 MPa) m? 342.0 278.90 95,383.80
1.5.3 Tela Matalica (aco CA 60) Kg 5,720.0 6.00 34,834 B0
1.5.4 Aco (CA 50) ‘Kg 30,485.0 5.85 178,395 75
155 Forma Curva para Concreto Estrutural m? 730.0 76.82 57,538.60
1.5.6 Enchimento em Concreto Nao Estrutural m? 50.0 248.01 12,400,50
1.57 Demoligio de Conceelo m? 4.0 200.00 800.00
1.8 CAIXAS DE VALVULAS
1.6.1 Escavagio m’ 228.8 81.34 18,610.50
1.6.2 Carga e Descarga com Espalhamento m? 68.8 2.51 172.69
1.6.3  |Transporte do Material Escavado m* x Km 137.6 1.62 222.91
164  [Reaterro Compactado, sem controle do grau de - m* 160.0 6.75
. |compactagio 1,080.00
1.6.5 Lastro de Pedra Britada m® 3.1 - 103.07 315.39
1.6.8 Concreto Nio Estrutusal m? - 3.4 248.01 758.91
167 Concreto Estrutural {fck>=25 MPa) m? - 26.1 278,90 7,279.29
168 Farma Plana de Madeira m 142.8 41.05 5,861.94
" 1.69 Aco (CA 50) Kg 2,349.0 5,85 13,741.65
77 |[EOFICIOs
1,74 Edifico Principal da Estacdo Flevatdria m? 260.0 872.21 226,774.60
1.7.2 Abrigo da Sub Estacio m? 0.0 872,21 -
1.7.3 Abrige do Gerador de Emergéncia m? 40.0 872.24 34,888.40
TOTAL GERAL DAS OBRAS CIVIS Total 947,714.87
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Sistema de Exportagdo dos Esgotos nas Area_s da Bacia Billings

Estagdo Elevatdria de Esgotos EEE-
Area A

. Ttem

Data Base: Julho de 2006

desicrigho -

-unidade -

©guant.

prego unit. | .

“prego total

TNGTALAGOES MECANICAS

21

CONJUNTOS MOTOBOMBA

2,11

Conjuntos Motobomba para G=81 Ifs, H=34,75 mca,
Eixo Horizantal, para Esgotos Gradeados, complela,
incluindo Bomba, Motor, Base e Acoplamento

Conj

29,380,00

88,140.00

Conjuntos Motobomba Submersiveis para Drenagem,
Q=1,0 ¥s, H=7,0 mca

Conj

3,120.00

3,120.00

VALVULAS

Valvuias de Gavela com Flanges, Corpo de Ferro
Fundido conf. 150 2631, Classe PN-10, acienamento
Manual por volante

2.2.1.1

D=200mm, com mecanismo redutor

Unid

1,470.70

5,882.81

2.2.1.2

D=300mm, com mecanismeo redutor

Unid

4,322.37

17,289.48

2213

D=400mm, com mecanismo redutor, com by-pass

Unid

11,176.76

11,475.76

2214

D=B00mm, com meacanismo redutor, com by-pass

Unid

48,670.00

46,670.00

222

Valvia de Retencdo de Porlinhola Unica, com Flanges,
conf. 180 2531, D=200mm, Classe PN-10

Unid

7.000.00

28,000.00

2.3

COMPORTAS

231

prolongamenlo, Dimensdes de 600mm ¥ 600mm

Comporla Quadrada, de duplo sentido de fluxo, padrao
construtivo AWWA C-501, de Ferro Fundido, com
Pedestal de Manobra, com volanle, com haste de

Unid

65,644.55

65,644.65

23.2

Comporia para Canal, de PRFV, para esgotos domé
sticos, complela, com guias, acionamento por volante,
para largura de canal de 1.000mm, altura da 8Q00mm

Unid

2,860.00

11,440.00

24

PONTE ROLANTE E BRACO GIRATORIC

244

Ponte Rolante com capacidade da carga de 2,0 ton,, v
0 de 9.500mm, comprimento do deslocamento
26.000mm, Altura de Igcamento da 12.060mm, -
completa, inclusive montagem, funcionamento abrigadd

Conj

117,6560.00

117.660.00

2,42

Brago Giralorio com Capacidade de Carga de 1,0 fon,,
comprimente da fanga de 2.500mm, altura da base giral
4ria 3.000mm, altura de igamento 8.000mm, Inclusive
montagem, para funcionamenio ac relento

Conj

15,860.00

15,860.60

2.5

GRADES

2.51

Grade de Limpeza Mecanizada, abertura de 25mm,
barras de 3/8"x2", galvanizada a fogo, completa, com
mecanismo de raspagem, molor, acoplamentos, elc.,
para canal com fargura de 1.000mm, altura de 800mm

Conj

72,600.00

72,500.00

Esteira mecanica para transporte do material gradeado
até a cacamba

Conj

156,100.00

15,100.00

2.53

Cacamba para acumulagao de material gradeado

Unid

7,800.00

7,800.00

2.5.4

Grade de Limpeza Manual, ahertura de 26mm, barras
de 3/8"x2", galvanizada a fogo, para canal com largura
de 1.000mm, allura de 800mm, inclinada a 60°

Linid

2,700.00

2,700.00

2.6

COMPRESSORES

2.8.1

Compressores para reposi¢ao do ar nos tanques
hidrepneurnaticos, com vazio de 60 ¥min. presso de
salda de 10,0 bar, completo, com pressostatos, motor,
ragarvatdrio de ar elc.

Conj

§,450.00

16,900.00

27

MONTAGEM DOS CONJUNTOS MOTOBOMBA, VA
LVULAS, COMPORTAS, GRADES E
COMPRESSORES

Global

235477 .56

235,477.506

TOTAL GERAL DAS INSTALACOES MECANICAS

Talal

761,450.47
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Sistema de Exportagdo dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings

Estagio Elevatéria de Esgotos EEE-
Area A

Data Base: Julho de 2008

-idescrican “ynidade "| prego unit. | " prego total
3 INSTALAGOES ELETRICAS
31 GCM - Centro de contrale de motares das bombas, com
inversar de frequéncia, para 3 motores de 75 CVem
operacdo g.um em reserva e redfzio Conj 209,300.00 209,300.00
3.2 Painel de comando da ponte rolante Conj 3,900.00 3,800.00
3.3 Paine! de comando da lalha do brago giratdrio Conj 1,300.00 1,300.00
T34 ' .

. Painel de comando da grade de limpeza mecanizada Conj 2 500.00 2,500.00
3.5 Painel de comandt dos corpressares Conj 5,200.00 5,200,00
3.6 Painel de comando dos conjuntos matobomba de

drenagem Conj 5,200.00 5,200.00
3.7 Gerador de emergéncia de 250 KVA Conj 231,400.00 231,400.00
3.8 lluminagao do edificio pringipal Global 19,500.00 19,500,00
3.9 Instrumentacdo
3.9.9 Transmisscres de nivel uitrasénico saida 4 a 20 mA Unid 13,650.00 27,300.00
302 |Transmissores de nivel lipo radar saida 4 a 20 mA Unid 23,660.00 23,660.00
303 | Transmissores de pressap salda 4 a 20 mA Unid 2,860.00 17,160.00
394 |Medidor elelfomagnético de vazdo, com flanges,
=600mm, P=5kgficm?  Unid 86,580.00 86,580.00
3.10 . . .
Automagao: CLP - cantral [6gica programavel + painet Glabal 50,000,00 50,000.00
3.1 Sub eslacio: posle com iralo de 225 KVA Global 14,300.00 14,300.00
3,12 Cabos de energia___. Global 45,100.00 48,100.00
SUB TOTAL DOS MATERIAIS Sub Total 745 500.00
3.13 Mio de obra Global 447,300.00 447,300,00
TOTAL GERAL DAS INSTALACOES ELETRICAS Total 1,192,800.00

4143




Sistema de Exportagio dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings
Estagiio Elevatoria de Esgotos EEE-

Area A
Data Base: Julho de 2006
" item . dosorigio o ] ] ‘unldade quant. prego unit. prego total
-] INSTALAGOES HIDRAULICAS

4.1 TUBULAGAO

411 Tubos, pecas e conexdes de ago carbona, nos dia
metros de D=200mm, D=300mm, D=400mm e
D=500mm, incluindo montagem em campo © lodos os
materiais necessaros Kg 4,587 22.54 103,400.15

4.2 TANQUE HIDROPNEUMATICO

Tanque Hidropneumatico fipo cilindrico vertical, com pé
s, com lampo superior e inferior em calota tarisférica,

de ago carbono, com didmetro de 1.100mm e altura da
parte cllindrica de 2.200mm, yolume de 3,1 m?, pressid

de trabalho de 5 Kgffem?®
Total 1 24,830.00 24,830.00
4.3 ACOPLAMENTOS ALVENIUS
4.3.1 Acoplamentos tpo Alvenius, modelo K-10, completo
4311 D=200mm Conj 8 77.00 616,72
4,312 |D=30Cmm Conj 4 247.00 988.00
4.4 MONTAGEM DO TANQUE HIDROPNEUMATICO E
DOS ACOPLAMENTOS ALVENIUS Global 1 15,860.83 15,860.83
TOTAL DAS INSTALACOES HIDRAULICAS Total ' 145,605.71
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Sistema de Exportagédo dos Esgotos nas Arcas da Bacia Billings

Estagéio Elevatdria de Esgotos EEE-
Area A

Data Base: Julho de 2006

Ciiteni | deserigo - . | unidade: | - quant, ] pregounlt, | . prego fotal
] MISCELANEA
5.1 SISTEMA DE DESODORIZAGAQ Global 1 20,000.00 20,000.00
5.2 SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL Global 1 10,000.00 10,000.00
53 SISTEMA DE EXAUSTAO Global 1 20,000.00 20,000,00
5.4 SISTEMA ACUSTICO Global q 5,000.00 5,000.00
5.5 SISTEMA ANTIINTRUSAD Giobal 1 5,000.00 5,000.00
56 SISTEMA DE DESCARGA ATMOSFERICA Global 1 20,000,060 20,000.00
%] GUARITA {CONSTRUGAQ GIVIL, HIDRAULICA E ELE]  Global 44,600.00
TRICA) 1 44,000.00
TOTAL DE MISCELANEA 124,000.00
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Sistema de Exportagido dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings

Estagdo Elevatdria de Esgotos EEE-
Area A

Data Base; Julho de 2006

~oitem: " |descrigho 0t T ‘unidade | quant” | pregounit, | - prago total
8 URBANIZAGAOC
6.1 URBANIZAGAD DA AREA DA ESTAGAO ELEVATO
RIA
6.1.1 Poridg de Tela m? 10 262,28 2,622.80
8.1.2 i ) ‘ -]
Muro tipo paliteiro com tratamento superior e concerting m 200 510.00 102,000.00
6.1.3 Pavimentagia com bolcos de concreto, incluindo '
preparacao da hase m? 500 686.97 33,485.00
6.1.4 Guias, fornecimento e assentamento m 200 18.96 3,792.00
6.1.6 Execuciio de passelos cimentados m? 100 37N 3,791.00
6.1.6 Plantio de grama em placas m? 1,500 4.98 7,470.00
6.1.7 Pianlio de Arbuslos unid 100 16.38 1,638.00
6.1.8 _ |Plantio de Arvores unid 60 44.19 2,209.50
TOTAL DA URBANIZACAQ 157,008.30
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Sistema de Exportagio dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings
Estagiio Elevatdria de Esgotos EEE-
Area A

Data Base: Julho de 2006

Tdescrigho. o e [ unidade | quant.” | . prego unit.. | " prego total

TOTAL DA ESTAGAD ELEVATORIA

1 OBRAS CIVIS 947,715
2 INSTALAGOES MECANICAS 761,450
3 INSTALACOES ELETRICAS 1,192,800
4 INSTALAGOES HIDRAULICAS 145 698
5 MISCELANEA 124,000
6 URBANIZACAQ 157,008

TOTAL GERAL 3,328,669

8/43




Sistema de Exportacédo dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings

Estagéo Elevatoria de Esgotos EEE-
Area B

Data Base: Julho de _2006

tem . idpgcricdo unidade gquant. prago unit. . - prego total
1 OBRAS CIVIE
1.1 INSTALACAQ DO CANTEIRO DE OBRAS Global 1 10,000.00 10,000.00
1.2 SERVICOS PRELIMINARES Global 1 2,000.00 2,000.00
1.3 REBAIXAMENTO DC LENGOL FREATICO POR
BICOS INJETORES
1.3.1 Instalacéo de Injetores m 209.0 160.00 33,440.00
1.3.2 Perfuracde Revestida {diametro 30 cm) m 209.0 - 60.00 12,540.00
1.3.3 Instalacio de Tubos Coletores m §0.0 150.00 12,000.00
1.3
34 Instalagio de Conjuntos da Bomba para a Injetora unid 2 3,500,00 7.000.00
1.3.5 QOperacio do Conjunto de Bomba para |njetores HP x dia 350.0 25.00 8,750.00
1.3.6 Desmontagem, Retirada e Preenchimento dos Pagos
para Injetores B m 209.0 40.00 8,360.00
1.4 MOVIMENTO DE TERRA
1.4.1 Escavagdo m’ 1,057.3 81.34 86,000.85
1.4.2
Car De , cam espalhal to do material
ga e Descarga, cam espalhamento do materia m 10873 2 51 2.653.63
1.4.3 Transporte do Material Escavado m® x Kim 2,114.6 1.62 3,425.65
75 |ESTRUTURAS ENTERRADAS :
1.5.1 Concrelo Projetado {fck>=25 MPa) m? - 88 823.69 72,484.72
1.6.2 Concreto Moldado {fck>=30 MPa) m? 342.0 278.90 95,383.80
1.5.3 Tala Metalica {aco CA 60) Kg 5, 720:0 8,09 34,834.80
1.5.4 Aco {CA 50) ) Kg 30,4950 5,85 - 178,395.75
1.5.6 Forma Curva para Concreto Estrutural - m? 730.0 '78.82 57,538.60
1.5.6 Enchimente em Concreto Nag Estrutural - m? 50.0 248,01 12,400.50
1.5.7 Demoligéo de Concreto m? - 4.0 200.00 800.00
1.6 CAIXAS DE VALVULAS j : :
1.6.1 Escavacho . m? 228.8 81.34 18.610.69
1.6,2 Carga e Descarga com Espalhamento m' G8.8 2.51 172,69
1.8.3 Transporte do Materiai Escavado . m* X Km 1375 - 1.62 222.91
1.6.4 Reaterro Compaciado, sem controle do grau de oom 160.0 6.75 1,080.00
1.6.5 Lastro de Pedra Britada . S m* 3.1 103.07 315.39
1.6.6 Concreto Nfio Estrutural’ m* 31 .248.01 758.91
1.6.7 Concrelo Estrutural (fck>=25 MPa) m* 26.1 278.90 ©7,279.29
1.6.8 Forma Plana de Madeira m? 142.8 41.05 - 5,861.94
169 Aco (CA 50) Kg 2,349.0 5.85 13,741.65
1.7 EDIFICIOS
1.7.1 ~ |Edifico Principal da Estaggo Elevatoria m* 260.0 872.21 226,774.60
1,7.2 Abrigo da Sub Estacio m? 0.0 872.21 -
1.7.3 - |Abrigo do Gerador de Emergéncia i 40.0 872.21 34,888.40
TOTAL GERAL DAS OBRAS CIVIS Total 947,714.87
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Sistema de Exportagéo dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings

Estagao Elevatéria de Esgotos EEE-
Area B

Data Base: Julho de 2006 ‘

o item -

descricio © ] unidade”

‘quant. .

. preco unil..

INSTALACBES MECANICAS

reco total

CONJUNTOS MOTOBOMBA

Canjuntos Motebomba para Q=105 I/s, H=34,75 mca,
Eixo Horizontal, para Esgotos Gradeados, completa,

incluindc Bomba, Motor, Base e Acoplamento Conj

29,380.00

88,140.00

Conjuntos Motobomba Submersiveis para Drenagem,
Q=10 /s, H=7.,0 mca Conj

3,120.00

3,120.00

VALVULAS

Valvulas de Gaveta com Flanges, Corpoe de Ferro
Fundide canf. 180 2531, Classe PN-10, acionamento
Manual por volante

22144

D=200mm, com mecanismo redutor Unid

1,470.70

5,882.81

22.1.2

D=300mm, com mecanismo redutor Unid

4,322.37

17,289.48

2213

D=400mm, com mecanisma reduttor, com by-pass Unid

11,178.76

11,175.76

2214

D=B00mm, com mecanismo redutar, com by-pass Unid

| - f I

46,670.00

46,670.00

222

Valvula de Retencio de Portinhola Unica, com Flanges
conf. 1SO 2531, D=200mm, Classe PN-10 Unid

7,000.00

28,000.00

2.3

COMPORTAS

2,31

Comporta Quadrada, de duplo sentido de fluxa, padric
constiutivo AWWA C-501, de Ferro Fundido, com
Pedestat de Mancbra, com volante, com haste de
prolongamento, Dimensbes de 800mm x 60dmm Unid

65,644.55

66,644 .56

Comporta para Canal, de PRFV, para esgotos domé
sticos, completa, com guias, acionamento por volante,

para largura de canal de 1.000mm, aliura de 800mm Unid

2,880.00

11,440.00

2.4

PONTE ROLANTE E BRACO GIRATORIO

2.4

Pante Rolante com capacldade de carga de 2,0 ton,, v4
a de 9.500mm, comprimento do deslocamento
26.000mm, Altura de Igamente de 12.060mim,

completa, inclusive mantagem, funcionamenio abrigadd ) Conj

-117,650.00

117,860.00

242

Brago Giratorio com Capaci.dade de Carga d.é 1,0 ton.,
camprimento da langa de 2.500mm, altura da base
girataria 3.000mm, altura de izamento 9.000mm,

inclusive montagem, para funcicnamento ao relento Conj

15,860,00

15,860.00

2.5

IGRADES

2.5.1

Grade de Limpeza Mecanizada, abertura de 25mm,
barras de 3/8"x2", galvanizada a fogo, completa, com
mecanismo de raspagem, motor, acoplamentos, elc.,

para canal com largura de 1.000mm, altura de 800mm Conj

72,600.00

72,600.00

2.5.2

Esteira mecanica para transporie do material gradeado
até a cacamba Conj

16,100.00

15,100.00

253

Cagamba para acumulagio de material gradeado Unid

7,900.00

7.900.00

254

Grade de Limpeza Manual, abertura de 25mm, barras '
de 3/8"x2", galvanizada a fogo, para canal com largura

de 1.000mm, altura de 800mm, inclinada a 60° Unid

2,700.00

2,700.00

26

COMPRESSORES

261

Compressores para reposigo do ar nos tancues

hidropneumaticos, com vazao de 60 ¥min, presséc de
saida de 10,0 bar, complete, com pressostatas, mofor,
raservatono de ar elc. Conj

8,450.00

16,900.00

2.7

MONTAGEM DOS CONJUNTOS MOTOBOMBA, VA
LVLUILAS, COMPORTAS, GRADES E
COMPRESSORES Global

2356,477.56

235,477 56

TOTAL GERAL DAS INSTALACOES MECANICAS Total

761,450.17
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Sistema de Exportagéo dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings

Estagio Elevatdria de Esgotos EEE-
Area B

Data Base: Julho de 2006

item - idescrigo - - L unidade quant. prego unit. prego total -~
3 INSTALAGOES ELETRICAS
31 CCM - Centro de controle de motores das bombas,
com inversor de frequéncia, para 3 motores de 75 CV
em operacio e um em reserva e rodizio Con 1 209,300.00 208,300.00
3.2 Fainel de comando da pante rolante Con 1 3,900.00 3.900.00
3.3 Painel de comando da talha do brago giratdrio Con 1 1,300.00 1,300.00
34 . .
Painel de comando da grade de limpeza mecanizada Conj 1 2.600.00 2 600.00
35 Painel de comando dos comprassores Conj 1 5,200.00 5,200.00
36 Painel de comando ¢os conjuntos motobomba de
drenagem Conj 1 5,200.00 5.200.00
3.7 Gerador de emergéncia de 250 KVA Caonj 1 221,400.00 231,400.00
3.8 lluminacao de edificio principal Glabal 1 19,500.00 19,500.00
3.9 Instrumentacio
3.9.1 Transmissores de nivel ultrasdnico saida 4 a 20 mA Unid 2 13,650.00 27,300.00
3.9.2 Transmissares de nivel tipo radar salda 4 a 20 mA Unid 1 23,660.00 23,660.00
3.9.3 Transmissores de pressio salda 4 a 20 mA Unid 6 2,860.00 17,160.00
3.94 Medidor eletromagnélico de vazao, com flanges,
D=6800mm, P=5kaficm? Unid 1 86,580.00 86,580.00
3.10 o . _ . . I
Automaggo; CLP - cenira) [ogica programavel + painel Global 1 50.000.00 50,000.00
3.11 Sub eslacio: poste com trafo de 225 KVA (Global 1 14,300.00 14,300.00
312 Cahos de energia Global 1 48,100.00 48,100.00
: SUB TOTAL DOS MATERIAIS Sub Total 745,500.00
3.13 Mao de obra Global 1 447,300.00 447,300.00
TOTAL GERAL DAS INSTALACOES ELETRICAS Total 1,192,800.00
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Sistema de Exportagdo dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings

Estagao Elevatdria de Esgotos EEE-
Area B

Data Base; Julho de 2008

S item - |deserlglo unidade: | quant. |- precounit .| . . preco total - |
4 INSTALACOES HIDRAULICAS
4. TUBULACAD
4.1.1 Tubos, pecas & canexdes de ago carbono, nos dia
metros de D=200mm, D=300mm, D=400mm e
D=500mm, incluindo montagem em campo e todos os
materiais necessarios Kg 4,687 22.54 103,400.15
4.2 TANQUE HIDROPNEUMATICO
421 Tanque Hidrapneumatico tipo cllindrico verticaf, com pé
s, com tampo superlor e infarior em calola torisférica,
de ago carbono, com didmetro de 1.100mm e altura da
parte cilindrica de 2.200mm, volume de 3,1 m?, pressa
o de frabalho de 5_i<g11':'<;mz Total 1 24,830.00 24,830.00
. .
4.3 ACOPLAMENTOS ALVENIUS
4.3.1 Acoplamentos tipo Alvenius, modelo K-10, completo
4.3.1.1  |D=200mm ) Con 8 77.09 616.72
4.3.1.2 |D=300mm Con 4 247.00 988.00
4.4 MONTAGEM DO TANQUE HIDROPNEUMATICO E
DOS ACOPLAMENTOS ALVENIUS Global 1 15,860.83 15,860.83
TOTAL DAS INSTALACOES HIDRAULICAS Total 145,695.71

12143



Sistema de Exportagao dos Esgotos nas Areas da Bacia Biilings

Estagio Elevatéria de Esgotos EEE-
Area B

Data Base: Julho de 2006

item dsscrigio unidade guant. prago unit. prego totat
5 MISCELANEA
5.1 SISTEMA DE DESODORIZACAO Global 1 20,000.00 20,000.00
5.2 SISTEMA DE DRENAGEM PLUMIAL Glohal 1 10,000.00 10,000.00
5.3 SISTEMA DE EXAUSTAQ Global 4 20,000.00 20,000.00
[ 54 SISTEMA ACUSTICO Global 1 5,000.00 5.000.0C
5.5 SISTEMA ANTRINTRUSAD Global 1 5,000,00 5,000.00
56 SISTEMA DE DESCARGA ATMOSFERICA Global 1 20,000.00 20,000.00
57 GUARITA (CONSTRUGAC CIVIL, HIDRAULIGA E EL Global 44,000.00
ETRICA} 1 44,000.00
TOTAL DE MISCELANEA 124,000.00
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Sistema de Exportagio dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings

Estacéo Elevatdria de Esgotos EEE-
AreaB

Data Base: Julho de 2_006_ _

=, ltem.+ {descrigho i Jdunidade | © quant.. | preco-unit ptécatotal .
6 URBANIZAGAC
6.1 URBANIZACAQ DA AREA DA ESTAGAQ ELEVATO

RIA
B.1.1 Portéo de Tela m? 10 262.28 2,622.80
6.1.2 Mura tipo paliteire com tratamento superior @

concertina m 200 510.00 102,000.00
6.1.3 Pavimentagdo com holcos de concreto, incluindo

preparacéa da base m? 500 66.97 33,485.00
6.1.4 Guias, fornecimento e assentamento m 200 18.96 3,792.00
6.1.5 Execucdo de passeios cimentados m? 100 79N 3,791.00
6.1.6 Plantio de grama em placas m* 1,500 4.98 7,470.00
6.1.7 Plantio de Arbustos unid 100 16.38 1,638.00
5.1.8 Plantio de Arvores unid 50 4419 2,209.50

TOTAL DA URBANIZACAD 157,008.30
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Sistema de Exportagio dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings
Estagdo Elevatéria de Esgotos EEE-

Area B
Data Base: Julho de 2006 _
item . |deserlgdo. o o o T o et T unidade |- quant- | _precounit. | - pregototal -
TOTAL DA ESTAGAO ELEVATORIA
4 OBRAS CIVIS 047,715
2 INSTALACOES MECANICAS 761,450
3 INSTALACOES ELETRICAS 1,192,800
4 INSTALACOES HIDRAULICAS 145,698
5 MISCELANEA 124,000
G URBANIZACAQ 157,008
TOTAL GERAL 3.308.669
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Sistema de Exportagio dos Esgotas nas Areas da Bacia Billings

Estagdo Elevatéria de Esgotos EEE -
AREA C

Data Base: Julho de 2006

Citem. idescrigio” unidade | “guant, | prego unil : preco total
1 OBRAS CiIVIS
11 INSTALACAQ DO CANTEIRO DE OBRAS Global 1 10,000.00 10,000.00
1.2 SERVICOS PRELIMINARES Glokal 1 2,000.00 2,000.00
1.3 REBAIXAMENTO DO LENGOL FREATICO POR
BICOS INJETORES
1.3.1 Instalacdo da Injelores m 191.0 160.00 30,560.00
1.3.2 Perfuragiio Revestida (didmetro 30 cm) m 1981.0 60.00 11,460.00
1.3.3 Instalacio de Tubos Colelores m 70.0 150.00 10,500.00
1.3.4
lacdo de juntos d ba para a Inj
Instalagdo de Conjurdos da Bomba para a Injetora unid 2 3.500.00 7.000.00
7.3.5 |Operagio do Conjunto de Bornba para Injetores HP x dia 3500 25.00 " 8,750.00
1.3.6 Desmentagam, Retirada e Preenchimento das Pogos
para Injetores m 191.0 40,00 7.640,00
1.4 MOVIMENTO DE TERRA
1.4.1 Escavacdo m? 650.0 81.34 52 869,37
1.4.2
Carga e Descarga, com Ihamento do materi
ga e Descarga, com espal ento do material - 550.0 251 163445
14.3 |Transperte do Material Escavado m* x Km 1,300.0 1.62 2,105.94
1.6 ESTRUTURAS ENTERRADAS
1.5.1 Concreto Projetado (fck>=25 MPa) m? 41 §23.69 33,771.29
1.5.2 Concreto Moldado (fck==30 MPa) m? 150.5 278.90 41,974.45
1.5.3 Tela Metilica (ago CA B0} Kg 2,665.0 6.09 16,229.85
1.5.4  [Aco (CASQ) Kg 13,117.5 5.85 76,737.38
1,55 Forma Curva para Concreto Estrutural m* 341.0 78.82 26,877.62
1.5.6 Enchimento em Concreto Ndo Estrutural m* 22.5 248.01 5,5680.23
1.6.7 Demolicéio de Concreto m? 2.0 200.00 400.00
1.6 CAIXAS DE VALVULAS
1.6.1 Escavagio m’ 114.4 81.34 9,305.30
1.6.2 Carga e Descarga com Espalhamento m* 34.4 2,51 86.34
1.63 |Transpore do Material Escavado m* x Km 68.8 1.62 111.46
1.64 Realerro Gompaclade, sem controle do grau de m? 80.0 6.75 540.00
1.6.5 Lastro de Pedra Britada ‘m? 1.8 103,07 157.70
166 |Concreto Nio Estrutural m’ 1.5 248,01 370.46
1.6.7 Concreto Estrutural (fck>=25 MPa} m* 13.1 278.90 3,639.65
16.8 . |Forma Plana de Madeira : m? 71.4 41.05 2,930.97
1.6.9. |Aco (CA50) : Kg 1,174.5 5.85 6,870.83
1.7 |EDIFICIOS .
1.7.1__ |Edifico Principal da Estagdo Elevatoria m? 1020 s72.21 88,965.42
1.7.2  |Abrigo da Sub Estacio m? 0.0 872.21 -
1.7.3 Abrigo do Gerador de Emergéncia m? 20.0 872.21 17,444.20
TOTAL GERAL DAS OBRAS CIVIS Total 476,518.88
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Sistema de Exportagiio dos Esgotos nas Areas da Bacia Biliings

Estagiio Elevatéria de Esgotos EEE -
AREAC

~7jlem

ldesgrigig: -

Data Base: Julho de 2006

: unldade

quant.

prego unit.

preco total

INSTALACOES MECANICAS

CONJUNTOS MOTOBOMBA

Conjuntos Motobomba para Q=17,8 I/s, H=47,53 mca
Eixo Horizontal, para Esgotos Gradeados, completa,
incluindo Bomba, Motor, Base e Acoplamento

Conj

27,430.00

54,860.00

Conjuntos Motobomba Submersiveis para Drenagem,
Q=1,0l/5, H=7,0 mca

Conj

3,120.00

3,120.00

VALVULAS

Valvilas de Gaveta com Flanges, Corpo de Ferro
Fundido conf. IS0 2531, Classe PN-10, acionamento
Manual por volante

2213

D=200mm, com rngcanismo redutor

Unid

1,470.70

2,941.41

2212

D=250mm, com fmecanismo redutor

Unid

2302.47

4,604.94

2213

D=300mrm, com macanismo redutor, com by-pass

Unid

4,322 37

4,322.37

2.21.4

D=450mm, com macanismo redutor, com by-pass

Unid

=l ainoina

25,343.50 |

25,343.50

Valvula de Retengéio de Portinhola Unica, com
Flangas, conf. SO 2531, D=200mm, Classe PN-10

Unid

7.,000.00

14,000.00

23

COMPORTAS

2.3.1

Comporta Quiadrada, de duple sentido de fluxo, padré
o construtivo AWWA C-501, de Ferro Fundido, corn
Padestal de Manobra, com volante, com haste de
prolongamento, Dimenstes de 500mm x 500mm

Unid

52,515.64

52,515.64

233

Comporta para Canal, de PRFV, para esgotos domé
sticos, complela, com guias, aclonamenio por volante
para largura de canal de 800mm, altura de 600mm

Unid

2,600.00

10,400.00

2.4

PONTE ROLANTE E BRAGO GIRATORIO

Ponte Rolanle com capacidade de carga de 2,04an.,
0 de 8,500mm, comprimento do dastocamento
23.000mm, Altura de Igamento de 12.750 mm,
completa, Inclusive monlagem, funcionamento
abrigado

conj

117,650.00

117,650.00

242

Brago Giratdrio com Capacicade de Carga de 1,0 ton.
comprimento da langa de 2.500mm, altura da base
giratdria 3.000mm, altura de icamanto 9.000mm,
inclusive montagem, para funcionamento ao retento

Conj

15,860.00

15,860.00

2.5

GRADES

251

Grade de Limpeza Mecanizada, abertura de 25mm,
barras de 3/8"x2", galvanizada a fogo, complela, com
mecanismo de raspagem, motar, acoplamentos, elc,
para canal com largura de 800mm, altura de 600mm

Conj

58,000.00

58,000.00

252

Esteira mecanica para transporte do material
gradeado até a cagamba

Conj

1§,100.00

15,100.00

253

Cacamba para acumulacio de matarial gradeado

Unid

7,900.00

7.900.00

254

Grada de Limpeza Manual, abertura de 25mm, barra
de 3/8"x2", galvanizada a fogo, para ¢anal com largur,
de 800mm, altura de B00mm, inclinada a 60°

4]

Unid

2,400.00

2,400.00

2.6

COMPRESSORES

2,61

Compressoras para reposigéo to ar nos tanques
hidropneumaticos, com vazéo de 60 limin. presséo de
saida da 10,0 bar, complato, com pressoslatos,
molor, reservatdrio de ar ete.

Conj

8,450.00

16,800.00

2.7

MONTAGEM DOS CONJUNTOS MOTOBOMBA, VA
LVULAS, COMPORTAS, GRADES E
COMPRESSORES

Global

163,444.71

163.444.71

TOTAL GERAL DAS ING [ALACOES MECANICAS

Total

569,362.57
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Sistema de Exportagio dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings

Estagdo Elevatéria de Esgotos EEE -
AREA C

Data Base; Julho de 2006_

" dtemn - ldesericBe o Jounidade | quant.”.].~preo unit | . prego total.
3 INSTALAGOES ELETRICAS
3.1 CGM - Centro de controle de motores das bombas,
com inversar de frequéneia, para 3 motores de 60 CV
em operacio g um em reserva e rodizio Conj 1 192,400.00 192,400.00
3.2 Painel de comando da ponte rolante Conj 1 3,900.00 3,900.00
3.3 Painel da comando da tatha do brago giratério Conj 1 1,300.00 1,300.00
3.4 ' .
Palnel de comando da grade de iimpeza mecanizada Gonj " 2,600.00 2.600,00
3.5 FPainel de comando dos compressores Conj 1 §,200.00 5,200.00
3.6 Painel de comando dos conjuntos motobomba de
drenagem Conj 1 5,200.00 5,200.00
3.7 Gerador de emergéncia de 250 KVA Conj 1 231,400.00 231,400.00
3.8 lluminacdo do edificio principal Global 1 19,500.00 19,500,00
3.9 Ingtrumentacéo
394 Transmissores de nivel ulirasénico saida 4 2 20 mA Unid 2 13,650.00 27,300.00
3,92 Transmissores de nivet tipo radar saida 4 a 20 mA Unid 1 23,660,00 23,660.00
3.9.3 Transmissores de pressao saida 4 a 20 mA Unid 6 2,860.00 17,160.00
3.94 Medidor eletromagnético de vazo, com flanges,
[=450mm, P=5kgflem? Unid 1 74,880.00 74,880.00
3.10 i L ] )
Automagéo: CLP - cenitral lopica programdvel + paine Glabal 1 50,000.00 50.000.00
3.11 Sub estagao: poste com lrafo de 225 KVA Glabal 1 14,300.00 14,300.00
3.12 Cabos de energia (Global 1 45,100.00 48,100.00
SUB TOTAL DOS MATERIALS Sub Total 716,900.00
3.13 Mio de obra Global 1 430,140,00 430,140.00
TOTAL GERAL DAS INSTALAGOES ELETRICAS - Total 1,147,040.00
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Sistema de Exportagaoc dos Esgotos nas Arecas da Bacia Billings

Estagdo Elevatdria de Esgotos EEE -
AREA C

Data Base: Julhp d__e 2006

Cjtem - {descri¢la unldade | quank | - prego unit: o ' pregotatel -
4 INSTALAGOES HIDRAULICAS
4.1 TUBULACAQ
419 Tubos, pecas e conexbes de ago carbono, nos dia
metros de D=200mm, D=25CGmm, D=300mm &
D=400mm, incluindo montagem em campo e todos
os materiais necessarios : Kg 3,305 22.54 74,501.31
4.2 TANQUE HIDROPNEUMATICO
4.21 Tenque Hidropneumatico fipo cilindrico vartical, com
pés, com tampo superior e inferior em calola torisfé
rica, de ago carbono, com didmetro da 1.100mm &
altura da parte cilindrica de 2.200mm, volume de 3,1
m® presséo de trabalho de 5 Kgficm? Total 1 24,830.00 24,830.00
4.3 ACOPLAMENTOS ALVENIUS
4.3.1 Acoplamentos tipo Alvenius, modelo K-10, cemplelo
4.3.1.1 D=200mm Conj 8 77.08 616.72
4.3,1,2 1D=250mm Conj 4 132.60 530.40
4.4 MONTAGENM DO TANQUE HIDROPNEUMATICO E
DOS ACOPLAMENTOS ALVENIUS Global 1 15,586.27 15,586.27
TOTAL DAS INSTALACOES HIDRAULICAS Total 116,064.70
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Sistema de Exportagéo dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings

Estagio Elevatéria de Esgotos EEE -
AREA C

Data Base: Julh_o de 2006

Citems - [degorlglo. o ne s | runidade - guant. | . prego unit. prégo total
5 MISCELANEA
5.1 SISTEMA DE DESODORIZACAD Global 1 20,000.00 20,000,00
5.2 SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL Global 1 10,000.00 10,000.00
5.3 SISTEMA DE EXAUSTAOC Global 1 20,000.00 20,000.00
5.4 SISTEMA ACUSTICO Glabal 1 5,000.00 5,000.00
5.5 SISTEMA ANTIHINTRUSAQ Global 1 5,000.00 5,000.00
5.6 SISTEMA DE DESCARGA ATMOSFERICA Global i 20,000.00 20,000.00
5.7 GUARITA (CONSTRUGAD CIVIL, HIDRAULICA E Glabal 44,000,00
ELETRICA) 1 44,000.00
TOTAL DE MISCELANEA 124,000.00
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Sistemma de Exportacéo dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings

Estagao Elevatoria de Esgotos EEE -
AREAC

Data Base: Julho de 2006

- item descricio unjdade guant. prego unft. praco total
6 URBANIZAGAC
6.1 URBANIZAGAO DA AREA DA ESTAGAD ELEVATO
RIA
6.1.1 Portéo de Tela m? 5 26228 1,311.40
612  [Muro tipo paliteiro eom tratamento superior e
concertina m 100 510.00 51,000.00
8.1.3 Pavimenlagao com bolcos de concreto, incluindo
preparacdo da base m? 250 (66.97 16,742.50
6.1.4 Guias, fornecimento e assentamento m 100 18.96 1,886.00
6.1.5 Execugéo de passeios cimentados m? 50 37.91 1,895.50
6.1.6 Planiio de grama em placas m? 7580 4.98 3,735.00
6.1.7  |Plantio de Arbustos unid 50 16.38 819.00
6.1.8__ |Plantlo de Arvores unid 25 44.19 1,104.75
TOTAL DA URBANIZACAG 78,504.15
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Sistema de Exportagdo dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings
Estagdo Elevatéria de Esgotos EEE -

AREAC
Data Base; Julho de 2006
L em. s | Oese a0 “upidade . guant.: 1. prego unit. _.prego tafal
TOTAL DA ESTAGAC ELEVATOR}A
1 OBRAS CIVIS 478,519
2 INSTALACOES MECANICAS 569,363
3 INSTALACOES ELETRICAS . 1,147,040
4 INSTALAGOES HIDRAULICAS 116,065
5 MISCELANEA 124,000
5 URBANIZACAQ 78,504
TOTAL GERAL 2,511,490
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Sistema de Exportagéo dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings
Estagédo Elevatéria de Esgotos EEE-
AreaD

Data Base: Julho de 2006

siitemy s |deserloln. unidade- | - guant. * | . progo unit. [ ' pregototal -
1 OBRAS CIVIS
1.1 INSTALAGAQ DO CANTEIRO DE OBRAS Glabal 1 10,000.00 1(,000.00
1.2 SERVICOS PRELIMINARES Global 1 2,000.00 2,000.00
1.3 REBAIXAMENTO DO LENGOI. FREATICO POR
BICOS INJETORES .
1,3.1 Instalagao de Injetores m 209.0 169.00 33,440.00
1.3.2 Parfuracio Revestida (didmetro 30 ¢m) m 209.0 60.00 12,540.00
1.3.3 Instalagdo de Tubos Coletores m 80.0 150.00 12,000.00
1.3.4 _ \ .
Instalagéo de Conjunios da Bomba para 2 Injetora unid 5 3,500.00 7.000.00
1.3.56 Operaciio do Conjunto de Bomba para Injetores HP x dlia 350.0 25.00 | 8,750.00
1.3.6 Desmuontagem, Retirada e Preenchimento dos Pogos . . )
para [njetores m 209.0 40.00 §,360.00
1.4 MOVIMENTO DE TERRA
1.4.1 Escavacdo m? 1,057.3 81.34 86,000.85
1.4.2 :
Car Descarga, com espalham do material .
9a ¢ Descarga, com espalnamanto do mafena m | 10573 251 _2,663.83
1.4.3 Transporte do Materlal Escavado m* x Km 2,114.6 1.62 3,425 65
1.5 ESTRUTURAS ENTERRADAS : -
1.5.1 Concreto Projetado {fek==28 MPa) om? 88 ) . §23.69 72,484.72
1.5.2 Concreto Moldado {fek>=30 MPa} m® 342.0 278.90 05,383.80
1.6.3 Tela Metdlica (ago GA 60) - Kg 5,720.0 ‘ 6.09 34,834.80.
1.6.4  |Aco (CA 50) : Ko 30,495.0 5.85 . 178,395.75
1.6.5 Forma Curva para Goncreto Estrutural m? 730.0 78.82 . 57,538.60
156 - |Enchimento em Concrete Nao Estrutural . m® 50,0 248.01 12,400.60
1.5.7 Demoalicdo de Concreto - . m® . 4.0 j 200.00 . 800.00
1.8 CAIXAS DE VALVULAS ‘ j
1.8.1 Escavacdo m® 2288 - 81.34 ~18,610.59
1.6.2 Carga e Descarga com Espalhamento : m® 68.8 . 251 ¢« . 172,69
1.63 Transporte do Material Escavado m? x Km 137.6 - 1.82 ) - 222.91
1.6.4 Reaterro Compactatlo, sem controle do grau de m® 160.0 6.75 . 1,080.00
1.6.5 l.astro de Pedra Britada m? 3.1 103,07 - 315.39
166 |Conereto Nao Estrutural ‘ m* 3.1 248.01% 758.91
16.7 ° |Concrato Estrutural (fck>=25 MPa) m* 26.1 278.90 7.279.29
1.6.8 Forma Plana dg Madsira m? 142.8 41.05 5,861.94
1.6.9 Aco {(GA b0) Kg 2,349.0 5.85 13,741.65
77 |EDIFICIOS . -
1.7.1 Edifico Principal da Eslag@o Elevatdria m? 260.0 872.21 226,774.60
1.7.2 _ 1Abrigo da Sub Estacfo m* 0.0 872.21 -
1.7.3 Abrigo do Gerador de Emergéncia m? 40.0 872.21 34,688.40
TOTAL GERAL DAS OBRAS CIVIS Total 947,714.87
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Sistema de Exportagio dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings

Estagdo Elevatoria de Esgotos EEE-
AreaD

L fem

Data Base; Julho de 2006
descrlglo: - o

o unidade

'wnt'. .

prego anit, -

_pregofotal:

INGTALACOES MECANICAS

CONJUNTOS MOTOBOMBA

Canjuntos Motobomba para Q=79,9 I/s, H=34,75 mca,
Eixo Horizontal, para Esgotos Gradeados, campleta,
incluindo Bamba, Motor, Base g Acoplamento

Conj

29,380.00

88,140.00

Conjuntos Motobomba Submersiveis para Drenagem,
Q=10 I/s, H=7,0 mca

Canj

3,120.00

3,120.00

2.2

VALVULAS

221

Valvulzs de Gaveta com Flanges, Corpo de Fero
Fundido conf. IS0 2531, Classe PN-10, acionamente
Manual par volante )

2211

D=200mm, com mecanismo redutor

Unid

1,470.70

5,882.81

2212

D=300mm, com mecanismo fedutor

Unid

4,322.37

17,289.48

2213

D=400mm, com mecanismo redulor, com by-pass

Unid

e Bl Ll Bl

11,175.76

11,175.76

2.21.4

D=600mm, com mecanismo redutor, com by-pass

Unid

46,670.00

46,670.00

222

Valvuia de Retengio de Portinhofa Unica, com Flange:
conf. 18O 2531, D=200mm, Classe PN-10

Unid

7,000.00

28,000.00

COMPORTAS

Comporta Quadrada, de dupto sentido de fluxo, padréc
construtive AWWA C-501, de Ferro Fundide, com
Pedestal de Manobra, com volante, com haste de
prolongamento, Dimensdes de 600mm x 600mm

Unid

66,044.55

65,644.55

Comporta para Canal, de PRFV, para esgotos domé
sticos, completa, com guias, acionamento por yelante,
para largura de canal de 1.000mm, altura de 800mm

Unid

2,860.00

11,440.00

24

PONTE ROLANTE E BRAGO GIRATORIO

2.41

Ponie Rolante com capacidade de carga de 2,0 ton., v
o de 9.500mm, comprimento do desfocamento
26.000mm, Atura de Igamento de 12.050mm,

completa, inclusive montagem, funcionamento abrigadd

- Conj

117,650.00"

117.650.00

2.4.2

Brago Giratério com Capacidade de Carga de 1,Gton,, | -

comprimento da (anga de 2.500mm, altura da base
giratoria 3.000mm, altura de icamento 9.000mm,
inclusive montagem, para funcionamento ac relento

- Conj

15,860.00

15,860.00

2.5

GRADES

" |Grade da Limpeza Mecanizada, Iabertura de 25mm,

barras de 3/8"x2", galvanizada a fogo, completa, com
mecanismo de raspagem, motor, acoplamentos, ete.,
para canal com largura de 1.000mm, altura de 800mm

Conj

72,500.00

72,500.00

Esteira mecanica para transporie do material gradeado
até a cagamba

Conj

16,100.00

~15,100.00

Cacamba para acumulacio de material gradeado

Unid

7,900.00

7,900.00

Grade de Limpeza Manual, abertura de 26mm, barras
de 3/8"x2", galvanizada a fogo, para canal com larguia
de 1.000mm, allura de 800mm, inclinada a 60°

Unid

2,700.00

" 2,700.00

26

COMPRESSORES

261

Compressores para reposigio do ar nos tanques
hidropneumaticos, com vazio de 60 l/min. presséo de
saida de 10,0 bar, completo, com pressostatos, mator,
raservatdro de ar etc,

Conj

8,450.00

16,900.00

27

MONTAGEM DOS CONJUNTOS MOTOBOMBA, VA
LVULAS, COMPORTAS, GRADES E

Glahal

235,477.56

236,477.56

COMPRESSQRES

Talal

761,450.17

TOTAL GERAL DAS [INSTALACOES MECANICAS
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Sistemna de Exportagio dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings

Estagic Elevatoria de Esgotos EEE-
AreaD

Data Base: Julho de 2006

Citem . |desgrigho o unidade guant, prego unit. - prego {otal
3 INSTALAGOES ELETRICAS
3.1 CCM - Centro de controle de motores das bombas,
com inversor de frequéncia, para 3 motores de 75 CV \
em operacio & um em feserva e rod(2io Conj 1 209,300.00 209,300.00
3.2 Painel de comandg ¢a ponte rolante Conj 1 3,900.00 3,900.00
3.3 Painel de comande da tatha do brago giratério Conj 1 1,300.00 1,300.00
3.4 ! A .
Painel de comando da grade de limpeza mecanizada Conj 1 2.600.00 2.600.00
356 Painel de comando dos compresscres Conj i 5,200.00 5,200.00
38 Painel de comando dos conjuntos motobomba de
drenagem Conj 1 5,200.00 5,200.00
37 Geradlor de emergéncia de 250 KVA Conj 1 231,400.00 231,400.00
a8 lluminacdo do edifigio principal Global 1 19,500.00 19,500.00
3.9 Insteumentacéio
3.91 Transmissores de nivel ulrasénico salda 4 a 20 mA Unid 2 13,650.00 27,300.00
392 Transmissores de nivel tipo radar saida 4 a 20 mA Unid 1 23,660.00 23,660.00
3.9.3 Transmissoras de presséo saida 4 a 20 A Unid 6 2,860.00 37,160.00
394 Medidar eletromagnético de vazdo, com flanges,
D=600mm, P=5kgffcm?® Unid 1 86,580.00 86,580.00
3.10 . i . .
Automagéo: CLP - central ibgica programavel + painel Global i 50,000.00 50,000.00
3.1 Sub estagdo: poste com trafo de 225 KVA Global 1 14,300.00 14,300.00
3.12 Cabos de energia Global 1 48,100.00 48,100.00
SUB TOTAL DOS MATERIAIS Sub Total ) 745,500.00
3.13 iMé&o de obra Global 1 447 ,300.00 447,300.00
TOTAL GERAL DAS INSTALACOES ELETRICAS Total 1,192,800.00
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Sistema de Exportagio dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings

Estagao Elevatdria de Esgotos EEE-
AreaD

Data Base: Julho de 2006 ‘ -

~. prego unit: -

T itam. . |descricdo: Conidade: | guant o L preco total
4 INSTALACOES HIDRAULICAS
4.1 TUBULACAC
4,1.1 Tubos, pegas e conexbes de ago carbono, nos dia
metras de D=200mm, D=300mm, D=400mm &
D=500mm, inciuindo mantagern e campo & fodos 08
matesiais Necessaros ) Kg 4,687 22.54 103,400.15
4.2 TANQUE HIDROPNEUMATICO
421 Tanque Hidropneumatice tipo cilindrice vertical, cam pé
s, com tampo superior -e inferiar em calota torisférica,
de ago earbono, com didmetro de 1.100mm e altura da
parte cllindrica de 2.200mm, volume de 3,1 m*, pressd
o de trabalho de 5 Kgffcm? Total 1 24,630.00 24,830.00
4.3 ACOPLAMENTOS ALVENIUS
4.3.1 Acoplamentos tipa Alvenius, modelo K-10, completo
4,3.1.1  1D=200mm Con 8 77.09 616.72
4.3.1.2  |D=300mm Con, 4 247.00 968.00
4.4 MONTAGEM DO TANQUE HIDROPNEUMATICO £
DOS ACOPLAMENTOS ALVENIUS Global 1 15,860.83 15,860.83
TOTAL DAS INSTALACOES HIDRAULICAS Tota! 145,695.71
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Sistema de Exporta¢iio dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings
Lf.stac;éo Elevatéria de Esgotos EEE-
Aread

Daia Base: Jutho de 2006

T item. s |deserigBo o0 T Gnidade. . quant. | . pregounit § . prego total - -
5 MISCELANEA
5.1 SISTEMA DE DESQDORIZACAQ Global 1 20,000.00 20,000.00
5.2 S]STEMA DE DRENAGEM PLUVIAL Global i 10,000.00 10,000.00
5.3 SISTEMA DE EXAUSTAC Gilobal 1 20,000.00 20,000.00
5.4 SISTEMA ACUSTICO Global 1 5 000.00 5,000.00
5.5 SISTEMA ANTI-INTRUSAQ Glopal 1 5 000.00 5,000.00
5.6 SISTEMA DE DESCARGA ATMOSFERICA Global 1 20,000.00 "~ 20,000.00
6.7 GUARITA (CONSTRUGAQ CIVIL., HIDRAULICAE EL | Global 44,000.00
ETRICA) 1 44,000.00
TOTAL DE MISCELANEA - 124,060.00
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Sistema de Exportagao dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings

Estagio Elevatéria de Esgotos EEE-
AreaD

Data Base: Jutho de 2008. ] "

S tem s [descrigao: i T unidads |. .quant. -1: precounit | - prego tolal .
3] URBANIZAGAC
6.1 URBANIZAGAD DA AREA DA ESTAGAD ELEVATO

RIA
6.1.1 Portao de Tela m? 10 262.28 2,622.80
6.1.2 Muro tipe paliteiro cam tratamento superior e

concerting m 200 510.00 102,000.00
6.1.3 Pavimentagio cam bolcos de concreto, inciuindo

preparagao da base i m? 500 66.97 33,485.00
6.1.4 Guias. fornecimento e assentamento m 200 18.96 3,792.00
6.1.5 Execucio de passeios cimentados m? 100 37.91 3,791.00
6.1.6 Planfio de grama em placas m? 1,600 4.98 7.470.00
6.1.7 Plantic de Arbustos unid 100 16.38 1,638.00
6.1.8 Plantio de Arvores unid 50 44,18 2,208.50

TOTAL DA URBANIZACAO 157,008.30
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Sistema de Exportagao dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings

Estagio Elevatéria de Esgotos EEE-
Area D

Data Base: Jutho de 2008

. jtem . ldoescriglo- : unidade guant. preco unit. . prega total

TOTAL DA ESTACAQ ELEVATORIA

1 OBRAS CIVIS 947 715

2 INSTALACOES MECANICAS 761,450

3 INSTALACOES ELETRICAS 1,192 800

4 INSTALAGOES HIDRAULICAS 145,696

5 MISCELANEA 124,000

3 URBANIZACAO 157,008
TOTAIL GERAL 3,328,669
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Sistema de Exportagio dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings

Estagiio Elevatéria de Esgotos EEE -
AREAE

Data Base: Julho _de_ 2008

e TAeRGHGAD. ot e e 1 Umidade | quant.. ]  pregounit. -} preco total. -
1 QBRAS CIVIS
1.1 INSTALACAQ DO CANTEIRQ DE OBRAS Global 1 10,000.00 10,000.00
1.2 SERVICOS PRELIMINARES Global 1 2,000.00 2,000.00
1.3 REBAIXAMENTO DO LENGOL FREATICO POR
BICOS INJETORES
1.3.1 Instalacdo de Injglores m 191.0 160.00 30,560.00
1.3.2 Perfuracio Revestida {diametro 30 cm) m 191.0 60.00 11,460.00
1,3.3 instalacdo de Tubos Coletores m 70.0 150.00 10,500.00.
1.34
Instalagéo de Conjuntos da B ar j
stalagéo de Conjunt omba para a Injetora unid 2 3.500.00 7.000,00
3.5 Operacao do Conjunto de Bomba para Injelores HP x dia 350.0 25.00 8,750.00
36 Desmontagem, Relirada e Preenchimenio dos Pogos
para Injelares m 191.0 40,00 7.640,00
1.4 MOVIMENTO DE TERRA
i.4.1 Escavacio m? 850.0 81.34 52,869.37
142
Carga e Descarga, spalham d jal
arga e Descarga, com espalhamenta do materia m 650.0 561 1,631.45
1.4.3 Transporte do Material Escavado m?* X Km 1,300.0 1.62 2,105.94
1.5 ESTRUTURAS ENTERRADAS
1.5.1 Concrete Projetado (fck>=25 MPa) m* 41 823,69 33,771.29
1.5.2 Concreto Moldado {fek>=30 MPa) m?* 150.5 278.90 41,974.45
153 |Tela Metalica (ago CA 60) Kg 2,665.0 6.09 16,229.85
1.5.4  |Ago (CA 50} Kg 13,117.8 5.85 76,737.38
155 |Forma Curva para Cancreto Eslrutural m# 341.0 78.82 26,877.62
1.5.6 Enclimente em Concreto N&o Estrutural m? 22.5 248.01 5,680.23
1,57 Damolicdo de Concretp m? 2.0 200.00 400.00
1.6 CAIXAS DE VALVULAS
1.6.4 Escavacdo m? 114.4 81,34 9,305.30
1.6.2 Carga e Descarga com Espathamento m* 34.4 2.51 86.34
1.6.3 Transporig do Material Escavado m? x Km 68.8 1.62 111.46
1.8.4 Reaterro Cormpactado, sern controle do grau de m? 80.0 6.75 540.00
'1,6.5 Lastro de Pedra Britada m? 1.5 103.07 187.70
1.6.8 Concreto Nio Estrutural m? 1.5 248.01 379.46
1.6.7 Concreto Estrutural {fck>=25 MPa) m? 13.1 278.90 3,630,865
1.6.8 Forma Plana de Madeira m* 71,4 41.05 2,930.97
1.6.9 |Aco (CA S0 Kg 1,174.5 5.85 6,870.83
1.7 EDIFICIOS -
17.1 |Edifico Principal da Estag8io Elevatéria m? '102.0 872.21 88,065.42
17.2  |Abrigo da Sub Estacio m? - 0.0 872.21 -
1.7.3  |Abrigo do Gerador de Emergéncia m?* 20.0 872.21 17,444.20
TOTAL GERAL DAS OBRAS CIVIS - Tolal 476,518.88

30 /43




Sistema de Exporthgao dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings

Estagiéio Elevatdria de Esgotos EEE -
AREAE '

taim _|descrigdo

Data Base: Julho de 2006

- -prego fotal -

| unidade:| _quant: )

_brago unit, :

INSTALAGOES MECANICAS

CONJUNTOS MCTOBOMBA

Conjuntos Motobomba para Q=12,7 Vs, H=47,53 mca
Eixo Horizontal, para Esgotos Gradeades, completa,
incluindo Bomba, Motor, Base e Acoplamenlo

Conj

27,430.00 |

54,860.00

Conjuntos Motobomba Submersiveis para Drenagem,
Q=1,0 s, H=7,0 mca

Conj

3,120.00

3,120.00

2.2

VALVULAS

221

Valvulas de Gaveta com Flanges, Corpo de Ferro
Fundido conf. 1SO 2631, Classe PN-10, acionamenlo
Manual por volante

2.2.1.1

D=200mmm, com mecanismo redutor:

Unid

1,470.70

2,941.41

2.21.2

D=250mm, com mecanismo redutor

Unid

2,302.47

4,604.94

2.21.3

D=300mm, com mecanismo redutor, com by-pass

LInid

4,322.37

4,322.37

2214

D=450mm, com mecanismo redutor, com by-pass

Unid

aladnalm

25,343.50

25,343.50

222

Valvula de Retengéo de Partinhola Unica, com

Unigi

7.000.00

14,000.00

Flanges, conf, 180 2531, D=200mm, Classe PN-10

23

COMPORTAS

231

Comporta Quadrada, de duplo sentido de fluxo, padrg
o construtivo AWWVA C-501, de Ferro Fundide, com
Pedestal de Manabra, com valante; com haste de
prolongamento, Dimensdes de 500mm x 500mm

Unid

52,516.84

52,515.64

23.2

Comportd para Canal, de PRFV, para esgolos domé
slicos, completa, com guias, aclanamento por valante,
para largura de canal de 800mm, aftura de 600mm

" Unid

2,600.00

10,400.00

2.4

PONTE ROLANTE E BRAGO GIRATGRIO

241

Ponte Rolanta com capacidade de carga de 2,0ton.,
4o de B8.500mm, comprimento do deslocamento
23.000mm, Altura de lgamento de 12,750 mm,
completa, inclusive montagem, funcionamento
abrigado

Ganj

117,680.00 |-

117,650.00

24.2

Brago Giratdrio com Capacidade de Carga de 1,0 ton/
comprimento da langa de 2.500mm, allura da base
giratria 3.000mm, altura de igamento 8.000mm,
inclusive montagem, para funcionamento ao relento

Con|

" 45,860.00

15,860.00

2.5

GRADES

2.51

Girade da Lim;ﬁeza Mecanizada, abertura de 26mm,

barras de 3/8"x2", galvanizada a fogo, completa, com| -

mecanismo de raspagem, motor, acoplamantos, elc.,
para canal com largura de 800mm, altura de 600mm

Conj

58,000.00

58,000.00

Esteira mecanica para transporte do material
gradeado atd a cacamba

Conj

15,100.00

15,100.00

253

Cacamba para acumulagio de material gradeada

Unid

7,900.00

7.900.00

2.5.4

Grade de Limpeza Manual, abertura de 25mm, barrag
de 3/8'x2", galvanizada a fogo, para canal com larguig
de 800mm, altura de 600mm, inclinada & 60°

Unid

2,400.00

2400.00

2.8

COMPRESSORES

26.1

Compressores para reposiz&o do ar nos langues
hidropneuméticos, com vazao de 80 ¥min. prasséo dtJ
salda de 10,0 bar, completo, com prassostatos,
motor, reservaidrio de ar efc.

Conj

8,450.00

16,900.00

2.7

MONTAGEM DOS CONJUNTLS MOTOBOMBA, VA
LVULAS, COMPORTAS, GRADES E
COMPRESSORES :

Global

163,444.71

163.444.71

TOTAL GERAL DAS INSTALAGOES MECANICAS

Total

669,362 57
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Sistema de Exportagdo dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings

Estacido Elevatdria de Esgotos EEE -
AREA E

Data Base: Julho de 2006 .

“Litem - |deserigdo T unidade |- quant. |- preco unit;: vego total
3 INSTALACOES ELETRICAS
3.1 CCM - Centro de controle da motores das bombas,
com inversor de frequéncia, para 3 motores de 80 CV
em oparacho  um em reserva e rodizio Conj 1 192,400.00 192,400,00
3.2 Painel de comando da ponte rolante Conj 1 3,900.00 3,900.00
3.3 Paine) de comando da talha do brago glratorlo Conj 1 1,300.00 1,300,00
3.4 .
Painel de comando da grade de fimpeza mecanizada Conj 1 2,600.00 2,600.00
3.5 Paine! de comando dos compressores Conj 1 5,200.00 5,200.00
36 Painel de comande dos conjuntos motobomba de )
grenagem Conj 1 5,200.00 5,200.00
37 Gerador de amergéncia de 250 KVA Conj 1 231,400.00 231,400.00
3.8 fluminacao do edificio principal Global 1 19,500.00 19,500.00
3.9 Instrumentagio
3.9.1 Transmissores de nivel ultrasonico saida 4 a 20 mA Unid 2 13,650.00 27,300.00
3.9.2 Transmissores de nivel tipe radar saida 4 a 20 mA Unid 1 23,660.00 23,660.00
3.9.3 Transmissores de pressio saida 4 a 20 MA Unid 5 2,860.00 17,160.00
3,94 Medidar eletromagnético de vazao, com flanges,
D=450mm, P=5kgflem? Unid 1 74,880.00 74,880.00
.10 i : . .
Automagdo: CLP - central lbgica programavel + paine Global 1 50,000.00 50.000.00
3.1 Suby estacdo; poste com irafp de 225 KVA Global 1 14,300.00 14,300.00
3.12 Cabos de energia ’ Global 1 48,100,00 48,100.60
§UB TOTAL DOS MATERIAIS Sub Total 716,900.00
3.13 Mo de obra Global 1 430,140.00 430,140.00
Tota 1.147,040,00

TOTAL GERAL DAS INSTALAGOES ELETRICAS
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Sistema de Exportagio dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings

Estacio Elevatdria de Esgotos EEE -
AREAE

Data Base: Julho de 2006

itern . |¢dlescricho unkiade | quant. prego unit. | - precototal
4 INSTALAGCOES HIDRAULICAS
4.1 TUBULAGCAD
411 Tubos, pe;as e conexdes de ago carbono, nos dia
metros de D=200mm, D=250mm, D=300mm e
D=400mm, incluindo montagem em campo e todes ‘
os materiais necessarios Kg 1,653 22.54 37,250.66
4.2 TANQUE HIDROPNEUMATICO
4.2.1 Tanque Hidropneumatico tipo cilindrico vertical, cam
pés, com tampo superior e inferior em calola torisfé
rica, de ago carbono, com didmetro de 1.100mm &
allura da parte citindrica de 2.200mm, velume de 3.1
m?®, presséo de trabalho de 5 Kgffiem? Total 1 24,830.00 24,830.00
4.3 ACOPLAMENTOS ALVENIUS
4.3.1 Acoplamentos {ipo Alvenius, modelo K-10, completo
4,3.1.1  1D=200mm Con 4 77.08 308.35
4.3.1,2 |D=250mm Con 2 132.80 265,20
4.4 MONTAGEM DO TANQUE HIDROPNEUMATICO E
DOS ACOPLAMENTOS ALVENIUS Global 1 15,242.14 15,242.14
TOTAL DAS INSTALACOES HIDRAULICAS Total 77.896.35
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Sistema de Exportagiio dos Esgotes nas Areas da Bacla Billings

Estacio Elevatéria de Esgotos EEE -
AREA E

Data Base: Julho de 200_6

CHemUideserlgde s n Lo o unidade | guant. - | " precounit. T prago tofal:
5 MISCELANEA
5.1 SISTEMA DE DESODORIZAGAD Glghal 1 20,000.00 20,0600.00
52 SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL Global 1 10,000.00 10.000.00
5.3 SISTEMA DE EXAUSTAQ Global 1 20,000.00 20,000.00
5.4 SISTEMA ACUSTICO Global 1 5,000.00 5,000.00
55 SISTEMA ANTI-INTRUSAO Global 1 5,000.00 §,000.00
5.6 SISTEMA DE DESCARGA ATMOSFERICA : Global 1 20,000.00 20,000.00
87 GUARITA (CONSTRUGAQ CIVIL, HIDRAULICA E Global 44,000.00
ELETRICA) 1 44,000.00
TOTAL DE MISCELANEA 124,000.00
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Sistema de Exportagdo dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings

Estagédo Elevatéria de Esgotos EEE -
AREA E

Data Base: Julho dg'2006

Hem - ldeserigio, N T unidade |- quent. |~ precounit. :| - pregototal
[} URBANIZAGAC
6.1 URBANIZAGAO DA AREA DA ESTAGAO ELEVATO

RIA
6,1.1 Partéo de Tela m? 5 262.28 1,311.40
6.1.2 Muro tipo palitairo com tratamento superior e

cancertina m 100 510,00 51,000.00
613 Pavimentagdo com bolcos de cencreto, incluindo )

preparacio da base m? 250 66.97 16,742.50
6.1.4 Guias, fornecimento 8 agsentamenlo m 100 18.96 1,896.00
6.1.5 Exacugio de passeios cimentados m? 50 37.91 1,895.50
6.1.6 Plantic de grama em placas m? 750 4.98 3,735.00
617 |Plantiode Arbustos unid 50 16.38 819.00
6.1.8__ |Plantio de Arvores unid 25 44.1¢9 1,104.75

TOTAL DA URBANIZACAO 78,504.15
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Sistema de Exportagio dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings

Estagéo Elevatoria de Esgotos EEE -
AREAE

Data Base: Julho de 2006 _

e idesgrigae LD 1 unidede. [ 'quant | precounit. §. - prego tolal

TOTAL DA ESTACAQ ELEVATORIA

1 OBRAS CVIS 476,519

2 INSTALACOES MECANICAS 569,363

3 INSTALAGOES ELETRICAS 1,147,040

4 INSTALACOES HIDRAULICAS 77,896

5 MISCELANEA 124,600

[ URBANIZACAQ 76,604
TOTAL GERAL 2,473,323
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Sistema de Exportagdo dos Esgotos nas Areas da Bacia Bitlings

Estagio Elevatoria de Esgotos EEE -
AREAF

Data Base: Julho de 200

- item descricio: - - Lo unidade quant. prege unit, prego total
1 OHRAS CIVIS
1.1 INSTALACAQ DO CANTEIRO DE OBRAS Global 1 10,000.00 10,000.00
1.2 SERVICOS PRELIMINARES Global 1 2.000.00 2,000,00
1.3 REBAXAMENTC DO LENGOL FREATICO POR
BICOS INJETORES :
1.3.1 Instalacio de Injetores m 191.0 160.00 30,560.00
1.3.2 Perfuracdo Revestida (didmetra 30 cm) m 191.0 60.00 11,460.00
1.3.8 Instalagfio de Tubos Colelores m 70.0 1560.00 10,500.00
1.34 . ‘ .
Instalagdo de Conjuntos da Bomba para a Injetora unid 2 3,500.00 7.000.00
1.3.5 Operagéa do Conjunto de Bomba para Injeteres HP x dia 350.0 25.00 8,750.00
136 |Desmontagem, Relirada e Preenchimento dos Pogos
para Injetores ) m 191.0 40,00 7,640.00
1.4 MOVIMENTO DE TERRA
1.4.1 Escavagio m? 650.0 81.34 52,869.37
142
Car 8] , com ih \erial
¢a e Descarga, G espa. amento do material - 650.0 2 51 163145
143 Transporte do Material Escavado m? x Km 1,300.0 1,62 2,105,894
1.8 ESTRUTURAS ENTERRADAS -
1.5.1 Concrelo Projelado {fck>=25 MPa) m?* 41 823.68 33,771.28
1.5.2 Concrelo Motdado {fck>=30 MPa) 5 m? 150.5 278.80 41,974.45
1.53 |Tela Metalica (ago CA 80) Ky 2,665.0 5.09 16,229.85
1.5.4  |Aga (CA 50) Kg 13,117.5 5.85 "76,737.38
1.5.5 Forma Gurva para Concrale Estrutural m? 341.0 78.82 26,877.62
1.5.6 Enchimento em Concreto Ndo Estrutural m* 22,5 248,01 5,580.23
1.5.7 Damolicdo de Concreto m* 2.0 200.00 | 400.00
1.6 |CAIXAS DE VALVULAS
1.6.1 Escavacio m* t14.4 81,34 9,305.30
1.6.2 Carga @ Descarga com Espalhamento -m? 34.4 2.51 86.34
1.6.3 Transporte do Material Escavado m* x Km 68.8 1.62 191.46
1.6.4 Reaterro Compactado, sam conirole do grau de m* 80.0 8.75 540.00
1.6.5 Lastro de Pedra Britada m? 1.5 - 103.07 157.70
1.6.6 Concreto N&o Esirutural m* 1.5 248.01 379.46
1.6.7 Concralo Eslruiural {fck>=25 MPa) m* 13.1 278.90 3,639.65
1.8.8 Forma [Plana de Madeira m? 71.4 - 41,08 2,930.97
1.6.82  |Ago {CA 50) Kg 1,174.5 5.85 6,870.83
1.7 EDIFICIOS
1.7.1  |Edifico Principal da Estaco Elevatdria m?* 102.0 872.21 88,965.42
1.7.2  |Abrigo da Sub Estacéo m? 0.0 872.21 -
1.7.3  |Abrigo do Gerador de Emergéncia m?* 20.0 87221 17,444, 20
TOTAL GERAL DAS OBRAS CIVIS Total 476,518.88
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Sistema de Exportagdo dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings

Estagdo Elevatdria de Esgotos EEE -
AREAF

soieny

descilgia oo

Dalta Base: Julho de 2006

o] vinidade ]

~fuant.

“pregounit

. 'praco total .

INSTALAGOES MECANICAS

CONJUNTOS MOTOBOMBA

Canjuntos Motobomba para Q=14,8 /s, H=47,53 mea
Eixo Herizontal, para Esgetos Gradeados, completa,
incluindo Bomba, Motor, Base e Acoplamento

Conj

27,430.00

54,860.00

Conjuntos Motobiombya Submersivels para Drenagem,
Q=1,0 Vs, H=7,0 mca

Conj

3,120.00

3,120.00

2.2

VALVULAS

221

Vélvulas de Gaveta com Flanges, Corpo da Ferro
Fundido conf, SO 2531, Glasse PN-10, acionameanto
Manual por volante

22141

[=200mm, com mecanismo redutor

Unid

1,470.70

2,941.41

2212

D=250mm, com mecanismo redutor

Unid

2,302.47

4.604.94

2213

D=300mm, com mecanismo redutor, com hy-pass

Unid

4,322,37

4,322.37

2214

D=450mm, com mecanismo redutor, com by-pass

Unid

—f=fralna

25,343.50

25,343.50

222

Valvula de Retengéo de Portinhola Unica, com
Flanges, conf. SO 2531, D=200mm), Classe PN-10

Unid

7,000.00

14,000.00

- 23

COMPORTAS

231

Camporta Quadrada, de duplo sentido de fluxe, padral
o construtivo AWWA C-501, de Ferro Fundido, com
Pedestal de Manobra, com volante, com hasle de
prolongamento, Dimensdes de 500mm x 500mm

Unid

52,510.64

52,5615.64

232

Comporta para Canal, de PRFV, para esgotos domé
slicos, completa, com guias, acionamento por valante,
para largura de canal de 800mm, altura de 600mm

Unid

2,600.00

10,400.00

2.4

PONTE ROLANTE E BRACO GIRATORIO

244

Pente Rolante com capacidade de carga de 2,0 ton.,
4o de 8.500mm, comprimentg do deslocamento
23.000mm, Altura de Igamento de 12.750 mm,
completa, inciusive montagem, funcionamento
abrigado

- Conj

117,650.00

117,650.00

243

. Jgiratéria 3.000imm, altura de igamento 8.000mm,

Brago Giratdrio com Capacidade de Carga de 1,0 ton|
comprimento da langa de 2.500mm, altura da base

inclusiye montagem, para funcionamento ac relento-

Conj

15,860.00

15,860.00

2.5

GRADES

2.5.1

Grade de Limpeza Mecanizada, abertura de 25mm,
barras de 3/8"x2", galvanizada a fogo, completa, com
mecanismo de raspagem, motor, accplamentos, elc.,
para canal com largura ds 800mm, altura de 600mm

' Conj

58,000.00

58,000.00

Esteira mecénica para transporte do material
gradeado até a cagamba

Conj

15,100.00

15,100.00

2.53

Cacamba para acumulacdo de material gradeado

Unid

7.900.00

7,900.00

© 254

|Grade ¢o Limpeza Manual, abertura de 25mm, barras

de 3/8"x2", galvanizada a fogo, para canal com largur;
de 800mm, altura de 600mm, inclinada a 60°

3

Unid ©

2,400.00

2,400.00

28

COMPRESSORES

261

Comprassores para reposigdo do ar nos tanques
hidropneumaticos, com vazdo da 60 I/min. presséo de
salda de 10,0 bar, completo, com pressostalos,
motor, reservatario de ar efc,

Conj

8,450.00

16,9040.00

27

MONTAGEM DOS CONJUNTOS MOTOBOMEA, VA
ILVULAS, COMPORTAS, GRADES E
COMPRESSORES

Global

163,444.71

163,444.71

TOTAL GERAL DAS INSTALACOES MECANICAS

Total

569,362.57
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Sistema de Exportagio dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings

Estagdo Elevatoria de Esgotos EEE -
AREA F

Data Base: Julho de 2006

‘pregounit.

= em |descricho “wnidade | quant.” i prego total
3 lNSTALACﬁES ELETRICAS
31 CCM - Centro de controle de motares das bombas,
com Inversor de frequéncia, para 3 motores de 60 CV/
em operacio e um em resarva e rodizio Con 1 192,400.00 192,400.00
3.2 Paine! de comando da ponta rolante Con 1 ©3,900.00 3,900.00
3.3 Painel de comando da talha do braco giratdrio Con| 1 1,300.00 1,300.00
3.4 . ) .
Paine! de comando da grade de limpeza mecanizada Conj 1 2.600.00 2 600.00
3.6 Paingl ¢e comandu dos compressores Conj 1 5,200.00 5,200,00
36 Painel de comando dos conjuntes motebomba de
drenagem Conj 1 §,200.00 5,200,00
3.7 Gerador de emergéncia de 250 KVA Conj 1 231,400.00 231,400,080
3.8 lluminagéo do edificio principal Global 1 19,500.00 19,500.00
3.9 Instrumentacéo
3.9.4 Transmissores de nivel ultrasdnico saida 4 & 20 mA Unid 2 13,650.00 27,300.00
3.9.2 Transmissores de nivel tipo radar saida 4 a 20 mA Unid 1 23,660.00 23,660.00
393 Transmissoras de pressdo saida 4 a 20 mA Unid B 2.860.00 17,160.00
394 |Medidor elelromagnstico de vazdo, com flanges,
D=450mm, P=5kgflcm? Unid 1 74,880.00 74,880.00
3.10 = . . )
Aulemaggn: CLP - central lbgica programavel + paine Global 1 50.000.00 50.000.00
3.11 Sub estacio: poste com trafo de 225 KVA Global 1 14,300.00 14,300.00
3.42 Cabos de enaergia Global 1 45,100.00 48,100.00
SUB TOTAL ROS MATERIAIS Sub Total 716,900.00
3,13 Mao de obra Glabal 1 430,140.00 430,140.00
TOTAL GERAL DAS INSTALACOES ELETRICAS Total 1,147,040.00
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Sistema de Exportagio dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings

Estacdo Elevatéria de Esgotos EEE -
AREAF

Data Base: Julho de 20_{_)6

L fany s fdenerledn Lo e ‘inidade -]~ quant.. ] - pragounit. | - progo total .
4 INSTALAGOES HIDRAULICAS
4.1 TUBULACAC
4.1.1 Tubos, pecas e conexdes de ago carbane, nos did
matros de D=200mm, D=250mm, D=300mm e
D=400mm, incluindo montagem em campo e todos
as materiais necessarios Kg 3,308 22.54 74,501.31
7.2 |TANQUE HIDROPNEUMATICO
421 Tanque Hidropneumatico tipo cilindrico vertical, com
pés, com tampo superior e inferior em calota torisfé
rica, de ago carbong, com didmetro de 1.100mm e
altura da parte cilindrica de 2.200mm, volume de 3,1
m?, presséo de frabalho de 5 Kgffom? Total 1 24,830.00 24,830.00
4.3 ACOPLAMENTOS ALVENIUS
4.3.1 Acoplamentos tipa Alvenius, modelo K-10, completo
43,11  |D=200mm Conj 8 77.09 616.72
4.3.1.2 (D=250mm Conj 4 132.60 530.40
4.4 MONTAGEM DO TANQUE HIDROPNEUMATICO E
D08 ACOPLAMENTOS ALVENIUS Global 1 15,586.27 15,586.27
TOTAL DAS INSTALACOES HIDRAULICAS Tolal 116,064.70
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Sistema de Exportagia dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings

Estagio Elevatéria de Esgotos EEE -
AREAF

Data Base:_JuI_ho dg 2008

“Titem . ldosgricdon. unidade .1 quant.; preto unlt. | - prego total -
5 MISCELANEA
5.1 SISTEMA DE DESODORIZACAC Global 1 20,000.00 20,000.60
5.2 SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL Global 1 10,000.00 10,000.00
53 SISTEMA DE EXAUSTAQC Global 1 20,000,00 20,000.00
5.4 SISTEMA ACUSTICO Global 1 5,000.00 5,000.00
55 SISTEMA ANTI-INTRUSAO Global i 5,000.00 5.000,00
5.5 SISTEMA DE DESCARGA ATMOSFERICA Global 1 20.000.00 20,000.00
57 GUARITA (CONSTRUGAQ CIVIL, HIDRAULICA E Global 44,000.00
ELETRICA) 1 44,000.00
TOTAL DE MISCELANEA 124,000.00
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Sistema de Exportagido dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings

Estaglo Elevatdria de Esgotos EEE -
AREAF

Data Base: Julho de 2006

e~ ldescricga- - - T anidade [ guant. =]:- prego unit. |~ preco total
6 URBANIZACAC
6.1 URBANIZAGAC DA AREA DA ESTAGAO ELEVATO
RIA
6.1,1 Portdo de Tela m? 5 262.28 1,311.40
6.1.2 Muro tipo paliteiro com tratamento superior €
concerina m 100 510.00 51,000.00
6.1.3 |Pavimentagio com bolcos de concreto, incluindo
preparacdo da bass m? 250 66.97 16,742.50
6.1.4 Guias, fornecimento e assentamento m 100 18.96 1,886.00
6.1.5 Execucdo de passeios cimentados m? 50 37N 1,895.50
6.1.6 Plantio de grama em placas m? 750 4.98 3,735.00
6.1.7 Plantio de Arbustos unid 50 16,38 819.00
6.1.8 _|Planlio de Arvores unid 25 44.19 1,104.75
TOTAL DA URBANIZACAD 78,504.15
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Sistema de Exportacio dos Esgotos nas Areas da Bacia Billings
Estagiio Elevatéria de Esgotos EEE -

AREAF
Data Basa: Julho de 2006 _
T item - Jdesorigao Lo unidade 1 quant.. | pregounit- |- pregototal -
TOTAL DA ESTAGAO ELEVATORIA
1 OBRAS CIVIS 476,519
2 INSTALACOES MECANICAS 569,363
3 INSTALAGCOES ELETRICAS 1,147,040
4 INSTALACDES HIDRAULICAS 116,065
5 MISCELANEA 124,000
6 URBANIZACAC 78,504
TOTAL GERAL 2,511,480
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Material Anexo A21.5.3

TABELA 1 - ESTUDO DE REVERSAO DAS BACIAS DOS CORREGOS ALVARENGA,
LAVRAS E AREAS IIAIII "B", IICII’ !ID'I, |IEII e IIFII
TARIFAS MEDIAS DE ENERGIA ELETRICA

Tarifas de acordo com a resolugio n° 356 de 03/07/2006 - DOU de 04/07/20086
Validas para leituras a partir de 04/07/2006

Tarifa Azul do Sub Grupo A4 (Fornecimento de 2,3 KV a 25 KV)
Demanda { Consumo
(R$/KW) | (RE/MWh)

Ponta Seca 32.17 24712
Ponta Umida 32.17 223.57
Fora de Ponta Seca 8.78 - 15017
Fora de Ponta Umida 8,78 136.29

Desconto para Agua, Esgoto e Saneamento: 15%

Horario de Ponta: das 17h 30m as 20h 30m (3 horas/dia}
Horéario Fora de Ponta: demais horas do dia (21 horas/dia)
Periodo Umido: de dezembro a abril (5 meses/ano)
Periodo Seco; de maio a novembro (7 meses/ano)

TARIFAS MEDIAS ANUAIS PARA APLICAGAO NOS ESTUDOS DAS ESTAGOES ELEVTORIAS

DEMANDA _ R
(1,00-0,15)x{(3/24)x32,17+(21/24)x8, 78]= ' 9.95 R$IKW

CONSUMO

(1,00-0, 1B)x{(3124)X{(7/12)x247,12+(5/12)x223,57]+(21/24)x{(7/12)x1 50,17+(5/12)x136,20]}=
132.60 R$/MWh
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TABELA 2 - ESTAGOES ELEVATORIAS DE REVERSAO DA BILLINGS

VAZOES MEDIAS E MAXIMAS HORARIAS CONSIDERADAS PARA CALCULO
DOS CUSTOS DE ENERGIA ELETRICA

VAZOES MEDIAS (/s) VAZOES MAXIMAS (I/s)
ANO EEE-01 EEE-02 EEE-03 | EEE-01 EEE-02 EFE-03
. 2,010
2,011
2012 o b
2,013} 21074 7056 | 27.14 | 34346 11522 44.32
2014 21416 7171 - 27.58 ) 3 ' o A812
. 2015] 39356  133.05  88.21 ) 03047 _.140.00

_2,018] 39897 . 13485  89.34 | 54V.20 14200
2,017 | 40438 ; 13686 14401
2,018 40979 © 13846 9161 | 65966 22308 | 146.01

2,019 | 41520 14027 & 9275 | 66939 22628 14802
2,020 42081 14207 ..150.02
02,0211 42593 14389 99.07 18214
L2022 43124 4571 | 90. . 15427
0 2,023| 43656  147.53 - 156.39
2024 44187 ~ 14935 | 9862 | 71724 24257 | 158.52

2,025 | 447.19 151.17 160.64

Vazdes da EEE-01 em 2.013 e 2.014 - S6 Bacias Alvarengas e Lavras

Vazbes da EEE-01 de 2.015 até o final de plano - Toda a érea de Projeto

Vazdes da EEE-02 em 2.013 8 2.014 - S0 Bacia Lavras

Vazdes da EEE-02 de 2.015 até o final de plano - Bacia Lavras e Areas "D", "E" e "F"

Vazdes da EEE-03 em 2.013 e 2.014 - $6 Sub-Bacia Lavras
Vazbes da EEE-02 de 2.015 até o final de plano - Sub-Bacia Lavras e Areas "D", "E" e "F"

TABELA 3 - ESTUDO DE REVERSAO DOS ESGOTOS DAS BACIAS DOS CORREGOS ALVARENGA, LAVRAS

E AREAS ||AuI I|B|I| "C", "D", e
ESTAGAO ELEVATORIA EEE-01

ESTUDO DOS CUSTOS DE ENERGIA ELETRICA E DE

MANUTENGAC DA ESTAGAO ELEVATORIA A VALOR PRESENTE '

VALOR

COEFICIEN | CONSUMO [ DEMANDA| __ CUSTOS DE ENERGIA (R$/ang) CUSTO | CUSTO |
ANO VALOR |. ANUAL MEDIA : MANUT. | ANUAL [PRESENTE
PRESENTE| (MWhiano) |  (KW) | CONSUMO| DEMANDA | TOTAL | (R%/ano) | TOTAL {R$/ano)
2010 | 1.0000 & N : ' R
2011 | 0.8929
a2 | 07972 S T ! T I U
2013 | 07418 | 18404 342.4 | 244041 40,883 | 284924 ) 362372 | 647,296 460,732
2014 0.6355 1870.3 | 3485 | 247998 41616 | 289613 | 362372| 651,085 414,348
S 2015 | 05674 | 34370 6285 | 455749 75047 | 530797 | 362372 | 893,168 | 506808
2016 | 0.5066 3484,3 6382 | 462014 | 76206 | 538220 | 3623721 900,501 |  456.268
2017 | 04523 | 35315 | e47.9 | 468279 | 77384 | 5456431 362,372 908,014 410,740
2018 | 04032 | 35788 657.6 | 474544 | 78522 | 553,086 | 362372 | 915437 369,730
- 2019 0.3606 | 3628.0 667.3 480,800 | 79680°| 560489 [ 362372 | 922,861 ) 332793
20200 | 03220 | 36733 877.0 | 487,074 | 80,838 < 567.912| 362372 | 930,284 299,526
72021 | 02875 3719.7 686.5 493230 | 81973 575203 | 362,372 | 837574 | 26950
2022 02567 | 37681 | 696.0 499,386 | T83107 | 562,493 362372 | 944,864 | 24258
2023 | 02202 | 38125 | 7065 | 505542| 84242 | 589783 362372, 952,159 218,209
2024 | 02046 | 3859.0 715.0 511608 85,376 597,074 | 362372 | 959,445 | 19632
2025 01827 | 3905.4 7245 | 517884 | 86510 | 604,364 | 362372| 966,736 | 176619
TOTAL 4,354,147

Data Base do Valor Presente = ano 2.010

Taxa de juros anual utilizada = 12,0%

Cusio Médio do Consumo de Energia = R$ 132,60 / MWh
- Custo Médio Mensal da Demanda de Enargia = R$ 9,95 / KW
Custo Anual da Manutencio = 5,0% do Custo de Implantagéo
com excecao das abras civis e urbanizagéo:
O Total refere-se aos anos de 2.013 a 2.025
Para as vazoes consideradas vide Quadre C.2

Rendimento das Bombas = 80%

R$ 7,247,430

A21.5.3-2




TABELA 4 - ESTUDO DE REVERSAQO DOS ESGOTOS DAS BACIAS DOS CORREGOS ALVARENGA, LAVRAS

E AREAS "A","B","C", "', "E" &

gy

ESTACAQ ELEVATORIA EEE-02
ESTUDO DOS CUSTOS DE ENERGIA ELETRICA E DE MANUTENGAO DA ESTAGAO ELEVATORIA A VALOR PRESENTE

COEFICIEN.| CONSUMO | DEMANDA CUSTOS DE ENERGIA {R$/anoc) CUSTO CUsTO VALOR
ANO VALOR ANUAL MEDIA MANUT. ANUAL |PRESENTE
PRESENTE] (MWh/ano) (KW) CONSUMO | DEMANDA |  TOTAL {(R%/anc) TOTAL {R$/ano)
2010 | 1.0000
201z ____0 etz | e R U SRS
'7 2013 | 0O 7118____ 267.0 49.8 35,400 5,942 _ _41 342_ 113,797 165,139 110 425
2014 0.6385 271.3 607 35,977 6,049 42,025 13,797 | 155, 823 99,028 |
2015 | D674 | 6034 | 922 66,751 11,008 | 77758 | 113797 "191566| 108694
2016 | 0 5066 1 5102 836 67,656 11173 78 8297 113 797__ 192, 626‘ . 97 390
2017 | 045237 | 517 . 79,899 113 97| 193,897 | _‘_7_87 619
2018 | 04039 | ~ B0g70 7113 797 | 194767|  78¢ 663
2019 | 0.3806 - B2, 041 113, 797 "19.3 838} 710 621
2020 | 03220, 83, 111 13 797. 196,909 ”763 309
2021 | 02875 | 54 B4, 193] 113 J97 197, 990 56, 917
_____2022”7 0 2867 | ! 85,275 7113 797 189, (}?2__ B 097
2023 | 02292 | 658.2 103.4 86, 356 | 113, 797 200,153 45, 370
2024 | 02046 | 651 | Ti048 | 74028 | " 12600|  87438| 113797 | 201, 235( 41477
2025 0.1827 572.0 106.2 75,841 12,678 88,519 [ 113,797 202,317 36,062
TOTAL 948,063
Data Base do Valor Presente = ano 2,010
Taxa de juros anual ulilizada = 12,0%
Custo Médio do Consumo de Energia = R$ 132,60/ MWh
Custo Médio Mensal da Demanda de Energia = R$ 9,95 / KW
Custo Anual da Manutengéo = 5,0% de Custo de Implantagéo
com excegdo das obras civis e urbanizagdo: RS 2,275,046

O Total refere-se aos anos de 2.013 a 2.025
Para as vazties consideradas vide Quadro C.2
Rendimento das Bombas = 73%

TABELA 5 - ESTUDO DE REVERSAO DOS ESGOTOS DAS BACIAS DOS GORREGOS ALVARENGA, LAVRAS

EAREAS llAu "B“ ||C|| ||D|| "E"

nFll

ESTAGAC ELEVATORIA EEE-03
ESTUDO DOS CUSTOS DE ENERGIA ELETRICA E DE MANUTENGAO DA E.STA(}AO ELEVATORIA A VALOR PRESENTE

COEFiClEN. CONSUMO| DEMANDA | CUSTOS DE ENERGIA (R$/ano) CUSTO CUSTO VALOR
ANO VALOR ANUAL MEDIA : MANUT. ANUAL- |PRESENTE
PRESENTE| (MWh/ano) {(KW) CONSUMO [ DEMANDA |  TOTAL {R$/ano) |- TOTAL (R$/ano)
2010 | 10000 - -
2011 | 08@20 |
2013 | "o0.7118 | 1532 | 286 20318 |7 T3411| 23730 104186 [ 127,915 91,048
2014 | 06385 | 1857 | . 204 20651 | " 3472] 24,1237 104,186 | 128,300 | 81,542
2015 | 05874 4980 | 902 66,041 | 10,774 76,815 104,185 | 181 001 102,708
" 2016 | 0.5068 | 5044 ors | esmoo | ioges| 77e18| 104186 182, 004 92,200
2017 ] 04623 | 51090 | 928 67,730 | 11,083 " 78,822| 104186 | 183,007 82,783
© 2018 | 0.4039 5173 | 941 68,568 | 11.237)  79.825| 104,186 | 184,010 74,319
2019 | 03606 | 6237 | 954 | 69437 | " 11391]  80,828| 104186 185,014 | 66,718
“2020° | 03220 | s304 | Tes7 | 70286 |  11545| 81, 831 | 104,186 | 186,017 | 69,892
2021 | ‘o287 | 6366 | 981 71,74 | 11,709 | 62883 [ 104986 [ 187,068 | 53,778
2022 | 0.2567. | 6435 994 720621 11,872 83,934 104,186 | 188,120 ( 48, 286
2023 | o202 |7 ss01 | 1008 | 72950 12,036 84,085 104,188 [ 189,171 43,353
2024 | 02046 | 5568 | 1022 73,838 12199 | 86,037 | 104,186 | 100,222 138,823
2025 0.1827 563.5 103.5 74,726 12,363 87,088 104,186 191, 274 34.945
TOTAL §70,500
Data Base do Valor Presante = ano 2.010
Taxa de juros anual utllizada = 12,0%
Custo Médio do Consumo de Energla = R$ 132,60 / MWh
Custo Médic Mensal da Demanda de Energia = R§ 9,95 / KW
Custo Anual da Manutengio = §,0% do Cuslo de Implantacao
- com exceg#o das obras clvis e urbanizagho: R$ 2,083,710

O Total refere-se aos anos de 2.012 a 2,025
Para as vazdes consideradas vide Quadro C.2
Rendimento das Bombas = 70%
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Material

Anexo A21.5.4

Ao Eng. Shigeru Ueda:

Atendendo solicitagiio de V. Sa. providenciamos os levantamentos necessarios

visando identificar as drcas atingidas ao longo do Coletor-troneo de esgotos o ser
projetado, desde a BEE - 01 ( Parque Esmeralda ) até o Av. Robert Kennedy.

principalmente na margem direita do Ribetrdo dos Couros ( municipio de S.B.CO.
Na planta anexa caracterizamos 03 (irs) lipos de dreas que compreende o

seguinte:

a)

h)

Im vermetho representam direas pertencentes a propriedade particular, ¢
requerem desapropriacio, consequentemente implica em indenizar o8 06
(seis) frechos, distribuidos desta forma:

- Trecho N 01, comprimento = 429 m , lurgura da faixa = 4 m Areas 1716
m2.

Valor Venal médio fornecido peta SF 122 (Secretaria das Finangas desta
PM) @ RE 227.00/m2

Custo estimado @ R$ 389.532,00 (Trezentos ¢ oitenta nove mil ¢ quinhentos e
trinta ¢ dois reais).

- Trecho N° 02, comprimento=286 m, largura=4m: Area=1,144 m2

Valor Venal médio fornecido pela SF122 0 R$ 243,00/m2.

Custo estimado: R$ 277.992,00 (Duzentos e setenta ¢ sete mil novecentos ¢
noventa ¢ dois reais).

- Trecho N° 03, comprimento=1.213 m , largura=dm : Area=4.852 m2

Valor Venal médio fornecido pela 8EF 122 1 RE 34,40/m2,

Custo estimado: RS 263,948.80 (Duzentos e sessenta e trés mil ¢ novecentos ¢
quarenta ¢ oito reais ¢ oltenta centavos).

- Trecho N 04, comprimentos= 1088 m, largura=4 m s Area=4,352 m2

Valor Venal médio fornecido peta ST 122 0 RE 42,60/ m2

Custo estimado : RS 185.395,20 (Cento ¢ oitenta © cinco mil ¢ trezentos
noventa ¢ cinco reals € vinle centavos).

- T'recho N° 05, comprimento=739 m , largura=4 m : Area=2,956 m2 -

Valor Venal médio fornecido pela ST 122 1 R 70.77/m?2

Custo estimado @ R$ 209.196,12 (Duzentos € nove mil ¢ento ¢ noventa ¢ seis

reais e doze centavos). - . : -

- Trecho N 06, comprimento=0605 m | largura=d m : Arca=2.420 m2

Valor Venal fornecido pela SF 122 1 R$ 60,57/ m2 ‘

Custo estimado : R$ 146.579,40 (cento e quarenta ¢ scis mil ¢ quinhentos ¢
setenta e nove reais ¢ quarenta centavos)

VALOR TOTAL ESTIMADO PARA D ESAPROPRIACAQ:

R$ 1,480.000,00 ( Hum milhdo e quatrocentos e oitenta mil reais)

Em verde, representam as arcas de propriedade da Prefeitura Municipal de
$io Bernardo do Campo, as quais deverflo ser declaradas Instituigio de
Servidio Administrativa, taixas com largura de 4,00 m, que ndo implicam em
indenizacio. Comprimento aproximado = 480,00 m, largura = 4.00 m , Arca
aproximada = 1.920,00 m2,

Em amarelo, representam as Vias Plblicas, comprimento = 2.590.00 m .

Jargura= 4,00 m : Area aproximada = 10.360.00 m2, que néo implicam em
indenizagio.

A21.5.4-1
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CAPACITY CALCULATION OF Riacho Grande SEWAGE TREATMENT PLANT

BASIC CONDITIONS

- (1) Plant Name !

(2) Location :
(3) Land Area :

(4) Elevation :

(5) Land use

(6) Collection System :

(7) Treatment Method :

Riacho Grande Sewage treatment plant

Riacho Grande

7,350 m*
Present TP+ 750.000 m
Plan TP+ 750.000 m

~ (8) Effluent Point Water Level :

Design Sewage Flow

Separated System

[ Sewage Treatment ] Oxydation Ditch + Chlorination

Mechaniocal Dewatering + Transport

[ S.]udge Treatment ]

748.5 m (To the lake) -

2 Vila Pere
3 Jardin Lago Azul Sewer network shall be constructed by SABESP
4 Jardin Icarai Sewer network shall be constructed by SABESP
5 Jardin Brooklin Sewer network shall be constructed by SABESP
6 Jardin Tupa Sewer network shall be constructed by SABESP
7 Jardin Voa Vista Sewer network shall be constructed by SABESP
§ Arelao/Jussara A part of sewer net work existing,

Pumping station and force main planned by JICA
9 Capelinha

(1) 2015
ITEM - m’/day. “mfhr m’/min m’/sec. ‘Population .
Daily Maximum(Q)| * . 7,600 317 5.8 - 0.088° 34,690
Hourly R - .
Maximum(Q2) 10,597 442 7.36 0.123
2025
ITEM m'/day m’/hr m’/min m’/sec Population
(2)f Daily Maximum(Q1) 8,742 364 6.07 0.101 37,159
Hourly
Maximum({(Q2) 12,309 513 8.55 0.142
1 Parque Estril  Existing

Sewer network shall be constructed by SABESP

Net wotk, pumping station and force main planned by JICA




Design Sewage Quality

2015 2025 et
ITEM INFLUENT |Removal Ratio] EFFLUENT | INFLUENT [Removal Ratio | EFFLUENT |
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (ng/L) -
BOD (5) 246 91.9% 20 230 91.3% 20
COD 493 91.9% 40 459 91.3% 40
TSS 274 92.7% 20 255 92.2% 20
TP 5.5 81.7% 1.0 5.1 80.4% 1.0
TN 46 70.0% 14 43 70.0% 13
Flow Chart INFLUENT
4 Pipe Dia. 200 mm Santacruz STP
it Ch Thickened
Grit Chamber slndge
A 4
N . PAC/Alum
Oxidation Ditch < feed Vehicle Transportation- -

hd

Final Sé_dimentation Tank _
v v

Dewatering Machine |
v ' '
Chlorination
v
EFFLUENT | DISPOSAL
¥
Channnel










5, Outline of Major Facility

Facility

450 m3/d

Nane Structure/ Specification Nos. ltem Capacity] Remarks
pflow Pipeline{o= 200 mm  Grad: 5 %o 1 |Flow Rate(m’*/sec) 0.1425
Sewage Pit|Manhole Capacity -

Diameter 1.8 m 1 |Detention Time -
Depth I'm

Screen Screen: SUS Opening 20mm

amd  Flow|Flowmeasurement: Partial Flume

| measurement

~ Oxidation BOD-SS loading(kgBOD/K ~ 0.084
Ditch Width 4.0 m 1 |Aeration time{Hours) 16.3
Length 2126 m BOD Capacity loading(kgH 0.34
Depth 35m Sludge return rate(%o) 187
. Aerator Type . Carousel type 6 Oxygen supply capacity(k% 32.9
Sedimentation |Circular Type Water Surface Rate(m*/m’ 24,7

Tank Diameter : 15.0 m 1 |Detention time 2.9

' Depth 3.0 m OFR(m’/m/day) 198.7
Chlorination {Width I'm

- Tank Length 24 m 1 |Contact time 11.9
[Depth . m

Sludge S'c'rew Type :
Dewatering | Width 2 m -2 |Solid loading Rate 90.0

Machine Length 3m (kg/th/hr)

Sludge Rectangular Capacity 9.0
‘Storage Width 2m 1 |Storage Time(day) 1.0
Container |Length 3m

Depth 1.5 m
Treated water|Pressurized rapid sand filter Container
Reuse 1 25m3 x 2 units




6. Capacity Calcnlation

1) Inflow pipe

Current GL : TP+ 750.000 m
Projection GL : TP+ 750.000 m
Pipe  Material : PVC (n= 0.010 )
Diameter : 200 mm x 3lines
Grad : 5 %o
Bottom level : TP+ 749.000 m
Full Flow Rate : 0.09 m*/sec
Velocity at full : 0.960 m/sec
Water Level and Depth at each condition
Name Daily Average Daily Max Hourly max
Flow Rate(m3/d) 6,377 8,742 12,309
Flow rate (m3/sec) 0.0738 0.1012 0.1425
Water Depth(m) 0.09 0.1 0.126
Water Level(m) 749.090 749.100 749.126




RG

2) Sewage Pit

tem

Symbol Caiculation

Type Manhole Type
Design Sewage Flow | Qj 12,308 m3/d= 8.548 m3/min
Depth. Dp Effective depth shall be from the mahole bottom to bottom of the

inflow pipe and beyond 1m.
Required Capacity Vo Effective capacity shall be beyond the capacity of 2 minutes of pi

flowrate.

8,548 m3/mx 2min= _17.096 m®or more
Specification
Structure Manhole
Diameter B 1.8 m
Bottom level of | A _1.000 m
inflow pipe _
Depth of Manhole} H _1.000 m
Examination
Surface Area s BIx 7w x — 1 = 25 m
4

Depth D Low water |ével shal| be 0,09 m in the pit




3) Screen Unit

RG

Item Symboi Calculation

Type Automatic unit with dewatering device
Flowrate Q, 0.142  m3/min
Specification
Opening 20 mm
Number 1 unit
Dimension 0.Bmx2.3mx1. 5m

Examination

Sereenings q Unit rate is as follows.

col lected

0.016n°/1, 000n® with unit weight of 1,000kg/m’

q= Q,m/d) x0.015m*/1,000m"x 10°

= 184.6 ke/d




RG

4) Oxidation Ditch
[ tem Symbol Calculation
Treatment method Oxidation ditch method
Type Circle shape channel with orbital flow of MLSS
Daily Max Q 8742 mirsd(= 3643 m’shr)
Number Existing 1 unit  V=450m3
New construction " 2 units
influent water Ce BOD 230 mg/L
Quality
Cs 'S 8 255 me/L
Inflow BOD, SS B BOD(C 4 % Qyx 107 = 2006, 586 kg/d
By | §S(Cux@,x10? = 2229, 54 ke/d
BOD-SS loading L, 0.070  kgBOD/keSS/d
rate
HLSS Cy MLSS = . 4,000 me/L (3,000~4,000)
Return sludge C, 6,000 mg/L
concentration :
B g x 1000
Required Yolume | V, —— = 7166 m°
LeXx Gy
Dimension B 40 mx(L 212.6 _m
x (K) 3.5  mx 1 unit
(B 40 mx() 212.6 m
% (H) 3.5 m % (N) i unit
Capacity V, IBXLXHXN 5952 m’
= 5952  m°




RG

| tem Symho | Caleulation
Examination
: 1xCss+RXC,
Sludge return R =C, R= 187.2 %
rate 1+R
V2x24
Detention time T, = 16,3 hrs 0K:16 to 24 hrs
Q,
B, % 1000
BOD-SS loading} L, — = 0,084 keBOD/kgSS/d
rate VEX CA
‘ V% Cy
Sckids retention| A, = 10.7  days
time B % 1000
Bsb
BOD-volumetric| L, = 0.34  kgBOD/m®/s
loading V,

10




RG

ltem Symbal Galculation
Oxygen demand ‘
AOR Op1+0p2+0p3t+0pa= 2584.4 kego,/d
where
Opq: Oxygen for BOD oxidation (kg02/d)
Op, @ Oxygen for endogenious respiration(kgd2/d)
Opa: Oxygen for nitrification(kg02/d)
Opa i Descharged Oxygen to outs ide (ke02/d)
Sewage inflow 8742 m/d
BOD concentration in influen 230  mg L
$-BOD conc. In influent 148 mg /L.
88 cono. In influent 256 mgs L
Inflow total N 43 mg.~” L
Qutflow of total N 13 mg.” L
MLSS : 4000 me/L
Oxlc : Anoxic ratio 1:0
HRT 24 hours
Oopq A X (removed BOD—K xdenitirifica__1053.1 kg O,/d
A - Oxygen required for BOD removal (0.5~0.7__ 0.6 ke0s/kg-BOD
K : oxygen required for denitrificatilon 2.0 kgBOD/keN
Removed BOD regarded as inflow BOD 2007 kgBOD/d
Denitrification regarded as all the nitrified nitre 125. 7 kgN/d
= (Inflow T-N)} — (QutflowT-N)} — (Converted N to excess sludgs}
Inflow T-N= 371.6 kgN/d
QutflowT-N= . 111.5 kgN/d -
Converted N to excess sludee 134. 4 keN/d
=0 07x (0.5x 0.1148 +0,96x 0,25604 ~—
-0, 04 % 0.5 X T4 )= ..8M42
Opp | BXVXMLVSSx12/24 = - 052.3 kg O,/d
B : Oxygen for endogenious _ 0. 1 kg0y/kg-MLVSS -d
respiration(keg02/d) - {0.05~0.15)
Vv : Tank volume ' 5952 m?
MLVSS : MLSSx 0.8 3.2 kg/m’
12/24 : Oxic @ Anoxic ratic
Opa CxNs = 574.5 kgO,/d
¢ : Oxygen required for nitrification 4,57 kgly/kg ' Ns
N e : nitrified nitrogen 126.7 kgN/d
Opas DO in the reactor x V x12/24 = 4,5 kgO,/d

DO in the reactor = 1.5mg~ L

11
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Ttem Symbol Caloulation
AORXCsy 101.3
SOR . b
1,024 7729 x @ x (B x Cs—CA) P
= 379.9 kg0, /d

CsW : Saturated D0 at 20°C in the clear water
Cs : Saturated D0 at T°C in the clear water
CA DO in MLSS

T : Temp in the reactor

@ : Correction factor for K |2

B : Correction factor for saturated DO
P Atmospheric pressure

SOR per removed BOD.

SOR 376. 9
Inflow BOD - 2006. 586

8. 84 mg/L
8. 84 mg/L
1.5 mg/L
20 °C

0. 93
0. 97
926 kPa

0.19 kg0,/ke-BOB
!
0.2 ke0,/kg-BOD

i2




53) Aeration un

it

RG

output

| tem Symbo | Calculation
Type Carousel Type
Daily maximum Qy 8742 m'~d
Oxygen demand SOR/| Oxyzen supply is assumed to be 2.2 kg0,/kgBOD
For BOD removal
Ce X Qp X 107 x SOR/BOD-in = 4740.4 kgO,/d
Hours of oxygen T 24 hrs/d
supply remarks: Nitrogen removal
Oxygen supply SOTR SOR 4140. 4 kg0 q/br
per hour = = 187.6
T 24
Oxygen supply Ep 2, 2kg0,/ki-shft-hr
efficiency
Loading rate for n 0.9
Hotor
Al lowances o 0.15
Al lowance shall respond over torgue for motor by entwinning
Required motor P P g, required motor output from oxygen supply,

SOTR 197.6
- X (1+q) = . %x1.1b
E %1 2.2x0.9
= 1148 kW
Motor out put required from agitation.
Power input density shall be 6.4w/m’®
vV x6.4x107°
x (1+a)
n .
5952 x6, 4% 107 kW
x1.15 = 48.7
0.9

P, shall adopt the value whichever is bigger.
Peo>Poykt
pS:PSO

13



RG

Item

Symbol

.Caloulation

Number

Specification

Type
Capacity
Output

Number

Carousel type aerator

Standard output 18.5 kW
Pe
N —em————— = 6.2 — b
18. 5

Carouse| type

2.2 ke0,/kW-shaft-hr

18.5 kW 18,5 KW In aerchic condition

6 units

units

14




6) Sedimentation tank

RG

Item Symbo| Calculation
Type Rectangular Parallel flow type
Daily max Q, 8742 misd(= 364.3  m'shr)
Overflow rates |OFR 20.0 m’/mi d
Depth H, 3.0 m
Q,
Required area A = 4371 m?
OFR : _
Dimension Vi AxH= 1311.3 m’
Diameter d 1.0 m
Depth H, 3.0 m
Number N 2 i
d* % 70
Area Ay = 353.3 m?
4
apacity V, Ay X H, = 1050.8 m®
Weir length L 40 m
Examination
Q,
Actual area OFR = 247 m*s/miod
A,
Vyex24
Detention time T, = 2.8 hrs
Q,
Q,
Weir load = 198.7 m°/m.“day
Ly

135




1) Chlorination tank

Ra

0.7

Item Symbo | Caloulation
Type Channel type
Daily max Q, 8742 misd (= 6.07 m®./min)
Contact hour {6minutes
Capacity Qpx15= 91,06 m°
Bimension (8) 1 m % (L) 24 m
x (H) 1 m X 3 channe |
Examination
Capacity Y BxLxH = 12 m?
vV
Contact time == 11.86 minutes
Qp
contact time 0.5 minute 0K
in outside pipe
Ghlor ination
|chemical Sodium hypochlorite
' In.je_.-.ction'rate K 3 mg/L'(.2~4)
Filling volume Q,%0.75% P x107 :
: . = 28.1 kgsd

16




8) Sludge Dewatering Machine

RG

Item Symbo! Calculation
Type Screw Compressing Type
§ludge volume = 75% of sludge generated
(Css~20)><02><10‘3x0.75 = 1541 ke~d
Santacruz 1715 kgsd
Total 1116  keg~d
100
Excess sludge Qg Syx x 107 = 256,84 m/d
volume - 100-99. 4
Solid loading 5. 80 kg~ hr X 2 = 180 . kg~ hr
rate
5
Required operation = 9.5 hrs
time 5.
Water content W, 83 %
of excess sludge
. 100
Dewatered sludge G 54X %107 = 10.09 m’.~d
“|volume 100-83
Gontainer (B) 2 m X Ly 3 m % (N) 2 unit
Dimension '
Specification ~ Screw Compressing Type .
o 2. 15 “kw X 2 units

7




9) Treated Water Reuse Facility

Ré

I tem Symbol Galoulation
Type Rapid Sand filter with chemical feed
Capacity 0 450m3/day
System Chemical feed + pressurized rapid sand filter + container
Container (B) 25  m3x 2 unit
Dimension

18
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CAPACITY CALCULATION OF SANTA CRUZ SEWAGE TREATMENT PLANT

BASIC CONDITIONS

(1) Plant Name :
(2) Location :
(3) Land Area ;

Present
Plan

(4) Elevation :

(5) Land use

(6) Collection System :

(7) Treatment Method :

(8) Effluent Point Water Level :

Design Sewage Flow

Santa Cluz Sewage treatment plant

Santa Cluz
4,000 m?
TP+ 749,800 m
TP+ 751,500 m

Separated System

[ Sewage Treatment ] Oxydation Ditch + Chlorination

[ Sludge Treatment ] Thickener + Transport

745.92 m (To the swamp)

(1) 2015 |
ITEM m’/day nr/hr m*/min m/sec Population
Daily Maximum(Q1) 854 36 0.59 0.010 3773
Hourly e _
Maximum{(Q2) 1,180 49 0.82 0.014
- 2025 .
ITEM m’/day m’/hr m’/min m’/sec Population
(2)] Daily Maximum(Q1) 978 4] 0.68 0.011 4041
Hourly
Maximum(Q2) 1,366 57 0.95 0.016

19




Design Sewage Quality

2015 2025 .
ITEM INFLUENT [Removal Ratio] EFFLUENT | INFLUENT |Removal Ratio| EFFLUENT |
(mg/L) {mg/L) (mg/L) (mg/L)
BOD (5) 239 91.6% 20 223 91.0% 20
COD 477 91.6% 40 446 91.0% 40
TSS 265 92.5% 20 248 91.9% 20-
TP 53 81.1% 1.0 5.0 79.8% 0
TN 44 70.0% 13 41 70.0% 12
Flow Chart INFLUENT
4 Pipe Dia. 200 mm
Grit Chamber
ki
Oxydation Ditch < PAC/Alum feed
h A
Final Sedimentatioh Tank >
; '
Thicken.er_
h 2 : .
Chlorination
v
EFFLUENT Riacho Grande STP
A
Chﬁnnnel

20




5, Qutline of Major Facility

Name Structure/ Specification Nos. Item Capacity | Remarks
AL
]nﬂow Pipelineje= 200 mm  Grad: 5 %o 1 |Flow Rate(m’/sec) 0.0158
Gewage Pit|Manhole pumping station Capacity 1.75
' Diameter 1.8 m . 1 |Detention Time 1.8
Depth 3m
. Pump With Inlet Screw 2 |Flow Rate(m’/min) 0.95
Equipment  [Submerged pump Pump capacity (m3/min) 1.00
e  80x 1mY% 14 mx ## kW
Oxidation BOD-SS loading(kgBOD/K  0.062
Ditch Width 5.7 m 1 {Aeration time(Hours) 24.6
Length 58.7m BOD Capacity loading(kgh 0.22
Depth 30m Sludge return rate(%) 130
I
Aerator Type 1 Screw type 3 Oxygen supply capacity(kg 6.8
Sedimentation |Circular Type Water Surface Rate(m’/m’f. 7.7
Tank Diameter : 127 m 1 {Detention time - 9.3
{Depth 3.0m OFR(m*/m/day) 26.4
Chlorination |[Width 1.2 m
Tank Length 7.05 m 1" |Contact time 8.7
Depth 07 m
Sludge G'ravity/Circular _
Thickner  |Width 25 m 1 |Solid Surface Rate 27.9
Length 25 m (kg/m2/day)
Depth : m
Sludge Rectangular Capacity 15.6
Storage =~ |Width 25 m 1 iStorage Time 1.3
Tank Length 2.5 m
Depth 2.5m

21
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6. Capacity Calculation

1) Inflow pipe

Current GL : TP+ 749.800 m
Projection GL : TP+ 751.500 m
Pipe  Material : PVC (n= 0.010 )
. Diameter : 200 mm
Grad : 5 %o
Bottom level : TP+ 750.500 m
Full Flow Rate : 0.03 m/sec
Velocity at full : 0.960 m/sec
Water Level and Depth at each condition
Name Daily Average Daily Max Hourly max
Flow Rate(m3/d) 348 o978 1,366
Flow rate (m3/sec) 0.0098 0.0113 0.0158
Water Depth(m) 0.08 0.086 0.104
Water Level(m) 750.580 750,586 750.604

26



SC
2) Sewage Pit

Item Symbol Galecuiation
Type Manhole Type
Hour |y ‘
Design Sewage Flow Q4 1,366 m3/d= 0.949 m3/min
Dy Effective depth shall be from the mahole bottom to bottom of the
inflow pipe and beyond 1m.
Required Capacity Vo Effective capacity shall be beyond the capacity of 2 minutes of py
f lowrate.
0.949 m3/mx 2 min = 1.898 m? or more
Specification
Structure Manho!le
Diameter B 1.8 m
Bottom leve! of A 1000 m
inflow pipe _ .
Depth of Manhole| H 30000 m
Examination
. _ 1
Surface Area 'S B ;r x = 25 m
‘ 4 —r
Depth D Low water level shall be 0.7 m in the pit
D=H—-A—E—-0,06= 0.7 m
Capacity \ V=8xD= .75 m°
Vv
Detention Tima T T == = 1.8  minutes
Q,

27



3) Sewage Pump Equipment

S0

| tem

Symbal

Caloulation

Design Sewage Floy

Type
Numer

Diameter

Actual Head

Total Head

PUmp'Spéc
Diaméter |
Flowrate
.Head:

Motor Output

Number

Q;
Q;

Q,

Daily Average:
Daily Muximum: 878

Hour Iy Maximum:

Submerged with inlet screw blade
? sats Paraliel operation capable

Beyond 80mm

Inflow pipe level - Tm
Highest elevation of 14.0 m
pressure pipwline
Actual head 13 m
Friction loss 0.5 m
Actuél Head 13 nﬁ.
Al lowance 0,5 mo
Total = liSm_ 
80 mm
1 m3/min
13.5 m
HREF1 KW

- 2(1 standby)

848 m',day= 0.589
m’day=_0.679

1366 m® day= 0.949

mi/min
3 N
m°/min

m®/min

28




4) Screen Unit

SC

Item Symbol Calculation
Type Automatic unit with dewatering device
Capacity Q. 2 m3/min
2nits operation
Specification
Opening 2.5~5.0 mm
Capacity Q, 2 m3/min
Motor 0.75 kW
Number 1 unit
Dimension 0.8mx2.3mx1.bm
Examination
Screenings g Unit rate is as follows;
ool lected

0‘ 015"13/1, 000m3 with unit wufght. .Of -L 000kg/m3

a= Q,0n/d) x0.0150°/1, 000w x 10°

i

20.5  kg/d

29




6) Oxidation Ditch

[ tem Symbol Calculation
Treatment method Oxidation ditch method
Type Gircle shape channel with sedimentation tank in the center
Daily Max Flow | Q, 978  m’sd(=  40.8  m hr)
Rate
Number 1 unit
Design Tlow rate 1000 m’.d 0.08 0. 086 0. 104
for 1 reactor
Influent water Cy BOD 220 mg/L
Quality
Ces S 8§ ___Z:fiﬁ__mg/t_
Inflow BOD, SS B BOD(C % Q,x 1079 = 218,214 kg/d
Bys S 8(CxQyx107% = 242,46 kg/d
BOD-SS loading L., 0.087  keBOD/kgSS/d
rate '
MLSS C, NLSS = 3,500 mg/L (3, 000~4, 000)
Return sludge C, 6, 000 'mg/l_
" |concentration . :
_ B, x 1000

Required VYolume | v, — = 931 m®

S _ L.xC, _
Dimension B 57 mx(L . 587 m

x (H) 3 m x (N) 1 unit

Capacity | V, BXLXHXN = 1004 m?

SC

30




SG

Item Symbol Calculation
Examination
1% Css+R X C,
Sludge return R =C, R= 1300834 %
rate T+R
V,% 24
Detention time Ty 24.6  hrs
Q;
B, % 1000
BOD-8S loadingi L, —_— 0. 082 kgBOD/kgSS/d
rate VX Cy
VX C, ‘
Solids retention| A, s 14.5  days
time B, %1000
By .
BOD-volumetric| L, 0,22 keBOD/m?/s
loading Vy :

31




SC

| tem Symbo | Calculation |
Oxygen demand
AOR| Ogp:+05,+0p3+0p4= , 316.8 kgO,/d
whers
Op ¢ Oxygen for BOD oxidation(kg02/d)
Oy, ¢ Oxygen for endogenious respiration(kg02/d)
Opa: Oxyzen for nitrification(kgd2/d)
Op 4 ¢ Descharged Oxygen to outside (kg02/d)
Sewage inflow 978 m’d
BOD concentration in influen 223 mg~L
5-BOD conc. In influent 1M1.6 mg~ L
85 conc. In influent 248 mg L
Inflow total N . mgsL
Outflow of total N 12 mg~L
MLSS 3500 mg L
Oxic o Anoxic ratio 1:0
HRT 24 hours
Op1 A x (removed BOD — K xdenitirifical 115 1 kgO,/d
A : Oxygen required for BOD removal (0.5~0.7 0.6 kg0,/kg-BOD
K : oxygen required for denitrificatiion 2.0 kgBOD/keN
Removed BOD rezarded as inflow BOD 218. 2 kgB0D/d
Denitrification regarded as all the nitrified nitrc 13,19 kgN/d
= {|nflow T-N) — (OutflowT-N) — {Converted N to excess s|udge)
Inflow T-N= : 40. 4 kgN/d
Qutflowl-N= 12.1 kgN/d
Converted N to excess sludge 5.1 kgN/d
=0.07% (0.5x 0.1116 +0.95% 0. 24791
~0.04 % 0.5 X 35 )x 978
Op» BXVXMLVSSx12/24 = 140.6 kgO,/d
- B Oxygen for endogenious- 0.1 kgl,/kg-MLVSS-d
_ respiration(kg2/d) 0. 05~0. 15)
V : Tank volume 1004 m®
CMLVSS : MLSS%0.8 2.8 kg/m’
12/24: Oxic @ Anoxic ratio '
Ops CxXNsg = 60. 3 kgO,/d
C : Oxygen required for nitrification 4. 57 kg0,/ke-Ns
- N's : nitrified nitrogen - 13,19 kgN/d
Opa DO in the reactor x vV x12/24 = 0.8 kg0,/d
‘DO in the reactor = 1.5mg~” L
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56

Item Symbol Calculation
AORXCsW 101.2
SOR X
1.024 (7729 x g x (B xCs—CA) P
= 46.6 kgO,/d

Csw : Saturated DO at 20°C in the clear water
Cs : Saturated DO at T°C in the clear water
CA D0 in MLSS

T . Temp in the reactor

@ : Gorrection factor for K la

B : Correction factor for saturated DO
P Atmospheric pressure

SOR per removed BOD.

SOR : 46.6
Inflow BOD 218.214

8. 84 meg/L
8. 84 mg/L
1.5 mg/L
20 °c

0.93
0.97
926 kPa

0.21 kgOy/kg-BOD
{ ;
0.2 kg0,/kg-BOD
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7) Aeration unit

8C

~loutput

SOTR 20.5 C
x (1+a) = x1.15
E X7 2.0%0.9 a
= 13.1 kW
Motor out put required from agitation;
Power input density shall be 6. 4W/m?
V. x6.4x107 -
X (1+ar)
1
1004 x86.4x10™ ki
%x1,15 = B.3 :
0.9 '

P shall adopt the value whichever is bigger.
Poo>> Pyl
Ps=P,,

[ tem Symbo! Calculation
Type Screw type aerator
Dally maximum Q, 978  m d
Capacity shall be given in full oxic condition for 24 ha
Oxygen demand SOR Oxygen supply is assumed to he 2.1 kg0,/kgBOD
for BOD removal :
CuX Q% 107X S0R/BOD-in = 490 kgO,/d
Hours of oxygen T 24 hrs/d
supply
Oxvgen supply SOTR SOR 490 kgO,/hr
per hour = = 20.5
' T 24
Oxygen supply E, 2. Okg0y/kW-shft-hr
efficiency
Loading rate for 1 0.9
Motor
Al lowances o 0.15
Al lowance shall respond over torgue for motor by entwinning
Required motor P, Py, required motor output from oxygen supply:
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SC

Specification

Type
Capacity
Output

Number

Pe
N=
4.5

Screw type

4.5 kW

3 units

{tem Symhol Caloulation
Number N Screw type aerator
iIrs Standard output shall 4.5 kW

= 2.9 — 3

2.0 kg0,/kW-shaft-hr

4.5 KW in aerchic condition

units
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8) Sedimentation tank

[ tem Symbol Calculation
Type Center fead circlar settliing tank
Daily max Q, 978 m°/d(= 40.8  m’shr)
Overflow rates |OFR 8.0 m'/m’Ad
Depth H 3.0 m
Q,
Required area A, = 122,25 m?
OFR
Dimension Vi A;xH= 366.75 m’
Diameter d 1227 m
Depth Hs 3.0 m
Number N 1 B
. dix 7
Area A, = 126.6  m*
4 —_—
Capacity V Ay X H, = 379.9 m’
weir tength Ly 370 m
Examiha_tion o
Actual area OFR = 7.7 m'/miAd
_ V,yx24 .
Detention time Ty = 9.3 hrs:
_ a, e
Qy
Weir |oad = 26.4 m°'/m.”day
Lo
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9) Chiorination channel

. 8C

0.7

[tem Symhol Calculation

Type Channne1type

Daily max © Qy 978 m'/d(= 0.68  m'/min
|Contact hour 1 Bminutes

Capacity Qpx15= 10.20 m’

Dimension ® 1.2 mx{L 105 m

x (H} 0.7 mx 1 channel

Examination

Capacity Y/ BxLXH = 5.02 m?
, v

Contact time = 8. 71 minutes

Qp

‘fcontact time minute

in outside pipe

Chiorination

Chemlcal ~ Calcium hypochlorite

Injection rate 3 mg/L (2~ 4)

Filting volume Q@,%0.75% P x 107

_ = 3.1 kegsd
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10) Sludge thickning tank

8¢

rate

Item Symbo | Calculation
Type Center feed, gravity circular type
Sludge volume S, 75% of sludge generated (8§ in effluent shall be 10mg/L)
{Ceem10) x Q,x 107 % 0. 75 == 175 kg~d
Concentration of | Wy 99.4 9%
excess sludge
100
Excess sfudge Qq 8,x x 1073 = 29.09 m'~d
flowrate 100-99. 4
Solid loading S 30 kg mid
rate
Sy
Required area = 5.8 m?
S
Water content W, 98.5° 9%
of excess sludge
100
Thickened sludge| Q. Sy x 107 = 11.63 m®d
‘[volume 100-98. 5
Dimension (B 25 mx{L 25 mxMN 1 unit
Effective area A, BxLXN = 6.25 mt
Examination :
. S,
Solid loading = 279 kg/m’d
A, :
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11}  Sludge Storage Tank

SC

[ +em

Symbol

Calculation

Type

Thickened sludge
Volume

detention time

Dimension

Examination

Capacity

Storage time

Rectangular

11.63 - m®.~d

Depending on vacuum car capacity

(B) 2.5 mx(L) 2.5
% (H) 2.5 m X (N)
BxLxXp = 15.6. m°
A"
= 1.3 days
QsZ

1

unit
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