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Annex 11 Sewerage Plan of Couros Trunk Sewer Basin

1.1 Design Wastewater Flow

1.1.1 Target Year

The planning span shalt be decided considering the life span of facilites and rational phasing of
facility development. It is necessary to plan facility scale (rom long-term viewpoint.

Target year is set at 2025 with a span of 20 years from 2006. Intermediary target years are set
at 2010, 2015, 2020 in these years, design population and design wastewater flow will be

examined.

I Target Year = 2025

Intermediary Target Year =2010, 2015, 2020

1.1.2 Type of Sewerage System

There are two types of collecting systems, combined and separate. Combined sewers’ carry
away both rainwater and wastewater, while separate sewers take care of only wastewater and
rainwater will be removed by separate pipes. In the combined sewer system, part of
wastewater is discharged into the receiving water without treatment during wet weather. This
poses a serious problem in-presering water ‘quality of public water bodies. Separate sewer
system which is more effective in water polllftio_n control has already adopted in the project

area.

[ Proposed Sewerage System = Separate Sewer System |

1.1.3 Project area

Project area was decided within Billings Lake and Couros basins. Considering the existing
project, town plans and the existing sewers. The Couros sewer areas are divided to seven areas
by the existing trunk sewers and to geography in Couros. Then, seven areas were established by

existing pipes contour map and grand revel. Project areas are summarized in Table A11.1.1
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Table A11.1.1 Project Area

Basin Sewer main, No. Area (ha) Remak

Area

Couros Jurbatuba ] 410.05

Feital 2 57.19

— 3 34,98 | Flow in C.T.Couras

Camargo 4 224.66

Juscelino Kubitschek 5 181.48

Sem Nome 6 98.52

Est. Takagi 7 87.80

Total 1,095.28

Billings Lake Alvarenga 617.76 | PAT-PROSANEAR

Lavras 614.06

Area A 236

Area B 322

Area C 547

Area D 495

Area E o7

Area ¥ 163

Total 3,061.82

TOTAL - 4,157.10

1.1.4 Design Population

Calculation method of design population is shown blow,

(D Annual growth rate in the past is calculated by population statistics, inciuding

estimation in 2003.

@ Project future of growth rate

@ Calculate persent related popuiation in each sewer area. -

@ Design populatlon is calewlated using the above eqtabhshmen of growth rate and

present population in the targel years,

D031gn population of Billings Lake basin is wmked out by &:owth rate proposed by

PAT-PROSANEAR because of its population control policy.

ey

The couros tlunk sewer basin consists of five district, Alves Dias, Assuncao, Cooperaliva,

Independacia and planato in SBC city. Population and Population Density in each district are

shown blow,

AllL11-2
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Table A11.1.2  Population and Population Density in basin of the Couros trunk scwer

DENSIDAGE
BAIRRO POPULAGA | POPULACGA | POPULAGA | POPULAGA| POPULAGA | POPULAGA | POPULAGA [AREA (Km2)
019870 0 1980 01991 O 1998 0 2000 0 2001 O 2003 Demografita
{Estimativa) | (Estimativa) 2003
ZONA URBANA
Alves Dias 73,213 26,085 26072]  27188f 27242 27,318 2.21 12,361
(Men/ha) 105 118 922 123 123 124 '
Assungao 31,778 44,438 43535 41918] 41,523 40,742 4.20 9,700
{Man/ha) 76 108 104} 100 99 97 '
Cooperativa 4042 6,089 13.218 17,364 18,590 22,049 4.74 4,652
(Men/ha) e 1 m 37 39 47
Independancia 19,237 21,476 7i.686] 22060 22,154 22,358 2.40 9318
{Men/ha) ) Y ool = 92 92 93 ' '
Planalto 72,669 24,890 75,383 26,919 27317 28,059 3.70 7.584
{Men/ha) e e s8] 73 74 78 ' -
Calculated annual growth rates of each district are shown in Table Al11.1.3.  High

population growth has been observed in Cooperativa district for the past twenty years., On

the other liand, population of Assuncao districl’s one has been decreasing for thirteen years.

In Cooperativa district, it is not expected that population will grow in the future at the current

pace. Population growlh will be gradual decrease in the near future. Accordingly,

ultimate population density was set as 130 persons per hectare (130 men / ha) when saturated,

then the growth rate was adjusted at the half of the recent rate until 2025. The growth rate

of Assuncao district was set at zero.

Projected annual growth rates of each dislrict are shown blow,

(2}

Table A11.13  Annual Growth Rate in SBC city

Growth Rate
Tyistrict 1980 1991 1996 2000 Adopted
~ 1991 ~ 1996 ~2000 ~ 32003 fisture

: growlhrals

ZONA URBANA _
Alves Dias 1.12% 0.68% 0.20% 0.16% 0, 16%
Assungdio 162%  -041%  -0.93% .94% 0.00%
Cooperativa 4.63% 23.34%: 7.84% 8.99% 4.21%
 |Independancia 106%  0.20% 0A43%  045% 0.45%
Planaito 0.89% 0.40% 1.51% 141% 1.41%

Design Population in Alvarenga District

Sewer area was set in Alvarenga/Lavras/Area A/Area B (PAT-PROSANEAR) and it’s

surrounding areas (Area C ~ Area IF), which are located in the Billings Lake basin,

PAT-PROSANEAR, which is planned by SHRMA, has three pumping stations in Alvarenga /

Lavras area. The plan sewerage has been drawn up. The calculation of design wastewaler

flow and detailed design of trunk sewer into pumping station and will under way. The first

phase of the project covers Alvarenga area, the second phase covers Lavras area, and the
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- phase on third AreaA ~ F.

The parameters of Alvarenga/Lavras and AreaA/B are the same as PAT-PROSANEAR in
design population and design wastewater flow. The parameters of Area C~T were
calculated in this project.

There are strict prohibited areas for new residential building construction in Area A~F under
population control policy. Therefore, growth rates of Area C~F are set at the
PAT-PROSANEAR value,

Annual growth rates in Alvarenga district propsed by PAT-PROSANEAR are shown in Table
All.l.4.

Table All,1.4  Annual Growth Rate (Area C~Area F)

~2005 ~2010 ~2015 ~2020 ~2025
Growth Rate 2.0% 1.3% 1.0% 0.7% 0.5%

By distributing population of each section to sewer areas, population of 2005 is calculated.
The future population was projected using the above annual growth rate. Design
population are shown blow,

"_I‘able All.1.5 Design Population in basin of C.T.Couros

No. Sewer Main 2000 2005 2010 | 2015 2020 2025
1 Jurubatuba 28,254 29,300 30,400 31,600 32,900 34,200
2 Feital 7,294 7,500 7,700 7.800 8,000 8,200
3 | (lowinCT.Couros) | 4 782 4,900 5,000 5,200 5,300 5,400
4 Camargo 24,994 25,200 25,4007 25,500 25,700 25,900
5 | Juscelino Kubitschek 18,093 | 19,900 22,000 24,600 27,800 31,600
6 Sem Nome - 818 ° 1,000 S 1,300 1,600 1,900 2,300
7 ‘Est. Takagi | 581 800 900 1,100 1,400 1,700 |
Total 84,816 | " 83,600 92,700 97,400 103,000 109,300

unit : person

Table A11.1.6 Design population in Alvarenga area

_Area 2005 2010 2015 2020 | 2025
Alvarenga 61,463 65,605 68,764 71,237 73,170 PAT-
~Lavras | 31,174 33,276 34,878 36,132 37,112 | PROSA-
Area A 18616 | . 19,871 20,828 21,577 22,162 | NEAR
Area B 22,669 24,197 25,362 26,274 269871
AreaC 1,900 2,100 2,200 2,200 2,300
Area D 14,900 15,800 16,700 17,200 17,700 |-
Arca E 2,500 2,700 2,800 2,900 3,000
Area I 3,000 3,200 3,400 3,500 3,600
Total 156,222 | 166,749 | 174,932 | 181,020 | 186,031

unit : person
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1.1.5 Design Wastewater Flow
Design wastewater flow is calculated in 6 categories, mainly domestic wastewater,
commercial wastewater, industrial wastewater, tourist wastewater, others (livestock
wastewater, etc.), and groundwater infiltration.
in the project, there is no tourist accomodations, and livestock wastewate is not discharged to
sewerage system. Therefore, design wastewater flow consists of domestic wastewater,

commercial wastewater, industrial wastewater and infiltration,

(1) Domestic Wastewater Flow
Caliculation method of domestic wastewater is specificd the definition by SABESP technical

standards.  Unit design daily water supply amount are shown blow,

Table AIL.L.7  Unit design daily water supply amount by SABESP

2005 2010 2015 2020 2025
Water supply 160 170 180 190 200
unit : Licapita/day

(2) Maximum daily design wastewater flow, Maximum hourly des i.gn wasiewater flow

There are three kinds of design wastewater flow, average daily design wastewater flow,

maximum daily design wastewater flow and maximu m hourly design wastewater flow _

Annual wastewater flow divided by 365 days makes average daily design wastewater flow in

the target years. This is used for estimation of service 'charge and operation and

maintenance, costs. ' |
Maximum daily clesfgn wastewater [Tow means wastewater flow on the day of maximumi
wastewater generation in a year, This wastewater flow is used in'design' of wastewater.
treatment plant which needs to cope with seasonal variation.

Design maximum hourly wastewater flow is 24 hours conversion numerical value (m’/day)

of a peak wastewater flow per hour on the day of maximum wastewater generation, is used

for design of sewer pipes, punping station and raw water transmission main

Calicutation method of domestic wastewater flow is given by SABESP technical standerds.

| Domestic wastewater flow = 80% of water supply flow |

|_Daily Max / Daily Ave, = 1.30 |

I Hourly Max / Daily Max = 1.6 I
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Unit design average daily wastewater flow, design maximum daily wastewater flow and

design maximum hourly wastewater flow are calculated as below.

Unit average daily wastewater = Unit of water supply X 0.8

Unit maximum daily wastewater = Unit of average daily wastewaterxX 1,2

Unit maximum hourly wastewater = Unit of maximum daily wastewater X 1.5

Unit wastewater flow is shown in Table A11.1.8,

Table A11.1.8 Unit wastewater flow

2003 2010 2015 2020 2025
Water demand 160 170 130 190 200 |
Daily average 128 136 144 152 160 | @=0)x0.8
Daily maximum 154 163 173 182 192 | @=Gyx 1.2
Hourly maximum 231 245 260 273 288 | (=T % 1.5

(3) Commercial wastewater

unit : L/capita‘day

The domestic and commercial water consumption in the past 15 years are shown in Table 1.1.9.

The percentage of domestic water consumption (Residencial and Favela) is increasing year by

year. Commercial water consumption maintains its ratio at 10 or 1% to total water

sonsumption. On the other hand, the ratio of commercial water consumption to domestic one

becomes 11.5% from 19% in 1989, This decline is caused by increase of domestic water

consumption.

Therefore, the future ratio of commercial consumption to total consumption is set at 10%, lower

than the present ratio in population increasing areas (average'population' growth rate is more

than 1%). In areas where population does not grow (average population growth rate is less

than 1%), the ratio of commercial water set at 11.5%.
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Table A11.1.9  Water consumption and ratio of commercial water

Residencial l*zl_\fc_la___ lnduslrial Comercial Total
m'year  mfyear Yo m*year Y m'/ycar % % m'fycar
Mm@ e @ /0 @ @E @y O

TORO[ 24.357.913 1,672.148  64.5%] 9,399,779 23.1%] 4,049,059 12.3% 19.0%][40.378.899
1990 24228489 1,799,285  68.1%[ 7.759,070  20.3%]| 4,432.386 11.6% 17.0%[38.219.230
19911 24,854,894 1,885,525 70.3%| 6,816,739 18.2%] 3.943.660 10.5%  14.7%]|37.500,818
1992| 26,566,676 1,962,693  75.9%| 5,417,431 14.4%| 3.620.107 9.6% 12,7%]37.566,907
1993] 28,005.403 1,974,168 71.1%| 7,578,451 18.0%]| 4,580,786 10.9%  15.3%]|42.138.808
1994] 28,012,845 1,993,888  72.3%]| 6,952,057 16.8%| 4,522,553 10.9%  15.1%]|41.481,345]
1995] 29,608,758 1,978,226 74.7%| 6,247,743  14.8%| 4.452,519 10.5%  14.1%]42.287.246
1996| 29,888,737 1,976,738 78.8%| 4,071,567  10.1%| 4,502,102 11.1%  14,1%][40,439.144
1997] 33,105,486 1,739,526.  80.4%| 3,585,829 8.3%| 4893278  113%  14.0%]43,324.119
1998 30,668,196 1.066,244  79,0%| 3.858,239  9.6%| 4,582.161 11.4%  14.4%]40.174,840
1999 32,359,385 1,158,338 81.2%| 3,191,637  7.7%| 4,567.215  11.1% 13.6%|41,276.575
2000| 33,390,255 1,178,254 82.2%| 2,744,684 6.5%] 4.733,802°  11.3% 13.7%42.046,995
2001| 32,570,709 1,187,525 84.8%] 1,496,941 31.8%| 4.540.206  11.4%  13.4%[39.795,381

T 2002| 32,946,795 1,115,259 85.3%| 1,099,276 2.8%| 4,779,125 12.0% 14.0%] 39,940,455
2003| 36,748,829 3,385,363 87.2%| 1.272,420 2.8%| 4.623,069  10.0% 11.5%|46.029.681

Table A11.1.10 Ratio of commercial water flow to domestic water flow
Ratio 11.5% 10%
Area Jurubatuba, Feital, area of flow | Juscelino Kubitschek, Sem Nome, Est. Takagi,

in Courns, Camargo

Area C, Area D, Area 2, Area F

Therefore, commercial wastewater flow is caluculated blow,

Commercial wastewater flow =

Domestic Wastewater Flow X Ratio of commercial water flow/domestic water flow
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(4) Industrial wastewater flow
Industrial wastewater flow is estimated by the following methods.

1 ) Past record of wastewater flow

il ) Design wastewater flow in application for building permit
iii ) Design water supply flow in applrication for building permit
v ) Past record of water consumption of a factory

v ) Flow meter reading of wells

vi) The capacity of industrial pretreatment facility

vii) Other data ( type of industry, building area, a number of employees )

Industrial wastewater flow is estimated by record of well water consumption, devided by
building areas and a number of employees. The past consumption record in Table 1.1.9 shows
that industrial water consumption decreases in the past 15 years, Therefore, design industrial
wastewater flow is assumed to be constant in the future.

- Daily average, daily maximum and hourly maximum of industrial wastewater flow are set at

1:1:2 ratio,
Table A11.1.11 Industrial drainage
Basin Sewer main, Discharge Dischrge (1_113/day)
area. ‘(L/sec) '
Daily average Daily average, | Hourly
daily maximum maximum
Couros Jurbatuba 424 3,665 . 7,330
: ~ Feital _ 316 - 307 614 |
Flow in Couros _ B4 724 | 1,448
- Camargo ' 14| - 1251 250
Jusceling Kubitschek | 881 761 | ' 1,522
Sem Nome - [.9 ' 163 ' 326
Est. Takagi 10,4 899 1,798
S Total 76.9 6,044 13,288
The Lake | Alvarenga™ - 0] 0 0
Billings | Lavrag™ N ‘ 0 . 0
Area A% 0 0 0
Area B¥ 0 0 0
Area C _ 0 0 0
AreaD 0.t5 9 17
AreaE 4] 0 0
Area F 0 0 {0
Total 0.15 9 17
TOTAL 77.05 6,653 13,303
JEPAT-PROSANEAR
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(5) Infiltration

Calicutation method of infiltration is given by SABESP technical standards.

Therelore, infiitration was calculated by sewer areas,

basin, infiltration was calculated only for the existing built up area due to the population control

Infiltration per 1 kilometer sewer pipe: 0.5L/sec/km

Pipe length per hectare : 170m/ha

For sewer areas in the Billings Lake

policy.
Table A11.1.11 Infiltration
Basin Sewer main, Area (ha) Pipe (km) Infiltration
area (m3/day)

Couros Jurbatuba 410 69.7 3,011
IFeital 54 9.2 397

Flow in Couros 45 7.7 331

Camargo 2247 38.2 1,650

Jusceling Kubitsehek 1783 10.3 1,309

Semn Nome 100.3 | 17.0 736

Est. Takagi 82.8 14,1 . 608

Total 1,095 186,2 8,042

Billings A]\,ra_rcangaﬁ< . - - 2,602
Lake Lavrag™ . - 1,273
Area A® - - 1,029

Area B¥ - - 1,154

Area C 110.5 18.8 812

Ateald 173.4 29.5 1,273
Area 2 19.5 3.3 143

Area F 18.0 3.1 132

Total 663.4 “112.8 4,871

TOTAL - ' - 16,460
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1.1.6 Design population and design wastewater flow
The design population is shown in Table A11.1.12, and design wastewater flow is shown in
Table A11.1.13,

Table A11.1.12  Design Population

Sewer Design Population
Area 2005 | 2010 | 2015 | 2020 2025 |Ultimate™
Jurubatuba 29,300] 30,400] 31,600] 32.000] 34,200 N
Feital | 7,500 7,700 7,800 8000 8200 -
“Couros ] T 4,900| 50000 52000 53000 s.400f -
~ Camargo | 25200| . 25400| 25500 25700 25900, @ -
Tuscelino Kubitschek| 19,9000 22,000 24,600 27.800[ 31600 <~ -
" Sem nome C L3000 11,6000 1,900 2300 -
 Est.Takagi | 800 900 100 1400 1,700 -
~ Total | 88,600] 92,700 97.400] 103.000] 109300 -
Alvarenga™ | 61,463| 65605 68,764 71237 L T31701 80,746
Lavras™ | 31,174 33276 34,878 36,132| 37,112 41,143
__ Area A% 18,616| 19871  20,828| 21,577 22,162| 23812
Area B¥ 25,362 26274 26987 27.565
T TAreaC T2,2000 22000 2,300 .
© AreaD | S 172000 17,7000 0 -
e R ool 30|
© Total | 156,222] 166,749 174,932| 181,020 1860311 = -
TOTAL 244,822 259,449 272,332] 284,020 295,331 -

FPAT-PROSANEAR

Couros basin

Billings Lake basin
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Material Anexo Al1.8.1 Dragagem do lodo acumulado no fundo da represa

Al11.8.1

A situagfio atual e os problemas

Como foi citado no item 10.10, hd uma grande possibilidade do fundo da represa estar
acumulando lodo. Em especial acredita-se que haja um grande actimulo de lodo préximo &
represa de Pedreira. Um impacto a longo prazo sobre a qualidade da agua da represa causado
por substancias dissolvidas do lodo provoca preocupages. Como medida pode-se pensar na
remogio ou no aterro do lodo. Todavia, uma vez que para a execugfio de tais medidas nos
deparamos com dificuldades como as expostas abaixo, faz-se necessario um devido estudo a

esse respeito.
a) Remogiio do lodo

. [N . 2 '
Devido ao fato da represa Billings ter uma drea de cerca de 100km”, realizar esta tarefa por
todo o manancial nfio é realista, Assim para realizar de forma eficaz é necessaria uma

pesquisa detathada da distribuicio do lodo acumulado,

e DPreparar boias de arrasto ou bombas, acreditando-se que. 0 lodo se distribui por uma
extensa drea sobre a superficie do fundo da represa com uma espessurd reht:vamenle
fina, uma bomba com flotador é o '1propr|'1d0 No caso de béias de arrasto, como a dgua
pode ser poluida pelo movimento do lodo do fundo, ha necessidade de prevenir que as

substfincias poluentes se espdlhem implantando-se uma barragem pma os sedimentos.

o Da mesma forma, no caso de tubos para coletar o lodo deve-se cqulpat com ﬂotado: €

- controlar os matm iais ﬂutmntes‘ na superf" icie da 'lgua

e Uma vez que a lmp]ant‘tcao de uma umd'lde de d(.51dmlac'10 VO]t‘l({ﬂ apenas ao
tlatamento do lodo- gera problemas econdmicos e de manuten¢do, acreditamos que tal
proceclimento nio deveria ser realizado.” Acredita-se que transferir o lodo para a ETE
ABC da SABESP seja o mais apropriado e pode-se pensar em utilizar as esmgoes de

bombeamento de Alvarenga ou de Cocaia.

s No caso de se encontrar longe deste ponto, pode-se utilizar da'mesma forma bombas e
tubos para coletar o lodo, implantar um tanque de desidrataciio mével nas margens
proximas, e transportar para a disposicéio final através de caminhdes, Entretanto como o
substrato desidratado niio pode ser devolvido a represa, é um método limitado a regides
proximas a ETE. Porém, este método ¢ uma alternativa consideravelmente inferior em .

termos econdmicos € a sua wlilizagiio é limitada.
b) Confinamento do lodo
* Para se trazer a arcia de outras localidades existem dificuldades econdmicas devido ac

transporte da areia (pela terra ¢ pela agua) e ao trabalho de espalhar pelo fundo da
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represa. I possivel aterrar o lodo com a areia acumulada no fundo da represa utilizando

uma bomba, mas néio se conhece a condigfio dessa areia acumulada no fundo da represa.

As superficies da represa abaixo da profundidade de 747 m sdo patrimdnio da EMAE, assim
pode-se pensar que esta atividade ¢ um servigo da EMAE ou do Estado. Para esta tarefa serfio

necessarias as seguintes pesquisas prévias.
¢ Determinar a distribui¢io & a espessura da lodo,

e Selecionar e ampliar a capacidade das estagdes de bombeamento, utilizadas como

estagBes de transferéncia do lodo, dependendo da necessidade.

e No caso da utilizagio de um tanque de desidratagiio mével, verificar a existéncia de ETE

que possam drenar o filtrado ou a existéncia de uma rede de esgoto.

AIl1.8.2 Dragagem do lodo acumulado no fundo da represa

Acredita-se que o lodo alcumulado no fundo da represa exerca grande influéncia na qualidade
de suas dguas mas, no momento, ndo se encontra disponivel a sua distribuigio ou o seu
volume acumulado. Como implica em remogfio de matéria poluidora, no caso de haver grande
volume acumulado, seu efeito se faz sentir mais facilmente. O seu estudo deveréd ser feito

detalhadamente, em funcéo dos resultados futuros do estudo.

Apresenta-se a seguir um cédlculo preliminar para o caso de o volume de lodo acumulado ser
de 1.000.000 m®. Considera-se o volume de lodo que possa ser levado a superficie como
sendo de 50% (500.000 m*) e que, para esta elevagdo, seja utilizado um barco de dragagem
por bombeamento e, ainda, durante a dragagem, seja colocada uma cérca de silte de 300 m
ém volta do barco para evitar a dispersﬁo da sujeira. Além disso, foi cmlsidérado‘que o lodo
seja descarregado numa estagio elevatoria intermediaria de esgoto para dar entrada no
coletor-tronco do sistema ABC, Quanto ao custo unitério, foi feita uma estimativa a partir da

tarifa de eletricidade.

Como exemplo de pontos problematicos, pbde ser citada a operagdio da Barragem de Pedreira
por ocasifio de enchentes, quando acontece a reversio do canal do Rio Pinhe_iros. Numa vazfo
de 50m3/s durante Sh, ha entrada de 900.000m3 de 4gua poluida com uma carga de DBO de
54.000 kg (60 mg/L., }1ist6ricb). Uma vez na represa, a velocidade da corrente s reduz
abruptamente, havendo a precipitagio de DBO na sua forma de sdlidos suspensos nas
proximidades da barragem. Devido a este fato, dependendo da freqtiéncia de ocorréncia de
enchentes, as atividades de dragagem podem ter baixo impacto na melhoria da qualidade da

agua.
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Tabela A11.8.1 Cileulo preliminar do custo de obras de dragagem

ﬁ . .
Unidade Custo Quantidade Valor Notas
unitario
Dragagem por R$/m’ | 500.000 500.000 | Cerca de 0.5m'/s
bombeamento
Transporte de lodo R$/m’ l 500.000 - 500.000 ; Estagiio clevatoria
intermediaria de esgoto
Tratamento de lodo R$/m’ 2 500.000 1.000.000 | ETE SABESP
Aluguel do barco de | R$/més 60.000 t2 720.000 | Barco de dragagem por
dragagem bombeamento
Cerca de silte R¥/m 2.600 300 780.000 | Béia + Cortina de resina
Total 3.500.000
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Material Anexo A11.9.1 Depuracio direta das dguas da represa

Como métodos para a depuragfio direta das aguas da represa pode ser citada a instalacdio de
aeradores mecanicos, chafariz ou instalagdes para aeragdo num trabalho paisagistico (por exerplo,

cascatas). Aqui, como caleulo preliminar, serd considerada a instalagiio de aeradores mecanicos.

Serd considerada a melhoria do estado anaerdbio em que se encontra toda a parte frontal da
Barragem de Pedreira, na regiio do Alvarenga, ou seja, uma drea de 1.000m x 2.000m. A

recuperaglio de OD = Omg/!, hoje encontrado no fundo, para OD = Img/l implica no que segue.

Como consideragdes, as micro-bacias 2, 3 e 4 contribuem através do Alvarenga 2411 e, no intervalo
de aproximadamente 1,500m, ja dentro da represa, até que cheguem & Barragem de Pedreira (tempo
de retengio na época da scca de cerca de 140 dias), recebem os efeitos da autodepuracio
(acidificagfio/sedimentagdo). H4 remogdio de DBO resultando do seu cardter como sélidos suspensos

(50%) devido & sedimentagiio e, do restante da carga, ha uma redugéo de 50%,

A relaglio entre a necessidade de fornecimento de oxigénio ¢ a capacidade de aeragfio é apresentada

como segue,

NO=N x (Cs-CD)/Cw x ((1.024)M1-20)) x
N: Capacidade de fornecimento de oxigénio do aerador thg O2/h)
NO: Oxigénio necessario pela dgua da represa a temperatura de t T (kg O2/h)
Cs: Concentragio de saturacdo de oxigénio na agua da represa & temperatura de 1C
(8, 3ppm}
CL: Concentragdo planejada de oxigénio dissolvido na dgua da represa (Sppm)

Cw: Concentragdo de saturagdo de oxigénio em dgua limpa & temperatura de 1€

(9. 2ppm)
@ Taxa de solubilidade de oxigénio em relagdo & dgua do lago contra aquela da dewa
limpa (0,9) '

Considerando-se a concentraglio de DBO do corpo aquético objeto do estudo de Img/l e NO = carga
de DBO = 465kg-02/dia (calculo a parte), tem-se N = 578 kg O2/h. Definindo-se a capacidade de
fornecimento de oxigénio por unidade de aerador como abaixe, a quantidade necessdria &

apresentada a seguir,

(Capacidade de fornecimento de oxigénio por unidade de aerador) = 120 kgO2/h
| | (Quantidade necessdria de aeradores) = 578/120
= 5.1 % 5 aeradores
(Poténcia do motor) = 55kW

Ou seja, com a instalagio de aproximadamente $ aeradores de 55kW na parte frontal da Barragem

de Pedreira, h4 uma possibilidade, com extrema dificuldade, de se evitar o processo de o meio se
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tornar anaerébio. Porém, este clculo apresenta deficiéncias por néio haver sido considerada a
eluiciio a partir do fundo, o custo de energia (R$140.000/ano, com fator de carga de 0,5), a
necessidade de manutengio monitorada, a putrefagfio do lodo sedimentado caso o lodo gerado pela

aeracdo seja liberado para sedimentagdo, a impossibilidade de remog&o de nitrogénio e fésforo ete.

Ainda, hé preocupacdes quanto 4 redugiio dos efeitos de melhoria causada pelo lodo introduzido
pela operagdo na Barragem de Pedreira num momento de enchente, como foi anteriormente

mencionado.
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Annex A12.1.1

12.1  Public Enlightenment & Enviromental Education

12.1.1 Federal Law 9,795/99

LEI N°9.795, DE 27 DE ABRIL DE 1999,

Mensagem de Veto
Dispde sobre a educagéio ambiental, institui a Politica Nacional de Educaciio Ambiental e da outras
providéncias.

0 PRESIDENTE DA REPUBLICA Fago saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a
seguinte Lei:

CAPITULOT
DA EDUCACAO AMBIENTAL

Art. 1° Entendem-se por educagfio ambiental os processos por meio dos quais o individuo ¢ a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagiio do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial & sadia qualidade de vida ¢ sua
sustentabilidade.

Art, 2° A educacio ambiental ¢ um componente essencial e permanente da educagio nacional, devendo
estar presente, de forma articulada, em todos os niveis ¢ modalidades do processo educativo, em cardter

formal e nfio-formal,

Art. 3% Como parte do processo educativo mais amplo, todos ém direito a educagio ambicnteil,
incumbindo: - : : S o : 7

I - a0 Poder Priblico, nos termos dos arts. 205 ¢ 225 da Constituigfo Federal, definir politicas piiblicas que
incorporem a dimensdo ambiental, promover a educagiio ambiental em {odos os niveis de ensinoe o
engajamento da sociedade na conservagiio, recuperagiio e melhoria do meio ambiente;

Il - &s instituiges educativas, promover a educagdo ambiental de mancira integrada aos programas
educacionais que desenvolvem;

Il - aos orgéos integrantes do Sistema Nacional de Meio Ambiente - Sisnama, promover agdes de
educagio ambiental integradas aos programas de conservagiio, recuperagéio ¢ melhoria do meio ambiente;

1V - aos meios de comunicagéio de massa, colaborar de maneira ativa e permanente na disseminagéio de
informagdes ¢ praticas educativas sobre meio ambiente e incorporar a dimensfio ambiental em sua

programagfo;
V - is empresas, entidades de classe, instituigdes publicas e privadas, promover programas destinados 4

capacitagdo dos trabalhadores, visando a melhoria e ao controle efetivo sobre o ambiente de trabalho, bem
cotno sobre as repercussdes do processo produtivo no meio ambiente,



VI - 4 sociedade como um todo, manter atengfio permanente a formagéo de valores, atitudes ¢ habilidades
que propiciem a atuagfo individual e coletiva voltada para a prevengiio, a identificagiio e a solugdo de
problemas ambientais.

Art. 4° Séo principios béasicos da educagdo ambiental;
I - 0 enfoque humanista, holistico, democratico e participativo;

II - a concepgiio do meio ambiente em sua totalidade, considerando a interdependéncia entre 0 meio
natural, o sdcio-econdmico e o cultural, sob o enfoque da sustentabilidade;,

I - o pluralismo de idéias e concepgdes pedagogicas, na perspectiva da inter, multi e
transdisciplinaridade;

IV - a vinculagfo entre a ética, a educagfio, o trabalho e as praticas sociais;

V - a garantia de continuidade e permanéncia do processo educativo,

VI - a permanente avaliago critica do processo educativo;

VII - a abordagem articulada das questSes ambientais locais, regionais, nacionais ¢ globais;
VIII - o reconthecimento e o respeito & pluralidade e a diversidade individual e cultural.

Art, 5° S#o objetivos fundamentais da educagfio ambiental:

I - o desenvolvimento de uma compreenséio integrada do meio ambiente em suas 1m’11tiplas e complexas
relagBes, envolvendo aspectos ecologicos, psicolégicos, legais, politicos, sociais, econdmicos, cientificos,
culturais ¢ éticos;

II-a garantla de democratizagfo das mformaqoes ambicntais;
Il - o estimulo e 0 fortalemmento de uma consciéncia critica sobre a problematica ambxental e social;

V-0 incentivo a participagéio individual ¢ coletiva, permancnte ¢ responsdvel, na preservagiio do -
equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da qualidade ambiental como um valor inseparivel
~do exercicio da cidadania; . o :

V-0 esﬁmulo 4 cooperagio entre as diversas regloes do Pais, em niveis micro ¢ macrorreglonals com
vistas & construgo de uma sociedade ambientalmente ethbrada fundada nos principios da liberdade,
igualdade, solidariedade, democracia, justiga social, responsabilidade e sustentabilidade;

VI - o fomento € o fortalecimento da integrag&o com a ciéneia e a tecnologia;

VII o fortalcclmento da cidadania, autodeterminagfo dos povos e sohdauedade como fundamentos para
o futuro da humanidade.

CAPITULO II
DA POLITICA NACIONAL DE EDUCACAQ AMBIENTAL
-Segiio
DisposigGes Gerais
Art. 6° E instituida a Politica Nacional de Educagio Ambiental.



Art. 7° A Politica Nacional de Educagdo Ambiental envolve em sua esfera de ag#io, além dos & orgios e
entidades integrantes do Sistema Nacional de Meio Ambiente - Sisnama, instituigdes educacionais
piiblicas e privadas dos sistemas de ensino, os érgiios publicos da Unifio, dos Estados, do Distrito Federal
¢ dos Municipios, ¢ organizagfes niio-govemamcntais com atuagfio em educagio ambiental.

Art. 8° As atividades vinculadas & Politica Nacional de Educagio Ambiental devem ser desenvolvidas na
educagfio em geral ¢ na educagéio escolar, por meio das seguintes linhas de atuagfo inter-relacionadas:

I - capacitagfio de recursos humanos;

II - desenvolvimento de estudos, pesquisas e experimentagdes;
{1l - produgiio e divulgagio de material educativo;

IV - acompanhamento ¢ avaliagdo.

§ 17 Nas atividades vinculadas a Politica Nacional de Educagéio Amblental serfio respeitados os principios
e objetivos fixados por esta Lei.

§ 2" A capacitagfio de recursos humanos voltar-se-4 para:

[-a mcorporagao da dimensio ambiental na formacio, especmhzaqao ¢ atualizagdo dos educadores de
todos os niveis e modalidades de ensino;

IM-a mcoxporac;ao da dimensfio ambiental na formag#o, especializagéio e atualizagfio dos proﬁssmnals de
todas as dreas;

11 - a preparagéio de profissionais orientados para as atividades de gestfio ambiental;
IV - a formagio, especializagio e atualizagHo de proﬁssionais na drea de meio ambiente;

V-o atcndlmento da demanda dos diversos scgmentos da socledade no que diz respello & problemdtica
ambiental,

§ 3% As ages de estudos, peSquisas e experimentagdes Voltar—seQﬁo para:

I- 0 desenvolvimento de instrumentos e mciodologms visando 4 i mcorporagao da dimenséo amblental de
forma interdisciplinar, nos diferentes niveis e modalidades de ensino;

Il - a difusdo de conhecimentos, tecnologias e informag@es sobre a questiio ambiental;

11 - o desenvolvimento de instrumentos ¢ metodologias, visando a participagfio dos interessados na
formulagiio e execugio de pesquisas relacionadas & problematica ambiental;

IV - a busca de alternativas curriculares e metodolégicas de capacitagdo na drea ambicental;
V - 0 apoio a iniciativas e experiéncias locais e regionais, incluindo a produgfio de material educativo;

V1 - a montagem de uina rede de banco de dados e imagens, para apoio &s agdes enumeradas nos incisos I
av.

Séq.ﬁo II

Da Educagido Ambiental no Ensino Formal



Art, 9° Entende-se por educagfio ambiental na educagfo escolar a desenvolvida no Ambito dos curriculos
das instituig@es de ensino publicas e privadas, englobando:

I - educagfo basica:

a) educacfio infantil,

b) ensino fundamental ¢

¢) ensino médio;

II - educagio superior;

Iif - educagio especial;

IV - educagfio profissional;

V - educagiio de jovens e adultos.

Art. 10. A educagfio ambiental serd desenvolvida como uma pritica educativa integrada, continua e
permanente em todos os niveis e modalidades do ensino formal.

§ 1° A educagio ambiental nfio deve ser implantada como disciplina especifica no curriculo de ensino.

§ 2° Nos cursos de pds-graduagdo, extensfo e nas dreas voltadas ao aspecto metodolégico da educagio
ambiental, quando se fizer necessario, ¢ facultada a criagdo de disciplina cspecifica.

§ 3% Nos cursos de formag#o e especializagéo técnico-profissional, em todos os niveis, deve ser
incorporado conteido que irate da ética ambiental das atividades profissionais a serem desenvolvidas.

At, 11, A dimensdo ambiental deve constar dos curriculos de formagao de profcssores em todos os
niveis e em todas as disciplinas.

Pardgrafo iinico. Os professores em atividade devem receber formagéo complcmenlar em suas dreas de
-atuagiio, com o proposito de atender adequadamente ao cumpnmento dos principios e objetivos da
Politica Nacmnal de Educagéo Ambiental. R

Ait. 12 A autorlzaq:ao e supervisfio do func1onamento de mstllmgoes de ensino ¢ dc seus cursos, nas
: redes publica e prlvada, observarao o cumprimento do disposto nos arts, 10 ¢ 11 desta Lei.

Secdo III
Da Educagio Ambiental Ndo-Formal

Art. 13, Entendem-se por educagdo ambiental nio-formal as agdes e préticas educativas voltadas a
‘sensibilizagfio da coletividade sobre as questoes amblentms ¢ & sua organizagfo ¢ participagfio na defesa
da qualidade do meio ambiente.

Parégrafo anico. O Poder Piblico, em niveis federal, estadual e municipal, incentivard:

1 - a difusdio, por intermédio dos meios de comunicagéio de massa, em espagos nobres, de programas e
campanhas educativas, e de informagGes acerca de temas relacionados ao meio ambiente;

I - a ampla participagfio da escola, da umversmladc e de organizagdes nfo-governamentais na formulagdo
¢ execugdo de programas e atividades vinculadas 4 educagio ambiental ndo-~formal,



Il - a participagfio de empresas publicas ¢ privadas no desenvolvimento de programas de cducagio
ambiental em parceria com a escola, a universidade e as organizagdes nio-governamentais;

IV - a sensibilizagio da sociedade para a importancia das unidades de conservagfio;
V - a sensibilizagfio ambiental das populagGes tradicionais ligadas as unidades de conservagiio;
VI - a sensibilizagio ambiental dos agricultores;
VII - 0 ecoturismo.
CAPITULO III
DA EXECUCAO DA POLITICA NACIONAL DE EDUCACAO AMBIENTAL

Art. 14. A coordenagéio da Politica Nacional de Educagfo Ambiental ficara a cargo de um orgao gestor,
na forma definida pela rcgul'lment'zg:ao desta Lei,

Art. 15, Sio atribuigdes do orgfo gestor:
I - definigfio de diretrizes para implementagfo em dmbito nacional;

Il - articulagdo, coordenagfio e supervisiio de planos, programas e projetos na drea de educagao ambiental,
em dmbito nacional; .

III - participagdo na ncgoclac;ao de financiamentos a planos, programas e projetos na drca de educagio .
ambiental. .

Art. 16, Os Estados, o Distrito Federal ¢ os Municipios, na esfera de sua competéncia ¢ nas areas de sua
jurisdigdio, definirfio diretrizes, normas e critérios para a educagfio ambiental, respcltados 05 principios-¢

objetivos da Polltwa Nacional de Educagfio Ambiental,

Art. 17. A eleigfio de planos e progmmas, para {ins de alocagfio de recursos publicos vinculados a Politica
Nacional de Educagio Ambiental, deve ser realizada levando-se em conta os seguintes critérios:

I- conformidade com os principios, objetivos ¢ diretrizes da Politica Nacional de Educagdo Ambiental,
II - prioridade dos érgdos integrantes do Sisnama e do Sistema Nacional de Educagiio;

111 - economicidade, medida pela relagéio entre a magnitude dos recursos a alocar e o retorno social
propiciado pelo plano ou programa proposto.

Paragrafo \inico. Na eleigo a que se refere o caput deste artigo, devem ser contemplados, de forma
eqititativa, os planos, programas e projetos das diferentes regides do Pais.

Art. 18. (VETADO)

Art, 19, Os programas de assistducia técnica e financeira relativos a meio ambiente e educagiio, em niveis
federal, estadual ¢ municipal, devem alocar recursos as agdes de educagfio ambiental,

CAPITULO IV
DISPOSICOES FINAIS



Art, 20, O Poder Executivo regulamentara esta Lei no prazo de noventa dias de sua publicagéio, ouvidos o
Consclho Nacional de Meio Ambienie ¢ o Conselho Nacional de Educagio.

Ar. 21, Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagiio.
Brasilia, 27 de abril de 1999; 1782 da Independénciae 111°da Republica,

FERNANDO HENRIQUE CARDOSO
Paulo Renato Souza
José Sarney Filho

12.1.2 Sate Decree 42,798/98

Decreto N* 42.798 , de 12 de janeiro de 1998
Diario Oficial v.108, n,8, 13/01/1998. Gestio Mério Covas
Assunto: Meio Ambiente; Programas de Governo
Institui o Programa "Nicleos Regionais de Educagfio Ambiental" no Estado de Sio Paulo e dd  outras
providéncias MARIO COVAS, Governador do Estado de S#o Paulo, no uso de suas atribuigdes legais, ¢
Considerando as expressas disposigdes do inciso VI, do § 1°, do Artigo 225 da Constituigdo Federal, no
sentido de que para assegurar a efetividade do direito de todos a0 meio ambiente ecologicamente
equilibrado, incumbe ao Poder Piiblico promover a educagic ambiental em todos os niveis de ensino ea
conscientizagfio publica para a preservagiio do meio ambiente; Considerando que a Constituigiio do
Estado de S&o Paulo determina a criagfio de um sistema de administragéo da qualidade ambiental, o qual
devera promover a educago ambiental e a conscientizagdo piblica para a preservago, conservagio e
recuperagdo do meio ambiente (artigo 193, inciso XV); Considerando que entre os principios a serem
atendidos pela Politica Estadual do Meio Ambiente encontra-se estatuido o da promogio da educagio ¢
conscientizagéio ambiental, com o fim de capacitar a populagiio para o exercicio da cidadania (artigo 2°,
 inciso X, da Lei Estadual n® 9.509, de 20 de margo de 1997); Considerando os principios do Tratado de
Educagfio Ambiental para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global, propostos durante a -
realizagéio da “Jomada de Educagio Ambiental", no Forum Global das ONG's, em junho de 1992, por
ocasido da "Conferéncia das NagGes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento - Rio 92"; .
Considerando o disposto no Capitulo 36, da Segiio IV - Meios de Implementagfio da Agenda 21, aprovada .
- 'nessamesma Conferéncia, "Rio - 92", que prevé a reorientagfo do ensino no sentido do desenvolvimento _
sustentdvel, o aumento da consciéncia piiblica & a promog#o do treinamento; Considerando queoc
Programa Estadual de Educagfio Ambiental, com o objetivo de fazer fluir nos cidadios e na sociedade a
reflexfio sobre as questSes ambientais, contribuindo para a ampliagfio da consciéneia puiblica e para a
formagio profissional, esta inscrido entre os programas prioritarios para a implementacdo da Agenda 21
no Estado de Séo Paulo; Considerando que para o desenvolvimento desse Programa hd necessidade de
descentralizar ¢ de tornar mais participativas as agoes de educago ambiental realizadas no Estado de Sio
- Paulo; Considerando que as diferengas regionais, sm snas bases sociais, econdmicas e culturais,
necessitam de tratamento diversificado, tanto no aspecto da recuperagio como no da preservagéo
ambiental; o :
Considerando que a busca da melhoria da qualidade de vida pressupbe a gestéio participativa dos diversos
grupos e agentes sociais regionais; Considerando que a educagfio ambiental, enquanto instrumento de
apoio a implementag&o das politicas ambientais, deve levar em consideragio o contexto regional sobre o
qual pretende atuar;

Decreta;
Artigo 1° - Fica criado o Programa "Niicleos Regionais de Educagio Ambiental”, com o objetivo de

integrar ¢ articular as ag8es dos érgdios piiblicos federais, estaduais ¢ municipais, bem como da sociedade
civil, entidades ambientalistas, comunidades tradicionais, universidades ¢ escolas, para o
desenvolvimento de projetos de educagiio ambiental em ambito regional,



Artigo 2° - Os Nucleos referidos no artigo anterior constituem "Féruns" de integragfio e participagio
inerinstitucional regional para otimizago dos recursos materiais, humanos ¢ financeiros, tendo em vista
o desenvolvimento de projetos ¢ a¢Bes de educagio ambiental que estimulem o exercicio da cidadania.
Pardgrafo tinico - Os Nucleos Regionais de Educagdio Ambiental configuram-se como uminstrumento de
agfio, um mecanismo de produgdo ¢ fluxo de informagdes da drea de educagfio ambiental.
Artigo 3° - A Secretaria do Meio Ambiente coordenaré os trabalhos necessérios & implantagéio ¢
desenvolvimento dos Nuicleos Regionais de Educagio Ambiental,
Artigo 4° - Para subsidiar, assessorar ¢ apoiar a Secretaria do Meio Ambiente na implantagiio ¢ o
desenvolvimento deste Programa, fica criado o Grupo Consultivo dos Nucleos Regionais de Educagio
Ambiental do Estado de S#o Paulo, integrado por representantes dos scguintes érgfios ¢ entidades da
Administragfio Estadual: '
1 - Secretaria da Educagéo;
Ii - Secretaria da Saide;
I - Secretaria da Agricultura ¢ Abastecimento;
IV - Secretaria de Economia ¢ Plangjamento;
V - Companhia de Saneamento Bésico de S&o Paulo - SABESP;
V1 - Fundagfio Prefeito Faria Lima - CEPAM,;
VII - Departamento de Agnas e Energia Elétrica - DAEE,;
VIII - Policia Florestal ¢ de Mananciais da Policia Militar do Estado de Sio Paulo;
IX - Secretaria do Meio Ambiente.
§ 1° - Seriio convidados para participar do Grupo Consultivo, representanies dos seguintes érgios ¢
entidades; :
[ - Universidade de Sdo Paulo - Comisséo de Estudos e Pesquisas Ambientais; -
I - Universidade Estadual Paulista - UNESP - Centro de Educagfio Ambicntal;
NIl - Universidade de Campinas - UNICAMP - Nucleo de Estudos e Pesquisas Ambientais - NEPAN;
IV - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente ¢ dos Recursos Naturais Renovaveis - [IBAMA; :
V - Associagio Brasileira de Entidades de Meio Ambiente - ABEMA, . _ '
VI - Organizagdes nfio Governamentais com atuagfio em ambito estadual., : o
§ 2° - Os titulares dos drgdos e entidades de administragfio estadual, referidas neste artigo, indicarfo ao
- Secretério do Meio Ambiente os respectivos nomes dos representantes titular ¢ suplente, no prazo de 10-
dias, que, por sua vez, os encaminhars ao Governador do Estado, para designago. S _
§ 3° - Os érgfios ¢ entidades referidos no § 1° deste artigo serdo convidados pela Secretaria do Meio
Ambiente, para indicar seus respectivos representantes — titular e suplente.
§ 4° - O Grupo serd coordenado pelo representante da Secretaria do Meio Ambiente.
§ 5° - Os membros do Grupo Consultivo exercerdo suas fungSes sem prejuizo de suas atribuicdes
 habituais e sem qualquer remuneragéio, devendo diligenciar na pratica das agdes necessarias ao
cumprimento deste decreto,
Artigo 5° - Para os efeitos deste decreto, a abrangéncia de cada regifio varidvel, podendo coincidir com
uma bacia hidrografica, com uma sub-bacia, com uma érea de protegio ambiental ou obedecer a outros
crilérios estabelecidos através de ampla discussfio com a comunidade interessada.
Artigo 6° - Os Niicleos Regionais de Educagdo Ambiental terfio as seguintes atribuicdes:
I'- Contribuir para a implantagio da Agenda 21 em &mbito local e regional;
I - Elaborar, propor a execugfio, e coordenar projetos de educagiio ambiental de 4mbito regional,
III - Buscar alternativas de desenvolvimento sustentavel, valorizando as praticas ¢ a cultura da populagio
da regifio, de forma compativel com os conhecimentos técnicos e o saber cientifico disponiveis,
IV - Capacitar professores e técnicos de érgios governamentais ¢ organizagdes nio governamentais, para
que atuem como agentes multiplicadores de educagfio ambiental na regido;
V - Definir material did4tico, metodologias educacionais e subsidios para o desenvolvimento da educagio
ambiental na regifio.” : :
Artigo 7° - Os Niicleos Regionais de Educagfio Ambiental serfo constituidos por um Conselho de
Representantes, ¢ por Coordenagéio Executiva.



§ 1° - S#o atribuigdes do Conselho de Representantes:
a) manifestar-se a respeito da extensfio geografica do Nicleo
b) eleger os coordenadores executivos do Nicleo;
¢) indicar a localizagdo da sede do Nucleo;
d) decidir sobre a criagfio de Submicleos Regionais;
¢) definir os projetos prioritarios do Nucleo;
f) aprovar seu Regimento Interno,
§ 2° - As deliberagBes do Nucleo serfio tomadas em reunies plendrias, com a presenga de cingiienta por
cento mais um dos membros do Conselho de Representantes em primeira convocagfio e em segunda
convocagio, com pelo menos 1/3 (um tergo) de seus integrantes.
§ 3° - Os Coordenadores Executivos serdo escolhidos pelo Conselho de Representantes enire seus
integrantes.
§ 4° - Constituem atribuig:ﬁes dos Coordenadores Executivos:
a) Cumprir e fazer cumprir as deliberagdes do Conselho de Representantes;
b) Convocar reunides do Nucleo;
c) Estabelecer ¢ manter o fluxo de informagdes entre os Nucleos Regionais, Subniicleos, Niicleos Locais ¢
a Coordenadoria de Educagio Ambiental da Secretaria do Meio Ambiente;
d) manter um Centro de Referéncias Ambientais em apoio aos projetos de educagio ambiental;
e) Elaborar e divalgar as atas das reunides;
f) Manter a guarda ¢ o arquivo de documentos do Nucleo;
g) Coordenar o trabalho de funcionamento e de amphaqao do Nicleo.
Artigo 8° - Os Nilcleos serdio constituidos em reunifo publica, lavrando-se ata que sera firmada por todos
oS presentes, que passam a ser seus integrantes.
Paragrafo tinico - O ingresso de novos membros no Nicleo podera ser feito mediante carta de adesdo.
Artigo 9° - A criagéio e o funcionamento de Subniicleos Regionais sera feita da mesma forma de
constituigfio e funcionamento dos Nucleos Regionais,
Artigo 10 - Os Nitcleos Regionais de Educagdo Ambiental poderdo ser mtegrados por rcpresentantcs dos
seguintes érgios ou entidades com sede ou atuagdio na rcglﬂo '
a) Delegacias de Ensino;
b) Escolas ¢ universidades;
¢} Centros de pesquisas; -
d) Entidades ambientalistas;
e) Orgaos da sociedade civil;
" ) AssociagBes de classe e smdlcatos : ' o
- g) Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Rccursos Naturais Renovavels IBAMA
. h) Unidade Regional do Departamento Estadual de Protegiio de Recursos Naturais - DEPRN
- 1) Unidade Reglonal da Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental - CETESB
~+ j) Empresas daregifio;
k) Escritorio Regional da Companhia de Saneamento Bésico do Estado de Sdo Paulo - SABESP

-+ 1) Escritério Regional da concessiondria de energia elétrica,

~ m) Orgfio Regiona! do Departamento de Aguas ¢ Energia Elétrica - DAEE,;
n) Escritérios Regionais da Secrctaria Estadual de Saude; ‘
o) Escritorios Regionais da Secretaria de Economia e Plancjamento;
p) Escritérios Regionais da Secretaria de Agriculiura e do Abastecimento,
q) CEPAM - Fundagéo Prefeito Faria Lima,
r) Representanies Regionais das comunidades tradicionais;
s) Representantes da Secretaria do Meio Ambiente;
t) Representantes das Secretarias Municipais que tenham interface com a questio ambiental.
u) Representante dos Comités de Bacia Hldrograﬁcas

v) Representantes dos consorcios intermunicipais.
. Artigo 11 - Os titulares dos 6rgfios e entidades indicarfio o nome de seus representantes em oficio dirigido



4 Coordenadoria de Educagio Ambiental, da Secretaria Estadual do Meio Ambiente, para que scja
oficializada a participagfio no Nucleo, mediante publicagiio no Diario Oficial do Estado de Séo Paulo.
Artigo 12 - As atividades exercidas nos nitcleos nfio serdo remuneradas, sendo consideradas de relevante
interesse publico.

Artigo 13 - Este decreto entrara em vigor na data de sua publicagdo.

Palicio dos Bandeirantes, 12 de janeiro de 1998

MARIO COVAS

Fabio Jos Feldmann

Secretario do Meio Ambiente

Walter Feldman

Secretdrio-Chefe da Casa Civil

Antonio Angarita

Secretdrio do Governo ¢ Gestio Estratégica

Publicado na Secretaria de Estado do Governo e Gestéio Estratégica, aos 12 de janeiro de 1998

12,1.3 Environmental Education by SBC City “Lixo e Cidadania®

Assessoria para a elaboragfo ¢ implementagfo do Programa Lixo e Cidadania de Sdo Bernardo do Campo,
apoiada por UNICEF

Objetivos: _
Erradicagfio do trabatho de criangas, adolescentes adultos do lixfio Alvarenga ¢ integragfio dos catadores

em associag8es de triagem e comercializagdo de reciclaveis.

Breve descrigiio:
O Instituto Pélis, a Prefeitura de Sfio Bernardo do Campo ¢ o UNICEF elabox aram um sistema de gestio

socioambiental de residuos voltado para a inclusfio social. A primeira etapa foi a de elaboragéio de um
Plano Estratégico que conduziu ao desenho de agSes, responsdveis e prazos para a implantagfio do
Programa, A segunda etapa foi a de formag#o ¢ capacitagfo de gestores para as varias exigéncias do
Programa em todas as unidades da Prefeitura (implantag#o do sistema de redugfio, reutilizagio e
reciclagem de residuos). A terceira etapa foi a de estruturagiio clas associagOes de catadores para opcrarem
atriagem ¢ o beneficiamento de recicliveis.

Produtos:
Publicagiio desta iniciativa na revista Seguranga Alimentar e Nutricional: a con tribwgﬁ'o das empresas

para a su. s‘rentabrlidade das iniciativas locais e no site do IDRC

Resultados: '

Fechamento do Lixfo Alvarenga com cidadania: geragiio de trabalho e renda para pessoas que nele / dele
viviam instalagio de Centrais de Triagem para coleta, beneficiamento ¢ comercializagfio dos materiais
recicliveis alravés das associagdes geridas pelos catadores como permissionatios do equipamento
publico; realizagdo de oficinas e cursos de capacitagiio cm atividades geradoras de renda para jovens ¢
adultos que viviam no lixfo ¢; alfabetizagfio de treze dos vinte e dois irabalhadores analfabetos

cadastrados,
Local: Municipio de Sio Bemardo do Campo
Duragfio: 18 meses

Consultantship for the elaboration and implementation of the Programa Lixo and Citizenship of Séo



Bemnardo do Campo, leaning for UNICEF Objetivos:

Eradication of the children's work, adult adolescents of the lixfio Alvarenga and integration of the

catadores in selection associations and commercialization of recyclable,

Brief description: ,

The Instituto Polis, the City hall of Sfio Bemardo do Campo and UNICEF elaborated a system of

administration socicambiental of residues returned for the social inclusion,

The first stage was the one of elaboration of a Strategic Plan that it led to the drawing of actions,

responsible and periods for the implantation of the Program.,

The second stage was the one of formation and managers' training for the several demands of the Program -

in all of the units of the City hall (implantation of the reduction system, reutilizagio and recycling of

residues),

The third stage was the one of structuring of the catadores associations for us to operate the selection and
- the improvement of recyclable.

Products:

Publication of this initiative in the magazine Alimentary and Nutritional Safety:

the contribution of the companies for the sustainability of the local initiatives and in the site of Resulted

IDRC:

Closing of Lixdo Alvarenga with citizenship:

work generation and income for people that in him / of him they lived installation of Headquarters of

Selection for collection, improvement and commercialization of the recyclable materials through the

associations managed by the catadores as permissionarios of the public equipment;

accomplishment of workshops and training courses in generating activities of income for youths and

adults that lived in the lixdo and;

literacy of thirteen of the twenty-two registered illiterate workers.

Local:

Municipal district of Bernardo Bernardo do Campo Duragiio:

18 months ' '

12.1.4 Environmental Education by SABESP
Projeto Fulurdgua |

-Criado pela Sabesp, o Projeto Futurdgua contribui com a educagio ambiental de criangas de 1 a 4° séries
€, em parceria com as escolas, pretende promover mudangas de comportamento no dia-a-dia destas

- criangas. Durante um més, os alunos t8m aulas de uma hora por semana com monitores da propria

- Sabesp. ' ' : :

A interagfio entre alunos ¢ monitores ¢ estabelecida com a utilizagiio de videos sobre a importdncia da
dgua, aulas de demonstragdo de suas formas ¢ misturas, necessidade de preservagio ¢ utilizagiio do solo,
lengdis fredticos e mananciais, .

Com o auxilio de uma maquete, as criangas recebem o desafio de planejar e construir uma cidade em uma
area preservada, ndo esquecendo da harmonia que deve existir entre 0 homem e o meio ambiente,

10



Projeto

No tltimo dia, os alunos participam de uma visita monitorada 4 Estagfio de Tratamento de Agua, onde
observam a importéincia do consumo de dgua tratada, € recebem um certificado de participagfo e
materiais informativos.

No quadro abaixo, é possivel conferir os resultados do projeto em 2001 € 2002:

Ano Escolas Aluuos Atendidos
2001 12 1.250
2002 12 1.373

Projeto Caracol

O Projeto Caracol tem o objetivo de levar as escolas nogdes sobre saneamento, educagfio ambiental ¢ uso.
racional da dgua. Além disso, também informa sobre a importdncia da d4gua para o nosso planeta e formas
de agio preventiva em prol do ambiente, para conscientizar os alunos sobre a importéncia da conservagéio
ambiental. '

A implantagfio piloto do projeto Caracol foi feita nas primeiras séries do ensino fundamental em escolas |
-estaduais (1a a 4a séries), O projeto propicia uma abordagem pedagogica lidica e prazerosa, onde se
.aprende brincando. As aulas so dindmicas, e as criangas interagem umas com as outras, sempre em
contato com temas atuais ¢ de importéincia social, direcionados a formagfo de cidaddos mais conscientes, -

A interdisciplinariedade ¢ uma caracter{stica importante deste projeto: sdo utilizados conceitos de vérias
_4reas do conhecimento, como geografia, artes ¢ matematica, entre outras.

Entre fevereiro de 2000 e dezembro de 2001, foram atendidas aproximadamente 7.000 pessoas enire
alunos e professores da rede publica de ensino. A Sabesp pretende levar o Caracol para outras escolas
municipais e estaduais, dando continuidade a essa importante agio de difusfio de conhecimento ¢
conscientizagfio ambiental s futuras geragBes.
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Projeto A Gota Borralheira

O Projeto A Gota Borralheira tem como objetivo levar 4 populagdo informagdes sobre o ciclo da agua,
tratamento de esgotos, lixo e doengas de veiculagdo hidrica. Com estes conceitos € informagGes € possivel
sensibilizar a populagfio para mudangas de atitudes no seu dia-a-dia, 0 que ¢ essencial para uma efetiva
educagiio ambiental.

Através de palestras e utilizago de cartilha e desenho animado com a personagem A Gota Borratheira, a
Sabesp contribui com a educagfio ambiental de criangas, em especial do ensino fundamental. O projeto
também realiza atividades para educadores e comunidade em geral, buscando a geragfio de
multiplicadores na questiio preservagio do meio ambiente,

A Sabesp entende que é fundamental informar a populagfio sobre o processo de tratamento de esgotos,
bem como sobre os residucs gerados e/ou reaproveitados, e sua importéncia nos contextos humanos,
fisico e biologico, ¢ enfim, para conter a degradagfio ambiental. :

Em 2002, o desenho da Gota Borralheira foi premiado pelo Consejo Nacional de la Cultura (CONAC)
como melhor filme de animag&o no VI Festival de Cine Infantil de Ciudad Guayana - Venezuela,

O projeto j4 teve a participag#o de aproximadamente 50 mil pessoas desde 2000,

i2
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IN FHE CATCHMENT AREA OF LARE BHLINGS

fizreriin feport

Annex 15.1.1
14.Environmental and Social Considerations
The scoping matrix for the proposed master plan projects including zero option (the case

without projects) is shown in Table 14.0 to Table 14.9.



- ‘1orduw ot IO [[RS 51 [A3] 10edu]
233 ¥ 01 parediios [EWS §1 [242] 1oRd] (g JUBOLIUSIS ST {243] 1edw] 1V 10sfoid pasodord s jo uonguawapdwr atyl Aq pasnes 3q 01 1oedw asiaape Pa1edIdNUE SUF SMOUS SPIS Y3 24 18 Wl oY ] (S3I0N

"35EMAS PUR ISIBMIISEA PITBANUN JO SZIBLOSIP JME OF SNP WRLEI! [[1S [[Lxm SINSSL JI0PO YT da 0p0 | €2

3StoU SUISNEY 10 UORIE ON 8] 20USPISGNS PUB} § $T
25:0U SUISTIED 10] UOTIOE ON D UOTEIGiA f3SION | £ | &
114 21s Swidwenp eado BuLo; 2y 12 uawdo@aap _ .mlh
watieaz arpudordde o jo uoneuswapdun AUg IO JISIEM JFBORS] PRIBANUN 2Y1 JO MO[JIN0 U] 01 2NP PISTIED 3G [[t4 UCHBUILIBIUO) 10§ 210G I UOHEBLILIEICS (10§ 24 =
~95BMaS PUE 151EM]SE} DIIRINUT 4] O) 2NP UIBLSI Jj1IS {1m 7] Saul)(1g Jo uonnjjod bieam ay | i UOOR[0J 118N, | IT -

uonn]jod e U1SAED 10) UONE ON p) sonRnod 3V | 07
"HIBLIAI [0S [[L' 958GIES POJESAUN PUR SES[E JO UCHEIIUIS 01 anp 2dedspue| Jo UONRPRISSP AL q adeaspe | 61 | -
‘IR [BUOIT] SUISURID 1] HOMIE ON 3 Asopp1ooy | B1 | 2
~9AISS2I502d 2q [[IA 2B} SSUIg JO tA)SASeoD 01q JO UOHRPRIGSP Sy |, =i BUMR] PUE BIO[4 | £1 | 3,
"aU0Z [BISEOI JO B35 18 UONIE ON D SUOZ [BISBOD) /8RS | 9] | &
"UTBLUR] [[1IS {[I% 23] Ssulf[ig Jo uonngod 11em ¥ uonETHS J2AR] /ANET | G 1w..
"a5EMaS JO UCTIRA[LU} 241 AQ PIBUILUERIOD 24 [[IM IIEmpunold ol PUE UIELUI [[1IS [[Ix SSNI[IOR) LORNUES ATRRUBSU[] [ mEMpunoIn | v1 | S
“HOLSDID |10S SUISTIED 1O} YI0OM UOIINASUCS ON D wosoIa [105 | €1 | 2
“Faueyd [2I150[033 pue Eowdersodos 10 J1oxm BONDRISLOS ON i) Asui0en) 7 Adelsodo). | 71 | ~

"SUIBLLAI |} [OLSIP BSUaIeALY B ans Suldunp uado Jawuio) oy 12 jSi SROPIBZRY 34| =1 {ts1y) onsS} AIES | 11

“aNISSI 31SEM SUISTIBY JOJ UOIDE ON o) asem, | 01

191EM SIRUDEI] JO J58Ma5 JSIEMBISEM PAIEaliun 24 01 oNp UTEWSI [[1S {[ix Gijeay oijqnd 30 UoHEpeRiSe( v gieay o%land | 6

' o (s Asoysty

o) Fupnpul}  uUOWUOd j §
(1yfiz A1ayysy Jo ‘uowwos 30 W TSU 0mEm Funsixs o uonoe on 10 WS aySu 1M v
“saruadold JeInind Jo 11ids 0] UONOE ON B saipsdord pnR) | £ .,m
"SAIIUMUIILOD [220] JO 1dS 10] UONIZ ON o) sonununuod 30 Nds | 9 wn
: mannseLLE =
“saxmonnsesu aiqnd / oLJES 0] UONSE Op] 2 agng /  owgEip s F
(doad E
o) JjqEISUmA A[[BID0S) vt 2

(anss1 1pusd ssydoad 2[qrisuIna ARIDOS) TSI URLINY O] HOTIOR ON : WERg UBRE |

. 3 laplogayels |

“SISPIOYIYEIS [E20] 30 191308 (220] JO} UOMIE ON ;Ao oo ¢

“aNJEA 13558 JO SU1IAMO] SUL 01 SNP ALWOU0D3 [EI0] UO ASAES ARl Honn|jod 1o7Em d Awouody | 7

JUALLSNISSAI 7 PuB] 10} UOHI2 ON o} JUAHSMAsYY s pue | |

JUDLUSEISSY
JURISSISSY 10] SUOSEIY EIAD passassy oq 01 s1omduy

(s199f01 4 Inoyum ase) :wondQ 0437) m_umn_:ﬂ Passassy .. 041 9[9BL




“Jordunt ou Jo fjews st [2adf weduy
-0 "y 01 pasedinod |[Bws S1 (a3 poedut] 1g Jeeaudis $1 Ao 1oedwy 1y aload pasodosd aup o uoneuawapdu 2y Aq pasned 3¢ 0} 192U 3513APE PlRdIDIUR S1) SAMOUS 2PIS 13] M3 I8 W2k oy, {S3joN

‘punorsapun paing 5ad1d 1amss AQ 25EMas SHOMSURI] 1T 95T1222q 10pD 2SNEd 10U S0P 1991014 a4 9] 8] 8] 2 S0P | ST
"PRIONIISUOD 3¢ [[Iw J|Bam Suloddns puneIs Si) SIS PISNED 24 10U {[La 2USPISANS PUB| ] o) &) &) o) assuspesans pue] | vT |
“paredionee st uonesado 1B UOTIESS ALUNd 2U) AQ PISNED DS10U 9], q g o] ) UONEIGIA /ISION | €T | &
"aoe[d [BUIS1I0 243 O1US P[L[YOR] 24 [[IAr [10S PIIBABIND 24| e o) ] b QOHBUELRILCS [0S | £T \m,.
"3YB] a1 Jo An[Enb 121em JUF S0A0AW 31 PUB PAONPI 2q §[1A DSBMAS 10 ISIEMIISEM POIBAUR Y| D o o] 2 uonniod FeA) | iC E
"PIIBENILL 3 LRI PUR {IRIUS $1 j2Rdiul JU1 NG "PITEWISI 51 UONIMASUDI SULIND 180P o4 ] 8 s} %) 3 gotijod UV | 7
“adeIspue] JBU0IoS DL SSURLD 10U {[Ix uofels duiad pasodoid sy o) - o) -] adeaspue] | 41 =
NBUWD [BUOTST AU} JGHELD 10U S20p 123010 2y ] 5) B B) R ABojoacelN | B1 | 2
"SEDIE [BIUDPISAI JO SR PEOI SUIPNOU BAIE URGID Ue UI 1awido[aasp au st 1oaload Ay D B} D o) BUNE] PUB BIOK] | 21 .m.u..
"B2JE BAS Ul SIOW UDNONISUD 3y) Iuawajdun jou seop 13aloxd ay | b 3 .} o] SUOZ [BJSBOT) /BAG | 9 | &3
“ONE] AUE 01 SUIMOYE pROj IURIN([Od Y} JINP2T PUE SYI0M JDALE U1 JUAIA[GL 10U s20p jaaloid au]. D ) b ] UOHIBTIHG 19AIY /a¥eT | <} m
“dn-2Ip SV 1o 9]qE1 IEMPUNOIF 10 BULISMO] BUISTED 1012 APUNOIE 2y dn duind 10U || 1aafoid i L, o) 5] J D pEapuno) | 11 5
TLISEP LBGED JO UOLRIO[ S1 O1 3N UOISOID [10S 241 ISRHED 30U |ia §03l01d 301 3 3 o) 3 UCISoIB [0S, | €1 | =
“TONTPUCD (231 dBI5000] SULISIXD U1 SBUBLD AJTEAIS 10U |14 190[010 S1 ] 3 ) ) o) ABojoeny / AyderSodo) | 71 | =
"POIEdIONKEE S 13PIIOE DR PUE IS EOIDNISUOD 18 KISPLIIE T[] ] D g 3 (3sry) amss A19geS | (I
‘uoiers dumd sy} 18 paRIZUSS 29 {1M
UONBABIX3 JO JUNOWE 95.18] 2 pue sad1d 12Ma5 JO UDIONIISUCD AU 18 PAIIIFYoRq 24 JIw [0S PIIBARIXA Ay J 2 2 2 J15TM o1
UONETIIS AJRIUES JO uawWaAdan auf je suie 1afoid sy D J. o D Hieay i1qRg 3 6
(3L Ataysyy
NG pALLED AfIUaLng o) 3 ) ) supnpu)  wowwod | g
108 1 BUISY [BIAAMILCY Y YR AJAYsy 10 S I3EM SUNSIG® U1 apEAUl 10U {[im 1aafosd sy Jo WyEU 451 1smm e
"ANS 133014 Atf 18 PAYNUIPY 2TB S1I55E [21A)]nS [E130[038Y0IR JUEUOGUIL O 3} o) o) S sapadosd ey | L £
"SalIUnUI0D JO NS SUISNRD 10] UONIB ON D ) 5] D samununued o wds | ¢ -
porediatiue smmongse] | | 2
st sadid sojem pue sajqey sucydaial D3R SE UDNS SAI[NN pue e Suipunolins uo joedu ay] H D g - ajng 4 oweap | T g
- (rdosd E
g 2 . 4 sjquaaulna Ajjeloog) v ] 2
"PAIBWIISD SI Pa[1I2sAl 2q 01 2jdoad Ay} Jo WSU uBtany 341 uo 1edr S| WSy HeUmME
. Iapioyaymg
-A12190s [220[ JO S5UBYD ST SUISNED 0] BOGIT ON D 2 2 2 [ Awog eIy £
‘DHIS 1951034 3U1 18 AWOUCDS PIOYISTIOY AL} ISNED ARUL JJEBL IDTeM [BLUOTUPDE a4 | d g o) o) Auoueng | 7
"SBAIR AJO1E] PUE SASNCY 21RALId 347 SSCI0 (1M B2IE 102f01d 211 oS
PRIBLUEISD S IUDLENISSAI JLU0Y “PIBWSD 51 suonels duind pue sadid 29mas o 10 uoinsinbor pue] sy g 2 2 4 IUSWAISIY / pue] i
LIRS
sanijlagg Jo dwund - 10
PUBUAUEN & | omonnseo) e uopismbay
IDHSSISSY uotress dewmnid ’ pue )
UMNUSSISEY IO} SHUOSEIY {R2A0 10 EOSN._M&O . .uTO._S uumn”u.“m%“ . Passassy 2q 01 m.”UNQEu
uoneladoy 'UOTIORIISEC) HCIIRIISU0I-21g
23815 1walosg B uenoy N

(seaxy wequa) ui 30aforg Jusuzeas], o8emag) spowdwi] passassy b1 2IqEL

NIV ARV AN




Tuejd Jusuneas 30 uonessdo ayn Aq patedianue st 10p0 g q §) 5) 10p0 | ST

I51BMPUNOIS MEIPLIEM JOU $30P 395t01d U7 39uLS Pasnes 3q 10U {[LW 22UIPISGRS PUBL Iy ) B 3 8) 30UAPISqNS PUET | T
“paredionue st sonriado 1w juswdinbs dwnd s Aq pasned as10U L] 8] o) 5] ) UOITRIGIA /ISION | €7 | o
UONEWEIRILOD [108 BUISTIRY S[RIMI AARDI 2IBIDUAS 10U $20p 193(0ad oy | o) o) o] o] UORBUILBIUOD BOS | 77 .W
"BOTIOUN] B =
wNsAS ouyl Aq 2)qissod Sl UOLRPRISIP 1MEm InQ ‘paloadxa S1 AN[EnD Iolem JO juswmaoiduai ay) ! g 2 D USTI[[0d IiZM 2% N

“Buipyuids 1jesm Aq PaTeS U 3q 1Y PUR [[BIUS SI 19edu 317 30 “PSIBUINSD 5L UOHINASUOD I8 1STIP 34 [, 3) R) 5) 5] uonnjlod ity | o7

-adeaspue| jeucra=l a3 33uryD 10U [[Im uUckels duind pasodosd ay] ) D D 5) adeaspuey | 61

"FIEWI[Y [BUOIEAI 3Y] 35URYD 104 520p 1aloxd pasodoid au o) 5] o) 5 ASOII021914 | g1
-pado[aaap uoaq pERI[E 24T YDIYm SEAIE [BUDPISA] JO SPEOI JO BRI UFBQIR Ue st 21IS Wafoid sy} &) 3 5] D BURBI PUERIOL] | [] | &
B2IR B3S 18 S0M UONONISUOD 1) Jusiuadu jou s20p 193l03d pasodoad ay] 8) D ) J SUOZ BISBOD) /B35 § 91 | =
axe] _ uonEnig =
2yl 01 Surmoy peoj wenjjod 3 20Npaz puE SYIOM ISAL 2yl juswa[duwn j0u s30p 193lexd posodoxd oy 2 2 I 2 Iaary / a¥El £l Wk
-dn-A1p =1
S11 10 3[g21 1MEMpUN0I3 JO Suilomo] sulsned Iasempunoss 2 dn dund jou s p2fosd pasodord agp J 2 9 2 Isjeampunoany vl ]
“Ba5E UBGIA JO LCTIEJ0| ¥ OF 2nP LUOISCED |10S asneD Jou 14 waloid pasodoid 2y 5) o) 5] 5} wowsoa o5 | €1 | E
. A5oj0an -

‘uompuos [eorydessodo) SuNSIXY 3] 25U A[IRIS 10U |)1m 102(0id pasodold af 2 9 -0 2 / AnderSodoy (A

‘patedionue S1 1USPIISE LRI PUR SIIS UDIIDTLISUOD 18 1UAPIODE 2] aq D g &) (ysiy) omssy Qapes [ 11

el d uouiean sy; 18 paedionue st 25pn|s 25emas S 0 JUAUEEAT S| q g o) D 21sem | 01

uonenns AIenues Jo juawaaoidear ous 18 sune wafoid pasodoid oy o} 3 2 D yEaymigng |

. {15 Asousy
no paLues A[Juaung 2 9] o 3 Suipnoul) uownuos | g on
U s Sugsy [erarsunuod Y] wSu Aysy 10 ySu 1ojem Funsixe syl opeaul Jou [ paefoad oyp . JO W5 WS 1omem 2
“sarpadoad jeangno ou 1w Base AQ1j108) SULISIXD U3 2pisul paumuajdul st 10afoid ay 0 ) s) o) sanuadoid jpimyny | £ =Y
SANURLIWOD &
SafUNWe Jo jds SUIsnes 10] Uo1de oN J J 2 2 Jo . ndg 9 M.
SITAOTLOSELIU] S
‘puet Adess je paumuapdu st josfoad ay | D 2 2 2 ajand  / oygeal & m.
“SEAIR [BIUAPISAI JBINEALIT S} BPN{OUI 10U S0P 3921016 BY [ ) o) J 5] WSgueumy | ¢ |
’ JpIOYINEIS

"A121208 {220} JO 25URLD U1 SUISNED 10} UOUIR ON J J 2 J ;j  Apsog  [eao 3

-ans 10aload 3t ulL AWeu02 PIOYISAOY SY) 9SNED AR JJ1IE] ISjEM [ELUODIPPE 34| a q 8] D Awouoa] | ¢

“ZNID) BIUES JE ANIDR] JUSUIERN] 35EMIS JO B2IR 91 J0] AIESS2021 24 ][ Uorusinboe puef oy g o) i) q JUSB[IRSAY [ PUR] | I

saumae jo wiepd ’
DUBUUEN o | UL JO
wueyd UOHINISUOD) e - uonsimbay pugt]
, TUDWSSISSY uswean 1m3s 10
JUIUSSASSY 10] SUGSESY [BI2A0 jo uosendey s | yom Suier e passassy aq 03 soedur]

uoijead(y

UQIJOTLISUQ)

UGIONS5U02-add

25115 199f01g 1B uondY

(SOUIURIWO) PAABIOSY Ul 1d2{0kd JudUIEaL], 958MAS) Stoediu] passessy T¥1 99EL




10p0 21BI3UST jou s3op 10aford sy | 0 i) o) - WEQD | ST

"J0USPISGNS PUR| UISHES JOIEMPURNOIS MEIPIRIN J0U S20P J00l0K] 4] o) 8] 2 - JauapIsqns puey | ¥
"PUNOIZIPUR Pa|[EISUE 24 [[Lw Juswdinba diwnd a1 20UIS [[BLES 0 [ 35100 U0 10BAW 31| 3 o) o) - UONBIGEA £ 3SION | €€ W
UOLEUIUEIUOD =
[i05 Susnes sEwWw Aawsy Sfeual jou M pue 2Bequed Jo [EAOWSr 2y 18 swie pofod ayp J -2 2 ) UONEWUEINGA [log | ¢ g

'a)e] SSULfpg ot mofyul sieinjjod Surnpal Aq uonmped Iaiem Sunsixa sy aacidul [[tm joaford sy o} o) ) - uonnjjod faeg | i7

"paleSnIW 2q UBD pUE [jRUIS St 19edWI 24 ING PIIBLINSS SI UONODSUCS SULMP jS0p oY L - 3 D 9] - vonajed Iy | 0L

“adeaspuey SUIISIXS S5uBY2 104 [pa 19afosd sy, D D D - sdeospue | 61
"BIEWID [EU0I52] AU SoURYD 10U 530D 193101d 501 3 3 5] - ASol0103N | 81 1 £
"3BRQIEE PAINIEIS JO UCHORPII ] AG PIACIdUN 3 [[IM URISAS00d tajea 1o 1oedun s § o) 5} o) - “eumeypuv ey | L1 § S
“BOrE 835 18 parudtualdun ag 106 [jim 10alord sy 3 D) 5] - SUDZ [BISe0y / B9 | GOf | =
“aNe[ AU PUR SIALT JO JWIS2T A0]F JUF STHEYD 106 [j1m 1ajord sy o] o o) - UQIIBRIES I0ALY fA¥BT | GI .,.MU_
"2]qE] 12JEM JO SULIZM0] SUISIED JalEsmPURDIE JO [EMEIPIRIM o4 JULUAdLLI JOU S30p 122102d 1], o) o) B - EMpUNOID | ¢ m.
"U0IS012 108 SUISNED SUIBND 331 P2 10U Sa0p 1afoid ayj, §) 3 D - uwosoR o | €1 i 5
: ASo[0en) £
uompuos [earydeiSodor Sunstxs syt aBueys Jou v paford ay 2 2 J ) / AydesSodoy ay -

“paredidiiue St 35215 Uo1el3do 18 PI[SPUB] PUE 5521S UDIORISUDD T2 SIUSPIISE OLJED UL g - ] - (ysry) anssp Ayes | (1

"01SE UO[3ONSUO) PRIBABIXNS JO [BSCASIP pup 130dSURT} :1p 2 paedianim 5y anssi 21Sem a 3 a - QISEM | 01

peay 31jqnd Susixs 3y 21RI0uAap 106 ([ 10aford ay i J J 2 - YiEsY OHand | 6

{(ly51s Aousy

) “Iho pautres Apuonno D e 2 - Juipn[om)  uoURUOd | §
You St Sumsy esameees oy yBi: oysy Jo WSU salesm Sunsixs Syl speaul j0u [iim 1afoid ayj, JO ISU ySU 1omep 7
*SE2IB PROI JG UCHEIO[ S1 JO asNesaq saruadosd jpimyns ou sapnjotn 2are joaloxd sy 8) - o - senadold pryn)y | £ g
"SAMLMUIIIOD J0 Ids LIS 10] UONIE ON o) IS s) E SOMLMURNO2 JO IS | § W
JINIDNLASBIIUY =
'SERIE PRGI JO SOITED0] S1 J0 2snesaq paediduuwe am sisedul swog g 2 E ) agnd /  ouyjel] s =)
(Pidoad E
_ 3 2 2 - siqessupma Ajpioog) | v | 2

-a1doad spgeiauna A[[21508 2U1 HO 10edil] ASIdADE 25020 10U [itm 10afoxd sy j ‘ wsrg upny}

. = 2 . J - o DI [

A191205 [B20] 23] JC 3aM30N0A5 [BI00S 2UI 25ULLa 104 s 1osfoid sy / Apwog @moli v

“SHIAPISAI UISEG 3YE] 3} U0 10BdLU I515ADE 3sNed 10U [am J103ford sy 2 D 3 - Amoucdy § ¢

"SERIE PEOI SUIISIXD JO LOLEO] ST JO 250839 puet 109f01d mau 21nbal 100 [jas 1aloid s g D o) 5] - JUSWSISSAY JPURTE | |

SPIN[LTEY SHI0M Juawaaed
Jo  soupuMUiEMW ajqeatLind -
JIUISSISS 10} SHOSETY E..M_.MMNWQ pue  uogessdn JO uononAsU0)) passassy aq o3 s1ozduyy
uoneadgy LOLINASHOT UONDMSI0-21]

I5e15 1alold 12 uoty

(seaIV peoy ul 1afold JudwoAed sjqeonitag) siovdm passessy  ¢p] 2IqEL

ANEVE 102

Hef S TH ANV IANT A N T R ATHF VS IATNA NOF SO EN 80T




“10p0 2IBIAUNS JOU Saop 1aaloxd syg o) o) 3 D 0p0 | ST
"30UAPISNS PHEE BUISTIED ISEMPUNQLS MEIPUAEM 10U S0P 199]0xd 24 ) o) ) o) D DOUSPISYNS pue] | ¥Z
R ) =
Ap 1B IR0 PILAED 2G JIiM YI0M UOIIANHSUOD U3 19AIMOH "UCHONLASUCD 17 pajeadxs s1 1aediut 3siou W0 2 3 2 2 UOMBIEA [ OSION €7 g
“UOIIBLILEBIUOD 105 SUISNED £
S0 1o spe1ew Kapay sojeiado Idiw vaIR A10108] ® 10U pue pue] Adwd e Apuauna st ans 1oaford sy 2 2 2 U UDTEUWEIUOD [10S .-
"ayeT SSuUL]|1g Ol $51RYISIp Siurmn|[od Buenpal AQ uonnjjod 131em Fulsixe a3 aacadur [ 1oafoxd sy o) 3 o) o) uonnpod em | 1¢
"PIIETHIW g UBD DUR [[BWS SI [3A3] 10vdutt S11 ING *PIIBWILSI ST UONOMNSUOS SULND SAp 34| 3 §) 5] 5] uonny|od &y | O
“ade2SpUR] GUIISIXD FSUBLD 10U [[im 103{oxd o] D D D D adeaspue] | 61
‘9IELU1|D [RBOISAI a3 s5uRyS 10U $30p 123f01d oy 3] B) Py 5] ool | g1 | F
"¥3eGIES PAISIEOS JO UCONPII Syl AQ paAcdLll 3q |[Lw [WSISAS00D 13jeM uo oedunl sy o} D o) D BUNE] pUB BIOLY | 21 g
"Bare B2S Je pajuawa|duw aq Jou i waford sy ) o) o) o) SUOZ [RISEO)) [ BIS | 9] .UH
"aE] 2L PUE SIAALL JO SUISa3 MO}] 2] SSURYD 10U iw 1oafoid sy o} D ) ) UOUBTING JSARY F e | <1 m_
“3[GE1 191EM JO FULIIMO] FUISARD IARMPUNDIT JO [EMBIPULM U0 JUSUSHANT 10U S20p 122(03d sy o) 8] o) 8) Iespunean | 4] | I
"UOIS0I2 [0S SUISNED UOIIRIAEaA JO 3[BIS I 8] O SeY AJIuating aHs 1oafosd 2y ] &) &) o) ] oS0 1105 | €1 | 2
ABooany | . | S
-uonrpucd [esnydessodor Sunsixs sy 25uBY2 104 1im 130foad 2y [ 2 J 2 3 / Aydersodoy, =
‘pauued 10U S1 $HI10M UONINASUOD-JO {BIS 258} W s D - &) {ys1y) anssy A1apeg | 11
‘pauue]d 10U §3 UCIIEARDXA JO JUNDWER 3518 ) s} o) 8 asem | Ot
“ieay s1qad Sunsixa syl 21BIOLISIpP 10U fla 10afoid 2y &) 3 o) 5] ey Aqnd | 6
(5n Laysy
N0 PILLIES AJIUDLITD o} o) 3 o) SWpAjoLI) UOUNUOD | §
jou ST Swysy [BlOISWWOd YL WWEL AdYsy o ySU iotem Sunsixa oyl apeaul jou [im 1oafoad sy ‘ JO WBU B Iepm o
"Seale PROI JO UOIEDC] S JO 9snedaq sspadeld [e1mjnd ou Sapn|aul eaie 19a{oid o] 5} o) B) 3) soradord pIyny | £ 8.
“STRIUNLULOS j0 111ds Swsned 10} UONIE Op o) 8] o) o) sarunumoo jomdg [ g W
"SeaIE el Y pauue)d ) UNIRISIIY] =
jou st 109foxd a1y aouUlS SaZI[IN PUB DIYED SUNSIXA Y1 BO 108U 2513APE asnED jou v 1oaford ayf 3 2 U 2 sygnd  / oIgeLp S a
{/1doad g
. 3 3 2 o) 3qEIBULRA ALfBIDOT) y | 8
"ajdoad ajqe1ouna Ajfe100s a uo 1oediug asiaape 350D 30U |1 10aloxd oy, M3y g
: 1opioysely
391205 [220] BU1 JO-2INIOTLAS [BI20S 241 2B1weyD jou (v 1waload ayy J J 2 - 4 Awog Eoo] £
"SHEIPISI WISEq 2HB] 24 U0 10BedUL ISI0ADE 2SNED 10U 14 10aloxd oy 3 o) o o) Kwouooy | ¢
"A210 S 01 PALAAUOS UG JOU SBY I[N PUB] FUDLND DL 30UlE UOISInboR pue] anabar [ Josloid sy, g &) 8] g USLUHASY / pLET |
JOUBUSNIEL sy1om
S wopisinbae puey
JUSLLISSISSY Lk mo:m.a.uo ORI,
JUSWSSISSY 10} SUISETY 880 UONRIRH) BOLITIISU0) HOLIRNSU0-21d PIssassy 2q 0y spedurf

a5mg 10lo14 12 UOnOY

(199lo1 g Juawdojeaa(q a0edg Baals) pUB SHIEJ JN[qR]) spoedwi] possassy byl JIqEL

E S Y
ANTIVEAHRUGI TVINTNNGEIANT 4G NVid God




"HBUIES| 8Y) ULIQ] PALTIUAPL S110PO ON o) o) o} ] 2 1opg | €¢
JAEMPUNOIS MEIPYILM 10U 520D 132(04d Y1 20uis pasnes 3G 30U [[1m 2DUIPISGNS Pue] | o 2 0] 3 AQUIMSANS PURT | $T
"3501] WAMIEA B Yl paddinba 5 5 5 | F
Yonil e Agq ponodsues] aq (ks ]BYIBI] PIIIAHO JUY 29U AN1oe] 2y 18 wawdmba Swdwad ou Sty [ 2 uoiRIGIA /210N =
"PRIONPUOD 2 10U [[LW 105 TUSIND JUf) JO UOIBABDXR 3 ], o) D o 2 UOHBBILEILGY NOS | €T m
“UONIIURELT W3ISAS 241 AQ ajq1ssod g 5 5 1z =
SI uoneprISIp INEmIaaamol pawadxa st uiseq aye) oyl ot SurSmeyssip swenjed jo wononpar ayj g U0} ISTBM
"PalESHIW 29 UED PUE [[BLUS 1 10BALN 3U1 1NQ "PIIRLUIISA ST BOONIISUOD SUNp JSnD AL 8] 3 2 2 uounpiod Iy | 0T
"2IS SUIGLLNP Paso[d SUNSIXa 2y wed] sunued 2a11 a1 AQ pasoidiu ag [t adeaspue] aming 34| 5) 3 3 B) _ adeospue | 61 | =
“JJBIHIJD [BUOIBAI AL 35U 10U Soop 10afoid ay ], o D ) D ABOJI0AIeW | 81 .m.
“susdump uado 1aulo] 31 JO NSO JAYE 18210} AJEPUODIS U] S| HOHBIATIA Tunsn A | D 3 3 8] BUMBJPUBEIONY [ L] | 2
“BALE R3S ] S¥IOM LOIIINISUD 313 Wwaw2dwi jou sacp 1alosd syt ) &) 8] D JUOZ EISE0} [BAS | 91 | O
"33} AL 01 suLMe]l peoj EI|[od SUi 20nPAL PUE S04 13ALL 313 Juawa[diut 106 $30p 10efoad sy g o) o] o) ) HouRnUS foaly /YT | £1 =
3[q21 IF1EM JO 5ULIIMO] SUISNED J9)EMPLNOIE JO [EMBIDIIM 21 1uawajdun 10u saop 193101d ay |, ) o) D &) EMPUNOID | Fl m
“pund JUSLUIPAS B U PRIOIS 99 |[IM JOTRM W AU} PUB S35 AQ pueld 5q |jiw AUfIOR] Y], 8 ) o) J uorsaia s Ll m
O PUOS [BordrISodot SUNSIXA a4 SOUBHD A[IBAI3 10U {[1w 091018 S | D B D &) Aso[oen / fydersodoy, | g1 | T
) . “sadogs daais a 5 i .
30 31med) jeowjdeiSodo) s jo Isneoaq patedionue $1 uolRIado PUE UOHINNSUGD FULIND JB JUSPIONE Syl g 4 (sry) enss] A195Bg
. NoTE] UmASEA 5 5 5 - ol
® AgQ wepd juswiean 2SEM2S [BUL 03 PoliodsURIl pUB YuR) HBRI0)S B UL PAIOIS 51 21RUIBI] PIIIYHOD HYL SISEM,
SFIRLISID 5 A 6
SIBYSE3| JUSLING 3] JO JudEal) Ag UONENYS Am)uUEs Jo wdwacidun ayl e sune aloid pesodosd sy, 2 2 i3y 2ijGnd
(w3 Araysyy .
“INO PILLIED ARUALIMY s 3 o) 2 mﬁmvp_.w:: _uouwmon g g
100 st SuySy (RAIAWWOD ay] Sk Aoysy o wSH 1alem Sunsina Syl apeaus j0u jjtw dafold Ay, 10 msu ol JSIBM =
‘satuadozd [eInyna ou Sapnjdul Bate 193load au, D D e} 2 saruadod eanynly | L &
‘saptunuwos Jo njds Suisnes Ioy udiise o sey 1afoid ag D o o) 5) SOIURUALOI JO TS | ¢ m
- 2UANTINASELU] ¢ =
"SERIE PROI UL 30U B2IE AJN[10B] SusIx2 2t spisut pajuawa[dial s) 300ford ay g J D 2 D Mgnd  f RLL m
] (/opdood Sjqelduina | =
g g J J g Ao Sry Uewm ¥
“JUSWIAHIASI 3Y) AQ PAIedIoiiuE 1 Eade joaloxd ay) apisul SJUOPISAI AU U0 1Rt ISIIAPE Y|, 111005y MEY H
BPIOYRNES 5
*{331008 [BO0[ 3UJ 3O AUTYIAIIS [B120§ AU 23URLD 10U v aloid 2y D 2 2 2 ;  ABog eooy |
"SIUAPISII LSRG SB[ 241 U0 198din a5I0APE 2SHED 10U {[1a 103l61d a1 D 0 o) ) Awouodg | ¢
*X3BSSa0aU S1 SEate ARJITR) AL IPISUL SASNOY [BIIUSDISAL A 3 a ;
3] JO UAIRIIasal 34 | uoLysinboe pue| sasnbaa 1t pue puej eaud B Apusnno st puel joaford 2y d TLDSIISAY [ pue]
SHI0M
10 :Mwmuwmw uole|[RISYl | wotSINboy puE
VLSSISSY | pue 1Al
TUSISSASSY 10 SUOSEIY ¥ . v nde P mo_wu:n.nc_muu TR passassy 2q 03 soeduwf

28w 192{034 3@ UoHdY

(ans Smdwng wad() BouaivAlY JAULIC] ¥ 3001 g HoyRIpawIdy ~3nuE=.oh>=Mu spouduwry passassy  SF 9IelL

ENFIVE TEIHAIVT T A Y




I1e ay3 us uado sou sadid pazumssaid YSnolifl paLodsuen ag |[Im JUSWIPas St | 5] 5] 5] 0pG | <7
12BMPUNOIS MBIPUILYM JOU 530D 132{01d 311 50LIS PISTE 34 JOU |14 20UIPISGRS PUB] oY L, 5} B o) 20UDISqNS PUET | $¢
"SERIR [RITUIPISHI UL JOU pU BATE DM ; =
Ul Jno palLes e Asy) Toaamol uawdinbo dwnd so SuiBpaip jo vonerado ay1 Aq poredionue st aSioN 3 2 2 UOLIRIQIA / 3SION & =
‘peieay ApsjeLdordde pajealy pue sou108] TUSUNEIN S5EM3S SUIISIXD 0) PALOdSHEL St IUSLIIPSS 94g] o1 L o) 5] e UONEUMIRINGD |10S | £L m
"uonelado FWEPaIP 1B SUILNPSS 10 sEInfod 94l Jo UOLSIadSIp sy AQ paIedIolUe St UoNmEod Ja1em Ji | q g o) UOnN§I04 SteM | it |
‘BAIE 1a7em 1B 211$ 19000ud 13 JO 25nED2q Palelausd ag 10u [[Im ISnp 9], D R o) UOLM{[od UY | 07
"A]38215 9deaspur| JUSLIND Y] 9FURLD 10U SI0P 19210140 a8 |, 5] ) o) adeaspuE] | [ -
"3jelI|D [RBOIS2L 2] 2BURYD 10U SI0P 199i0ad 2y | ) o) o) ASooioolN | §1 | 2
N0 p2HIES 1 FulySy [BI0IAWILICS OU PUR PALJIINAP] 5| 9B5|E JIX0F pUe UoHeaydoling oy L ) ) o) BURE) PUBBIOLY | £] | 2
"BAIE 235 38 $510M uonelado ai juawaidu 100 s20p joaford oy o) o) &) JU0Z [2ISEOT) /8IS | O] m
“uohierado JusSpaip 1e SIswPpas Jo siumn(od aip J0 Boisiadsip ol AQ paredinue st ucnrljod 12378Mm Al q g 5] UOHENHS AT /o¥8] | 61 | =
"3[qe} 9184 JO SULIaMO] BUISTED INEMpUnOIE JO [EMEIPUIAL 2L JUSW2iLWI 10U s30p 19910ad ay | 3 5] 5) ISTRAMPUNCID | 3] m
"SUIIND 9213 IPN[IUE JOU SIOP PUR BAIB JaTeA 3 Ui pajudiuajdat st 10aloxd oy, o) 5 I8 UOISOIZ 105 | €] | =
uontpued Eaydersodor Funsixs ag S5UBY0 10U (1w 199101d oy 3 B} D S0j0an fAdersodo] | ¢t | =
"SY10Mm UONIELad0 21 18 POjoadXe 2B SAINSEILU A19FES Y 0 3] ) (s} 2nss| A1a5eg | i
"poledI>RUE ST JuSuNpaIs paspaIp oY Jo [Bsodsip [eul) pUE HOGSURL) UG 10B0W 9] g g . 3 O1SEA | 01
“SANIOL) BUIISIND -
Jiayy o3 podsuen sy jo ases ul woysAs a3emas SulsIND jo Apedes syl uo pawadxs si pRdU HWOS g g J yHEAY N[qag 6
{1ys0 ALaysy
‘INO PAUED A[IU2IIRD o) o 3 Suipnpput}  voumuos | g e
0u st Fulysy [eroLwwod sy s Aoysy o JSU em Sunsixs S spRAUL 30U [pA 109f0id Sy Jo wse WS 1EM m
“satuadord [eamgno Ou Sapnjau ease J0aford ay] o) D 3 soinadoad ermynyy { £ W
"SAANUNLINOS JO 31;dS SUISNES 10 UCHOE ON o 5] o) sanumunees jo dg | o _m
“PALIUIPY SI BB 19)EM 1B 3INONIISBI] =
DHJEI} OU JSOUWE PUR SE3IR 123BM ONE JO UCHRIOL SI JO 3SNBISG LRI PUR] MF 10318 10U s 1aalosd sy 2 2 2 2qug i DJRIY § 2
- {o1doad ajqeiauina g
“UStaasas oy Jo asneoaq sjdoad ojqersuina A]jel20s 2t uo Pedur I5I0APE 25TR 10U [1im 30alord ay| J 2 2 AB190$) WSY wewny ¥
. = 2 2 3 o PIOUREIS |
AJ2190S [200] 3Y] 3O 2UMINIS [BI20€ 21) 23Uy Jou jjiw 1oafoxd a1 / Apwog ooyt *
"SJUAPISAL LiSeq el Ut uo edinl 3sIAPE JSEED 10U [[1M 103(01d o] D o) ) AUIOBODY | ¢
"SIEIOLINE 3]1S AU} AQ P2InD3s SI 2SN I9JEm 10 WIFL IIAIMOH AJESS333U JOU S| UONESINDOE pue] [} 5} g WAWNISHY / puey [ |
bl TS
10 resodsigq
¥  uodsueij : Bale
. WAUBN] o - 102M JO 250 .
IUSSISS Y JOusuInaeg
JHIWISSISSY 10] SUOSERY JURPIS DIssassy 24 0) S1ovdu]
121240 Io BuSpai e
uonesRdQ UOfIoNASU0]) | UOHDRISUOD-31]
afe15 100f01g 18 wonay .

(399l014 [eaoway JuamIPIg wONOY ANET) mﬁ.mm,.ﬁ Passassy  O'p] JqQEL




(syluorAl saiea) siueid 191eM PamMOWL JO LOTRISUSTE S AG POTBWNS? 51 JOpQ a d 3 ) 200 | 57
SAIEMPUROIS MBIPIIEM 10U S0P J03E0d S0 D0UIS PISNED 34 10U [jix SIUAPISGRS pug] oy D D o) 2 FIUIPISANS PUETT | $T
. "9501] LUNTNORA E YU paddmba | g
}oni] g Aq papodsuen 9 [jix JJEYIES] PAIISEI00 i J0UIS ANjloe] 2 T8 1uswdinba Surduind ou 51 210y 3 2 D -3 2 UOIIRIQIA / 3510N 22 W
“PIaNPU0D 34 10U J{1% [10S SUISIXD U1 JO UOTIEARIXS SU L o) J 2 ) uoneMmuRuod jiog | 77 | &
. "U3SAX0 100C JO SSBUI I1eM JO UOBEULID] 341 Aq PAIBUIISI S1 10edw] awog 5] g o] o] uonniod Jaiep | 1T -
"PARAISIKR J0U §1 15NP FUISHED S oM LONINIISUOD WL Ay 4q g o) D UOnnjog Iy | O
"3deDSpUE] SUNSIXG A1) S5URYD 10U [[Im 1931050 9y | J ) D 3 adeaspue | sl
A[WUEIHUSES S1BLUID {BUOISAI 34T SaURYD JOU sa0p 10aloxd ay | o o] D . ABeloioale | I W
"WSJSAS 033 SUPUROLNS 0 1231 2J2AJ5 35I1ED ABLI SUIHIOBAY J012A JO All[IIo] SUOKS SK ] 3] g ) s BUNBfPUBRION | /] | £
‘B2 BIS UL SYI0M UORINOSUCD 341 1aiuajdus 10U $20p 193/01d 28] 3 o} 5] o) SUOZ [EISE0} / BIS | G wl..,
woxnn[od Z
Iolem Jo uomdenfuod ur usSixo Jood jo Ssew Jotem JO UONBULIO) oy Aq pojewiyss ST pedu Jwog g ] g 2 2 UOHEIIG 1Ay 7 9B st =
"9]QET J2JE41 JO SULIAMO] SUISTIED JATEMPUNOIS JO [BMBIPUILM DU JUAU]ALE 10U 330p 1221010 9y T, o) R) 8] o) mempunory | 1 | 3
‘pucd 1UDULIPas B W PAIOJS 3 {4 J2lew WL 1) PUR S3301 Aq patue(d oq [jiw Aujioe] sl 32 8] 3. 2 UORoB 05 | <1 | &
"IN pLO [Ea1ydeioode] SUISIND 2l AEUBYD AJBIIS 10U [{1xm 309f0Id At 3] 8] 3] S) fBo[0ary J Andeigoaag, | g1 |
"PIIINPUOD G 10U [[IM UONIINNSUOS PIIBIS 38.18] oYL D o) o) o (isry) anssp A3y | 11
“BISEM SB PRIBIUDS 3 ]Im SULMOW 19YR (SIRUREAY JAEM) SIURld Jajem pajeai) ai g -4 8] e] asem | Ot
"uoljREas103d sros a1 Aq pardionue s1 ssennbsow Jo Suipaalg g g B o) yiEsy tigng | 6
_ _ _ N (5L ALaysy
N0 PALIFEY APUILING o) a o) o) Burpnpom)  uowwos | g i}
10U St SUrYsy BRI B 30wS W Aysy fo WL Itk SUnSix3 2y SPRANI 10U [)im 10afoxd ayj, 3o wSu ‘WEu somem m
"sa1p2doad prmins ou sapnjout 3)is 1oaford sy 5] e} 3 3 ssiuedosd pmyn | £ =N
“SSIEUNLIUIOD JO 11{dS GUISNED Q] UOGIIOE ON 8] o) 6] &) SAUUmENOD Jo MG | o o
i i 2UNINASLA b =.
"SRR uo ordun Fusnes 10U B2k alem Je paiuswoydus 1 10a00id 2y D J J 2 2A1qnd [ owgeip £ W
. {/o1doad 2[getauna z
"21doad spqeasupna Aeroos Jo S0 ustuny uo Pedwl FUISIED SWNF5a: O 3G [HM 1Y | 2 2 2 3 AJ[BID0S) WS wewny v =
: iapioteelg
*A121008 [220] 911 J0 SIS (21008 U3 3BURyD JoU Hix 139001d oy D 2 > = /  Awlsog 8307 £
"SISPISHS LISEG 248{ 21 UG 10BdWUT SSIDADE SSNED 30U {110 155(01d 3y 5] o) ) 5] Awouedd | ¢
“S3LLICYINE 18]S Y} AQ PAINIDS 3q PINOYS SN I9JEM JO ITLI JOADMO]] AI2S5200L 10U Sf UOIISINDIE pue] d ) e q WIS 7 pwe] | |
HoneLLng so1d Surpue)
IDTEA E : 2318 13ieMm 10 3sn
JO  2oUBUSUER 0 S0 JO nawamoag
WLSSISSY UOTIBTLISUO)
WILUSSISTY J0] SUOSESY 2140 / uoneRd) Passassy 2q 01 spoedugg
-uwoneredoy LONONNSUC]y LOIINNSuU00-2id :

9%mg 1wafold ® uolay

(SiuBjg J91BA\ SUISH 133{01J 1] WOBBIULING 133BAN) SoedUI] passassy  °p] 9IquL

PELEREF S S F S FT S S0 S SR AN




“I0P0 SUISNED SJBLIATELU ALY 1221} JOU [[Ea 192f0xd ai s} o) . D - 10p0) | £€C
“SDUOPISGNS PUR] BWISNED INEMPLUNATS MBIPRIM 10U S30p 192]0xd 2173, 5] B 5] - 0UIPISQNS PUBT] | $7
“3siou suwisned juatadinba Aapay 9sn Jou [[1m 10970xd 911}, 5 5] B - UONRIGIA /3SION | €2 | &
“WOHBUIUIZIU0Y [I0S SUISTIRD S{RIDIN AAR2L BISUIE 10U |{Lv 10afoud 2y o) o) §) - UONBUIWEIN0D 0S | TT W
“SY0MIAU _| g
JUBWBDL 9BEMAS ammy ayp 01 paucdsuen Apendoidde oq jpm ANjOB) S WO 1alemdlSem oyl 2 D 3 . uonn||o Iatem I
"SHI0M BUIPHNG JO S¥10m UIBL 51t JO 3SNIRI2Y 1SNP BIAUS 1040 [[1ax 10af01d oy [ R) o) ) - uonnyod 3ty | Og
“adeaspue} SULISIX U Jo aSUBLD 51q 251183 10U [[1a 10aford sy, o) ) 3 - adeaspueT | 6] >
"PRUHED [BUOIS2S 23 3BURLD j0U ssop patosd sy o) 3 5 - Asololoma [ 81| 2
"padojaadp udaq ApEal[E Se Yolm Al DgS Jo eale aljqnd Jo puk| 10aloxd oy asn [ 1oatoid Sy D D 6] - eungjpue e | 21 |
"BOSE B3S 1B PAIEadi 9 10U jjiam 19afoxd Sy D D o) - SUDZ JEISB0]) [ BaS | §f o
"B PUB SI9AL JO BIIR J2JBm 3N 38 pajususdus og 1ou (1 1aaloxd oy L ) 8) o - UOOBMEG I9ATY / 9B | §1 .w,,
3]qe 1918 JO SulaMO] BUISTES JTBMPUNOLS 30 [EMEIPUILAM o) Juawis[din 10U seop 193101d ST, o) o) o) - foempuniosy | py | S
"UOISOID (105 SUISNED SUINND 9211 9pN[2Ut 10U 550p 103[01d at[], 6) 5] o) - uoisolapog | €7 | 2
“uo1ipuod [earderSodo) SunsiXo sUY SsLRyD 10U Him 1007e1d oy | ) 3 5] - ASojosn / Auyderdodoy | 71| =
"S}IOM UONIRISUOD PRRIS 3518] 1uatuapdiut Jou s 1oaloxd 2y | 3 ) o) - (s ansst Gajes | 11
13182 Pa13isIaal 2y A PalIs|o0 - i
51 apsem PajeIaus’s oyl 30uLs fews 1 oeduy 53 "01SEm JO UONRIDUSS oyl Ag palediomue st 1oedwi swog 9 D 2 B JSBA, Ot
“ipfeay o1gnd SUISIXD 11 3)EIOLISIAD 10K [[Im 103[03d 3y 8] 8] ) - yiesy angnd | 6
(3usu Lsaysy
‘W0 PALIED AJILALIND o) o) o) - Sumpnpout) - wouwmuos | @ w
10U st Bupysy jeiolswinos L B AIysy 1o WU iojem Surlsixo ol pEAUl }ou A 3saford sy 10 ySu lySu . 1o1emy 2
"u1S20 IYB[ 243 U PAFIUSD] 108 21k SI9SSE [RMND uepoduw 5) 5] 3 - sotadoxd pammy | £ ﬂml..
“SanjiunuIeod Jo 1ds SULSnes 103 UONDE ON &} ) o - samunwwod Jondg | 9 =
: SINIORLISBIIL] F
"SEXE PEol M) Ut pado]aasp g 10U [[EM 1 ISNEO3G 1je1l 1031E 10U |jtm 1aaford gy 2 3 > B aqed /SRl § m
(/o1doad apqeIdTnA m
-ajdoad JpgessuinA A][21008 SU1 ue 13edunl 25I9ADR 9SNED 10U (1M 300f0id oy | 2 J ~ AR08 STy vewny 4
. dOployaeEls |
"A131308 [€20] 3K JO 2INIONIS (2005 U3 A5URYD Y0U [j14 10sfoid ag] 9 2 2 / Apraog oo | "
“SHIBPISAI UISEQ SB[ 9] UC 198G ASI3APE 9SNED JoU |[1m j0aloid o], o) 3 iR - fwowexg | ¢
“pue] 195{01d J0] Pasn 2q J|im AND DgS jo Bae aqnd oy, o) ) ) - TUSLIR[IASYY / PUR] | |
Agiromy- Aupioey .
jo poneRdQ | JO UONINHSU) .
JUDLUSSISSY - .
JUDIISSISEY JOF SUOSEAY JRIAQ uonesxdo SOLORIISHO D) UONINASUOI-3] ] Passassy aq 0] soeduw]

25215 1020047 1B UONDY

(Apmg [erusmmLIadxy 0} 399[04 19183 [EImamnosIsGy) soedony passassy g b1 3qe],

IRYINEAONINE TN ATRTIAN

573

UMM

FHE G AG
A NEEE G

10



“IOpO SUISNED S[BLIMRM 81]) 1220 10U [jw 1oaload ] D D D - H0p0 § &7
“3JUPISYNS PUE[ SUISHED ISEMPUROIS MRIPIRIM 10U 520D 103l0ad oy |, o) R) R - 30U3PISGRS pue] | $7
"IS10U BHHSNED 1u2wdinba Aagay 250 10U jjiw 1oaloxd aiy] ) o) B - BONRIQLA 7 ASTON § £F W
"UCHBUILUZIUOD {10 GHISTIBY S|B9l AABSL 2121283 10U {jLw 10aloid au | ) D D - BOTIBUIWRNOD 10 | T2 | £
“SYIoMIaU . -]
luowrleas] SEmmas asmny oy o1 pautedsuen Aomudordde ag [pw ApjoE) AU WOl Jalemalsem Al 2 D 2 ) HEONN{[0] JOIEM L
"S$YI0M TUIPING JO SYIOM WIBW 1T JO ISNEIDG ISOP 2181365 10U [|Lw 1oaload oy | D 2 o - UCTIN[OS £V | 0T
“adeaspue} SUNSIND U1 Jo J5UBYD S1q 2SNe3 108 [ 30aford oy | 0 o) ) - adeospue] | 61 | -
"FELL[Y [RUOTDE DY) F5UBLD 10U Sa0p 1aafoud sy o) o) D - ASopiosely | 81 | 2
‘padojaacp uasg Aprasfe ey YOIUW AN JHS JO Bale 01jqnd JO pue 159i01d 31 250 [[Ln 109F01d AL 5] 8] 3 - BURE] PER BIGIY | L] W
"BAIR 835 18 pajuawdw g 108 ([ 10afoxd oy o] 3 3 - UOZ [RISEOD JBIS | G | =
"IB] PUE SI3AN JO BRI J3TRA\ SU[1 18 pajuswadun ag j0u [1a 109foid oy s D o] - BORBNIIS 33A1Y /o) | €] M
‘9]GE} 29JEM JO BULI210] SUISHRD JNRMPUACGIS [0 [BMBIPEIM DU TUSILU2[dWI Jou sa0p 1aloid ay | 0 D o} - IMRMPpUTOID) | i E
‘UOISOID [10S UISTED SUNIND 9211 IpN|IUI 10U $30p Joafoxd oy | 3 o) ) - uotsals 105 | ¢4 m
"u0§IpL0Y [EaTydersodol SUNSIX Sifi JSUBLD 108 [[Lw 193701 25 3 e 3 - ASopony 7 Ayderfodor F 71 | =
"SHI0M HOLINISUGD Pajeds d5Ie] 1uawaldun 106 [)im 130foid 341 8} o B - (ys1y) omssy ageg | [y
‘s1sAjeue Ayenb 303em 10)E SIoNRW [EINWSYD 4] JO JUSNIESL 2] AG PYIRGIDNLE 51 a152m U0 10edill SIS 5] q 2 - SISEM | 01
‘[iTeay onqnd SULISIXS AU HIRIOLIIOP 10U [[Lv wafod agp 8 G o - ey MGeg 3 6
(ysu Araysy
N0 PILLED A[JUaLND o) ) o) - Supnjdul)  sowwos ;g X
10U S1 SuIYSy [eIossULod ay ] JySu Amysy 1o WSl s FURSING S apeaw) 36u jpa toaford A Jo wEu UBU oEm M
"HISEq 2B U1 Ul PILLOUAPI 10U JIE S13SSe [BInNa 1weuodu) B 3 B) - sauadord Ry | £ =
"SAMILNLLIGD JO 14]dS SUISNES 10 UONIE ON D) o) 8] - sopunWod jo 7idg | ¢ e
SAMIANLIISETUE =
"SERIE DROL 3 U} padO[2Asp 2 10U M 11 9SHRIDY IRl 109% 10U [fiw 19afoid Ay D 9 2 B sugndg '/ oLeIl 5 m
(/a1doad sjqesauma g
-a1doad sjgeouna Aj[B100S A U0 JoBdur ISI2APE 25N23 10U [[In 1aford 3y 2 2 2 i Al[eI00g) W31y wewny ¥ =
: . B[prYES | o
"A121008 [BI0] 24) JO 2UBIINAS (L1005 A 25Uy 10U [[pw 1oafoud oy 2 D J / Awpog H-nlvg B Bl
“SIUAPISAI MISeq AYE[ A1 UC 19edus 3519ApE 2sNE2 104 [itw 102(01d sy L &) 5) 5] - Awouoay | g
-pure] 32aloid 10] pasm aq |11 K15 3ES JO vaae o1 qnd sy 5) 5] 0 - UUDISSY / pURT | |
Aoy EHISEY
. 10 uonezadoy | jo uononasuo) )
WDLSSISSY : .
JUILUSSASSY 105 SUOSEIY ——— UONBLIIG) ! UOnOnESUO]) UOHIANSHeO-354 P353SassY 3 0 spoedi]

a5e1S 193lo1g 1B uonay

(303l 101u97 JudWIASRUBA] Ajifen) 1918A) Sioedumi] PIssassy  ¢'F1 9jqEL

11






THE STEDY ON INFEGRATED PLAN OF ENFIRGNVENTAL IHPROVEMENY
N THE CATCHATENT AREA OF LARKE BHLINGS .
Final Report

ANNEX 17.1.1






ESTUDO SOBRE O PLANO INTEGRADO DE MELHORIA AMBIENTAL
NAAREA DEMANANCIAIS DA REFRESSA BILLING

Material Anexo A17.1.1 Sitnagdo de cumprimento da meta de preservacio da qualidade da

dgua no Brago do Rio Grande

Chies fpg 177

Dissolugiio moderado Dissoluzcdo alto
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Figura A17.1.1(1) Situagfio de cumprimento da meta de preservagiio da qualidade da dgua

(Clorofila-a)
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ESTUDO SOBRE O PLANO INTEGRADO DE MELHORLI AMBIENTAL
NAAREL DEMANANCIATS DA REPRESSA BILLING

Dissolugio wmoderado

Dissolucio alto

RG: 61 Juf, 2005 (12:00) + Sucfuce Liyer / CASE 2025
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'Figu:"a A17.1.1(2) Situacdio de cumprimento da meta de preservagiio d

(DBOs)
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ESTUDC SOBRE O PLANO INFEGRADO DE MELHORIA AMBIENTAL

NAAREA DE MANANCIAIS DA REPRESSA BILLING

Dissoluglio moderado

Dissolugdo alto
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Figura A17.1.1(3) Situagiio de cumprimento da meta de preservagiio da qualidade da dgua

(OD)
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ESTUDO SOBRE 0O PLANO INTEGRADO DE MELHORIA AMBIENTAL
NAAREA DE MANANCIALS DA REPRESSA BILLING

Dissolucio moderado Dissolugdo alto

Rei: 08 Jul, 2005 (12:00) 7 Surface Lyer / CASE 25 RG: 01 Jul, 2005 (12:00)  Surfuee Layer / CASE 2033
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FiguraA17.1.1(4) Situagio de cumprimento da meta de preservacio da qualidade da Agua

(NH,-N)
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ESTUDO SOBRE O PLANO INIEGRADO DE MELHORIA 4 MBIENTAL,

NAAREA DE MANANCIALS DA REPRESSA BILLING

—
Dissolugio moderado Dissolucdo alto
RG: 01 Jul, 2005 (12:00) 7 Surfuce Layer ! CASE 2025 RG: 01 ful, 2065 (12:00) / Sturfuce Layer/ CASE 3025
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Figura A17.1.1(5) Situac@io de cumprimento da meta de preservagiio da qualidade da agua
(PO,-P)
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ESTUDO SOBRE O PLANO INTEGRADC DE MELHORIA AMBIENTAL
NAAREA DE MANANCIALS DA REPRESSA BILLING

Dissolugdo moderado Dissolugdo alto
Rele i1 ful, 2008 (12:000 } Surfoce Layer £ CASE 2028 RG: 01 Jul, 2005 (12:00) ¢ Surface Lager f CASE 2025
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Figura A17.1.1(6). Situacio de cumprimento da meta de preservacio da qualidade da dgua

(PT)
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Material Anexo A21.1.1

Ground Elevation (m)

(1) Situagio do Coletor Tronco do Ribeirio dos Couros.

O coletor tronco estd planejado para prosseguir ao lado do ribeirfio dos Couros, que faz a divisa
entre o8 municipios de Sdo Bernardo do Campo e Diadema. Atualmente, con excegio de alguns
trechos, ndo existe uma via ao longo do ribeirfio dos Couros. Existe uma outra via quase paralela
ao ribeirfio dos Couros, cuja sec¢fo longitudinal s encontra na Figura A21.1.1. Como se pode
entender nesse perfil, se for implantado um coletor-tronco nessa via, serd necessario instalar pelo
menos trés (03) estagdes elevatdrias. A Figura A21.1.1 mostra também a secgfio longitudinal do
corrego, o nivel da cota do rio que passa perto da via existente, ¢ esse cérrego desce com

declividade uniforme, o que indica a necessidade de reservar, como local de implantago do

coletor-tronco, um ponto mais perto possivel do trajeto do ribeirfic dos Couros,

2810

800
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770

780

750

- 740

8. Auzemberg - Castelo Branco

Ave, A, Castelo Branco

along
Couros

b, A
A

(o

[Est. Takegl Est. P. F. Yida |
/ Est. Sapfuel Alzemberg
/ . -

4
e

L [ Rua Guimardes Hosa | .

/ Rua Costa Rlca

T80

7

/ Av.J, G, Ledo

...m__.;;,-m._:"_g_&

o
ri

/f
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/

Cérrego \ Cérrego Gdrrego Cdrrago Cdrrego
Est, Takag! Sem Nome J.Kubltschek Camargo Faltal Jurubatuba
5§00 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

Distance from Estrada Takagi (m)

4500

Figura A21,1.1 Modelo em Secgiio Longitudinal S. Aizemberg — Castelo Branco .
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TrechoF~E;
O trecho F a E : néio hi problema ja que existe uma via ao longo do ribeirdo dos Couros.

Trecho E~D;

Pela observagio de uma fotografia aérea tomada em 2.000, a area estd desabitada em quase sua
totalidade, mas hoje cla estd ocupada inteiramente por indistrias. No entanto, é possivel reservar
areas para obras de implantagio, uma vez que a lei proibe a construgio de edificios em ambas as
margens de um rio, numa faixa de 15 m de largura, Além disso, as faixas ao longo do rio sdo
constituidas de terragos e as indiistrias ndo devem estar ocupando esses terragos. Mesmo que elas
sejam propriedades dessas indistrias, pode-se decretar como faixa de servidio, o que evitara a

necessidade de desapropriagéo.

Trecho D~C
O trecho D~C j& é provido de uma via, mas uma parte dela, perto do ponto D, estd mais estreita,
Pelo que se pode observar na fotografia aérea, os terrenos particulares adjacentes a essa parte

estreita estd sendo utilizada como estacionamento, o que possibilita decretar como faixa de

servidio.,

Trecho C~B

E um trecho problemdtico. A faixa de terreno até o ponto C’, onde estd instalado um piscindo

(bacia de contengdio das cheias) administrado pelo municipio, ¢ ocupada com propriedades.

particulares para uso variado. Ha aproximadamente duas casas residenciais que, como edificagdes,

podem causar certo problema na implantagfo do coletor-tronco Qutros terrenos particulares ndo

deverio oferecer problemas quanto ao acordo para permissio de uso.(do terreno). No entanto, no

trecho entre C” até B encontram-se fabricas e casas erguidas até a belrada do rio.

_ Diante dessa situagdo, pode-se pensar em 3 métodos;

(@ Com base na lei que proibe a construgfo de edificios na faixa de 15 m ao longo do rio, exigir
aremogdo dos prédios e decretar a faixa de servidio. _

1¥) In:stalar uma estagio elevatéria num canto do piscindo para fins de recélque até Avenida
Humberto de Alencar Castelo Branco (ponto B’), e depois deixar correr por gravidade até o
.ponto B. - _

'@ Anpartir de um canto do piscindo, comegar a obra de cravagio (método ndo destrutivo) até Av.
H, A. Castelo Branco (ponto B’), onde muda de diregio ao ponto B. No meio do trajeto para

o ponto B, passa a adotar 0 método canvencional de obras.
O ponto problematico deste trecho € a existéncia da bacia de contengédo de cheias (piscindo), pois

ela foi construida cavando a uma profundidade de 4 a 5m abaixo do nivel da cota do rio na época

de construgfio. Se quiser adotar o0 método de fluxo por gravidade, haverd necessidade de passar
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por baixo desse piscinio e para tanto sera preciso, antes de chegar ao piscindo, abaixar o nivel do
leito para implantagio do tubo do coletor-tronco e avangar por cravagio em profundidade ao
longo do trajeto do rio, ou entfio serd preciso adotar alguma técnica especial, o que implicaria um
risco inevitavel ¢ inerente a obras realizadas num espago limitado de manobra.

Em razio do que foi exposto acima, o método 1 serd descartado, e os métodos 2 ¢ 3 serfo

estudados comparativamente, para selecionar uma dessas medidas,

Trecho B~A

O trecho B~A também passa por propriedades particulares localizadas ao longe do ribeirfio. Com
relacio ao trecho de 500m entre a Av, H. A. Castelo Branco ¢ Av. Robert Kennedy, havera
necessidade de desapropriagio ou fazer acordo para uso da Faixa de Servidéio. Segundo pesquisas
realizadas in loco, ha terrenos baldios, fabricas, duas casas residenciais, estacionamentos de
catros etc. No municipio de Sfio Bernardo do Campo, havera negociagSes individuais, mas

entende-se que ndo deva haver muita dificuldade quanto a desapropriagéo.

(2) Estudo dos Métodos de Execugéio das Obras no Trecho B~C.

Como métodos de instalagio das tubulagBes nos trechos Pt.C’~Pt.B’~Pt.B, a Figura A21.1.2
mostra a secgio longitudinal do referido trecho com método néio destrutivo e fluxo por gravidade,
e a Figura A21.1.3 mostra a secgio longitudinal com recalque por meio de estago elevatéria
intermedidria. .

A Tabela abaixo mostra o estudo comparativo dos métodos 2 e 3 supramencionados sob ponto de

vista de custo de manutengéo,

Tabela A21.1.1 Corhp‘aragﬁo de Custos entre Método Nﬁo Destrutivo e Estaciio Elevatiria

Intermedidria . _
Método . Custo de Implantagio " Custo de Manutenciio a/a
MND (21100} _ 2,3 - L
EEE + @ 900 Tubos 13,3 0,16 (somente eletricidade)

Unidade : milhdoR$

Tanto do ponto de vista do custo de implantagfic quanto do ponto de vista do custo de operagdo e
| manutengfo, a implantagio pbr método nfo destrutivo se revela mais econdmico. Quando sc trata
de fluxo por gravidade, torna-se mais facil a manutengio ¢ operagdo em comparagho a estago
elevatéria intermediaria. Entretanto, como a rota segue a Avenida H. A. Castelo Branco, o
método nélo destrutivo por cravagiio sofrerd limitagSes guanto A instalagio de pogos (shafls).
Alérh disso, por ter como ponto de partida um dos cantos do piscinfio, seguird uma curva de cerca

de 90°, o que exigira uma selegiio critetiosa do método de execugfo da obra,
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Material Anexo A21.1.2 Critérios e parimetros de projeto e estudo comparativoe das

alternativas
1 Critérios e parimetros de projeto

Para o desenvolvimento dos projetos de esgotamento sanitario, serfo utilizados os critérios e
pardmetros das Normas Técnicas da ABNT - NBR 9649 (Projeto de redes coletoras de esgoto
sanitario), NBR 12207 (Projeto de inferceptores de esgoto sanitario), NBR 12208 (Projeto de
estagbes elevatérias de esgoto sanitario), NBR 12209 (Projeto de estacBes de tratamento de
esgoto sanitario) e das Normas Técnicas da SABESP - NTS 020 (Estagdes Elevatorias), NTS
025 (Redes Coletoras de Esgotos), NTS 026 (Coletores-Tronco, Interceptores ¢ Emissarios por
Gravidade), NTS 027 (Estages de Tratamento de Esgotos) e Normas Técnicas HABI/SABESP

para projetos de redes de agua e de esgotos sanitarios para urbanizagfio de favelas,

(1) Pré Dimensionamento dos Coletores Tronco
Para o dimensionamento foi utilizada a formula de Chézy com coeficiente de Manning, dado pela

expressio:

ni}? =SxRY?

onde:
»n = coeficiente dé Manning = 0,013
0 = vaziio em m%/s
i - declividade em m/m

S = secfio de escoamento em m?

Ry = raio hidraulico = onde:

P
P = perimetro molhado

LAmina Liquida (y/D) <0,75 (estabelecido pela Norma Técnica SABESP)

onde:
y = altura de ldmina

D = difimetro do coletor

(2) Pré Dimensionamento das Esta¢Ges Elevatdrias
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No pré dimensionamento das estagdes elevatérias deste relatorio, sdo consideradas as vazdes
maximas horarias nas datas marco deste estudo. Este pré dimensionamento foi feito em conjunto
com as linhas de recalque, considerando os desniveis geométricos, o didmetro e a extensio dag

linhas de recalque e a perda de carga para cada uma das vazdes consideradas.
Para os efeitos de Norma séo adotados de definigdes seguintes:

- Dimensionamento do Volure Util do pogo de sucgfio: deve ser caleulado, considerando a vazio
da maior bomba a instalar ¢ menor intervalo de tempo entre partidas consecutivas do seu motor de

acionamento, conforme recomendado pelo fabricante.

- Dimensdes e forma do pogo de sucgdo:

Devem ser determinadas, a partir do volume wtil calculada respeitada os seguintes critérios:

Nio permitir a formagio de vértice, ndo permitir descarga livre na entrada nem velocidade de
aproximagio superior a 0,6 m/s, nfio permitir circulagio que favorega a tomada por uma ou mais
bombas em prejuizo de outras, nfio permitir depésitos no fundo ou nos cantos, adotando-se
paramentos inclinados no sentido das tomadas das bombas, facilitar a instalago de tubulagdes e
conjuntos elevatorios, bem como as condicBes de operagio, conforme recomendado pelos

fabricantes.

- Tempo de deten¢fio média: deve ser o menor possivel e, portanto, eventuais folgas nas

dimensdes de pogo de sucgiio devem ser eliminadas. O maior valor recomendado & de 30 min.

- Dimensionamento dos condutos: sdo recomendados os seguintes limites de velocidade: na
-sucgio 0,60-v-1,50m/s e no recalque 0,60-v-3,00m/s,

- Sele¢do dos conjuntos_moto_r?bomba: sfio determinadas as seguintes caracteristicas hidraulicas:
vazio de recalque, altura manométrica e NPSH disponivel. ' _ ' _

Na vazdo de recalque, a selegfo das bombas deve considerar as variagdes da vazdo afluente,
combinando-as adequadamente com o esquema de entrada em operagio das bombas. _

O célculo da altura manométrica deve levar em consideragio o envelhecimento dos tubos ao
longo do alcance do projeto, a variagio combinada dos niveis no pogo de sucgdo ¢ na saida do
recéllque ¢ a aderéncia de material s paredes dos tubos (tubulagéio suja), quando houver chaminé
de equiltbrio no conduto de recalque. _

O NPSH disponivel deve superar o NPSH requerido pelas bombas em todos os pontos de

operagdo, nas diversas situagdes possivelis.

O nimero de unidades deve ser previsto pelo menos dois conjuntos motor-bomba, cada um com

capacidade para recalcar a vazio maxima, sendo um deles reserva; no caso de mais de dois
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conjuntos, o reserva instalado deve ter capacidade igual & do conjunto de maior vaz&o; quando sfo

adotados bombas de rotagdo constante, recomenda-se que os conjuntos motor-bomba sejam iguais.
(3) Velocidade Méxima das Tubulag¢es: néo pode ultrapassar 3m/s

{4) Material das Tubulagdes

As redes coletoras serfio constituidas por tubulagdes de concreto com juntas de asfalto ou de PVC

rigido coin juntas clasticas para esgotos conforme norma NBR 7369,

(5) Didmetro Minimo

0 didmetro das tubulagBes que constituirdo a rede coletora de esgoto ndo podera ser inferior a 200
mm. O diimetro minimo das tubulages domiciliares condominiais, passando no meio dos lotes,

nio podera ser inferior a 150mm.

(6) Declividade Minima da Rede Coletora
Pela Norma SABESP NTS 025, recomenda-se 0,006m/m para o didmetro de 150mm.

Pela NBR 9649, recomenda-se, que a declividade minima seja igual ou maior que 0,007 m/m.

(7) Recobrimentos Minimos
Pavimeniado: 1,25m

Nio .Pavimentado: 1,45m

(8) Distancia Maxima do Pogo de Visita

Determina-se a distdncia maxima entre PVs através da seguinte tabela.

Didmetro do Coletor (mm) DistAneia Maxima entre PVs (m)
< 400 100
De 400 a 1200 120
150 (para condi¢des hidraulicas favoraveis)
> 1200 200

(9) Locagiio dos Pogos de Visita (Singularidades)

Os tampdes das singularidades deverdo ser cm ferro fundido ¢ obedecer aos padrdes da SABESP.
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Devem ser colocadas singularidades nos seguintes pontos da rede coletora:
- Extremidades;
- mudangas de diregdo;
- mudangas de declividade;
- mudancas de didmetro;
- quando houver necessidade de tubo de queda ou degraus;
- na descarga de no maximo trés coletores.

O tubo de queda devera ser utilizado quando o coletor afiuente apresenta degrau com altura maior

ou igual a 0,50 m.

e Terminal de Limpeza (TL})

Este dispositivo podera ser utilizado em extremidades de redes em locais onde nfio haja
possibilidade de continuidade do coletor a montante (divisores de agua, fim de vielas, etc.). O

terminal de limpeza devera ser construido de acordo com os padrées da SABESP,
o Pogos de Inspegdo (P1) |
Este dispositivo podera ser utilizado nas seguintes situagdes:

- profundidade: igual on menor que 2,00 m;

- tubulagdes com didmetro maximo de 200fnm; '

- nos casos de uma entrada e uma saida ou duas entradas {uma principal de maior vazdo ¢

uma secundaria de menor vazio) ¢ uma saida,
- inexisténcia de tubos de queda ou degran.
.().s‘.pof;c.)s_de inspé¢ﬁo deverdo ser _constituidos com ariéis de concreto,
o Pogos de Visita (PV)
Esté_dispositivo déveré .SBIl" utilizado nos casos em que nflo for possivel 6 usb de TL ou PI..

- O pogo de visita deverd ser executado preferencialmente com anéis de concreto pré-fabricados, de

- acordo com os padres SABESP. . -

(10) Ligagtes Domiciliares

As ligagBes domiciliares individuais deverdio obedecer ao padrio SABESP e ser dotadas de caixas

de inspego com tampas, dimensdes minimas de 0,40m x 0,40m e profundidade adequada.

A caixa deve ser construida préxima ao limite do terreno do imoével a ser ligado, sempre que

possivel dentro do mesmo ¢ nunca sobre a rede coletora, exceto em ramais condominiais.
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| (11) Ramais Condominiais

Serfio permitidos ramais condominiais com didmetro maior ou igual a 150 mm e extensdo minima
entre singularidade de 32,0 m. Os ramais condominiais deverdo dispor de uma caixa de inspegio
na extremidade de montante e de um PV ou PI na conexfio a rede coletora, e de uma caixa de

inspegfo por ligagdo localizada sobre o ramal condominial.
A SABESP niio se responsabilizara pela desobstrugfio de ramais condominiais.

A SABESP s6 reccbera redes coletoras de favelas aonde a extensdio de ramais condominiais nio

ultrapasse 3 % do total da extensdo da rede (incluindo a extensdo dos condomniniais).

Estudo comparativo das alternativas
(1) Estabelecimento das Alternativas
Tendo-se como pano de fundo a situaglo acima descrita, pode-se estabelecer 4 alternativas:

Nessas alternativas, supde-se que os esgotos gerados em cada uma das areas da parte norte da

bacia de Billings serfio encaminhados por recalque, de acordo com a condigiio topografica, até a

estagdo elevatoria EEE-3,

Alternativa 1. prevé o recalque dos csgotos da bacia de Billings até Corrego Estrada Takagi,
Alternativa 2 prevé o recalque dos esgotos da bacia de Billings até Corrego Camargo
Alternativa 3. prevé o recalque dos esgotos da bacia de Billings até Cérrego Jurubatuba (Av.
_ Robert Kenndy); '
- Alternativa4: - prevéo recalque dos esgotos da bacia de Billings para o Cérrego Catnargo e

para o Cérrego Estrada Takagi, na medida em que se instala a linha de esgoto.

" ATabela A21.1.2 traz os resultados do estudo comparativo das alternativas

Os Material Anexos A21.1.3 e A21,1.4 mostram, respectivamente, as bascs para caleulo dos custos

de implantagfio e os custos de operagfio e manutengdo.
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Custo de Implantagiio das Obras
(1) Custo de Implantagfio das Obras Lincares
O custo de implantagfo das obras lineares ¢ expresso, basicamente, pelo custo do material+custo de
assentamento das tubulagBes. Com relagdo ao custo do material, fabricantes de materiais que
preenchem as especificagies da Sabesp foram solicitados a apresentar orgamentos. O custo do
assentamento foi calculado com base nos pregos reais praticados localmente (inclusive o custo de
administragdo).
Para itens especiais foram utilizados valores unitarios praticados nas obras ja realizadas
anteriormente,

Os detalhes dos custos unitarios se encontram no Material Anexo A21.1.5

(2) Custos de Construgfio de Estagdes Elevatorias
A avaliagiio de custos das estagdes clevatérias foi feita a partir de projetos anteriores, devidamente
atualizados, separados em grandes itens para estabelecer seguintes fungdes de custo:
As instalagSes de uma estagdio elevatéria podem ser classificada da seguinte maneira;
(a) Construgio civil, grades, tubulagBes, vélvulas, conexdes ¢ acessorios proporcionais & vazio
da estagio elevatdria, ¢ a
(b) Conjuntos de motobomba e instalages elétricas proporcionais a poténcia nominal liquida da

estagio elevatoria.

Os custos assim obtidos sio os seguintes:

e Construgio Civil (dentro da estagio) : - ~ R$55.000 (Prego Fixo)
e Construgio de Edificio : ‘ : R$ 5.300/ (I/s)

e Conjunto de Motobomba : o | o R$940/CV -

"o Instalagdes Elétricas e MecAnica : | | R$ 2,500/ CV

e Grades, Telas (screen), Tubulagdes, Valvulas ¢ Acessorios :  R$ 2.000/ (l/s)

O Material Anexo A21.1.6 traz a lista de custos de construgio das estacdes elevatorias.

A Tabela A21.1.3 traz os custos de construgo da tubulagdo de cada uma das alternativas.

A21.1-12



e R U DL LA R GET L e N
C S N SRR R

Tabela A21.1.3 Custo de Construgiio da Tubulagiio

Unitdrio Custo de Construgio
Difmetro Extensdo (m) por metro {milhdes R§)
(mm) |ALT-1|ALT-2|ALT-3| ALT-4| (R$/m) |[ALT-1ALT-2ALT-3/ALT-4
VP250 | 6.248 | 1.271 4.846 351] 2,19 | 0,45 ] 0,00 ] 1,70
Coletor Tronco| HP300 | 238 238 392 | 0,09 | 0,00 | 0,00 | 0,09
HP350 | 1.650 375 454 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,17
HP400 | 1.000 588 497{ 0,50 | 0,00 | 0,00 | 0,29
HP600 1.215 679 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,82
HP700 5493 | 7851 0,00 | 0,00 ] 0,00 | 4,31
HP800 | 1.803 900 881] 1,59 | 0,79 | 0,00 | 0,00
HPO0O | 1.816 | 2.189 | 3.940 1007; 1,83 | 2,20 | 3,97 | 0,00
HP1000| 1.311 | 1.311 1.311 1,121 | 147 | 147 0,00 | 1,47
HP1100 50 50| 50 50 1.235 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06
HP1350 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
HP1500 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
HP1650 6,00 | 0,00 | 0,001 0,00
HP1800 ; 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
HP2000 0,004 0,00 | 0,00] 0,00
DP450 G613 | 0,00 | 0,00 0,00} 0,00
DP500 : ' 688 | 0,00 ] 0,00 0,001 0,00
DP600 838 | 0,00 ] 0,00 0,00} 0,00
DP700 , 1.850 1,277 6,00 0,00 | 0,00} 2,36
DP300 2.502 | 1,520 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,80
DP900 | 1.850 1.783 | 3,30 § 0,00 | 0,00 0,00
DP1000 2,502 | 3,165 2,046 | 0,00} 5,12 | 648 | 0,00
DP1200 ' 2,095
MND | HP1000 753 | 753 : 753 3.000 | 2,26 | 2,26 | 0,00 | 2,26
Total {16,719 | 8,976 | 7.155 |19.221 14,04 {12,35 710,51 [17,33
4 Despesas de Operacéo ¢ Manutenciio

(1) - Despesas com Energia Elétrica
(a) Tarifa de Energia Elétrica . . ,

A tarifa de energia elétrica CStE’l. de acordo com a Resoluglio No.47 de 30 de junho de 2;005','
publicada no Didrio Oficial da Unifio em 04 de julho de 2.005. Adota a denominada Tarifa Azul,
do Sub Grupo A4, ou scja, para fornecimento entre 2,3 KV a 25,0 KV, (Vide Material Anexo
A21.1.7). Considerando ainda que esta tarifa tem um desconto de 15% para Agua, Esgoto e
Sancamento, ¢ considerando também cue o consumo se dara durante as 24 horas por dia e durante
os 12 meses do ano, foi estabelecida a seguinte tarifa:

Na tabela aparecem 2 tipos de faturas, uma com o custo da demanda de energia, € a outra, com o
custo do consumo de energia:
Custo da Demanda de Energia : R$ 10,24 / kW { Tarifa Mensal)

* Custo do Consumo de Energia : R 118,43 / MWh;
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{b) Avaliagio Anual das Despesas com Energia Elétrica

0 consumo de energia ¢ calculado para cada estagéio elevatoria ano a ano, considerando a vazio

média bombeada ¢ a altura manométrica correspondente, € ainda um rendimento médio dos

conjuntos motobomba de 70%.

¥ X Oy X H o ><24><365 _LOXOy oy X Hyp y 24 %365
102x7 1000 102x 0,60 1000

Consumo =

Onde:

¥ : peso especifico da agua em 1,00 kgf/l

Oy gp  vaziio média anual em Lfs

H gz : altura manométrica em m.c.a.

102 : = fator de transformacfio de kgf x m em kW
7 r_endimento considerado = 60% = 0,60,

24 - fator de transformagio(horas / dia);

365 fator de transformagio dias / ano;

10Q0 ; fator de transformagio de kWh em MWh;

A demanda de energia ¢ calculada para cada estacdo elevatoria, considerando a vaziio maxima
horéria bombeada e a altura manométrica correspondente, com um rendimento dos conjuntos

motobomba de 70%.

A _fémiula aplicada para o cdlculo da demanda é dada pela expressédo:

Demanda de Energia = yX Onsax.tior, * L yux. sror,
- ' | 102x7

‘Onde: _
Oy Hop, * Vazdo maxima horaria em I/s
H v nor + Altura manomsétrica (m.c.a.)

demais elementos ja definidos anteriormente;

O consumo anual e a demanda calculados sfio mostrados nas tabelas do Material Anexo A21.1.8,

Os custos do consumo anual de energia foram calculados pelo produto desse consumo (em

MWh) com a tarifa.

O custo anual da demanda de energia foi calculado pelo produto dos 12 meses do ano pela

demanda em KW e pela tarifa correspondente.
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(2)  Despesas de Manutengio

As despesas de manutengdio foram calculadas com um valor anual correspondente a 5% dos
custos de implantagio. O referido valor foi estabelecido em comum acordo com a Sabesp no

levantamento PAT-Prosanear,

(3) Valor Presente das Despesas de Manutengio ¢ Operagio

O valor presente das despesas de operagfio ¢ manutencfo foi calculado para um periodo de 16

anos, que vai de 2.010 a 2,025, com uma taxa de juros de 12% ao ano e a data base do valor

presente no ano 2.010,

Os principais resultados obtidos sdo mostrados no Tabela A21,1.4 a seguir:
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Tabela A21.1.4 Comparagiio Econdmica das Alternativas

Custo de implantagfo Custo de Operagio e Total
dos Coletores Tronco,” Manutengéio
Estagdo Elevatoria
Obras Valor em Estagiio Valor em Valor e
R$ milhdo Elevatoria R$ milhiio R$ milhfo
Alternativa 1 Coletores 14,04
Tronco
Estagéo
Elevatoria
EEE-01 11,74 EEE-01 5,19
EEE-02 2,66 EEE-02 1,21 37,25
EEE-03 1,88 EEE-03 0,53
Subtotal 16,28 6,93
Alternativa 2 Coletores 12,35
Tronco
Estacio
Elevatoria
EEE-01 9,48 EEE-01 4,02
EEE-02 2,66 EEE-02 1,21 32,13
EEE-03 1,88 EEE-03 0,53
Subtotal 14,02 5,76
Alternativa 3 | Coletores 10,51
Tronco
Estaciio
Elevatoria :
EEE-01 10,49 EEE-01 4,72
EEE-02 . 2,66 EEE-02 1,21 32,00
EEE-03 1,88 EEE-(3 0,53
Subtotal 15,03 ' ' 6,46
Alternativa 4 - | Coletores 1733
I Tronca
Estagéio
Elevatdria
EEE-01
(Fase I) 19,43
(Fase IT) 3,92 4,50
‘EEE-02 2,66 1,21
EEE-03 1,88 0,53 39,62
Subtotal 16,05 6,24

A21.1-18




PHESTEDY ON INTEGRATED PLIN OF ENVIRONMENT AL IMPROVEMENT
IN I CATCHM ENTAREA OF LARE BULINGY
Final Report

ANNEX 21.1.2



ESTUDO SOBRE O PLANO INTEGRADO DE MELHORIA AMBIENTAL

NA AREA DE MANANCIAIS DA REPRESA BILLINGS

Table 21.1.2 COMPARACAO DAS ALTERNATIVAS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SUB-BACIA DA BILLINGS MARGEM NORTE E SUB-BACIA RIBEIRAO DOS COUROS

Estrada Takagi (ALT-1) Camargo (ALT-2) Jurubatuba (ALT-3) Camargo & Estrada Takagi (ALT-4)
BPesenho
dosistema | | TTwg-e-mee-Bwbws_ b e sty __ g i S R R Jophatsta  _ _ -
. ETE ABC Fitsl ETE ABC ETE ABC
A Camargo
obras * { ¢
1Kubitschek A ‘?_ JKubjtschel
Ao S0 HORE
\ 2 Bitrg,

Resumo do | Prevé o recalque dos esgotos da bacia do Billings | Prevé o recalque dos esgotos da bacia de Billings através | Prevé o recalque dos esgotos da bacia de Billings através | Na Fase I, prevé-se o recalque dos esgotos provenientes |
sistema através de urna linha FoFo (Ferro Fundido Ductil) @ 900 mm | de uma linha FoFo (Ferro Fundido Ductil) @ 1,000 mm e | de uma linha FoFo (Ferro Fundido Dactil) @ 1.000 mm e | das dreas de Alvarengas e Lavras até a cabeceira do |

e extensdio de 1.850m, até a cabeceira do cdrrego | extensfio de 2.500 m aié a cabeceira do corrego Camargo extensio de 3.170 m, até a cabeceira do cérrego | corrego Camargo e depois se conecta ao coletor-tronca

Estrada Takagi, conectando-se em seguida ao coletor | conectando-se em seguida ao coletor tronco secunddrio | Jurubatuba, com um desnivel geométrico de 80 m e | secundério Camargo.

tronco secundario Estrada Takagi, com um desnivel | Camargo, com um desnivel geométrico de cerca de | conecta-se ao coletor-tronco secundario de Jurubatuba, a | Na fase II, prevé-se o recalque dos esgotos das dreas A e

geométrico de 101 m, 63 m. ser implantado. Paralelamente ao coletor-ironco | B até a cabeceira da Estrada Takagi, para se conectar

Com a conexdo prevista no projeto de esgotamento | O esgoto chega ao coletor-tronco do ribeirdo dos Couros | secundério  de Jurubatuba ~ existente, um outro | ac coletor-tronco secundério Estrada Takagi,

sanitario do SHAMA, toda a extensdo do coletor-tronco | através do coletor-tronco secunddrio Camargo, a ser | colefor-tronco secundério a ser implantado a0 longo da

sera instalada. implantado ao longo do corrego Camargo, que terd obras | Av. Robert Kennedy néo tera bacia de efluentes diretos

de corregdio do leito do rio.- e de implantagdo de ruas | (contribuintes da bacia), serd utilizado unicamente para
através do projeto PTU financiado pelo BID. conduzir os esgotos da bacia de Billings para o coletor
- tronco do ribeirdo dos Couros, ' : .
Como Haverd necessidade de desaproprxar e obter acordo de | Havera necessidade de desapropriar e obter acordo de | Ndo hd problema de desaproprlagao para fins de obras | Na Fase | haverd necessidade de desapropriar e obter
assegurar |- uso das dreas parucu!a:es ao longo de 2. 720m, referentes uso de um total de 1.470m de propriedades particulares | de :mplantar;ao acordo de uso de propriedades particulares. no trecho
localde | -ao‘trecho ED (1.170m)., trecho DC! do lado do nascente | nos irechos C1C2 do lado do montante (950m) e B2A C1C2 (950m) do lado do montante, € no trecho B2A
| Obras, (80m) , C1C2 do lado do nascente (950m) , e do trecho (520m) & estabelecer acordo de uso, (520m) num total de 1.470m,

a | B2A (520m) ' Na Fase II havera necessidade de desapropriar e obter
Uma vez que se observa o processo de urbanizag#o na acordo de uso de propriedades particulares no trecho ED
faixa ao longo do ribeirio dos Couros, havera {1.170m) e no trecho DC1 (80m) do lado de montante
necessidade de acelerar obras de instalacio (a adogéo do num total de 1.250m.
método nfo destrutivo se deve ao fato de haver edificios
no frecho CD até a margem a montante) _

Populagio | 295.331 hab (ano de 2025) 259,731 hab (ano de 2025) 220.231 hab (ano de 2025) Fase I: 183.982 hab (ano de 2025)

atendida | (Volume maximo didrio : 81,800 m*/dia) (Volume méximo didrio : 69,930 m*/dia) (Volume maximo didrio : 58,300m"/dia) (Volume méximo didrio : 50,280m/dia)
Fase II: 111.349 hab (ano de 2025)
(Volume méximo diario planejado de efluentes : 31,520
m’/dia)

13-63




ESTUDO SOBRE O PLANO INTEGRADO DE MELHORIAAMBIENTAL

NA AREA DE MANANCIAIS DA REPRESA BILLINGS

Custo  de | Coletor Tronco: RS 14,04 milhtes Coletor Tronco; R$ 12,35 milhdes Coletor Tronco: RS 10,51 milhoes Coletor Tronco: R$ 17,33 milhdes

implantacio | EEE: RY% 16,28 milhdes EEE.: R$ 14,54 milhdes EEE: R$ 15,03 milhdes EEE: RS 17,89 milhdes

Costode | R$ 6,93 milhzes R$ 5,76 milhdes R$ 6,46 milhdes RS 6,24 milhdes

Manutengio

Ambiente | O trajeto de implantagio do colelor-tronco até a | A Avenida Alvarenga constitui a tnica via principal de | —lgual ao exposto na coluna & esquerda — N Fasel —Igual ao exposto na coluna a esquerda—

Social|cabeceira ndo afeta o ambiente urbano, uma vez que | grande importancia para o transito local. Problemas no

passa por dreas desabitadas. Nem ha necessidade de | transito por causa das obras de instalacZo podem afetar Na Fase II, como o trajeto de instalagBio da linha de
desapropriagiio, uma vez que pode ser usada a Faixa de | consideravelmente a vida dos habitantes locais. Por recalque até a cabeceira passa por uma area desabitada,
Servidgo. outro lado, na Avenida Alvarenga as linhas de nfo afetard a vida urbana. Nem h4 necessidade de
Os pogos (shafts) abertos para obras com maquina de | eletricidade, telefone, canos de agua, bem como desapropriagfio, uma vez que pode ser usada a Faixa de
cravagio na Av, Humberto de Alencar Castelo Branco | tubulag@io de esgoto se encontram instalados de uma Servidio,
causard problemas de irdnsito, maneira desorganizada, Ao executar obras, serd preciso

fazer um reconhecimento prévie de todas as linhas e

outras instalagdes subterraneas elaborando um plano

para evitar qualquer perturbacio.

Quiros A Alternativa 2 apenas posterga a solugio dos | A Alternativa 3 apenas posterga a solugdo dos os | A Fase I da Alternativa 4 apenas posterga a solugfio dos
problemas apontados na Alternativa 1 (desapropriagio e | problemas apontados na Alternativa 1 (desapropriagio e | os  problemas  apontados  na Alternativa - 1
uso das propriedades particulares na implantagio do | uso das propriedades particulares na implantagio do | (desapropriagfo e uso das propriedades particulares na '
coletor-tronco do ribeirfio dos Couros). Futuramente | coletor-tronco do ribeirfio dos Couros, realizagio de | implantacdio do coletor-tronco do ribeirdo dos Couros),
surgiriio 0s mesmos problemas na execugdo das obras de | obras com méquina de cravagdo), Futuramente surgirdo | Futuramente surgirdo os mesmos problemas na execugio
extensdo do mesmo coletor tronco.. 0s mesmos problemas na execugio das obras de | das obras da Fase 1I, de extensio do mesmo coletor

extensfo (prolongamento) do mesmo coleior-tronco. tronco.
Nio hi garantia de que na Fase II conseguird o mesmo
financiamento junto ao mesmo orgio de financiamento.

¥Nas obras indicadas nas figuras acima, foram abreviadas as obras comuns na parte norte da bacia do Billings (esgotamento sanitério, estagéo elevatoria, linhas de recalque até EEE-3)
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