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利用者は極めて多いが、未舗装で埃っぽい。

No. 1 Main Masala Market 

 

垂れ流し状態の生活排水 
No.2 Mushili Market 

 

地べたで生ものを販売し非衛生的。 
No.3 Lubuto Market 

 

数滴ずつしか出ない水道。 
No.4 Kansengu Market 

 

利用者のいない屋根付きマーケット内部。 
No.5 North Rise Market 

 
あまり回収されない市場のゴミ。 

No.6 Kabushi Market 
 

ンドラ市の市場の状況 



 

9-3 

 

 
未処理の生排水。コレラ発生率は高い。 
No.1 Ipusukilo Market 

管の蓋が外れオーバーフローするトイレ。 
No.2 Kwach Market 

 
屋根がない屋台は日傘が必要。 

No.3 Chamboli Market 

 

市場周辺に投棄されているゴミ。 
No.4 Twatasha Market 

水がないために廃棄された水洗トイレ 
No.5 Chipata Market 

 

キトウェ市の市場の状況 
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10-1 

露店の移動 

 

  

・ Kawambawa Road の道路敷内（写真左）まで出店が張り出している。交差点周辺部（写

真右）も同様。道路の改修あるいは交差点の改良に当たって工事影響範囲内の出店

はセットバックあるいは市場内の他の場所に移動する必要がある。出店のつくりは

大変簡単なので移動には問題は生じないと思われる。 

 

ンドラ市 Main Masala 市場周辺の道路敷占有者 

   

・ Dr. Aggrey Avenue (South)南端部は狭小・未舗装であり車両は通行できない。通行

人が多いことからこの道路の両側道路敷き内にて屋台を設けて商売が行なわれてい

る。道路改修時にはこれら屋台の移動（セットバック）が必要となる。キトウェ市

当局は、近接している市場への移転させることを計画している。移動は簡単である。

 

キトウェ市 Dr. Aggrey Avenue (South)道路周辺の道路敷占有者 
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Length (Km) 08:00hrs 12:00hrs 17:00hrs
1 Vitanda Street 0.8 40 34 26.18
2 Arusha Street 0.8 30.6 29 31.3
3 Kabelenga Avenue 2.2 44.8 56 26.4
4 Fitente Road 0.4 26 32.9 12
5 Kaunda Drive 0.3 28.2 25.9 63.53
6 Makoli Avenue 0.8 25.1 25.3 16.09
7 Independence Way 1.9 33.9 33.5 67.06
8 Zambia Road 2.3 30 30 30
9 Matelo Road 0.4 16.7 25.5 31.3

10 Nakambala Road 0.7 20.7 19.7 32
11 Kawambwa Road 0.4 17.1 15.7 15
12 Lukasu Road 0.6 29.2 26.1 30
13 Chinika/Shinde Street 1.9 29.7 28.9 52.62
14 Chambeshi Road 2.8 28.5 30 27
15 Chitimukulu Road 1.3 25.1 26.6 26.3
16 Mindolo Road 1.9 30.8 29.2 25
17 Madzimoyo Road 1 20.8 23.1 21.7
18 Kasama Road 1.4 22.4 21.8 19.4
19 Nyati Avenue 0.9 18.2 27 24
20 Peter Chibesakunda Road 1.1 19.5 18.3 21.1
21 Livingstone Road 0.4 25.1 25.3 16.09

Length (Km) 08:00hrs 12:00hrs 17:00hrs
1 Dr Aggrey Avenue 1.1 24.5 33.3 23.2
2 Euclid Road 0.6 13.6 12.6 13.1
3 Zomba Road 0.4 15.4 15.3 15.9
4 Blantyre Road 0.6 15.8 17.6 16
5 Eshowe Road 0.5 13.2 13 13.4
6 Juba Road 0.2 12.6 12.4 12.2
7 Matuka Road 0.4 14.6 15.4 14
8 Kantanta Street 2.4 26.2 22.3 27.1
9 Racecourse Twatasha 3 19.8 17.6 16.2

10 Luangwa Walk 0.8 18.9 19.5 21.3
11 Chilonga Mukwae 2.3 24.2 22.8 19.6
12 Chinyemba/Kitwe Playing Fields Road 0.9 23.2 23.9 20.2
13 Congo Way 0.9 19.4 18.8 21.9
14 Nile Avenue 0.7 20.3 21.4 18.4
15 Almalik Road 1.1 24.5 21.1 25.5
16 Kopa Street 1.1 20.6 18.6 31.2
17 Lulamba Road 0.3 15.6 16.9 15.9
18 Natwange Road 0.9 25.9 27.8 32.1
19 Mutentemuko Road 1.1 29.3 26.1 31.2
20 Miseshi Road 1 18.6 10 20
21 Kanongesha Road 0.7 17.3 16.2 19.7
22 Mulilakwenda Road 0.7 18.9 15 17.2
23 Lilongwe Road 0.6 20.4 17.5 19.6
24 Poinsentia Drive 0.9 21.2 20.2 23
25 Lumumba Road 1 26.9 30 24
26 Mulilansolo Crescent 0.7 31.2 20.7 32.5
27 Twalilwisha Crescent 0.5 32.9 21.8 30.3
28 Ipusukilo Road 0.45 16.3 16.8 18.2
29 Lwanshimba Road 3.46 14.3 15.2 13.6

NDOLA SPEED SURVEY DATA

Speed (Km/hr)
Road NameNo

No Road Name
Speed (Km/hr)

KITWE SPEED SURVEY DATA
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Rersult of IRI Measurement

City No. Name of Road IRI on average
Ndola 1 Vitanda Street 9

2 Arusha Street 10
3 Kabelenga Avenue 7
4 Fitente Road 8
5 Kaunda Drive 7
6 Makoli Avenue 8
7 Independence Way 7
8 Zambia Road 8
9 Matelo Road 9

10 Nakambala Road 11
11 Kawambwa Road 8
12 Lukasu Road 8
13 Chinika/Shinde Street 9
14 Chambeshi Road 7
15 Chitimukulu Road 7
16 Mindolo Road 10
17 Madzimoyo Road 6
18 Kasama Road 8
19 Nyati Avenue 13
20 Peter Chibesakunda Road 7
21 Livingstone Road 10

Kitwe 1 Dr.Aggrey Avenue South 5
2 Euclid Road 15
3 Zomba Road 15
4 Blantyre Road 12
5 Eshowe Road 17
6 Juba Road 17
7 Matuka Avenue 16
8 Kanranta Street 11
9 Race cource-Twatasha 13

10 Luangwa Walk 13
11 Chilonga Mukwae (upto Kazembe Roa 10
12 Chinyemba/Kitwe Playing Field Road 11
13 Congo Way 13
14 Nile Avenue 16
15 Almalik Street 14
16 Kopa Street 14
17 Lulamba Road 16
18 Natwange Road 9
19 Mutentemuko Road 8
20 Miseshi Street 14
21 Kanongesha Road 12
22 Mulilakwenda Road 7
23 Lilongwe Road 12
24 Poinsentia Drive 12
25 Lumumba Road 10
26 Mulilansolo Crescent 10
27 Twaliwisha Cresent 9
28 Ipusukilo Not measured
29 Luwanshimba Road Not measured
30 Independence Sevice Lane Not measured
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IEE の結果 
 

Format for Project Description (Roads and Bridges) 
Item Description 

Name of Cooperation Project Project for Improvement and Maintenance of Ndola and Kitwe City Roads in 

the Republic of Zambia 
Project Proponent Ministry of Local Government and Housing , The Republic of Zambia 

Background Due to the economic stagnation since late 70’ and following lack of 

maintenance, roads have deteriorated.  
Objectives To improve commuting roads, to secure constant access for economic activity 

and to contribute sustainable development of international traffic 
Location Ndola and Kitwe Cites, Copperbelt Province  

Population of Beneficiaries Direct: 1.7 million people from Ndola, Kitwe and other towns in Copperbelt 

Province in the minimum 
Project Components Rehabilitation of 51 roads in the total length of 62.1km 

Type of Project Construction/ Rehabilitation 

 
Type of Roads Highway/ Ordinary/, Urban/Rural Area, Plain/ Mountainous Area 

Target Year/ Traffic 

Volume 

In year of FY2005, cars/ hour, 

( Data not available 6,000 cars/ day) 
Extension/ Width/ Lanes Ext:      62 km, Width:  6m, No. of Lanes:2 . 

Road Structure Embankment/ Elevated/ Underpass/ Others( ) 

 

Supplemental Facilities Interchanges: Nil points, Toll Gates: Nil points 

Others  

Note: The format should be filled in on the basis of the available existing data and information. 

 



14-2 

Result of IEE co-implemented by Senior Inspector of Environment Counsel and JICA 
Environmental Specialist, 21st August 2006 

Name of the project: Project for improvement of roads and bridges 

Cause of impacts 
Preparatory 

stage Construction stage Operation 
stage 

Type of possible impacts 
 

O
ve

ra
ll 

R
at

in
g 

La
nd

 a
cq

ui
si

tio
n 

R
es

tri
ct

io
n 

of
 th

e 
pu

bl
ic

 
tra

ffi
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R
em

ov
al

 o
f f

or
es
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nd

 
ba

ck
fil

l o
f w

at
er

w
ay

 
E

xc
av

at
io

n 
an

d 
ea

rth
 

fil
lin

g 
H

ea
vy

 e
qu

ip
m

en
ts

 
m

ov
em

en
t 

In
cr

ea
se

 o
f w

or
ke

rs
 o

f 
ou

ts
id

e 
co

m
m

un
e 

In
cr

ea
se

 o
f t

ra
ffi

c 
vo

lu
m

e 

O
cc

up
an

cy
 o

f r
oa

d 
sh

ou
ld

er
s 

by
 s

et
tle

rs
 

1 Involuntary Resettlement B B        

2 Employment, small business and other 
livelihood not directly related to land B B B    B B  

3 Agricultural activities          
4 Peace and security in the commune B      B B  
5 Social infrastructures and services B    B     

6 School, hospital and social welfare 
facilities B  B     B  

7 Socially vulnerable groups and ethnic 
minorities B B        

8 Cultural heritages and cultural activities          
9 Land disputes          

10 Water Usage or Water Rights and 
Rights of Common          

11 Sanitation including Infectious diseases 
such as HIV/AIDS C      C   S

oc
ia

l a
nd

 E
co

no
m

ic
 E

nv
iro

nm
en

t. 

12 Natural disasters caused due to human 
activities B    B     

13 Topography and geographical features          
14 Soil erosion          
15 Groundwater          
16 Surface water          
17 Coastal zone          
18 Flora, fauna and biodiversity B       B  
19 Meteorology          
20 Landscape          N

at
ur

al
 E

nv
iro

nm
en

t 

21 Global warming B       B  
22 Air pollution B     B  B  
23 Water pollution B     B    
24 Soil contamination B     B    
25 Waste B    B  B   
26 Noise and vibration B    B B  B  
27 Ground subsidence          
28 Offensive Odor B    B B  B  
29 Bottom sedimentation B    B     

Po
llu

tio
n 

30 Traffic accidents B  B     B  
Categorization Category B 

Reason/comment 

Tens of stalls and stands can be affected that are being located on the shoulder of the road within 
the COI (Corridor of Impact) in Ndola and Kitwe respectively. However most of these stalls are 
easily movable by human-shoulder for setting-back/onsite relocation outside COI. Impact of 
infection of HIV/AID from outside construction worker, if any, to local residents can be prevented, 
if they are properly warned and become cautious. 

Rating: 
 A: Serious impact is expected.  B: Some impact is expected.  C: Extent of impact is unknown (Examination is needed. Impacts may 
become clear as study progresses.)  No Mark: No impact is expected. IEE/EIA is not necessary. 
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付属資料－16 

 

オーバーレイの可能性について 
 

(1) 目的 

要請対象道路の改修に当り、建設コスト縮減と環境への配慮からオーバーレイ工法適用の可能性

について本格調査時に調査・検討を行う必要がある。本付属資料では予備調査時に行った目視観察

とラフネス調査の結果を取りまとめ、本格調査時の参考に資することを目的とする。 

 

(2) オーバーレイの利点 

オーバーレイ工法は、在来の舗装構造を破壊することなく、アスファルトコンクリートによる被

覆により舗装厚を増し、これによって平坦性を改良して交通荷重の作用や衝撃の緩和を図り、舗装

面の水密性を確保することにより道路機能を回復・改良させるものである。在来舗装材を廃棄処分

することがないので環境に優しく、在来舗装構造を活かすことにより建設コストの削減を期待でき

る極めて有効な工法である。 

 

(3) オーバーレイ適用可能性区間の選定 

一般無償の第一優先道路で舗装が施されている道路区間のうち、①目視観察、②ラフネス調査、

の結果により判断した「路面の損傷が多い」道路区間を除いて選定する（本文表 2-3-5 を参照）。こ

れは、オーバーレイ工法の適用に際し、ひびわれ、ポットホール等の破損個所の修復を行わずにオ

ーバーレイした場合、脆弱な在来破損個所が再破損する可能性があるためである。従って、オーバ

ーレイ適用の可能性がある道路の選定に当り、路面の破損状態が少なく局部的な修復を行うだけで

オーバーレイの前処理を完了できる区間とする。 

ここで、ラフネス調査は路面の平坦性を数値化して評価するものである。ラフネス指数の平均値

が 13 以上（路面状態が「極めて不良」と判断される）の道路区間についてはオーバーレイする前の

路面修復が困難な範囲にあると判断し、選定対象外とした。 

また、路面支持力については、目視の限りでは軟弱な地盤は見受けられなかったものの、予備調

査時には確認の試験を行っていないので選定条件にしていない。従って、本格調査時には、路面支

持力をオーバーレイ工法適用の選定条件に加える必要がある。 

 

(4) オーバーレイ厚の設計 

アスファルトコンクリートによる必要オーバーレイ厚については、路面支持力（ベンケルマンビ

ーム試験などによる）を確認し、必要オーバーレイ厚を求めることが出来る。 

 

(5) オーバーレイ適用条件による道路区間の分類 

選定した道路区間について、オーバーレイ工法の適用条件毎に分類した結果を下表に示す。一般

無償対象の第一優先道路の内、オーバーレイ工法を適用できる可能性のある道路延長は、ンドラ市

で 10.7km、キトウェ市で 4.5kmの合計 15.2kmとなり、両市合計延長 23.6kmの内の 65%となる。Vitanda 

Street と Blantyre Road については沿道に商業施設が密集しており、車道や歩道の路面嵩上げにより

商業施設の間口に段差ができる等の不都合が生じる可能性もあるので、本格調査時の調査・確認が

オーバーレイ適用のための前提条件となる。また、Makoli Avenue、Independence Way および Matelo 
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Road については路面の破損はほとんど無いものの、縦断方向に振幅の比較的大きな不陸が続き平坦

性に欠けており、車両の乗心地を悪化させている。オーバーレイにより不陸自体を解消させること

は困難であると思われるが、オーバーレイの適用により道路の耐用性を確保できる。 

 

オーバーレイ工法適用条件毎に分類した道路区間 
ンドラ市 キトウェ市 
延長(km) 延長(km) 合計延長(km) オーバーレイ 

の適用条件 
区間 累加 区間 累加 区間 累加 

在来路面の状態が比較

的良好で沿道状況にも

不都合が見受けられな

い。路面支持力が確認

されればｵｰﾊﾞｰﾚｲに適

している。 

0.3 
(1 区間) 

0.3 
(1 区間) 

0.6 
(1 区間) 

0.6 
(1 区間) 

0.9 
(2 区間) 

0.9 
(2 区間) 

在来路面の状態がやや

不良であるので前処理

が必要であるが、沿道

状況に不都合は見受け

られない。路面支持力

が確認されればｵｰﾊﾞｰﾚ

ｲに適している。 

6.6 
(4 区間) 

6.9 
(5 区間) 

3.3 
(2 区間) 

3.9 
(3 区間) 

9.9 
(6 区間) 

10.8 
(8 区間) 

ｵｰﾊﾞｰﾚｲを適用できる

が、在来路面の不陸の

程度が大きいので平坦

性の確保は困難。 

3.0 
(3 区間) 

9.9 
(8 区間) - 3.9 

(3 区間) 
3.0 

(3 区間) 
13.8 

(11 区間)

ｵｰﾊﾞｰﾚｲの適用には沿

道状況の確認が必要。

0.8 
(1 区間) 

10.7 
(9 区間) 

0.6 
(1 区間) 

4.5 
(4 区間) 

1.4 
(2 区間) 

15.2 
(13 区間)

一般無償の第一優先道

路の累加延長 
- 11.7 

(9 区間) - 11.9 
(14 区間) - 23.6 

(23 区間)

 

 

(6) オーバーレイ適用条件の分類のプロセス 

オーバーレイ工法適用の可能性があるものとして選定した道路区間について、①わだち掘れ、②

ひびわれ、③縦断方向の不陸、④ポットホール、⑤オーバーレイの路面嵩上げによる沿道への悪影

響、⑥ラフネス指数、の各項目について予備調査時点で得られた判断材料を総合的に評価し、オー

バーレイ工法を適用する際に考慮すべき条件を次表により分類した。 
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感

が
あ
る
；
×
広
範
囲
に
大
き
く
波
打
っ
て
い
る

 
ポ
ッ
ト
ホ
ー
ル
 
 
◎
ほ
と
ん
ど
見
受
け
ら
れ
な
い
；
〇
局
所
的
に
は
見
受
け
ら
れ
る
；
△
車
両
の
乗
心
地
に
不
快
感
が

あ
る
；
×
広
範
囲
に
数
多
く
発
生
し
て
い
る

 
オ
ー
バ
ー
レ
イ

の
路
面
嵩
上
げ

に
よ
る
沿
道
へ

の
悪
影
響
 
 

◎
予
想
さ
れ
な

い
；
〇
特
に
予

想
さ
れ
な
い
が

確
認
が
必
要
；

△
路
面
と
沿
道

建
物
の
間
口
の

高
さ
関
係
を
調

査
す
る
必
要
が

あ
る
；

 
×
数
セ
ン
チ
の
嵩
上
で
も
悪
影
響
が
予
想
さ
れ
る

 
ラ
フ
ネ
ス
指
数
 
 

0～
8 
良
好
～
比
較
的
良
好
；

9～
12

 問
題
あ
り
；

13
～

 極
め
て
不
良

 
総
合
分
類

 
◎

 在
来
路
面
の
状
態
が
比
較
的
良
好
で
沿
道
状
況
に
も
不
都
合
が
見
受
け
ら
れ
な
い
。
路
面
支
持
力
が
確
認
さ
れ
れ
ば
オ
ー
バ
ー
レ
イ
に
適
し
て
い
る
。

 
〇

 在
来
路
面
の
状
態
が
や
や
不
良
で
あ
る
の
で
前
処
理
が
必
要
で
あ
る
が
、
沿
道
状
況
に
不
都
合
は
見
受
け
ら
れ
な
い
。
路
面
支
持
力
が
確
認
さ
れ
れ
ば
オ
ー
バ
ー
レ
イ
に
適
し
て
い
る
。

 
◇

 オ
ー
バ
ー
レ
イ
を
適
用
で
き
る
が
、
在
来
路
面
の
不
陸
の
程
度
が
大
き
い
の
で
平
坦
性
の
確
保
は
困
難
。

 
△

 オ
ー
バ
ー
レ
イ
の
適
用
に
は
沿
道
状
況
の
確
認
が
必
要
。
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(7) 事業費の試算 

一般無償に適用する標準断面（本文図 2-5-3 のタイプ A）の工事費を比較すると、下表に示す通り上層路

盤、下層路盤および路床の工事費が不要となるので 54 百万円/km となる。これに本文 2-5-4 章で述べたの

と同様、燃料高騰による余裕として 1 割、さらにコンサルタント経費 1 割を見込むと km 当りのオーバー

レイ事業費は 65 百万円/km となる。全面的打換えを採用した場合の事業費が 87 百万円/km であるので、オ

ーバーレイ工法区間の km 当りの事業費は、全面的打換えの場合に対して(87－65)÷87×100=25%の削減と

なる。 

タイプ A 断面の全面打換えとｵｰﾊﾞｰﾚｲとの工事費比較（百万円/km） 

タイプ A（車道幅 7.1m） 
工種 

全面打換え オーバーレイ 
1. 車道舗装 39 21 

アスファルトコンクリート表層 21 21 
上層路盤 7 - 
下層路盤 8 - 
路床 3 - 

2. 歩道・路肩・縁石 10 10 
3. 側溝 22 22 
4. 交通安全施設 1 1 

合計 72 54 
燃料費高騰による余裕を 1 割見込む 79 59 
さらにコンサルタント経費を 1 割見込む 87 65 

 

上記で試算した単位事業費を適用して、一般無償の第一優先道路 23.6km（23 区間）の全体事業費を試算

した結果は下表の通りである。全区間を全面打換えした場合の事業費合計が 21 億円と見込まれるのに対し、

オーバーレイ工法を適用できる可能性がある区間にオーバーレイ工法を採用した場合の事業費合計は 17

億円となる。従って、(21－17)÷21×100=19%の事業費削減が試算される。これについては、本格調査時の

確認・調査の結果にはよるものの、現時点では当初に選別した全ての道路区間ではオーバーレイ工法を適

用できる可能性があると判断することによる。 

 

一般無償の第一優先道路における全区間全面打換えの場合とｵｰﾊﾞｰﾚｲを適用した場合との工事費比較 

累加道路延長 (km) 事業費 (億円) 
ンドラ キトウェ 合計 合計 

ｵｰﾊﾞｰﾚｲ + 
全面打換え 

ｵｰﾊﾞｰﾚｲ + 
全面打換え 

ｵｰﾊﾞｰﾚｲ + 
全面打換え 

ｵｰﾊﾞｰﾚｲ + 
全面打換え 全区間

全面 
打換え ｵｰﾊﾞｰﾚｲ 

区間 

全面 
打換え 
区間 

全区間 
全面 
打換え ｵｰﾊﾞｰﾚｲ 

区間 

全面 
打換え 
区間 

全区間 
全面 
打換え ｵｰﾊﾞｰﾚｲ

区間 

全面 
打換え 
区間 

全区間

全面 
打換え ｵｰﾊﾞｰﾚｲ

区間 

全面 
打換え

区間 
10 7 11.7 

(9区間) 
10.7 

(9 区間 1)) 
1.0 

(1 区間 1)) 
11.9 

(14 区間) 
4.5 

(4 区間 2))
7.4 

(11 区間 2))
23.6 

(23 区間)
15.2 

(13 区間)
8.4 

(12 区間) 
21 

17 
1)： Chambeshi Road は、ｵｰﾊﾞｰﾚｲ区間と全面打換え区間があるので区間数が重複する。 
2)： Dr.Aggrey Avenue (South)は、ｵｰﾊﾞｰﾚｲ区間と全面打換え区間があるので区間数が重複する。 
 

(8) 結論 

以上、オーバーレイ工法は建設コスト削減に有効な手段であることがあらためて判明した。上記での検

討は予備調査時の目視観察とラフネス試験の結果により判断するもので、あくまでも本格調査を実施する

際の参考とするものである。しかしながら、オーバーレイ工法は建設コスト削減のみならず環境への配慮

にも極めて有効な手段であるので、可能な限り採用を検討するよう提言する。 
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