Chapitre 9 : Evaluation de la vulnérabilité urbaine

9-2-8 Risque de rupture de terrains en pente

Le gradient de terrains en pente est un facteur important servant a I’évaluation du potentiel de
rupture de terrains en pente éventuellement provoqués par un séisme. Le gradient moyen de
terrains en pente a été calculé par chaque commune en utilisant le SIG. Le gradient de terrains en
pente est déterminé a partir des données du modéle numérique de terrain relevant des zones a
masse construite dans la zone d’étude. La Figure 9-17 montre la distribution du gradient moyen
de terrains en pente dans la zone d’étude.
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Figure 9-17 Distribution des gradients de pente dans la zone d’étude

Le Tableau 9-15 montre le gradient de terrains en pente moyen des zones a masse construite
dans chaque commune.

Les zones a masse construite dans les communes OUED KORICHE, RAIS HAMIDOU,
BOUZAREA, BOUZAREAH, BOLOGHINE IBNOU ZIRI et EL MADANIA ont les gradients
moyens de terrains en pente relativement élevés. Les communes EL BIAR, EL MOURADIA et
HYDRA suivent ces cing (5) communes avec les gradients moyens de terrains en pente
relativement élevées.

Tableau 9-15 Gradients moyens de pente dans les zones a masse construite de chaque

commune

Code Commune Gragéen?éss r&%ﬁgi de Classe
1608 | OUED KORICHE 17.0 5: Elevé

1625 | RAIS HAMIDOU 14.8 5: Elevé

1611 BOUZAREAH 14.6 5: Elevé

1606 | BOLOGHINE IBNOU ZIRI 14.5 5: Elevé

1603 | EL MADANIA 12.5 5: Elevé

1610 | ELBIAR 11.0 4: Modéré a élevé
1627 | EL MOURADIA 10.3 4: Modéré a élevé
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Code Commune Gragéi?éz r&%éergi de Classe
1628 HYDRA 9.5 4: Modéré a élevé
1609 | BIR MOURAD RAIS 8.6 3: Modéré

1605 | BAB EL OUED 8.3 3: Modéré

1607 | CASBAH 8.1 3: Modéré

1601 ALGER CENTRE 7.5 3: Modéré

1631 EL MAGHARIA 7.1 3: Modéré

1612 | BIRKHADEM 6.9 3: Modéré

1624 | EL HAMMAMET 6.7 3: Modéré

1618 | KOUBA 6.6 3: Modéré

1619 | BACH DJARAH 6.3 3: Modéré

1632 | BENI MESSOUS 6.3 3: Modéré

1602 | SIDI M'HAMED 5.9 2: Faible a modéré
1604 | HAMMA EL ANNASSER 5.7 2: Faible a modéré
1626 | DJASR KASANTINA 5.1 2: Faible a modéré
1616 | BOUROUBA 5.1 2: Faible a modéré
1622 | BEN AKNOUN 5.1 2: Faible a modéré
1623 | DELY BRAHIM 4.3 2: Faible a modéré
1644 | AIN BENIAN 4.2 2: Faible a modéré
1640 EL MARSA 3.5 2: Faible a modéré
1617 | HUSSEIN DEY 3.1 2: Faible a modéré
1629 | MOUHAMMADIA 2.8 1: Faible

1613 | EL HARAACH 2.6 1: Faible

1621 BEB EZZOUAR 14 1: Faible

1630 | BORDJ EL KIFFAN 1.3 1: Faible

1639 | BORDJ EL BAHRI 0.9 1: Faible

1615 | OUED SMAR 0.9 1: Faible

1620 | DAR EL BEIDA 0.3 1: Faible

Source: Equipe d’étude

9-2-9 Facilité d’évacuation et de secours

(1) Réseau des routes

Le réseau des routes dans la zone d’étude a été évalué sur le plan de la facilité d’activités
d’évacuation et de secours en cas de séisme désastreux. L’évaluation en est faite dans le SIG
en utilisant les données du réseau des routes préparées par I’équipe d’étude. Dans cette
évaluation de la zone d’étude, les critéres suivants ont été utilisés pour identifier les routes
censées Etre appropriées aux activités d’évacuation (2 pied) et de secours. Ces critéres se
basent sur I’expérience acquise dans le grand séisme de Hyogo du Sud qui a frappé le Japon le
15 janvier 1995.

Toutes les routes de 8 m de large ou plus.

Routes dont la largeur de 4m a 8 m hors de la portée de tout batiment effondré.

Parmi les routes satisfaisant auxdites deux conditions, seulement celles qui forment un
couloir continu dans un réseau routier régional parcourant 34 communes ont été
déterminées « appropriées » aux activités d’évacuation et de secours. Par exemple,
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une route de 4 métres de large en général dont la largeur réduite jusqu’a 2 métres

quelque part devrait étre exclue.

En analysant la distribution des routes appropriées, les zones susceptibles d’¢étre isolées du

réseau routier régional ont été identifiées. La Figure 9-18 montre un éventuel réseau des

routes d’évacuation et de secours dans 34 communes.
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Figure 9-18 Eventuel réseau des routes destinées aux activités d’évacuation et de
secours

La Figure 9-19 montre les zones a potentiel d’isolement élevé parce qu’elles ne sont pas
desservies par le résecau des routes destinées aux activités d’évacuation et de secours

susmentionné.
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Figure 9-19 Potentiel d’'isolement relatif d0 a la discontinuité du réseau des
routes dans la zone d’étude
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(2) Utilisation du SIG pour identifier d’éventuelles routes d’évacuation et de secours et zones
a potentiel d’isolement

1) ETAPE I-1: Division des routes par le maillage de microzonage

Toutes les lignes des routes sont divisées en utilisant le maillage de microzonage.

-~
N9 s

Source: Equipe d’étude

Figure 9-20 Exemple de division d’une route par le maillage de microzonage

Par exemple, la division de la ligne de route « A » dans le maillage (4 x 3 cellules)
offre cinq (5) segments de la ligne de route (‘A1’°, ‘A2’, ‘A3’, “‘A4’, ‘A5’ et ‘A6’) comme
le montre la Figure 9-21 cité ci-dessus.

2) ETAPE I-2: Hiérarchisation des routes selon leur largeur

Chaque ligne de route se voit donner la valeur d’hiérarchisation selon les “critéres 1”
suivants :

Critéres [ :  Appliqués a toutes les routes
Routes de 8 m de large ou plus : Grade A
Routesde4 ma 8 mdelarge: GradeB
Route moins de 4 m de large:  Grade C

3) ETAPE I-3: Hiérarchisation des routes selon le potenticl de blocage a cause de
batiments effondrés

Chacune des routes désignées Grade B (ci-dessus) se voit donner la valeur
d’hiérarchisation selon les critéres II suivants:

Critéres 11 : Appliqués a toutes les routes de Grade B
Routes de Grade B n’impliquant pas une zone tampon de 3 m qu’elles
entrecroisent en dehors des empreintes des pas des batiments :
Grade Ba
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Axe de la route

Tampon-3m

Empreintes des pas
de batiment

Source: Equipe d’étude

A

Figure 9-21 Vue générale d’'une route de Grade “Ba”

Les routes de Grade B impliquant une zone tampon en dehors des empreintes des pas
des batiments: Grade Bb

Tampon-3m ‘
Empreintes des pas
de batiment

Axe de la route

Source: Equipe d’étude

Figure 9-22 Vue générale d’'une route de Grade « Bb »

4) ETAPE I-4: Sélection préliminaire des routes « stires »

Les routes de Grades A et Ba ont été sélectionnées et classées provisoirement en tant
que route « siire » pour passer & 1’étape suivante (ETAPE I-5 ci-dessous).

5) ETAPE I-5: Evaluation de la connectivité des routes «sires» de sélection
préliminaire

La connectivité des routes de Grades A et Ba sélectionnées ci-dessus a été évaluée.
Ces routes ayant conservé la connectivité sur le réseau routier régional qui s’étend
jusqu’aux 34 commune sont classées en tant que routes « slires ». Les routes sfires
pourraient s’utiliser pour les activités d’évacuation et de secours en cas de séisme. Les
routes isolées, c’est-a-dire, celles qui sont déconnectées du réseau routier régional sont
classées en tant que route inappropriée pour les activités d’évacuation et de secours.
Une telle route isolée peut avoir lieu quand sa largeur varie le long de toute sa longueur.
Par exemple, une route de 5 m de large en général peut se rétrécir quelque part jusqu’a de
3 m de large seulement. La présence de ces sections étroites pourrait entrainer le blocage
de la circulation sur les points de leur emplacement au cas ou elles étaient affectées par
des décombres des batiments endommagés. Par conséquent, ces routes ne seraient pas
appropriées aux activités d’évacuation et de secours. La Figure 9-23 montre une vue
conceptuelle des routes « siire » et « peu sure ».
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Légende
Vert: ‘sdre’, Rouge: ‘peu sire’

Source: Equipe d’étude

Figure 9-23 Vue conceptuelle des routes “slre” et “peu sare”

6) ETAPE I-6: Classification des routes selon la stabilité dans les cellules du maillage
de microzonage

Le réseau des routes appropriées (« stires ») a été passé en revue et les zones
susceptibles d’étre isolées du réseau routier régional sont identifiées. Les cellules du
maillage de microzonage rejoignant le réseau routier régional « slire » se voient attribuer
la valeur une (1). Toutes les autres cellules se voient attribuer la valeur zéro (0) comme
le montre la Figure 9-24.

Légende

Cellules vertes (1): Faible risque d’isolement,
Cellules blanches (0): Haut risque d’isolement

Source: Equipe d’étude

Figure 9-24 Vue conceptuelle du risque d’isolement sur I'axe de cellules
(3) Disponibilité des points d’évacuation

La disponibilité des points d’évacuation dans la zone d’étude qui peuvent servir d’abris des
sinistrés a été revue. Les parcs publics et les terrains de sports « a 1’air libre » sont visés
dans cette revue comme ressources appropriées de gestion des catastrophes. Les critéres
suivants ont été appliqués a cette revue :

- Une ressource de gestion des catastrophes doit avoir une surface égale ou supérieure a
un (1) ha.

- Une ressource de gestion des catastrophes doit englober dans son rayon de 500 m la ou
les zone (s) urbaine (s) devant étre desservie (s) par les points d’évacuation.

- Tous les points d’évacuation doivent étre accessibles par le réseau des routes
d’évacuation décrit ci-dessus.

- Tous les points d’évacuation doivent se situer au moins a 250 m d’un équipement
hautement inflammable ou d’un réservoir de combustibles.

Les criteres cités ci-dessus ont été utilisés pour déterminer la distribution des points
d’évacuation appropriés dans 34 communes. La Figure 9-25 montre la disponibilité relative
des ressources de gestion des catastrophes, c’est-a-dire, les points d’évacuation (conformes
aux spécifications susmentionnées) dans la zone d’étude.
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Figure 9-25 Disponibilité des points d’évacuation dans la zone d’étude

Les détails du travail d’analyse utilisant le SIG sont décrits comme suit:

1) ETAPE II-1: Sélection des sites d’évacuation et de secours

Les parcs publics et les terrains de sports « a 1’air libre » sont sélectionnés en tant que
sites d’évacuation et de secours. Initialement, tous les parcs et terrains de sport
supérieurs a 1 h ont été sélectionnés en tant que sites potenticllement appropriés a
I’utilisation par les habitants évacués en cas d’urgence.

2) ETAPE II-2: Tamponnage des sites potentiellement appropriés en cas d’urgence

Dans cette étape, la surface de service des sites potentiels sélectionnés dans 1’étape
précédente est déterminée. Ceci se réalise en produisant un tampon de 500 m (cercle)
de large autour de chaque site tel que montré a la Figure 9-26.

0 0 0 0 0 0

0 /0/ 0 m/ |Zone desservie par
0
0

e tampon de 500m

0

| Cellule dans la
| zone desservie

0

4 Site d’évacuation
]

Source: Equipe d’étude

Figure 9-26 Vue conceptuelle d’'un tampon de 500 m de large autour d’un site et sa
classification
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3) ETAPE II-3: Classification des cellules de site d’évacuation dans le maillage de
microzonage

La ou une cellule du maillage de mocrozonage est complétement incluse dans un
tampon de 500 m de large autour d’un site d’évacuation, cette cellule se voit attribuer la
valeur une (1). Toutes autres cellules se voient attribuer la valeur zéro (0) tel que
montré a la Figure 9-27.

(4) Accessibilité a 1’évacuation

Chaque cellule du maillage de microzonage se voit attribuer une nouvelle valeur selon la
formule suivante:

[Nouvelle valeur de cellule (valeur d’accessibilité)] = ([Valeur de cellule attribuée a I’
ETAPE I-6] x 2) + [Valeur de cellule attribuée a I’ETAPE 11-3]

Dans la formule susmentionnée, la convenance d’une route (acces) est accentuée en lui
donnant de I’importance deux fois plus élevée que la convenance d’un site d’évacuation
(localisation).

En utilisant la formule susmentionnée, la nouvelle valeur de cellule calculée serait 1’un des
quatre nombres : 0, 1, 2 ou 3. En régle générale, il est considéré que la valeur trois (3)
indique la bonne accessibilité a un lieu d’évacuation au moins, alors que la valeur zéro (0) ou
une (1) indique la faible accessibilité.

Si une cellule a la valeur zéro (0), ceci suggere que les routes incluses dans la cellule ne
sont pas connectées sur un réseau routier appropri¢ pouvant étre utilisé pour les activités
d’évacuation et de secours en cas d’urgence et que la cellule ne situe pas dans un rayon de 500
m d’au moins un site potentiel d’évacuation approprié destiné au cas d’urgence. Si une cellule
a la valeur une (1), ceci suggére que la zone incluse dans la cellule se situe dans un rayon de
500 d’au moins un site potentiel d’évacuation approprié a I’intervention d’urgence ; pourtant,
les routes dans la cellule ne sont pas connectées au réseau routier régional. Si une cellule a
la valeur de trois (3), ceci suggeére que les routes dans la cellule sont connectées au réseau
routier régional et que la cellule se situe dans un rayon de 500 m d’au moins un site potentiel
d’évacuation approprié a I’opération d’urgence.

La Figure 9-27 montre la distribution des valeurs d’accessibilité dans la zone d’étude et le
Tableau 9-16 montre la valeur d’accessibilité totale de toutes les cellules de chaque commune.
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Figure 9-27 Distribution des valeurs d’accessibilité dans la zone d’étude

Tableau 9-16 Valeur d’accessibilité de chaque commune

Code Commune Valeur d’accessibilité Classe de valeur
1608 OUED KORICHE 74 5: Elevé

1606 BOLOGHINE IBNOU ZIRI 90 5: Elevé

1628 HYDRA 96 5: Elevé

1612 BIRKHADEM 107 4: Modéré a élevé
1625 RAIS HAMIDOU 119 4: Modéré a élevé
1630 BORDJ EL KIFFAN 142 3: Modéré

1611 BOUZAREAH 148 3: Modéré

1624 EL HAMMAMET 160 3: Modéré

1619 BACH DJARAH 165 2: Faible a modéré
1610 EL BIAR 166 2: Faible a modéré
1644 | AIN BENIAN 167 2: Faible a modéré
1616 BOUROUBA 168 2: Faible a modéré
1627 EL MOURADIA 168 2: Faible a modéré
1617 HUSSEIN DEY 169 2: Faible a modéré
1609 BIR MOURAD RAIS 170 2: Faible a modéré
1631 EL MAGHARIA 175 2: Faible a modéré
1603 EL MADANIA 176 2: Faible a modéré
1620 DAR EL BEIDA 183 2: Faible a modéré
1618 KOUBA 183 2: Faible a modéré
1626 DJASR KASANTINA 184 2: Faible a modéré
1632 BENI MESSOUS 185 2: Faible a modéré
1607 CASBAH 188 2: Faible a modéré
1621 BEB EZZOUAR 191 1: Faible

1629 MOUHAMMADIA 197 1: Faible

1639 BORDJ EL BAHRI 200 1: Faible

1604 HAMMA EL ANNASSER 200 1: Faible
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Code Commune Valeur d’accessibilité Classe de valeur
1640 EL MARSA 200 1: Faible
1615 OUED SMAR 202 1: Faible
1605 BAB EL OUED 205 1: Faible
1622 BEN AKNOUN 208 1: Faible
1602 SIDI M'HAMED 212 1: Faible
1623 DELY BRAHIM 216 1: Faible
1613 EL HARAACH 217 1: Faible
1601 ALGER CENTRE 219 1: Faible

Source: Equipe d’étude

9-2-10 Préparation des graphiques de vulnérabilité sismique

Les données disponibles ont été revues et évaluées en tenant compte des éléments
Ceci a permis a I’équipe d’étude de fixer les critéres suivants pour la
détermination de la vulnérabilité au risque sismique des zones urbaines. Ces critéres ont été

susmentionnées.

appliqués aux 34 communes de la Wilaya d’Alger.

que listées ci-dessous.

A. Densité de population: Densité de population relative de chaque commune;
B. Age de batiment: Rapport (%) des batiments relativement anciens construits avant 1981 de

chaque commune;
C. Valeur économique: Etendue (surface) des zones économiquement actives de chaque
commune;
D. Mouvement potentiel de la surface de sol: Facteur d’amplification du sol de chaque
commune; et
F. Facilité d’évacuation et de secours: Réseau routier et disponibilité des espaces libres (parcs
publics et terrains de sports) de chaque commune.

Six (6) classes de critéres sont définies telles

Chacun desdits critéres a été¢ appréciés par commune et classés par cinq points d’appréciation

selon les données calculées.

Pour chaque commune, 1’appréciation (score) de chacun de ces

critéres a été intégrée dans un graphique de vulnérabilité sismique comme le montre la Figure 9-28.

Le Tableau 9-17 montre 1’appréciation appliquée a chacun desdits criteres.

Tableau 9-17 Critéres de vulnérabilité et leur appréciation

Appréciation de vulnérabilité
Critéres de ot Elevé Modéré a | Modéré Faible a Faible
vulnérabilité Description élevé modéré
5 4 3 2 1
A. Densité de . 60010 a 45532 a 31055 a 16577 a 2099 a
population | (Habitants/ha) 74486 60009 45531 31054 16576
(Rapport (%) des
A batiments . . .
B. Age de relativement anciens | 80,1 4100 | 014 40,14 2018 | 544520,0
batiment . 80,0 60,0 40,0
construits avant 1981
de chaque commune)
(Densité relative des
C. Valeur surfaces
) &conomique économiquement 85 a100 69 a 84 53 a68 37a52 20 a 36
q actives (étendue) de
chaque commune
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Appréciation de vulnérabilité

Vert = Difficulté d’évacuation et de secours

Rouge = Risque sismique

A: Densité démographique; B: Age de batiment; C: Valeur économique;
D: Potentiel de mouvement de la surface de sol; E: Risque de rupture de pente; F: Facilité d’évacuation/secours

Source: Equipe d’étude

Critéres de it Elevé Modéré a | Modéré Faible a Faible
vulnérabilité Description élevé modéré
5 4 3 2 1

D. Potentiel de (Facteur
mouvement d'amplification du sol; 1,4613 a 1,3169 a 1,1726 a 1,0282 a 0,8838 a
de la surface sans dimension) 1,6055 1,4612 1,3168 1,1725 1,0281
de sol

E. EJIS?UL:'ee 32 (Gradient moyen de
teﬁfain en terrains en pente de 0,3a3,6 3,7a7,0 7,1a10,3 3,7a7,0 0,3a3,6
pente chaque commune)

F. Facilité . . R R R
d’évacuation | (valeur d’accessibilité) Oi7gsa 11’0;"28 11’3218 11’69208 1é911ga
et de secours ’ ’ ’ ’ ’

Source: Equipe d’étude

A

Bleu = Vulnérabilité a I'exposition

Figure 9-28 Graphique de vulnérabilité sismique d’'une commune

Le graphique de vulnérabilité sismique est un moyen utile pour représenter 1’impact potentiel

sur les zones urbaines.

sismique et la difficulté d’évacuation et de secours peut étre évalué comme suit:

® Vulnérabilité a exposition: A + B + C (zone bleue)

e Risque sismique: D + E (zone rouge)
e Difficulté d’évacuation/secours: A + F (zone verte)

La vulnérabilité générale a ce qui concerne I’exposition, le risque

La Figure 9-29 montre le graphique de vulnérabilité sismique prépare pour chacune des 34
communes de la Wilaya d’ Alger.
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9-2-11 Vulnérabilité sismique par secteur

L appréciation de chacun des six (6) critéres montrés dans la section précédente a été classifiée
de nouveau dans trois (3) catégories telles que montrées au Tableau 9-18.

Tableau 9-18 Nouvelle classification de I'appréciation de chacun des six (6) critéres
de vulnérabilité

A B c D. E. F.
Classe Densiié de Age.de Valéur Potentiel de Risque de Facilité
opulation | batiment | économique mouvement de | rupture de | d’évacuation/
pop q la surface de sol pente secours
Elevé 54 54 54 54 54 54
Modéré 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2
Faible 1 1 1 1 1 1

Source: Equipe d’étude
(1) Vulnérabilité a I’exposition

Les communes dans la zone d’étude sont classifiées dans 11 catégories représentant la
vulnérabilité a I’exposition comme le montre le Tableau 9-19. Ces 11 catégories relévent de
la vulnérabilité relative et 1’appréciation du risque des communes selon les trois (3) criteres :
(A) densité de population, (B) age de batiment, et (C) valeur économique.

Tableau 9-19 Catégories de vulnérabilité a I'exposition des communes

o A ] B. C. Nombre de
S Do | Asedeatment | e | o e
EEE Elevé Elevé Elevé 2
MEE Modéré Elevé Elevé 6
FEE Faible Elevé Elevé 3
MEM Modéré Elevé Modéré 1
FEM Faible Elevé Modéré 2
MME Modéré Modéré Elevé 3
FME Faible Modéré Elevé 5
FMM Faible Modéré Modéré 2
FMF Faible Modéré Faible 3
FFE Faible Faible Elevé 1
FFM Faible Faible Modéré 6

Source: Equipe d’étude

La vulnérabilité a I’exposition de la zone d’étude est relativement élevée vu qu’elle se situe
le long de la ligne cotiere du sud-ouest de la baie d’Alger fortement urbanisée et développée.
La Figure 9-30 montre la distribution de la vulnérabilité a 1’exposition de la zone d’étude.

1)  Vulnérabilité élevée: EEE/MEE/FEE/MEM/FEM

Il y a quatorze (14) communes classées en catégorie de vulnérabilité élevée a
I’exposition (EEE, MEE, FEE, MEM ou FEM). Les différents équipements importants
ou centraux destinés aux secteurs usagers tels que la gouvernance, 1’économie,
I’éducation et le traitement médical se situent dans ces communes. La vulnérabilité a
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I’exposition de ces communes est caractérisée par le rapport particulicrement élevé des
batiments agés. Ceci implique que le risque le plus élevé pour ’homme et 1’¢économie
existe dans ces communes. BAB EL OUED et CASBAH ont été évaluées a EEE. Ce
sont les communes les plus vulnérables en ce qui concerne la vulnérabilité a I’exposition.

BOLOGHINE IBOU ZIRI, OUED KORICHE, ALGER CENTRE, HAMMA EL
ANNASSER, et EL MAGHARIA suivent lesdites deux (2) communes a [’égard de la
vulnérabilité a [D’exposition, puisque toutes ces communes ont la vulnérabilité
relativement élevée a I’exposition. Quant & la densité de population, EL BIAR, EL
MOURADIA et HOUSSEIN DEY sont faibles dans la zone d’étude ; pourtant, ces trois
(3) communes sont particulieres parce qu’elles ont le rapport élevé des batiments agés.
Elles sont donc susceptibles de subir d’un grand nombre de victimes en cas de séisme.

2)  Vulnérabilité modérée: MME/FME/FMM/FMF

Il y a treize (13) communes classées en catégorie de vulnérabilité modérée a
I’exposition (MME, FME, FMM ou FMF). Ces communes sont caractérisées par le
rapport modéré des batiments agés construits avant 1981.

Selon les conditions des batiments, il se peut que d’énormes dommages puissent avoir
lieu dans ces communes. Parmi ces 13 commune de vulnérabilité modérée, EL
MADANIA, BACHA DJARAH, BOUROUBA, et BEB EZZOAUR ont la vulnérabilité

a I’exposition relativement plus élevée que le reste.
3) Vulnérabilité faible: FFE/FFM

Il y a sept (7) communes classées en catégorie de vulnérabilité faible a 1’exposition
(FFE ou FFM). Elles sont DJASR KASANTINA, DAR EL BEIDA, BORDJ EL
KIFFAN, DELY BRAHIM, BEN AKNOUN, RAIS HAMIDOU et BENI MESSOU.

Les communes de la catégorie de FFE ou FFM se trouvent dans les zones
caractérisées par la densité relativement faible de la population et les batiments peu
agés ; pourtant, la valeur économique de ces zones est modérée a élevée.

L]
Légende m
Vulnérabilité & I'exposition [ LHM m
Population, batiments, économie [ itH

- o
- ] L
I LHH o
] MM I LLH

Cm

Source: Equipe d’étude

Figure 9-30 Distribution de la vulnérabilité a I'exposition
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(2) Risque sismique

Les communes de la zone d’étude sont classifiées en sept (7) catégories représentant le
risque sismique potentiel tel que montré au Tableau 9-20. Ces 7 catégories relevent de la
vulnérabilité relative et de I’appréciation du risque des communes par deux (2) critéres : (D)
risque de rupture de terrains en pente et (E) potentiel de mouvement de la surface de sol.

Tableau 9-20 Catégories de risque sismique des communes

D. E.
: . Nombre de
o Potentiel de Risque de
Catégorie mouvement de la glissement de comrrég?ée So?i?e cette
surface de sol terrain en pente 9

EM Elevé Modéré 5
EF Elevé Faible 6
ME Modéré Elevé 4
MM Modéré Modéré 10
MF Modéré Faible 1
FE Faible Elevé 4
FM Faible Modéré 4

Source: Equipe d’étude

La Figure 9-31 montre la distribution du risque sismique dans la zone d’étude
1) Risque élevé: EM/EF

Il'y a onze (11) communes classées en catégorie de risque sismique élevé (EM ou EF).
Ces 11 communes sont caractérisées par le potentiel de mouvement de la surface de sol
de niveau élevé et le risque de rupture de terrains en pente.

HUSSEIN DEY, EL MAGARHIA, BACH DJARAH, BOUROUBA et DJASR
KASANTINA ont été évaluées a EM. BORDIJ EL KIFFAN, DAR EL BEIDA, OUED
SMAR, EL HARRACH, BORDJ EL BAHRI et MOHAMMADIA sont a EF.

2) Risque modéré: ME/MM/MF

Il y a quinze (15) communes évaluées a risque sismique modéré (ME, MM ou MF)
dans la zone d’étude. Ces 15 communes ont le potentiel de mouvement de la surface de
sol modéré. Parmi ces 15 communes, EL BIAR, HYDRA, EL MOURADIA et EL
MADANIA ont le risque de rupture de terrains en pente relativement élevé par rapport
aux autres communes. Celles-ci sont ALGER CENTRE, SIDI M"THAMED, HAMMA EL
ANNASSER, KOUBA, BIRKHADEM, BIR MOURAD RAIS, BEN AKNOUN, DELY
BRAHIM, BENI MESSOUS, AIN BENIAN et BORDJ EL BAHRI qui ont d’ailleurs le
potentiel de rupture de terrains en pente modéré.

3) Risque faible: FM/FE

Il y a huit (8) communes évaluées a risque faible (FM ou FE). Parmi ces communes,
RAIS HAMIDOU, BOLOGHINE IBNOU ZIRI, BOUSAREAH et OUED KORICHE
ont le risque de rupture de terrains en pente relativement ¢levé. El HAMMAMET, BEB
EL OUED et EL MARSA suivent ces quatre (4) communes.
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Légende
Risque sismique

I
[HL Potentiel de mouvement de la
[ mH surface de sol et risque de
[ rupture de terrains en pente

[
[ H
[ iy : —

Source: Equipe d’étude

Figure 9-31 Distribution du risque sismique

En ce qui concerne le risque sismique, les communes dans ou adjacentes a la région
collinaire de Sahel ont le risque de rupture de terrains en pente relativement élevé, alors
que celles sur la plaine de la Mitidja présentent le potentiel de mouvement de la surface
de sol relativement élevé dans la zone d’étude.

(3) Difficulté d’évacuation/secours

Les communes dans la zone d’étude sont classifiées en huit (8) catégories représentant la
difficulté d’évacuation et de secours comme le montre le Tableau 9-21. Ces 8§ catégories
relévent de la vulnérabilité relative et de I’appréciation du risque des communes par deux (2)
critéres : (A) densité de population et (F) facilité d’évacuation et de secours. La Figure 9-32
montre la distribution de la difficulté d’évacuation et de secours dans la zone d’étude.

Tableau 9-21 Catégories de difficulté d’évacuation/secours des communes

A. F. Nombre des

Catégorie Densité de Difficulté d’évacuation | communes de

population et de secours cette catégorie
EM Elevé Modéré 2
FE Faible Elevé 3
ME Modéré Elevé 1
MM Modéré Modéré 4
MF Modéré Faible 12
FE Faible Elevé 1
MF Modéré Faible 4
FF Faible Faible 7

Source: Equipe d’étude
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1) Difficulté élevée: ME/FE

Il y a cinq (5) communes classées en catégorie de difficulté de niveau élevé dans
I’évacuation et le secours en cas d’urgence (ME ou FE). BOLOGHINE IBNOU ZIRI
et OUED KORICHE sont évaluées a FE d’appréciation de la difficulté

Lesdites communes ont la difficulté relativement élevée dans 1’évacuation en cas
d’urgence. Parmi elles, BOLOGHINE IBNOU ZIRI et OUED KORICHE ont la
difficulté la plus ¢élevée.

2) Difficulté modérée: EM/MM/FM

Il y a dix-sept (17) communes classées en catégorie de difficulté modérée dans
I’évacuation et le secours en cas d’urgence. La CASBAH seule est a difficulté ME
d’appréciation ; EL MADANIA, EL MAGHARIA, BACH DJARAH et BOUROUBA
sont toutes évaluées a MM; et les autres 12 communes a difficult¢ FM d’appréciation.

Parmi ces 17 communes de difficulté modérée dans 1’évacuation et le secours en cas
d’urgence, la CASBAH présente la difficulté la plus élevée.

3) Difficulté faible: EF/MF/FF

Il y a douze (12) communes classées en catégorie de difficulté faible dans
I’évacuation et le secours en cas d’urgence. Seule BABEL OUED est évaluée a
difficulté¢ faible d’appréciation; ALGER CENTRE, SIDI M’HAMED, HAMMA EL
ANNASSER et BEB EZZZOUAR sont chacun évaluées a MF d’appréciation de la
difficulté ; et EL MARSA, BORDJ EL BAHRI, MOUHAMMADIA, OUED SMAR, EL
HARAACH, BEN AKNOUN et DELY BRAHIM ont toutes la méme appréciation de
difficulté la plus faible dans la zone d’étude.

Bien qu’on remarque la difficulté relativement faible d’évacuation dans lesdites 12
communes de la zone d’étude, un grand risque sismique éventuel serait susceptible de
provoquer le manque d’espace libre servant d’abris temporaires en cas d’urgence.

A

Légende

Difficulté d’évacuation et de secours
Population, évacuation et secours
B +H
B

[ Hw
[ ham
[l
[H
I i
iR

Source: Equipe d’étude

Figure 9-32 Distribution de la difficulté d’évacuation/secours
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9-2-12 Revue de la vulnérabilité urbaine actuelle et du résultat de microzonage
(1) Modeéles sismiques

Parmi six (6) mod¢les sismiques proposés dans la présente étude, deux (2) d’entre eux ont
été¢ sélectionnés et appliqués a I’estimation des dommages en utilisation la technique de
microzonage. Les modéles sélectionnés sont: a) Séisme de scénario de Khair al Din
(mode¢le de Khair al Din) et b) séisme de scénario de Zemmouri (modéle de Zemmouri) tels
que mentionnés aux chapitres précédents.

Une série d’essais conduits pour la zone d’étude avec tous ces six modeles proposés a fait
savoir que D’intensité sismique est relativement élevée sur la plaine de la Mitidja et
relativement faible dans la région collinaire de Sahel.

Parmi six (6) modéles proposés, le modéle Khair al Din montre une tendance de la
distribution de I’intensité sismique la plus élevée dans la zone d’étude. Par le modele Khair
al Din, I’intensité sismique de chaque commune a été estimée égale ou supérieure a 8 sur
I’échelle MSK. Le modéle Zemmouri montre la distribution de D’intensité sismique
relativement modérée a élevée dans la zone d’étude par rapport aux autres six (6) modeles.
Quant au modele Zemmouri, I’intensité sismique (sur 1’échelle MSK) a été estimée entre 8 et
10 sur la plaine de la Mitidja et de 6 a 7 dans la région collinaire de Sahel.

(2) Dommages de batiments estimés

La Figure 9-33 montre la distribution des dommages de batiments estimés dans les deux
modeles Khair al Din et Zemmouri.

a 26%
- Khair al Din Model
[ ] Zemmouri Model | ; J ;

Source: Equipe d’étude

Figure 9-33 Comparaison des modéles Khair al Din et Zemmouri en ce
qui concerne la distribution estimée des rapports des
batiments gravement endommagés/effondrés

1) Distribution des dommages prévus dans le modele Zemmouri

En général, les communes ayant un rapport relativement élevé des batiments
gravement endommagés/effondrés sont celles qui ont le risque sismique relativement
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¢levé (EM/EF). Ces communes se situent sur la plaine de la Mitidja. Il est noté que le
modele Zemmouri met plus d’accent sur le risque sismique que la vulnérabilité a
I’exposition.

2) Modele Khair al Din

En cas de modéele Khair al Din, toutes les communes ont un rapport élevé des
batiments gravement endommagés/effondrés par rapport au modele Zemmouri. En plus
du risque sismique, I’impact de la vulnérabilité a 1’exposition tend & s’accentuer plus
fortement dans ce modéle (I’intensité sismique est estimée égale ou supérieure a § sur
I’échelle MSK).

(3) Dommages sociaux estimés

Quant aux dommages sociaux, le rapport des victimes mortelles, le nombre de survis
sérieusement/Iégerement blessés et le nombre de victimes sans abri prévus d’un événement
sismique ont ét¢ estimés en utilisant la technique de microzonage

La Figure 9-34 montre la distribution du rapport des victimes mortelles des deux modeles
Khair al Din et Zemmouri.

[1 Limites des communes
Nombre estimé des victimes mortelles

.j 370

[ | Khair al Din Model

[] Zemmouri Model

Source: Equipe d’étude

Figure 9-34 Comparaison des modéles Khair al Din et Zemmouri en ce qui
concerne la distribution du rapport estimé des victimes
mortelles

Le rapport des victimes mortelles de la zone d’étude estimé dans le modéle Zemmouri est
relativement élevé dans les zones ou le risque sismique potentiel est aussi relativement élevé.
Quant au modele Khair al Din, le rapport estimé des victimes mortelles a tendance a s’élever
dans les communes dont la vulnérabilité a 1’exposition relativement élevée en plus des
communes dont le risque sismique élevé.

Parmi 34 communes de la zone d’étude, BORDJ EL KIFFAN et ses communes adjacentes
situées sur la plaine de la Mitidja ont le rapport estimé extrémement élevé des victimes
mortelles prévu dans les deux modéles, en dépit de la densité démographique relativement
faible dans ces localisations.
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BORDJ EL KIFFAN présente la valeur maximum la plus élevée de la PGA (1 047 gal
prévus dans le modele Khair al Din et 1 141 dans celui de Zemmouri). Cette commune
présente aussi I’intensité sismique maximum la plus élevée (9,6 prévus dans le modéle Khair
al Din et 9,8 dans celui de Zemmouri) par rapport aux autres communes.

11 est noté¢ que BORDJ EL KIFFAN et ses communes adjacentes situées principalement sur
la plaine de la Mitidja sont les plus susceptibles d’étre soumises au rapport élevé des victimes
mortelles des 34 communes de la zone d’étude. Ceci est imputable au risque sismique élevé
(et au potentiel élevé de mouvement de la surface de sol, en particulier) qui a été¢ prévu dans

tous les modéles sismique, bien que ces communes aient la vulnérabilité a 1’exposition plus
faible.

Quant aux nombres prévus des victimes blessées et sans abri, la tendance de distribution de
ces nombres dans la zone d’étude est similaire a celle des victimes mortelles prévue dans les
modeles Khair al Din et Zemmouri comme le montrent les Figures 9-35 et Figure 9-36.

[] Limites des communes
Nombre estimé des victimes grievement et

légérement blessé
.j 1,400
[ Khair al Din Model

[ Zemmouri Model | ; | ;

Source: Equipe d’étude

Figure 9-35 Comparaison des modéles Khair al Din et Zemmouri en ce qui
concerne la distribution du nombre estimé des victimes blessées

11 est également noté que le dommage estimé d’ AIN BENIAN causé par le modele Khair al
Din est relativement élevé malgré sa vulnérabilité urbaine faible a modérée quand on la
compare avec les autres des 34 communes. La raison principale de tel niveau élevé du
dommage prévu pour AIN BENIAN dans le modéle Khair al Din est imputable a cette
commune dont la valeur de la PGA (max. 1 200 gal) et I’intensité sismique (max. 9,8 sur
I’échelle MSK) les plus élevées de toutes les 34 communes. Dans le modeéle Khair al Din,
I’intensité sismique d’AIN BENIAN est estimée a neuf (9) ou plus dans ses environs tels que
BORDIJ EL KIFFAN.
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|:| Limites des communes
Nombre estimé des victimes grievement et
légérement blessé

&7 23,000
I Khair al Din Model
[1 Zemmouri Model I ; ;

Source: Equipe d’étude
Figure 9-36 Comparaison des modéles Khair al Din et Zemmouri en ce qui
concerne la distribution du nombre estimé des victimes sans abri
(4) Analyse de la vulnérabilité urbaine actuelle de la zone d’étude

Le Tableau 9-22 montre une comparaison de la vulnérabilité urbaine actuelle avec le
dommage estimé en utilisant la technique de microzonage.

La vulnérabilité urbaine de la zone d’étude sera discutée ci-dessous.
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Tableau 9-22 Comparaison de la vulnérabilité urbaine actuelle avec le dommage estimé

Vulnérabilité urbaine actuelle Dommage estimé du modéle : Dommage estimé du modele :
Khair al Din Zemmouri
Code de Nom de commune ] ] @ ::) _qg g £
< ) 5 5
i 25| f |ef. |22 |Bus|%ss | |Eec |8 |Bss|Bes
EE | ¢ |EE2|3c%|2ET |2ER|EEZ |55 |2ET |2E¢|5E%
LA AN AR A EE A LR P R AR R A
= 1~ = S 2 s =
5 Z B
1601JALGER CENTRE MHH MM ML 1,395 748 2,766) 38,820 379 206 1,201 10,532
1602|SIDI MHAMED MHH MM ML 922 686 2,615 37,129 235 136 908 9,490
1603]EL MADANIA MHM MH MM 1,435 523 2,194 23,093 492 121 842 7,974
1604|HAMMA EL ANNASSER |MHH MM ML 834 433 1,941 22,351 265 50 480 7,184
1605|BAB EL OUED HHH LM HL 616 548 2,260 28,083 155 56 519 7,126
1606|BOLOGHINE MHH LH MH 899 246 1,341 13,026 212 0 0 3,122
1607)| CASBAH HHH LM HM 1,067 515 2,173 19,133 282 50 479 5,150
1608 OUED KORICHE MHH LH MH 978 437 1,952/ 19,755 246 15 218 5,058
1609]|BIR MOURAD RAIS LMH MM LM 1,249 211 1,219 11,294 331 0 0 3,046
1610]EL BIAR LHH MH LM 3,393 513 2,167 23,570 820 32 360 5,785
1611|BOUZAREAH LMM LH LM 2,633 392 1,821 18,178 454 0 0 3,206
1612|BIRKHADEM LMH MM LH 1,852 306 1,551 15,489 617 11 179 5,248
1613|EL HARRACH LHM HL LL 2,076 435 1,946 21,489 1,555] 316 1,582] 16,106
1615|OUED SMAR LMH HL LL 1,339] 80) 650 8,214 1,352] 82| 662 8,290
1616|BOUROUBA MMH HM MM 1,892 482 2,079 30,008 1,259 311 1,567 19,979
1617|HUSSEIN DEY LHH HM LM 2,155 486 2,093 22,747 1,024 199 1,173 10,838
1618|KOUBA LMH MM LM 2,884 623 2,456 33,329 1,195] 260 1,391 13,812
1619|BACH DJERAH MMH HM MM 1,895 585 2,359 27,670 1,119] 362 1,727 16,319
1620|DAR EL BEIDA LLM HL LM 2,941 273 1,439 15,990 3,848 379 1,781 20,895
1621|BAB EZZOUAR MMH HL ML 1,490 511 2,162 26,219 1,531 523 2,194 26,943
1622|BEN AKNOUN LLH MM LL 1,009 47 464 5,885 166 0) 0| 978|
1623|DELY BRAHIM LLM MM LL 1,309 152 974 10,347 198 0 0 1,585
1624|HAMMAMET LML LM LM 687 43 436 6,032 98 0 0 866
1625|RAIS HAMIDOU LLM LH LH 1,047 38 401 6,662 200 0 0 1,277
1626]|DJASR KACENTINA LLM HM LM 785 375 1,767 18,408 424 151 969 9,988
1627|EL MOURADIA LHH MH LM 1,675 328 1,619 14,754 512 9 159 4,597
1628|HYDRA LHM MH LH 1,967 185 1,116 9,885 417 0 0 2,133
1629|MOHAMMADIA LMH HL LL 1,671 335 1,641 15,938 1,304] 246 1,340 12,449
1630|BORDJ EL KIFFAN LLM HL LM 4,637 712 2,680) 43,340 4,911 735 2,736 45,916
1631|EL MAGHARIA MHH HM MM 974 178 1,085/ 11,043 493 17 233 5,667
1632|BENI MESSOUS LLM MM LM 821 33 367 6,338 125 0 0 973
1639|BORDJ EL BAHRI LML ML LL 1,799 148 956 10,480 2,022 188 1,126 11,754
1640)]EL MARSA LMM LM LL 504 0 0 3,329 556 0 0 3,672
1644| AIN BENIAN LML MM LM 2,986 504 2,143 24,061 385 0 0 3,166
Total 55,817 12,109 54,831 642,088 29,176 4,453 23,826] 311,121

Source: Equipe d’étude

Parmi six (6) modeles sismiques proposés dans la présente étude, le modele Khair al
Din présente les dommages des batiments/sociaux du niveau le plus élevé dans la zone
d’étude. Ce modele est considéré comme le cas spécial et le pire des scénarios. En
comparaison, le modéle Zemmouri est considéré comme 1’un des risques sismiques
typiques qui pourraient éventuellement avoir lieu dans la zone d’étude.

Le dommage total estimé dans le modele Khair al Din est & peu prés deux (2) ou trois
(3) fois plus important que celui estimé du modéle Zemmouri.

On voit le dommage devenir rapidement plus sérieux quand I’intensité sismique
dépasse environ 8 sur 1I’échelle MSK partout ou on applique lesdits modéles.

Dans la zone d’étude, les communes situées sur la plaine de la Mitidja ont la
vulnérabilité au séisme relativement élevée par rapport aux communes dans et aux
alentours des collines de Sahel.

De I’évaluation de la vulnérabilité urbaine et de I’estimation des dommages en utilisant
la technique de microzonage dans la présente étude résultent les points suivants a
noter :

¢ Quand I’intensité sismique atteint ou dépasse 8 sur I’échelle MSK, les communes a
risque sismique élevé et celles a vulnérabilité a I’exposition élevée sont toutes
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susceptibles d’étre gravement endommagées (Par exemple, tel que prévu dans le
modéle Khair al Din).

e Quand I’intensité sismique est inférieure a 8 sur 1’échelle MSK, les communes a
risque sismique ¢€levé sont susceptibles d’étre gravement endommagées (Par
exemple, tel que prévu dans le modéle Zemmouri).

11 est considéré que le modele Khair al Din est plus approprié que celui de Zemmouri et
ce dans le but d’accentuer la menace présentée par 1’aléa sismique de la zone d’étude.
C’est la raison pour laquelle le premier modéle prévoit le dommage sismique non
seulement des communes a risque sismique élevé mais aussi des communes a

vulnérabilité élevée a I’exposition.

9-2-13 Evaluation compréhensive de la vulnérabilité urbaine

A travers le travail d’évaluation et d’analyse susmentionné, la vulnérabilité urbaine et les
solutions potentielles dans la zone d’étude peuvent étre évalués de fagon compréhensive.

Les communes de la zone d’étude peuvent étre classifiées dans cing (5) groupes selon leurs
caractéristiques vulnérables comme le montre le Tableau 9-23.

Tableau 9-23 Groupes de communes par caractéristiques vulnérables urbaines

Groupe

Code

Commune

Densité

démographique

Age de
batiment

Valeur
économique

Potentiel de
mouvement
dela
surface de
sol

Risque de
rupture de
terrains
en pente

Difficulté
d’évacuatio
n/secours

1601

ALGER CENTRE

<

<

1610

EL BIAR

1627

EL MOURADIA

1617

HUSSEIN DEY

1631

EL MAGHARIA

1609

BIR MOURAD RAIS

1618

KOUBA

1619

BACH DJERAH

1616

BOUROUBA

1605

BAB EL OUED

1604

HAMMA EL ANNASSER

1602

SIDI M'HAMED

1607

CASBAH

1603

EL MADANIA

1606

BOLOGHINE IBNOU ZIRI

1608

OUED KORICHE

1628

HYDRA

1612

BIRKHADEM

1625

RAIS HAMIDOU

1611

BOUZAREAH

1629

MOHAMMADIA

1615

OUED SMAR

1621

BAB EZZOUAR

1613

EL HARRACH

1630

BORDJ EL KIFFAN

1620

DAR EL BEIDA

1626

DJASR KACENTINA

Mm(m| M Z[(n|mmman| Z [ ZIEmZ|IEm|IZ |22

Tmmm|Z|Z(Z|IZ (| mmmmimmmm|g|(Z(Z|Z|m|m{m|{m|m

SIZIZIEmMmmMm|Z|IEMmE|Mmm|ES|mmmm|m{m{m|m{m{m|m|m|m

mimimmmmm|mmMZ 2|70 (N ZZ|nmmZ T mmZZ

Zlmim|m|mmimmmEmmmmZ|Z|Z|ZZIZIZZZ|ZIMmm

S| mAnmIEmmmm MmN ZZIZIZZIZEM
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Potentiel de Risque de
s A mouvement d Difficulté
Densité Age de Valeur rupture de | - .
Groupe | Code Commune . . Pod . ; de la ) d’évacuatio
démographique | batiment | économique terrains
surface de n/secours
en pente
sol
\Y, 1622 | BEN AKNOUN F F E M M F
1623 | DELY BRAHIM F F M M M F
1639 | BORDJ EL BAHRI F M F M F F
1640 | EL MARSA F M M F M F
1624 | HAMMAMET F M F F M M
1644 | AIN BENIAN F M F M M M
1632 | BENI MESSOUS F F M M M M

E: Elevé, M: Modéré, F: Faible

Source:

Equipe d'étude

La Figure 9-37 montre la distribution des groupes de communes selon les caractéristiques
vulnérables urbaines dans la zone d’étude.

|:| Groupe |
- Groupe I
- Groupe 11l
- Groupe IV
- Groupe V ! ' : '

Source: Equipe d’étude

Figure 9-37 Distribution des groupes de communes selon les
caractéristiques vulnérables urbaines

(1) Caractéristiques vulnérables urbaines

1) Groupe |

Il 'y a neuf (9) communes qui ont été allouées au groupe I. Les communes de ce
groupe contiennent les zones économiquement trés importantes dont la vulnérabilité
relativement élevée a I’exposition. Dans ces communes, il y a nombreux vieux
batiments construits avant 1981. Ces batiments sont relativement fragiles et portés a
étre endommagés par un mouvement sismique puisqu’il manque les mesures
parasismiques dans leur construction. Le potentiel de risque sismique est modéré a
élevée et la difficulté d’évacuation et de secours est modérée dans la zone d’étude.
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En plus des caractéristiques susmentionnées, il y a tant de routes communales étroites
et en pente dans chaque commune. Le niveau actuel du droit de propriété de véhicules
dans les communes est élevé a présent, ce qui donne lieu au manque sérieux d’espaces de
stationnement. Habituellement, deux c6tés des routes communales sont occupés de
véhicules stationnés privés ou communaux toute la journée. Un tel acte de
stationnement dans les rues cause souvent le blocage de circulation sur de nombreux
points. Cette situation peut donner lieu a d’éventuelles victimes sérieuses en cas de
risque sismique a cause de la difficulté d’accés dans les interventions de secours.

“Solutions potentielles”

- Rénovation des batiments a faible résistance contre le séisme

- Augmentation des espaces de stationnement et diminution des véhicules stationnés
dans les routes étroites

- Restriction de la construction de batiments sur les sites prés de terrains en pente
raide et les structures de protection des pentes par batiments

- Elargissement des routes étroites

- Augmentation des espaces libres

- Déménagement des équipements du centre ville ou des habitants

2)  Groupe Il

Il y a cinq (5) communes allouées au groupe II. Les communes de ce groupe
contiennent les zones économiquement trés importantes (similaires au groupe I). Les
communes sont caractérisées par la densité démographique relativement plus élevée que
le groupe I. Par conséquent, les communes du groupe II ont la vulnérabilité a
I’exposition la plus élevée. Le risque sismique potentiel est plus faible que le groupe 1.
Cependant, les communes du groupe II ont la difficulté relativement élevée dans
I’évacuation et le secours.

“Solutions potentielles”

- Rénovation des batiments a faible résistance contre le séisme

- Augmentation des espaces de stationnement et diminution des véhicules stationnés
dans les routes étroites

- Restriction de la construction de batiments sur les sites preés de terrains en pente
raide et les structures de protection des pentes par batiments

- Elargissement des routes étroites

- Augmentation des espaces libres

- Déménagement des équipements du centre ville ou des habitants

3) Groupe III

Il y a six (6) communes allouées au groupe III. Les communes du groupe III se
situent sur les terrains en pente des collines de Sahel. Par conséquent, les communes de
ce groupe ont le risque élevé de rupture de terrains en pente. Cependant, le potentiel de
mouvement de la surface de sol est faible a modéré. Les communes du groupe III ont la
difficulté élevée dans I’évacuation et le secours a cause du manque de connectivité avec
le réseau routier régional.
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Parmi ces 6 communes du groupe 111, BOLOGHINE IBOU ZIRI, OUED KORICHE,
HYDRA et BIRKHADEM ont la vulnérabilité a I’exposition plus élevée.

“Solutions potentielles”

- Restriction de la construction de batiments sur les sites prés de terrains en pente
raide et les structures de protection des pentes par batiments

- Augmentation des espaces libres

- Amélioration de la connectivit¢ des routes avec le réseau routier régional
(accessibilité)

- Rénovation des batiments a faible résistance contre le séisme

4)  Groupe IV

Le groupe IV comprend sept (7) communes se situant sur la plaine de la Mitidja.
Les communes du groupe IV ont le potentiel de mouvement de la surface de sol élevé.
Elles contiennent les zones qui ont I’importance économique modérée a ¢levée dans la
zone d’étude.

Parmi ces 7 communes du groupe 1V, MOHAMMADIA, OUED SMAR, BEB
EZZOUR et EL HARRACH ont la vulnérabilité a 1’exposition plus élevée et les autres
communes ont la vulnérabilité a I’exposition faible a modérée

“Solutions potentielles”

- Préparation au mouvement sismique. Par exemple, sécurisation des fixations
inappropriées au profit des infrastructure, machines et instruments dans les ateliers,
fournitures dans les batiments, etc.

- Rénovation des batiments a faible résistance contre le séisme.

5) Groupe V

Le groupe V comprend sept (7) communes. Les communes du groupe V ont la
vulnérabilité urbaine faible a modérée.

“Solutions potentielles”

- Introduction desdits points dans les plans d’aménagement communal.

9-2-14 Ktude de cas 1: Capacité des points d’évacuation et autres sites d’abri potentiel

Le dommage potentiel estimé en utilisant la technique de microzonage est au nombre estimé
d’environ 640 000 victimes sans abri dans le modele Khair al Din et d’environ 310 000 dans le
mode¢le Zemmouri. Ces victimes sont sans abri a cause de la destruction de leur maison par des
secousses sismiques. Les victimes sans abri doivent se déplacer aux points d’évacuation en toute
sécurité et ont besoin d’étre hébergées dans les abris provisoires. Ils doivent s’installer aux points
d’évacuation communaux ou régionaux jusqu’a ce qu’ils puissent retourner chez eux ou se déplacer
a de nouvelles destinations.

A titre d’étude de cas, la capacité des points d’évacuation existants a été revue telle que décrite
comme suit:
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(1) Définition des points d’évacuation utilisée au Japon

Il y a deux (2) types de points d’évacuation définis au Japon. Ils sont les :

1) Points d’évacuation communautaires; et
2) Points d’évacuation régionaux.

1) Points d’évacuation communautaires

Un point d’évacuation communautaire est destiné aux personnes a ¢vacuer
temporairement (pour se déplacer de suite a un point d’évacuation régional). Les
équipements tels que les parcs publics, terrains de sports, écoles ou autres lieux ou
endroits appropriés sont habituellement sélectionnés en tant que points d’évacuation
communautaires au Japon. Un point d’évacuation communautaire nécessite un espace
libre de 2m” ou plus par personne au Japon. La zone peuplée desservie par chaque
point d’évacuation communautaire doit étre en forme circulaire et avoir un rayon
inférieur a 500 m environ, ou d’une autre maniére permanente, pour faire en sorte que
personne ne doive se déplacer a un point d’évacuation communautaire sur une distance
linéaire supérieure a 500 m environ. Au Japon, un point d’évacuation communautaire
doit avoir une surface totale d’au moins un (1) ha.

2) Points d’évacuation régionaux

Un point d’évacuation régional est un espace libre comme un grand parc ou un grand
terrain de sports ou les évacués arrivent finalement dans les activités d’évacuation. Un
point d’évacuation régional nécessite un espace libre de 3m* ou plus par personne au
Japon. La zone peuplée desservie par chaque point d’évacuation régional doit étre en
forme circulaire et avoir un rayon ne dépassant pas 2 km environ. Au Japon, un point
d’évacuation régional doit avoir une surface d’au mois dix (10) ha.

Dans cette étude de cas, il est seulement considéré les parcs publics et les terrains de
sports a 1’air libre qui sont potentiellement des points d’évacuation communautaires et
régionaux. Ces équipements ont été ciblés par la DGPC en tant que éventuels points
d’évacuation en cas d’urgence.

(2) Sélection d’éventuels points d’évacuation communautaires et régionaux

118 parcs publics et 132 terrains de sports a 1’air libre au total ont été identifies par
I’enquéte d’inventaire des ressources de gestion des catastrophes effectuée par 1’équipe
d’étude.

Parmi tous les parcs publics et les terrains de sports a I’air libre identifiés dans la zone
d’étude, 34 parcs et 29 terrains de sports a 1’air libre peuvent étre considérés appropriés
comme point d’évacuation communautaire. Leurs emplacements sont favorables a la
connexion sur le réseau routier pour d’éventuelles activités d’évacuation et de secours
(mentionnées a la section 9-2-8) et chacune de leur surface est d’au moins 1 ha. En plus, leur
localisation se trouve au moins a 250 m des équipements hautement inflammables/réservoirs
de carburants.
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En plus desdits points d’évacuation communautaires appropriés, six (6) points
d’évacuation communautaires (4 parcs et 2 terrains de sports a ’air libre) d’une surface totale
d’au moins 10 ha sont considérés également appropriés comme point d’évacuation régional.

(3) Capacité des points d’évacuation communautaire en cas de victimes sans abri

Il y a neuf (9) communes sans un point d’évacuation communautaire sur leur étendue. 11
s’agit de: EL MADANIA, HAMMA EL ANNASSER, BOLOGHINE IBNOU ZIRI,
CASBAH, OUED KORICHE, RAIS HAMIDOU, EL MOURADIA, BENI MESSOUS et EL
MARSA.

La surface totale (ha) des points d’évacuation dans la zone d’étude est de 264,1 ha. La
capacité (nombre de victimes sans abri évacuées) de la zone d’étude est calculé selon la
formule suivante : Capacité = [Surface globale des espaces a I’air libre] / [Espace nécessaire
pour une personne], i.e. Capacité = [264.1ha] / [2m* par personne]. Il en découle que la
capacité totale des points d’évacuation communautaires en cas de victimes sans abri de la
zone d’étude est de 1 320 500 personnes. La capacité calculée des points d’évacuation de
chaque commune est montrée au Tableau 9-24.

Tableau 9-24 Capacité des points d’évacuation en cas de victimes sans abri

Nombre d’espaces Surface globale Capacité en cas
Code Commune libres (parcs et terrains (ha) des de victimes sans
de sports a lair libre) espaces abri
libres
1601 | ALGER CENTRE 5 20,5 102 500
1602 | SIDI M'HAMED 1 1,8 9000
1603 | EL MADANIA 0 0,0 0
1604 | HAMMA EL ANNASSER 0 0,0 0
1605 | BAB EL OUED 3 4,9 24 500
1606 | BOLOGHINE IBNOU ZIRI 0 0,0 0
1607 | CASBAH 0 0,0 0
1608 | OUED KORICHE 0 0,0 0
1609 | BIR MOURAD RAIS 2 4,0 20 000
1610 | EL BIAR 2 3.1 15 500
1611 | BOUZAREAH 1 1,3 6 500
1612 | BIRKHADEM 1 1,1 5500
1613 | EL HARRACH 2 4.4 22 000
1615 | OUED SMAR 2 4.1 20 500
1616 | BOUROUBA 1 11,3 56 500
1617 | HUSSEIN DEY 1 1,3 6 500
1618 | KOUBA 2 6,8 34 000
1619 | BACH DJERAH 1 3,3 16 500
1620 | DAR EL BEIDA 2 54 27 000
1621 | BAB EZZOUAR 5 23,8 119 000
1622 | BEN AKNOUN 4 26,9 134 500
1623 | DELY BRAHIM 5 71,8 359 000
1624 | HAMMAMET 5 10,3 51500
1625 | RAIS HAMIDOU 0 0,0 0
1626 | DJASR KACENTINA 1 8,5 42 500

9-66



Chapitre 9 : Evaluation de la vulnérabilité urbaine

, Surface globale o
Nombre d’espaces Capacité en cas
. . (ha) des e
Code Commune libres (parcs et terrains de victimes sans
A I espaces .
de sports a l'air libre) . abri
libres
1627 | EL MOURADIA 0 0,0 0
1628 | HYDRA 1 1,4 7 000
1629 | MOHAMMADIA 1 3,7 18 500
1630 | BORDJ EL KIFFAN 7 17,6 88 000
1631 | EL MAGHARIA 1 3,2 16 000
1632 | BENI MESSOUS 0 0,0 0
1639 | BORDJ EL BAHRI 4 16,5 82 500
1640 | EL MARSA 0 0,0 0
1644 | AIN BENIAN 3 7,1 35500

Source: Equipe d’étude

(4) Comparaison de la capacité des points d’évacuation avec le nombre de victimes sans abri

Dans le microzonage de la présente étude, environ 55 000 victimes sans abri sont estimées
dans le modé¢le Khair al Din et environ 24 000 dans celui de Zemmouri. Ces nombres
estimés des victimes sans abri sont moins importants que la capacité calculée des points
d’évacuation en cas de victimes sans abri de la zone d’étude.

Cependant, parmi 34 communes incluses dans la zone d’étude, 17 communes n’ont pas de
capacité suffisante des points d’évacuation pour le nombre des victimes sans abri prévus dans
le modele Khair al Din et 11 commues sans capacité suffisante dans le modéle Zemmouri
comme le montre le Tableau 9-25.

Tableau 9-25 Bilan des capacités des points d’évacuation en cas de victimes sans abri

Code Commune Capacité Nombre estimé des Excédent de besoins en
calculée victimes sans abri capacité estimé en cas de
victimes sans abri
([Capacité calculée] -
[Nombre estimé des
victimes sans abri])
Modéle Modéle Modéle Modéle
Khair al Din Zemmouri Khair al Din Zemmouri
1601 | ALGER CENTRE 102 500 38 820 10 532 63 680 91 968
1602 | SIDI M'HAMED 9 000 37129 9490 -28 129 -490
1603 | EL MADANIA 0 23093 7974 -23 093 -7 974
1604 | HAMMA EL ANNASSER 0 22 351 7 184 -22 351 -7 184
1605 | BAB EL OUED 24 500 28 083 7126 -3 583 17 375
1606 | BOLOGHINE IBNOU ZIRI 0 13 026 3122 -13 026 -3122
1607 | CASBAH 0 19133 5150 -19 133 -5 150
1608 | OUED KORICHE 0 19755 5058 -19 755 -5 058
1609 | BIR MOURAD RAIS 20 000 11 294 3046 8 706 16 954
1610 | EL BIAR 15 500 23 570 5785 -8 070 9715
1611 BOUZAREAH 6 500 18178 3206 -11 678 3294
1612 | BIRKHADEM 5500 15 489 5248 -9 989 252
1613 | EL HARRACH 22000 21489 16 106 511 5894
1615 | OUED SMAR 20 500 8214 8290 12 286 12210
1616 | BOUROUBA 56 500 30008 19 979 26 492 36 522
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1617 | HUSSEIN DEY 6 500 22747 10 838 -16 247 -4 338
1618 | KOUBA 34 000 33 329 13812 672 20 188
1619 | BACH DJERAH 16 500 27670 16 319 -11170 181
1620 | DAR EL BEIDA 27 000 15990 20 895 11010 6 105
1621 | BAB EZZOUAR 119 000 26 219 26 943 92 781 92 058
1622 | BEN AKNOUN 134 500 5885 978 128 615 133 522
1623 | DELY BRAHIM 359 000 10 347 1585 348 653 357 415
1624 | HAMMAMET 51500 6 032 866 45 468 50 634
1625 | RAIS HAMIDOU 0 6 662 1277 -6 662 -1277
1626 | DJASR KACENTINA 42 500 18 408 9988 24 092 32512
1627 | EL MOURADIA 0 14 754 4 597 -14 754 -4 597
1628 | HYDRA 7 000 9 885 2133 -2 885 4 867
1629 | MOHAMMADIA 18 500 15938 12 449 2 562 6 052
1630 | BORDJ EL KIFFAN 88 000 43 340 45916 44 660 42 084
1631 | EL MAGHARIA 16 000 11043 5667 4 958 10 333
1632 | BENI MESSOUS 0 6 338 973 -6 338 -973
1639 | BORDJ EL BAHRI 82 500 10 480 11754 72 020 70 746
1640 | EL MARSA 0 3329 3672 -3 329 -3672
1644 | AIN BENIAN 35500 24 061 3 166 11 439 32 334
Total 1320 500 642 088 311121 678 412 1009 379

Source: Equipe d’étude

Quant aux communes situées sur la plaine de la Mitidja, 1a ou le risque sismique est
relativement élevé et la vulnérabilité a 1’exposition est relativement faible, les points
d’évacuation ont une capacité suffisante pour le nombre prévu des victimes sans abri et pour
le nombre estimé dans le cas du modele Khair al Din, en particulier.
suivantes afin d’héberger les victimes sans abri dans 17 communes a capacité insuffisante
telles que prévues dans ladite liste :

e Option A :

e OptionB:

e Option C:

Ceci exige les mesures

Déplacer les victimes aux points d’évacuation situés dans les communes

immédiatement adjacentes aux communes affectées qui sont dotées d’une
capacité suffisamment excédentaire pour héberger les victimes sans abri
supplémentaires ;

Déplacer les victimes aux points d’évacuation situés dans le voisinage en

régle générale (c’est-a-dire plus éloigné que les communes adjacentes)
doté d’une capacité excédentaire pour héberger les victimes sans abri
supplémentaires ;

terrains agricoles, etc.

Evacuer les victimes aux autres types d’espaces libres tels que les prairies,

Parmi lesdites trois (3) options (A — C), si I’on applique les options A et B sans option C
exclue, on peut suggérer comme suit un plan d’évacuation des victimes sans abri en tant que

mesures éventuelle a prendre.

Les communes listées au Tableau 9-26 peuvent prendre 1’option A si nécessaire et celles de

la liste du Tableau 9-27 peuvent opter pour 1’option B en cas de nécessité.

9-68




Chapitre 9 : Evaluation de la vulnérabilité urbaine

Tableau 9-26 Communes ayant recours aux points d’évacuation dans les
communes adjacentes

Commune Déficit.dfa Communes cibles gt capaf:ité pour les victimes
capacité sans abri supplémentaires
EL MARSA 3329 BORDJ EL BAHRI 72 020
BACH DJARAH 11170 BOUROUBA 26 492
BIRKHADEM 9989 DJASR KASANTINA 24 092
RAIS HAMIDOU 6 662 EL HAMMAMET 45 468
BENI MESOUS 6 338 DELY BRAHIM 348 653
BOUZAREAH 11678 DELY BRAHIM 348 653
EL BIAR 8 070 BEN AKNOUN 128 615
HYDRA 2 885 BEN AKNOUN 128 615
OUED KORICHE 19755 ALGER CENTRE 63 680
CASBAH 19133 ALGER CENTRE 63 680
SIDI MHAMED 28 129 ALGER CENTRE 63 680

Source: Equipe d’étude

Tableau 9-27 Communes ayant recours aux points d’évacuation dans le voisinage

Conmne | DS [ Communes e e caperts pout e vimes
BOLOGHINE I. Z. 13 026 EL HAMMAMET 45 468
BAB E. OUED 3583 EL HAMMAMET 45 468
HAMMA. E.A. 22 351 BEN AKNOUN 128 615
EL MOURADIA 14 754 BEN AKNOUN 128 615
EL MADANIA 23 093 BEN AKNOUN 128 615
HUSSEIN DEY 16 247 BOUROUBA et EL MAGHARIA 31450

Source: Equipe d’étude

(5) Autres sites potentiels requis en cas d’urgence

La construction des abris temporaires destinés aux victimes sans abri ou des hodpitaux
destinés aux victimes blessées et autres nécessite éventuellement des espaces libres
supplémentaires. Le Tableau 9-28 montre le potentiel de surface disponible par commune

La surface d’un terrain pouvant étre utilisée dans 1’avenir en tant que site potentiel
d’urgence ou pour d’éventuels projets de développement a été calculée par le SIG.  Pour ce
calcul, la carte de couverture générale des sols de 2000/2001 (mentionnée a la section 9-2-1) a
servi de base de données.

Le calcul est basé sur les suppositions suivantes:

e Exclusion des classes « Forét » et « Eau » (sols a conserver) ;

e Exclusion des classes « Terrain dénudé » et « Arbuste » (La surface de ces deux (2)
classes est trés exigué dans la zone d’étude et ces deux (2) classes sont souvent situées
sur les terrains en pente appropriés au développement urbain ou comme site potentiel en
cas d’urgence) ;

e Exclusion des classes « Urbain», « Industrie» et « Infrastructure» (La surface
« Urbain » est déja urbanisée et les zones « Industrie » et « Infrastructure » ne seraient
pas appropriées au développement urbain);

9-69



Projet de rapport final

e Utilisation de 50% de la surface « Mélange urbain » ; et

e Utilisation de 100% de la surface “Prairie » et « Récolte ».

Selon le calcul fait en utilisant le SIG, il est déterminé qu’une surface totale de 5 664 ha
peut étre potentiellement utilisée pour la réponse d’urgence en cas d’événement sismique
comme [’a prévu le modéle Khair al Din.

Parmi 34 communes de la zone d’étude, DAR EL BEIDA est doté du potentiel le plus
important pour un futur développement (environ 1 500 ha). Ceci englobe 65% de la surface
communale de DAR EL BEIDA. La deuxi¢me commune a venir est BORDJ EL KIFFAN.
Cette commune a une superficie de 890 ha disponible pour l’urbanisation future apres
2000/2001.

Tableau 9-28 Surface potentielle disponible pour I'urbanisation future par commune

Nom de commune Slzrr]f:)ce Nom de commune Slg;faa)ce Nom de commune Slz::)ce
ALGER CENTRE 2 EL HARRACH 316 D. KACENTIAN 498
SIDI MHAMED 8 | OUED SMAR 150 EL MOURADIA 8
EL MADANIA 16 BOUROUBA 0 HYDRA 145
H. E. ANNASSER 2 HUSSEIN DEY 0 MOHAMMADIA 108
BAB EL OUED 1 KOUBA 13 BORDJ EL IFFAN 890
BOLOGHINE I. Z. 21 BACH DJERAH 0 EL MAGHARIA 0
CASBAH 0 DAR E. BEIDA 1532 BENI MESSOUS 174
OUED KORICHE 6 BAB EZZOUAR 146 BORDJ EL BAHRI 196
BIR MOURAD RAIS 7 BEN AKNOUN 48 EL MARSA 100
EL BIAR 26 DELY BRAHIM 232 | AIN BENIAN 682
BOUZAREAH 61 EL HAMMAMET 20
BIRKHADEM 180 RAIS HAMIDOU 76

Source: Equipe d’étude

9-2-15 Etude de cas 2: Sécurité du réseau routier d’évacuation/secours régional en cas

d’urgence
(1) Eventuelle chute subite de pont prévue dans le modéle Khair al Din

Il y a 148 ponts de route vérifiés par 1’équipe d’étude dans la zone d’étude. Le modéle
Khair al Din prévoit que, parmi ces 14 ponts de route, trois (3) ponts de route ont une
probabilité élevée de tomber de leurs fondations et 19 ponts ont la probabilité modérée.
Dans le modéle Khair al Din, il est considéré que le reste des ponts a une faible probabilité de
tomber.

(2) Coupes de route potentielles et éventuels problémes prévus dans le modele Khair al Din

Dans cette étude de cas, il est présumé que les routes soient coupées a cause des ponts de
route ayant un risque modéré/élevé de tomber.

La Figure 9-38 montre les endroits ou les « autoroutes » (grandes routes) et la route
nationale R.N.05 seront coupées comme le prévoit le modéle Khair al Din. Ces routes sont
des liaisons de transport importantes qui suivent généralement la ligne cotiére du sud-ouest de
la baie d’Alger.
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Figure 9-38 Endroits d’éventuelles coupes de route sur les « autoroutes » (grandes
routes) et la route nationale 5 entre ALGER CENTRE et
MOUHAMMADIA

Si les routes sont coupées a cause de chute subtile de ponts de route comme le prévoient
lesdites suppositions, les problémes suivants peuvent affecter le réseau routier d’évacuation et
de secours dans la zone d’étude :

- Une section de la R.N.05 entre MOUHAMMADIA et ALGER CENTRE peut étre
inutilisable.

- Le port d’Alger situé entre ALGER CENTRE et SIDI M’HAMED peut étre isolé du
réseau routier d’évacuation et de secours dans la zone d’étude. Il en découle que
I’accessibilité aux communes situées entre la ligne cotiére du sud-ouest de la baie
d’Alger et I’aéroport international d’ Alger situ¢ a DAR EL BEIDA peut étre restreinte.

- Si les sections de la R.N.0O5 et I’ « autoroute » (grande route) située le long de la ligne
cotiere de la baie d’Alger sont coupées, 1’acces entre MOUHAMMADIA et HUSSEIN
DEY peut étre restreinte. Les communes situées a 1’ouest de HUSSEIN DEY et les
communes situées a 1’est de MOUHAMMADIA seules peuvent étre accessibles en
empruntant le reste des routes « opérationnelles » via 1’aéroport international d’Alger
situé a DAR EL BEIDA.

- EL MADANIA ne peut étre desservie par aucune grande route ni route nationale ni
route communale qui sont d’ailleurs appropriées comme route d’évacuation et de
secours dans la zone d’étude. Il en découle que les routes locales seules peuvent
connecter EL MADANIA aux autres communes.

- Cinqg (5) communes (AIN BENIAN, EL HAMMAMET, RAIS HAMIDOU,
BOLOGHINE IBOU ZIRI et BAB EL OUED) peuvent étre presque completement
isolées des autres communes dans la zone d’étude.
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Dans la zone d’étude, la R.N.24 peut étre la route unique pouvant connecter les
communes situées a ['ouest de BORDJ EL BAHRI et EL MARSA aux autres
communes.

BORDS EL KIFF
R ) \{‘/

Source: Equipe d’étude

Figure 9-39 Emplacement de la R.N.24 entre BORDJ EL KIFFAN et
BRODJ EL BAHRI

(3) Problémes importants relevant du réseau routier d’évacuation et de secours dans la zone
d’étude

Le transport maritime ou aérien peut étre souhaité en cas d’urgence pour les communes
susceptibles d’étre isolées le long de la ligne cotiere de la baie d’Alger. 1l est vital que
ces communes préparent a toutes les sortes de catastrophes.

Les mesures résistantes contre le séisme devraient étre mises en place sur les ponts de
route et ceux sur I’ « autoroute » (grande route) et sur la R.N.05 situées le long de la
ligne cotiere de la baie d’Alger.

Les routes et les rues étroites devaient étre élargies ; le stationnement illégal dans les
rues devrait étre contrdlé.

Les routes existantes (locales) a EL MADANIA et dans ses communes adjacentes
devraient étre améliorées de manicre a ce qu’elles soient appropriées aux usagers en cas
d’urgence comme le montre le mod¢le Khair al Din.

L’amélioration de la R.N.24 ou la construction d’une nouvelle route paralléle a la
R.N.24 peut étre nécessaire pour assurer 1’accés a BORDJ EL KIFFAN, BORDJ EL
BAHRI et EL MARSA.

Les éventuels points d’évacuation régionaux dotés d’un espace suffisant pour les
activités d’évacuation et de secours a8 DELY BRAHIM et BEN AKNOUN peuvent
jouer un rodle important pour les communes & risque d’étre isolées en cas de
catastrophes de D’envergure prévue dans le modele Khair al Din. Ceci est
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particuliérement important pour cing (5) communes situées dans et aux alentours de la
région collinaire de Sahel (AIN BENIAN, EL HAMMAMET, RAIS HAMIDOU,
BOLOGHINE IBOU ZIRI et BAB EL OUED). En cas d’urgence, la R.N.11 sera une
route vitale pour I’accés a ces communes a potentiel d’isolement.

- Les routes d’acces entre les points d’évacuation régionaux situés a DELY BRAHIM et
BEN AKNOUN et lesdites cinq (5) communes devraient étre améliorées pour faire en
sorte qu’elles soient appropriées aux activités d’évacuation et de secours en cas
d’urgence.

9-2-16 Ktude de cas 3: Méthodes permettant aux villes de réduire les effets du risque sismique

Cette étude de cas suggere certaines méthodes éventuelles pour les zones a masse construite
sélectionnées a SIDI M’"HAMED et a EL HARRACH afin de réduire les effets du risque sismique
dans un contexte du développement urbain.

(1) SIDIM’HAMED
1) Zones d’intérét

Une zone d’environ 210 ha a SIDI M"HAMMED et dans ses communes adjacentes a
été sélectionnée pour cette étude de cas. La Figure 9-40 montre 1’étendue de la zone de
I’¢étude de cas et les conditions actuelles relevant de 1’étude dans la zone d’étude.

2) Risques éventuels en cas de séisme

Les points suivants peuvent étre identifiés comme risque éventuel en cas de séisme.
Les localisations des zones A a F décrites ci-dessous sont montrées a la Figure 9-40.

Zone « A »

- Presque tous les batiments sont construits avant 1981, ce qui indique qu’ils ont une
résistance relativement faible contre les secousses sismiques;

- La zone inclut les batiments et les équipements importants pour le gouvernement,
I’économie, 1’éducation, etc.

- La zone a la densité¢ démographique relativement élevée.

- Les deux cotés des routes communales sont habituellement occupés des véhicules
de stationnement illégal appartenant aux habitants et visiteurs. Le manque de
places de parking donne lieu au stationnement illégal.

Zone « B »

- La zone se situe sur le site du port d’Alger, ce qui fait qu’il y a des réservoirs de
carburants inflammables ou déflagrants.

- La zone a le potentiel ¢élevé de liquéfaction et de mouvement de la surface de sol
causés par des secousses sismiques.
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Zone « C»

Il y a tant de routes communales étroites d’une largeur inférieure a huit (8) métres.
Ces routes sont susceptibles d’étre bloquées par des décombres induits par
I’effondrement de batiments causé par des secousses sismiques. Cela rend
difficile de mener les activités d’évacuation et de secours en cas d’urgence a la
suite d’un séisme désastreux.

La station de la Protection Civile se situe dans le sud-est de la zone. Les routes
communales étroites dans cette zone peuvent bloquer les activités liées a ses
interventions de réponse d’urgence. Le stationnement illégal rend aussi difficiles
les activités de secours.

Zone « D »

La zone se situe entre deux espaces libres pouvant étre utilisés comme point
d’évacuation communal et régional.

Il vy a tant de routes étroites pouvant étre bloquées par des décombres des
batiments effondrés et les sites d’habitation a masse intensivement construite.
Les habitants ne peuvent pas avoir acces auxdits points d’évacuation.

Zone « E »

La zone se situe sur les terrains en pente légere avec les sites d’habitation a masse
intensivement construite. La zone présente une tendance a expansion urbaine.

La zone manque d’espaces libres pouvant servir de point et route d’évacuation
communaux.
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Les routes sont inférieures a huit (8) meétres de large et certaines d’entre elles
inférieures a 4 m de large. En cas d’urgence, comme le cas d’un séisme
désastreux, cette zone risquerait d’étre isolée des zones adjacentes.

Zone « F »

Il y a un pont de route important qui relie la grande route (« autoroute ») cotiere a
la R.N.O5. Le pont peut tomber de ses fondations dans un sé€isme sérieux comme
le prévoit le modele Khair al Din. Si la route de pont reliant la grande route
cotiere est endommagée ou détruite, le réseau routier de la zone risquerait d’étre
coupé et lesdites zones vivraient des difficultés extrémes dans une situation
d’urgence.

3) Suggestions sur le développement urbain

Les points suivants sont importants pour d’éventuels projets de développement urbain
et en ce qui concerne la gestion des catastrophes.

Zones « A» et « C»

Les zones sont déja une masse intensivement construite. Par conséquent, a court
terme, il serait difficile de promouvoir de nouveaux plans de développement
urbain méme s’ils sont avantageux pour la gestion des catastrophes.

Pour maintenir a jour la sécurité des activités d’évacuation et de secours en faveur
des habitants, 1’accessibilité aux routes communales devrait tre assurée par la
prise des mesures positives telles que la restriction du stationnement illégal dans
les rues étroites, etc.

En plus d’assurance de la sécurité des routes dans les activités d’évacuation et de
secours, le nombre de coupes potentielles sur le réseau routier devrait étre réduit
par I’amélioration de la résistance parasismique des batiments 4gés qui n’ont
qu’une résistance faible contre les secousses sismiques.

A présent, il n’y a pas d’espaces libres suffisants pour héberger les habitants. Les
équipements et batiments existants, par exemple, les écoles qui ne font pas partie
des ressources d’espace libre devraient étre dotées d’une résistance parasismique
améliorée. Ces équipements pourraient étre alors utilisés comme abri temporaire
pour les évacués ou comme base d’intervention de secours en cas d’urgence.

Zone « B »

La vérification de la résistance des réservoirs de stockage de carburants est
recommandée autant vite que possible.

Les routes d’acceés aux réservoirs doivent étre tout le temps maintenues au propre
par la restriction de stationnement illégal dans les rues.

Zone « C»

L’accessibilité des routes autour des équipements de services d’urgence dans cette
zone devrait étre assurée par I’élargissement des routes.
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Zone « D »

- Les mémes mesures recommandées a la zone “A” devraient étre appliquées a la
zone « D ».

- En particulier, 1’accessibilité aux espaces libres dans les communes adjacentes
devrait étre assurée.

Zone « E »

- Les mémes mesures recommandées a la zone “A” devraient étre essentiellement
prises dans la présente zone.

- Laccessibilité aux autres zones devrait étre assurée par 1’élargissement des routes
existantes.

- L’ensemble des restrictions nécessaires devrait s’appliquer a la construction de
nouveaux batiments sur les terrains en pente raide.

- Les travaux de protection des terrains en pente sont recommandés aux sites
d’habitation et aux routes communales en cas de nécessité.

Zone « F »

- Le pont de route entre la grande route (« autoroute ») cotiere et la R.N.05 devrait
étre vérifié pour sa résistance parasismique. Si nécessaire, les mesures
préventives et les travaux de rénovation devraient se réaliser.

- Dans un séisme sérieux, le pont peut tomber de ses fondations. Les routes
alternatives a utiliser en cas d’urgence devraient étre considérées sur la base du
réseau routier existant.

(2) EL HARRACH
1) Zones d’intérét

Une zone d’environ 200ha 8 EL HARRACH et dans ses communes adjacentes a été
sélectionnée comme une autre zone a évaluer dans cette étude de cas. La zone
sélectionnée coincide avec le centre ville situé dans la moitié nord d’EL HARRACH.
La Figure 9-41 montre 1’étendue de 1’étude de la zone d’étude de cas et les conditions
actuelles du sol.

2) Risques en cas de séisme

Les points suivants ont été identifiés comme risque en cas de séisme (voir la
Figure 9-41).

Zone « A »

- La zone se situe sur un terrain en pente érodée en forme de vallée.

- Il y atant de batiments a4gés construits avant 1981 dont la résistance parasismique
est relativement faible.

- Les surfaces a masse intensivement construites s’étendent du nord-est au sud-ouest
le long de I’axe de la vallée dans la zone « A ».
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- La zone comporte de petits magasins et logements avec les routes relativement
étroites de moins de 8 m de large. Si une secousse sismique se produit, les routes
étroites dans cette zone peuvent &tre bloquées par des roches tombées et des
décombres des batiments effondrés.

- Il y a un fort trafic sans arrét traversant cette zone parce que c’est un point de
jonction reliant les communes situées dans 1’est et I’ouest de la zone.

Zone « B »

- La zone inclut les sites industriels. Elle est économiquement importante.

Zone « C»

- La zone inclut un atelier (dépot de distribution) de carburants (essence) de
NAFTAL.

Zone « D »

- Il'yales équipements de production d’eau potable dans cette zone.

Zones « Envet « F»

- Il y a des terrains vacants avec des espaces suffisants pour la gestion des
catastrophes sur la plaine de la Mitidja. La zone « F » se situe sur le lit de fleuve
le long de OUED HARRACH.
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Localisations « I », « II » et « III »

Les ponts de route situés aux points « [ », « II » et « III » montés a la Figure 9-41
ont le potentiel modéré a élevé de tomber de leurs fondations en cas de secousses
sismiques sérieuses comme ceux qui sont prévus dans le modele Khair al Din.

Si les routes sont coupées a cause des ponts effondrés, le trafic des routes au-dela
du fleuve OUED HARRACH rencontrera de grandes difficultés.

3) Suggestions pour le développement urbain

Les points importants a considérer pour d’éventuels projets de développement urbain
ou la gestion des catastrophes sont listés comme suit:

Zone « A »

La zone est déja une masse intensivement construite. Par conséquent, il serait
difficile de promouvoir d’éventuels plans de développement urbain méme s’ils
sont avantageux pour la gestion des catastrophes a court terme. Il en reste le
méme pour SIDI M"HAMED.

Pour maintenir la sécurité des habitants dans les activités d’évacuation et de
secours, I’accés aux routes communales devrait étre assuré par les mesures telles
que la restriction de stationnement illégal dans les rues étroites, etc.

Pour I’assurance de la sécurité des routes dans les activités d’évacuation et de
secours, le nombre des sites ou le réseau routier risquerait d’étre coupées devrait
étre réduit. Ceci peut se faire par ’amélioration de la résistance parasismique des
vieux batiments dont la résistance aux secousses sismiques est faible.

Les équipements et batiments existants, par exemple, les écoles qui ne sont pas un
espace libre devraient améliorer leur résistance au séisme de maniére a ce qu’elles
puissent servir d’abri temporaire pour les évacués ou de base d’interventions de
secours en cas d’urgence. C’est parce qu’il n’y a pas suffisamment d’espaces
libres pour les habitants. Par exemple, les mosquées peuvent servir d’abri
temporaire pour les évacués en cas d’urgence, mais leur résistance parasismique
devrait étre vérifiée et améliorée si le besoin en est pour faire en sorte qu’elles
peuvent &tre utilisées en toute sécurité en tant que site d’évacuation.

La zone est susceptible d’étre isolée du réseau régional d’évacuation et de secours
comme le montre les sections précédentes.

Une route de contournement peut étre nécessaire pour cette zone comme mesure
prise a long terme (Actuellement, la R.N.05 se situant dans la partie orientale de
cette zone seule est utilisée comme route de déviation. Cependant, la R.N.05
peut étre coupée si un pont tombe de ses fondations dans un choc sismique sérieux
comme le décrit dans le modele Khair al Din).

L’accessibilité aux autres zones devrait étre assurée par 1’élargissement des routes.

La construction de nouveaux batiments sur les terrains en pente raide devait faire
’objet de toute restriction y afférente.

Les travaux de protection de terrains en pente sont recommandés aux sites
d’habitation et routes communales.
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Zone « B »

- Il est recommandé que la stabilit¢ des équipements de fabrication dans une
secousse sismique soit vérifiée autant vite que possible.

- Les déchets et les substances toxiques industriels devraient étre pris en compte sur
le plan des secousses sismiques de telle sorte que ni déchet ni substance toxique ne
pose un risque de sécurité autour des sites de fabrication.

- La formation des employés a la lutte contre I’incendie serait nécessaire encas de
grands équipements.

Zone « C »

- Il est recommandé que la résistance de réservoir de stockage de carburants contre
la secousse sismique devrait étre vérifiée autant vite que possible.

- Les espaces libres (zones tampons) autour de réservoirs devraient étre assurés.

- Les routes d’acces aux réservoirs de carburants doivent étre tout le temps
maintenus au propre par la restriction de stationnement illégal dans les rues.

- Les nouveaux sites d’habitation devraient se situer suffisamment loin des
réservoirs de carburants de NAFTAL.

- Une nouvelle route de contournement pourrait étre construite de sorte que tout site
NAFTAL soit écarté du trafique.

Zone « E »

- La zone est dotée de larges espaces libres pour le développement futur. A court
terme, la zone pourrait étre utilisée pour la gestion des catastrophes de grande
envergure comme par exemple un point d’évacuation ou un site de recasement
pour les évacués.

Zone « F »

- La zone est aussi dotée de larges espaces libres sur une berge de OUED
HARRACH. Cette zone ne parait pas appropriée pour un site de recasement ou
une base temporaire importante. Cependant, elle serait utilisable en tant que
point d’évacuation communautaire. La zone pourrait étre également utilisée pour
le stationnement d’auto non seulement en cas d’urgence mais aussi dans les
conditions normales. La zone pourrait étre aussi utilisée comme héliport
temporaire en cas de nécessité.

Localisations « I » et « II » et « III »

Comme le mentionnent les sections précédentes du présent rapport, 1’évaluation de la
stabilité¢ des ponts des localisations « I », « I » et « 3 » est de nécessité urgente. S’il est
vrai que la stabilité n’est pas suffisante pour résister aux secousses sismiques, il faut
entreprendre les travaux de réparation dans 1I’immédiat.
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9-3 Scénario de risque sismique

Sur la base des résultats de 1’estimation de dommage, un scénario de risque sismique a été mis
en place en considération de la situation actuelle et de I’expérience passée de I’Algérie. A
I’occasion de la préparation du contenu du scénario, une fiche vierge de scénario a été distribuée
aux membres du comité technique de pilotage ainsi que de I’équipe d’étude. Les descriptions des
membres ont été alors collectées et combinées comme le montrent les Tableaux 9-29 a 9-52.

Il est a noter que ce scénario n’est pas une prédiction d’une situation future. Le présent
scénario a pour but de pourvoir un matériel servant a formuler un plan de gestion des catastrophes
réaliste et de mettre en valeur les activités de gestion des catastrophes, et non de critiquer la
condition actuelle. C’est de ce point de vue qu’il a été envisagée une hypothése suivante dans le
cadre laquelle a été préparé le présent scénario:

- Séisme de scénario: Séisme de Khair al Din survenu a 20h00; les dommages les plus graves
ont été prévus parmi les six cas examinés dans la présente étude.

- Articles du scénario: 24 articles liés a la réponse d’urgence ; (1) Quartier général d’urgence,
(2) Base d’appui, (3) Recasement et accommodation, (4) Secours et lutte contre 1’incendie,
(5) Sécurité publique, (6) Soins médicaux des blessés, (7) Systéme sanitaire, (8) Personnes
disparues, (9) Traitement a la morgue, (10) Fausses rumeurs et panique, (11) Soin
psychologique, (12) Education, (13) Accueil des aides, (14) Alimentations, (15) Eau potable,
(16) Electricité, (17) Gaz, (18) Télécommunications, (19) Média, (20) Transport aérien, (21)
Transport maritime, (22) Transport terrestre — Ponts, (23) Transport terrestre — Routes et (24)
Décharges de débris.

- Scénario par article: Pour chaque sujet susmentionné, deux types de scénarios ont été
prépares; I’un pour le cas spire et 1’autre pour un cas amélioré et les mesures recommandées
sont alors décrites dans la troisieme colonne.

- Axe de temps: Afin d’afficher le scénario conséquent plus vivement, le scénario a été décrit
en 5 étapes sur ’axe de temps, (1) immédiatement aprés le séisme jusqu’a une heure plus
tard, (2) d’une heure jusqu’a vingt-quatre heures aprées, (3) d’un jour jusqu’a trois jours apres,
(4) de trois jours jusqu’a sept jours apres et (5) de sept jours et plus tard

Dans le futur, le scénario devrait étre mis a jour suivant I’évolution des investigations et des
estimations de dommage ainsi que des situations politiques. Les mesures recommandables a
promouvoir peuvent &tre utilisées comme référence pour la formulation de politiques et de plans
sur la gestion des catastrophes de chaque secteur ou de I’Etat. Le contenu est résumé au
Chapitre 10.
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Chapitre 9 : Evaluation de la vulnérabilité urbaine

Afin de disposer les matériels pour la préparation de suggestions sur la gestion des catastrophes,
les rubriques importantes a mettre en valeur et celles importantes particulieres dans chaque article
de réponse d’urgence sont sélectionnées a travers la procédure suivante selon les scénarii
conséquents susmentionnés :

1) Basées sur les scenarii conséquents, les rubriques a promouvoir ou a mettre en valeur dans
chaque article de réponse d’urgence (voir la partie supérieure du Tableau 9-53) sont
catégorisées. Dans le résultat sont rassemblées 12 catégories (de a a 1.) telles que montrées a
la gauche du Tableau 9-53.

2) Pour chaque article de réponse d’urgence, I’importance de chaque rubrique sont évaluée et
rangées dans les quatre classes suivantes :
©: Rubriques de priorité élevée, o: Rubriques prioritaire, ...: Rubriques concernée, - :
Rubriques moins concernée.

3) Parmi 12 rubriques, les six (6) rubriques suivantes sont sélectionnées comme rubriques
importantes, parce que les rubriques sont évaluées de priorité élevée dans nombreux articles.

Evaluation sismique et mise en valeur des équipements principaux

Education et information préalable au public

Formulation de plan et de formation pour la réponse d’urgence dans chaque secteur
Clarification de la procédure de formulation des plans de réhabilitation et de
reconstruction

. Préparation et tenue des enregistrements des activités accompagnés de résumés et de
plans d’amélioration

T e

4) Les rubriques/mesures particulieres a promouvoir et a mettre en valeur ont été
sélectionnées pour chaque article de réponse d’urgence.

Dans le résultat sont sélectionnées 27 rubriques telles que montrées en bas du Tableau 9-53.
Le contenu est résumé comme suit :

- Parmi 27 rubriques, 17 rubriques sont a promouvoir ou a mettre en valeur par
I’initiative de 1’administration (en couleur verte dans le Tableau 9-53). La plupart des
rubriques seront réalisées conformément a la prescription sur la procédure détaillée
dans le plan d’action de la gestion des catastrophes. Il est considéré que la
formulation des plans de gestion systématiques et compréhensifs des catastrophes
conformément a 1’estimation de dommage dans la présente étude sera une rubrique clef
pour la promotion de ces rubriques.

- 10 rubriques sont & promouvoir ou a mettre en valeur dans les activités de base
individuelle ou communautaire (en couleur bleue dans le Tableau 9-53). A I’occasion
de voir s’améliorer la conscience de la population a travers le séisme de Boumerdes, il
est attendu que les activités de base individuelle ou communautaire soient encouragées
au moyen de ’appui adéquat de I’administration. Le contenu de I’appui recommandé
est résumé a I’alinéa 10-2.
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CHAPITRE 10

RECOMMANDATIONS POURLA
REDUCTION DE I’ IMPACT D’UN SEISME



Chapitre 10 : Recommandations pour la réduction de I'impact d’un séisme

Chapitre 10. ~ Recommandations pour la réduction de ’'impact d’un séisme

10-1 Identification des principaux enjeux

Afin d’identifier les enjeux importants de la gestion des catastrophes sismiques, plusieurs volets
ont été retenus et évalués au travers de trois matrices. Le contenu des matrices a été élaboré par
'équipe d'étude de la JICA en tenant compte des réponses aux questionnaires diffusés aupres des
membres algériens du comité de pilotage. Les matrices concernent les aspects suivants:

(1) Scénario de dommage (voir le Chapitre 9)

On a identifi¢ vingt-quatre (24) fonctions nécessaires a la réponse et aux secours en
fonction du temps, depuis l'occurrence du tremblement de terre et au cours de la période qui le
suit, en se référant aux dommages produits par le sé¢isme de scénario de Khair al Din. Les
conséquences de ce scénario ont été estimées sous deux versions, 1’une pour le cas le plus
grave (worst case) et l'autre en cas d'amélioration des conditions actuelles (improved case ou
scénario d’améliorations), avec les recommandations requises pour se trouver dans cette
situation plus favorable. Ce faisant, des enjeux importants ont été reportés dans le
Tableau 9-53.

(2) Analyse des activités préventives actuelles

On a retenu les 7 catégories suivantes pour 1’évaluation des activités et des mesures
préventives actuelles:

Population

Politique et planification

Organisations et institutions

Moyens pour la gestion des catastrophes
Information et communication
Sensibilisation

Education et formation

A partir des sept catégories, on a retenu 62 critéres pour I'évaluation. Chaque critére a été
¢valué et class€ en points forts ou points faibles, et accompagné le cas échéant de
recommandations pour l'amélioration des points faibles selon les indications des
Tableaux 10-2 10-10. Sur cette base, quarante-deux enjeux importants ont été identifiés,
comme ’indique le Tableau 10-1.

La plupart des enjeux identifiés doivent faire I’objet d’une dizaine de décrets d'application
de la loi n® 04-20. Les mesures correspondantes seront mises en ceuvre sous la coordination
de la Délégation nationale aux risques majeurs (DNRM) dont on attend la création. Son
installation (promulgation d'un décret de création) est des plus cruciales.

(3) Identification des principaux enjeux liés au cycle de prévention et aux entités concernées

Bien que cette analyse recouvre en partie la précédente, soixante-douze sujets a traiter pour
la gestion des catastrophes sismiques en Algérie ont été introduits dans une matrice
d’évaluation du cycle de gestion des catastrophes (préparation, réduction du risque, réponse
d’urgence, réhabilitation et reconstruction) et des organismes concernés (assistance publique,
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Projet de rapport final

assistance mutuelle et auto-assistance). Les résultats de cette évaluation ont été récapitulés
en trois rubriques (enjeu, situation actuelle et organisation responsable) comme indiqué dans
les Tableaux 10-11 a 10-18.

Chaque matiére a été encore évaluée a partir des points de vue et des classifications
suivants:

- Importance

A : Importance élevée
B : Importance modérée
C : Faible importance

- L'état actuel de réalisation

I : Non mis en application, ou application lente
II : Mis en ocuvre partielle
III : Bonne mise en oeuvre

- Urgence

a : Trésurgent
b : moyennement urgent
¢ : urgence faible

Cette évaluation concerne directement les mesures de gestion des catastrophes a mettre en
ceuvre par les parties prenantes algériennes. Il est donc recommandé qu’elles conduisent
'évaluation par elles-mémes, avec leur bonne connaissance des conditions administratives,
économiques et sociales du pays, et a la lumiére de la stratégie nationale et du plan gestion des
catastrophes. Aussi I'évaluation présentée ici-n’est-elle qu’une proposition.

Dans cette proposition, on retient les rubriques jugées prioritaires du point de vue de la
gravité des problemes, du niveau d’avancement etde 1’urgence:

- Préparation (support public)

1) Elaboration des stratégies nationales et plans nationaux de gestion des catastrophes

2) Répartition des roles et collaboration entre les organismes concernés (1-8 dans le
Tableau 10-12)

3) Prise en compte de la prévention des risques dans I’aménagement du territoire (1-7
dans le Tableau 10-12)

- Préparation (auto-assistance)

4) Compréhension des résultats de 1’évaluation des dommages et information sur les
ressources disponibles pour la gestion des catastrophes

5) Préparation a ’'urgence dans chaque famille

6) Obtention des informations relatives a la gestion des catastrophes

- Réduction du risque (assistance mutuelle)

7) Education et sensibilisation (2-9 dans le Tableau 10-14)
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Chapitre 10 : Recommandations pour la réduction de I'impact d’un séisme

- Réhabilitation et reconstruction (assistance institutionnelle)

8)

Elaboration des plans de réhabilitation et de reconstruction (4-4 dans le
Tableau 10-18)

L’importance et la nécessité de ces mesures est déja énoncée dans les lois 04-20 et 04-05.
Leur mise en oeuvre peut étre envisagée comme suit:

)
2)

3)
4)

5)

Mise en place de la DNRM

Formulation de la stratégie nationale et des plans (guides) pour la gestion globale
des catastrophes, sous la coordination de la DNRM

Promulgation des décrets pour I'exécution des mesures

Formulation des plans d'action pour la mise en ceuvre des mesures par la Wilaya et
les organismes concernés

Mise en oeuvre des mesures par toutes les entités concernées
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Tableau 10-1 Principaux enjeux ressortant de I'analyse des activités préventives actuelles

la compétence

| o
5|
s|§|8
Rubrique Problémes a résoudre QZ: g 3
[a) 3 -‘g‘
8|2
Politique et plan | Formulation des politiques et plans nationaux sur la gestion des catastrophes (GC) ©
g | Création de la DNRM (Délégation nationale aux risques majeurs) ©
:g Politique sur la Formulation d’un plan systématique pour la GC compréhensive englobant les mesures préventives
3 |GC ) , D : 0|60
T | compréhensive |~ réponse d’'urgence — réhabilitation et reconstruction
Formulation d’un plan de GC compréhensive au niveau national, de wilaya et communal 0|©|©
GC Formulation des décrets pour la réalisation régie par la DNRM ©
 comprehensive | Mise en place d’une organisation exclusivement chargée de la GC de wilaya ©
5:&1::0” des Clarification des taches et responsabilités pour les mesures de réduction des risques ©|0|©
c Voicci;ubaitioin des | Stipulation des directives pour la formulation des POS dans le PDAU ©
% 739|§ o Préparation des directives pour la formulation du plan de réduction des risques (PPR) O|0|©
%’ Installation d’un systéme d’appui tel que la subvention pour la conformité aux régles de construction |© ©
S i Incitation des agences et ingénieurs de construction 0|©|0
5 Batiment - ; - - . o e
= Introduction d’un registre d’inventaire des batiments enregistrés 0|0|©
5 Installation d’un systéme d’encouragement a la promotion de renforcement © O
S | Réponse Amélioration des modules prescrivant les procédures détaillées du plan ORSEC (@) ©
"E d'urgence Promotion des mesures assurant la fonction de la capitale ©|0|©
- Réhabilitation Préparation des directives pour la formulation de réhabilitation et de reconstruction ©
Assurance Promotion de I'adhérence a I'assurance et de I'introduction d’un systéme d'’incitation O ©
Clarification d’une organisation pour la promotion de I'assurance @] ©
Zicér;(;rches et Formulation des régles ou des plans visant @ montrer les actions cibles et requises O|©
8 o | Bétiments Budget pour la GC assuré et alloué par la DNRM ©
é 2 Ressources de | Formulation des directives incluant les entités pour le stockage des alimentations d’'urgence ©
Lo |GC Stockages des alimentations d’urgence par chaque entité d’exécution selon le plan d'action (©)[€©)
Média Préparation des programmes d’informations sur la GC et exécution des programmes O|0|0
é :)nufglrig:élon Formulation des directives et des plans d’action pour la dissémination des informations ©
.§ Communication Développement d’un systéme de communication englobant toute organisation concernée 0|©|©
g dédice Promotion de la do’cumentation, le maintien et I'utilisation des données enregistrées des o o
g catastrophes passées
% c?grslr?éies Maintenance et mise a jour de la base de données SIG ©
.5 L Construction d’'un musée commémoratif des catastrophes collectant les données enregistrées des
g Mémoire catastrophes passées o ©
S ) Préparation des directives a I'échelle nationale pour I'éducation de la GC ©
= ?'ZZisétzzﬁeau Formulation des programmes d’éducation locale de la GC tels que dans les écoles O|®
Etablissement d’une base d’éducation & chaque wilaya ©
c Communauté Promotion de leurs propres activités des communautés et des citoyens sur la GC 0|0|©
%’, Conscience (I?éterminatipn d’une date commémorative de la GC et organisation de la campagne d’amélioration olole
g e la conscience
Partage du colt | Renforcement de I'appui officiel a la promotion des activités des citoyens pour la GC O ©
Education Prescription des directives pour la formulation des programmes d’éducation sur la GC ©
®© Formulation des programmes d’éducation pour les écoles et les communautés ©
3 g Formulation des programmes de formation périodique O ©
_5 _5 . Incitation des dirigeants des communautés a la promotion et a I'assistance aux activités locales de ole
®'g | Formation la GC
% § Préparation des matériels de formation et d’éducation sur la GC ©|0
5 Installation du musée commémoratif de la GC en tant que base de formation et d’éducation O|®
Amélioration de Formulation des programmes d’amélioration systématique de la compétence 0O|0|©

10-4




un seilsme

duction de l'impact d’

laré

ions pour

Recommandat

Chapitre 10

“uopesi[eal ap SIN0J Ua 153 Inb sjuawahol
sop ainuinoy op awwelboid 8 Juenunuod us anbiwsisered

‘uonuangid e| ap sed Juadnago,s

awaishs np sadinbo sjuswabo| Sep ALINO; ap apuewsp 1S || - | au }o sajifel suosiew sap [e1suab ua Juo salaned sauuosiad sa JuesN salAned
‘sadealpuey sap suios sap aipuaid
"sagdeolpuey sauuosiad ap |jiluey AP Salquiaw Xne 3o} JuswaAne|al 1sa | ‘(sauuosiad -
Sap ulos np aldwod Jiua) e} |1 ‘aouabin,p ainsaw ap asud ap sio7 - *sadealpuey saiquisw Sap Juo sefeusw sap oW uoliAug | g suuskow us) Juenodul Juel9 Sa|jiurey ap seiquisll ap aiquiou 87 | sodedlpueH | S
“anbisAyd ‘uonusAgId e| IS suolew.oul s
aljigesguinA Ing| ap snid ua sjueus smad sep sanbifojoydAsd ‘JusWaeIuBW 18 | | T 'S3|099 Xne =
suios np a)dwod Jius} iney |1 ‘9ausbinp ainsaw ap asud ap si07 . | juswanbisAyd sajqelsuina juos sebe seq ap Sjuejus S| ‘[elaudb ug | SanjdaYs JuoS senbsi Sap uonuaAsid e| INs SIN0J S| NO SeI Ny sueugy| 25
"S919|jel JUBI0S UonuaARId ap Sainsaw "Xnalw ajjiue} =
S| INS SAWWS) SAP SIAB S9| 18 8XaS NP UONJUNSIP SUBS SasiWSuel} "S89}IWI| 8419 JuaAnad uonuaAgld | INs suojewIojul S JUdNboe | ap UoeNnlIS | JUSSSIeUU0d Sa|jd [eJgugh ua ‘sajjiwe) ap Saiquiaw @
JUSI0S SanSIUIS S8] Ins suopewlojul S8 anb yeynos 1s8 || - | Jnod SUOISEIIO SB| ‘UOSIEW Bl B JUBANOS JUSISaI SBLIWS) 8| swwo) | saane s3] Jane sdwaibuo] snid jusisal SaWWa) S9| BWWOD sowwed| &
*90uabin,p ainsaw ap asud "sagbe sauuosiad Sap Juswa|ioe} JualaAefal 1adnado,s ®
ap sed ua sud ang einap saghe sauuosiad xne Jainaied ulos un - waAnad sojwey ap saiquaw s9| ‘(suuskow ua sauuosiad
"39U19SU09 B| Jasolawe Jnod "sdedipuey $ap Ju0 JuU3ANOS 13 JuawanbisAyd saijgreye juos sagbe | g) salqwaw Sep jueuodwi 2IQWOU 3| U0 S3|jiWe) S8 “Jausl
uonuanaid ap sauARde so| Inod Jayojdxa S| ap uye juswasnsifalus sauuosiad so7  '(866T UD %0'8 1@ /86T Ud %8'G) uonejuswbne | & saanuanaid sayuanoe sa| Jnod sajin juos assed np sansiuls sogbe
U sagbe sauuosiad sap Sansiuls Sep Sedualgdxa S| Jassie] - | ud 158 Jably.p eAejipy ap sue g9 ap snid ap uoneindod e | s9| Ins sogbe sauuosiad s Jed sesinboe saousuadxe SO S9UU0SIad
"$91|qnd SadIAIaS Xne aipuadap e ajuepodull JUSWAANE[a1 30UBpUS) ETE]
EENQITERTENNS:R] 3un juo suonendod s3] ‘a1sI[RI20S 8WRISAS UN JreAe sked 8] awlo) J0URISISSE|
SNAOR SO| JOJI0S ep U opuewsp 1Se [augrew indde| ‘urequn ‘nad Jua)sal Juaslione} | Inb sadnob saj srew ajuenodul ns
NO UONeWIOojUl S8p BINNUINO} | ap aurewop a| suep dlgnd indde un - | nayiw 8| suep asel auuainap suoiendod S8 anus uonelal B | JuswaAleal 89soddns 1se sjlBMINW BJUBISISSE,p 9IIBPI0S B | 89UBIISUOD
"dgpuewiap
}So S9]009 Xne UoNUaAaId op UOIJedNpPa,| AYIOI||0S IND dWdISAS ‘leUOleU BJHIYD 99 B Inauadns
UN,p UOIJBWIOY B[ ISUlY "9AJJS I es ‘%6 9P SAWWIOY S3| Zayd INjad e Inaugjul 81sal Inb 9pT9 ap | ang nad Jabjy,p N8 Slew 9,0/ 1S8 [euoneu uoneshageydep | uoneanpap
8] anb e} 8 Jed 92eIIY BI9AR,S 9009, B UONUBASID Bp UOHEINPS,T - | IS8 Saww.} S8| Zayd uonesnageydie,p xnel np £00g Us uonewnss, 1 | ushow xne) a7 "18by,p eAejip UB %T6 1SS UONESLIL|0dS Bp XNe) 8] NeaAN
"SUOSIeW SINa| ap Juaadlojual
‘Sjuelqey "G00Z UB %Gz 158 d19ianed | o] Inod asgioueul afireys aun Jsideddep uopusiul Juo safeugw
s8] zayd asgloueuly abreyd ef JusNsssdau Inb sanuandld SalAOR 8p [Inas np snossap ua uonendod ap xne} 87 (SNO : anbnsiels | ap sjayo ap /7 abewgyd ap xne} np assieq el JaAe ISSne-ajja
So| JB)II|0S P Ulje SPUBLISP IS8 UOHUSAGNS SWW0d Saireurwijaid ©| 9p 9RUONBN dJWO) G00Z UD %E'SGT 19 €007 US 9%/‘Sg | aJoljowe,s uonendod e| op onbjwouodd uopenyis ej | anbiwouods
sainssw se| Jns onbjgnd Indde,p juswadiojual o - | ‘9AS]9 2I0JUd disal abewgyd ep Xnel I aibiepy | sjonad np xud np assney e| 99Ae 81 uoremis|
‘SJuell I I 3 8
ap Ulje 89pueWIAp 1S9 SAIeASIUIWPE. NO ailejuswa|hal uoelolgwe, ] "89ushin,p sed ua sainsaw "SUOSIeW SINa| J8dlojusl | SaAnuaaid S5
'sinbal JUOS  SjueNgRY S8p SuonusUl Xne uspuodsalod Inb S| NO uosrew JIna| ap anbiwsiseled JUSWAIIOUB) B INS SaJUBSIYNS | Bp uonuslul| Juo sabeusw ap SJBYD SBp €/Z  'SAWSIPS Xne | SalAlde Sa) 5
=1

indde,p Sainsall S9P UONNIZX3,| NO SUONBWLIOJUI SBP BINJUINO €]

suoiewuojurp sed juspassod SU SjuelNgeYy Xnaiqwou S3

'$9|099 Sap NeSAIU Nk UoNUaAId €| no
aWsIgs 9| ns uoeanpg,| Joanowold ap uie sanbsii sap uonuangid
9p SIN0d un Jauuop ap Jablgo,p S9J099 Xne Japuewap 1S9 ||

'S9UIBUO0I S[BLRISIUIW SBIINIDS

S9)| I I ap saignbal
saufedwes sap Jauaw ap SeIPaW Xne gpuBWap 1S9 | ‘89UIISU0d
B| 9p UOneIO|gWE,| NO UonedINP3,| NS aduenodwl aun uedy
'sinbal juos

UONUSAQId ap 90UaIISUOD €] JOIOI[9WE }3 9SSsed Np saoualadxa

‘SaAnuanaId sanAnoe

suosrew sIna| ap douelsisal e| ap Jualainbuls suab ap dnooneag

"39SSNey }Sa SanbsH Sap UONUIAZId

Ins uonuaiu|

S3p suoda| sa| Jaij Jnod UOIRIOWAWIWOD € NO Sanbsll sop Jouaw ap uonusjuy| sed uou suab sap uednid e ‘ujsep | 3p @JUSBIISUOD B| 19 SAANUSAID  SINAOR SBP  9lISSadPU sanbsi
sap uonuanaid | ap aauinol aun,p uoneUIWIAIIP el ‘saydonsered BWLWO0d Sdj[aIneu Sglweed sa| anb juesuad ug  aipsad &S op | el juSUSSSal Jebly,p SlueNgey So| ‘99loue JuelSal Ssplawnog s3ns
sop sluswansiBaius sap uonedngnd ] 19 JuSWSSSIGeId] - | Urel) UB 1S9 WeUSY |3,p SWSIS 9] SWWI0D SAASIUIS SP IIOWW B | P BWSI9s Np 19 PanQ |3 qeg ap SUOKEPUOUl Sap SNIOWSW B |  89UAIISU0)
“anbiweysi 1n0ds
3| anb s|91 swesIxa xnedo| sadnolf xne sanbsu sep uonusagld "auusipnonb xneoo| sienp sadnoif ap sagsiuebio @
©| B SaAe|al SN0 S3| NO SUONoUo) S3| Jainofe,p Jasuad Inad UQ - | BIA Bl 8p NesAlU Ne 8g1eIsu0d sed 1s8,U sjuelqey 8us gilepljos B | nad sUopUBAIBIU! Sfew ‘S8pIswnog No panQ |3 deg & awwo) aleplos | 2
"afejueAe p 18)191[|0S S8 €Y |I *Sed Jua)SIXa,u SaAljuaAdId SSJIAROE 3 -
I 1J0I[3 Ul I : S3p JUBUAW TNb XNad ‘SafjaIn)nd Sa)IAlde Sap No 1ods 9 ‘sejnol 2
sajuelodwl JUEld Xnedo| sadnoib sap Sauusiponb SalAde sa . | Sep abeAonsu of Juemoays xneao| sadnalb sap alsIxe LS SWI UoN SIAIOY m
"99PUBLLIP S0 SIIAOE SINd| NO XNedo| sadnoib Sap Uojewo) apidel Uonesiteqin | 5oAe sed jusiLiisend JUsjsixa,u g
] 9)1o1]]0s b (038 9210J9X8 N0 SIN0J3S ap ainjiuinoy) anbignd spre sun - | sjpuuonipes; xneao| sadnoif ss| ‘enbuoisiy 8ixsjuod np snid ug UoN 30UBISIXT
SUOIJEPUBWIWOI3Y S9|qIe} S)UI0d abejueny Juiod anbuqgny

suakon) (1)

s8||enjoe saAuaAg.d SS)IAIOR Sap uoleneA  g-0l nesiqel

10-5



Projet de rapport final

* 18199 NeSANOU 3| Jed aguIwIRIIP 8419 IASP Sanbsl 1ge1s 3113} senbsi
sap juawabajfe,p sulos sap aabreyd ainanis e "sasinbal juos |suuosiad 8100ud sed 1sa,u sanbsu ap juswabaje,p ueid 8| | ap uonesiinp ued np 1o ureqin juswaddojarsp | sap uswaby|e| Inod S3)|B1I0108S )
np uonewloj e| anb Isule Sanbsi sap juawabeje,p uejd np aIANao ‘Uuoneloge|d,p SIN0J US 13 UTeqn JuawaddojoAdp | np Jnayaup ued np neanu ne sanbsu | sanbijod 18 Jswaddojangp =
U9 asiw e[ }@ UoneIoqe[d,| & aAe[al anbimjod ajj@Anou B| ap uoneloge(,] - | NP JInejdalip ueld nesAnou 9] IS BwgN | ap luswabajep uios 8 NoAaid Go-yQ 10] B | 8p suejd Sap NeaAU e UoneIZPISU0D %m
'SaUNWILLO0 ap 13 [euoibal ‘feuoireu ‘SJUBIgRY 19 SPINBUNWILIOD ‘XNeJo| m m
“S3UNWWOD Sap }a [euolbal ‘[eudijeu XNeaAlu "sed jJud)sixa,u suejd | nesaiu ne (Q3SYO Ueld) soushinp ainsaw | sjuswaulaanob ‘shed ap xnesalu s m.m,lv o
S9] JUaIANOD Inb xneqo|b suejd Sap JUSWaSSI|geId,| puewap 1S3 || - | So] 'eAejim sap neaAlu np H3SYO ueld ol Hed ¥ | ap sueyd sap uonelogeld,| ajndis 0z-¥0 10| ©7 | Snol agojbus uonuangid ap awdsAS sg M
‘uonjeIne)sal e[ }@ Uoie}iqeyal o] anb Isule saousbin,p “UOIINASU0DBI B pm m,k,
SaINsaWl Sa| ‘(UOKUaAdId) So|qejeald sainsaw Sa] 8IAnod Inb [eqolb ® 19 Juawassigelas ne no (uonuangid) sajqefeald ‘senbsu uoponisuodal | ® F
ue[d un 2.1 eIAap sanbsi sap uonuaag.d ap [euoneu ueld a7 . sainsew xne jiepl ueld un sed &iSixe,u || | SOp o9ibajul UONUIAID ] SSIA IND 10] SWIWOD | 9P 18 JUBWASSIJeId) 8P 32UBIBY0I &
“sKked o] 1nod gyiiond a1eiwaid 19 ‘eAejm sap neaalu np aduabin,p sed Ud ainsal | Jaigpisuod e| 1nad uo ‘souabinp sainsaw sa| | ‘@usbinp  sainsew  ‘(ss|qereaid =
B] e sinalew sanbsi xne ajeuonjeu uonebaoq ] op uoneasd e . | ap ued unp ubes qeld elop D3SYO ueld a7 | 1o sanbsu sap wawabig|ie, Jueindns oz-y0 10] €7 | Sainsaw) sanbsu  sep uawaba|y
«Q T
‘sinalew sanbsii xne ajeuoneu m =N
uonefigjag el ap uonessd | saide sousbin e aipnosel e xneipiownd "|euoIjeu uonpuaAdid ap uej "soyiond sap aun,] 1s8 sanbsu sap uonuangid s2"
sawsg|qoid anb jue} us [euoneu uonuaAdid ap uejd np enb [sule NE S}je[al SJuswindop Sap no gaibe uonuanald | | ‘sapiawnog ap awsIds np 18 panQ |3 geg ®®
UOIJUaA3Id | ap ojeuoijeu anbpijod €] ap uonjeIoqe[d,| Jaid Inad uQ - | 3p ojeuoneu enbpiod op sed 9)SIXa,U || | 8P SUOepUOUl SBP ‘WeUSY [3,p SWSI9S Ne 8)ns uonnagxa,p sueld 18 sanbijod
SUO[JEPUBLIWOIY S9|qIe} Sjulod abejueny julod anbugny

uopeoyiueld 3o enbpijod (Z) s8||@njoe saAjuaAg.d selAlOe SBp uoljenjeAl  ¢-0) nes|qe

10-6



un seilsme

duction de l'impact d’

laré

ions pour

Recommandat

Chapitre 10

"sanbsu sap uonuangid ap uejd np a1ped 3| SUep SaARIBIIP
3] N0 UONNIZXa,p sue|d S3| J2I0CED JUOIASD SPUIBOUOI S|DURISIUIL SBIIAISS ST

‘sasnalquiou sed Juos au [euoibal
19 |puIsiulW Xneaaiu xne (uopusndid) sanbsu ap Juswaba|ie,|
inod (uonnagxa 19 uoisiuadns  ‘uoneayiueld)sananoe s3]

'$9|099 XNE SIN0J S3| N0 S)UBLIE(
S9| Ins saleulwgs ss| anb sg) sanbsy
ap uswabg|e,p SsanAnde sanbjanb aisixa ||

uoneoljdde
19 UONNJ9X3

"sanbsi sap Juawabig|ie,p sauAne sap suonowold ef inod

sgylliqesuodsal sap juo Inb sansiuls sap uonuanaid el ap safireyd Juswsaeioads 2
S9IMBS So| anb gleynos 1sa |1 ‘xneuoifal SjuswauldAnob Sap nesmu ny b=
‘sinafew sanbsy xne sfeuoeu uoiefs|aq el ap UORBUIPIO0I | SNOS Sanbsy *SenbslI Sap Juawabale | op )
sap Juswaba|le, ap Sehseyd JU0ISS SUOIRIUNWILIOIIDL 10 81SOd B 8P BIRISIUIN 3bIeyd JS9 JUSWISUUOIIAUT,| Op Jo oII0}Id] m
8 NO B[euoieN uoneaNp3,| ap SUAISIUIN 9| ‘BJINID UOIILBI0Id Bl 8P B[elgudD np Juswabeugwly,| op oI9Sy o] 28
uonoalg el ‘(9vvy) anbisAydogs 18 anbisydonsy siwouonsy us aydssydsy *sanbsii sap Juawiabay[e,] ap a9bieyd "UONNJX,| 8P 18 SIUB||IBAINS 2
9p aNua) 9| ‘swsiueqin,| op 1o JelGeH,| op SJRISIUIN 9] ‘JuswauuciAug,| | Juswslerdads uonesiuebio aun sed e@)sixa,u |1 ‘onbjnwoid | e| ap ‘uoneayiueld e ap seabireyd suopesiuehio &
9p 19 aloyual np Juswsfeugwy, op BIYSIUIN S| [euoileu nesAlu Ny { 810dud Sed Juelgu 0Z-70 10] B 8p uoNNI9Xa,| nod 10409p o7 | S8| ‘ZEZ-G8 19409p | Suep guuonuaw 18 || uonesiuebiQ z
"sanbsu sap uoponpa) 2
"sanbsi sap juswabaje [ 1nod el Jnod S321019X8 SAp 18 SuOjeWIOUl Sop
(sIaNnoIped S9] J0 S9INBUNWWOD S9| 'XNeuolbal Jo [eljuad SjusliauIaAnoh ‘9gnbjnwoad a109ua | soueuodwl,| 0Z-¥0 10] B| SUBP duuonUBW IS8 ||
S9]) JUBUdAIdJUI onbeyd op soy|iqesuodsal so] Jo Sojod S9] Juandis | Sed }sa,u SodldJoXe Sep UOINO9Xd,| Jo SenbsH S9| Ins "(UonuaA 1 SUETNETEY
inb sanbpijod sa| Jsiogejp einsp sinafew senbsu xne sjeuoieu uonebd|eq e | SuoCIEWIOJUT S9] 9|NdNS IND (J8199p 9]) UONNIX3 Jnod 10] €] | 3p Juawaba|e] ondlS g¢z-G8 Jo409p o 10 9p02 ‘107
“S3JAN?0 UD Sasiuw Juos b
sonbiijod ap dnooneaq sed e Au |1 ‘anbjnwoid sed jegu
0Z-70 10] B| 8p uopndgxa, Jnod 18109p 87 Sedsieas alenb "53SY0 Ue|d Ne JuaWaWiojuod Jnay
1U0S BU gEg-Gg 12.109p 9| Jed segindis sanbsi sap Juswaba)e, | Sues sasud 9)9 Juo sepiswnog ap SwSIdS
‘sanbsu sap ag.B1u) uopusAaId B| 8p UOINNIDX3,| © saAle|al sanbpjod se| ‘SO 9] Jed sasjuehio Juos uoRdNASUCY | NP SJO] @duabin,p Suonde so] ‘TEZ-G8 o
J1919[900e,p ue sanpadoid SINg NO suopesiueflo S8 enuUs  LOIEUIPI00D 9p Xneuglew S8 INS N0 SjusWIeq Sop JUSWAIOUBI | 19I09P N JUBWIWIOU0D I0ge[@ dduabin,p uoneoldde Ly
| ‘sanbsi sap uopuangid e| p Sesiferoads SadlMBs So| Jaindis Iney || - | 9] ‘UONINIISUOD BP SBWLOU SB| NS SaIRUIWIS SB| IS BWRIN | S8insaw xne yrejdl uejd un 1se 93SHO uerd 87 19 UONNJ9X3 £}
"suonjenjsiulwpe sajediourid Sap NO XNeJo| =
SJUSWIBUIGANOD Sap NEaAlU Ne senbsu Sep UoRUaAdId ,mu.,ws
B] op sobieyd juawWale|dads SadlAIds ap sed 9JsIXa,u || o
"SOUNWIWO? Sap J3 BAB|IN| SOp NEaAIU Ne sanbsH "[eUOIjeU NESAIU NE (SINalew SanbsH 18199p np uonehinwoid e| saide 8310 o
Sap uOljUaAaId B oap SosI[eloads SadIAISS So| J9)) op 9IBSS3JQU 1S3 || - | XNne ajeuoneu uonebaaqg e|) senbsu sop uonuaAald e| ep | 2.9 eiAsp ag.i631ul uonuaagud | Jnod Sinalew m
‘Juswiapidel 8910 3119 BIASP SINalew SenbsiI Xne s[eucnjeu uonebaeQ e | 3|quasud,| ap 99bJeyd ainjani)s aun ai0dud Sed 9)sSIXa,u || | Senbsu xne gJeuoneu uoneboeg e uopesiuefiQ z
"uonNo9xXa | Inod SIo| 0} op SN|d J12J0Ge[2 JUCIASP g
SJUBUSAISJUI SaljNe so| Jo sinolew sonbsH Xne ojeuoneu uonebseg e “anbnwoid 109U | —anbIpHNI JUSWIIPEdUI,| JUSLIIO} dduabin p
“apider uonebnwo.d es 9)1SSad9u 'UoJUAAId ap Sensaw Sap uoneoqe[d,| | Sed }Sa,u 0g-70 10] B 9P 2JANA0 Ua aSIW | Jnod JaIo9p o] | Sainsaw So| Jo Sonbsu Sap Juswaba|le|
9p owg)SAS/@INoNN)S op juowabeugwe,| inod souepodw] aun jueAe "SolJS|UIS So| SaIde UO[JoNJJsuodal | & SoAnejdal suonendns sep JUeAe (z-70 sluawa|fial
Sinalew sanbsli Xne s[euoijeu uonebajoq e| op UONEaJI B| € JIje[al Jaio9p o] | B] Jo Juswassi|qejor o] sed ondns au (g-y0 10] €] | I0] €] anb ISUIB g¢g-G8 10 1£¢-G8 S}9I09p So] 10 8p02 ‘107
SUOJJEPUBWIWIOIDY s9|q1e} sjulod abejueny juiod anbugny

(€/1) suonesiueblo }o suonnyisul (g) s8||ENJOe SBAIUBARI SPJIAIIOE SBp uoenjeA -0l nes|qe|

10-7



Projet de rapport final

"SJUSLIBULIONIUO) SBP UONESI[RAUSIZP
©] N0 S801019X3 S| ‘sjuelodwl sjuswieq Sap Juswadlojua) | Jed 3[ejided el ap
juswwaUUONdUO) 9] JopieBaAnes Inod SaINSaWl Sa] JOOUBAR,P 21eSS33U 1S9 ||

‘aydonseres
aun e alns 104/eS9P UN assreuuod Jably.,p eleym e anb
a|qissod 1sa || ‘Bjeyded e] ap juswaUUONOUO) 8] aipiad

*SpIAWN0g 3p SWSIZS NP SIO|

juoj INb saxjS|ulS spueib sap 9dUaldXa,p Sed JueAeN

9uuoIoUO} Ualq € anpow 9] ‘9ssed np uods| jue

uoneoyjdde
19 UoINJ9X3

‘gssed

NP SoJjSIUIS Sop 99UdHIUX0,] Op 9SBq €] JNS I0IJUEe 2139 JIOp J[NPOW 97

"39SI[eur} 0100U9 Sed Jsa,u QYN Np

‘[eusd JuawauisAnoh np awsiuebio,| 153 Inb ajIAIY
UON9310Id ] 3P [eIgUD UONIBIQ | I9AR JUSWSNOND
auuopIood Inb 92uabIN,P SeI US SAINSBW SAP B|qUIasUd,|
ap abeyd Us 1S BJIAI U010l | ‘eAe|m SBp NBSAIU Ny

'uoIsIogp ap asld ey e
aoue)sIsse aun auodde 1o [euoeu NESAIU NP UORRUIPIO0D
] ap adnado,s b swsiuebio un 1s8 (QYND) uoisIeg
e & 8ply,p 18 Inddy,p [suuoneigdQ [euoneN 8ausy 8]

“30UabIn, p SBD U SaINSall Sa] JajnIaxa

9ouabin,p sed Ud aINsap
S'e

‘3|qelado 10s QyND 8| anb iney || . | UoesIuebio,| ‘a)ie} 1S3 IN3j0alip NP UOIeUIWOU B IS 8w | BIASp aduabin,p sed ua uejd a] suep g|ndnys sjnpow a7 | uonesiuefiQ
'S8[ed0] Sa}iended Sap UONeIZPISUOI US Jueusld Us N0} BUNWILOD "191N29X3,| B 8100U8d Sed dAlLIe .U UO ‘Bisixa Ueld | IS swan
19 eAejm anbeyd ap neanlu ne sijgels an19 JuoiAsp 8duabinp sed us sueld Sa7 - | "S8guUE SaIBIUIBP S8 Bp salgnd S8dIIBS Sap uonesieAud
"80uafin,p sea ua sue|d sap anaal | no gssed np sansiulS Sap 8ausLdxa,| Jane Sasuabin p ‘I9e39 158 1ab|y,p eAe[im e] Inod (D3SYO) SIN023S ap sjuawayfial
®| Inod 9A1}9a.Ip BUN Jijgeld eIASp  SInafew sanbsii xne ajeuoiieu uoieHg|ag €] - | SED ua seinsaw op Ssue|d So] JIOAS] ap 9JIeSSadau }se || | uonesiuebiQ,p Uejd 9] 'TEZ-G8 19199p e JUaWaWIojuo) 19 9p09 ‘107
"2}3 S)0dWI Sop UONINPaJ €] Jed Sjusllieq Sap anbIWSISe.e
uondaduod e| 9sHOAE} INb owwd)SAS UN aJINPOJJULP d|geleynos 1sa || -
"UOI)INAISUOJ P UOIeSLIoINE Sap UoRUB}O,p Je1a,p
IAINS UN JUBN}O8YS US SJUaWIjeq sap aJjSeped un Jabeuswe,p a|qeneynos 1sa || - "uonNIPXa,p uoisiiadns ap no uondasuod ap uawexs,p
"uonNIIXa,p sawsiuefio,p juleNSal aiquwou nNp asned B UORRdLIA
SapoyIBW Sap No Xnelgrew Sap ‘uondasuod ap SapoylIRW Sap Uonesijewou ap eouesynsuilp no sprelds sap e A |Lhb g|qissod "UOIJON1}SUOD ap Seuwiou uoieydde

e Jed uoisivadns ap no uswexa,p ainpd0id sa| Jaldwis ap a|geleynos IS8 ||

1S9 |1 ‘U0NONASUOD B SIN0J U ULl Siuswneq ap dnooneag

S0] 2JIEJSI)ES JUOJASD 2JINJJSUOD B S)UdIneq S| SNOL

19 UOIINJ9XT

'99)1eynos
1S8 UONN2X8,p UOISIAIBANS B] 18 XNeaANnou sjuswineg sap uondaouod ap uswexs,|

JUIBJ1S81 1S9 SBWSIUEBI0 S99 ap aiquiou
3] ‘S)usWiRg S8P UONONISUOD d|9ANOU €| ap Sio| dlgnd

“311qnd uondaduod
3p uawexa,p owsluebionb jue} ua S9JIAJOE SoS
3uaw (J1J) SUONONISUOY Sap anbluyda] 9|0)uo) a7

"aufew e| sed UOHINIISUOD SP UOIESHIOINE,[ IIUB}G0

uonanAIsuod
ve

Juanioaya Inb SuaIdIUYda) Sep enb Isule sawsiuebio sep uopewloj e . | sawsiuebio s9| Jed anbiuydal uswexa,p uonebiqo, 216/l | NOp UO ‘S)uswineq Sep UONONASUOD jjdANOU B] 8p SI07 | uonesiueblQ
"sagibe sasidanua sep
"anbjwsisered Juswadiojual 3| J8}JI||0S Sp Uje UOJUSAGNS ‘Sjuawireq sap anbiwsisered juawadlojusal ne syrejal | Jed 89sifeal 8119 10p salgnd sjuswIieq Sap UONINJISUOD BT
e] anb |9} Indde,p o1jqnd awa)sAS un aJNPOIUILP d|qeNeynos IS8 | ‘SAlIBIIp sjuawa|fial ap sed aisixau || ‘sing|re,g  "siainaned sap "Sjuawijeq s9| snoj e aonbijdde
| ap no anbjwsisesed Juawadlojual ne syiejal sjualialfial Sap uoneloge|g,| 98AY - | Sluswieq Sap uononAsuod el juednados sesudanus sap | a1}@ HOp ,E00ZUOISIOA/66 Vdd. OP Senbjwsiseied
'sialnansed sap s)usWINeg Sap UONINASUOI k| Juswanbiuyds) Inod Sjwiad np uoIsiNbae | no Juswaljsibaiua,| anb S|a} | Sa|bal sep ojusdal snjd e| owIOU e| ‘einsowl sjuawayfial
Jainsse,p uie uoneayiienb ap uswexa,p awalsAS a Jijgelg,p a|qeleynos 1se || . | Uonedsnienb ap juawabnl ap awd)SAS un sed 9)SIXa,U || | €3}9 N} Ne anAal U Jue}d UOIJINIISUOD ap SaWIou Sa7| 19 9p09 ‘107
"Ina)aIp ue|d np JUBWaSSI|qels,
saide ailg) ap uonesiunp ued 3| JIOAS) ap BILSSAIYU W
WeIds |Lnb ajqissod 158 || aus) ap uonesyinp ued np 8
'8118) 8p uonesIjinp uoijesifeul} B| JUBAR 32USWILLOI NO SPJB)SI SAP Je UONINASU0d o m
sueid sap opides uonelogefg,| Inod Jaulwexs e swiod S8 NO S8IRSSEIJU ap ued 9 anb juaAnos aAle |I ‘sdway ap dnooneaq 'sI|qe1s elep Juos 00T ap snid ‘186y.p uoneaidde | o
sainpgo0id s8] BwNsal INb 89|leI9p BANOBNP BUN IBX) 8P SIBYNOS 1S || . | JUBNSS309U Bus) 8p uonesyanp sued ssp uoneloge;s,] | eAeim el ap aus) 8p uones)inp sued 00g UosAuB luled | 18 uonndgxg | S m
(SINvaaN)ebly.p S3
*3P109p }S9,U UdH Judwiow 3] Jnod Siew ‘Inaallp | eAeip\ B 9p  awsiueqin,p 18 Juswabeugwy,p oo &
“Sanbs1J sap Juswaba|[e,p uejd np UONIAXI,| ue|d 8] Suep 93UIWLIBIEP B39 BIASP 8418} ap uonesynp ueid | 8ousby, SlsAel) e 8.8} 8p uoneS|INP  INSjIBIIP m s
90UBAB }Jo osiAadns Inb uoljesjuebio,] JoUIWId)ep op 8JeSSadgu 1Se || - | Np uonnagxs,| ap uoisivadns el ap agbreyd uonesiuebio] | ueid np uoeloge;d,| | puaid ekeym e | uopesiuefio | '3
"0¢-¥0 18 G0-70 SIO] XNe auliojuod sanbsii S m
*sonbs|J Sap juawabgj|e,p uejd un p uoneioqe[d,| | Sop juswabg|je,p uejd un a10d9us sed o)SIXd,U [I JU0(d ¢ 3
Inod sinajedipul sa| juawapidel Jaiedald op aeSSaau 1S9 || . "S9SI|eul} 8100Ua Sed Juos au (SOdJ S|0S Sap "S3119) Sap uones!jin,p sue(d sap JuswassI|qeld,p E;
nvadal uonedndd0,p sued s3] J8 (NVQd) Uleq.n juswabeugwe,p | Sio] Saj@imeu  Sglweed sap sanbsu sap  81dwod sjuawayhial =
Suep SOd Np UOIRIOGE[3,| € S}Ijejal sinajedipul so| Janbipulp aiiessadguisa || - | Inajoallp  ueld 9] ‘uoneloqe[d,p sinod Usa juejg | us asud e aindns Go-70 10 € ‘62-06 0] ©| JuBpuswy | 19 9pod ‘107
SUOIePUBWIWOI3Y s9|qIe} sjuiod abejuery julod anbugny

(¢/z) suonesiuebio o suonnyysul (¢) ss||anjoe seAnuaAald S9YAIOR Sep uonenieAs  G-0l nes|qel

10-8



un seilsme

duction de l'impact d’

laré

ions pour

Recommandat

Chapitre 10

"S1910U00 sue|d S| JUBSS||ge13 Ud Sa|qe[eald sainsaw

Sap alpuaid BIASp JueUsAId)ul enbeyd Jo 'sebewwiop sap uoIsiAdId op IND BTG 5
9seq e| Ins SjUBJIey Sa] aWwaW auIaduod INb SUOISIAOCId Sap aAJasal | Jnod uonoal0id | Wed e gsijeal a1enb }s9,U SIN0das 'sainjLInou alenoe | o M 2o
3A1}0aIIp auN JN|ge}d BIASp Sinalew senbsi XNe gjeuoljeu uonebajag €] - | op S|oHajew Sap }a SuoISIAcId Sap abeyd0)sS 8] | S9| N0 SAINLBAN0D S| ‘SaUa) S3| 8%201S JIAI) UOIII8)0Id BT uoneniis | s m Wm -
SE a3
"SualedIpaw sap no ajqelod nea,| ap ‘suoisirold sap m,.w i
‘gyjiqesuodsal g| ‘aonbnwold a103ud sed }sa,u sa|gefeald | sanasal sa| ‘salresodws) sjuswsBo]  sa| 1ssne andns 9|13 23 m B8
JuelLEe|D UB N0} Sajqereald suonesedald sa| no uoisinoid Sap aAIaS3l Bl 1819]920e suoneredaid s3] no suoisinoid Sap  SanIasal | 'siuenodwil S)uswieg Xne No UORedIuNWWod B e ‘Lodsuesn sjuawa|fal 2385
Inod s18109p S8 Jaloge|d eiAep  sinafew sanbsi xne ajeuoneu uonebapg el - | | Jaig|9de Inod (19199p) UORNIIX3 Inod 0] B | ne saAefal sajqejeald suoneredaid se| aindns Oz-¥0 10| B 188p02 ‘107
o
_ -5
3|qelou Jaloueul S®=
“UOIJeUIPIO0I BY189 Bp 8Seq B| Ins uonuagid ap suejd s3] JaINI9xe awsg|qo.d ap sed yesod au SapIawNog ap swWsISS Np ¥/Y 97 e~
19 sanbsi sap uonuanaid e| Inod s1abpng sap Juswaiglnbal Jusionsld sjBuRISIUIW "leuoibai }3 [euoljeu NeaAlu ‘Inquye m 238"
S90IMBS 3| anb glieynos 13 || “UORNQUISIP Jna| No sailejebpnq sainsaul Ne uonnqu}sIp Ina| No salle}abpnq Sainsaw Sa| | }S@ sjuaWabo] sap UORINIISUOD €| Jnod Juesiyns jabpng gemoe | T 5 &
Sop 9|quIasu3d,| Sinalew sanbsI Xne sjeuonjeu uoneba|aq .| e 9puewap }sa || - | Inod UONJeuIpJood ap awid)SAs un sed 9)SIXa,U || | UN ‘Xnalw Ig|le,p SJUBPUS} BUN B B[eUONRU BILIOU0D,T uonenyis
SUOIJEPUBWIWOI3Y S9|qlIe} Sjulod abejueny o4 anbugny
saydoJjsejed sap uonsab e| Jnod sa2inossay () So||@njoe saAuanald Sa}Alloe sap uoienieAs /-0l nesjqe]
"SjuaLuIleq Sap JUBLI0JUS)
3| 19 sabewwop sap no sanbiwsis sanbsu sap abieyd =
‘uonuanald ap sannoe 18 sued xne uoneyojdxa 'Say2Jayda) Sap 19 SApNI9 Sap skeynsal | 1sa {§9J) enbiwsiseleq aluds) us aanbijddy aydiayday =
ng| ap 18 suonesiuebio sasisnp Jed SagusW SBYdIBYIBl SIp 18 Sapniv sep Uoneyojdxa,| j@ uonesnayjuAs e| inod | 3p [BUOHEN oJjud) o7 'SaWSIgs Xne saAneal senbynualds | uonedydde 19 T,
Sap sreynsal sa| sinalew sanbsi xne ajeuoneu uonehsaq el e gpuewap 1S8 || - | UONeUIpIood ap uopesiuebio,p sed 9)SIXa,u || | Seydlaydal xne 18 Sspnid xne apadjoid Hyyy) o | uonesiuebio W 3
"sanbsii sIng| no "sanbsii Sap uononpal e =
'SaY2I8Y2al S3| 10 SapNnI9 Sa) Jalldl||0S ap ulje SIYIAIIIE Sap NUSUOI 9| S9||2INjeu SgllWeled S9| IS dYdIaydal B[ no apn}g,| | Jnod suonewojul Sap Juswabeugwe no IAINS NP JUBLWSI0JUS) Siuswalfal w
No S}1}o9[qo So| Juanbipul INb sjuswia|bal So| JaulWIa}dp ap 8|geNeynos 1o || - | JUSSHOAe) Inb sjuawid[bal op sed 9JSIXd,U || | ‘SSOUBSSIEUUOI SBp UOIE|NWNIJe U BJSISU0d 0Z-70 10] &1 18 8p0J ‘107
‘ansiuIs ‘Juswsa|Bai ne JusLgWIoJu0I
8p SIO| SgNUWBPUI SBp UoneNUaIBYIP no ajqeloAe) siodwi swwod uonowoid "I|qe18 8109ua Sed 1S8,U SueISIXa Sluawafio] Sap | SajjBINTeu Sgliueed Sap SIA-B-SIA SAJUBINSSE XNe SILISN0S uoneddde

ap awalsAs np uononponu, Jed saoueINSSE XNe UondUISNOS €| ap UoieId

900,

s)ueliqey sep uonduasnos e| JUeSLOA) aWRISAS 87

JUOS SHNASU0D JUBW||RANOU Sluswabo| sap siueNqey Sa

18 UONNJYXT

“JuaWialie]d agiyijuapl sed Jsa,U S)Ue)SIXa

‘uonduasnos ap 1e19,p IAINS 3| JUBN}ISYS US SBOUBINSSE XNE UoRdIISNoS

SJUSWIEG Sop SooUBINSSE XNe UORdIISNOS

‘JUEJICEL, P JUSWAIISIBAIUS,p SIO] 9OUBINSSE,P

30uRINSSY
L'

Sap uoneIoqe(3, Inod JusWalpesus,| 3P N0 SANAIIP €| ap ajqelesid uonrIoges,

“H/Y ne sjieja) sabreyo us saRisiuIL
s3] no 186png np uonnguUIsIp Bl ap ‘suejd Sap UONRIOQe|3, 8P UONEUIPIO0D €|

3.

1N3}2as Jed uejd ap No SAII3IIP op Sed JJsixa,U ||

ap awsigs 9| saide /Y 9| USPISId NP SATRIIUL| SNOS

e] & uonowoid e ap obieyd owsiuebio,| jJusWalled Joajuow ne} || - | B[ ap uopjowoid op o9bieyd uonesiuebio,] | Uonejsaje] op uonejussaid e abiqo eAeim e7 | uonesiuebio
"SaII0SNOS 800U sed sauuosiad 'S9OUBINSSE XNE 3J1IISN0S "S[[aINjeu Sg)Ileed

sap uonduosnos B no 8ouRINSSE,| B 99010} UoNdLOSNOS | @ UoISuayiduiod ap sabejueAR 3| JUBWIBIIRID JBJIUOW BP SIeSS309U | SAP SIA-B-SIA SIOUBINSSE XNE a1lIOSNOS JUSAIOP SJUB)EY sluawia|Bal

el Janoijos Inod ajgeleynos 1S3 UOROWOId op Sainsell op UORONPOJjul] - | 1S9 | "NUU0D SEd JUBJ9,U SIUBINSSE,p SWRJSAS o] | S8] Snoj onb jugindns 0/Z-70 18 ¢T-60 S12109p Sa7 19 9p09 ‘107

"99puBLLIBp 158 /Y sueld “d/d NP UonNdgxa,| e syejal "8I JUSOUBAR Saplawnog uoneidde

18 UONNOZXT

"d/Y 9p 8|quIasua,| op UOHBUIPIo0d

"saplawinog ap awsigs 8| saide y/y 8| nod aaneniuy,|
sud o xneydoy Sap No $8|099 SIp ‘saimdniselUl Sap

(y/d) uoneinelsal
19 UONEIIgRYRY
9¢

ap adnaoos  sinafew sanbsu xne sfeuoneu uonehajeq el anb s|qeleynos 1se || - | B] op eabieyd uonesiuebio aun,p sed a)sixa,u || | ‘sjuswafo| sap sahreyd S[9HY)SIUIW SAJIAISS SJUAIRHIp So |  uonesiuefiQ
i “9AI1D3Ip 81199 ap aseq | Ins sueld
Sap uoneIoge|d.p Sainpgdoid Sa| Jaleld JUOIASP SRUIBIU0I SawsiueBlo Ssa) 13 "4/4 sueyd sap uoneloge}s,| '122-€0 N0 $TE-€0 10109p 9] anb s|a) FgUIWIIBIBP
‘uonuang.d ap [esguab ueld np alped 8| suep WY Suejd sep uoneloqe[s,| inod © SOAlje[ol SUTeWOp Jed NO Sa[elauadb Sainpedoid | 33INP €| JUOP I0] UD JUSISISUOD SAPISWINOg ap SWsI9s Np SIo| sjuawa|bal
aAndallp aun Jaredaid eiAsp  sinafew sanbsi xne ajeuoneu uonefg;eg e - | S8 Jusindns Inb sjuswsjBal ap sed aysIXa,u || | Ssobewwopus sjuswineq sap H/Y 9| Inod sasiid sainsaw sa 19 9p09 107
SUO[JEPUBWIWIOIDY sa|qle} sjulod abejuery juiod anbugny

(¢/€) suonesiuebio o suonnisu| (€)  so||enjoe seAiuaAgId SeJIAOE S8p uollenjeAl  9-0) Nesjqel

10-9



Projet de rapport final

"9AIDBIIP B| B JUBWWIOJU0I eAR|IM Bnbeyd ap nealu ne SanbsH =
Sap UONiUAAId e] INS UOIJeINPa,| ap Seseq Sa| JoPeugWe,p a11essadgu Js || - ‘uonuang.d -
‘leuoibai neaAlu ne sanbsi sap uonjuaAaid e| Ins uonesnps,p swweiboid | ap anbnewsgisAs uopeanpy,| nod neasal | no Tegw
Un J1|qe}9,p UONEdNpPY,| ap [euolbal 9)lWod Ne gpuewap 3sa |1 }3 ‘ojeuoneu saseq ap sed sing|ie,p AsIxoUu ||  “dgnbBnwoid "sanbsu neassl m 287
NEAAIU Ne sonbsi Sap UORUAA9Id e| NS UOIJednpa,| € aARe|al JAldalIp 3100us sed }so,u senbsu sep UORUaAaId | Sep uonuaraid e| Ins SIN0D Sap Jusuuop S8j03a sanbjend | 1o usweublesus,p | < 3
aun J1jqe}9,p sinalew sanbsi Xne o|eucfjeu uoneba|aq €] e opuewap Jsa || - | €] JNS UOHEINpPJ,| & aAle|al UORNIIXa,p 10] B | "0Z-p0 10] €] Jed agnbipul 1S3 U0NeINpa,| ap 91ISSadau € saseq =
2 >
23 =8
"3}0 UOIJU3AQId €] 9p JIJeIOWdWWO0d 99SNW Un,p UONEaId m w, 25
] Jed Jue[quIasSel s3] Ua gssed np suoiewojul sa| Jayojdxa,p a|qeieynos 1sa || - sopool | 3 25
*3|qeyesud uoneredaid swwod ‘uonuang.d e| ins 19 Sajjauuonpesn m 2og =
uonuangid ap sauAnde xne Jalbgiul So| Jnod suonewlojul S3| 18 SdJUBLYAXD S9[eJ0] 19 9JUaLIPdX3,p SUOIJEWIOUl S3] HWSuel} saoualgdxa | ® m = M

$9] Ja|nwnaoe,p a|geieynos 1sa | ‘gssed np SansiuIs Sap SUONBLLIOJUI SB] SWW0D

J@ anwindoe Nb oWg)SAS Un sed d)sixa,u ||

JUe9N

19 S{Juessleuuo)

ESTERERS
9)wod np aiuab 82 sisAe B SWadxe So| 81U Neasgl unp JUBWSSSIGRID,|
Ja)eynos nad uQ  siuenodwi sawyl Se| Ins suadxe sep Jed asodwod
aiwod un Jasjuebio eidp  sinafew senbsy xne sjeuopeu uonefsjpg el

|19 Juswwesiyns sed 1se,u senbst
sop uonusrgld el ap ajquasus,| Inod suadxe
sep no sefreyd us sauuosied sap nessal o7

ISSNe sul} sane sa] Inod JUaWSLIIYa JBULONIU0)
eunod snssap-d  9AID  uomdslold 18 (SINVEMN)
efem (S92) NHW Jed uoneiadood ap awsglshs a7

suadxa
S| 31jUd Neasay

‘dl|qels Isule 9IS saguuop ap aseq
] Juediojual ua Jo Jnol e Juepaw ud sanbs sap uonuang.d el ap S1a10u0d sueyd
S9p UONNJ9X3,| B N0 UONRIOGR|,| B JUBWSI0BIP JaNGLIU0D 8P SaIeSS909U 1S3 ||

*2JInpoul
© 9|qIssod JusLua||aMUaAY [auuosiad 8| No SaAIasal
9p nuauod 9| anb Sd|jB) SOY|[rRISP SBJULOP
9| 9100Ud Sed JUBNUOD U SIJUUOP Bp aseq e

“apnjo ajuasaid e| ap aiped
3] SUBP $9910 JUOS B[N UORIBI0Id B Bp 18 (SINVEAHN)
efeim e] ap (S9D) NHIN np uoieiadood e red Inof
B 9SIW B 9p 12 uonsab e| ap ainanus e| anb Isure (9|S)
anbiydeifogs uonewlou p swalsAS seauuop ap aseq e

sanbsti sap
uonuanaud ey unod
Saguuop ap aseq

"35Sed Np SoX)SIUIS Sap Sog||Ie}op
SUOIJEWIOJUT Sap UOIE)I0|dXa/aBeAIYIe/jUaWassI|qe}s,| Jnod Jauuopiood
JUOIASP Senbsi Sap UORUAARId €] ap o|quiasud,| op SobIeyd SedIAIdS So

“Ilqeye a109Ua

Sed }S9,U UONe}I0[dXa/abBAIYOIE/JUSWISSIIE}D,|
1nod aw)sAs 9] 1o sed alsixa,u gssed np sansiuIs

sap sio| sasud sainsaw sap 9

leJ9p AAYIIE,]

‘uonuang.d e| Inod sajnn suiod sap
JUBUUBNUOY BAR|IM B NO BJIAID UONIBI0Id B 8p 3[elaudD
uondaliq | Jed sygels assed np sansiuis sap sio| sasud
SaInsaW Sap uonen[eAd,p 19 asayiuAs ap suoddes se

assed np sansiuis
Sap sjuawnaop
sap uon
rllojdxa/abenyore/
Juswassl|qel3

"Oyvy) anb |81 sjuenoduwi sjuiod

uoeoIUNWIWOd ap awisAs aidoid
€9

‘JuleA)Sal 158 Neasal Ne $89Joauund | S| a1 Inb B[IAI) UOI}O8}0Id B 9p NESAIU NE S}INPOJJul sansiuIs
"sanbsii sap uonuaAdid e| ap sade}d sap sjquiasus,| Jed suonesiuebiop aiquou o ‘@uabInp Sed ud | Blop S8 NJUOD JUSWI[eIOdS )8 9[IqOW UOISSIWSUBI} |  S3p UOHEWIojUIP
S99UJadUO0J SuONEsIUEBIo So] aJAN0d INb (|319160] }o anbisAyd joadse | ap) 3Insau ap asud ap J1393[00,] € 9)II] JUEJD J[IAID | 3P S|NDIYDA J9AE OIped Jed UONJEdIUNWWOd ap auwid)sAsS uoreaIuNWIWOod
SUOIJEULIOJUl Sap UOIEJIUNWUIO) op Neasal un JOPBUIWE, 91eSSadgu 1S3 || - | UONJ8J0Id B 8p UONRIUNWWOod ap awdlsAs a7 | 3 ‘aoushinp Sed Us Sansaw S8| 8uIsduod Inb 83 uj ap Neasay
o
safed sing| Ins sais|uIS Sap UoNSab €| & No SaWSIg sjueygey 59
‘UOIJEWIOJuUI,p aINJIUING} [ Inod Uonnd9xa,p uejd 3] anb ISUle SOAIJe[a) SUOITRLLIOU| SBp JUSSSILINGS SH) N0 OYYYHD 87 Xne agunsap m 39
9A1}2IIp B J2IOGE[® BIASP sinalew senbsu xne sjeuoneu uonebaeqg e - ‘Sed aoueAe u ‘sanbsu sap uonuang.d BE ~
‘SJUelgeY S8) NO SiueUBAIBIUI SIBAIP S| Jed sagbened .19 1uoiAap sanbsi uonno9gxa,| ‘snfjnwoid 8i00us Sed Juelgu | uononpal e| Jnod SBIESSEIPU SUOIRWIOUI XNe 18P3Ide no aWsI9s g°
Sap UOIdNP3I B B SaAe|d) suollewlojul so| ‘0z-y0 10] B| Jed 9ndis swwo)d - | 0Z-¥0 10| B] 9p 8IANS0 US asiw €| Jnod 18109p 87 | Jioanod Jop apuow 9| Ino} anb enbipul 0Z-y0 10] B NS uoijewoju|
[92)
o &
BRI sanbijgnd =
}So 9ssaid e| ap uonen[eAy,| ‘ossed np SanSIUIS SAP SIO| suoiefal 2 2
'9|qWIasua Jue||reAel) us anbiponad a|qeiou swsgjgoid ap sed juekeN "9As|9 JusWBAIEIRI ap SolAlR 52 .
}10S no juauewlad JI0S Sanbsi Sap UonuaAId op swweiboid un Jasijeal "89A11d no anbijqnd anbipoliad no ajuauewiiad | 158 assald ap aMaq) ap ai6ap 8| 18 Xneunof xnaiquou ‘uorewouLp Ca
ap assald e| e 19 sinafew senbsii xne sfeuoieu uopefgoq el e 9puewap 1s8 || - | UONEWIOJUI,p UOISSIW9,p Sed a)sixou || | asixe || ‘sanbygnd juos olpes e 18 UOISIAID} ©7] uoreaIuNWIWo) ®
SUOIEPUBWIWOI9Y s9|qIe} sjulod abejueny uiod anbugny

uolEBOIUNWWOD }o uojewloul (G)  sa|jenjoe seAluaAId SBJIAIIOR Sep uoleneAs  g-0L nesiqel

10-10



un seilsme

duction de l'impact d’

laré

ions pour

Recommandat

Chapitre 10

20

‘sed 3.3
9)SIXo,U UONUAARId B] op OAIJeIOWdWUIod ‘uopuangid | WM o
*anbiuyda) e| 18 UOIRINPY,| ‘9IUBIISUOI €| JBI0NBLIE P Jeuoneu  eguinol e 'sanbsi | ap aAeIoWRWWOI d3uinol e 1s8 (81q0i00,p sanbsu 23 =

SJ193(00 d8AR SBAIRINPI SBNAIOE Sap NO SJUBWBURAY Sap asiuebio uo ajjenbe| juepuad sap uopusnid e Inod seuoneussiul 99uINO[ | SIOW NP IPaJdJBW  SWIXNap) Sanbsy sap sap uonuanaid So

Sonbsi Sep UONUAAYId €| Jnod o[euoljeu aguinol aun Jaxy ap a|qeleynos 1sa || - | aWad Jnod Syuawauard anbuodjanb ap Ssed | uonuangid e nod seuoeusslul dguinol e ap aguinor
‘Sjuejiqey

‘Indde un Jajodde,p no UONESI|IqISUas | N0 CEERIERETE Jalolpwe inod o

$3J1919X3 SO NO SJUSWIAUIAD Sa| Jasiuebio,p sanbsu sap uonusnaid e| ap abreys us SaINYd01q S9| Juassigels usuably abnoy Hm
eAe|m sap S82IAI8S Xne no sinafew sanbsu xne sfeuoneu uoehs|aq el e spuewap isa || - JUBSS|0I) 8] N0 SO 9| ‘OYVYD 91 &2 o
"S9INeUNWWOd S3P NeBAIU Ne Sanbsl Sap UoNUaARId €| INS UONESI|IGISUSS Bp SaNIAIDEe SapJawnog ap aWsIgs np aduaLadxa,| e alns B3z w

sa| Jofndde,p uie SIN0J8S SO BINHUINO} B NO SISPES| S8p 10AUS,| anb S|} UonowoId ‘Juiansal | sgjuswhne 1se aousbinp Sed ua aipusid sjuelgey @ m

(2]

3p owajsAs np uoponponur,| Jauiwexa,p sanbsu sap uonuangid e sp abreyd ua
eAe|IMm SBP SIIAIBS XNe No sinafew sanbsu xne ajeuoneu uonebs

90 | B 9puewWap 1sa ||

SoI) Jso enbiiqnd aJgluew aun,p sindde
Sop juapiodde Inb Sowo)SAS op eiquiou o

® SainsaWwl S9| NO Ssuosiell Sap juswadlojual

9 IS sueNgey Sep  S0USIDSUOD B

SOp 92UBIISUOI
ap uonesolawWy

*39uablin,p Sed us SUoeWIoI,P
Neasal 9] Juawa|qe[eald JBIJIIFA 8P SoUIadU0D SHIINIBS SB) 18 SeIPSW XNe JPueLSp IS8 ||
*UONEINPY | }0 UORESIIIQISUSS ]
INs suonewJojur Sa| 18buey? 33 J1uInoj unod Seipaw 3| IaAe sanbipouad suoiungl s9|
JIUB) JUOIABP SO 8] N0 DYYHD ] ‘SUOHEIIUNLIWOIZID L SAP 18 8IS0 ©| P BIRISIUIN 87

"selpaW S3] 19 salgnd seaIAIes S3) 81U NO
SAWLI-XNa Selpaw Sa| Jed SaynUap! JuBLBIE[D
sed juos au seipaw s3] Jed Janol © S9|QI SI7

"JUSLI|CeIONR) SBI[IaNJJe 19 U0
SUOISSIWG SBD  'SaAIRINP3 No siebap sa)
INS SUONBWLIOJUI SB| INS SUOISSIWY S| 1LIN0Y
1UO SEIP3W SB| 'SapJalnog ap BWSIgs Np Si07

sanbsi

sap uonuanaid

| Inod seipaw

S9| 99AR UONRUIPI00D

selpaw 3| 9aAe
uoneuIpJo0)
<9

*181N29Xa S3| B 18 UoNNIZXa,p Ue|d Ne SBINYI0I] Sap UOHNGLISIP

=)
] N0 991219X3,p awwieboid 9] "uonuaAaid ap subedwed ej Ja.fgjulp 8.eSSaI9U 1S3 || - S3é& S
UonUSAId 29 83550
3p so||iejap suejd sa| 19JNJaXa }a J9I0(e[3 JUOIASP UOIJedINP3,p S9)IWO0I SI| }9 EAE|IM Jauuonesiuehio 19 alrejuawalfig) 19adse,) | Sainyoolq Se| JUeSSIgeEl? US uonesiigisuss | uomesiiqisussejunod | €325 T
§9] Jo Sanbsy sap suoljuaAdId ap SaAIdaJIP S| Jo sanbpijod Sa| SUBP UOIeSI[IqISuas sudwood A uonesiiqisuas op sowweiboid | ep  SglAOe  S8p  jususw  ususbly anbpoepip (auglew Lo
3p S9)IAjOE Sop JoUUONUSW BIASP SInalew sanbsi Xne ajeuonjeu uonebaag €] - | Sa] aSHOAB} b awaglsAs un sed aisxau || | abnoy uessiol) 8| N0 SO 3| ‘OyvHD a1 no awuweibold 2
SUOI)EPUBLIWOIY s9|qIe} Sjulod abejuery julod anbuqgny

uonesi|iqisuas (9) se||aN}oe saAlUaARId SO)AIOR SIP UOHEN|eAT  6-0L heajqel

10-11



Projet de rapport final

"sanbsii sap saAnuanald sanAnde xne Jaio|dxs sa| inod snssap-1d
9110 uopuaaid ap agsnw anb 9} JusWassI|geId Un Suep Sajedo| 19 Sajjauuonipes)
sanbsy S8 INS SIIULSSIRULOI S| 19 SANSIUIS SAP S3UBLRdXa S9| Jajquiassel

'Sa[ea0|
19 S9||uuoNIpR) SBOUBSSIEUUOD S3| 18 S3IUBLIAXD

anbignd uonejal
10 S9|jpuuonIpen
S9IUBSSIRUU0D

|suuosiad
np uonewlo4

ap sanbsii sap uonuanaid el ap abreyd ua eAejm e| ap $93IAIBS XNe gpuewWaEp 1S3 || - | S9| Janojdxa Inod awaglsAs un sed asixau || JueaN Sap uonesi|in o

* sinafew sanbsi xne ajeuoireu uoneba|aq e| Jed aljqeia aAldaIIp €| 3p aseq g| NS "sanbsii sap uonuanald |
Slalnansed xne No SgINBUNWIWIOI SAP SIapes| Xne ‘eAe|im ap [auuosiad xne gunsap ap jauuosiad np uonewloy e inod sanbijewg)sAs anbirewasAs
|ouuosiad np uonewlIo} ap anbijewd)sAs awweiboid un JIjqes,p aieynos 1sa || - | swweiboid un no ueld un sed a)sIXa,u || JueaN awiwelboid

"SJUBJIqeY XNe JUBWAU..US 132 INS SUORBW.OJUI S8| JIuInoy 18 Sanbsu
ssp uonuangld e| ap juswaurenusp swwelboid ne Jenquuod eIASp eAeIM BT .
'sanbsii sap uonuangid “S3NuU0J 913nb JUOS aU SanbsH Sap UoUaAIId

B| B SjIe[d] UOHBINPY,P NO Juswaulenus,p aseq e ap Jes Inod Sanbsu sap B] 9p 9o|qWasud,| Jnod JUSWAUIBNUS,P SOSE] | ’SIUSWASSI|eId SINS| 8p NESAIU Ne JusWaUleus,p Juswiauenua p
UOIJUdA3Id B] op 99SNW SWWOD JUBWaSS]|(e)d Un aJINPOIJULP 9|qeleynos 1sa || - | S9] ‘aINi) U0NIal0Id | ap 9|093, 8p uondadxs,| ¥ | SauAoe Sap ususw 9ywyDd 9 N0 S9Y a7 saseg

“efejim e sed 1jqe1s eias Inb sanbsu sap uonuanaid e

“sanbiuysa) joyn|d ayaneb-15 sanbibobepad
B s|gel@ sed juos au
‘safewiwop

S[ougeWw  S9| Je
3|qeeald uonesedaid e| no uonenaeAs,
Sop uoisiAgid ap aued B| ‘SIINeunwwod Sap

"sanbsu sap uonuangid e unod (218

uonuanaid |
19 senbsl s Ins

ns uoneanpa,| ap swweiboid np aseq | INs eAR|IM 3P SINOJUOI J8AL SBIIESSadIU neaAlu ne sanbsii sap uonuargld | anb sja) sawsigs | sainydolq) senbifofiepad sjauglew S8 UasSI|geId sanbibofepad
sonbibobepad S[oL9JEW S9] JI[OEJ2 JUOIASD SUISoU0d  sawsiuefio sa - | sap uopusndid el ins sanbibobepad sjpuglew a7 | abnos Juessiol) 9| N0 S99 9 ‘OyVHD 9 SENEEN

‘99)Ieynos 1sa RIS ENIS) sgineunwwod
(@Imeunwiwod) xneao| sadnoib sap nesAlu ne SSABUSAYIA SIJIAIE SI| 1219|9908 a/0u 8p SNwI B Suep Sagsijear sed Juos Xne uonusgid
jo JeAndde inod siopes| Sep UONEWIO} 9p oWa)SAS UNp UONONPONUL] - | U SenbSH Sap UONUSAIID e JNOd S8o19IaXad SO JuesN ap S89l2I18X7]

‘Slapea) sap sanbipoliad
S$901219X0 S8| JaINI9X8,P 19 Jalyue|d |p S9uIFdU0I SBWSIUBRIO XNe dpuewap 1s8 || -
"Ina198s anbeyd “UrelIa} 9| INS S$a21018Xa S| NO S18I0} Sap alpuadUl,|

ap Nno uonuangid e ap Se|quiasud,| ap Sabieyd siepes| xne gunsap enbipolad ‘99Njoaye sed 1se,u SIapes| | NS SaleulwdsS S3| asiueblo B|IAIY UONIBIOId BT slapes| sop
991019%a,p awiwelboid un Jijqe3s p senbsi sap uonuangid el ap abreyd ua eheim sap no 9|0 |auuosiad np sanbsu sep uonuangid | sluswireq sap anbiwsisesed juswWwBdIOUBI B IS | 18 9|9 |puUosIad

Sap S8dIMas xne no sinafew sanbsi xne sjeuoneu uoneby

9 e & gpuewap 1S3 |

®] INS N0 SAWSIZS Sap UoNuaAg.d e| INs uoewo) B

salreuIWds $3| Juawsanbipouad asiuefio SO a7

np uoirew.o

uoiewo
<L

E2m
'59]099 S9] Jnod aYdo1Se)jed sap UORUIAI e[ Ins ‘sanbst sap uonuangid = m W
uo1esNpy,| ap swweboid un 1ijqeld JuoiAsp eAejim Sap UOIRINP3,P SSHWOI ST « B| INS SIN0J SBP Juduuop $3j033 sanbjend anbifobepad ,bm 28
“SanbsH Sap UOUBAId €| NS UONEINPY | *9J00[e[9 210JUD ‘sanbsli awwesboud RS
3p owuweiboid np uoneioqed| Jnod sadioupd So| JoUIWIB)PP JUOJASD sed 1sa,u [euolfal 19 [euopeu nesau ne sanbsu | sap uopusAgid B Ins uoReINPY,| Bp BNSSAIBU np aipe 8| g2
SUIBIU0I S[BLBISIUIW SAIINIBS SB] 18 SInafew sanbsy xne ajeuoieu uoeba|pg el - | Sap uonuardid e| uns uopeonpa,p swwelboid a7 | € 8P 0Z-¥0 10| B| 8p 81X} 9| Suep snbipul IS8 || | Suep UORUIARIH @
SUOIJEPUBWIWOIDY sa|qie} syulod abejuery juiod anbuqgny

uoljew.oy Jo uoneonp3 (2)  se||enjoe seAluaAald S9YIAIOE Sep uonenjeA  OL-0L hesjgel

10-12



un seilsme

duction de l'impact d’

laré

ions pour

Recommandat

Chapitre 10

"SOLIBUSIS SOp UOKRI0qE[9,| B
SUIBSSO09U SUOHBULIOJUI SBp Jo Sanbiuyds) Sep ainjuinoH 'S99 -

Janjoays,| ap SojjiLiey Sa| JejidlljoS £ "sabewLwop ap SOLBUSIS S8p LUOEI0qe)s,| ° sanbsli Sap UOJEINWIS 8p S8IJ0IoXa Sap LOjes||eg. °
19 8jqejesid uopeayuon ep souepoduwi Janbidx3 eAeim WHNG - inod S8je20] Suojungl Sap UOHBJjUBl4 -eunwwio) ‘eAelp - 1 soueugas sap Jnof e asiyy (SINVGHN) eAelim 18 “0d9a ‘S99 -,
*30U3I9SU0I B| 3p UoNRIolDWE,|
‘Tew.ou sdwa) us swgw Snssap-19 B N0 S8INS8W S8P 3JANS0 UB 8SIW B| B Safiewwop ap SoLeugas S| "sanbsii sap uonsab ap [991 aWISAS np
3|qe[eald uoneILIGA B JaNJdBYe,p SIBSSIZU JUOP 1S3 || "Salquisw ;| 19)10]dxa J10Anod ap ulye auoz e| ap ayjibel el no sajedo| uonuanid ;| uoieloge|3,| Inod SpUBLILINID] 1S9 891019X3,| JAUILIISSIP 19 0LBUIS : ||
sanne sa| Jnod ajjiwey 8p Biqwiew unp MOS 3| JoAeS 8p juenodui 8p S82IN0SSal S8| NS Sluengey Sssp no xnedo| sadnolb sap 3| Inol e 88|\ "apNId 8119 Bp BIPeI | SUBP BSI[eal allg Jop J|[es
159 |1 ‘eousbin,p suonde ss| Jnod 8seq sp glun sun Jueld Jjjie} e S9OUBSSIBULOD SB| UOII9PISUOI U alpuaid ap 81essadsu 18 || U 921219%9 Un 19 uonesedald us 1S3 aydosiseled ap 0LBUIS UN
SIn0Jas
3p 9poLad Ua UOITeLIOJULP S82IN0S SBp 13 S[el|IWe-Isjul UOeIIUNWWOd (Y | 76 2| S sanbsu ap uonenwis (/| v-T
Bl 9p ‘uonendeAd,p SulWAYd Sep ‘sasuodal Sap  UONBULU0) safewiwop ap SoLeUIS SAp UoieIoge|s,| & uonedionied 3P SAIIDIBX3,p UOIeSI[eal 19 Sanbsl ap 0LBUIS UNpP UOIRIONE|T
xneaoj sadnoib
‘sjuejqey sap uonedioed ef unod aapdalip g ap uopeioqel3 NYNG - sajeloos sanbysugioeie) ((SINVHN) efeim -
sap uojjedjoiped ef ap UOIJB}IDJIOS 18 9iNBunLwLLIod gf ap Uojjuanald ap a Xneooj uojjsab ap suejd sap uoyeINLLIO) 2 sanbsli sap uofjsab e JUBLIBIUOI $82IN0SSBY :DdOd - 4
SJAOR Sap soueuodwi Jns uojesldxg :aunwwio) ‘efeim ‘WHNG - eJ e xneao| sadnoib sap uojjedioiued e| ep uonelljosS eAeim - SUONONASUOI Jo BWSIUBQIN :SOD ® NHN -
IENER) "sabewwop sap 19 e3e,| ap uoien[eAy,|
suep a[e120s uonuanaid ap gioeded | ap uonelolgwe,| Jnod sauenodu "Sjueygey sap uonedioned e| J8)d1[|0S 8p ule anb jue} swaw us annsinod 8 yop uonedynuapl] ‘sanbsu
aun ® 82USIISUOD B| 9P UONRIOISWE,] SlUBNey SOp 92UBIISU0d B _ xneao| uonsab ap suejd sap uonenwio} ap snssadoid xne oygnd _ sap uonsab el JUeUIBIU0D SgNAOR S3| 18 uoneayiueld €| Inod I
ap Juspuadap giMeunwiwod | ap sanbsu sap uonuagid ap SaNAIIe S8 ne SUBANO SIalgle S| No xneao| sadnoif sap Sspnig S| aInjau| '8pN}9 81180 Suep SIN0J US 1S3 UORedynuspl| ap aned sureua)
senbsl
gIneunwwod | ap sanbsi sap uonuag.d ap sauAnde xne uonedionied Vi eb sap xnego| uonsab ap sueid sap uonenwio} e| e uonedionied a|es S3[eI100S 3oUBI|ISaI Bp SaNoeded Sap uoedynuap| a1 et
“Jalnajped ap neaaiu ne,nbsnf juswauisrnob SNSSaP-12 SUOHBJSIUILIPE SAP SIUBJSISSE,|
8| Jlones e undoeys ep Sojjiqesuodsas Se| 1o Sejos So| Jayuep  iq q 2a/e ‘Xneao| sadnoib sap dane uonesieay : sunwiwo) ‘efeiy - ie
‘$90n0ssa. sap }9 senbsy sap snjd u3g :sunwwo) ‘efelm WHNG - xneaoj sadnoib sap sayAioe xne inddy :eAeim ‘0doa - sueyd ap uopeioqel3 : LYW ‘oUW ‘OYVHD U W -
'$82IN0SS3l
s9| 19 sanbsu s3] aipuaidwod ap 1sa sanbsi sap uonsah ap aseq e
‘uonuanad : | *JAMBSUOI B $92IN0SSsal | 'suakola xne 1o sarenbape suonesiuefio xne sanbinap ang : |
ap aseq ap adpuud puelf 8| 1S3 [elusWaUIBANOG ®© [AnpIAIpUI s3] xnedo| sadnoib xne Jayied Iney || “uonuaAdid ap S82IN0ssal JUSAIOp SIB)NS3l S3| ‘uonesijiqisuas €| Jalolawe Inod juswalebs
NeaAlu Np apuow 8] o} anb 18 BWQW-I0S SIA BS JSANES 3p 1B} 97 sep 8201 Inb xnedo| sadnoih sp sed juswajenIoe 3ISIXA,U || 19 sagudoidde uonuangid ap sainsew sap aipuald 8p uyY
sanbsu sanbsi sap uonuanald
sap uonsab e| ap gNssadau | ap 18 saduud sap adueSSIEUL0JaY Vit S3[e20| UONUBARId ap S82IN0SSal Sap ddUBRUBIUERW 18 UOITRAIASUOD J|es | Inod $321n0sSal 18 Safewiwop sap uonewnss,| ap uoneuIwdssIq a|et
"SUOIRIILNLILIODDID |
Sap J8 9JS0d E| 8P BIFISIUI 8] 19 [eUOHEN U0jeINP3T,| ap aJSISIUIN
9| 9oAe uoNeIedo0d Us BoUOULR,D SBINSAW SO JolLED ‘SJUBLINIOP e sojoe 2 aulequn aiued (SINYGYN) efeim - 4
sop uopelogelp, & Juswojgjieied :0d9a ‘eAeim ‘OvvHO ‘S99 - so| Jayoyjos Jnod nddy :efem ‘spaD uondslold ‘JLYW - anbyualos aled :OyYYHI ‘SO0 -
‘uonuang.d "SaAnuanaid salAloe
ap SaInsaw S3| 19 suonewlojul sap sauenodwi,| Jns uonedldxs,| sdwa) £ | S8 Ja1191||0S 3P Ulje 2I1eSSadau 1S (31910 Hoddns un  “uonuanaid | 311eSS309U 1S9 SIB)NS3I SAp Inof e asiw B *3pnId a)ad ap
alIgW Ud Jamoaya,p a11essadau 1S9 |1 ‘0Z-70 10] B © JUsWaWIou0) ap saNAloe sap jususw Inb xnedo| sadnoib ap sed asixau || aIped 9| suep SIN0J Ua 1S3 Safewwop sap 19 Bg[e,| ap UoNeWNSs, ]
sanbsii 9p SeJ Ud $32IN0SSaI S3| NS U0y
ap 1o sabewwop ap SleyNSgl Sap UoNeWNSs,| ap UoIsuayidwo) V16 safewwop sap uonewnss,p sieynsal Sap UoISsIWSuR) | a1 anbslii np 18 eg[e,| ap UoNeN[RAY/SA[RUR/UOITRILIUSP)| VIt
anbsu np )8 e9|e,| INS UOIJEN|BAD }3 SAOUBSSIEUUOY
uopeledaid )

aoue)sIsse-ony

| |[anjnw aoue}sISSy

anbijgnd asuejsissy

(z/1) uonetedsalid (1) seydouseleo sep uolsab e| ap sinsloe s8] 1 8|94 8 ns agseq ‘xnalus xnedioulid sep uoleslnusp|

L1-01 nes|qe]

10-13



'sjuawalBal sa| Jo 8Xa)u02
8] Ins sououUe Jo aysle,p awejsAs np uoneddx3 :eAeim ‘OvvYD “0doq -

"allele,| 3YaUaI9P SIo} aun sajuauiad suonde sap aipuaid inod
2I[eSS3I9U 1S9 Sale[e,p JUBWaYIUBIP 3| Jnod syusws|Bal S| no aasin
anbiuyoa) e ap aubl) apuelb e| ‘susie,p awalsAS 8| IS uoISUBYRIAWOD €]

“UOIINPOJJUI
uos e indde jo suonewuoul S8P UOKASIYIUOISSILG,L BWISAS

np uoponposul Jnod eARosip B 8p uojeloqel3 eAeIM ‘WHNG -

o

"UOJJeUIPI00I 8P SBJIAIOR SO IAINS J8 UOHBUIPJO0O ‘UOHEUIPI00D
e/ Jnod afeuoijeu aAioaIIp aun,p UOKRIOGE|T : 8fIAI) UOHIBI0Id ‘WHNG -
‘9IA ap sauby| sa] Jed $auIaIU0D
sawsjuebio saj no sastdaiue saj 9aAe LOIRUIPI00d 8p sueld s8] inof
© 9w J9 JI0qejo : 8IA 8p Saublj Xne SauIeIL0d SaIINIBS Jo eAey -

senbsi

"SpIAIpUI $3] 38 saljgnd
sawsiueBlo sa| aljai b suoddns ssp SsuoneLIOUI S8] NO UONENIBAY P
SUOIlepUBLILIOdA)  S3| ‘sawsele s3] onb  s3|[e)  Ssuomewloulp
901110909./2011118WY 8SBJ | 8 8]0J UN JaNo[ JUOIABP XNeao| sadnoib sa

‘Slefigp so| Janugne,p 1o 8ushin,p sed sa| Jasedaid ap
ulje sIn02as ap suoisinoid 3| no alA ap saubl| sa| Jainsse Jnod saAud
sawsiuehio s3] 2ane 1919d00d JUOIASP SA|BIOIO Suonesiuehlo Sa

Sap uonsal e| JUBUIAdU0I S3NIAOR SBP B dINeUNWIWOd €| ap uonedidied aae,| ap LOITRUILIZSSIP ap 18 UoNdadal ap aWwISAS un p uoneal) 6-G 'sagALd 19 S|[a101Y0 Ssuonesiuehio Sa| 813Ud UoRI0e||0D 61
‘Sejuaulpad suoloe sap aipuaid jo uojewojulp uolsinbae,p "SojIAlo. SO LOIeUIPI00I B] ap 8}duiod [euoljeu nesalu ne uejd np Jo aibgjess ef ap uoiesoqeg NING -
suafow s Jugnboe inod sjueyqey so| Jesiiqisuss eAeim WHNG - Jueus) Ud UNJBRYD Bp BJQJ O] JallelD Bunwwo) ‘eAeim ‘WHNG - suonoe,p uejd np uoyeioqel3 -eheim -
"XNealUu Saline,p Sjueuanlaul
'sasinboe Isule suorewIojUl S| S8 99AR S33UUOPI00I UONUBARId Bp SgNAIIR SBp Jaualu JloAnod ap uie
Ins sagseq suonae sap alpuaid ap 18 suorewlojul sap uonisinboe,p suakow xnedo| sadnolf sap Sa|QJ S3| JayLe|d ey || ‘@ Inod  'sanbsi sap G-T U3 9109ds = |
so| Janboep gniqesuodsal aun e auuosiad anbey)  undeyd ap gnoedes saAnuanaid sglAnoe sa| suep 9|0l Jalwaid un Janol eiAsp siuelqey sap awwod gredasd ang nop b sanbsu sap uonsab ap ueld 9 suep
©| & juapuadap suonewlojul sap uoisuaya.dwod e| anb isure uopisinbae,] unJeyd ap NeaAlu ne,nbsnl [ejuswaulaAnoh neanu np apuow | INoJ SjLIe 8119 JUSAIOP UONRIOCR(|09 B] 19 SUJe) Sap UONe1daje,p apow a7
*S99UIau0d
S9INBUNWLWIOI SaJNe S3| 19 S3||a1o10 suonesiuehio suopesiuefio sa| lwsed uoieIoqe|j0d 18 ‘sanbsu sap uonsab e
sanbsi sap uonsab e| s uoiewiolul| 8p uondadgy S8| 99AR UOIRIOCR|[0 19 9INBUNWWIOD ] BP S8YJe} S8p UoNnedLLR|D -G | sed saguladu0d sa|8Ial0 Ssuolesiuebio sa| Inod SayIe) Sap UOIeIIBYY 81
sanbs|J sap uol}sab e| ap awajsAs/ainjong
"Xneao] sadnaub sap uonedioied e
‘urequn Juawwebeugue,| ap no sjos sap uonednaoo,p suejd saf suep snjoul anod sajeuoneu aAoalIp ef ap o albgjels el ap uojeioqeg - WHYNG -
8J}9 BINGD UOHESIRI0f8. 8p Ueld Un  uopesIuwapUl, ISSne 8jdwod Jusl) *9/ea0] gjenajued ef ap 8jdwod
Inb uoyesieaojes ey ap uonnoaxs,| inod oj sun JsujuLisieg eAeim ‘NHN - jualy Inb jo sjqesieas uopedioed ep ueyd np uoyelogelq eAeip - Juswebeustue,l 1nod 8jiu0d J8 [B0] Ul UN,p uojeioqel efeim -
‘JusLBTeIpIW] S3|qIuodsIp 8139 JUalRIASP S[auuonNIASUI
SaIped S8) ‘Ji109ya eJss juepuodsaliod 18199p 9| anbsio| saloged
0I8S (Ydd) senbsiy sop uonusngld ap Sueld saq ‘uonetedaud
‘a|qesuadsipul 1sa sjuelqey sep uoneiodood ‘SjuelIgeY Sap 92UBIISU0I B IBI0lBWE, P us juawarehs os (SOd 18 Nvad) sueyd sap ‘[eao] neanu ny “(Mvd
©| ‘UNay SUBS JUBWaIN0IZP UOS INod  "3|jIA dun,p uoieligeyas ap ueyd np 10 S8[20| SAUELSSIEUU0I SAp Jayyoid ap ule SaaINossal ap 19 anbs 19 1v¥S) nad snos ajgiuodsip eias apinb un ‘efejim 19 [euoibal xneanu
uonesieal | inod aressadgu siojanbianb 1sa syuswabol sap uonesieIofa) €] 3P S9|BI0| SBUEBI 9P UONERId Bl ' Xnedo| sadnoib sap uonedidnsed e Xny ‘0202 LVNS 9| 99Ae ajgiuodsip 1S3 [euoneu neaalu ne apinb un
SUOIONAISUOI Sap Uonesifedo}al e| suep uoiesgdoo) $90IN0SSal Ap 18 anhsl ap S8[ed0| Saled ap Uoiealsd e| e uonedidied /-G Juawabeugwe,| nod aping 19 8jQAU0D 1T
s|os sap uojednasQ
"UleLI9] 8] INS S8010J9X8
8| J6 DI S8| BNUKUOI BIYIUBW BUNP JBSIeay Bunwiwiod ‘efeiy - ‘sanbsu sap uolsab ap ueyd np uoynjoAg,l ap no 8dusLdxs,p JnNojes
Ule.Ig) 8] INS $8/210X8 Sap }9 9|J Sap uolesLebINA :0d9d ‘SO0 - np o)dwoa us asud ap aLSIUBIBL 8 BJINJSUOI J8 JUlap Joq eheim -
"anpuaye 159 uolesieb|nA “awigw-inj ueyd
13| ‘sansall sap uonesieal e| 1o suejd sap uoneIoge|9,| ‘@Iuslosuod 3| Suep nuajuod ang op ueld np UONN|OAY,| AP NO 3uaLddXa,p INola)
ap asud e Inod S8jin JUBI UOKENIBAY,P SBIIVISXD S| 18 9| S8 np awsiuedgw a7 ‘djqeeald awsajqoid un S8 Ul NP UOREIOe[d,]
(uonenaens,p sanbsii sap uonsab ap [8al ue|d np uonnjoAy, Jnod ‘sanbsii
$8010J9%3) Sanbiesd 18 (9]Q) Senblogy) Sadl0IEXa SAp UoNeSIedY 96 Sap uoNeNWIS 8P S3JI0IAXa SAp SIe)NSal Sap ddusLadxa,p InoeyY 91
‘sjuejiqey sap uonedoiued el e seAjelel
‘sjuejqey sap uonediojped ej ap SUss o Jo 9}ISSeI9U Bj aMoalp B ap Jo sjeuoseu olbgless e ep uoleioqelF WHNG -
ns uoneajjdxe ‘xneaoj sanbsu sep uonuagid ap suejd xne sjuejiqey sep ‘9|qesijes Jo S8jeao| sanbjjsLigloeied xne puodseLiod inb sjuejiqey ueyd un,p e ejeuoneu sibgjess aun,p uopeioqes ‘WHNG -
uoledjoiued ej inod aAjoa.lp ] ap uojeioqelq sunwwo) ‘eeim ‘WYNG - sop uojjedoled gane ueyd unp uojeioge]q eunwiwo) ‘eAejip - suonoe,p uejd un,p uoneioqel7 efey -
‘uonuangid ap suejd Sap NUSJU0J Np SIUBIISUOI SjuBligey "911eSS9J9U 158 S9[ed0| ‘3|qesuadsipul
sap Jed saAjuangld sguAnoe Sap uonesifeal el Jnod anb Isure gineunwwod sanbsu sap uonuangid ap saNAloe Sa| Jandljos inod uonowoid ap uawarehy 1se  ajeuoneu alfiglens aun  ‘sanbsu  sap  uonseh
®| ap aenoned e ap 8)dwod jusuuan Inb sanbsy sap suonuanaid aWa)sAs np 18 sanbygnd seouelSISSE SBP LUOKINPOAULT  "JUBWS|[@NIIR 3P SaNAIOR Sap 19 Xnedo| uonae,p sueyd ap uonesredaid | Inod ‘sanbsu
ap sueld sap uoneloge|g,| Inod a1reSSAIU 1S9 SIueNgey sap uoiedidnied e sogsieal sed juos au sanbsu sap uonusagid Bp SUANOR S sap uonsab e| inod ue|d ap 1o 8316311 sjeuoireu aibarens ap sed e Au ||
sanbsil xne xnedo| uonsab ap suejd sap uoije|nuiioj e| e uojedided sanbsil sap uonsab ap Sa[edo| SaliAlIe Xne uoljedidned 5§ sanbsii sap uoiisab e[ Inod suejd ap 1o salbigiels ap uojeioge|d ST
sanbsu sap uonsab e unod sjuawsajbai/suejd/saibajens
uojjeledald )

90UB)SISSE-0)Ny

|[an)nW aJUB)SISSY

anbijqnd aoue)sissy

Projet de rapport final

(z/2) uoneltedalid (1) seydolseleo sep uolsab e| ap sinsloe s8] 1 8|94 8 Ins agseq ‘xnalus xnedioulid sep uoesnusp|

¢l-0l nesjqe|

10-14




un seilsme

duction de l'impact d’

laré

ions pour

Recommandat

Chapitre 10

"Xneao| sadnoJb sa] Jo sjuejiqey sej aifal Inb UojeIUNWILLIOD

ap ENEIN unp uonsabyuonnoaxa/uonedyiuejd/uswexy 9 “00u8bin,p UOEIUNWILIOd 8P (
“SUOHBOIUNWILIOI9 | SAP 10 8JSOd Bl 8P aJdJsiulyy ‘aunwiwio) ‘efeipy - QWeISAS NP UOISUBIXS/UONRIOIQIE/OIUBUBJUIBY - BJINI) UOIISJ0I] -
"99)IBYNO0S 159 99UBIISUOI B| 3 UOIRIOBWE,| "(99uabin,p sasuodal ap sasid e
no auuaipnonb uoeanpa, Ul b uopuangid Bp SBUANdE S8 Inouns) sanbsii sap uopuagid | Jed SagUIBIU0I SUOIIBS S| 8gojbua
an ap julod 8] Jed xnedo| sadnoib se| 18 sluelgey S| 8|8l Inb awaishs _ inb 161ej9 110S aWgISAS 89 anb g)eYN0S 1S3 || "918 DYYYD B 9198UU0I _
un,p uononpoful| ‘@dusfinp Sed Ud SaINSaW SJ| JUSWSNAS UON 19 9auabun,p oipes ap awa)sAs aidoid uos apassod jIAIY UONIBI0IH B
S9||9101}J0 Saouabe Sa| no SalIoINe sanbsii sap uonsab e| uns uonewIouL,|
S9| SIaA Sal[ejuojoA ap Ssadnof sap Jueusnold UoFeWIOULP BINHLINOS | g | 9-9 | 8p uOneUIWGSSIP 8p 18 8}99]j00 Bap BW.ISAS unp adeld us BSIN V|9
"UOIBNJBAG,p S8J0I9X8 SB] JaSIUBBIO Jo UOIENJeAg,p
SoueloUll  XNe  OAjElal SAJOBNp BuUN  JIOge[o  ‘UOHENIeAIp i q sououuep 9
Xnoll so| juewenbygnd Jsououuy 949q ‘eAeim  WENG - J0 UOIeAISSqO,p BLIBISAS NP UOjRIOWE Jo BoUBUSUIRH - DVVHD -
"1n0J sdwia) ua awojul 19
"unay aWsIas np a|[ay2g,| no a.uadodAy,| aulwiLap Inb aououue p SWISAS 3|
Sues JandJeAg JloAnod ap 19 Joplelua,p Ule UOHENJeA,p Salelaun _ 19210JUB] 8P 3J1eSSAIJU 1S9 |1 JuBLUOW 3] Inod Sa|IvIYIP JuBWaNbyuaIS i
9] 19 Xnal| $3] Xned0| Sadnoh Sap NBSAIU Ne JaILIA B BIeSSAIU 1S3 | JUoS SaWSIPS Sap 92009id audfe| no uoisiAgid B IS AW
uonendeAd,p uoieredald (v | 6-9 uoisingid ap 920091d auae,p awaisAs ap adejd ua asIN : 9| G-z
"Xneao| sadnoib sa| 99/e JueULOPI00I Ud "Xneaoj sadno.b se| 9a/e JUBULOPI00I US "0}8 “uofjowo.d ap sainsaw ap 3o IAINS np uoesliedy . efep) -
0o aJieyolqnd subedwed ej jed seoueinsse xne uojduosul| e UOKEJINOS B auiejojignd subedwed ej Jed saoueinsse xne uojdLSul e UojeIdlljos q ‘uopduosu,| e uojowoud ef jo jains 8jinod e
op sainsew So| Jenjoayg - eoueinssep sejubedwo) ‘efeim ‘WHNG - op sainsow S| Jonjoayg :eoueinssep saiubedwod ‘ehei ‘WYNG - SAIJoBIIp B] 8P UONRIOQe[T  SWSIUBQI(),| 9P JO JEIIGEH,| Op S9ISIUI -
‘uonduasut,p xnej 3| Jaloljgwe Inod sjueligey
S| zayd sajjainfeu sanbsu xne uoisuaygidwod ap gibap 8| Jalolpwe,p "suakona sa| sno} Jnod sauiorehijqo Juos Inb sajjainteu SalWees
9JeSSAJQU 1S9 || "BlURINOD 9I0JUS Sed 1SBU Sa|jeINTeu  SlWeed I "sanbsl sap S8[ed0| SaANUBARI SaNAIOR S8 BIped 3| Suep Sajjainjeu _ S3p SIA-B-SIA SAJUBINSSE S| JasueBinA ap uye uonowold ap sainsaw _
S9p SIA-B-SIA 89UeINSSE | B uonduosul,| ‘el05ebiiqo anuaAsp 1S9 9|9 IS SWN S9)Weed Sap SIA-B-SIA SadueInssep uondudsnos | JI0ANOWOId sap apuald 19 seoueInsse xne uondudsulp Xne} np IAINS un Janjdsy3
SaUISI9S Sap SIA-B-SIA 89UBINSSE aun JIualqo (V| 2-0T SAWSI9S SAp SIA-B-SIA SBIURINSSE Sap UoNeuIwgssid : g | -9 SaUISI9S Sap SIA-B-SIA SeaueInsse sap uoisuedxa 10 aJejd us aSIN : g | v-z
"uoyseb
ing| Jo senblgnd SaneSaI Sep UOHBIDIEIDY - BfIAID UOIJIBJ0I] -
"99usbun,p sea us poddns o] jo uopesLebinA ey .ins sajinloe 4 -9be)/90JS 8P JEJ9,p UOHEILIGA E
sap sawweiboid sap uoynagxe Jo uojesoqels :ONO ‘eAeim ‘9doqg - onb Isule senes9s Sep uoBNqUISIp jo  uopeujuuseg - eAeipm -
‘sanuanald sgAnoe sap (sialnonsed xne |
"8ouabin,p sed ua uoddns np 19 uonesueBina | | JuawauIaAnoh np) syueuanIBlul Sap S3|0J Sap abieled ap uoNeIZPISUOD - |
| 9p Saulewop Sa| suep ONO Sap SIUAIJe S3| 1aAIIR, AIeSSAIJU 1S3 | Jueuald Ua J8%001S © SAAIASYI SAP SAWN|OA 19 Salush s3] Jauialeg
ainjunou
$3[e90| ONO Sap UoewIoH 9| €9 '] 9p anb Isue ‘salelues 1o Safedlpaw Sanasal Sap abex0is 8| €c
SIopes| sap
uonewioy ap awwesboid np uojnagxs jo uoseioqel :eAeim ‘0doa - g “Jjusjalju o] o $89e|d S8] JIoNGIH:BABJIM ‘BINID UOHOBI0I] - g
"SIapea| Sap 9|d ap 18 uonewlo} ap awweihold
3| Inod aADAIP BUN IdIOCE[R,P BIBSSAIJU 1S3 || Xnedo| sadnolf - | "Ualaua Ind) 18 Sade(d S92 JI0AdId JuoIABp Ureqin Juawabeugwep ||
S| Jannoe Inod ajgesuadsipul 1se Juauuad Jepes) unp 82UslSIX8,] sueld  $a7 'sanbygnd  saoeid  sasnaiquou  JsioAgid ey ||
sjodanua sap 19 Slige Sap adueusjueW
19N22€ P S3JjILLe} SAP SUBP INEUNWWod ap SIapes) Sa| Jade|d 8] ¢9 e| 9p 1@ alqesdo, 8p ‘uopejelsul| ap ajjduUUOISIAZID  UONSBS) g ce
-00uabun,p sesuodal
ap sueyd saj no auuaipionb uonuergid ep sueyd saj suep sasnpul  iq "19)90JS  SUOISIN0Id Sap 8jsl| dun Juesslqe}9 us xneao] sadnolb sep i 9 q
8/)9 JUCIABD S8IBJUOJOA Bp SYAOE ST [eunwwio) ‘eAeim WHNG - uojuagid ap $82IN0SSaI SAP SaMIBSal Xne Inddy aunwwo) ‘eAejipm ‘al)uad np uopsab jo uoyeald) - eAelim ‘eiND UoIBI0Id ‘WING -
*S9|0AQUq
S9)AIOE S3| JaNdl0S Bp ule auusipionb uonuaAgid Bp S8I8d JUsWSINSS *99uafin,p poddns ap sea ua sasijin 8119 JusAnad auISINd ap ‘3Inin} UOISUBIXD
uou 8dusbinp Sed ua SPNANOE SB| NS Suopewloul So| Juswajgeeald : | no sinajesgush ‘ajus) swwod Huidwed ap sjpugrew se  -uopusagid : | UOS 9p 18 BWJS} UN0J UN SUBP UONEDII BS 8P NA UB diSieal ang : ||
JUIN04  "S9gUaW S3NIAOR S3| INS SUONBWIOI SB| SAIIRIUOJOA ap SRNUAIIER 9p SAaMIBS?) Sep doueusUeW B 8p 18 abexols np uo1adnidos 'IASp [auuosiad no juawadinby ‘a|jayde uos  “anpuane 1sa sanbsy
xne Jadied ap uopuaul| Juo Inb Sslueligey Xne JuIno} ap aIessadaU IS8 || xnedo| sadnolf sa| ‘sanbsu sap uonuangid €| ap 8|l un juenole ug Sap uonsab ap aiusd un,p uoneald el ‘WYNQJ | p UoNedId | J9AY
S9INeUNWLIOI S3| Suep
SaI[eIUOJOA Sap SalANIe Xne uoledionied J| 101 sanbsy sap uonuangid ap S82IN0SSA) 8P SOAISSD) SBP SoUBUBJUE o 19 als[eal a|jay29 aun e sanbsi Sap UoNsab ap 2.U8d un,p UuoReaI) 8|17
sanbsu sap uonuanaid ap saoinossay
Sjebap sap uoljenugyy [4

aouejsisse-ojny

| 3]|onynw adue}SISSY

anbiqnd asuejsissy

(z/1) uonuanaid (z) seydoliseleo sep uolsab e| ap sina)oe so| 1 8|94 8 Ins agseq ‘xnalus xnedioulid sep uolealynusp|

€1L-0l nesjqe|

10-15



'$0/B0] UOHUBNRID 8P SP)IAIe SO

Jusyoljos Inb enoa.p ef op jo aibejess ef ap uojeioqel NYNG -
'$8/890] SaNbsli Sap uoyuanaid ap sajine sap uopowosd

op Jo Inddep awsgjsAs unp juswassiqe}y :sunwwoy) ‘efeim -

o)

uojesifeal ja 8oejd ua asiyy :$8j0o3 ‘eAelip) -
[euojjeu swiweiBoid

unp uojesedald :UORBIUNWIWIOD ‘UoNRINPT ‘DdHAd ‘LYW -
“uones||igisuas e

ap uoIIRJOIBLIE,| 18 UONBINPY,| NS B3pING un,p uonesedaid (NN -

‘sanbsl sap uonusAgid ap SNAIDE S3P IBUBW 3P SIUBISIXS XNeJO|
sadnoib xne apawiad Inb awalsAs un 190 ap aIESSBIJU 1S9 ||

-olgnd
np uoieanpa,p uadnado,s Ddod Bl 18 SO 8| ‘OvYvYD 8| swwod
suonnyisul Sauread anb uUslg ‘[euoieu NESAIU N UoIedNpa,|
JURUIBOU0Y Jalnoied awwelfoid ap no ueld ap sed e A u ||

sanbsu sap uonuanaid e| Ins xneao| sadnoih sap Juswadiojuay

sanbsii sap
uonsab e JULUIZIU0I UOIIESI|IQISUSS | 3p UOKRIONDWE 18 UoneInp3

'so0j0UoX9 Sap uojesiueblo jo uoneayueld ‘fenuew
np uognqujsip e Jed 9)q sep uogesuebinA eAeim ‘Ddoa ‘$90 -

“UOIESIIGISUBS ] N0 UOIjeLLIo) B
Jnod anbioepip jougiew np uogeioqels :JLYW OvyHO ‘eheim -
‘Xneao| sadnoib sep jo $8j099
Sap NeaAlu Ne UOHESIIQISUSS E] 9p o UOHEW.O) E] 8p dAOaIp
g/ 9p uojeloqelF - sjeuoneN uoyeanp3, op ARSI ‘WHNG -

"60uabuN,p SUOHI., P 8SLIA/UORINJSUOY/EUIRQIN
uoneoyueld ) uns sjloo sep ejoeded gl ap JUBWBIOJUS)
ap owweiboid np uopjesiess jo uopeloge;s - eAeim
‘BUIND  UOHIBIOI] ‘BUISIUBQUN,) OD 10 JEIGEH, Op BIOISIUIN -

"SOBUILUSS onb $8][o) SUOHBULIO) 8D SOJIAIOR Sap UOHESIBo) 19
SUJoIUYO8) Sep UojeuLIo) 8p swwelboid np uojeioqel - SO9 -

"30U310SU09 €| 8p uoirelolgwe,| inod
[0 UN 13 Sjqesuadsipul SJie}-IIOARS UN SI0} B| & JUOS SUBAOW 89 BWIWOD
uolenoBAg,p S8010J8Xa S8| N0 9| Sa| JasLeBinA ap alressaoau 19 ||

"anpualie 18 $8]099 XNk no xneso| sadnoih
Xne UONesI|IqISuas ©| no uonuanaid ap uonewlo; e| juenswuad
QWgISAS UNp UONONPONULT  "SPJ099 SAP NEaAlu ne  Sgjwi|
19 Xxneao| sadnoib sap neanu ne sasifeas Sed JUOS aU UONESI|I]ISUSS
ap awweihoud 3] anb Isure sanbsu sap uonuanaid ap uonew.o) e

“INPOJIUI 2119 BIASP NUNUOI dwwrelBoid un ey 828 uauad
anbignd asuesisse un Jusiqo Inod alressadau JUOS SUBIDIUYIS)
S9p UOIeLLIO) B| 19 S[2I00 Sap gNoeded | ap Juswsdiojual 97

"UOIIENIBAY,P S3JI0IaXd
no 9|@ anb sa|je) sanbsi sap suonusAgid ap saNAnde Xne uonedionied

S9INBUNWLOD
s3] suep sanbsil sap uonsab ¥ & uoNeINP3,| AP UOIRUIWSSI

<<

sanbsi sap uonsab e|
ap abyeyo Us suoneASIUIWPE SIP S[BIoNI0 Sap asuodal ap dudede)

$39]919X3 ‘UOIJEWI0} ‘32UBIOSUOD 3P 3Slid

‘uonestebina ap awajsAs un Jaioqe|3 :eAeim ‘NHW -
‘sanbiwIou029
Jo S90BOYS JUBWIOMUSS AP Sepoyjow Sap Jaddopreg S9D -

"uonesueb|nA e| Jnod agbesinua a.g Inad uonowolid
9P SaINSaW S|P UORONPOAUL]  "Bulewop 8 Suep Jaoueae Inod
Sanbjwouody 19 S3JLIYPS SIUBWIRY SOP JUSWAIOUBI 8P SapoYIW
sop JasuebinA 19 Jaddojaagp Ine) || SBWSI9S Sop Safewwop Ss|
Janugye nod afeyded souepodwi sun e SjusWIEq Sap JUSWSI0JUD) 87

sjuawabo| sap anbiwsisered Juawadloual np uoles|eay

[ERT
usNos un Jeguo Ja Jajljiqeyss nod ueyd un,p uoseioqelg efeim -
JUBWIBIOJUBI B 8 LONB}IqRYSl 8p enbjuyds} 8ping :SHD -

‘la19130 uoddns un Inod a1ped ap sed 18 ,J8N[IgeYD] JUBWWOD, INS
uoyewojul,p sed e AU |1 Srew ‘a1i0} JUSWSAIE[SI 1S3 SUOIINASUOI
saldoid sas Jaaioyual Inod apuewsp el 18Nigeyas anb 1omnid
‘gyiold Bun 1S3 SSANSU SUOPINJISUOD 8P JUBWWESIYNS JIUIN0S

SI002 Seq & UoIelljiqeya1 aun,p uononpoau|

sjuawieg

sjeBop sap uoyenuany

aguejsisse-ojny

8)|anynw 3due}SISSY

anbijqnd aosuejsissy

Projet de rapport final

(z/2) uonuanald (z) saydouisejeo sop uonsab e| ap sinajoe s9| 18 91940 9] IS 89seq

‘xnalua xnediould sap uoneoyuap| L-0l hesjqel

©

10-16




un seilsme

duction de l'impact d’

laré

ions pour

Recommandat

Chapitre 10

"aple,p ue|d np JuslLBsS}jqeje,p sio] ibojul il

‘9ouabun,p ainsew ap uejd

BJIABP XNBIO| SUI0SSq S8) JiIsies unod awgjsAs upn :eAem ‘WENG - a 8] Jnod sgjjejep sjuswajbas sap uoneiogelF - QyND ‘WHNG - g
‘relop
"SalLa) Sap No U3 S93UIWIBIP JUBI0S UORRUIPI00I B| 8p NO UOISIoap ap asid el ap
Sjuejua sap ‘sadealpuey sap SUI0Saq $3| JUeSSISieS Ua N0} Loddns : || sainpgdoid s3] anb aieynos 158 || "D3SHYO Ue|d 3| suep gndns - ||
3p SallAIOR Sap JauaW 1Nk} || "SUSIUIS SAp Sulosaq Sa| JISies ap 1S 9|01 UOS  "SIN0JAS 3P SaIAIJE Sap UOINRUIPIO0I Bl NO SaInsaw
JuSpUBLSP SHEE XNe SIN0JaS S3| INoUNS Salsiuls xne suoddns sa sep uoisiogp ap asud e unod 8310 BIBS 8SUI AP BIN|[BI BuN
SIN023s S9|
XNB20| SUI0S8Q SAp UOIeILLE|D 81 7L | gy ap uonsah ap seNAloe Ssa| Jnod 8s1d Bp S8IN||@I ap UoNedID V(e
‘Juawabebop
op uojeiedasd ) jo uopesinp Sjuswsalbas S8 njoul
‘Indde,p sejinoe Sop JauaL J8 UOHEUIPI009 2 inb souabin,p sesuodgs ap ueld un,p uoneioqerd ‘senbibgiess g
e/ a}/ayjjos inb ueyd un,p uojeioqel3 aunwwo) ‘eAeim ‘WHNG - sejnos sep uojedyuap| - eAeiy ‘edljod ‘efiNl) UOHIBI0Id -
*90uabun,p 1oddns 3] Jnod
s8N0l $9| Jnod SalesSadU XNeLIeW 19 S|aLgIeW S3| aulWIslgp
inb aouabin,p sasuodas sep uejd un Jaulwislop op 8IeSS8IIU
| 1S3 || ‘@[30 ® Juswayg|ered  "aauabin,p seoa us seediouud sainoi i ||
sa| Jabefiop ap uie uones|in Ing| ap Sluaws|fal S8| JauUILIBIZP
"9pIRAUS,P SSNIAIJR S3] I1101]|0S 3P Ulje 3|geiieynos 19 Sd0uaBiNn,p sed Ua Jasiin e sanbifgrens sanol s9| Jalnuapl Ine}
1S9 SBJIBIUOJOA SB] I9AR N0 XNedo| sadnolf S8 a1jus UoNeUIpIond BT || eousfinp sed us afended souenodwi sun e JenNol Neassl a7
9INBUNWWIOI B| 3P S3lILIU0j0A ap Sadnolf S| anua uoneloge|0) ig | €2 sanbibaresns seinos sap uswabebaq ig | €-€
‘9be}aANes-0jne,p SOYIAIOR, P S82I019X S8 JaNjIdYs "SUBIILYIS) SBP UOHBULIO) Bl 18mdayT - S99 -
‘SjuejIqey S8 Zayo $in0dss ap suoisiroid sap abexaojs aj JejIaljoS ap "0} Sjebap $9] Ins UOHEWLIOJULP 8J98]]00 Juawalsibaius,p jo SjuswWieq sep
uye sjuejiqey sap abejornes ap SojiAloe XNe S8.ieSSe9U XneLgjew a e/ inod snssa20.d $ap aAld8IIp BuN Jaiogefd )8 xneao| sadnoib g SusioIuYd8) Sap uojedlyiienb e ap 8ouUBSSIRULI0JBI Bp BLBISAS g
19 Sjeugjew Sap 8}sl| sun Jijqea,p anb sdwey swgw ug :eABIM ‘0dOa - S8 99AB UOJEUIPIO0d UTF . WYNQ ‘Oial) uoposjold ‘eAeim - np uopaNpoAu| © awsiueqin,| 8p }o JeliqeH, ep 8JgSIuy -
"aWgW-10S Jed 1asifeal 9| ap uye
afelaAnes ap 921019%a UN 8njdaya 18 suoisinoid Sap SanIasal Sap e} ‘311esSa09U "8ouafin,p ansouBeip a] Ins anbjuyda) uonewIO} B| JUBNIIBYS
undeyd anb 8|geNeYNoS 1S8 || “NUBIJO 8119 INad U JUBANOS SUISIOA S8p : || BI3S SBIBIUCJOA SBP NO Xnedo| sadnolf sap uoesadood | ‘S|P ; I U JuswansifaIua INd| NO UOHEWIO) ] ulwld) Jueke suadIuyds) | ||
no Saj|iey ap Salquiaw Sap SabelaAnes sa| 18 SIN0J3S S| ‘aydiaydal el sagnd sawsiuebio sa| Jed aprep apuewsp e| no syebap Sap uoitealienb el ap aJueSSIRUL0IBI AP BWISAS Np uonoNpoAU
e] Jnod anbjgnd souelsisse,| ‘ensiuis puesb unp 8UBLNII0, UJ S8| NS SUONeW.IOJULP 8198][03 B| ‘aAsIulS puelh un,p 83UsLINI20 U Ted suBIOIUYIS} SBP UONBWIO} B] 13I9[92Je,p BIEeSSAdPU 1S ||
sal|gnd sauwsiuehio xne xneao|
SuIsion sap afelaAnes 18 aydlayday 8 (1T sadnosb sa| Jed safewwop sap suoewlojul Sap UOKBIIUNWWOD Vel safewwop sap uonenyis | ap apidel alrejuaAu| vi|ce
"UOIBNIBAG,P S8II0IOXS SO ‘suoljewrio) sy Jasiuebio jo poddns op "S9UIBIUOI SHIINISS Saine Sa] 2one
uonjesiueblio Jo uojendeAg,p S|I8SU0I Sap uoleloqeld :0d9qd ‘efeim - ° S8Insaw Sap NO dAIdBIIP 8UN Jljqe}T :Dddo ‘eunwwio)) ‘eAejy) - g uoljeulpIo0d us sainpadoid se) no seuuou S| Jqe}g - WHYNG - g
"xneao| sadnoib sap Jed suoisinoid sap sabexdols "alafe,p
3| sudwoa A sguanoe sa| Jioanowosd ney || “afended souenodwi JUBWaYIUSII9P Np Sainpadoid S8 N0 Sawlou S3| Juswsa|gefeald
"UOIJeNJBAg P SI0] UonUaNE,p Siulod S8| NO UolEeNIBAY,p UOISIIFP 8p asid : || aun juo xnedo| sadnoib sep 18 Saiejuojon 8p sadnoif sap : | 13UIWIBIEP 8P 9IBSS8I9U 1S3 || "ASIUIS Np Sed U Sajusumad - ||
3p Jualiow 3| alpuaidwod ualg ap uie aduabin,p sea ua suoisiroid 3| Ted sinodas ap 19 sabejaanes ap SaNAnNde Sa| ‘ansiuls puelb unp suonoe salRlwaid s9| Inod adueuodwl aun e UORENIBAYP
Jasedaid ap no uopenIBAY,p S8JI0IBXA S3| JaN1IBYS,P BIESSAIJU 1S9 || 89U811n220,| saude aisnl aiputae e sed jueAlse,u dljgnd SIN0Jas 8] uoepuBWWOIal Bl 8P NO auaR,| 8p JUBWAYdUsdp a7
9INEUNWWO B| 8P SIIBIUO|OA
UoSIeUW | B 1813l No Jandeas gl ap sadnoif sap Jsed sinodas ap 1o abelgAnes ap  SaNANOY 8|14 UOITeNJBAY,p UOITRPURLLLOI3] B] 8P NO dUafe,| 8P JUBWaYIUs|Iad a1
(938Y0 uejd)asuabin,p sasuodai sap uonnoagxy
aouabun p sasuoday ¢

aaue)sisse-ojny

3||anynw 3sue}SISSY

anbijqnd aosuejsissy

(z/1) @ouabun p asuoday (¢) saydosiseied sap uonsab e ap sinajoe s9) 18 9|04 9] Ins 89seq ‘xnalua xnediouud sap uonedyuap|

GlL-0l nesjqel

10-17



-9ouabin,p
sosuodas ap ueid np aiped 9| Suep s$inodss Sap UoNdadRI
e[ Jnod sagjjiejop suoiejnajs sap uofeioged - GyNO “WENG -

o

*39uabin,p ainsaw ap uejd np a1ped 3| suep Loddns ap
[uuosiad np uoneldBYE,| NO SIN0IBS Sap UOHNQLISIP | ‘saliosinold
sigdop s3] uondadal el |le1gp US JBUILLISIZP Bp B11eSS3IU 1S3 ||
"9lAnoR 81182 ap abreyd us 1s8 poddns ap uondadal ap a|Npow 87

SaWIaIA Sap uoneldepeas-oine,| Jnod Hoddns i)

Inaug)xa,| Jed poddng

‘SIN0J8S
sep odsues) np ajyiejap ueyd un,p uoeiogeid - QYN “WHNG -

*2INJIUINOJ 19 SUI0SB( SAP BdUB[R] B JUB|QAUOD UD
19 uodsuel; ap suakow s8] Jueinsse ua suodsues) sao ap uonsab e
ap abeyd as $IN0JBS SAP 19 UOISIA0ID SBP BINYUINOS 8P BNPOW B
‘sawsiuebio sianp Jed 9sijeal 159 SIN02as sap uodsuel) 8] IS BW

alnjunou
| 8p anb Isule ‘saielues 19 S3[RIIPIW SSAIISI SAP Lodsuel|

[ai]

JOULIOJUI S8 8 8J)JeuL0d aJie) e sjujod
$ap 9Ipi0 US aIayy - 8SUBJ9Q Bl 8P SIS *AYND ‘WHNG -

o

10-18

‘apuow
3| N0} 9P S8NUUOD UBIOS BMde,p SBI Ud SuondIpialul sa| anb
S|91 sjuelgey sap suonebijqo sa| anb aieynosisa || -aygnd aipio,|
ap uanurew np abreyd ua 1S3 gIINJYS ap 19 1aINS 8P aNpow 7

alignd aipJo,| ap uanurely ig

"0J@ UONBLLIO] E] SIeAR) & JasLiebina sef Jo
8ousbinp ainssw ap uejd 8| SUBP UOJJRUIPI00D B SOPOLIaU SI]
no sunodes sej inod sainpgooid sej juenbipu ug :eAeim ‘WING -

"Xneaoj sadnoJb s Jo sonLd sawsiueBio S8 99/ UOJBUIPIO0d D
op Juswaipeous un Jesoqed o eAeim * Q¥ND * WNG -

o

JUSLLIBOBIIYD S|aLgIeW Sap 18 SUOISIACId Sap aInNuINo} e| Jasiea)
8P Uye 9INPOW B| J9AR UOIRUIPIO0D U SIUBNGRY XNe SIN0Jas
sap uonnguisip e| ap Jabireys as ap saud Juos xneao| sadnoib se

'saiignd sa01AIaS S3| 13Ud Uoneulp1009 ap snid
ua xneao| sadnolf sa| no sagnud sasiidanua S| 99A. UOIRUIPI00I
©| JaulwIBIRp ey |1 ‘aoushin,p asuodal ap ued np aipes 9| sueq

aInyiLnou
| ap anb Isure ‘salielues 18 S8[eaIPaW SSAI9SS Sap uonnguisia

o

"S9AIId SBWISIUBBIO S8| 98AR UONRUIPI00D

aouabin p sasuoday

[ai]

aoue)sisse-ony _ 3||anjnw 3ouB}SISSY _ anbyjqnd asuejsissy

Projet de rapport final

(z/2) @ouabin p asuoday (¢) saydouiseied sap uolsab e| ap sinajoe s3| 1o 81942 9] uns agseq ‘xnalua xnediouud sep uoneoyiuap| 9L-0} nNesjqel




un seilsme

duction de l'impact d’

laré

ions pour

Recommandat

Chapitre 10

*81AN90
ua aiew 9| 3o jojdwa,p Juswabueyd o) jo uolesieaojal ey uns i q
saJpsiuIs sap nuyuod poddns ap ueyd un saioqe(3 eAeim ‘WENG -
‘[ewIou aiA ap swyhl un aipuaidal Jusssind saansiuls
s9| anb Inod 10/dws-31 8| Inod no uonejeIsul-a1 Bl Inod nupuod : ||
yoddns un Jauodde ‘Jaioueul 18 anbisAyd suoddns ap snid u3
aouepuadspul,| inod poddns i g | €
‘INd
Sop Jo S9[eo0| Saujsnpul sep uoljowoid ap sainsaw Sap uoyeioqely - q ‘SaJjsiuls sep suojjedioed - q "S9|qeISUINA XNE SUI0S Sap 8jdwiod Jual) inb uoneiqeysI el - q
:osudanue auuafow jo oyed e ap asgSIuN ‘BAeiM WHNG - 2a/e sueyd sap uoysab o uoneayiueld NHW ‘efeim ‘WENG - anod anbyjgnd poddns ap uejd un,p uoieioqel3 :eAeim ‘WENG -
*anbjwou02g uorenys Ina| ap
‘3J[auuoIssajoid uoiewlo} e no ayasew np apnig,| Jed poddns 'S9UIaIU0I SASIUIS Sap uonedionied JaAe SagNIBYe 19 suoleWIOjUI XNe S3|qelauINA Sauuosiad sap s3dde,| ap a1dwod
un Jauodde 2ieynos 1s8 || ‘[eIuBW 1@ Bnbjwouod’d UoIeN(Iqey) I jualos sued sap uopsab e no uopedyiueld e] anb sjgeieynos ! Jua) ney || "1assaipal Inod saynaIp Sap Juo 39 sjuelodwi snid I
e| & jisod Joedwi un suuop Sa[eIdBWW0d SIUANIE S3] JOAIE,P He) 87 1S9 || "SlQe Sop NeaAlu Ne 990} 1S9 9[eI0| 913190S B||SANOU BUN safewwop Ssap JuaAl0dal sajqesguInA sauuosiad se| ‘afesgush ug
31Wou023,p 18 ‘a[elusw
1o anbisAyd siues ap ‘sojelo0s Seprep SaWis) U UORUSAISIUl - OINY glcel diNeunwwo?d e| ap uoeInelsal e| e uopediied g|c8 SBLIIIIA SBP 8NA ap Julod Np [e1al0 UBINOS Np 8IpeD g ey
‘SUOSIBW Sap JusWIBaIojuB) 8] Jnod juswiabeinodus,p
owud op owgpsAs un aunpojul ‘uoleinejsel e| e SaAjeel - D "Xneaoj sadnoub saj Jed senol e 8j9J o] sudwod A jeuew - q e
sawuou so| Jijqejo,p enb sdwey swow u3 eAeM ‘01D ‘NHN - ujos np ueyd np uojjeIoqed QJUES Bl 8p diiSIUIN ‘eAelim ‘WENG - "saupsiuls sep poddns np awus; buoj e ueyd un Jijqe}g - WYNG -
‘aguIWexa *Jauodde e poddns np
3119 BIABP SUOSIEW S8 JusLWBdI0Ua) 3] Inod Juswabeinodua,p swud ap nusjuod 3| anbipul Inb SaJISIUIS SBP 81SI| BUN JUBSSI|JE}d US NURUOD
uonoNpoAUL| ‘SUOB|0SU0D S3] N0 Sadueinsse sap snid U3 suosfew ; || *9[ea0] | || voddns un Ja)odde,p gieynos isa || “apowad anad ano} Juepuad : ||
Sop SUESIYNS BIUBISISII BUN JIUSIGO,p UYe sSinbas BIBS Suoslew 919120s ®| ap Hoddns 8| no abueydy, Jed sgasiuIS Sep [elUBW anupuod aJaluew aun,p auodde a1 Jop saasiuis xne uoddns 9] 19
Sap UONeINE)Sal B| 9P SIO0| UORINASUOD |p Sawlou sap 1oadses a7 ulos 9| Issne juadnado,s xnedo| sadnoif ss| anb a|geeyYnoS 1589 || sdwsa} ap dnooneaq Jus)SSadgU UoITeIN.)SI B 19 UOeN|Igeyl B
uosiew aidoid es ap uonereday i 9 |T-2T saAsiuis sap senbibojoyoAsd sulos iy | T1-8 S9.SIUIS Xne nupuod uoddns 1y | -7
saJsiuis ne yoddng
(¥74) uoneine)sal ja uonejigeydy 2

aouejsisse-ojny _

3||anynw 3sue}SISSY

anbyjqnd asuejsissy

(z/1) uononnsuooal 10 uoneyjiqeysy () seydonseleo sep uonseb e| ap sinsjoe sa)| 18 8|9A0 8] Ins agseq ‘xnalua xnediould sep uonesynusp|

L1-0l nes|qe]

10-19



Projet de rapport final

Mo7 i 9 oJeIspoN i q

ybiH i e fousBin : Mol Jamo

leymawlos

pawswa|duw (3 powawo) - !

ssai60Jd MojS 10
pajuswajdwi-loN

SnieIS JuaND : Mol |PPIN

MO0 8lelspolN | g

UbiH | v aoueayUBIS : Mol saddn

puaba

“uolje.nejsal
ap Jo uoneyiqeyss ap ueld np uopejuswalbel gf 1o NS 8] nod
sa.Njonjs s8j N0 $8inNPeaoid se| JsuiWIs)dq :Bunwwo? ‘eAejip) -

q

‘SJUISIXS
awsiueginp sueld S8 N0 SajUBISIX® UORONASUOD Bp SaWLou
S3| 99AR 2NWIOJU0D B ap anA ap 1uiod 8| Jed uomeinEISal ap 19
uonejiqeyss ap ued np uonndgxs,| Jaluswia|Bal 19 SIAINS eIpNey ||

‘Jojdwia-g4 ‘UoNB|[RISUI-2) ) UONUBAIBIUI - 0INR,] Inod IAINS 18 USNN0S

Ly

uonjejuawa|bal 38 IAINg

‘sejqejeaid
Sp0Yd sap jo aasiuls np aibap np ajdwiod Juay inb UOKEJOSUOD
awwoa seroueuy poddns np swejsAs un,p Juewessiqe}d :WENG -

“a.siuls np
aihap ap snjd ua saoueINSSE Xne uonduasnos e| no anbiwsisesed
JUBW.dIOoUBS Np Uonesiess e anb s|a) sajqejesid suoys sap
91dwo9 Jueus) ua Jatoueul Loddns o) Jauodde,p ajgeeynos 1ss ||

sebewwop sap Jnajdwie| uojas saaipniaid sap Juswared

‘leuoibas

neaAlu ne aiejebpng ainssw ap uopnagxs jo a8sld efeim
‘Jeuojeu neaalu
ne jabpng np uopnqu}sip o aieebpng ainsaw ‘uopews3 NENG

‘[eUOITeU NBBAU Ne 18Bpnq 3] JangLisIp 19 saureabpnq
sainsaw sep alpuaid ‘18Bpng B Jownsa ey || ‘SansiuIS
Sap opnlgp 8seq el UnS  "sopidel uopeINeISAI/UOIE|IgeySi
inod  aueigbpng  amsaw  aun  sionid ey

4y ueyd 3] 1nod Juawiaoueulq

"81ANB0 U8 818U gf
Jo UoeIne}sal ap o Loneiliqeyal ap suejd s8| Suep XNeaoj Sujoseq Sap
uorssnasedal ap einpaaoid aun juenul \NHI ‘ILYN ‘efeim ‘WaNd

"8IANB0 U9 aI)aWl Bf
16 UoneINE)Sal 8p 18 LojelIqeyal ap suejd Sa| SUBp XNeao| Sujoseq
sap uoissnalades ap ainpeoosd sun juenjouy :NH ‘eAeim ‘WENG

“uoljenejsal ap Jo uojjelijiqeya ap sueyd sap neaaiu ne o)dwios
JUs) B ulequn naiw np sewsejqoid ss| alieyxe juesie) ue sueld
sap uopeioqeys,| inod sinajealpul S| Jesoqe3 :eAelipm ‘ILYW ‘NHW

'sue|d sap uoneIoge|9,p snssa0id Sa| suep asnjoul a9
©IAD 0ljgnd Ne 8BAN0 Uonipne,| ‘Jusnbasuod Jed  “uoieINE)Sal 8p 19
uoneiqeys ap sued sa| suep SgIg|al 8119 JUOIASP XNeIO| SUI0Saq S37

'sue|d sap uoeIoge|a,p
snssaooid S3| suep asnpul ang eIASP djgnd ne  aUBANo
uompne,| “quanbgsucd Jed  “uoneinelsal 8p 19 uoneN|igqeysl
ap sugid xne xneao| sulosaq s3] JaiBRULP BILSSAIPU 1SD ||

“UIRQIN NBIJILU 9] SUBP "1 SBIN0J SBp JusassIBIe,
‘sanbygnd seoejd Sap uoNUBIGO,| ‘SIUBWINEY S8 JUBWS2I0UA)
9] Joyueld op ||geNRYNOS 1S3 || 'SIUBWSUUONIUC) S3P
apides uonenjiqeyal by ap snid ua urequn naiiw np gibes; el 1u0d
uolelolaWwe aun Jauodde ey |1 ‘uoeINEISBI/UONEBY(IGRYD] 8P SIOT

d/y ueid un,p uoneloqe|a,| e uonedionied

d/y ueyd un,p uoneloqe|a,| e uoiediied

/Y uejd un,p uoneloge|3

18bpnq jo sue|d

(¥7y) uoneine)sa ja uonejigeydy

aouejsisse-ony

a||anjnw asuejsissy

anbygnd asue)sissy

(z/2) uononasuooal 10 uoneyiqeysy () seydosseleo sep uonsab e| ap sinsjoe sa)| 18 8|9A0 8] Ins agseq ‘xnalua xnediould sep uonesynusp|

81-0l nes|qe|

10-20



Chapitre 10 : Recommandations pour la réduction de I'impact d’un séisme

10-2

Recommandations concernant le systéme organisationnel et institutionnel ainsi que les
plans de gestion des catastrophes

10-2-1 Gestion globale des catastrophes

(1) Lalogique de la gestion des catastrophes

Les risques naturels constituent un grand obstacle au développement durable et a la
réduction de la pauvreté. Pour éviter cet obstacle, des actions de gestion des catastrophes
sont nécessaires. Les objectifs de cette gestion peuvent étre présentés de la fagon suivante :

1) protéger la vie humaine,
2) protéger le systéme socioéconomique,
3) maintenir la gouvernance a I’échelle nationale.

L’¢élément 1) est certes trés important, mais il est également nécessaire de bien prendre
en considération les éléments 2) et 3), compte tenu du fait qu’Alger est la capitale (centre
politique) ainsi que le centre économique de 1’ Algérie.

En particulier, le risque sismique évalué dans cette étude peut entrainer des conséquences
encore jamais observées dans I’ Algérie moderne. Il peut paralyser toute fonction urbaine de
la capitale. Il est donc fort souhaitable de reconnaitre toute éventualité d’occurrence d’un
aléa sans précédent et de promouvoir des actions de mise en place de mesures préventives,
tout en revalorisant les expériences accumulées dans le pays jusqu’a présent.

(2) Gestion systématique des catastrophes

Concernant le systéme organisationnel et institutionnel pour la gestion des catastrophes en
Algérie, on a observé certains développements dans les différents secteurs, a partir des
grandes catastrophes causées par le séisme d’El Asnam (1980), les inondations de Bab el
Oued (2001), le sé¢isme de Boumerdes (2003) et autres. Ils peuvent étre résumés comme suit
du point de vue du cycle de prévention des catastrophes:

- Avant la catastrophe (prévention et réduction des risques) : La réglementation
concernant la prévention des risques par le décret 85-232 a permis d’aménager le
systéme d’observation des séismes (CRAAGQG), les régles parasismiques (CTC, CGS),
etc.; mais les mesures préventives prises ont été¢ limitées a 1’institution des décrets
concernant 1’occupation des sols (décrets 04-05, 04-06), les communications (décret
04-181), I’assurance des catastrophes naturelles (décret 04-268), etc. Bien que la loi
04-20 énonce en particulier la régularisation de mesures préventives en matiére
d’information, d’éducation et formation, de plans de prévention, de gestion de crise, de
stocks d’urgence, etc., aucun décret d’application n’a encore été mis en place.

- Juste aprés la catastrophe (réponse d’urgence) : Le décret 85-231 fixe une série de
réglements concernant la gestion des risques dans lesquels est prescrite 1’institution des
plans ORSEC. Ceux-ci, une fois déclenchés en cas de grandes catastrophes, mettent
en place I’ensemble des modules (par secteur) qui encadrent toutes les activités
d’intervention d’urgence, ce qui permet d’éclaircir les avantages et les désavantage des
actions entreprises sur la base desquels les améliorations se sont effectuées. Une série
d’améliorations restent encore a réaliser selon la loi 04-20 et les futurs décrets
d’application.
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- Aprés la catastrophe (réhabilitation et restauration) : Les mesures sont prises seulement

dans le cadre du décret portant I’indemnisation de dégats (décret 04-268) ou les autres
décrets ou ordonnances a terme fixe et leur exécution dépend de I’initiative de chaque
administration concernée. Il n’existe aucun systéme global au plan organisationnel et
institutionnel.

Comme les séismes sont des phénoménes
naturels inévitables, un point important concernant
la gestion des catastrophes est celui de réduire les
dommages lors du prochain événement. Dans ce
sens, le cycle de gestion des catastrophes (voir le
schéma ci-contre) doit étre pris en compte.

Réponse
Juste aprés la catastrophe, des conditions {'urgence
supportables doivent étre assurées grace a une
réponse d’urgence qui peut durer jusqu’a 72 heures
aprés 1’événement. Des conditions acceptables
doivent étre réalisées grace a des opérations de
réhabilitation jusqu’a 100 jours aprés 1’événement.
Des conditions normales seront restaurées grace a
des opérations de reconstruction qui peuvent durer
jusqu’a 10 ans aprés I’événement. Le point
important est de créer de meilleures conditions grace a une bonne préparation et mitigation
avant le prochain événement, en termes de conditions de vie et également de résilience
vis-a-vis du prochain événement.

Réhabilitation
Reconstruction

Time
Cycle 72 hours 100 days 10 years 100 years
Emergency response | Conditions supportables
Rehabilitation Conditions acceptables
Reconstruction Conditions normales
Eﬂzﬁgz{;?]ness and Conditions meilleures

11 faut noter par conséquent que toutes les mesures concernant la gestion des catastrophes
doivent étre réalisées en considérant la continuité de chaque mesure dans le cycle de gestion
(voir le schéma). Par exemple concernant les constructions, les procédures pour la
réglementation parasismique et 1’évaluation des dommages doivent étre considérées dans
I’étape de préparation et de mitigation avant I’événement. L’évaluation des secours doit étre
réalisée en tant que procédure dans la réponse d’urgence avant I’événement. Les travaux de
réhabilitation doivent &tre réalisés a partir des résultats d’une évaluation, et les travaux de
reconstruction doivent &tre en accord avec la réglementation parasismique. Puis, grace au
retour d’expérience sur les dommages observés et les procédures d’évaluation, de nouvelles
procédures seront élaborées pour améliorer la préparation et la mitigation concernant le
prochain événement.
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(3) Gestion globale des catastrophes

Il est essentiel que tous les organismes et les personnes soient impliqués et puissent
participer aux actions de gestion des catastrophes, en tant qu’acteurs principaux. A Alger,
grace aux expériences des inondations de Bab el Oued et du séisme de Boumerdes, il a été
reconnu indispensable que les habitants et les associations communautaires puissent
participent aux actions de gestion des catastrophes, ce qui est d’ailleurs inscrit et spécifi¢ dans
la loi 04-20 (article 9). Dans I’hypothése ou les organismes impliqués dans la gestion des
catastrophes proviennent 1) du gouvernement, 2) des collectivités locales, 3) des associations
communautaires et 4) des habitants, il est souhaitable de construire un systéme capable de
promouvoir toute activité de gestion des catastrophes, selon le schéma suivant.

|

Mesure @ .
s " 2 .5 Citoyens
) Q S 8
— = =
Plan de § £ = | cE Sensibilisation
oge 1) .
Politique 2 g 8 3 g to prévention
Générale g 3 < £ :

Les collectivités locales sont responsables de la sécurité et la santé de leurs habitants.
Elles possédent les meilleures connaissances concernant les conditions réelles de leur région.
Il est donc souhaitable qu’elles jouent un role majeur dans la prise en compte et la réalisation
de mesures concernant la gestion des catastrophes a 1’échelle régionale. 11 en découle qu’il
leur appartient d’élaborer un plan régional de gestion des catastrophes qui leur soit propre et
contenant des mesures spécifiques qui pourront étre réellement appliquées.

Quant aux associations communautaires, il est souhaitable qu’elles contribuent a
I’amélioration de la résilience sociale contre toute catastrophe en prenant 1’initiative dans la
préparation avant toute catastrophe et en supposant qu’elles ne puissent pas bénéficier
suffisamment de ’assistance publique en cas d’événement sérieux, avec en plus des actions
d’amélioration de sensibilisation chez les habitants et de réduction des risques dans la vie
quotidienne.

Les citoyens eux-mémes, avec les souvenirs récents du séisme de Boumerdes, sont encore
trés conscients des problémes de gestion des catastrophes. Cependant et malheureusement, a
cause des troubles vécus dans les années 1990, ainsi que de 1’urbanisation accélérée, les
citoyens ne sont pas trop disposés a établir des relations étroites au sein de la vie associative;
de plus la marque du régime socialiste les porte encore a rester dépendant des services publics.
Il est donc souhaitable d’introduire un systéme d’appui a la promotion des actions
d’auto-prévention dans le domaine de la gestion des catastrophes. En ce sens, les colonnes
droites des Tableaux 10-11 a 10-18 donnent des indications sur la relation des personnes
individuelles avec les supports officiels et de mutualisation.

(4) Gestion appropriée des catastrophes

Pour mettre efficacement en place les actions de gestion des catastrophes, il est nécessaire
de bien connaitre ce que représentent les dommages et les risques liés a la catastrophe, y
compris la vulnérabilité, avant d’élaborer des plans de gestion ayant pour but la réduction des
risques et de mettre en oeuvre les mesures préventives adéquates. La présente étude a non
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seulement simulé des dommages et les risques qui en découlent, mais elle a aussi permis de
rassembler de nombreuses données concernant la vulnérabilité urbaine et sociale (résilience
aux risques), ainsi que les ressources pour une gestion efficace des catastrophes.

Il est souhaitable que tous ces résultats contribuent a la concrétisation de plans d’actions
spécifiques permettant une bonne gestion des catastrophes en particulier concernant la
préparation et la mitigation. Les points permettant 1’élaboration d’un plan spécifique sont les
suivants:

- Appliquer les mesures pour la réalisation d’un “scénario d’améliorations”, mentionné
dans le scénario de crise dans les Tableaux 9-13 4 9-39

- Reprendre I’ensemble des points de recommandation, afin de mettre en valeur les points
importants et d’améliorer les points faibles concernant 1’évaluation de la situation
présente dans les Tableaux 10-2 a 10-10

- Prendre en considération la valeur estimée des dommages en termes de victimes et de
destruction, pour la préparation des mesures nécessaires en matériels, équipement et
personnels, concernant la réponse d’urgence

- Utiliser et renforcer les ressources en matiére de gestion des catastrophes, en utilisant
les données du SIG cré¢ dans le cadre de cette étude et transféré aux institutions
algériennes, pour une mise a jour et une amélioration permanente.

(5) Gestion adéquate des catastrophes

Malgré le niveau élevé des sciences modernes et concernant le phénomene sismique, il
n’est pas encore possible de prédire (prévoir a court terme) le moment, la localisation et
I’importance d’un éventuel séisme, y compris ses conséquences en termes de catastrophes.
De méme, il y a encore beaucoup de facteurs d’incertitude dans 1’évaluation des risques. 1l
est donc nécessaire que le gouvernement puisse promouvoir des mesures de prévention qui
tiennent compte des besoins des citoyens, ainsi que de leur niveau de vie, en se basant sur la
meilleure estimation possible des dommages et des risques. Seule une telle approche peut
conduire a la construction de villes qui pourront globalement résister a tous séismes et ainsi a
une réduction des dommages Il sera aussi nécessaire de mettre a jour continuellement
I’estimation des risques et des dommages en fonction du développement technique et d’une
connaissance sans cesse renouvelée des informations, afin d’améliorer en permanence tous les
plans qui en découlent.

10-2-2 Recommandations pour la prévention des catastrophes dans le domaine social et
humain

Alger est la capitale politique et économique du pays, lieu de concentration de population, de
services, d’administrations, d’entreprises, de rayonnement international. A ce titre, elle constitue
un enjeu exceptionnel dont toute altération peut avoir des conséquences graves sur 1’ensemble du
pays. Il convient donc, encore plus qu’ailleurs, de diminuer la vulnérabilit¢ des éléments
physiques qui constituent la ville (bati, infrastructures, réseaux, etc.), mais aussi celle du systéme
ville pris dans sa globalité, notamment dans ses fonctions urbaines. Il convient également
d’améliorer la préparation et 1’organisation communautaire, depuis les institutions centrales
jusqu’aux habitants des quartiers menacés, en passant par les entreprises et autres acteurs du
développement urbain. L’attention doit également porter sur la caractérisation des phénomenes
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dangereux et des aléas qu’ils représentent en tout point du territoire pour prendre des mesures de
prévention adaptées. Il faut enfin créer les conditions d’une appropriation active de la prévention
par ’ensemble des acteurs du développement urbain et des habitants, donc faire évoluer le rapport
aux risques et la culture locale. Les conditions de mise en ceuvre de ces actions sont variables en
termes de délais, de cotts, de formation.

Nous allons retenir ici les recommandations qui concernent les aspects sociétaux, sociaux et

humains. Dans la logique de la gestion des risques, les recommandations porteront successivement

sur:

le contexte (culture du risque et gouvernance) et les conditions d’appropriation du risque,

la connaissance des risques et les conditions de sa diffusion,

la mise en ceuvre des actions préventives et les conditions d’un renforcement des
compétences.

(1) Recommandations touchant a la culture et a la gouvernance

1) Contexte politique et socioculturel

L’Algeérie s’est dotée le 25 décembre 2004 d’une loi exemplaire (loi 04-20) relative a
la prévention des risques majeurs et a la gestion des catastrophes dans le cadre du
développement durable. Elle dispose également d’un arsenal 1égislatif et réglementaire
donnant toute sa place a la préservation de 1’environnement. Elle propose la création,
sous lautorit¢ du Chef du Gouvernement, de la «Délégation Nationale aux Risques
Majeurs» (DNRM), organe nécessaire pour la coordination et 1’évaluation des actions
préventives. Ce cadre législatif est le fruit des réflexions d’une élite politique,
administrative, scientifique et technique qui connait bien le sujet et nourrie par les
expériences des pays les plus avancés. La société algéroise (et algérienne) dans son
ensemble doit adhérer a un tel projet, mais on peut noter qu’elle n’y est pas encore
suffisamment préparée et qu’elle ne pourra le faire que progressivement.

Il convient donc de réduire le trop grand écart entre théorie et pratique, entre élites,
cadres intermédiaires et population, entre exigence réglementaire et capacité technique
opérationnelle.

Les efforts a accomplir dans ce sens s’inscrivent dans un contexte politique particulier
lié a la sortie de la période du terrorisme et a la transition libérale en cours en Algérie.
La tendance passée a une intervention étatique providentielle et universelle s’ouvre
aujourd’hui a la mobilisation des compétences professionnelles et des moyens privés, qui
viennent ainsi compléter ceux des services publics. La responsabilisation individuelle
et la participation citoyenne sont également recherchées. En conséquence, les
responsabilités, les compétences et les roles des acteurs de la prévention, publics et
privés, doivent étre redéfinis dans un cadre cohérent et adapté aux réalités de terrain.

Cette tache incombe au premier chef a la «Délégation Nationale aux Risques
Majeurs» (DNRM) dont la mise en place est urgente a la fois:

- pour la responsabilisation et la mobilisation de toutes les composantes de la
SOciété;
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- pour la préparation des décrets d’application de la loi 04-20 en limitant 1’écart
entre ambition et capacités de mise en ceuvre (priorités, phasage des réglements et
des programmes permettant d’atteindre les exigences de la loi par étapes
successives).

- pour fixer la politique nationale et les conseils pour la planification détaillée et/ou
locale de la gestion des catastrophes.

Des propositions précises sont faites dans ce sens dans le chapitre 10-2-3.
2) Gouvernance et appropriation active de la prévention

Etendre la gouvernance actuelle

Les événements catastrophiques qu’a connus 1’ Algérie au cours des derniéres années,
le renforcement de sa législation sur la gestion des risques majeurs et sa mise en oeuvre
ont conduit & organiser les collaborations entre ministéres et administrations concernées
de maniére trés efficace, en particulier dans la gestion de crises. Il en va de méme pour
la concertation politico-technique a haut niveau relative a la définition et a 1’organisation
de la prévention.

La nouvelle politique de prévention dans le cadre du développement durable
introduite par la loi 04-20 met en perspective les trois acteurs principaux que sont 1’Etat,
les collectivités territoriales et les citoyens. La continuité institutionnelle entre services
des administrations centrales et territoriales est réalisée au niveau de la Wilaya qui assure
ensuite le relais avec les APC. On constate cependant une perte de sens progressive
dans les objectifs et la connaissance des outils de prévention au fur et 4 mesure que 1’on
s’¢loigne du centre vers les services de proximité. Ceci est classique et peut étre assez
facilement corrigé moyennant des actions d’information et de formation continues.

Par contre, la gouvernance est mise en défaut dans la mobilisation du secteur privé, en
particulier dans le domaine clé du batiment et de la construction, et au niveau de la
participation des citoyens (aménagement et construction). Les enquétes sociales
effectuées dans le cadre de cette étude ont montré une trop grande ignorance de la part
d’une partie importante de la population. Améliorer la gouvernance, c’est préparer tous
les secteurs concernés a I’application des textes réglementaires, mobiliser les ressources,
faire participer la société civile, contrdler sans bloquer.

Cette amélioration ne sera possible que lorsque la «Délégation Nationale aux Risques
Majeurs», chargée de I’évaluation et surtout de la coordination de toutes les actions
relevant du systéme national de prévention des risques majeurs et de gestion de
catastrophes, sera mise en place sous I’autorité du Chef de Gouvernement.

Le décret d’application conduisant a la définition des missions et des modalités
d’organisation et de fonctionnement de cette Délégation est particuliérement
fondamental.

La démarche d'appropriation active de la prévention

La Figure 10-1 présente schématiquement les principales composantes intervenant
dans les comportements et les dynamiques de changement individuels face a des
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problémes liés a I’environnement. A droite, elle précise les étapes du processus
d’appropriation active qui conduit a ces changements.

L'appropriation active est le fait d'un processus pédagogique qui comporte trois
phases principales:

1/

2/

3/

4/

L'appropriation active de la connaissance du probléme posé : cette phase vise a
une appréhension appropriée des questions en jeu. Elle se base sur des données
techniques objectives, mais aussi sur les aspects socioculturels et sur le vécu des
personnes concernées.

L'appropriation du risque et de la réflexion préventive : cela suppose, au-dela de la
connaissance, une acceptation du risque et de la possibilité d’en réduire les effets
par la réflexion préventive.

L'appropriation des décisions et des engagements : cela suppose que les intéressés
entrent dans I’évaluation des problémes et des enjeux, et participent a la réflexion
préventive (au travers des exercices DIG par exemple) et leur compréhension des
moyens envisages, des cadres et réglements préconisés.

L'appropriation active des solutions et actions concrétes a mettre en ceuvre en
cohérence avec le développement local, c'est-a-dire une vocation propre dans un
contexte environnemental reconnu.

RELATIONS DE L’'HOMME A DYNAMIQUE DE CHANGEMENT
SON ENVIRONNEMENT (Processus d’appropriation)
Ferception de [ environnement, de son évolifion
et de ses menaces Processus pédagogique
Prise de conscience du probléme ‘ De Finquiétude a I’appropriation locale
~ N
Attribution des causes Reconnaissance du probléme 1. App.ruprlatlun Ll FIE la
connaissance du probléme

_ De 'appropriation a Ia planification
‘ Evaluation du probléme et enjeux ‘ A 4 }

2. Appropriation du risque et

Ferception du contrile de la situation i i i :
réflexion préventive

Arcceptabilité

e . - :
Situation incontrélable Situation controlable '. De la planification a I'action locale
- Blocage compartemental - Reconnaissance du cedre proposé

e ——— } | 3. Appropriation active des décisions

- Utilité des pratiques (Dvt local) 4. Appropriation active de la prévention
- Maturation collective (participation] dans le développement local

Figure 10-1 Rapports de 'homme a son environnement et dynamiques
de changement

Appropriation active et perspective de développement

Le processus d'appropriation active de la prévention doit étre conduit dans une
perspective de développement local. Pour cela il doit s’inscrire dans un processus de
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maturation collective inscrit dans I’histoire locale. Il s’appuie sur le sens du bien
commun dans la culture locale (vocation collective exprimée).

A ce sujet, le projet de développement d’Alger a connu dans le passé de multiples
changements ce qui compromet sa lisibilité. Cela constitue un frein a 1’appropriation
locale. Pour se limiter & la période récente, on est passé en moins de 10 ans du
Gouvernorat qui donna naissance au «Grand Projet Urbain de la capitale: Alger, capitale
du 21°™ siéclen, qui distinguait des quartiers urbains (28) et des communes
périphériques (29), a la nouvelle configuration de la Wilaya d’Alger avec 57 communes
sans distinction.

Un nouveau programme d’¢laboration du PDAU de la Wilaya d'Alger devait étre
lancé a la fin de 2005 (18 mois), parce que les 20 PDAUs communaux déja réalisés sous
la supervision de la direction de I’Urbanisme de la Wilaya n’étaient pas cohérents entre
eux et ne tenaient pas compte des régles principales imposées par les lois de 2004:

- Approche globale

- Critéres environnementaux

- Développement durable

- Prévention des risques naturels et technologiques

Son lancement est retardé.

Le concept d’«urbanisme de concertation» introduit par la loi constitue une réelle
opportunité pour 1’appropriation active partagée de la prévention des risques. Nous
recommandons que la mise en ceuvre des nouveaux PDAUSs s’inscrive dans un processus
d’appropriation active des principes de planification préventive et participative inscrits
dans la loi. Les premiers visés sont les services de la Wilaya, puis les communes, les
acteurs privés de ’'urbanisme et de la construction, et enfin les citoyens. Une action
particuliére est a prévoir auprés des médias qui devraient relayer les informations et
explications correspondantes.

Participation communautaire et cohésion sociale

La participation communautaire est comprise différemment dans chaque contexte
culturel ou politique. L urbanisme de concertation voulu par la loi de 2004 propose une
forme concréte de participation citoyenne. Elle peut aider a renforcer la cohésion
sociale, particuli¢rement nécessaire dans cette période de mutation vers une plus grande
autonomie individuelle. Il est crucial que les citoyens comprennent qu'ils ont une
responsabilité dans leur propre survie et qu’ils doivent participer a la recherche de
solutions au coté des institutions publiques. Ces derniéres doivent connaitre les besoins
et les souhaits des populations.

Nous soumettons ici quelques pistes pour les autorités algériennes:

- Certains groupes civiques locaux ou structures traditionnelles pourraient étre
encouragés et financés pour participer & la gestion de l'information et a la
réduction de la vulnérabilité pour renforcer les capacités publiques locales. Des
initiatives nouvelles pourraient étre organisées lorsque rien n’existe localement.
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- Les mécanismes de participation de la communauté¢ (hommes et femmes) a
I’¢laboration des projets de développement local pourraient étre définis selon les
principes des «débats publics». Les forums de discussion doivent permettre aux
habitants d’expliquer et discuter leurs propres besoins, mais aussi de prendre
connaissance des propositions d’urbanisme et d’évaluer collectivement ce qui peut
étre fait raisonnablement pour réduire les risques et assurer un développement
local appropri¢. Le dialogue avec des scientifiques, des politiciens et d'autres
personnes compétentes en matiére de prévention doit étre organisé dans ce sens.

(2) L’information préventive
1) Caractérisation des risques majeurs

Evaluation des risques

L’identification des phénomeénes naturels dangereux et l’évaluation des risques
correspondants est une base indispensable pour toute politique de prévention et de
gestion des risques majeurs. Les études correspondantes portent généralement sur les
points suivants:

- Analyse de risque

i) Evaluation des aléas naturels: types, magnitude / fréquence, cartographie /
zonage.

ii) Exposition: analyse de la valeur des ¢léments exposés, enjeux majeurs du
systéme urbain face aux risques ; niveau de risque.

iii) Identification du risque : combinaison aléas / vulnérabilité et résistance des
éléments et des systémes exposés (physique, environnementale et
socio-économique, résilience du systéme urbain).

- Evaluation de risque: scénarios, études d'impacts (dommages physiques, effets
indirects et secondaires), évaluation de solutions de réduction du risque.

La loi 04-05 du 14 aolt 2005, modifiant et complétant la loi 90-29 du 1* décembre
1990, fixe aux PDAU et aux POS la définition des conditions de la prévention des
risques naturels et technologiques dans I'aménagement du territoire et la construction.
Les zones sismiques en particulier doivent étre identifiées et classées selon leur degré de
vulnérabilité et les projets de construction doivent étre élaborés conjointement par un
architecte et un ingénieur agréés.

Ces nouvelles dispositions vont dans le sens de la prévention des catastrophes
naturelles, sismiques notamment. Mais leur application nécessite le développement
rapide de méthodes, de moyens et de compétences en matiere d’¢élaboration, d’instruction
et de contrble des projets pour éviter que des lenteurs procédurales ne poussent a des
comportements contraires aux objectifs visés, de maitrise de ’urbanisation et de gestion
des risques. Deux actions paraissent fondamentales en termes de caractérisation des
risques majeurs:

- le zonage et la cartographie des aléas naturels, puis 1’élaboration de Plans de
prévention de risques (PPR) prévus par la loi mais n’ayant pas encore fait I’objet
de décrets d’application;
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- 1’¢laboration de scénarios de risques et d’études d’impacts directs et indirects pour
donner aux décideurs des images concretes des situations de crises possibles et
aider aux prises de décision.

Zonage des aléas et PPR

D’apreés la loi (les décrets d’application ne sont pas encore promulgués), I’institution
chargée du lancement des études de microzonage des aléas et de la formation sur les
risques pour I’ensemble des Wilayas doit s’appuyer sur des organismes spécialisés
capables d’analyser les aléas naturels et technologiques prévus par la loi et ayant les
moyens en personnel nécessaires. Ces conditions ne semblent pas encore réunies et la
Wilaya d'Alger qui demande des cartes de zonage des aléas naturels pour 1’établissement
des POS se heurte a de séricuses difficultés, les organismes publics ou les bureaux
d’études compétents n’étant pas toujours disponibles.

Si I’on se référe a ’expérience étrangere, le travail de cartographie des aléas et
d’évaluation des risques correspondants est un travail de longue haleine qui est
généralement réalisé par des services nationaux spécialisés (hydrologie, climatologie,
géologie, géotechnique, sismologie, etc.) pour toutes les études générales et, d’un point
de vue plus opérationnel, par des bureaux d’études également spécialisés.

Pour la Wilaya d’Alger, il convient de mettre surtout I’accent sur 1’élaboration des
Plans de prévention des risques (PPR) a I’échelle des POS. Le PPR devrait étre préparé
selon la politique et les guides nationaux pour la planification locale. Une expérience
intéressante a été faite en 2005 dans le cadre du programme de la Banque Mondiale
réalisé sur les 9 communes des Daira de Bab-el-Oued, Bouzaréah et Cheraga. Elle
pourrait étre reproduite progressivement dans I’ensemble des communes de la Wilaya.
Il serait intéressant de multiplier les partenariats entre organismes spécialisé€s étrangers et
bureaux d’études publics ou privés algériens, ce qui permettrait de renforcer les
compétences nationales actuellement trop limitées dans ces domaines.

Scénarios de risques et études d’impact

La sensibilisation de la population aux risques sera grandement facilitée si des
scénarios de risque, comme celui réalisé dans le cadre de la coopération japonaise sur la
Wilaya d’Alger, sont effectués systématiquement dans un grand nombre de villes
algériennes.

Le scénario permet aux décideurs et aux acteurs locaux de la prévention d’avoir une
vision concréte de ce qui peut se passer sur leur commune pendant la crise (morts,
blessés graves, sans abris, destructions du bati et des infrastructures, dysfonctionnements,
etc.) Il permet d’évaluer les conséquences sociales, économiques et financiéres a
moyen-long terme de I’événement catastrophique (cotts directs liés aux dommages
physiques, effets indirects sur la production, I’emploi, les services, I’économie générale,
effets secondaires sur I’endettement, les conditions de récupération, effets
micro-économiques et humains sur les familles sinistrées, etc.)

Cette approche conduit également a faire un inventaire systématique de tous les
¢éléments exposés aux différents aléas et d’évaluer I’importance relative de ces ¢léments
en identifiant les enjeux majeurs ou critiques: mise en évidence des batiments
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nécessaires a la gestion de crise, des établissements scolaires, des zones de regroupement,
etc.

Mais 1’¢laboration des scénarios permet aussi aux responsables et a la population de
s’approprier les différents problémes posés, de discuter dans un cadre participatif des
solutions qui peuvent €tre envisagées a court, moyen et long terme, puis de comprendre
et de respecter les contraintes ou les exigences de la prévention (exercices de
simulation/concertation). Des analyses colt-bénéfices des solutions de prévention
envisagées peuvent &tre faites en se référant a la réduction des impacts évalués dans le
scénario.

Il est particuliérement important de lancer la réalisation des scénarios dans des
agglomérations urbaines, pour les raisons suivantes:

1/ La sensibilisation de la population et particuliérement celle des autorités
communales seront considérablement facilitées, avec l'appropriation par la
communauté de tous les problémes liés a la gestion des risques.

2/ Inventaire de tous les éléments exposés (parmi lesquels les éléments stratégiques,
critiques pour la gestion de crise).

3/ Recherche de solutions (projets) dans tous les secteurs des communes, qui peuvent
mener rapidement a une réduction systématique et rapide des risques.

4/ Exécution des projets dans un «plan d'action» cohérent au niveau de la commune,
avec une définition précise du financement, de la réalisation et du suivi de toutes
les actions.

5/ Préparation inter-organismes pour une gestion des situations de crises plus adaptée
au contexte local concerné.

2) Communication: sensibilisation et information communautaire

La communication (gestion de l'information) est une tdche importante parce que la
facon dont les nouvelles sur les risques sont disséminées influe directement sur les
sentiments produits dans la population. A titre d'exemple positif, la sensibilisation peut
étre augmentée avec l'information, facilitant ainsi la préparation a la gestion de crises.
A TDopposé, la diffusion incontrélée d'informations sur les risques peut causer la
confusion des citoyens et la panique.

Les changements culturels se produisent dans la sphére des vies quotidiennes des
personnes, ou se croisent de multiples processus de communication. Le passage a une
culture de prévention est seulement possible si les fossés entre 1) la génération de la
connaissance scientifique et spécialisée, 2) la gestion des reégles politiques et techniques
et 3) la diffusion sociale d'informations, peuvent étre comblés. Dans ce sens, trois reégles
d’action doivent étre respectées:

- l'information sur les risques (scientifique, réglementaire, comportementale, etc.)
doit étre diffusée aupres de toutes les parties prenantes; ces dernieres doivent étre
identifiées sur la base de critéres socioculturels (référents, langage, niveau
d’éducation, role dans la société, etc.); I’information doit étre crédible et réguliere;
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- son contenu doit &étre compris pour étre transformé en connaissance: les
informations destinées aux décideurs, aux services de secours, aux techniciens,
aux écoliers ou aux familles doivent étre présentées sous des formes appropriées
(accessibles) a chaque catégorie, donc exprimées et présentées différemment;

- enfin, cette connaissance doit étre transformée a son tour, dans un processus
d’appropriation active, en décisions concrétes et en actions sociales.

11 est donc important de lier les actions de communication au processus pédagogique
d’appropriation active des stratégies de prévention et de gestion des catastrophes.

La stratégie de communication doit définir le réle attendu en matiére d’information de
la part des institutions scientifiques et techniques, des collectivités territoriales
(notamment des APC), des services de secours, de 1’école, des associations comme le
Croissant Rouge, ou encore des imams. La place des médias, «faiseurs d’opiniony, est
particuliérement importante a définir en concertation avec les principaux organes de
communication. On a trop tendance a confondre au sujet des médias la fonction
d’information (qu’ils ont) et celle d’éducation (qu’ils n’ont pas généralement, mais a
laquelle ils peuvent contribuer si on le leur demande).

Le décret exécutif N° 04-181 du 24 juin 2004, concernant la création de la
Commission de communication sur les risques naturels et technologiques majeurs donne
les bases pour une action de communication spécialisée. Les remarques qui viennent
d’étre faites montrent que la communication doit aussi étre liée au processus plus large
d’appropriation active de la prévention dans un souci d’amélioration de la gouvernance
des risques. Une stratégic globale de communication sur les risques majeurs
(sensibilisation, information, préparation communautaire) est indispensable a la
réduction de la vulnérabilité physique, économique et sociale des zones de concentration
urbaine en Algérie. Le probléme particulier de la communication en période de crises
est différent et doit étre abordé a part dans le cadre des plans ORSEC.

La sensibilisation des populations au respect des régles de construction parasismique,
d’urbanisme et de permis de construire constitue une priorité. Dans ce domaine, les
efforts de coordination et d’intervention des institutions n’auront d’effet positif qu’a la
condition d’un engagement des particuliers, fruit d’une pédagogie urbaine de longue
haleine. Des instruments en cours de développement vont dans ce sens (assurance sur
les catastrophes naturelles, certificats lors des transactions immobiliéres, reconstitution
des syndics de copropriété); reste cependant a assurer leur utilisation, qui passe par une
appropriation active des instruments correspondants et par un changement de perception
et de culture des risques.

(3) Le renforcement des compétences et des capacités locales

La prévention passe par une responsabilisation des populations, éventuellement avec I’aide
des associations, mais surtout a partir des compétences des spécialistes de la sécurité.
Soucieux de contribuer a la réductiondu risque, mais faute de compétences spécifiques,
beaucoup d’acteurs doivent se contenter d’un rdle de médiateur entre spécialistes et
population. Les premiers degrés de mobilisation sont locaux et professionnels.
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1) Gestion des crises et de I’aprés-crise

Le systéme de gestion des crises mis en place dés 1985 avec les «Plans ORSEC» de
wilaya, fonctionne bien, grace aux enseignements des différentes catastrophes auxquelles
les services chargés des secours ont été confrontées, conduisant a des améliorations
successives (retour d’expérience). Un nouveau décret destiné a la réorganisation des
«Plans ORSEC» et des «Plans particuliers d’intervention» est en cours de préparation.
Il permettra d’apporter de nouvelles améliorations sur la composition de différents
modules des Plans et de combler des lacunes apparues lors des derniéres crises en
matiere de circulation, de gestion de la communication de crise, de disponibilité¢ des
personnels directement touchés par 1’événement. L’attention porte aussi sur les
questions de coordination inter-wilayas, de convergence des énergies et de formation
technique.

Cependant, la préparation nécessaire des populations exposées a affronter des crises
ne sont pas directement considérées dans les plans ORSEC. Elle constitue pourtant une
composante importante de la gestion des crises. Cette tiche consiste a éduquer les
enfants et leurs familles aux gestes de survie, a utiliser certains médias comme outils de
liaison en situation de crise, a associer les leaders d’opinion a la démarche, a répartir les
roles entre APC et organismes para-publics ou associatifs (Croissant Rouge, etc.), a
organiser des exercices de simulation dans les quartiers, etc. Les initiatives
correspondantes devraient venir du CNAD.

2) La prévention dans la construction et la planification

La loi 04-20 propose un cadre de réduction des risques et de protection de
I'environnement intégrées dans les plans d’urbanisme et de développement aux niveaux
national, des wilayas et des communes.

En général, les principales actions préventives en matiere d’aménagement du
territoire, de construction et d’infrastructures sont organisées comme suit:

1. Planification préventive aux niveaux national, régional et urbains: contréle de
I’occupation des sols, tissu urbain et infrastructures principales, etc.

2. Prévention dans la construction: renforcement des batiments vitaux et stratégiques,
controle des nouvelles constructions, etc.

3. Mesures sectorielles pour réduire la vulnérabilité des services et des activités
(réseaux de distribution d’eau, d’énergie, etc., transports, communication, services,
patrimoine architectural, continuité des activités, etc.)

L’Algérie suit cette logique avec les nouveaux textes relatifs a I’aménagement et a
I’urbanisme, ou a la construction parasismique. Des plans sectoriels sont actuellement
a 1’étude (habitat, hydraulique, etc.) La mise en ceuvre des actions correspondantes
souleéve cependant un certain nombre de problémes.

- En matiére d’aménagement du territoire, il convient de souligner I'urgence de la
mise en place des Plans de Prévention des Risques au niveau de la commune, dans
un des décrets d’application de la loi n° 04-20, en définissant précisément leurs
objectifs et leur contenu (présentation, zonage, réglementation), ainsi que les
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conditions de leur suivi, avec un calendrier de réalisation tenant compte des
priorités territoriales.

En matiére de construction parasismique, 1’Algérie s’est dotée d’une
réglementation parasismique trés efficace au plan technique, et bien adaptée au
cadre algérien. La deuxiéme version de 2003 a intégré des éléments importants,
suite au retour d’expérience du séisme de Boumerdes. Ces regles sont d’un acces
aisé pour tous les acteurs de la construction : architectes, ingénieurs de bureaux
d’études et de controle, entrepreneurs. Malheureusement, la situation politique
intérieure des années 90, a vu disparaitre de trés nombreuses entreprises de
construction et des compétences (chefs de chantier, terrassiers, macons, etc.),
faisant baisser la qualité des constructions (nature des matériaux, organisation des
chantiers, exécution, contréle). La loi 04-06 qui modifie le décret 94-07 sur la
profession d’architecte et la production architecturale tente de pallier cette
situation, mais elle est insuffisante.

Il devient donc indispensable de revoir 1’ensemble du processus de construction
afin d’assurer la qualité de base sans laquelle il ne peut y avoir de bonne résistance
aux secousses sismiques. Cela concerne les architectes qui doivent assurer une
bonne conception parasismique initiale, mais aussi les ingénieurs de bureaux
d’études qui doivent intégrer les dispositions techniques des régles RPA, les
entrepreneurs, avec tous les corps de métiers du batiment, ainsi que les bureaux de
contrdle, La création de bureaux d’études compétents et de bonnes entreprises de
construction doit &tre encouragée et organisée. La pratique des salaires des
différentes spécialités devrait étre revue.

En matiére de permis de construire, certains services se montrent trés stricts et
d’autres beaucoup moins. De méme, les dispositions de démolition des
constructions faites en infraction aux reégles et procédures d’urbanisme et de
construction prévues dans la loi du 14 aolt 2004 se heurtent a des difficultés
d’application bien compréhensibles. Les autorités se déclarent démunies pour
faire comprendre a la population les raisons de telles démolitions, notamment en
I’absence de PPR.

Une plus grande rigueur ne pourra étre obtenue que si elle est accompagnée par
des campagnes de sensibilisation et un processus d’appropriation active par la
population, tels qu’évoqués dans le chapitre 10.3.4. Cette pédagogie urbaine sera
engagée dans ’esprit de I’«urbanisme de concertation» prévu dans la loi 04-20.
Cela prendra du temps et exige que 1’on commence vite.

Des instrument en cours de développement vont dans le méme sens d’encadrement et

de rigueur: assurance catastrophe naturelle, certificats lors des transactions immobiliéres,

\

reconstitution des syndics de copropriété, etc. Il reste a vérifier comment ils sont
utilisés.

Dans cette perspective, les services des DUC, daira et APC devraient bénéficier de
formation sur les nouvelles régles d’urbanisme, leur articulation, les moyens de contrdle,
les sanctions prévues, la pédagogie a développer.
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3) Renforcement des capacités locales

Si I’Algérie ne manque pas de ressources technologiques ou d’ ingénierie au niveau
central (associations professionnelles, qualité du service, formation universitaire), la
formation technique ou générale de base est insuffisante dans d’importants secteurs clés
(journalistes, instituteurs, imams, services communaux, secteur du batiment, etc.). Des
programmes spéciaux sont nécessaires pour renforcer les capacités locales dans ces
nombreux secteurs. Au niveau local, il est également nécessaire de créer des
compétences pratiques de la collectivité en:

supportant des initiatives des autorités communales dans la réduction des risques
de catastrophes,

- Dbatissant des liens pour réduire le risque (partenariats et réseaux étendus),

- appliquant des plans d'action locaux d’urgence et les infrastructures locales pour
l'intervention immédiate de crise avant l'arrivée des équipes externes de
soulagement (stocks ou santé d'abris, médicale ou psychologique, s'exercant pour
des participants),

- faisant participer la population et développant la cohésion sociale basée sur la
solidarité observée pendant les désastres récents.

10-2-3 Recommandations concernant les aspects organisationnel et institutionnel et les Plans
de gestion des catastrophes

(1) Création de la Délégation nationale aux risques majeurs

L’ensemble du cadre général 1égal et institutionnel a été décrit au chapitre 9. Il peut étre
synthétisé sur le Tableau 10.19a, présenté ci-apres, ainsi que les différents champs d’action
comprenant une analyse résumée de la situation existante, Tableaul0.19b. Ces Tableaux
mettent bien en évidence, dans la loi n° 04-20 du 25 décembre 2004, la nécessité d’un
organisme permettant la coordination globale de toutes les actions de prévention et de
gestion de crise. Cette coordination doit étre assurée par la création d’une «Délégation
Nationale aux Risques majeurs», qui doit étre placée sous D'autorit¢ du Chef du
Gouvernement.

La réalisation de la prévention générale des risques décrite ci-dessus nécessite d’abord la
préparation d’un cadre de prévention suivant la loi n® 04-20. La Délégation nationale aux
risques majeurs, cadre clef de la prévention dont on parle, se trouve actuellement en voie de
concrétisation par les décrets en cours de préparation pour son installation. Il est attendu que
ce comité, aprés avoir ét€ installé, commence par mettre en place une série de décrets
d’application relevant de la loi 04-20. Par ailleurs, le secrétariat a la Délégation nationale
aux risques majeurs est censé étre tributaire de chaque administration pour ’appui a la
coordination et au processus de décision. Il est toutefois nécessaire de coordonner son
travail en relation avec le role a jouer par le CNAD.
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Tableau 10-19a Résumé du cadre

Iégal courant de gestion des catastrophes en Algérie

Articles principaux

Contenu

PERIODE 1985-2005 (apreés le tremblement de terre d’El Asnam)

Décret n° 85-231:

Gestion de crise et  organisation

Mise en oeuvre des Plans ORSEC pour la réponse
d’'urgence grace a 14 modules : les Plans ORSEC ont
été lances aprés les inondations de Bab El Oued et le
séisme de Boumerdes.

Décret n° 85-232:
Prévention des risques

Introduction des Plans de prévention des risques, mais
sans détail précis du contenu : Toujours pas
opérationnel en terme de réglementation pour
I'occupation des sols et 'aménagement du territoire.

Loi n° 90-26: Pour la mise en oeuvre
des PDAU : Plans d’Aménagement et
d’Urbanisme, a I'échelle de la wilaya

Sans intégration des plans de prévention

PERIODE 2001-2005 (apreés les inundations de Bab El Oued et le séisme de Boumerdeés)

Loi n° 04-05: Aménagement du territoire

en cours, mais application pas encore effective

Ordonnance n°03-12,

Décrets n°04-268 and 270: Assurance
pour la construction

en cours, mise en oeuvre en relation avec les permis de
construire.

Régles de construction parasismiques :

Arrété du 04/01/04

Effective: mais probléme global de la qualité des
constructions, a cause du manqué de compétence
latent des entrepreneurs en Algérie, a tous les niveaux.

Décret Exécutif n° 04-181 :
Communication

En cours, pour I'organisation de l'information a tous les
niveaux, avec quelques éléments partiels.

2004 : LOI n° 04-20 du 25 Décembre 200

4, relative a la prévention des risques majeurs et a la

gestion des catastrophes, dans le cadre du développement durable

Title |: Préface

Définition, Obijectifs,
d’application

Principes de base, Champs

Title I: Information and formation

Prescrit que I'accés a l'information sur les risques doit
étre disponible pour tous.

Title II: Prévention des Risques

Prescrit la création de plans globaux de prévention pour
chacun des 10 risques, aux niveaux national et local. Un
décret doit inclure et détailler les Plans de Prévention
des Risques (PPR), a I'échelle de la commune.

Title Ill: Gestion de Crise

Définition des “Plans ORSEC” a tous les niveaux
(national, inter-Wilaya, Wilaya, commune, et sites
particuliers)

La création d’une “Délégation Nationale aux
Risques Majeurs” (DNRM) sous I’autorité du Chef de
Gouvernement.

La réalisation des Décrets d’Application est en cours (2006). Elle est fondamentale pour la mise

en oeuvre et I'application de la Loi.
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Tableau 10-19b Résumé de I'état actuel des champs d’action prévus dans le cadre 1égal

CHAMPS D’ ACTIONS

1) GESTION DE CRISE :

Le systéme actuel, basé sur les “Plans ORSEC” a I'échelle nationale et des wilayas fonctionne
bien. Il a été mis en application et bien utilisé, lors de nombreux événements catastrophiques
(séismes, inondations,...) pendant les 20 derniéres années.

De nombreuses améliorations ont été apportées concernant la composition des différents modules.
Des « Plans de trafic et de communication » doivent également étre intégrés dans le futur décret,
ainsi que des éléments sur I'organisation inter-wilayas et au niveau de la commune. Une procédure
concernant un “systéeme d’'alerte précoce” doit étre étudiée et mis en place, dans le cadre d’'un
nouveau décret.

2) AMENAGEMENT :

Malgré le “décret de 1985 et les modifications apportées dans les lois de 1990 et 2004, sur
l'identification des zones sismiques, avec des prescriptions appropriées, aucun « Plan de
Prévention des Risques » a I'échelle de la commune n’a été réalisé actuellement et effectivement
mis en place, avec des prescriptions réglementaires concernant 'aménagement du territoire.

Le décret d’application qui doit suivre la loi n° 04-20 est en ce sens fondamental.

3) CONSTRUCTION :

Les régles parasismiques algériennes, avec le texte actuel des RPA-99, version 2003, sont parmi
les meilleures actuellement, selon de nombreux spécialistes a travers le monde. Elles sont trés
efficaces et accessibles a tous les acteurs de la construction : architectes, ingénieurs civils en
bureaux d’études et de contrble, entrepreneurs. Mais elles sont mal appliquées ; beaucoup de
professionnels ont quitté le domaine de la construction, a cause des événements politiques des
années 90, avec les conséquences d’'une dramatique perte de la qualité générale de toute
construction, a tous les niveaux (qualité des matériaux, de la conception, de la réalisation, etc ..... ).
Par ailleurs, il y a tout le probléeme de I'existant, dont une grande partie reste trés vulnérable aux
séismes.

Cet important probléme devrait étre traité dans le cadre de formations spécifiques, aux échelles
nationale et locale, peut-étre en intégrant les professionnels qui ont quitté prématurément le
domaine de la construction et qui sont en retraite. Pour I'existant des programmes importants de
réhabilitation, en particulier de certains batiments stratégiques et scolaires, devraient étre mis en
place.

Par ailleurs, le suivi du nombre de personnes qui prendront effectivement une assurance « risques
naturels » indiquera si des modifications de la loi seront nécessaires.

4) INFORMATION — FORMATION :

Des actions d’informations en matiére de risques sismique et naturels existent, avec des
documents produits par le CRAAG, le Croissant Rouge et d’autres associations. Mais elles sont
insuffisantes et devraient étre organisées a tous les niveaux, avec la coordination de la
« Commission de Coordination » (décret exécutif n® 04-181).

De méme, la formation de la population a tous les niveaux pourrait étre organisée grace a un
décret spécifique, en insistant sur les écoles, les colleges, les lycées, I'Université, et tous les
acteurs de la construction.

Le réle des associations et des ONG devrait étre redéfini et pourrait étre légalisé, en relation avec
tous les acteurs de la gestion des risques.

Toutes ces actions pourraient étre rendues plus efficaces si le role et la composition de la
DNRM étaient définis dans un nouveau décret, aussi vite que possible, pour des actions
immédiates
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Il est attendu que la DNRM aura les taches et les fonctions présentées par la suite. En
référence, 1’Organisation Centrale existant actuellement au Japon pour la gestion des
catastrophes (Central Disaster Prevention Council) est expliquée ci-dessous.

1) Taches

Le Conseil Central pour la Prévention des Catastrophes du Japon (Central Disaster
Prevention Council in Japan) a des taches principalement tournées vers 1’¢laboration
d’un cadre de gestion globale des catastrophes, et des plans d’actions détaillés sont
prépares pour la réalisation de plans locaux de gestion des catastrophes. Les taches
principales du Conseil sont les suivantes:

- Elaboration d’un Plan de Base pour la Prévention des Catastrophes servant de
guide pour la préparation de plans locaux pour la prévention des catastrophes
(Plans d’action), et la promotion de sa mise en ouvre

- Elaboration d’un Plan de Réponse d’Urgence, ainsi que la promotion de sa mise
oeuvre

- Débats concernant les problémes clés, selon les demandes du Premier Ministre (ou
le Ministre d’Etat chargé de la Prévention des Risques) et rapport sur les résultats
des délibérations concernant ces problémes clés, au Premier Ministre (ou au
Ministre d’Etat)

- Le Premier Ministre doit demander les éléments suivants au Conseil Central pour
la Prévention des Catastrophes (Central Disaster Prevention Council)

- Politique de base sur la gestion des catastrophes

- Problémes clés concernant la gestion des catastrophes, nécessitant une
coordination globale

- Description des mesures d’urgence nécessaires, pour les secours post catastrophe
- Déclaration de I’état d’urgence en cas de catastrophe

- Autres problémes clés reconnus nécessaires par le Premier Ministre
2)  Organisation

Le Conseil comprend le Président, des membres et un secrétariat, ainsi que des
comités d’expert concernant des problemes spécifiques, comme indiqué sur le
Tableau 10-20 suivant.

Tableau 10-20 Composition du Conseil central pour la prévention des
catastrophes au Japon

Conseil Central pour la Prévention des Catastrophes

Président Premier Ministre

Membres Tous les membres du | Directeurs des Experts de 'Académie
cabinet (17 personnes | Institutions Publiques | (4 personnes)
ou moins) (4 personnes)

Comités d’Expert

- Comité d’expert pour les séismes de Tounankai et Nannkai
- Comité d’expert concernant les retours d’expérience
- Comité d’expert pour les mesures a prendre en cas de séisme dans la capitale,etc...
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2

Secrétariat

Président : Secrétaire parlementaire, Cabinet
Conseiller : Inspecteur-général de la sécurité du Cabinet

Vice-Présidents : Directeur-Général de la Planification, Cabinet et Directeur-adjoint de
I’Agence Incendies et Gestion des catastrophes

Secrétaires: Directeur-Généraux des Ministéres et des Agences concernés

Mise en place des décrets d’application

La DNRM doit assurer 1’élaboration de plusieurs décrets en accord avec la Loi n® 04-20,
conduisant a la réalisation de mesures dans tous les domaines de la gestion des catastrophes,
comme la réduction du risque en matiére d’aménagement du territoire et de construction, de
I’organisation de la réponse d’urgence, ainsi que pour I’information et la formation de tous les
officiels. Parce qu’ils sont les vecteurs d’améliorations importantes concernant la réduction
des risques, 1’éducation et la formation, il sera nécessaire d’impliquer les enfants dans les
écoles, ainsi que tous les acteurs de la construction: urbanistes, architectes, ingénieurs
géotechniciens et de structures, ainsi que les ingénieurs civils des bureaux de contréle et les
entrepreneurs.

La Délégation nationale aux risques majeurs doit ainsi régir la mise en place d’une série de
décrets d’application relatifs aux:

Reéglement concernant la dissémination de I’information (organisations, guides, plans
d’ensemble);

Reéglement concernant 1’éducation et la formation (éducation concernant la prévention
des risques par les écoles et les média, programme de vulgarisation des regles
parasismiques, formation a la réponse d’urgence et a la gestion de crise);

Reéglement concernant le renforcement parasismique des batiments (organisations,
procédures, plans d’ensemble englobant des maisons d’habitation ordinaires et des
batiments stratégiques);

Reéglement concernant le déclenchement des plans ORSEC y compris les procédures
détaillées des activités d’appui pour chaque module;

Reéglement concernant les stocks d’urgence (liste, méthode de stockage, utilisation);

Reéglement concernant 1’appui financier pour les victimes (guides pour les conditions
d’application, méthodes de mise en oeuvre, etc.)

En plus de ces décrets, il est souhaitable de prévoir encore d’autres décrets d’application et
réglements concernant les:

Guides d’¢laboration des plans de prévention des risques communaux (PPR)
nécessaires aux plans d’aménagement du territoire;

Guides pour I’¢laboration des plans de réhabilitation et de restauration;

Reéglements concernant la promotion de la recherche scientifique, dans le domaine des
risques;

Réglements concernant la promotion des activités d’auto-prévention (systéme
d’assistance a la construction, systeme d’encouragement a |’assurance, systéme
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d’enregistrement et d’archivage des catastrophes et de leur utilisation, création et mise a
jour de la base de données, systeme d’encouragement des actions des associations
communautaires a la prévention régionale et a I’aménagement des points de
rassemblement pour les sans-abris).

\ r

(3) Coordination et suivi a réaliser par le secrétariat a la Dé¢légation nationale aux risques
majeurs

Apres ’élaboration de ces nouveaux décrets et leur mise en oeuvre, plusieurs mesures
seront planifiées concernant les plans de gestion des catastrophes locaux et sectoriels. Puis
les mesures seront mises en oeuvre par plusieurs organisations ou agences. Pour une mise en
ceuvre souple et efficace de ces mesures, il est prévu que le Secrétariat de la DNRM aura les
taches suivantes:

- Coordination entre les organisations opérationnelles et les agences
- Controle de la mise en place pour confirmer I’avancement et 1’efficacité des mesures
- Recommandations pour I’amélioration de la mise en oeuvre, si nécessaire

En particulier, il sera nécessaire de contrdler ce qui touche la conformité avec les normes
architecturales, en accord avec les lois existantes, ainsi que 1’élaboration et la mise en oeuvre
des plans d’aménagement et des plans d’urbanisme, et du développement des réseaux de
communication en relation avec la gestion des catastrophes.

(4) Elaboration des stratégies et plans nationaux pour la prévention des risques

Censée étre 1’équivalent du Central Disaster Prevention Council (Conseil central pour la
prévention des catastrophes) du Japon, la Délégation nationale aux risques majeurs devrait
¢laborer I’ensemble des stratégies nationales et des plans nationaux pour mener ladite gestion
générale des catastrophes. Les actions a entreprendre sont les suivantes:

- Elaboration des objectifs 2 moyen et a long terme;

- Identification des mesures importantes a court terme;

- Partage des roles et collaboration maitrisée entre les organismes chargés des actions de
gestion des catastrophes et les administrations;

- Coordination pour assurer 1’allocation du budget (y compris le personnel nécessaire);

- Controler 1’adéquation du cadre 1égal et des autorisations avec la mise en ceuvre des
mesures;

- Préparation des réglements pour la révision des plans.

Par ailleurs, la Délégation nationale aux risques majeurs devrait définir le cadre et le
contenu des plans de gestion des catastrophes locaux (Wilayas/Communes) et sectoriels.

(5) Elaboration des plans des plans locaux (Wilaya/Commune) de gestion des catastrophes
(plans d’action) et mise en ceuvre des mesures attachées a ces plans.

Il sera nécessaire que le plan de gestion local des catastrophes élaboré par la wilaya
englobe a la fois des considérations sur la prévention des catastrophes et la réduction des
dommages (actions avant la catastrophe), puis sur la réhabilitation/reconstruction (actions
apres la catastrophe), tout en maintenant une cohérence une conformité avec les plans ORSEC.
De plus, il est nécessaire qu’il prenne en considération tout élément de réalisation du schéma
global de gestion des catastrophes.
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En référence aux problémes a résoudre extraits du paragraphe 10-1, une série de rubriques
a introduire dans un plan de gestion des catastrophes sont résumées ci-dessous:

1) Instructions a la gestion des catastrophes

11 serait intéressant de créer un département spécial qui serait en charge de toutes les
questions liées a la gestion globale des catastrophes au niveau de la Wilaya, et qui serait
aussi responsable de la coordination et du contrdle d la mise en ceuvre des mesures
nécessaires, etc. Ce département spécial serait mis en place sous 1’autorité du Wali,
puisqu’il aurait une tache de coordination de tous les départements de la Wilaya.

Ce département et son secrétariat devrait avoir les différentes taches suivantes:

- Faire connaitre les objectifs a moyen et long terme

- Identifier les mesures a court terme

- Assurer le partage des taches et la collaboration entre les départements concernés

- Coordonner I’assurance de 1’allocation du budget

- Promouvoir des actions personnelles de citoyens et d’associations, a partir d’une
interface directe

2) Plans particuliers de mesures préventives

L’élaboration d’un plan d’action comportant des mesures préventives et leur mise en
ceuvre constitue 1’opération parmi les plus urgentes pour la Wilaya d’Alger. Une mise
en ceuvre adéquate est une action clé de la réduction des dommages dus a un séisme, par
la réduction de la vulnérabilité physique et sociale. Par comparaison avec les efforts en
matiere de réponse d’urgence, il existe un champ plus vaste d’actions dans le domaine de
la prévention. Des recommandations spécifiques ont été présentées aux
Chapitres 10-2-2 (aspects sociaux et humains) et 10-3 (constructions). Par ailleurs une
série de plans spécifiques pourraient &tre mis en place, dés que possible.

Plan d’urbanisation, plan d’occupation des sols: Dans le plan directeur
d’aménagement urbain (PDAU) est présentée 1’orientation d’élaboration des plans
d’occupation des sols (POS). Les POS doit inclure I’identification des risques et des
plans de prévention des risques (PPR) selon les guides fourni par le gouvernement
central et le PDAU. 1l doit contenir aussi les plans nouveaux de développement
destinés a la réduction des risques et portant sur I’augmentation des espaces libres,
I’¢élargissement des routes, etc.

Plan de renforcement de la construction : Il importe de mettre en place les procédures
a suivre pour le respect des régles de construction et d’élaborer I’ensemble des mesures
pour maintenir la qualité de construction dans I’exécution. Il est en méme temps
souhaitable de prendre en compte la formation du personnel des organismes de controle,
de conception et de construction, le relevé systématiques des types de construction, ainsi
quun systéme permettant d’assurer le respect des régles parasismiques, normes et
standards de construction.

Plan d’aménagement et de renforcement des bases stratégiques de gestion des
catastrophes et des infrastructures : Il est important de réaliser I’évaluation sismique de
ces bases stratégiques et leur renforcement parasismique éventuel, selon le résultat de
cette évaluation. 1l est aussi nécessaire d’examiner I’ensemble des équipements tels que
les postes de commandement, les bases stratégiques de gestion locales (wilayas), centres
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d’information pour la gestion des catastrophes, etc. Les questions techniques
concernant le renforcement des constructions sont détaillées au paragraphe 10.4.

Plan de promotion du systéme d’assurance : Il faut élaborer des mesures d’application
de I’assurance obligatoire des catastrophes naturelles, pour les batiments existants.
Pour ce faire, il est souhaitable d’introduire un systéme de promotion.

Plan d’éducation et de formation : Il est nécessaire d’élaborer des plans réguliers
d’éducation préventive via les écoles et les média ainsi que des exercices pratiques de
réponse d’urgence. Pour ce faire, il faut également faire appel a la collaboration d’
organismes spécialisés dans la réalisation de matériels pédagogiques ou de manuels
d’instructions. Quant a 1’éducation préventive aupreés des établissements scolaires, en
particulier, il faut que les enseignants acquiérent et accumulent les connaissances

concernant la prévention et qu’ils se forment pour la maitrise des méthodes
d’enseignement de la prévention. Pour ce faire, il est souhaitable de procéder en
priorité¢ a ’aménagement des manuels d’instructions ou des programmes de prévention
destinés aux enseignants. Pour 1’éducation et la formation auprés des associations
communautaires ou des habitants, il faut commencer par la formation des formateurs. 1l
faut que, grace a toutes ces actions, les habitants vérifient les itinéraires d’évacuation, les
moyens de communication entre les familles, les méthodes d’acquisition des
informations, etc.; il faut également qu’ils envisagent des actions d’auto-prévention
portant sur les mesures préliminaires et de réduction des risques telles que le
renforcement de leurs batiments, la fixation des meubles, etc. Quant a la formation des
spécialistes ou des ingénieurs, il est souhaitable de la planifier et de la réaliser dans
chaque secteur concerné.

Plan d’acces a ’information sur la prévention des catastrophes : La loi 04-20 énonce
que toute personne peut jouir d’un acces équitable aux informations destinées au public.
Les types et les sources d’ informations destinées au public sont décidés par des guides
établis a I’échelle nationale. La méthode de publication des informations est a définir
dans la présente ¢tude en collaboration avec les média, comme indiqué au paragraphe
10.2.2. Par ailleurs la publication du contenu de la base de données du SIG est
souhaitable par voie d’impression.

Plan de stocks d’urgence : Il est nécessaire que la wilaya, la ville et les habitants
planifient les catégories d’articles a stocker, leur quantité, les méthodes de gestion et de
renouvellement, etc. selon des régles définies par I’Etat.

Plan de recherches scientifiques et d’études: Il convient de promouvoir
I’amélioration de la précision des observations et des recherches sismiques au CRAAG,
la réalisation et la mise a jour des cartes de microzonage au CGS, la collecte des
documentations relatives aux ressources de gestion des catastrophes et sociales a la
protection civile et a8 PURBANIS. 11 faut également mettre en place un systéme
d’alerte précoce concernant d’éventuels événements sismiques dans 1’avenir.

3) Actions d’urgence

Les plans ORSEC sont déja définis. Bien que déja améliorés dans la pratique, ils
doivent faire 1’objet d’'une amélioration continue pour maintenir leur qualité. Pour ce
faire, il faut améliorer le processus de réponse d’urgence du responsable de chaque
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module en relation avec les 24 rubriques résumés au Tableau 9-53 sur la base des
dommages estimés dans la présente étude. Il est particuliérement souhaitable de
planifier le processus d’exécution détaillé des rubriques les plus importantes et des
rubriques de promotion concrétes indiquées au Tableau 9-53. Dans ce cas, il importe
de maintenir la cohérence par rapport aux mesures préliminaires, concernant la
collaboration entre les habitants et les responsables des modules, dans le but de faire face
a la crise de maniére efficace. Les mesures prioritaires présentées sur le Tableau 9.53
sont résumées ci-dessous:

Articles — [Module concerné pour la préparation d’un plan détaillé]

Questions qui doivent étre soulignées et mises en valeur

a) Quartier général d'urgence

- Construction de batiments d’'urgence du quartier général et installation d’équipements attenants
- Prescription concernant les remplagants des chefs de modules
- Elaboration des plans de gestion des catastrophes des communes

b) Evacuation et logement d’'urgence— [Module secours et sauvetage et Module Logement
temporaire]

- Confirmation des aires d’évacuation (lieu de rassemblement) de chaque famille sinistrée
- Annonce préalable des aires d’évacuation officiellement désignées
- Assistance officielle pour la reconstruction des batiments endommageés, incluant les subventions

c) Sécurité publique — [Module Sécurité et ordre public]

- Stockage d’équipement d’éclairage mobile d’'urgence
- Annonce préalable des matiéres prohibées en situation d’'urgence

d) Soins medicaux et Santé — [Module Soins médicaux et hygiéne]

- Définir le mobilier hospitalier, en cas d’'urgence

- Maintenir un kit de premiére aide dans chaque famille
- Définir préalablement les équipes médicales mobiles
- Stockage d’équipements sanitaires (WC et douches)

e) Recherche des personnes disparues — [Module Secours et sauvetage]

- Confirmation préalable des routes d’évacuation pour chaque famille ou communauté, en situation
d'urgence

- Stockage des équipements de télécommunications temporaires, en cas d’'urgence

- Information préalable du systeme de communication

f) Soins Psychologiques — [Module Soins médicaux et hygiéne]

- Soins psychologiques aux équipes chargées de la gestion de la crise
- Préparation d’une liste de victimes et des soins psychologiques a long terme basés sur cette liste

g) Education — [Module Evaluation and estimation]

- Préparation et maintien des documents sur le retour d’expérience pendant les séismes passés

h) Réception des soutiens

- Définir les procédures de réception et d’échange d’information dans le plan ORSEC

i) Nourriture et eau potable — [Module approvisionnement en nourriture et sauvetage et Module
Hydraulique]

- Stockage de nourriture et d’eau potable dans chaque maison, selon un plan de participation a
établir

j) Electricité et gaz — [Module Energie]

- Dissémination de la puissance nécessaire électrique, en cas d’évacuation
- Dissémination de la nécessité d’éteindre un feu et de fermer le gaz , en situation d’urgence

k) Media — [Module Information]

- Garder une radio portable dans chaque famille pour écouter les informations, en période
d'urgence. K
- Stocker des haut-parleurs pour la dissémination de I'information, en cas d’'urgence

I) Transport et zones de dépéts des débris — [Module on Transport]

- Définition préalable des routes stratégiques, Plan de dégagement des routes, régles d'utilisation
des routes en cas d’'urgence
- Définition préalable des zones de dépbts des débris
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Parmi les différentes mesures indiquées ci-dessus, les mesures a) Quartier général
d’urgence et h) Réception des soutiens, ne peuvent pas étre incluses dans les tiches des
modules existants. Il est alors recommandé qu’elles soient incluses dans les plans
suivants:

- Pour la mesure a) Quartier général d’urgence, dans le plan opérationnel concernant
le quartier général. Bien que de nombreuses procédures opérationnelles aient été
mentionnées dans le Plan ORSEC, comme résumé au paragraphe 9.3.3, il est
souhaitable d’¢élaborer un plan particulier pour les opérations du Quartier général,
prescrivant les mesures prioritaires mentionnées dans le tableau ci-dessus.

- Pour la mesure h) Réception de I’assistance (particulicrement 1 assistance
internationale), un module d’essai a été établi lors des inondations de Bab El Oued,
et il est recommandé qu’un tel module puisse apparaitre dans les futurs Plans
ORSEC, avec un plan détaillé.

4) Réhabilitation et restauration

Les points a considérer sur le plan de la réhabilitation et de la restauration consistent
non seulement a récupérer les conditions telles qu’elles étaient avant, mais aussi a les
rendre plus résistantes contre tout risque éventuel. Il est donc souhaitable, surtout
quand il s’agit des infrastructures et autres biens, de préparer, pour chacun des secteurs
tels que gaz, électricité, télécommunications, aéroport, ports, ponts, routes, hopitaux, etc.,
une série d’avant-projets de réhabilitation et de restauration et ce en relation avec les
plans de développement a long terme et conformément aux directives nationales définies
par I’Etat.

En ce qui concerne I’habitat, il est souhaitable de développer et d’enrichir le systéme
d’assurance a partir de fonds dédiés aux catastrophes naturelles. En outre, il convient
de poursuivre les appuis a long terme dans les différents domaines lié¢s au développement
des relations associatives, des soins psychologiques, de la conservation des retours
d’expérience des catastrophes, des industries locales, ainsi qu’a la préservation des
patrimoines historiques, etc.

10-3 Batiments

L’effondrement et/ou le dommage grave de batiments est a I’origine la plus sérieuse des
victimes humaines en cas de grand séisme. La plupart des batiments existants sont vulnérables
aux effets sismiques a cause de leurs niveaux parasismiques, technologies de construction
appliquées, types de structures peu parasismiques, dégradations des matériaux utilisés, normes
démodées, matériels et méthodes appliqués a la construction, dges d’ouvrages, etc. C’est pour
cette raison que 1’équipe d’étude CGE-JICA a préparé une série de recommandations relatives aux
méthodes de renforcement parasismique de chaque type de batiments existants pour la réduction du
dommage sismique.

10-3-1 Concept de renforcement parasismique

Les batiments existants vulnérables au dommage sismique souffrent essentiellement du manque
de résistance ou de ductilité. Les méthodes de renforcement parasismique sont congues pour la
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mise a jour de la performance en améliorant la résistance, la ductilité ou les deux comme le montre
la Figure 10-2.
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Source: Standard, Guidelines and Technical Manual for Seismic Evaluation of Existing
Reinforced Concrete Buildings, 2001 Japan

Figure 10-2 Concept du renforcement parasismique des batiments exist

Quand on envisage un renforcement, on doit déterminer précisément la capacité parasismique
du batiment concerné par 1’évaluation sismique en vérifiant, par exemple, s’il souffre du manque de
résistance ou de ductilité, etc. Le résultat en indiquera le choix de méthodes de renforcement
structurel efficace. Cependant, le batiment a d’autres propriétés importantes. L’ingénieur devra
tenir compte de ces propriétés afin de sélectionner le plan de renforcement le plus approprié et
efficace a travers des discussions avec le propriétaire, les exploitants ou les usagers du batiment, et
de temps a autre, ’architecte et I’ingénieur impliqués dans la conception originale. L’objectif
technique, la méthode et la technique de construction de renforcement sont montrés a la
Figure 10-3.
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Source: Standards, directives et manuel d’instructions techniques de I'évaluation sismique des batiments en béton armé,
2001 Japon / Standard, Guidelines and Technical Manual for Seismic Evaluationof Existing Reinforced Concrete

Buildings, 2001 Japan

Figure 10-3 Classification des méthodes de mise a jour parasismique
10-3-2 Baitiments en magonnerie
(1) Meéthodes de renforcement des batiments en magonnerie normale a Alger

Approximativement 34% des batiments totaux de la zone d’étude sont du type de structure
en magonnerie dont environ 43% représentent la simple magonnerie de pierre, 45% la
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maconnerie de pierre non renforcée avec composites de sables et 12% la maconnerie de brique
non renforcée. Nombreux batiments en magonnerie sont trés vieux, par exemple, ceux de
ALGER CENTRE sont datés plus de 60 ans, construits entre 1880 et 1940. 48% des
batiments en magonnerie sont avec plus de deux niveaux en cas de batiments en magonnerie
non renforcée, en particulier.

Ces batiments en magonnerie présentent quelques intéréts structurels ou culturels comme
suit:

- Structures rigides mais fragiles : Vulnérable au séisme ;

- Vieux batiments : Dégradation des matériaux, faible raccordement mur a mur et/ou mur
a plancher ;

- Batiments surchargés : Niveau supplémentaires ajoutés ultérieurement aux structures
originales (a cause de I’augmentation des membres de la famille, etc.) ;

- Fagades traditionnelles : Volonté de garder la facade traditionnelle pour préserver
I’héritage culturel.

Face auxdites conditions, les méthodes de renforcement parasismique a appliquer aux
batiments en magonnerie de pierre et de brique sont recommandées comme le montre le
Tableau 10-21.

Tableau 10-21 Méthodes de renforcement recommandées pour les batiments
en macgonnerie

Méthodes de renforcement parasismique

Condition Objectif applicables

Structures Ajouter essentiellement la e Ajouter les murs porteurs en BA

vulnérables résistance et la ductilité e Recouvrir de murs de Chemisage en BA (en
cas de maisons d’habitation)

o Ajouter les murs en magonnerie :
augmentation d’épaisseur, remplissage
d’ouvertures, étayage

o Equiper de nouvelles ossatures: structure BA
ou charpente métallique

Vieux batiments Ajouter la résistance et la e Remplacer les planchers a membrane et les
ductilité, et remplacer les systemes de plancher excessivement rigides;

matériaux dégradés o Raccorder mur & mur et mur a plancher;

¢ Equiper de nouvelles ossatures : structures
BA ou charpente métallique ;

o Démolir et reconstruire une structure
appropriée;

Béatiments Réduction de surcharges e Démolir les niveaux en surcharge;

surchargeés o Démolir et reconstruire une structure
appropriée ;

Fagades S'’efforcer de les préserver o Préserver les facades et équiper de structures
traditionnelles appropriées;

o Adopter le systéme d’isolement parasismique

Les techniques et les détails dudit renforcement, excepté le systéme d’isolement
parasismique, appartiennent aux méthodes conventionnelles en vigueurs en Algérie.
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(2) Recommandations pour les méthodes de renforcement du PALAIS DU PEUPLE (ci-aprés
désigné PALAIS)

Selon I’évaluation sismique de I’équipe d’étude (se référer au Chapitre 9-1-1), le PALAIS
nécessite certains travaux de renforcement parasismique autant vite que possible. Cependant,
vu que cette évaluation sismique a été effectuée sur la base de la résistance au cisaillement
supposée des murs porteurs de 0,056 Mpa (N/mm?)”, la résistance au cisaillement actuelle des
matériaux de joint dans les murs porteurs existants devrait étre confirmée avant le calcul
définitif.

1) Recommandations pour un plan de renforcement parasismique

Le PALAIS est construit dans une conception esthétique, traditionnelle et historique
au niveau des facades a la fois extérieure et intérieure a travers tout espace du batiment.
Le souhait primordial & former dans un plan de renforcement est qu’il préserve cette
beauté. Par conséquent, il est hors de question d’ajouter un matériau de renforcement
tel que le mur porteur en béton armé ou le support d’acier a la partie extérieure des murs
porteurs ou des supports existants. C’est dans cette condition que trois types de plans
de renforcement de la structure principale et un plan de renforcement des arcs et des
systtmes de plancher constituant la salle principale du nouveau PALAIS sont
recommandés comme suit :

(A) Adoption du systéme d’isolement parasismique au niveau souterrain

L’isolateur parasismique a amortisseur est prévu au niveau souterrain avec un
espacement d’environ 50 & 60 cm autour de la zone d’empreinte du pied du
batiment en considération du mouvement sismique en cas de grand séisme. Etant
donné que le bloc de salle principale est équipé d’un sous-sol, 1’isolateur
parasismique peut étre posé sur la partie supérieure du mur porteur du sous-sol ou
au-dessous du niveau de sous-sol. La disposition proposée de cet isolateur est
montrée aux Figure 10-4 a 10-6.

En reégle générale, quand un batiment est équipé d’un systéme d’isolement
parasismique, la réponse de I’effort sismique sera réduite d’un tiers a un cinquic¢me.
Méme si un systéme d’isolement de base est prévu sur toute la superstructure, il est
nécessaire de s’assurer de la siireté du batiment en examinant d’éventuels besoins
de renforcement de la superstructure a chaque niveau de plancher. Selon
I’évaluation sismique de 1’équipe d’étude, il se peut que les 1 et 2° niveaux des
deux blocs du nouveau PALAIS seule nécessitent le renforcement.

Comme les travaux de construction incluant I’installation des isolateurs
parasismiques sont trés sensibles, il est nécessaire d’obtenir les instructions d’un
superviseur spécialisé.

Le colit de ces travaux de renforcement est élevé (au Japon, environ de 40% a
80% du coit de remplacement). C’est toutefois une méthode efficace pour ce
batiment.

10-48



Chapitre 10 : Recommandations pour la réduction de I'impact d’un séisme

Figure 10-4 Elévation montrant la pose des isolateurs parasismiques

Figure 10-5 Plan d’isolement porteur en élastique plombé (Au-dessous du 1er niveau)
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Figure 10-6 Plan d’isolement porteur en élastique plombé
(Au-dessous du sous-sol)

(B) Adoption de la toiture plate et du renforcement des arcs d’acier existants

Les arcs existants de la salle principale ont été renforcés avec les arcs en treillis
d’acier. Ils sont actuellement supportés par les poteaux de marbre (environ 3,0
metres de haut) avec joints goupilles. Toutefois, il n’y a aucun espace pour
équiper de murs porteurs supplémentaires ou supports horizontaux.

Les matériaux de la toiture de la salle principale consistent en plaques d’amiante
ciment striées. L’amiante est déja reconnue nuisible a la santé humaine. Il faut
I’enlever le plus vite que possible. La plaque d’amiante elle-méme n’est pas
nuisible mais elle I’est quand les fibres d’amiante microscopiques sont dispersés
pendant le travail d’enlévement ou de maintenance.

Par conséquent, la toiture d’amiante en pente sera remplacée par celle plate
construite en matériaux légers tels que la plaque d’acier. Les nouvelles poutres en
treillis d’acier seront ajoutées au méme niveau que celles existantes. Ces poutres
en treillis d’acier seront construites en membrane rigide avec aisseliers d’acier
horizontaux. Les treillis d’acier supplémentaires seront raccordés avec les arcs
d’acier existants pour souci de la résistance verticale. Cet ouvrage structurel sera
exécuté soigneusement de mani¢re & ne pas provoquer un incendie pendant le
travail de soudage. Le plan de renforcement est montré aux Figure 10-7 et 10-8.
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Figure 10-7 Renforcement de la toiture avec treillis d’acier supplémentaires aux
arcs d’acier existants

Figure 10-8 Plan et élévation de la toiture en treillis d’acier

(C) (Option-1) Adoption de la méthode d’injection de mortier liquide dans les murs
porteurs existants

Cette méthode s’emploie s’il y a des cavités a I’intérieur des murs porteurs
relevant des anciennes méthodes de construction des murs en macgonnerie.
L’ancienne méthode consistait & pourvoir des matériaux de joint (chaud ou mortier
calcaire) les parties externes des deux cdtés de murs porteurs et non les parties
intérieures des murs porteurs plus épais. Par conséquent, les anciens murs
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porteurs épais peuvent avoir des cavités dans leur intérieur. Si ’on arrivait a
savoir dans le travail d’entretien qu’il n’y a pas de cavité a I’intérieur des murs
porteurs, cette méthode ne serait pas appliquée.

Avant le commencement de cette méthode d’injection de mortier liquide, le
rapport du volume de mortier liquide dans les murs porteurs concernés doit étre
vérifié tous les 3 ou 5 m* de la surface verticale des murs porteurs existants.

Le résultat de cette vérification préalable sera jugé comme suit:

A) Si le rapport du volume des cavités a remplir de mortier liquide par
injection est inférieur a 10% du volume du mur porteur, la méthode d’injection
de mortier liquide ne peut pas s’appliquer au batiment concerné. Donc, un
autre plan de renforcement devrait étre appliqué.

B) Si le rapport du volume des cavités a remplir de mortier liquide par
injection est supérieur a 10% du volume du mur porteur, la méthode
d’injection de mortier liquide peut &tre appliquée au batiment concerné.

Le mortier liquide a injecter est refoulé dans toutes les cavités intérieures du mur
porteur existant par une pompe a haute pression. La procédure d’injection de
mortier est montrée aux Figure 10-9 et 10-10.

La résistance a la compression du mortier liquide a injecter doit étre supérieure a
25 N/mm’ sur toute partie du batiment et 36 N/ mm?” ou plus sur le 1¥ ou 2° niveau
du bloc de salle principale. Pendant le travail d’injection de mortier liquide, le
rapport du volume du mortier injecté sur le volume du mur porteur sera vérifié par
chaque mur porteur tous les 3 2 5 m” de la surface verticale

Si pendant ladite vérification du volume du mortier liquide injecté, le rapport du
volume du mortier liquide injecté est inférieur a 10% du volume du mur porteur, le
travail d’injection sera suspendu et le constructeur en informera I’ingénieur. Dans
ce cas, la méthode d’injection de mortier liquide dans le mur concerné n’est pas
viable.

Si le rapport du volume du mortier injecté est supérieur a 35% du volume du
mur porteur, le travail d’injection sera suspendu et le constructeur et 1’ingénieur
vérifieront la fuite de mortier liquide injecté et pour une fuite vérifiée sera prise les
mesures efficaces afin d’éliminer toute fuite du matériau.

Si la méthode d’injection de mortier liquide est viable pour le PALAIS, le cotit
de ce travail est quasi raisonnable (au Japon, environ 20 a 40% du colt de
remplacement).
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