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３．Afsin-A 発電所視察報告 

１．視察の目的 

今回の事前調査団派遣前のテレビ会議（2006 年６月５日開催）において EUAS 本部よ

り、Afsin-A 発電所の若手エンジニアへの技術移転も、研修の対象に加えてもらいたいと

の要望を受けた。 

一方、今回のプロジェクトの予算規模から研修を２箇所のサイトで実施することは困

難であることから、Afsin-A 発電所がプロジェクトの実施場所として適しているか、また

若手エンジニアの実態を把握し、エンジニアへの技術移転が現在想定しているプロジェ

クトで対応可能であるかを見極めることを目的に視察訪問した。 

なお、Afsin-A 発電所は世界銀行の融資により発電所の大規模なリハビリ工事の実施が

決定している。 

 

２．発電所の概要 

（１）設備の概要 

発電容量は３×340MW＋１×335MW＝1335MW である。ただし、335MW（No.２）

はタービン故障のため 2002 年より運転停止している。年間発電量の目標は 800 万 kWh

であるが、現在は 260 万 kWh であり、リハビリの目標は 800 万 kWh の達成である。現

在のところ、通常２基運転。各ユニットの状況は下記のとおりである。 

 

表１ 各発電ユニットの状況 

No.１ ボイラーチューブ漏れが問題。240MW 以上に発電量を増加させ

るとチューブが漏れる。240MW でも連続 15 日程度しか運転できな

い。３日～１週間でトラブル発生してしまうこともある。 

No.２ タービン、発電機のトラブルにより 2002 年より運転を休止してい

る。（一番の問題は発電機のコイルの更新。部分更新か､全面更新の

結論が出なかったが全面更新するという結論がようやく出た。）

2007 年を目処に修理完成予定。この項目はリハビリではなく、通常

メンテナンスの範囲で実施する。 

No.３ 定期点検に入っている。７／15 運用開始予定。 

No.４ No.３定期点検終了後、定期点検に入る予定。 

 

（２）組織の概要 

Afsin-A 発電所の組織概要を図１に示す。エンジニアは、所長を含め、24 名。そのう

ち９名が若手エンジニア(入社１年目)、２～３名が３年以下の経験年数であり、約半

数が若手エンジニアで構成されている。Afsin-B 発電所もほぼ同様な数字であり、彼ら

の育成が大きな課題である。現在 EUAS 本部は彼らを対象としたトレーニングを実施

していない。 
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（３）機械／環境設備の状況 

Afsin-A 発電所で計画しているリハビリの主な項目は下記のとおりとのことであった。

ただし、リハビリの計画は EUAS 本部で計画しており、詳細な情報は Afsin-A 発電所に

はきていないため、一部実際と異なる可能性はある。 

 

表２ 設備リハビリ計画 

石炭ミル（６基／ユニッ

ト） 

・ミル本体には特に問題なし。 

・乾燥の排気系統のファン能力増強 

・集塵機（EP）更新（乾燥の排気煙突から茶色の煙が出ている） 

ボイラ ・灰だし装置（湿式から乾式へ）灰の粒度が細かいため灰が排出され

ず詰まる。 

・ボイラーチューブ（エコ含む）、管寄せ更新 

・石炭バーナ改造：燃焼完了点が地上から 90m とフレームが長いた

め、排ガス温度が高い。（設計では 61m） 

・スタートアップ用オイルバーナ更新：突然燃料遮断される。原因不

明。(６基／ユニット) 

・蒸気式スートブロー：更新 

EP 更新 

煙突 補修 

制御盤 旧式の盤であるが、機能的に問題なく予備品も入手可能とのこと。リ

ハビリ対象外としているが信じられない。実際の計画には入っている

可能性あり。 

 

その他設備に対する特記事項 

１）ボイラー効率、ボイラーEP 性能については稼動当初から仕様を満足していなかっ

た。 

２）ボイラー排ガス温度：設計＝160℃、テストラン＝180℃ 

＊上記結果よりボイラーチューブの増設等行ったが、計画値を達成できずペナルテ

ィーで処理した。（運用開始は 1985 年、検収 1995 年） 

３）発電原単位：1980kcal/kWh、現状 2900kcal/kWh 

＊低負荷運転の影響が大きいと思うが差異分析はできていない。 

＊参考：排ガス温度（A/H 後）設計 160℃、実績 200℃以上（排ガス O2濃度は５％）。 

４）周波数制御：49.2～50Hz、電圧変動：21.0kV±10％（仕様）実績は不明。 

５）脱硫設備は今回のリハビリ計画に入っていないが、設置はリハビリ完了後再度検

討する。 
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（４）電気計装設備の状況 

１）制御システム 

①制御システムの現状 

・ドイツ製の制御装置が納入されており、Orhaneli 発電所のボイラー制御装置の若

干旧式版と判断された。 

・制御上のトラブルについて問題（主蒸気温度変化等の変動等）がないか確認し

たところ制御上の問題はないとの回答であった。 

・タービン起動時の速度上昇は自動化されておらず、日本の 40 年以上前の状況。 

②主な課題 

・制御装置の DCS 化により、運転・設備維持管理に必要な監視・記録の充実が望

まれる。このために、若手エンジニアに対する DCS システム技術の火力発電所

への適用研修は期待されている。 

２）電気システムの現状 

電気設備の大きなトラブルは特にないとの説明であった。 

 

（５）調査団所見 

１）設備 

設備の劣化は著しく定格の 70％程度の負荷でしか運転できないこと、ボイラー関

係のトラブルが頻発している点など、劣化の程度は Orhaneli に比較しても深刻であ

る。訪問した日も No.４はトラブルで停止しており、復旧作業中のようであった。ま

た、発電所内の環境についても、石炭粉塵の飛散など非常に劣悪であった。 

以上より EUAS がリハビリ実施の第１号として、Afsin-A を選択したのは妥当な結

論と考えられる。 

２）人材 

工場案内役の Mr.Esef は稼動当初から機械設備のメンテナンスを担当しており、

設備の機能、問題点などをよく把握している。しかしながら、プラントの特性、劣

化状態などを解析／調査するところまではいっていないようである。現在エンジニ

アの半数が経験の浅い若手エンジニアであることを考えると、リハビリ後のプラン

トの効率的な運用のためにも人材育成は急務である。 

３）Afsin-A 発電所へのプロジェクトの対応について 

設備が安定的に稼動していないこと、若手エンジニアが多すぎること（今回のプ

ロジェクトでは中堅エンジニアを対象と考えている）ことから、プロジェクト実施

場所として Afsin-A 発電所は適当ではないと考えられる。一方、Afsin-A 発電所の若

手エンジニアの育成へのバックアップとしては、間接的ではあるが本部研修部の人

材育成計画のサポートという形でプロジェクトでも対応可能ではないかと考えられ

る。 
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４．発電所関連写真集 

（１）Orhaneli 発電所 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
  

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

 
 

 

Orhaneli 発電所 

（発電所内ゲストハウス食堂より） 

冷却水ポンプ 

冷却水ポンプ（グランドからの水漏れが激しい） ボイラー棟 

バーナー 石炭ミル 
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タービン 発電機 

給水ポンプ コンデンサ 

EP（電気集塵機） 脱硫装置 
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脱硫装置操作用 CRT 復水器及び循環水ポンプ 

主変圧器 タービン建家現場計器（左端） 

給水ポンプ・モーター（３台） 高圧タービン（手前）、中圧タービン（油

圧〔サーボ系統改造後の確認中でタービ

ンカバー外し〕 
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高圧タービン（右）油圧（サーボ）系部分改造 発電機（奥）と励磁用交流発電機（手前） 

 

中央制御盤（左半分／ボイラ：右半分／タービン）

設計思想が全く異なる盤の組み合わせ 
中央制御盤（ボイラデスク盤側） 

Primary Frequency Control 用モニター（Scoda）

タービン及び一部ボイラデータ監視 
中央制御室タービン制御直立盤裏側 
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タービン保護リレー盤（ロシア製）

自動ボイラ制御装置（Siemens 製 Teleperm C)

 

自動バーナ制御装置（Siemens 製） 高圧電源盤（ロシア Elektro Sila 社製） 

低圧電源盤 所内電源フィーダ保護リレー 

（ロシア Elektro Sila 社製） 
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整流器盤 

AVR 盤（ロシア Elektro Sila 社製） 

ボイラバーナー部 発電機遮断機（１相分） 

ボイラ建屋１階部塵埃噴出 ボイラ建屋内塵埃 
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脱硫装置 

脱硫装置監視制御モニター 

発電所内会議室（プロジェクトの専門家用執務室に予定している。） 

２回目訪問時の朝（集塵機停止） 
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（２）Afsin-A 発電所

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ボイラ Ash 搬送用チェーンコンベア 

（Ash の粒径が細かく搬送できない） 

石炭ミル：ボールミル（特に不具合なし）

石炭ミル排気用煙突（集塵機機能劣化）

ボイラ建屋屋上からの遠景 

（黒い部分は石炭採掘場か） 

ボイラ煙突（上部が損傷してい

る。内部も腐食の可能性あり） 

Ash捨て場（白い部分）
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No.2 ユニットボイラ内部（過熱器）長期間停止

しているが、チューブ表面汚れている。 

No.2 ユニットタービン 

Boiler Ash 湿式処理 

中央制御室操作盤（２）

中央制御室操作盤（１） 
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（３）Orhaneli 炭鉱、Ash ダム 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ash ダム（発電所から車で５分程度） 

Ash ダム下流の池（水はフィルタリング

されており、再利用される。） 

炭鉱：露天掘りであるが、数年前に大規模

な土砂崩れがあり、現在の採掘量 50 万 T/

年に対して、500 万 T の表層土砂を撤去し

ている。
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（４）Orhaneli 発電所ゲストハウス 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

宿泊室 

シャワー、トイレ付き ゲストハウス周辺の社宅 

ゲストハウス２階集会所（ワークショップのセミナールームに予定） 
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５．収集資料リスト 

 
No. 資料名 入手先 言語 

1 EUAS 会社パンフレット(2006) EUAS トルコ語 

英語 

2 Electricity Generation Map in Turkey 2005 EUAS トルコ語 

英語 

3 EUAS 発電所の容量、配置、トルコの電力需給、電力分野

の見通しなどの資料 

EUAS 英語 

4 Energy Policies of IEA Countries (Turkey 2005) MENR 英語 

5 Orhaneli Power Plant 年報（2003､2004､2005） Orhaneli 発電所 トルコ語 

6 発電所の日報 Orhaneli 発電所 トルコ語 

7 設備フロー、単線結線図 Orhaneli 発電所 トルコ語 

8 発電所フロー図 Orhaneli 発電所 英語 

9 ボイラー給水ポンプ仕様書 Orhaneli 発電所 英語 

10 石炭分析表（2006 年 2,3 月） Orhaneli 発電所 トルコ語 

11 ボイラー機器仕様書（メーカ仕様書） Orhaneli 発電所 英語 

12 Orhaneli 発電所概要 Orhaneli 発電所 トルコ語 

13 タービンプラント運転マニュアル Orhaneli 発電所 トルコ語 

14 ボイラ制御系統図 Orhaneli 発電所 英語 

15 タービン計装系統図 Orhaneli 発電所 英語 

16 励磁装置／AVR 系統図 Orhaneli 発電所 ロシア語 

17 励磁装置 Questionnaire 

Data For dynamic system simulations 

Orhaneli 発電所 英語 

18 流体継手メーカー比較書 

Comparison of NEM MG2-600 with VOITU Type SVL 

Orhaneli 発電所 英語 

19 トルコの環境規制（発電所に関係する大気、水） EUAS トルコ語 

20 EUAS 研修計画パンフレット（2006 年） EUAS トルコ語 

21 EUAS Laboratory 分析項目単価表 EUAS トルコ語 

22 EUAS Laboratory 詳細（分析機器他）（CD） EUAS トルコ語 

23 タービン制御系統図 Orhaneli 発電所 英語 

24 Scoda 製 Monitor 画面 

（Primary Frequency control 用に追加した Monitor） 

Orhaneli 発電所 トルコ語 

25 Boiler 通風系 Diagram Orhaneli 発電所 英語 

26 Alarm Log 印字リスト Orhaneli 発電所 英語 
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27 人材育成イメージ図（EUAS の Dept. of education and 

information technology の Mr. Tani が構築を目指す人材育

成システム 

EUAS トルコ語 

28 Orhaneli 発電所環境管理月報（Orhaneli から本部へ提出

した資料） 

EUAS トルコ語 
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