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El Equipo de Estudio de JICA (en adelante conocido como “el Equipo de Estudio”),
encabezado por el Sr. Fujio ITO visité la Repiblica de NICARAGUA desde el 11 de
Enero del 2005, para ejecutar la segunda fase del Estudio para el Establecimiento
de Mapas Bésicos y Mapas de Amenaza nuevos para el SIG en la Republica de
NICARAGUA (en adelante conocido como “el Estudio”). Siendo la contraparte el
INSTITUTO NICARAGUENSE DE ESTUDIOS TERRITORIALES (en adelante
“INETER?).

Concerniente a la solicitud de INETER en la Minuta de Reunién del 9 de Septiembre
2004, el Equipo de Estudio les informé que JICA aceptaba las demandas de INETER,
siendo estas:
(1) Levantamiento Batimétrico en las aguas costeras de Masachapa para la
simulacién de amenaza de Tsunami
(2) Perfil del rio Maravilla para la simulacién de amenaza de inundacién .
(3) Preparacién de los mapas topograficos (Aprox.200km? a escala 1/5,000 en el
drea de la ciudad de Managua para el estudio sobre el Mejoramiento del
Sistema de Agua Potable, construccion de obras para evitar inundaciones, etc
(4) Mapa de Informacién de Facilidad Bésica para la prevencién de desastres
naturales para la aplicacién de SIG
El Equipo de Estudio solicité la cooperacién de INETER para ejecutar el trabajo
adicional ya mencionado durante su permanencia en Nicaragua, e INETER convino

en dar la asistencia necesaria.

Durante el Segundo afio, el Equipo de Estudio e INETER, acordaron lo siguiente:

1. Aceptacién del Informe de Progreso

El Equipo de Estudio informé sobre el progreso de las actividades del primer afio

basado en el Informe de Progreso con INETER. Como resultado de la discusidn, el
Informe Inicial fue aceptado por INETER.
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2. Comité Directivo

La tercera reunién del Comité Divectivo se llevo a cabo el 22 de Febrero del 2005
con la presencia de los directores de: INETER, SINAPRED y una representacién del
Ministerio de Relaciones Exteriores. El Comité Dirvectivo también invité a la
Alcaldia de Managua, ENACAL, y al Ministerio del Ambiente y los Recursos
Naturales como usuarios del SIG para el Mapa Topografico a escala 1/5,000. El
personal de la contraparte y los técnicos Japoneses informaron acerca de los
progresos alcanzados desde Septiembre del 2004 hasta Febrero del 2005.

3. Los Simbolos del Mapa y su regla de aplicacién para el mapa topografico 1/5,000 |

El Equipo de Estudio tuvo varias discusiones sobre los Simbolos del Mapa y su

regla de aplicacion para el mapa topografico 1/5,000 en el municipio de Managua.

Como resultado de esta discusién se acordaron los Simbolos del Mapa final.
Esferoide: WGS84

Proyeccion: UTM

Curva de Nivel: Indice de curva de nivel 2m

Nivel Intermedio 1Im
4. Preparacién del nombre topografico para el mapa topografico 1/50,000
De acuerdo a las Minutas de Reunién del 9 de Septiembre del 2004, el Equipo de
Estudio recibié de INETER, la informacién del nombre topogréfico en formato
digital.

5. La Informacién Marginal y el Mapa de Ejemplo

El Equipo mostré el mapa de ejemplo con la Informacién Marginal preparada en
Adobe INtustrator. Después que los especialistas de INETER hicieron algunas
correcciones, fue acordado el disefio de la Informacién Marginal y los Simbolos del

Mapa.

6. Los simbolos del mapa final y sus reglas de aplicacion
Se tuvo una discusién detallada y se decidieron varias modificaciones basadas en
los simbolos del mapa y su regla de aplicacién, las que se acordaron en Agosto del
2004.




7. Especificaciones de la base de datos SIG.
Basado en el borrador de la Especificacién de la base de dato SIG preparada por el
Equipo de Estudio, INETER tuvo varias discusiones técnicas con el Equipo de
Estudio. Como resultado de las discusiones, se defini6 la Especificacién de la base de
dato SIG.

8. Progreso del trabajo de campo
1) Trabajo de campo para el mapeo topografico a escala 1/50,000
El Equipo de Estudio informé que la verificacion de campo y el levantamiento de
control terrestre, fueron realizados en la hoja de mapa No.2855-11 (ACHUAPA).

2) Trabajo de campo para el mapeo topografico a escala 1/5,000 en Managua

El Equipo de Estudio informé que la verificacion de campo y el levantamiento de
control terrestre, fueron Tlevados a cabo por el mapeo topografico a escala 1/5,000 en
Managua.

El levantamiento SIG no se ha realizado desde que la Alcaldia de Managua proveyo
al Equipo de Estudio, via INETER, los resultados de la triangulacién aérea final.
Para la triangulacién acrea, la nivelacibn menor fue hecha para 110km para
controlar la precisién vertical.

La red de nivelacion estuvo cerca al punto de cota de nivelacién existente, basado en
ol Nivel Medio del Mar (NMM). Como resultado de los caleulos, la precisién de la

nivelacion es lo suficientemente buena para el mapeo a escala 1/5,000.

3) Mapa de Informacién de Facilidad para la prevencién de desastres naturales
para la aplicacién del SIG
El equipo informo que la verificaciéon de campo para el mapa de informacion de

facilidad basica fue ejecutada en el tiempo programado.

4) Levantamientos Batimétricos en las aguas costeras en Masachapa para la
amenaza de Tsunami
El equipo inform6 que el levantamiento Batimétrico en Masachapa se llevé a cabo en

el tiempo programado.




5) Perfil del rio Maravilla para la simulacién de amenaza de inundacion
INETER realizé el Perfil del rio Maravilla y el Equipo de Estudio recibié los
resultados del levantamiento.

9. Progreso de OJT2
El equipo informé que fue implementado el siguiente OJT :
(1) Fotogrametria Digital
(2) Tecnologia basica SIG
® Simbolizacién de Mapa

10. Recomendaciones de INETER
INETER recomendé varios asuntos al equipo de estudio para la implementacién'‘del
tercer afio. Sus recomendaciones son:

(1) Cambiar la fecha para concluir el trabajo de Campo para el mapeo topografico a
escala 1/50,000 a Noviembre del 2005, debido a las condiciones de campo en
Nicaragua.

(2) Realizar trabajos de recopilacién de campo para el mapeo topografico a escala
1/5,000 en Managua, debido a que han ocurrido cambios sustanciales desde el
afio 2000. Las fotografias aéreas que fueron proveidas al Equipo de Estudio por
la Alcaldia de Managua a través del INETER, fueron tomadas en el afio 2000, y
a la fecha presentan muchos cambios en relaciéon a la realidad fisica.

(3) Con respecto al drea de mapeo topografico a escala 1/5,000 en Managua, el
Area montafiosa de la parte sur (aprox.SOkmz) también debe ser mapeada. La
Alcaldia de Managua esta planeando construir una presa y un depdsito de agua
para colaborar con el Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales, en
obras para proteccién contra inundaciones. INETER apoyara al Equipo de
Estudio para la extensién del drea de mapeo. En relacién a la precisidn,
INETER acepta usar las fotografias aéreas que fueron tomadas por el Equipo
de Estudio de JICA en el 2004 para el area a ser mapeada en la parte sur
(aprox.80km?.

Sobre la recomendaciéon de INETER, el Equipo de Estudio prometid considerar

estas solicitudes en el tercer afio del proyecto.

PR




Apéndice 1
Lista de Asistentes

Por Nicaragua

INETER

Ing. Claudio Gutiérrez Huete —Director Ejecutivo deINETER

Ing. Javier Garcia Romano —Asistente Técnico del Director Ejecutivo

Ing. Pedro Miguel Vargas Carvajal —Director General de Ceodesia y Cartografia
Dr. Wilfried Strauch ~Director General de Geofisica

Ing. Luis Palacios Ruiz —Director General de Recursos Hidrolégicos

Ing. Isaias Montoya Blanco —Director Técnico de Recursos Hidrolégicos

Ing. Gonzalo Medina Pérez —Director Técnico de Geodesia y Cartografia

Lic. Zoila Herrera Alegria —Director General de Planificacién y Proyectos

Ing. Isidro Jarquin Vélez — Director de Cartografia

Sr. Josué Donado Figueroa — Director de Fotogrametria

Por Japbn

Equipo de Estudio de la Agencia de Cooperacién Internacional del J apbn (JICA)

Mr. Fujio ITO: Jefe de 1a Misién de Estudio del J. apén
Mr. Osamu Nishii: Jefe de la Mision (Estudio Geologico y Terremoto)

Dr. Tkuo Katayama: Asesor Téenico

Mr. Kiyofumi Tamari: -Supervisor de Levantamiento de Puntos de Control e
Identificacién de Campo
Mr. Hisashi Mori: Coordinador
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El Equipo de Estudio de JICA encabezada por el Ing. Fujio ITO, visit6 la Republica de
Nicaragua al dia 11 de enero de 2005 hasta el dia 22 de marzo de 2005 para implementar el
trabajo de la etapa del segundo afio para “El Establecimiento de Mapas Bésicos y Mapas de
Amenazas para SIG en la Republica de Nicaragua”. La agencia contraparte es el Instituto
Nicaragiiense de Estudios Territoriales (en lo sucesivo se denominaré “INETER”).

Durante la estancia en el segundo afio, INETER y ¢l Equipo de Estudio de JICA tuvieron
varias reuniones tecnicas, y estuvieron de acuerdo sobre las especificaciones de los productos

finales mencionados abajo. Los items son lo siguientes:

1. Sobre los mapas topograficos a eacala 1:50,000

1) Especificaciones para la extraccion de datos para el ploteo digital
La tabla detallada de especificaciones est4 indicada en Anexo. El formato de datos
debe ser DXF ASCII versién 12 o su equivalente. Los tipos de datos que seran

usados son Gnicamente: Point, Line, Polyline y Single line text.

2) Especificaciones para la simbolizacién del mapa a partir de datos digitales
Los datos deben estar en formato AI para Adobe Iilustrator versién 10 o su
equivalente. La tabla detallada de especificaciones estaré finalizada entre INETER y
el Equipo de Estudio de JICA, en el periodo de permanencia en Nicaragua hasta el 22

de marzo de 2005, del Ing. Yamaya supervisor de simbolizacién de mapas.

3) Especificaciones de informacién marginal en los mapas impresos
Los detalles estan indicados en la muestra del mapa impreso por la parte de INETER.
Minutas de reuniones técnicas sobre “Especificaciones de simbolizacién de mapa para
datos digitales™ y “Especificaciones de informacién marginal en los mapas impresos”
seran elaborados entre INETER y el Equipo de Estudio de JICA mientras el Ing.

Yamaya, supervisor de simbolizacién de mapa, permanezca en Nicaragua.
4) Especificaciones de datos de SIG para la densidad de datos equivalente a 1: 50,000

La tabla detallada de especificaciones est4 indicada en Anexo. El formato de datos

debe ser ArcInfo Coverage version 7 o su equivalente.

U/Q Sobre los mapas topograficos a escala 1:5,000
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1) Especificaciones para la extraccion de datos y simbolizacién del mapa para el ploteo
digital
El formato de datos debe ser DXF ASCII version 12 o su equivalente. Los tipos de
datos que serdn usados son Gnicamente: Point, Line, Polyline y Single line text. La
tabla detallada de especificaciones estara finalizada entre INETER y el Equipo de
Estudio de JICA, en el periodo de permanencia en Nicaragua hasta el 22 de marzo de

2005, del Ing. Yamaya supervisor de simbolizacion de mapas.

Notas
\
1) Las especificaciones podran ser mejoradas mediante acuerdos entre INETER y el
Equipo de Estudio de JICA, si se encontraran dificultades o incoherencias

durante la elaboracién de los productos convenidos.
2) Laminuta de reuniones técnicas est4 preparada en inglés y espafiol, y ambas partes

firmaron las dos versiones. En caso de surgir alguna duda en su interpretacion,

prevalecera el texto en inglés.

Lista de Participantes

Instituto Nicaragiiense de Estudios Territoriales (INETER)

Ing. Gonzalo Medina Pérez Director Técnico de Geodesia y Cartografia
Ing. Isidro Jarquin Vélez Director de Cartografia

El Equipo de Estudio de JICA

Ing. Awadh Kishor Sah Especialista de SIG

Ing. Hidetoshi Kakiuchi Especialista de SIG

Ing. Kiyofumi Tamari Supervisor de Levantamiento de puntos de control
Ing. Kozo Yamaya Supervisor de Simbolizacion de Mapa

Ing. Minori Onaka Supervisor de Ploteo Digital







21 de Marzo de 2005

Concerniente a los puntos 1.2, 1.3 y 2 de la Minuta de Reuniones Técnicas del 7 de marzo de 2005,

la Misioén de Estudio de JICA y la contraparte INETER acordaron lo siguiente:

1. Sobre los mapas topograficos a escala 1:50,000

El 31 de enero del 2004 la Comision Técnica de la Direccion General de Geodesia y Cartografia del
INETER recibié de la Misién Técnica de Estudio de la Republica de Japén 4 variantes de la prueba de
impresion preliminar de la Hoja de Mateare 2952-1V, con el objeto de realizarle una revision en
cuanto al disefio del contenido y distribucion de la informacién marginal de dicha hoja, asimismo
comprobar el cumplimiento del Manual de Especificaciones PS/3AA/101 y la Hoja Modelo (Arreglo
“A”) de Enero de 1995, asimismo 1 hoja a escala 1 : 5000 denominada “Nindiri”*, 1 Manual de
Simbolos Convencionales para mapas topograficos a escala 1 : 50 000 y 1 Manual de Simbolos

Convencionales para mapas topogréficos a escala 1 : 5000.

La revision fue realizada conjuntamente por los Ingenieros Kozo Yamaya (Misién Técnica del
Japén) e Isidro Jarquin (Comision Técnica de INETER), encontrandose algunas modificaciones
que se especifican en el ANEXO 1.

1.2) Especificaciones para la simbolizacién del mapa a partir de datos digitales(ANEXO2)
Los datos deben estar en formato Al para Adobe Illustrator versién 10 o su equivalente.,
La tabla detallada de especificaciones fue finalizada entre INETER y el Equipo de
Estudio de JICA.

1.3) Especificaciones de informacion marginal en los mapas impresos( Version del 16 de
Marzo del 2005)
Los detalles est4n indicados en la muestra del mapa impreso por la parte de INETER.
Minutas de reuniones técnicas sobre “Especificaciones de simbolizacién de mapa para
datos digitales” y “Especificaciones de informacién marginal en los mapas impresos”
fueron elaborados entre INETER y el Equipo de Estudio de JICA.




2. Sobre los mapas topograficos a escala 1:5,000

1) Especificaciones para la extraccion de datos y simbolizacién del mapa para el ploteo
digital(Apéndice)
El formato de datos debe ser DXF ASCII versién 12 o su equivalente. Los tipos de
datos que serdn usados son Gnicamente: Point, Line, Polyline y Single line text. La
tabla detallada de especificaciones estard finalizada entre INETER y el Equipo de
Estudio de JICA, en el periodo de permanencia en Nicaragua hasta el 22 de marzo de
2005, del Ing. Yamaya supervisor de simbolizacién de mapas.

Conformes,

Wb 2

Ing. Kozo Yamaya ng;/lsidro Jarquin
Mision Técnica del Japén Comision Técnica de INETER

( Corporacion Pasco)



ACTA  (ANEXO 1)

DEL INFORME DE REVISION Y VERIFICACION DE LA VARIANTE No. 1 DE LA PRUEBA
DE IMPRESION PRELIMINAR, EN CUANTO LA COMPOSICION Y DISTRIBUCION DEL
CONTENIDO DE LA HOJA DE MATEARE.

Para el Ejemplar No. 1 de la Hoja de Nindiri 2952 IV :

Fecha : 15 de enero del 2005.

1. La dimension final del mapa debe ser modificada a 571.5 mm o 572.0 mm de alto, el ancho de 748
mm se ajusta a lo que se indica en el Manual PS/3AA/101.

2. Con relacion a los textos, a excepcion de lo que se indica en el Manual PS/3AA/101 (ver Apéndice
1, paginas 1-43, 1-44, [-45, 1-46), se pueden usar tipos de letras similares para sustituir lo indicado en
el Manual. Por ejemplo : Los tipos CLEARFACE ITALIC pueden sustituirse con los tipos TIMES
NEW ROMAN ITALIC, con el color y puntaje apropiado.

3. Con relacion a la vegetacion, se sugiere no representar las areas de hierba tropical y pastizales para
no confundirlo con el matorral. Ademads, se sugiere diferenciar aun mas entre matorrales y arboles
esparcidos (ver Manual de Simbolos Apéndice 1, pagina I-37, No. 705 y 706)

4. El simbolo de la linea de transmisién de energia esta bien pero el espaciado entre los postes o torres
debe ser de 2 cm o 20 mm. Se acuerda realizar modificacion.

5. Con respecto al punto de cota, se debera de usar el simbolo que se indica en el Manual PS/3AA/101
(No. 508 y 914), con el color y dimension correspondiente.

6. Con respecto al tamafio del valor de la curvas de nivel, se observa que no corresponde al tamafio que
se indica en el Manual PS/3AA/101 (péagina I-42, No, 920). Se acuerda hacer prueba con tamafio de
6 pts.

7. Engrosar la linea divisoria del cuadrado de 10 000 metros de la de cuadricula UTM, correspondiente
al valor de 570 000 metros E en el mapa, segiin lo indicado en el Manual PS/3AA/101 y la Hoja
Modelo (Apéndice B, Arreglo “A” de Enero de 1995) {2}

8. La Proyeccion de Conica de Lambert y todo los elementos e informacion relacionada a esta, deberan
ser eliminados. La Proyeccion Oficial usada en los mapas producidos por el INETER en la
Transversa de Mercator (Cilindrica y Conforme). {3}

Para el contenido y distribucion de la informacién marginal del Ejemplar No. 1 de la
Hoja de Nindiri 2952 IV :

9. En general el contenido y distribucidn de la informacion marginal se ajusta a lo que se indica en el
Manual PS/3AA/101 y la Hoja Modelo (Apéndice B, Arreglo “A” de Enero de 1995), pero en varios
elementos del contenido hay que actualizar la informacion y realizar algunas correcciones, las cualas
se indican a continuacién :

10. Eliminar todos los elementos e informacién concerniente a la Proyeccion de Lambert {3}

11. La informacién del Diagrama y notas de la Declinacion Magnética debe ser actualizada, para lo
cual se sugiere integrar la informacion coincidente con la del 31 de Enero del afio 2005. {4}




12. La informacién del Diagrama de Referencia Cuadricular debe ser actualizada en relacion a:

12.1 Los valores que identifican el Cuadrado de 1,000 metros de la Cuadricula UTM se sugiere
relacionarlos a cada hoja en especifico, para facilidad del usuario {5}

12.2 La identificacion del Cuadrado de 100, 000 metros de 1a Cuadricula UTM no coincide con lo
que se indica en el Manual PS/3AA/101 (TM 8358.1 Apéndice B Diagrama de Referencia
Geodésico 1984) {5}

12.3 La referencia de los 100 metros de cuadricula con la Designacion de la Zona de Cuadricula
debe ser actualizada y se sugiere dar la referencia sobre un punto identificable y especifico de

cada hoja. {5}

13. La informaci6n sobre los Datos de la Proyeccion cartografica, la Cuadricula y el Datum: de
Referencia Geodésico {8} debe ser sustituido por el siguiente :

J ELIPSOIDE ......c.ovvoocereseeeresssrre. WGS 84

" CUADRICULA ..o, 1000 METROS UTM, ZONA 16
PROYECCION ..o, TRANSVERSA DE MERCATOR
DATO VERTICAL ......overcrerenn NIVEL MEDIO DEL MAR
DATO HORIZONTAL ....ooverererrrnn.. SISTEMA GEODESICO MUNDIAL WGS84
IMPRESO POR......ccovvrrrerrceererereren, INETER 06 - 2003

Fecha 16 de enero del 2005.

14. El ntiimero de la edicién EDITION 4-DMA debe ser cambiado por EDITION 3-INETER {1 0}

15. El contenido y nota de la Leyenda deberd corregirse y actualizarse de acuerdo al contenido basico
existente en las hojas topograficas {14}

16. El contenido del Indice de hojas adyacentes debe ser corregido segun o indicado en la hoja de
correccion. Aqui se acuerda entregar al Sr. Kozo Yamaya el Mapa del

z

Indice de hojas del Mapa Topografico a escala 1 : 50 000 {16}

17. Agregar nota de conversién de coordenadas (Acuerdo : Suministrar al Sr. Yamaya dicha nota en
ambos idiomas Inglés y Espafiol), ubicéndola en el lugar indicado en la Hoja Modelo (Arreglo
“A”) de Enero de 1995 {17}. En dicha nota deber4 leerse lo siguiente :

COORDINATE CONVERSION WGS 84 TO NAD 27
Cuadricula : Subtract 7m.E.; Subtract 202m.N.,
Geogrifica: Add 0.3" Long.; Subtract 3.8" Lat.
CONVERSION DE COORDENADAS DEL WGS 84 AL NAD 27
Cuadricula : Restar 7m.E.; Restar 202m.N.
Geografica: Agregar 0.3" Long.; Restar 3.8" Lat.
18. Agregar la nota de derecho de produccién (Acuerdo : Suministrar al Sr. Yamaya dicha nota en

ambos idiomas Inglés y Espafiol), ubicandola en el lugar indicado en la Hoja Modelo (Arreglo
“A”) de Enero de 1995 {18}. En dicha nota deberd leerse lo siguiente :
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Agregar nota para el usuario (Acuerdo : Suministrar al Sr. Yamaya dicha nota en
ambos idiomas Inglés y Espafiol), ubicandola en el lugar indicado en la Hoja Modelo (Arreglo
“A”) de Enero de 1995 {19}. En dicha nota deber4 leerse lo siguiente :

ANY ERROR OR OMISSION, FAVOR TO REPORT IT TO THE NICARAGUAN
INSTITUTE OF TERRITORIAL STUDIES (INETER) TO THE FOLLOWING
ADDRESS: IN FRONT OF THE ORIENTAL POLICLINICA OF THE INSS, MANAGUA,
NICARAGUA. TELEPHONES: (505)249-2764, (505)249-2767 FAX: (505)249-2764,
APTDO: 2110
CUALQUIER ERROR U OMISION, FAVOR REPORTARLO AL INSTITUTO
NICARAGUENSE DE ESTUDIOS TERRITORIALES (INETER) A LA SIGUIENTE '
DIRECCION : FRENTE A LA POLICLINICA ORIENTAL DEL INSS, MANAGUA,
NICARAGUA. TELEFONOS : (505)249-2764, (505)249-2767 FAX : (505)249-2764,
APTDO : 2110

El grafico de conversidn debera corresponder a cada hoja en especifico y de acuerdo a las altitudes
correspondientes (para cada hoja puede incluirse un grafico sencillo o doble) {203.

Corregir y agregar informacion en el Diagrama de limites {23}. Aqui se acuerda suministrar al Sr.
Yamaya en forma digital toda la informacién referente a los limites politico-administrativos para
completar el contenido de dicho diagrama.

Agregar nota sobre los términos de la representacion de los limites {24} (Acuerdo : Suministrar al
Sr. Yamaya dicha nota en ambos idiomas Inglés y Espafiol), ubicandola en el lugar indicado en la
Hoja Modelo (Arreglo “A”) de Enero de 1995 En dicha nota debera leerse lo siguiente :

Boundary representation in this graphic is not necessarily authoritative.
La representacion de los limites en esta ilustracion grafica no es necesariamente garantizada.

Revisar y corregir la informacion del Glosario {25}

Corregir la informacién de 1a Nota de crédito {26}. (Acuerdo : Suministrar al Sr. Yamaya dicha
nota en Espafiol), ubicandola en el lugar indicado en la Hoja Modelo
(Arreglo “A”) de Enero de 1995 En dicha nota deber4 leerse lo siguiente :

Preparado conjuntamente entre el Instituto Nicaragiiense de Estudios Territoriales (INETER)

y la Agencia de Cooperacién Internacional del Japén (JICA), bajo el Programa de Cooperacion
Técnica del Gobierno del Japoén. Managua, Nicaragua. Compilado en el 2004 por métodos
fotogramétricos digitales basado en fotografias aéreas a escala 1 : 40,000 tomadas en 1996,
2000y 2004. Editado en Mayo del 2005.

Este mapa no estd comprobado integramente en el campo

Corregir grafico de la guia de Elevacién {27}. (Acuerdo : Suministrar al Sr. Yamaya los rangos de
elevacion para ser aplicados a cada hoja en especifico)




26. Agregar objetivos de caminos {28}.

27. Corregir o representar el logotipo (sello) del INETER con los colores apropiados {29}.
Temporalmente se acuerda dejar los colores del logotipo del INETER en Blanco y Negro, y en la
proxima reunion de la Comisién Técnica se decidird al respecto, asimismo sobre los colores a usar
para todo el mapa.

28. En cuanto a la simbolizacién del relieve {30}, se debera corregir lo siguiente :
28.1 El tamafio y representacion de los valores de las curvas de nivel.
28.2 El tamaflio, representacién y ubicacién de los puntos de cota,

29. Agregar informacion sobre las cotas del nivel de agua.
\

30. Ajustar a lo especificado en el Manual PS/3AA/101 el color de las aguas superficiales.
© 31.Se observa la ausencia de elementos de contenido en la Hidrografia Costera.

32. Ajustar a lo especificado en el Manual PS/3AA/101 el color de algunos elementos de la
Vegetacion (por ejemplo el color de los bosques)

33. Revisar y corregir la toponimia en general.

34. Todas las observaciones encontradas fueron sefialadas directamente en la hoja y entregandose la
misma al Ing. Kozo Yamaya para la realizacion de las respectivas correcciones.
Aqui se acordé que el Ing. Yamaya entregara a la Comision Técnica del INETER la hoja
referida con todas las correcciones integradas para una nueva revision y posteriormente la
aprobacion final.

Para el contenido del Manual de Simbolos Convencionales para Mapas
Topograficos a escala 1 : 50 000 :

La revisién del Manual de Simbolos Convencionales para mapas topograficos a escala 1 : 50 000 fue
realizada conjuntamente por los Ingenieros Kozo Yamaya (Misién Técnica de J apén) e Isidro Jarquin

(Comisién Técnica del INETER), encontrandose los siguientes detalles :

35. Se encontraron algunas discrepancias entre los términos usados para las entidades geograficas en el
idioma Espafiol y su correspondiente traduccién al idioma Inglés.

36. Se encontraron algunos simbolos, cuya representacién en cuanto a la delineacién y color no



corresponden con el Manual PS/3AA/101.
37. Se encontraron algunas deficiencias en la ortografia de los textos usados en el manual.

38. Todas las observaciones encontradas fueron sefialadas directamente en dicho manual y
entregandose el mismo al Ing. Kozo Yamaya para la realizacién de las respectivas correcciones.
Aquf se acord6 que el Ing. Yamaya entregara a la Comision Técnica del INETER el manual
referido con todas las correcciones integradas para una nueva revisién u posteriormente la
aprobacion final.
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El Equipo de Estudio de JICA encabezado por el Sr. Fujio ITO, visit6 la Repuiblica de Nicaragua
del 1ro de Mayo del 2005 al 28 de Junio del 2005, para ejecutar el tercer periodo del Estudio para
el Establecimiento de los Mapas Basicos y Mapas de Amenazas para el SIG en la Republica de
Nicaragua. El Instituto Nicaragiiense de Estudios Territoriales (en adelante referido como el
“INETER”) es la agencia contraparte.

Durante la permanencia en el tercer periodo de trabajo, INETER vy el Equipo de Estudio de JICA
sostuvieron varias reuniones para discutir el Informe de Progreso (2) y otros asuntos técnicos.

El resumen de la discusion que fue acordado por ambas partes, es el siguiente;,

1. Aceptacién del Informe de Progreso
\
B!l Equipo de Estudio informoé sobre el progreso de la actividad del Segundo afio basado en el
Informe de Progreso del INETER... Como resultado de varias discusiones, el Informe de

Progreso fue aceptado por el INETER.

2. Entrega de los resultados intermedios
El Equipo de Estudio entregd los siguientes resultados intermedios al INETER para la
Capacitacion sobre el Trabajo (OJT):
@1 juego de orto-fotografias a color a escala de 1/10,000 para el area de Amenaza
Volcanica.
®1 juego de orto-fotografias (Blanco y Negro) para las siguientes hojas de mapas;
2752-1I (Corinto)
2753-III (Ledn)
2853-1I (La Paz Centro)
2953-H1 (Isla Momotombo)
2952-1 (Tipitapa)
2855-11 (Achuapa)

®1 juego de fotografias digitales (blanco y negro) a escala de 1/40,000 las que fueron

escaneadas usando las peliculas positivas existentes.

3. Progreso de la completacion del trabajo de campo
El equipo informé que el levantamiento de campo para el mapeo topografico en la escala de

1/5,000 y el mapeo de amenaza fueron implementados conforme fueron programados.




4. Progreso del OJT-3 para el Mapa Topografico y OJT-1 para el Mapa de Amenazas
El equipo informé que fueron implementados segiin programa los siguientes OJTs :
1) Fotogrametria Digital

2) La estructura de los datos de SIG y la conversién de los datos

3) El procesamiento de la Imagen

4) Amenaza Sismica

5) Amenaza Volcanica

6) Amenaza de Inundacién

7) Amenaza de Tsunami

El detalle de la actividad actual seré reportado en el Borrador del informe final.

5. Realizacion del Seminario
Como parte del programa de transferencia técnica, se implement6 un Seminario el dia 9 de Junio
del 2005 que cubri6 ampliamente los contenidos y progresos del proyecto. Organizaciones

internacionales, nacionales y locales participaron en el Seminario.

6. Expansion del area de mapeo para mapas topograficos a escala de 1:5,000

En cuanto a la expansion del mapeo topografico a escala de 1:5,000 para la parte sur del area

montafiosa de la ciudad de Managua, la cual fue recomendada por INETER en la Minuta de.

Reunién del 23 de Febrero del 2005, el Equipo de Estudio informé que dicho mapeo fue
realizado en Jap6n para mejorar la precisién de las curvas de nivel a escala de 1/50,000 del
primer afio.

Todos los datos del mapeo topografico (aprox.300 km?) incluyendo el area expandida seran
entregadas por el Equipo de Estudio en Noviembre del 2005.

7. Acerca de los Derechos de Autor de los Mapas

De acuerdo a la Ley 312, INETER solicit6 al Equipo de Estudio la siguiente anotacién en los
mapas:

This map belongs to INETER and it is protected by the Law 312, Law about the Copyrights and
Connected Rights, any reproduction, total or partial must be authorized by INETER.

“Esta obra propiedad de INETER, est4 protegida por la Ley 312, Ley de Derechos de Autor y
Derechos Conexos, cualquier reproduccién total o parcial debe ser con la autorizacién de esta
Institucién”.

El Equipo de Estudio explica acerca de los Derechos de Autor a como sigue:



* INETER administrara los Derechos de Autor y Conexos en Nicaragua.

* JICA administrara los Derechos de Autor y Conexos en Japén y paises terceros.

- JICA e INETER podran hacer uso de la obra sin previa autorizacion mutua.

‘Para el uso de los productos del proyecto, serd necesario referirse a los derechos de ambas
organizaciones en los productos derivados.

+ JICA e INETER compartiran los Derechos de Autor y Conexos.

* INETER podra actualizar la informacion geografica correspondiente sin previa autorizacién de
JICA.

- Cuando la informacioén geografica correspondiente se necesite para los proyectos de ODA
(Asistencia de Desarrollo Oficial) del Gobierno Japonés, INETER los suministrara sin costo alguno.
INETER estuvo de acuerdo con los términos y condiciones antes mencionadas.

\

2. Suministro de los datos topograficos existentes

El Equipo de Estudio recibi¢ los siguientes datos en formato digital;

1) La informacién marginal y el mapa de ejemplo a escala de 1/5,000

2) El limite administrativo para mapa fopogréﬁco a escala de 1/5,000 y 1/50,000

3) Tendido eléctrico para mapa topografico a escala de 1/50,000

4) Areas Protegidas para mapa topogréfico a escala de 1/50,000

5) Mapas topograficos de 1/250,000 de la altima versién para el mapa de informacién de

instalaciones basicas para la aplicacién de prevencion de desastres naturales

8. Las Especificaciones de los Simbolos del Mapa a escala de 1/5,000
Los simbolos del Mapa y sus reglas de aplicacidn fueron discutidos y finalizados.

Los simbolos del mapa final son adjuntados en un apéndice.

i
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EI Equipo de Estudio JICA visitd la Republica de Nicaragua del 28 de Septiembre 2003
al 12 de Diciembre 2005 para cjecutar el tercer periodo del Estudio para el
Lstablecimiento de los Mapas Basicos y Mapas de Amenazas para el SIG en la
Repiblica de Nicaragua. El Instituto Nicaragiiense de Estudios Territoriales (en adelante
referido como el “INETER”) es la agencia contraparte.

Durante la permanencia en el tercer perfodo de trabajo, INETER vy el Equipo de Estudio

de JICA sostuvicron varias reuniones para asuntos técnicos.
El resumen de la discusiones acordado entre ambas partes es a como sigue:

1. Preparacidn de Jos datos para la anotacion de la toponimia del mapa 1/50,000

El Equipo de Estudio proporcion6 los mapas preliminares a escala de 1/50.000 para la
revision de la anotacion de la toponimia. El Equipo de Estudio explico que la Anotacién
de la toponimia fue basada en la base de datos digital, la cual fue proporcionada por
INETER en Febrero 2005, Respecto a la anotacion de la toponimia, el Equipo solicitd a
INETER que revisara la ortografla y la ubicacion usando los mapas preliminares. Fl
INETER prometié proporcionar hasta mediados de Diciembre los datos de anotacion
digital para que sean corregidos con el programa Adobe Illustrador.

2. Revision final para la anotacién de la toponimia del mapa a escala de 1/ 50, 000

El Equipo de Estudio lc propuso al INETER hacer la inspeccion final de la anotacién
antes de hacer la impresion ¢l proximo affo, ya que la anotacion de la toponimia es muy
importante para los usuarios del mapa. El Equipo de Estudio prometié enviar un mapa
preliminar con la anotacién de la toponimia al INETER antes de la nnpxc:slon El
INETER estuvo de acuerdo con la propuesta.

3. Respecto a la impresion del mapa
EI INETER y el Equipo de Estudio discuticron acerca de las especificaciones para la
impresion del mapa y concordaron con lo siguiente:

Formato: 20” x 30"

Papel a ser usado: papel Ledger de 90 grms

Color: Cinco colores (YMCK y sepia)

Limite: (N - 8) 10 latitudinal x (B ~ W) 15’ longitudinal

Mdquina Impresora: debe usarse una maquina de impresion de mas de 2 colores



4. Respecto al cambio de fecha programada para la irapresion del mapa
El Equipo de Estudio explico lo siguicnte acerca del ticmpo programado y Ie propuso al
INETER posponer la impresidn del mapa del plan original programado:

a) Recibir los datos de la anotacion del INETER en Diciembre 20058

b) Recibir del INETER los resultados de la terminacion de campo en Diciembre 2005

¢) El trabajo de la modificacion de los datos usando los resultados de la terminacion do
campo y la capa de anotacion preparada se espera sean elaboradas de Enero a
Febrero del 2006 en Japén

d) Inspeccion del mapa topogréfico realizada por JICA en Marzo del 2006 excepto la
Anotacion de la toponimia

¢) Revision de la Anotacion final por INETER en Abril, 2006

) Correccion de la Anotacién y la preparacién del Film negativo en Mayo,2006

g) Inicio de la impresion del mapa a mediados de Junio del 2006 en Nicaragua.

h) La entrega final del mapa impreso, se espera que sea finalizada para mediados de
Julio del 2006,

INETER comprendio que el tiempo programado es muy ajustado y aceptd el tiempo

estimado sugerido por el Equipo de Estudio.

5. Entrega del mapa Topogréfico provisional a escala 1/5,000

El Equipo de Estudio proporciond el mapa Topografico provisional a escala 1/5,000
para ser revisado por el INETER. A los resultados de la revision, INETER sefial6 las
partes faltantes dentro del nuevo limite de administracion. El Equipo de Estudio explico
que hubo confusion entre el nuevo limite de administracién y el vigjo. El Equipo
prometié completar el drea faltante,

El Equipo de Estudio y el INETER discutieron el texto de la anotacién el cual fue
proporcionado por el INETER en Junio, 2005. El Equipo de Estudio explicéd acerca de
la dificultad de comprension de la anotacion. Entonces, el INETER prometi6 preparar
una capa de Anotacion con el programa Microstation,

6. Confirmacién del método de impresién y la cantidad de mapas de Amenazas a ser
entregados
il Equipo de Estudio y el INETER discutieron acerca de la impresion del mapa de
Amenaza.
Después de tomar en cuenta la cantidad a ser impresa, s¢ concluy6 que nio hay necesidad
de usar el método de impresion offset para los mapas de amenaza de Inundacion y




mapas de amenaza de Tsunami; entonces, esos mapas serdn preparados usando color
ink- plotter o printer, Los mapas de amenaza de Terremoto y Volcénica deberan ser

producidos por el método de impresién off set debido a la gran cantidad.

Como resultado de la discusion, ambos partes confirmaron que la escala, método de
impresion y cantidad son a como sigue:

Amenaza [ Metodo [ Tipo | Tamano | Escala | Cantidad
500 para cads
- Offsct ‘ p‘n.a(,?m
Terremoto o 5 escenarios B3 1/125,000 escenario. Total
printing
sty - E — - 2,500 . u - 4
Flujo de lava A0 200
Flujo
iroclastico, 1/100,000
Offset P A0 200
Volcanes . lahar y bomba
prinfing ,
volcénica
Caida de .
. A0 1/200,000 200
SNSRI — A T Ce]llzas cn L T Ty o -
Ink jet plotter | . | Al 1/7,000 50
Inundacion . ‘fe p(, - Area inundada
Ink jet printer Letter | 1/3,500 |50 )
Corinto | 125 e
Puerto Sandino 55
Tsunami Ink jet plotter | Masachapa Al 1/50,000 45
San Juan del
75

Sur

7. Entrega de los instrumentos para las fotografias aéreas
El Equipo le propuso al INETER entregar dos (2) sets de fotografias aéreas escaneadas
en Hard Disk en vez del CD-ROM.
ElI' INETER aceptd sus propuestas,

8. La realizacion de Campo

El Equipo de Estudio reportd que el levantamiento de campo para el mapeo topogréafico

a cscala 1/50,000 fue implementado conforme el plan programado. Usando cstos
resultados, los datos suplementarios seran editados y agregados a los datos de mapeo
digitales originales y los simbolos del mapa seran agregados a los mapas creados con el



programa Illustrador

9. Progreso del OJT-4 para el mapa Topografico y el OJT-2 para el mapa de Amenaza

[l Equipo reportd que fueron implementados los siguientes OJTs conforme fueron
programados:

1) Fotogrametria Digital

2) Estructura y andlisis de los datos SIG

3) Proceso de la Imagen

4) Amenaza Sismica

5) Amenaza Volcanica

6) Amenaza de Inundacion

7) Amenaza de Tsunami

10, Entrega de los resultados intermedios
El Equipo de Estudio entregé los siguientes resultados finales a INETER
a) Dos sets de datos para la base de datos del SIG de Infraestructura para
Mitigacién de Desastres en DVD
b) 1 set de fotografias aéreas de color escaneadas para el rea Volcanica
¢) foto adrea a color a escala de 1/20 000
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Acuerdo entre INETER v el Equipo de Estudio relativos al Mapa Topogrifico a

escala 1/50 000

Durante la finalizacion de los trabajos de campo y el OJT de la simbologia del mapa,
varios problemas técnicos fueron examinados y resueltos entre ambas partes. Estos
aspectos se describen a continuacion:

General;

* El mimero de ruta de los caminos debe ser el mismo de los mapas actnales

* Los limites administrativos a lo largo de rios o caminos deben compilarse con lineas

basadas en las especificaciones anteriores NIMA (DMA), detalladas en el Apéndice 1.

* Deben colocarse las formas del tendido eléctrico a como aparecen en los mapas
existentes.

* Todos los datos de linea batimétrica descritos en los mapas nuevos v las formas del
tendido eléctrico en los mapas viejos deben ser entregados por INETER

* INETER debe preparar todos los datos de la anotacion incluyendo el destino de los
caminos.

* INETER debe enviar toda la informacién a Japon a finales de Enero del 2006.

Acerca de la Informacién Marginal;

* No se debe expresar el cuerpo de agua en los cuadros de las hojas adyacentes.

* El niimero de la hoja del mapa de la edicién anterior adyacente al limite de la nueva

edicion, debe ser incluido en ¢l cuadro de indice de hojas adyacentes.

* Las lineas de limites afiadidas al cuadro de limites y “la nota de derechos de autor”
deben estar basadas en la hoja modelo de informacién marginal, ARRENGEMENT

24/11/05, acordado por el INETER.

* No se debe contener la cuadricula de Lambert.

Los otros aspectos de la Informacion Marginal que incluyen los nombres de la hoja,
estan definidos en el Apéndice 1, Apéndice 2, y Apéndice 3.

Impresion;
En cuanto a la impresién del mapa a color, no se va considerar la sobre impresién
(Imprenta monocolor).



APENDICE 1

Simbolos para Edicién
Se actualizaron las siguientes paginas:
Pagina 12: Se afiadi6 la descripcién para las omisiones de las capas de limites 440,
441,442 y 446
Omision de los limites

'—--I—X'"J'E'—K' }I-'——-—'-
Omit Show

La sobre impresion (Overprint) (sepia 20) de los limites internacionales no
debe ser omitida. A la sobre impresién (Overprint) se le debe aplicar
transparencia.

e ) D e e
Show Omit Show

En caso de limites internacionales a lo largo de caminos o linea costera

Adjoining country side

Nicaragua side

Pagina 22: La capa de Salt lakes (lagos de agua salada) o estanques intermitentes
(ponds intermittent), se cambié a 6072 debido a errores de escritura
(typing).

Pégina 27: Se cambiaron los simbolos de las capas 656 y 657

Pégina 33; El tipo de capa 812 fue cambiado de punto a linea.

Informacién marginal

Nombre de la hoja: el nombre oficial de la hoja se define en el apéndice “1:50,000

Sheet name Date: 23/11/05"

Limites: El nombre de los “Departamentos y Municipios” deben estar conforme lo
establecido en la Ley No. 59; “Ley de Divisién Politica Administrativa
del Pais, dato recibido por el Equipo de Estudio en Junio 2005.



e
%

Hojas adyacentes: No se requiere mostrar en el cuadro los cuerpos de agua ni los rios.
En caso que las hojas adyacentes sean de otra edicion, se mostrarén de la siguiente

manera:

ADJOINING SHEETS
HOJAS ADYACENTES

........... |
i

050 1 350 1l 3150 0 :'
i

---------- i

£ i

3049 | 4 N 5 349 | !
____________ E

!

3045 W e m e i
.......... ]

La magnitud expresada en metros de un segundo de arco de Longitud, serd calculada
para el centro de las hojas. La magnitud expresada en metros de un segundo de arco
de Latitud, es igual a 30.73 m para todas las hojas.

VALORES DE UN SEGUNDO DE ARCO DE LONGITUD

Latitud Metro / segundo Latitud Metro / segundo
1105 30.35 | 1215 30.22
1115 30.33 | 1225 30.20
1125 30.31 | 1235 30.18
1135 30.30 | 12 45 30.16
1145 30.28 | 1255 30.14
1155 30.26 | 13 05 30.12

1205 30.24 | 13 15 30.10 |




Diagrama de declinacion magnética:
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Cuadro de referencia de 100 metros: la identificacién de un punto dentro de 100
metros, se muestra en el apéndice “the 100 meter identificacion.”

Cualquier otra informacion marginal no incluida en este documento, se regira segin el
“ ARRENGEMENT 24/11/05 (hoja modelo de informacion marginal)”



APENDICE 2

1: 50,000 Sheet name

"Entity","1d",
Polyline,25,
Polyline,3,

Polyline,10,
Polyline,27,
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MINUTA DE REUNION
SOBRE
EL ESTUDIO
PARA

EL ESTABLECIMIENTO DE MAPAS BASICOS
Y MAPAS DE AMENAZAS PARA ELSIG
EN
LA REPUBLCA DE NICARAGUA
ACORDADO ENTRE EL
INSTITUTO NICARAGUENSE DE ESTUDIOS TERRITORIALES
Y
LA AGENCIA DE COOPERACION INTERNACIONAL DEL JAPON
EN LA CIUDAD DE MANAGUA,
21 de Agosto, 2006

Sr. Fujio ITO

Lider del Equipo de Estudio
icdragiiense de Estudios Agencia de Cooperacién Internacional del '
Territoriales (INETER) Japén (JICA)




item Cantidad Nota
Informe Principal (Inglés) 20 coplas
Resumen {Inglés) 20 copias
Informe Principal (Espafiol) 20 coplas
Resuman (Espariol) 20 copias
Manuales 2 sefs CD-ROM (.pdf)
(2 Resultados del Estudio
Fofografias Aéreas
Archivos de Datos Digitalas 1sst 1/40,000 B&W
188t 1720,000 color
Fotografias de lmprasidn por contacto 1 set 1720,000 color
Orto-fotos Digitates 1 set Nueva Area de Fotografias Aéreas
Y las siguientes hojas de mapa
1 2752-II{Corinto)
2753-1{Ledn)
2853-)(La Paz Centro}
2953 11{Isla Mornoto)
2952-(Tipitapa}
2855-lI{Achuapa)
Placa de Conjunto para Impresion
2 Pelicula para los Mapas Topogréficos 1 set 1/50,000
Pelicula para los Mapas de Amenaza Volcanica 1 set 110,000
Pelicula para los Mapas de Amenaza de Tememoto 1 set 1/125,000
Archivo da Datos Digitalas
Datos del Mapa Topografico para la Base de Datos 2 sefs 175,000
3 SiG en Managua
Base de Datos SIG de infraestructuras para la 2 sels /250,000
mitigacion de desastres
Mapas Impresos
Mapas Topograficos 500 coplas de c/u da las 60 1/50,000
hojas
Mapas de Amenaza de Terremoto 500 copias de cfu de los 5 /125,000
gscenarios
Mapas de Amenaza Volcanica 200 copias para flujo de lava 1/100,000
: 200 copias Flujo Piroclastico, 14100,000
lahares y bomba
4 200 copias para caida de 1/200,000
Tephra
Mapas de Amenaza de Inundacion 100 sels 1/3,500-1/7,000
Mapas de Amenaza de Tsunami a) 125 copias para Corinto 1/50,000
b} 55 copias para Pusrto
Sandino
¢} 45 coplas pata Masachapa
d} 75 copias para San Juan del
Sur

5. Confirmacton de la lista de los resultados finales entregados

El Equipo de Estudio y el INETER confirmaron las siguientes entregas pendientes, las cuales se

entregaran a Nicaragua en diciembre del 2006,

i,
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El Equipo de Estudio de JICA encabezado por el St. Fujio ITO, visité la Repablica de Nicaragua
del 26 de julio al 22 de agosto del 2006, para ejecutar el cuarto periodo del Proyecto “Estudio
para el Establecimiento de los Mapas Basicos y Mapas de Amenazas para el SIG en la
Republica de Nicaragua”. El Instituto Nicaragiiense de Estudios Territoriales (en adelante
referido como el “INETER?”) es la agencia contraparte,

Durante la permanencia en el cuarto periodo de trabajo, INETER y el Equipo de Estudio de
JICA, sostuvieron varias reuntones para discutir sobre el Borrador del Informe Final y otros
asuntos técnicos.

El resumen de la discusion que fue acordado por ambas partes es el siguiente:

1. Aceptacion del Borrador del Informe Final

El Equipo de Estudio informo sobre el progreso de la actividad del proyecto, basado en el
Borrador del Informe Final entregado al INETER. Como resultado de varias discusiones, el
Borrador del Informe Final fue aceptado por el INETER.

2. Realizacion del Seminario )
Como parte del programa de transferencia técnica, se implementd un Seminario el dia 17 de
agosto del 2006 que cubrid6 ampliamente los contenidos y progresos del proyecto.

Organizaciones nacionales y locales participaron en el Seminario

3. Comité de Direccion

El 21 de agosto del 2006, se llevé a cabo la quinta reunién del Comité de Direccion del proyecto,
con la participacion de los Directores de INETER, SINAPRED y un representante del
Ministerio de Relaciones Exteriores. Los expertos japoneses v el personal de la contraparte

reportaron sus resultados del Borrador del Informe Final.

4. Confirmacion de los resultados entregados
El Equipo de Estudio y ef INETER confirmaron que hasta el 24 de agosto del 2006 se haran las

siguientes entregas:

ftem Cantidad Nota

1) Informe del Estudio
1 Informe Inicial (Inglés) 20 copias

tnforme Inicial (Espafiol) 20 copias
2) Informe de Progreso 1 {Inglés) 20 copias

informe de Progreso 1 (Espafiol) 20 coplas
3 tnforme de Progreso 2 (Inglés) 20 copias

Informe de Progreso 2 {Espafiol) 20.copias
4 Borradar del Informe Final !




item Cantidad Nota
1) Informe del Estudio
Informe Final
Informe Principal {ingtés) 20 copias
1 Resumen {Inglés) 20 copias
Reporte Principal {Espafiol) 20 coplas
Resumen (Espafiol) 20 copias
CD-ROM con todos los Informes 2 sets CD-ROM { pdf}
(2) Resultados del Estudio
Fotografias Aéreas
Peficula Negativa 1 set 1740,000 B&W,;
1) 1/20,000 color
Mapa del indice Fotografico 1 set 1/40,000; 1/20,000 color
Fotografias de Impresién por contacto 1 st 1/40,000 B&W
2 Resultados del Levantamiento de Campo 1 set CD-RCM
(Levantamiento de puntos de contral)
)] Resultados de la Triangulacion Aérea 1 gat CD-ROM
8 Archivos de Datos Digitales
Digital Topographic Mapping filss (DXF) 2 sets CD-ROM
Base de Datos SIG {Arcinfo) 2 sets CD-ROM
Archivo del Mapa simbolizado {Hflustrator} 2 sets CD-ROM
DEM 2 sets Cuadricula de 20m
Mapas de Amenaza de Terremoto  (Jllustrator) 2 gals CD-ROM
Mapas do Amenaza Volcanica (lllustrator) 2 sets CD-ROM
inundacion  (PDF) 2 sefs CD-ROM
Amenaza de Tsunami (PDF) 2 sets CD-ROM

6. Cambio de las espectficaciones de los simbolos del mapa bésico a la escala de 1/50,000
El INETER solicité cambiar el color del area cultivada (cédigo 710) v el Equipo de Estudio

aceptd. El color “Café 10%%™ cambid por “Incoloro”.

7. Cambio de las especificaciones del espaciado de la cuadricula DEM
.Acerca del espaciado de la cuadricula DEM, la Direccién General de Geofisica en el segundo
afio solicitd un espaciado de cuadricula de 10m. Desde el punto de vista de la precision y el
volumen de los datos, el Equipo de Estudio recomendé un espaciado de cuadricula de 20m para
los resultados finales, ya que no se encontrd ninguna diferencia en la precision entre la
cuadricula de 10m y 20m. Como resultado de las discusiones la Direccidn General de Geofisica

aceptod la cuadricula de 20m.

e
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ESPECIFICACIONES PARA LA ELABORACION DEL MAPA
TOPOGRAFICO DIGITAL

Capitulo 1 Generalidades

1.1 Objetivo

El objetivo del presente documento es definir los métodos para el proyecto de la elaboracion
de mapas topogréaficos y de amenaza ejecutado por la Agencia de Cooperacion Internacional
de Japén (JICA) en la Republica de Nicaragua.

1.2 Relacion con Otras Especificaciones

Los métodos de levantamiento estardn de acuerdo con las especificaciones del presente
documento, salvo en el caso que haya especificaciones especiales. Se podra utilizar, con la
previa aprobacion de la JICA, cualquier otra especificacion, siempre y cuando que ésta sea
considerada como igual o superior a las del presente documento.

1.3 Definicion del Mapa Topografico
En el presente documento, el término “mapa topografico” es utilizado para mapas basicos y
de amenaza a escala de 1:50,000.

1.4 Normas
Las normas de levantamiento, tales como los elementos del esferoide, son:
Elipsoide de referencia: WGS84
Origen de las coordenadas geograficas: 2952-111-1-ANA
Cota de nivelacién original: NIC 0 (Boaco)
Modelo geoidal: EGM 96

1.5 Unidades de Medicion
La unidad de medicion de distancias es el metro. Las unidades de medicion de angulos
estaran en grados, minutos y segundos.

1.6 Simbolos Cartograficos
Los simbolos cartograficos y las reglas para su aplicacion serdan preparados bajo el



consentimiento mutuo, en base a las especificaciones existentes preparadas por el Instituto
Nicaraguense de Estudios Territoriales (INETER).

1.7 Proyeccion Cartograéfica
La proyeccion a utilizar serd la Transversa de Mercator, a la cual se vincula la Cuadricula
Universal Transversa de Mercator (CUTM).

1.8 Dimension de la Hoja
La dimension de la hoja debe estar conforme con las especificaciones preparadas por
INETER. EIl tamafio de las lineas marginales sera de 10’ de latitud por 15’ de longitud.

1.9 Intervalo de Curvas de Nivel

El intervalo entre las curvas de nivel principales sera de 20m. En éareas llanas, se podran
utilizar las curvas de nivel suplementarias cada 10 metros. Las curvas de nivel de los mapas
de amenaza seran mas detalladas dependiendo del propésito que tiene cada uno de los mapas.

1.10 Precision Cartograéfica
La precision cartogréafica (en desviacion estandar) sera como sigue:

Tabla -1
Planimetria Altitud Curvas de Nivel
1/3 del intervalo de las 1/2 del intervalo de las
0.51mm en el mapa curvas de nivel curvas de nivel

Capitulo 2 Levantamiento de Puntos de Control
2.1 Definicion del Levantamiento de Puntos de Control

El levantamiento de puntos de control se realiza para establecer los puntos de control
necesarios para la ejecucién de la triangulacién aérea y el mapeo.

2.2 Seleccién de Puntos



La posicién de un punto GPS nuevo sera determinada en el campo, en un lugar que sea facil
de reconocer en las fotografias aéreas. El punto sera seleccionado sobre un elemento terrestre
tales como la esquina o la interseccion de carreteras de igual 0 més de 1m de ancho cada una
0 una estructura plana, o en su caso en un lugar abierto sin ningin objeto que obstruya la
recepcion de las sefiales de los satélites GPS. Asimismo, se colocara una Cota de nivelacion
provisional en la posicién decidida utilizando un pin o piquete para levantamientos y se
preparara una descripcion detallada del punto. Ademas, se registrardn las coordenadas del
punto con un receptor GPS portatil y se tomaran fotografias terrestres para la preparacion de
la descripcion del punto.

2.3 Sefial Aérea

En caso de que el lugar no sea facilmente identificado en las fotografias aéreas, se instalara,
antes del inicio de la toma de dichas fotografias, una sefial aérea compuesta de tres
rectangulos (aproximadamente de 3mx1m cada una) de piedras, tablas de madera o otros
materiales adecuados pintados en blanco y colocados en tres direcciones alrededor de la Cota
de nivelacién provisional.

2.4 Observacion GPS

La observacion GPS sera ejecutada en base al método de levantamiento estatico. Utilizando

receptores geodésicos GPS, se formara una pequefia red que une los puntos de referencia

existentes con los puntos recién establecidos. Para la ejecucidn de la observacion, debera

tomarse en cuenta lo siguiente:

(1) El error de cierre tridimensional que se espera de la observacién GPS serd menos de 10
PPM comparado con la longitud lateral trigonométrica.

(2) La medicion se ejecutara con datos de 2 horas continuas recibidos de manera simultanea
en mas de cuatro (4) estaciones.

(3) La distancia al punto adyacente serd menor de 30 km. La observacién se iniciara del
punto existente y se cerrard en el punto de inicio. Ademas, la altitud final de estos puntos
GPS sera relacionada a la cota de nivelacion obtenida por la nivelacion.

2.5 Pinchado de Puntos GPS y de Nivelacion



Posterior a la toma de las fotografias aéreas, se ejecutara el pinchado de los puntos GPS
observados y puntos GPS de nivelacion existentes, para asegurar la precision de la
triangulacion aérea.

Cuando un punto GPS observado no tiene una sefial aérea o una sefial aérea identificable en
las nuevas fotografias aéreas, se pinchara el ortofoto en el campo. Por regla general, se
ejecutaran el pinchado directo de los puntos principales y el pinchado suplementario en la
cercania del punto principal que se vea claramente en la fotografia. Cuando se mide el
elemento del punto excéntrico del punto suplementario, se adoptara la “medicion solar del
acimut” o la “medicion magnética del acimut” para calcular la distancia excéntrica corta al
punto principal y el método GPS para la distancia excéntrica larga.

Ademas, se realizara excéntricamente el pinchado de fotografias de los puntos de nivelacion
existentes sobre el lugar que sea facil de identificar en las fotografias aéreas, tal como la
interseccion de las carreteras.

Capitulo 3 Fotografias Aéreas

3.1 Caracteristicas del Avion

El avion para la toma de las fotografias aéreas cumplira con los siguientes requisitos:

(1) Ser estable con toda la carga mientras vuela a la altura requerida.

(2) Tener la vista abierta a todas las direcciones.

(3) Poder instalar los equipos en un lugar donde los humos de escape no afecte las fotografias
aereas.

(4) Estar equipado de un sistema de navegacion adecuado a las condiciones locales.

(5) Tener la ventana visor con el vidrio sin distorsion y calibrado, en caso que sea necesario.

3.2 Caracteristicas de la Camara aérea

La camara aérea tendra un lente de angulo extendido de formato 23cm X 23cm, a menos que
sea especificada de otra manera, y tener las siguientes propiedades:

(1) Poder resolutivo minimo: 30 lineas/mm

(2) Distorsion tangencial maxima: 0.05mm

(3) Distorsion radial maxima: 0.01mm

(4) Achatamiento de la pelicula: menos de 0.01mm

(5) Obturador interno del lente rotativa



(6) informe de calibracion emitido en menos de tres (3) afios con la siguiente informacion:
a) Numero de la cAmara y del lente
b) Posicién del punto principal relativo a la marca fiducial (en 0.01mm)
c) Distancia principal calibrada (en 0.01mm)
d) Distorsion radial
e) Nombre del observador y nimero del informe

3.3 Sistema de Navegacion

Se instalara el Sistema GPS de Navegacion para el levantamiento GPS Diferencial de
Navegacion. Se registrara todas las coordenadas de los fotocentros con el GPS Diferencial de
Navegacion.

3.4 Caracteristicas de la Pelicula

La pelicula negativa tendra las siguientes capacidades de rendimiento.

(1) Después del procesamiento, la relacion del cambio diferencial de la dimension
longitudinal y latitudinal no excedera el 0.01%.

(2) La relacion del cambio diferencial serd menos del 0.01% por 1% de humedad relativa.

(3) La sensibilidad del espectro es pancromatica para la escala de 1:40,000 y color para la de
1:20,000, a menos de que sea especificada de otra manera.

3.5 Plan del Vuelo

Se elaboraré el plan del vuelo tomando en cuenta lo siguiente:

(1) Las lineas del vuelo seran rectas y trazadas en relacion a la triangulacion aérea y el mapeo.
(2) El traslape longitudinal promedio es de 60% Yy el traslape lateral de 30%.

3.6 Area del Proyecto
El &rea proyectada sera fotografiada, por regla general, con la misma cdmara aérea.

3.7 Rollo de Pelicula

Se dejara sin exponer un metro en ambos lados del rollo de la pelicula aérea. Por regla general,
no se empalmaran los rollos de la pelicula para rearmar.

3.8 Registro de Datos



Se registraran, de manera legible, el nombre del area y la fecha de la toma de fotografias en el
area de registro de datos de la pelicula.

3.9 Requisitos del Vuelo

El vuelo cumplira con lo siguiente:

(1) Habra cobertura estereoscopica adecuada del area a fotografiar.

(2) La tolerancia del traslape longitudinal, traslape lateral, deriva e inclinacion sera como
sigue:

Traslape longitudinal: entre el 55% y el 65%
Traslape lateral: mas del 10%

Deriva: menos de 10 grados

Inclinacion: menos de 3 grados

(3) El tono de la fotografia sera tal que permita la interpretacion de los detalles en la sombra.

(4) Cuando la linea del vuelo se interrumpe, dicha parte sera cubierta por un traslape de mas
de 2 modelos.

(5) Las imagenes fotograficas no deberan estar estropeadas por nubes o neblinas. Sin
embargo, esto sera permitido hasta el 10% si las imagenes estan cubiertas por las
fotografias de las lineas adyacentes.

(6) El sistema de navegacion debera ser adecuado para el levantamiento de GPS diferencial
de navegacién. Se registraran todas las coordenadas de los fotocentros utilizando el GPS
diferencial de navegacion.

3.10 Registro del Vuelo

El registro del vuelo contendré las siguientes informaciones:
(1) Nombre del contrato

(2) Nombre de la organizacion que tomd las fotografias

(3) NUmero de la pelicula

(4) Hora del inicio y conclusion del vuelo

(5) Fecha del vuelo

(6) NUmero de la cdmara, lente y recamara

(7) Distancia focal calibrada

(8) Apertura del orificio, numero del filtro y tiempo de exposicion
(9) Tipo de la pelicula



(10) Tipo del avion
(11) Altura del vuelo

3.11 Pelicula negativa

Se llevara a cabo, de la siguiente manera, el procesamiento de la pelicula negativa:

(1) Se contratard el revelador especificado en la guia del fabricante o uno igual o superior.

(2) Se revelaran las peliculas de tal manera que el negativo contenga todos los detalles de los
reflejos y sombras y los datos de registro de la cAmara sean legibles.

(3) Se utilizara el fijador acido y se realizara el fijado de manera suficiente para que no se
guede la plata haldgeno no utilizado.

(4) Se llevaré a cabo el lavado para remover residuos indeseables.

(5) Al secar, se evitara distorsiones.

(6) Las imagines fotogréaficas no estaran deslucidas por rayas, manchas de huellas digitales,
marcas rosadas o encogimientos causados durante el procesamiento fotografico.

3.12 Copias de Contacto y Fotografias Ampliadas
Se aplicaré lo establecido en el articulo precedente al procesamiento de fotografias en papel.

3.13 Segundo Vuelo
Se revelaréa la pelicula 'y se imprimiran las copias de contacto para su inspeccion lo mas pronto
posible. Si la pelicula es rechazada, se realizara de nuevo el vuelo de manera inmediata.

3.14 Edicion de la Pelicula Negativa

Previendo excepciones cuando halla instrucciones especificas del proyecto, la pelicula

negativa se editara de la siguiente manera :

(1) Se dejara 1 metro de pelicula en blanco en ambos extremos en todos los rollos.

(2) Lainformacion a ser registrada en la pelicula negativa incluye: nombre del area, fecha del
vuelo, nimero de la mision, nimero de linea, nimero de la fotografia, altura del vuelo y
nombre de la organizacion que tomo la fotografia.

Se registraran todas las informaciones en las fotografias en ambos extremos de cada linea.

En las otras fotografias, se registraran solamente el nimero de linea y de la fotografia.

3.15 Mapa Indice



Se elaborara el mapa indice utilizando el mapa de escala apropiada. Si no existe mapa que se
pueda utilizar, se preparara un fotoindice.

3.16 Peliculas Negativas y Copias de Contacto
Se guardara cada rollo de la pelicula negativa en una lata con la etiqueta “Informacién del
Vuelo del xx/xx/200x.”

3.17 Escaneo de las Fotografias Aéreas

Se escanearan las peliculas negativas de las fotografias aéreas utilizando un escaner de rodillo
con el nivel de precision de 20 micrometros. La imagen de una fotografia escaneada tiene 125
MB de datos. Por consiguiente, se utilizara el DVD (5 GB) como medio de almacenamiento.

3.18 Triangulacion aérea simplificada
Para que sea posible una pronta ejecucion del trabajo de reconocimiento de campo, se
Ilevara a cabo la triangulacion aérea simplificada utilizando las coordenadas fotograficas
principales medidas por el GPS diferencial, antes de obtener los resultados de la
triangulacion aérea.

3.19 Preparacion de fotomapas simples (ortofotos simplificadas a escala de 1:25,000)
Se producira el DEM con cuadriculas de aproximadamente 500m utilizando el
procedimiento automatico del sistema de restitucion digital. Se producira el mosaico de
ortofotos para cada hoja. Se imprimiran al mismo tiempo los valores de las coordenadas
UTM y las cuadriculas.

3.20 Salida de fotomapas simplificados (ortofotos simplificadas a escala de 1:25,000)
Se imprimir4 un fotomapa simplificado a escala de 1:25, 000 por cada cuadrangulo del
mapa topogréafico de 1:50,000 utilizando papel fotogréafico.

Capitulo 4 Interpretacion de las Fotografias Aéreas y Clasificacion de
Campo



4.1 Utilizacion de Fotomapas

Se llevara a efecto la interpretacion fotografica para el trabajo de clasificacion de campo
utilizando copias de contacto. Los Fotomapas producidos en el proceso anterior les ayudara a
los clasificadores a realizar el trabajo de clasificacion de campo en el sitio donde ellos tienen
dificultades en interpretar entidades geograficas.

4.2 Interpretacion de Fotografias para la Clasificacion de Campo

Antes de realizar la clasificacion de campo, los clasificadores interpretaran las entidades
geograficas principales de la copia de contacto utilizando un estereoscopio portéatil y
consultando los mapas topograficos existentes. Las entidades objetivos son: carreteras,
aldeas, rios, vias navegables, ferrocarriles y vegetacion. Escuelas, iglesias y cementerios son
otras entidades a identificarse a la mayor posibilidad.

4.3 Clasificacion de Campo

Durante la gira de clasificacién de campo, se clasificaran de acuerdo a las especificaciones
PS/3AA/101 del NGA : Los edificios, la vegetacion y otras entidades para la anotacion,
utilizando fotomapas simples y un GPS portatil. Los datos seran posteriormente transferidos
a las computadoras y utilizados para inspeccionar posibles errores de los resultados de
clasificacion. La precision de la posicion del GPS portatil es menor de 15m, lo cual cumple
con el requerimiento de precisién en cuanto a la clasificacion de campo para mapas
topogréficos a escala de 1:50,000.

4.4 Estudio Avanzado
El estudio avanzado utilizando fotografias aéreas y datos de referencia coleccionados con
anticipacion, se llevara a efecto de la siguiente manera :
(1) Se utilizardn los fotomapas para la edicion de los datos coleccionados mediante la
clasificacion de campo.
(2) Se realizaran estudios sobre los siguientes temas:
a) Los simbolos cartograficos preparados conforme a las especificaciones PS/3AA/101
del NGA en base al acuerdo de ambas partes.
b) Calidad de los datos de referencia y su posible uso.
c) Objetos que no se pueden interpretar en las fotografias.
d) Discrepancia entre datos de referencia.



4.5 Ejecucion

Anterior a la ejecucion de la clasificacion de campo, se hara una consulta con el personal del
INETER acerca de los simbolos cartograficos y las reglas de su aplicacién. Se procedera de
la misma manera en caso de que surja alguna duda en relacion al levantamiento.

Se llevara a cabo la clasificacion de campo de acuerdo a las reglas de aplicacion de los
simbolos cartograficos.

4.6 Edicion

Los datos recoleccionados durante la clasificacion de campo sobre los fotomapas, se editaran

de la siguiente manera :

(1) Los datos seran editados conforme a las especificaciones PS/3AA/101 de los simbolos
cartograficos con tintas resistentes a agua.

(2) Se verificaran las ubicaciones utilizando el GPS portatil.

(3) Las entidades geogréaficas seran ubicadas exactamente sobre los puntos.

(4) En caso de que no se puedan colocar las letras exactamente sobre el punto de ubicacion
debido a la densidad de detalles, se indicara la ubicacion con un punto y se trazara una
flecha guia desde las letras al punto.

Capitulo 5 Triangulacion Aérea

5.1 Triangulacion Aérea
Para la triangulacion aérea se requiere utilizar el método analitico de ajuste por bloque.

5.2 Distribucion de Puntos de Control

En cada esquina del blogue, se colocaran los puntos de control vertical y horizontal. Otros
puntos seran distribuidos en los lugares apropiados para la triangulacion aérea por el GPS
diferencial de navegacion para mantener la precision requerida de los resultados.

5.3 Puntos de Paso y de Amarre
Los puntos de paso y de amarre, se determinaran de la siguiente manera :
(1) Puntos de paso
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a) El punto de paso sera colocado cerca del centro de la fotografia y el punto lateral
sobre la linea trazada a través o cerca de dicho centro, perpendicular a la linea base,
excepto en las partes de agua.
b) Se colocara el punto lateral de 7 a 10cm de distancia desde el punto de paso.
c) Los puntos de paso y de amarre seran colocados en areas lo mas planas posible.
(2) Puntos de amarre

a) Se seleccionaran mas de un punto de amarre en un modelo.

b) Dichos puntos seran identificables en las fotografias de ambas lineas.
(3) Identificacién de puntos

Se circularan con un pequefio circulo rojo los puntos de paso, lateral y de amarre en la

copia de contacto.

5.4 Medicion de las Coordenadas Fotograficas

La medicién de las coordenadas de los puntos de control, de paso y de amarre y marcas
fiduciales, se llevara a efecto dos veces utilizando un mono o estéreo comparador preciso.
Cuando la diferencia sea menor de 0.02mm, se adoptara el promedio.

5.5 Orientacion Interior

(1) Se tomaré en cuenta el efecto de la deformacién de la diapositiva de cada una de las
fotografias.

(2) Se corregiréa la distorsion de la camara aérea.

(3) El error de medicion de distancia entre las marcas fiduciales sera menor de 0.03mm.

5.6 Orientacion Relativa

(1) Se utilizaran todos los puntos del modelo para la orientacion relativa.

(2) Se tomara en cuenta el efecto de la refraccion atmosfeérica.

(3) El error residual de la orientacidn relativa sera menor de 0.03mm en la diapositiva.

(4) Las discrepancias de las coordenadas en un punto comun entre los modelos sucesivos
seran menores del 0.05% de la altura del vuelo, para planimetria y la altura.

5.7 Transformacion de Coordenadas de los Modelos a Coordenadas Geodésicas

(1) Se requiere el método de modelo independiente para el ajuste por bloque.
(2) Se corregira el efecto de la curvatura de la tierra.
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(3) Las discrepancias de las coordenadas en el punto comun entre los modelos adyacentes
seran menos de 0.02% de la altura del vuelo, para la planimetria y la altura.

(4) Los residuos de los puntos de control utilizados para el ajuste por blogue seran menores
que el valor de la tabla siguiente para la altura del vuelo.

Tabla 2
Clase A
Cémara de Lente de
Angulo Extendido 0.2%o

(5) Los residuos de los puntos de amarre entre los bloques adyacentes seran menores que el
valor de la tabla siguiente, para la planimetria y la altura.

Tabla 3
Clase A
Cémara de Lente de
Angulo Extendido 0.3%o

La clase A es el criterio mas alto del Estandar Cartogréafico en el Extranjero de la JICA.

Capitulo 6 Restitucion Digital

6.1 Restitucion Digital

Se ejecutara el trabajo de la restitucion detallada conforme a las “Especificaciones para la
Adquisicién de Datos Topograficos Digitales,” basandose en los resultados de la
triangulacion aérea, interpretacion de fotografias aéreas y clasificacion de campo. El
restituidor digital es el equipo que permite captar caracteristicas planimétricas y curvas de
nivel proporcionando la vision estereoscopica. Para la orientacion relativa se utilizaran seis
(6) puntos. Por regla general, la restitucion detallada se conduce por el siguiente orden :
primero las entidades lineales, luego los edificios y por Gltimo la vegetacion. El intervalo de
las curvas de nivel sera de 20m vy el de las suplementarias de 10 m. Los puntos de cota se
colocan sobre las cumbres de las montafias principales, puntos principales de interseccién de
carreteras, entradas de la boca de los valles, confluencias de los rios y puntos criticos de
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inclinacion.  Los puntos seran distribuidos uniformemente con el fin de facilitar la
interpretacion topografica. Al realizar la restitucion de entidades terrestres, se utilizara la
funcion de sobreposicion para evitar omisiones.

El proceso de la restitucion es como sigue:

(1) Carga de los resultados de la triangulacion aérea.

(2) Carga de las imagenes de estereopar al restituidor analitico.

(3) Restitucion digital de los datos topograficos y de las entidades de forma tridimensional
(4) Inspeccion de la hoja de restitucion.

(5) Almacenamiento de los datos de restitucion como archivos de datos de cartografia digital.
(6) Produccién del DEM utilizando datos topogréficos en Arc GIS.

(7) Estructuracion de los datos de cartografia digital en Arc GIS.

6.2 DEM

Se produce el DEM (Modelo Digital de Elevacién) utilizando las curvas de nivel y puntos de
cotas. La densidad ser& de 40m de intervalo.

Se produce el DEM utilizando Arc GIS y se estructuran los datos restituidos.

6.3 Orientacion

(1) La orientacion relativa se llevara a efecto utilizando seis (6) puntos sobre el modelo y la
orientacion absoluta seis (6) puntos determinados por la triangulacion aérea.

(2) Se utilizarén los puntos de control, en caso de que éstos existan en el modelo, para
verificar la orientacion.

(3) Los residuos de la orientacion seran como sigue:
a) El paralaje residual de la orientacion relativa no excedera de 0.02mm.
b) El error de ajuste a la escala de la orientacién del modelo sera menor de 0.3mm para
los mapas de la clase A.
c) Elerror de nivelacion de la orientacion del modelo serd menor de 1/4 del intervalo de
las curvas de nivel para los mapas de la clase A.
d) La medicién de los puntos de cota se llevara a cabo dos veces. La diferencia entre

los valores obtenidos en las mediciones serd menor de 0.01mm.

6.4 Restitucion
(1) La restitucion de los detalles geograficos sera limitada al interior del limite que se obtiene
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conectando los puntos de paso.
(2) La restitucion se llevara a efecto de la siguiente manera:

a) No ocurrira el error de restitucion causado por el error de medicion de la altura.

b) Se expresara a la mayor posibilidad con curvas de nivel aquellas entidades
topograficas para las cuales no se ha preparado el simbolo del area superficial
distorsionada.

c) Se verificara la elevacion de las cumbres de las montafias, depresiones, pasos, etc.
para prevenir que se escapen las curvas de nivel en la restitucion.

(3) Empalme de las hojas cartogréaficas
a) Se establecera el empalme de las hojas adyacentes cuando la discrepancia entre las
hojas es menos de 0.51 mm.

a) Cuando no existe hoja adyacente, se extendera la restitucion de las entidades

geograficas hasta 1cm fuera de la linea marginal.

6.5 Puntos de cotas
(1) Se medira la elevacion de los siguientes puntos de cotas, los cuales seran distribuidos
sobre el mapa de la manera méas uniforme posible :
a) Principales cumbres de las montafas
b) Principales intersecciones de las carreteras
c) Boca de los valles, cruce de los rios, cauce de los rios
d) Principales puntos de cambio de pendientes
e) Centro de las llanuras locales
f) La parte mas baja de la depresién
(2) La medicién independiente se llevara a cabo dos veces y se adoptara el promedio.
(3) Seaplicara la curvatura de la tierra cuando éste exceda el siguiente limite:
Clase A: 1/4 del intervalo de la curvas de nivel

Capitulo 7 Edicién Digital de Mapas

7.1 Edicion Digital de Mapas
Los datos de restitucion digital seran representados por simbolos conforme a las
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especificaciones PS/3AA/101 y los “Simbolos Cartograficos Revisados y Normas de

Aplicacion.” El programa gréafico a utilizarse sera el Adobe Illustrator, por su facilidad de uso.

El proceso de la simbolizacién cartografica sera como sigue:

(1) Cargar los archivos de datos estructurados al Arc GIS

(2) Cambiar el formato de datos al del Illustrator

(3) Preparar una nueva capa para cuadriculas y lineas marginales

(4) Preparar los textos para la anotacion, leyenda e informacion marginal

(5) Mover y ajustar los simbolos cartograficos desde la posicion real para que sea posible la
produccion de la positiva de impresion

(6) Imprimir pruebas de los originales editados y verificar los resultados de la comprobacion
de campo para hacer correcciones necesarias

(7) Preparar los archivos de los originales reproducibles para la produccién de la placa de
impresion después de la simbolizacion cartografica

Capitulo 8 Comprobacion de Campo

8.1 Comprobacion de Campo

La comprobacién de campo clarificard las dudas que surgieron durante el proceso de los
trabajos de la restitucion digital y simbolizacion cartografica. Se confirmaran en el sitio las
entidades o anotaciones inciertas registradas en los originales editados. Como en el caso de
los procesos de la interpretacion fotografica y clasificacion de campo, el GPS portatil y los
originales editados con los valores de las coordenadas les permiten a los clasificadores con
poca experiencia completar el trabajo.

8.2 Procedimiento
(1) El trabajo de comprobacidn de campo, se llevara a efecto, de la siguiente manera:
a) Los limites y nombres de los lugares, entre otros, seran puestos en base a los datos
proporcionados por INETER.
b) Se investigaran los puntos dudosos.
c) Se ejecutara el levantamiento de campo si es necesario.
d) Se ejecutara el levantamiento para verificar la precision cartografica, si es necesario.
(2) Se requiere que un funcionario responsable de INETER firme el acuerdo en cada una de
las hojas completas a través de la comprobacion de campo.
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Capitulo 9 Elaboracion de Placas e Impresion

9.1 Elaboracién de Placas

Se dividiran los datos simbolizados en cuatro (4) sobrepuestas o capas digitales
correspondientes a los colores Celeste, Magenta, Amarillo y Negro (CMYK). Luego, se
imprimiran los datos sobre la pelicula utilizando un plotter de alta precision para elaborar las
placas o planchas de impresion. Se establece la resolucion de la salida a 2000-3000 dpi. De la
pelicula, se reproduciran las negativas. Para cada una de las negativas reproducidas, se
elabora una placa o plancha de aluminio. Mediante la impresion de la prueba, se verificaran
los tonos, igualaciones, dimensiones y lineas. En caso de que fracasara la prueba, se repetira
el proceso de la elaboracién de placas para obtener los resultados satisfactorios. El resultado
de la impresion de la prueba final sera presentado a INETER para su aprobacion.

9.2 Impresion

Se ejecutard la impresion de los mapas en Nicaragua.

El papel serd lo suficientemente de alta calidad para que resista los dafios causados al doblar,
extender o rasgar y para que sea libre de extension o encogimiento. La dimensién de la hoja
del mapa impreso sera discutido y aprobado por INETER. Se produciran quinientas (500)
copias de cada una de las 60 hojas nuevas que abarca el Proyecto del Mapa Topografico a
escala 1: 50,000 y los mapas de amenaza.

Se anotard lo siguiente en la parte inferior de cada uno de los mapas impresos:

“Este mapa ha sido preparado en conjunto por la Agencia de Cooperacion Internacional de
Japén (JICA), bajo el Programa de Cooperacion Técnica del Gobierno de Japon, y el
Gobierno de la Republica de Nicaragua.”

Capitulo 10 Datos Topograficos Digitales
10.1 Vectorizacion

Se realizard la vectorizacion e identificacion de cada una de las entidades geogréficas
correspondientes a cada vector en base a los codigos determinados en la reunién vy
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presentados en el Apéndice 3.

10.2 Edicién y Estructuracion

Los datos vectorizados seran estructurados para que tengan la estructura topoldgica, de
manera que los datos puedan ser utilizados como una base de datos de informacion geografica.
Los datos seran inspeccionados por puntos, lineas y poligonos y editados para corregir los
errores fisicos y l6gicos. Se establecera la tolerancia al nivel que posibilite la identificacion
de las lineas faltantes o errores de reconocimiento. Se utilizara el Arc GIS para estructurar
los datos y se producira la Base de Datos Digital. Las especificaciones seran las siguientes:
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Tabla 4 Especificaciones para la Base de Datos del Mapeo Topografico (borrador)

. Tipo de .
Categoria Cobertura DaF;o Items del dato Atributos
Carretera e autopista, carretera principal, carretera
instalaciones . secundaria, otra carretera, via para

. carretera linea .
relacionadas a carretas, camino, ferry, vado, puente y
carreteras tanel
Ferrocarril ferrocarril | linea una via
area construida, edificio puablico,
edif._pol poligono | residencia, aldea abandonada, monasterio,
Edificio iglesia, escuela, hospital
. edificio pablico, residencia, monasterio,
edif._pnt punto I .
- iglesia, escuela, hospital
linea de transmisién de energia,
infra_lin linea subestacion, conducto, acueducto,
Infraestructura aeropuerto, pista de aterrizaje
pozo, etc.
pozo punto
punto de monumento, faro, antena, cueva y torre de
Otras estructuras . punto
referencia agua
area poblada, aeropuerto, cementerio
. . . (forma real), instalaciones religiosas,
Zona especial Built_up poligono . .
- estadio, campo de golf y mina/cantera
(forma real)
bosque denso, bosque poco denso, tierra
. agricola, pastos, tierra desocupada/baldia
L Vege pol | poligono e ) .
Vegetacion - y plantacion, arbusto y arboles dispersos,
ciénaga, roca y tierra arenoso
Vege pnt | punto arbol aislado
Hidro ool oligono lago, laguna, embalse, rio de doble
P Polig corriente, rio seco de doble corriente
Drenaje linea costal, rio de un corriente, rio seco
Hidro_lin linea de un corriente, quebrada rapida, cascada,
presa, canal
valor de la
curvas de linea curva de nivel indice, curva de nivel altura sobre
nivel intermedia, curva de nivel auxiliar el nivel del
. mar
Relieve p
namero,
punto GPS, marca fija de nivelacion y altura sobre
Mf_pnt punto .
- punto acotado el nivel del
mar
. . lanicie de mareas, precipicio de rocas,
Hidrografia . . planicie. . Precip
Carto_lin linea precipicio de tierra, tierra socavada, muro
Costera - 9 - .
de contencion, deposito de sedimentos
L . . limite internacional, limite regional, limite | nombre
Limite Admin_pol | poligono

municipal
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reserv poligono | limite de bosques, reserva natural tipo
I nombre nombre del lugar serie,
Toponimia Ano_pnt S
- del lugar clasificacion
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