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Figura 5-24 Polígono creado 

5-10 Simbolización de mapa 

Los datos del mapa topográfico fueron simbolizados de conformidad con las reglas 
preestablecidas que se muestra en la Simbología Cartográfica a escala 1/50.000 para 
mapas impresos con cinco (5) colores. Adobe Illustrator se utilizó para la simbolización 
de mapa como software de edición. 

Los datos de capa DXF compilados adquiridos en la etapa del proceso de edición de 
vector se convirtieron en archivos Adobe Illustrator. Además, los otros datos tales como 
límites políticos, nombres de pueblos y anotaciones también se convirtieron en archivos 
Illustrator separados. 

Todos estos archivos de capa se combinaron en Adobe Illustrator para crear un solo 
archivo para cada hoja cartográfica específica. Todas las capas anteriores pueden 
accederse por separado dentro de Illustrator. Los archivos de colores de símbolo, tipos de 
línea y patrones se crearon, configuraron y aplicaron utilizando Adobe Illustrator. El 
procedimiento de símbolo son los siguientes. 

(1) Preparación de líneas de cuadrícula y marco de mapa 
1) Las líneas de contramarca divididas y el alcance de las líneas de cuadrícula se 

prepararon precisamente con ArcInfo basado en la latitud y longitud mostradas 
en la esquina de cada impresión. 

2) Las coordenadas geográficas para los datos de base SIG a incluir, marco de mapa y 
cuadrícula a escala se convirtieron de latitud y longitud a UTM. 

3) Basado en los datos de base SIG procesados como arriba, se preparó ya sea EPS 
(PostScrip Encapsulado) con la escala regulada o los datos formateados para el 
software illustrator. Cada clase incluida en los datos de base SIG se discriminan 
por color por capas. 

(2) Preparación de diseño marginal 

Una leyenda regulada y los datos para las capas de información marginal se prepararon tal 
como se acordó con INETER también para Adobe Illustrator. 
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COUNTRY
NAME

Municipio de A

Municipio de B

Municipio de CDEPARTAMENTO DE A

DEPARTAMENTO DE B

NICARAGUA     1:50,00A     1:50,00A 0

SAMPLE  1,000  METER  GRID  SQUARE
EJEMPLO  DEL  CUADRADO  DE  1,000  METROS

REFERENCIA  DE  100  METROA  DE  100  METROA S
1.  Léanse  las  cifras  grandes  correspondientes  a  la  línea  VERTICAL  de  la
     cuadrícula  situada  a  la  izquierda  del  punto  y  estímense  los  décimos

100 METER REFERENCE

100,000M.  SQUARE  IDENTIFICATIOATIOA N
IDENTIFICATIATIA ÓN  DE  CUADRÍCULA DEA DEA

100,000  METROS

EU

GRID  ZONE  DESIGNATIOATIOA N
DESIGNACÍON  DE  ZONA  DE  CUADRA  DE  CUADRA ÍCULA

16P

47

46

Sample point

65 66

1.  Read large numbers labeling the VERTICAL grid
     line left of point and estimate tenths (100 meters)
     from grid line to point.   65   3
2.  Read large numbers labeling the HORIZONTATAT L grid
     line below of point and estimate tenths (100 meters)
     from grid line to point.   46   6

WHEN  REPORTING  ACROSS  A  100,000  METEA  100,000  METEA R
LINE,  PREFIX  THE  100,000  METER  SQUARE
IDENTIFICATION  IN  WHICH  THE  POINT  LIESATION  IN  WHICH  THE  POINT  LIESA .

Example:  653466

Example:  EU653466

Example:  16PEU653466

WHEN  REPORTING  OUTSIDE  THE  GRID  ZONE
DESIGNATION  ATION  A AREA,  PREFIX  THE  GRID  ZONE
DESIGNATIOATIOA N
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Cem.

LEGEND

SIGNOS  CONVENCIONALES

POPULATED  PLACEATED  PLACEA S POBLACIONS

RIVERS / STREAMS                              Perennial
                                                                  

RÍOS / TORRENTES
Intermitente                                                              

CAMINOS

FERROCARRILES

LÍMITES

Internacíonal
División administrativa

de primer orden
División administrativa

de segundo orden

Cementerio; Choza

desmantelado

ROADS

RAILROADS

BOUNDARISE

Densely built-up areas

Settlement

Zonas edificadas
de alta densidad

Caserios/Poblados

Building; Church; School
Hospital; Monument
Windmill, windpump; 

Chimny; Tank; ObstructioTank; ObstructioT
Mine: Active; 
Horizontal control point
Bench mark
Spot elevation in meters:
   Heighest; Normal
Power transmission line
Aqueduct; penstock pipeline 
or flume (ground level)

Edificio; Iglesia; Escuela
Hospital; Monumento

Molino de viento, bomba de viento;
    Molino de agua

anque; Obstrucción
Activa; Abandonada

értice geodésico
                               Cota fija                               Cota fija

                Cota en metros:
Más alta;  Normal

nea de transmisión
Acueducto; Compuerta; Tuberia

Caño (superficial)

Autopista
Para todo tiempo, carretera pavimentada:

dos o más vías
una vía

Para todo tiempo, carretera mejorada:
dos o más vías

una vía

Superfice suelta o ligera
Rodera

Puente; Túnel
Señales de ruta

Nacional; Secundaria

Divided highway
All weather, hard surfacer, hard surfacer :
  Two or  more lanes widTwo or  more lanes widT e
  One lane wide
All weather, loose surfacer, loose surfacer :
Two or  more lanes wide

  One lane wide
Fair or dry weather: Tiempo bueno o seco:
  loose surface

Track; Trail
Bridge; Tunnel
Route marker:
  National; Secondary

Dismantled

International
First-order administrative
  division
Second-order administrative
  division

Cemetary; Native hut

MATEARE, NICARAGUATEARE, NICARAGUA A    2952  IV   E751   EDITION  3-INETER  A    2952  IV   E751   EDITION  3-INETER  A

Menos de 18 metros de anchura
18 metros a 25 metros de achura

s de 25 metros de achura
Manantial;  Pozo

Lago: Perenne;  Intermitente
Presas: de mampostería;  de tierra

Bosque 50% o más, de bosque
de la corona 3 metros o más

de altura
Monte bajo-menos de

3 metros de altura

erreno sujeto a inundación

rboles esparcidos;  Pantano

Lava;  Arena

Huerta; Viña

185

5   Kilometers   KilómetrosMeters Metros  1000 500 0 1 2 3 4
3   Statute Miles   Millas TerrestreTerrestreT s2101 1/2/2/

1/2/2/ 3   Nautical Miles  Millas Náuticas2101

SCALE  1:50,000 ESCALA  1:50,00A  1:50,00A 0

ELEVATIONS  IN  METERS
ELEVACIONES  EN  METROS

CONTOUR  INTERVRVR AVAV L  20  METERS
SUPPLEMENTATAT RYRYR   CONY  CONY TOURS  10  METERS

INTÉRVRVR ALO  DE  CUVALO  DE  CUV RVRVR AS  20  METROVAS  20  METROV S
CURVRVR AS  SUPLEMENVAS  SUPLEMENV TARIAS  CADTARIAS  CADT A  10  METROA  10  METROA S

SPHEROID. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . WGS 84
GRID. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .1,000 METER UTM ZONE 16
PROJECTION. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .TRANSVERSE MERCATATA OR
VERTICAL DATUM.. . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .MEAN SEATUM.. . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .MEAN SEA A LEVEA LEVEA L
HORIZONTATAT L DATUM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ATUM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . WGS 84
PRINTED BY. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Y. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Y .  INETER   7-2006

ELIPSOIDE. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .WGS 84
CUADRÍCULA. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1,000 METROS UTM ZONA 1A 1A 6
PROYECCIÓN. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .TRANSVERSA DE MERCA DE MERCA ATATA OR
DATUM VEATUM VEA RTICAL. . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . NIVEL MEDIO DEL MAR
DATUM HORIZONATUM HORIZONA TAL. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .TAL. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .T WGS 84
IMPRESO POR. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .INETER   7-2006

NOTES
NOTATAT S

NOT ALL TELEPHONE AND ELECTRIC SERVICE LINES
ARE SHOWN.
NO SE MUESTRAN TODAS LAS LÍNEAS DE SERVICIO.

A LANE IS CONSIDERED AS BEING 2.5 TO 3.6 METERS
(8 TO 12 FEET) WIDE.
UNA VIA VIA A TIENE 2.5 A 3.6 METROS (8 A 3.6 METROS (8 A A 12 PIES) DE A 12 PIES) DE A ANCHURA.

IN DEVELOPED REAS ONLY THROUGH ROADS AR E
CLASSIFIED.
EN LAS ÁREAS DESARROLLADAS, SOLAMENTE SE CLASIFICAN
LAS VÍAS DIRECÍAS DIRECÍ TASTAST .

GLOSSARYRYR
GLOSARIO

Agropecuario. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . farm
Agua subterranea. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . underground steram
Aserrio. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . sawmill
Baños termales. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . thermal bath
Báscula. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . truckweighing platform
Bomba. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .inlet
Canal. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .irrigation ditch
Carretera. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . highway
Cem, Cementerio. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . cemetery
Centro de Rehabilitación. . . . . . . . . . . . . . . . . rehabilitation center
Club Náutico. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . yacht club
Colonia agrícola. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .agriculture settlment
Departamento. . . . . . . . . . . . . . . .first-order administrative division
Desmotadora. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . cotton gin
Elevación 39 Metros. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .elevation 39 meters
Estación gasolinera. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .gasoline station
Fábrica. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . factory
Irrigación circular. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . circular irrigation
Lago. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .lake
Laguna de oxidación. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .oxidatoin pond
Pista de aterrizaje. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .landing srtip
Punta. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . point
Presa. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .dam
Q, Qda, Quebrada. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . intermittent stream
Quesera. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .dairy
Química Borden. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . chemical plant
Río. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . stream
Sub-estación. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . electoric sub-station
Tanque(s). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tanque(s). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . tank(s)
Vigía. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .watch tower
Zanjón. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . intermittent stream

TO  CONVERT  A
MAGNETIC  AZIMUTH
TO  A  GRID  A  GRID  A AZIMUTH

ADD  G-M  ANGLE

PARPARP A  CONVEA  CONVEA RTIR  UN
ACIMUT  MAGNÉTICO

A  UN  A  UN  A ACIMUT  DE  CUADRÍCULA
SÚMESE  EL  ÁNGULO  C-M

TO  CONVERT  A
GRID  AZIMUTH  TO  A
MAGNETIC  AZIMUTH

SUBTRACT  G-M  ANGLE

PARPARP A  CONVEA  CONVEA RTIR  UN
ACIMUT  DE  CUADRÍCULA

A  UN  A  UN  A ACIMUT  MAGNÉTICO
RÉSTESE  EL  ÁNGULO  C-M

SLOPE  GUIDE
GUÍAÍAÍ   DE  PENDIENTA  DE  PENDIENTA E

BOUNDARIES
LÍMITES

Boudary representation in this graphic is not necessarily authoritative.
La representaci

ADJOINING  SHEETS
HOJAS  ADYACENTEYACENTEY S

TION  GUIDE   GUÍA  DE  ELEA  DE  ELEA VACIVACIV ÓNPERCENTAGTAGT E
PORCENTAJTAJT E

DEGREE
GRADO
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AB    HORIZONTATAT L  DISTANCE  BETWEEN  CONTANCE  BETWEEN  CONT TOURS
AB    DISTANCITANCIT A  HORIZONA  HORIZONA TATAT L  ENTRE  CURVAS  DE  NIVEVAS  DE  NIVEV L
AC    HORIZONTATAT L  DISTANCE  BETWEEN  INDEX  CONTANCE  BETWEEN  INDEX  CONT TOURS
AC    DISTANCITANCIT A  HORIZONA  HORIZONA TATAT L  ENTRE  CURVAS  DE  NIVEVAS  DE  NIVEV L  ÍNDICES

MATEARATEARA E EDITION     3-INETEREDICIÓN
SERIES     E751SERIE

SHEET     2952  IVHOJA

Ejemplo punto

AB    HORIZON
AB    DIS
AC    HORIZON
AC    DIS

   Less than 18m. wide
    18m. to 25m. wide
    Over 25m. wide
Spring; Wel
Lake: Perennial; Intermittent
Dam: Masonary; Earthen
Woodland 50% or more in
   crown cove
   in height

Scrub-less than 3m. in height

Land subject to inundation

Scattered trees; Swamp

Lava; Sand

Orchard; V

COORDINATE CONVERSION WGS 84 TO NAD 27
Grid: Subtract 7m.E.; Subtract 202m.N.

Geographic: Add 0.3" Long.; Substract 3.8-" Lat.

CONVERSIÓN DE COORDENADAS DEL WGS 84 AL NAD 27
Cuadrícula : Restar 7m.E.; Restar 202 m.N.

Geográfica: Agregar 0.3" Long.; Restar 3.8"  Lat.

CUALQUIER ERROR U OMISI
NICARAG
DIRECCI  INSS, MANAGUA,NICARAGUA.
TELÉFONOS :  (505) 249-2764,  (505) 249-2767 

ANY ERROR OR OMISSION, SHOULD REFER IY ERROR OR OMISSION, SHOULD REFER IY T TO THE NICARAGUAN
INSTITUTE OF TERRITORIAL STUDIES (INETER) TO THE FOLLOWING ADDRESS :
IN FRONT OF THE ORIENTATAT L POLICLÍNICA OF A OF A THE INSS, MANAGUA, NICARAGUA.
TELEPHONES : (505) 249-2764,  (505) 249-2767  FAX :  (505) 249-2764 FAX :  (505) 249-2764 F APTDO : 2110

Preparado conjuntamente entre el Instituto Nicaragüense de Estudios Territoriales
(INETER) y la Agencia de Cooperación Internacional del Japón (JICA), bajo el
Programa de Cooperación Técnica del Gobierno de Japón.
Managua, Nicaragua. Compilado en el 2004 por métodos fotogramétricos digitales
basado en fotografías aéreas a escala 1 : 40,000 tomadas en 1996, 2000 y 2004.
Editado en Enero del 2006.

Este mapa no está comprobado íntegramente en el campo y la densidad de datos
de la presente edición es menor que la establecida en las especificaciones técnicas
para la producción de mapas básicos nacionales a escala 1: 50,000.

This map belongs to INETER and it is protected by the law 312.
 Law about the Copyright and Connected rights, any reproduction,total or partial must be authorized by INETER 

Esta obra es propiedad de INETER, está protegida por la Ley 312.
Ley de Derecho de Autor y Derechos Conexos, cualquier reproducción total o parcial debe ser con la autorización de esta Institución.
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COUNTRY
NAME

Municipio de A

Municipio de B

Municipio de CDEPARTAMENTO DE A

DEPARTAMENTO DE B

49 269

Cem.

LEGEND

SIGNOS  CONVENCIONALES

POPULATED  PLACEATED  PLACEA S POBLACIONS

RIVERS / STREAMS                              Perennial
                                                                  Perenne

       IntermittentRIVERS / STREAMS                              Perennial       IntermittentRIVERS / STREAMS                              Perennial RÍOS / TORRENTES
Intermitente                                                              

CAMINOS

FERROCARRILES

LÍMITES

Internacíonal
División administrativa

de primer orden
División administrativa

de segundo orden

Cementerio; Choza

desmantelado

ROADS

RAILROADS

BOUNDARISE

Densely built-up areas

Settlement

Zonas edificadas
de alta densidad

Caserios/Poblados

Building; Church; School
Hospital; Monument
Windmill, windpump; Watermill

Chimny; Tank; ObstructioTank; ObstructioT n
Mine: Active; Abandoned
Horizontal control point
Bench mark
Spot elevation in meters:
   Heighest; Normal
Power transmission line
Aqueduct; penstock pipeline 
or flume (ground level)

Edificio; Iglesia; Escuela
Hospital; Monumento

Molino de viento, bomba de viento;
    Molino de agua

Chimenea; Tanque; ObstrucciTanque; ObstrucciT ón
Mina: Activa; Abandonada

               V               Vértice geodésico
                               Cota fija                               Cota fija

                Cota en metros:
Más alta;  Normal

Línea de transmisión
Acueducto; Compuerta; Tuberia

Caño (superficial)

Autopista
Para todo tiempo, carretera pavimentada:

dos o más vías
una vía

Para todo tiempo, carretera mejorada:
dos o más vías

una vía

Superfice suelta o ligera
Rodera

Puente; Túnel
Señales de ruta

Nacional; Secundaria

Divided highway
All weather, hard surfacer, hard surfacer :
  Two or  more lanes widTwo or  more lanes widT e
  One lane wide
All weather, loose surfacer, loose surfacer :
Two or  more lanes wide

  One lane wide
Fair or dry weather: Tiempo bueno o seco:
  loose surface

Track; Trail
Bridge; Tunnel
Route marker:
  National; Secondary

Dismantled

International
First-order administrative
  division
Second-order administrative
  division

Cemetary; Native hut

Menos de 18 metros de anchura
18 metros a 25 metros de achura

Más de 25 metros de achura
Manantial;  Pozo

Lago: Perenne;  Intermitente
Presas: de mampostería;  de tierra

Bosque 50% o más, de bosque
de la corona 3 metros o más

de altura
Monte bajo-menos de

3 metros de altura

Terreno sujeto a inundaciTerreno sujeto a inundaciT ón

Árboles esparcidos;  Pantano

Lava;  Arena

Huerta; Viña

Aceite

Acue

456
BM

287 185

ELEVATIONS  IN  METERS
ELEVACIONES  EN  METROS

   Less than 18m. wide
    18m. to 25m. wide
    Over 25m. wide
Spring; Well
Lake: Perennial; Intermittent
Dam: Masonary; Earthen
Woodland 50% or more in
   crown cover, 3m. or morr, 3m. or morr e
   in height

Scrub-less than 3m. in height

Land subject to inundation

Scattered trees; Swamp

Lava; Sand

Orchard; Vineyard

COORDINATE CONVERSION WGS 84 TO NAD 27
Grid: Subtract 7m.E.; Subtract 202m.N.

Geographic: Add 0.3" Long.; Substract 3.8-" Lat.

CONVERSIÓN DE COORDENADAS DEL WGS 84 AL NAD 27
Cuadrícula : Restar 7m.E.; Restar 202 m.N.

Geográfica: Agregar 0.3" Long.; Restar 3.8"  Lat.

Preparado conjuntamente entre el Instituto Nicaragüense de Estudios Territoriales
(INETER) y la Agencia de Cooperación Internacional del Japón (JICA), bajo el
Programa de Cooperación Técnica del Gobierno de Japón.
Managua, Nicaragua. Compilado en el 2004 por métodos fotogramétricos digitales
basado en fotografías aéreas a escala 1 : 40,000 tomadas en 1996, 2000 y 2004.
Editado en Enero del 2006.

Este mapa no está comprobado íntegramente en el campo y la densidad de datos
de la presente edición es menor que la establecida en las especificaciones técnicas
para la producción de mapas básicos nacionales a escala 1: 50,000.

This map belongs to INETER and it is protected by the law 312.
 Law about the Copyright and Connected rights, any reproduction,total or partial must be authorized by INETER 

Esta obra es propiedad de INETER, está protegida por la Ley 312.
Ley de Derecho de Autor y Derechos Conexos, cualquier reproducción total o parcial debe ser con la autorización de esta Institución.
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(3) Preparación de símbolos y patrones de mapa 
1) Los símbolos de mapa se prepararon con funciones de pincel de Adobe Illustrator. 

 
Figura 5-26 Símbolos de Mapa Registrados en la Paleta de Pincel 

2) Los patrones de vegetación se prepararon para Adobe Illustrator. 
 

(4) Conversión de datos topográficos 

Los datos topográficos adquiridos o editados por AutoCad y MicroStation se convirtieron 
en archivo DXF (Intercambio de Dibujos ASCII AutoCAD). Los datos textuales y las 
divisiones administrativas también fueron convertidos conforme las especificaciones de 
simbología cartográfica. 

(5) Simbolización de Mapa con Adobe Illustrator 

El procedimiento de simbolización de mapa utilizando Adobe Illustrator es el siguiente: 

1) Los datos que se importaron del archivo DXF tuvieron una escala a la escala real; 
2) Cada elemento de línea se asignó a cada color y estilo de acuerdo con las 

especificaciones; 
3) Cada elemento de punto se asignó con cada símbolo de acuerdo a las 

especificaciones; 
4) Cada elemento de polígono se asignó a cada color o patrón de acuerdo con las 

especificaciones. 
5) Se prepararon anotaciones, marcas de cada mapa y otras decoraciones; 
6) El diseño marginal y leyenda se completaron; y 
7) Después de terminar todos los procesos de arriba, los borradores de mapa se trazaron 

fuera de la verificación visual. 
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Figura 5-27 Datos (DXF) Trazados de Nombre de Hoja Cartográfica "MATEARE" 

 
Figura 5-28 Nombre de Hoja Cartográfica de Muestra de Símbolos "MATEARE" 

 

5-11 Complementación de campo 

Después de la simbolización de mapa, se hizo la complementación de campo. Este es el proceso 
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para hacer los datos finales a presentar en el mapa topográfico verificando y corrigiendo en el 
campo utilizando los símbolos en los borradores de mapa. El Equipo de Estudio trajo tres juegos de 
60 hojas cartográficas de borrador con símbolos de Japón a Nicaragua a principios de octubre. 
Utilizando estas tres hojas, los miembros del Equipo de Estudio y las contrapartes de INETER en 
cooperación estrecha realizaron el proceso de complementación de campo de octubre a diciembre 
del 2005. 

5-11-1 Material entregado 
La siguiente información y materiales se entregaron como datos de referencia para la 
complementación de campo del lado de INETER. 
Anotación de datos de toponimia 
Puntos de control existente adicionales 
Límites nacionales y administrativos 
Rutas de línea eléctrica principal 
Área protegida 

5-11-2 Revisión de borrador de mapa 

(1) Ítems verificados 

Antes del trabajo en el campo real, los grupos en el campo revisaron los borradores de 
mapa. Los siguientes temas se marcaron y apuntaron para la verificación en el campo. 

1) Necesidad de generalización cartográfica en objetos como escuelas, iglesias y 
hospitales en gran cantidad; 

2) Líneas eléctricas faltantes y acueductos; 
3) Nombres de ciudades sin ningún símbolo de edificios o casas; 
4) Los símbolos que aparecen en los mapas existentes pero no hay símbolos en los 

borradores de mapa; 
5) Las señales de camino de caminos nacionales; 
6) La hidrografía de la costa que no representa objetos en la playa; 
7) Lugares poblados que no tienen nombres de anotación; 
8) Información de marcas de banco fotogramétricas que determinan las altura de 

algunos puntos bien conocidos; y 
9) Necesidad de generalización cartográfica de entidades como caminos, ríos, escuelas, 

iglesias y hospitales incluidos en una gran cantidad de área construida para 
representar lo de más relevancia y compatibilidad con la densidad que se 
estableció en el Manual PS/3AA/101. 

(2) Definición de código de clave 

Se decidieron los códigos clave para indicar corrección en los borradores de mapas. 
Durante el proceso de control en el trabajo de oficina, varios códigos clave se anotaron en 
el mapa de borrador para el trabajo en el campo y corrección de toponimia. Varios tipos 
de mapas con indicación de códigos clave se prepararon para complementar en el campo 
y la corrección de ortografía, cambio de lugar de toponimia e indicación de partes con 
dudas en los borradores de mapa para la verificación en el campo. Los códigos, signos de 
abreviación son los siguientes. 

Para la complementación de campo; 

CB ; Cambio para 
S ; Borre el objeto indicado 
A ; Agregado de 
Para la verificación de toponimia en el trabajo en interiores; 
CB ; Cambio para 
X ; Extensión del lugar indicado 
U ; Ubique en el lugar indicado 
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 ; Corrija el texto 
A ; Agregue el texto o información 
RV; Inspeccione y verifique en el campo 
S ; Borre 
AJ; Para ajustar u homogeneizar con el texto de la misma categoría 
Ei; Para ajustar el espacio del texto 

(3) Toponimia y otros nombres topográficos 

Los borradores de mapa con la toponimia se utilizaron para verificar la ortografía y la 
corrección de unas hojas de anotación que contienen sólo el texto utilizado para 
referencia. 

1) Una verificación de toda la toponimia se realizó uno a uno por el personal de la 
contraparte 

2) Los textos correctos se identificado con una clave definida, basado en el mapa 
topográfico existente con una escala de 1/50.000 

3) Toda la toponimia que debe corregirse se identificó con otra clave definida y la 
ortografía correcta de la toponimia especificada se indica a mano. 

4) La toponimia que se colocó por error en la hoja o no debe estar ahí, se identificó con 
otra clave definida para borrar. 

5) Todas las correcciones se hicieron al final con lapicera roja a mano. 
6)  

Para los resultados finales de los datos de toponimia, el Equipo de Estudio propuso a 
INETER para preparar la Capa de Toponimia por el software Adobe Illustrator. Debido a 
que es importar presentar la anotación recogida y que el usuario pueda leer el mapa. Las 
guías para la preparación de la Capa de Toponimia fueron de acuerdo con el Manual de 
Especificaciones para la Producción de Mapas Topográficos de Territorios a una escala 
de 1/50.000 (PS/3aa/101) en el capítulo 2 "Compilación y Separación de Colores", 
Sección 1000 "Topografía". 

5-11-3 Trabajo en el Campo 
Después de marcar las partes dudosas en los borradores de mapa en la oficina, se realizó 
el trabajo en el campo utilizando estos mapas y GPS portátiles. El trabajo en el campo 
empezó el 24 de octubre con seis grupos en el campo y se completó a los fines de 
diciembre. El objetivo del trabajo en el campo fue el de verificar que las partes dudosas 
indicadas que quedaron como preguntas o se omitieron en el proceso de reconocimiento 
de campo y trazado. Todos los objetos en el terreno a verificar en el campo tuvieron sus 
coordenadas medidas con GPS y trazados en las hojas cartográficas como resultado de la 
verificación. 

(1) Preparación para el campo 

Las siguientes guías se dieron a los equipos en el campo 

1) El propósito del trabajo en el campo es verificar si los borradores de mapa cumple 
con los requisitos técnicos básicos en el Manual de Especificaciones para la 
Producción de Mapas Topográficos de Territorios a una escala de 1/50.000 
(PS/3AA/101) 

2) Todos los criterios se basan en El Manual AMS TM-35, Sección XVIII 
"Verificación en el Campo" IAGS 1962. 

3) No debe perder el tiempo verificando características de sujetos menos importantes 
ubicados en lugares lejanos e inaccesibles. 

4) Para evitar el trabajo en el campo excesivo se recomienda obtener información de 
gente que conoce el lugar o área a verificar y de las autoridades competentes en 
el área del trabajo. 

5) El material que se sugiere que el equipo lleve para la verificación en el campo debe 
llevar: 
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Una copia del mapa existente; 
Una copia del nuevo borrador de mapa; 
Símbolos de especificación de mapa; 
Lista de detalles específicos que deben verificarse 
Hojas en blanco para tomar notas y registro de cambios y nuevos nombres. 
Computadoras portátiles para tomar notas 
Lápices y gomas de borrar 
Lapiceras en color azul, negro y rojo 
Marcadores de punta fina de color rojo, azul, negro y verde 
Cinta de enmascaramiento 
Regla/escala 
GPS de mano y baterías 
Fotografías aéreas u orto-fotos ampliadas de área de verificación. 
Cinta de medición 
 
(2) Verificación de campo 

Los siguientes ítems se verificaron principalmente en el campo. 

1) Ya sea si los objetos adquiridos en el proceso de reconocimiento de campo de la fase 
anterior se pusieron en la posición exacta en el borrador de mapa o no, por 
ejemplo, escuela, hospital, fábrica, iglesia, puente, cementerio y otros ítems. 

2) Ya sea si la clasificación de camino que se adquirió en el proceso de reconocimiento 
de campo se recogió o no. 

3) Ya sea si las anotaciones sin su correspondiente símbolo existían o no. En el caso de 
que existieran en el campo, el resultado de la verificación se indica en una hoja 
cartográfica. 

4) Ya sea si las anotaciones con abreviaciones tales como hospitales y escuelas sin su 
correspondiente símbolo se verificaron y se confirmó su existencia. 

5) Se verificó la vegetación por las rutas reconocidas. 

5-11-4 Disposición en los borradores de mapas 
Después de terminar el trabajo en el campo, toda la información verificada se dispuso 
utilizando la copia duplicada de los borradores de mapas. Los siguientes son asuntos a 
considerar para la compilación de la información en las copias de los borradores de 
mapas; 

(1) Tener cuidado con la transcripción manual tal como la marca definida de los 
resultados en las hojas cartográficas de disposición final con líneas dibujadas claras 
al espacio en blanco marginal más cercana; 

(2) Para marcar con letras de imprenta claras, si fuera necesario con los números de 
código; y 

(3) Para utilizar la clave para la indicación de hojas de disposición. 

Los códigos clave para la indicación de corrección de borradores de mapas se decidieron 
como sigue: 

 

CB ---------------------------------- Cambio para 

   -------------------------------- Texto correcto 

A   -------------------------------- Agregue Texto o Información 

S    ------------------------------- Borre 
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Figura 5-29 Muestra de Disposición Final 

 

5-12 Trazado Digital Suplementario y Simbolización de Mapas 

(1) Trabajo de Trazado Suplementario 

Después de la complementación de campo, se hizo un trazado digital suplementario 
utilizando los resultados del material de complementación de campo en Japón. Este fue el 
proceso para corregir, agregar y borrar los accidentes de mapa topográfico. El trabajo se 
realizó con referencia a los resultados de complementación de campo para preparar los 
datos DXF final para los símbolos de mapa y creación de la base de datos SIG. 

(2) Simbolización de mapa suplementario 

Después de la complementación de campo, trazado de mapa digital suplementario, se 
realizó en Japón. Esto fue el proceso de corregir, agregar y borrar los accidentes de mapa 
topográfico, símbolos de mapa y todo tipo de letras tales como nombres geográficos y 
abreviaturas en los borradores de mapas con símbolos. El trabajo se hizo de acuerdo con 
los datos DXF finales obtenidos por el trazado digital suplementario mencionado arriba y 
los resultados de la complementación de campo indicados en los materiales (mapa) 
finales. Otros ítems suplementarios pero necesarios para el mapa final se realizaron de 
acuerdo con el acuerdo que se examinó y resolvió entre ambas partes. 

Detalles de mapas: 

Números de ruta del camino se representaron de acuerdo con los mapas existentes. 
Los límites administrativos se dibujaron o se omitieron de acuerdo con los datos que se  
editaron en INETER. 
Las formas de las líneas eléctricas se representaron de acuerdo con los mapas exis 
tentes. 
Todas las líneas batimétricas se describieron para utilizar los datos entregados por  
INETER. 
Todas las anotaciones de toponimia y destinos de camino se describieron para utilizar  
los datos entregados por INETER. 

Información marginal 

Los nombres de hoja describieron los nombres confirmados para la edición por INETER 
como sigue. 
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Cuadro 5-19 Nombres de hoja 
No. de hoja Nombre de hoja No. de hoja Nombre de hoja 
2855,II, ACHUAPA 2754,III, PENÍNSULA PADRE RAMOS 
2655,II, POTOSÍ 2754,II, TONALÁ 
2754,IV, ESTERO REAL 2854,III, VILLA 15 DE JULIO 
2855,IV, CINCO PINOS 2854,II, LARREYNAGA 
2855,III, SOMOTILLO 2954,III, SANTA ROSA DEL PEÑÓN 
2754,I, PUERTO MORAZÁN 2753,IV, ISLA  ASERRADORES 
2854,IV, VILLANUEVA 2753,I, CHINANDEGA 
2854,I, EL SAUCE 2853,IV, TELICA 
2954,IV, SAN NICOLÁS 2853,I, MALPAISILLO 
2654,II PENÍNSULA VENECIA 2953,IV, SAN FRANCISCO LIBRE 
2953,I, LAGUNA  MOYUÁ 2753,II, CORINTO 
2853,III, LEÓN 2853,II, LA PAZ CENTRO 
2953,III, ISLA MOMOTOMBITO 2953,II, LAS MADERAS 
3053,III, TEUSTEPE 2852,IV, PUERTO SANDINO 
2852,I, NAGAROTE 2952,IV, MATEARE 
2952,I, TIPITAPA 3052,IV, LAS BANDERAS 
2852,III, MIRAMAR 2952,II, NINDIRÍ 
2852,II, EL TRÁNSITO 3052,III, MALACATOYA 
2952,III, MANAGUA 2851,I, VILLA EL CARMEN 
2951,IV, SAN RAFAEL DEL SUR 2951,I, MASAYA 
2950,IV, CASARES 3050,IV, BELÉN 
2951,II, NANDAIME 2950,I, RÍO ESCALANTE 
2951,III, LA TRINIDAD 3051,III, ISLA ZAPATERA 
3051,IV, GRANADA 2851,II, MASACHAPA 
3050,I, MOYOGALPA 2654,I, COSIGÜINA 
3149,IV, TIRURÍ 3049,III, EL OSTIONAL 
2950,II, LA VÍRGEN MORENA 3050,III, RIVAS 
3050,II, SAN JOSÉ DEL SUR 3150,III, LA PALMA 
3049,IV, SAN JUAN DEL SUR 3049,I, CÁRDENAS 
3049,II, PUNTA EL NARANJO 3149,III, OROSÍ 

 
No se representaron las cuadrículas Lambert. La nota de derechos de autor se editó como 
"Este mapa pertenece a INETER y está protegido por la ley 312. La ley acerca de los 
derechos de autor y derechos conectados, cualquier reproducción total o parcial debe estar 
autorizada por INETER". La historia de mapa tiene añadida una oración "Este mapa no 
está comprobada íntegramente en el campo". El cuerpo de agua en los recuadros de hoja 
adjunta no se representó. Los números de hoja de mapa de vieja edición se representaron 
en el cuadro de hoja adyacente como sigue: 

 
Figura 5-30 Número de hoja adyacente 
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Las anotaciones administrativas en el cuadro de límite se editaron de acuerdo con las 
anotaciones oficiales que se inscribieron en el documento con el nombre "División 
política Administrativa del país". Un segundo de la distancia de terreno real de longitud y 
latitud se describió como calculado en el centro de la hoja. La información de acimut se 
describió para usar los datos que se ofrecieron para el cálculo por INETER. Las flechas 
de acimut se describieron con dos tipos de símbolo como sigue: 

 
Figura 5-31 Flechas de Diseño de Acimut 

 

5-13 Creación de Datos SIG 

Los datos DXF trazados se convirtieron al formato de alcance ArcInfo por el software ArcInfo y los 
datos SIG se crearon de acuerdo con la regla de “Especificaciones de Capa SIG para el Proyecto 
Nicaragua v6.0 de 7 de marzo del 2005"(Cuadro 5-27 a Cuadro 5-32). La proyección de mapa 
adoptado fue UTM 16N, los datos adoptados fueron WGS84 y la unidad de mapa fue en metros. El 
flujo de procesamiento aparece en la Figura 5-32. 
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Figura 5-32 Flujo de Procesamiento de Creación de Datos SIG 

 
Los procesos principales de la creación de datos SIG se explicaron como sigue: 

1) Definición de estructura de datos 

Los objetos de mapa a crear se seleccionaron y se definió la estructura de capas. La estructura de 
capas significó la clasificación de capas, esquema y atributos de datos. La precisión de datos se 
definió como precisión doble debido a la proyección UTM.  Véase los Cuadros del 5-20 al 5-26 
2) Creación de cubierta vacante 

Las cubiertas vacantes se crearon por las especificaciones definidas. Estas cubiertas vacantes se 
utilizaron para crear fácilmente la cubierta final de las cubiertas temporales convertidos. 

3) Datos DXF trazados 

Los datos DXF trazados se crearon de acuerdo con la regla de las especificaciones trazadas y 
utilizadas como datos de entrada para crear datos SIG. 

4) Cubierta temporal 

Los datos DXF trazados se convirtieron temporalmente en cubiertas por ArcInfo. Aunque en este 
proceso, la cubierta ticos y los nombres de campo de atributos se crearon automáticamente por 
ArcInfo, estos valores no son valores pre-definidos. Por lo tanto, en el siguiente paso, se crearon 
automáticamente las coordenadas pre-definidas de contramarca y los nombres de atributos por 
ArcInfo, estos valores no son valores pre-definidos. Por lo tanto, en el siguiente paso, se pusieron 
las coordenadas de contramarca pre-definidas y los nombres de atributo. Para ello, se utilizaron las 
cubiertas vacantes. 

5) Transferencia de datos a las cubiertas vacantes 

Las cubiertas temporales se pusieron en las cubiertas vacantes por ArcInfo para cambiar las 
coordenadas de contramarca pre-definidas y los nombres de atributos. Este procesamiento es 
normalmente necesario para utilizar la cubierta en un conjunto, por ejemplo biblioteca de Mapa de 
ArcInfo. 

1) Definición de estructura de datos 

2) Creación de cubierta vacante 
4) Creación de cobertura 

temporal 

3) Datos DXF trazados 

5) Transferencia de datos a la cubierta vacante 

6) Verificación de estructura y edición, 
verificación y edición de atributos 
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Cubierta vacante pre-definida Cubierta temporal convertida 

 
Figura 5-33 Concepto de Transferencia de Datos a Cubierta Vacante 

 
6) Verificación y edición de estructura, verificación y edición de atributo 

Después de la transferencia de datos, las cubiertas llenos de datos se verificaron como datos DXF 
trazados comparados y editados si fuera necesario. En este paso, los errores de estructura de datos 
como errores de etiqueta y errores de ángulo se fijaron y los errores de atributos como errores de 
código y errores de elevación también se repararon. 

Cuadro 5-20 Esquema de Cubierta de contramarca 

NOMBRE DE 
CUBIERTA 

CLASE DE 
ELE- 

MENTOS 
COLUMNA NOMBRE 

DE ÍTEM ANCHO SALIDA TIPO N.DEC NOMBRE 
ALTERNO 

INDI- 
ZADO 

TIC_COV TIC 1 IDTIC 4 5 B - -  

  5 XTIC 8 18 F 5 -  

  13 YTIC 8 18 F 5 -  
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Cuadro 5-21 Esquema de Cubierta de transporte 

NOMBRE DE 
CUBIERTA 

CLASE DE 
ELE- 

MENTOS 
COLUMNA NOMBRE DE 

ÍTEM ANCHO SALIDA TIPO N.DEC NOMBRE 
ALTERNO

INDI- 
ZADO 

TRN_LIN LÍNEA 1 FNODE# 4 5 B -  - 

  5 TNODE# 4 5 B -  - 

  9 LPOLY# 4 5 B -  - 

  13 RPOLY# 4 5 B -  - 

  17 LENGTH 8 18 F 5  - 

  25 TRN_LIN# 4 5 B -  - 

  29 TRN_LIN-ID 4 5 B -  - 

  33 CODE 4 5 B -  - 

  37 NOTE 32 32 C -  - 
 

Cuadro 5-22 Esquema de Cubierta de Edificios 

NOMBRE DE 
CUBIERTA 

CLASE DE 
ELE- 

MENTOS COLUMNA 
NOMBRE DE 

ÍTEM ANCHO SALIDA TIPO N.DEC 
NOMBRE 
ALTERNO

INDI- 
ZADO 

POP_POL POLÍGONO 1 AREA 8 18 F 5  - 
    9 PERIMETER 8 18 F 5  - 
    17 POP_POL# 4 5 B -  - 
    21 POP_POL-ID 4 5 B -  - 
    25 CODE 4 5 B -  - 
    29 NOTE 32 32 C -  - 
POP_PNT PUNTO 1 AREA 8 18 F 5  - 
    9 PERIMETER 8 18 F 5  - 
    17 POP_PNT# 4 5 B -  - 
    21 POP_PNT-ID 4 5 B -  - 
    25 CODE 4 5 B -  - 
    29 NOTE 32 32 C -  - 
 

Cuadro 5-23 Esquema de Cubierta de Objeto 

NOMBRE DE 
CUBIERTA 

CLASE DE 
ELE- 

MENTOS COLUMNA 
NOMBRE DE 

ÍTEM ANCHO SALIDA TIPO N.DEC 
NOMBRE 
ALTERNO

INDI- 
ZADO 

BND_LIN LÍNEA 1 FNODE# 4 5 B -  - 

  5 TNODE# 4 5 B -  - 

  9 LPOLY# 4 5 B -  - 

  13 RPOLY# 4 5 B -  - 

  17 LENGTH 8 18 F 5  - 

  25 BND_LIN# 4 5 B -  - 

  29 BND_LIN-ID 4 5 B -  - 

  33 CODE 4 5 B -  - 

  37 NOTE 32 32 C -  - 

BND_POL POLÍGONO 1 AREA 8 18 F 5  - 

  9 PERIMETER 8 18 F 5  - 
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NOMBRE DE 
CUBIERTA 

CLASE DE 
ELE- 

MENTOS COLUMNA 
NOMBRE DE 

ÍTEM ANCHO SALIDA TIPO N.DEC 
NOMBRE 
ALTERNO

INDI- 
ZADO 

  17 BND_POL# 4 5 B -  - 

  21 BND_POL-ID 4 5 B -  - 

  25 CODE 4 5 B -  - 

  29 NOTE 32 32 C -  - 

BND_PNT PUNTO 1 AREA 8 18 F 5  - 

  9 PERIMETER 8 18 F 5  - 

  17 BND_PNT# 4 5 B -  - 

  21 BND_PNT-ID 4 5 B -  - 

  25 CODE 4 5 B -  - 

  29 NOTE 32 32 C -  - 
 

Cuadro 5-24 Esquema de Cubierta de Punto de Control y Curva de Nivel 

NOMBRE DE 
CUBIERTA 

CLASE DE 
ELE- 

MENTOS COLUMNA 
NOMBRE DE 

ÍTEM ANCHO SALIDA TIPO N.DEC 
NOMBRE 
ALTERNO 

INDI- 
ZADO 

ELE_LIN LÍNEA 1 FNODE# 4 5 B - -  

  5 TNODE# 4 5 B - -  

  9 LPOLY# 4 5 B - -  

  13 RPOLY# 4 5 B - -  

  17 LENGTH 8 18 F 5 -  

  25 ELE_LIN# 4 5 B - -  

  29 ELE_LIN-ID 4 5 B - -  

  33 CODE 4 5 B - -  

  37 ELEVATION 4 8 F 2 -  

  41 NOTE 32 32 C - -  

ELE_PNT PUNTO 1 AREA 8 18 F 5  - 

  9 PERIMETER 8 18 F 5  - 

  17 ELE_PNT# 4 5 B -  - 

  21 ELE_PNT-ID 4 5 B -  - 

  25 CODE 4 5 B -  - 

  29 ELEVATION 4 8 F 2  - 

  33 NOTE 32 32 C -  - 
 

Cuadro 5-25 Esquema de Cubierta Hidrográfico 

NOMBRE DE 
CUBIERTA 

CLASE DE 
ELE- 

MENTOS COLUMNA 
NOMBRE DE 

ÍTEM ANCHO SALIDA TIPO N.DEC 
NOMBRE 
ALTERNO

INDI- 
ZADO 

HYD_LIN LÍNEA 1 FNODE# 4 5 B -  - 

  5 TNODE# 4 5 B -  - 

  9 LPOLY# 4 5 B -  - 

  13 RPOLY# 4 5 B -  - 
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NOMBRE DE 
CUBIERTA 

CLASE DE 
ELE- 

MENTOS COLUMNA 
NOMBRE DE 

ÍTEM ANCHO SALIDA TIPO N.DEC 
NOMBRE 
ALTERNO

INDI- 
ZADO 

  17 LENGTH 8 18 F 5  - 

  25 HYD_LIN# 4 5 B -  - 

  29 HYD_LIN-ID 4 5 B -  - 

  33 CODE 4 5 B -  - 

  37 NOTE 32 32 C -  - 

HYD_POL POLÍGONO 1 AREA 8 18 F 5  - 

  9 PERIMETER 8 18 F 5  - 

  17 HYD_POL# 4 5 B -  - 

  21 HYD_POL-ID 4 5 B -  - 

  25 CODE 4 5 B -  - 

  29 NOTE 32 32 C -  - 

HYD_PNT PUNTO 1 AREA 8 18 F 5  - 

  9 PERIMETER 8 18 F 5  - 

  17 HYD_PNT# 4 5 B -  - 

  21 HYD_PNT-ID 4 5 B -  - 

  25 CODE 4 5 B -  - 

  29 NOTE 32 32 C -  - 
 
 

Cuadro 5-26 Esquema de Cubierta de Vegetación 

NOMBRE DE 
CUBIERTA 

CLASE DE 
ELE- 

MENTOS COLUMNA 
NOMBRE DE 

ÍTEM ANCHO SALIDA TIPO N.DEC 
NOMBRE 
ALTERNO

INDI- 
ZADO 

VEG_POL POLÍGONO 1 AREA 8 18 F 5  - 

  9 PERIMETER 8 18 F 5  - 

  17 VEG_POL# 4 5 B -  - 

  21 VEG_POL-ID 4 5 B -  - 

  25 CODE 4 5 B -  - 

  29 NOTE 32 32 C -  - 
 

Cuadro 5-27 Especificaciones de Capa SIG para el Proyecto Nicaragua (Transporte) 
v6.0 7 de marzo, 2005 
Estado de Entrada en SIG:  1- A convertir a cubierta 
0 - No se convierte a cubierta 

Nombre de 
cubierta Tipo Código Nota Descripción FACC, 

Sym_PS/3AA/101 
Estado de 
entrada

trn_lin línea 201  
Camino, carretera dividida con raya en el 
medio, superficie dura, todo clima (8,2m 

o más de ancho) 
AP030201 1 

 línea 203  
Camino, dos o más pistas de ancho, 
superficie dura, todo clima (5,5m o 

menos que 8,2m de ancho) 
AP030203 1 
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Nombre de 
cubierta Tipo Código Nota Descripción FACC, 

Sym_PS/3AA/101 
Estado de 
entrada

 línea 204  
Camino, ancho de una pista, superficie 

dura, todo clima (2,5m a menos de 5,5m 
de ancho) 

AP030204 1 

 línea 205  
Camino, dos o más pistas de ancho, 
superficie floja, todo clima (5,5m a 

menos de 8,2m de ancho) 
AP030205 1 

 línea 206  
Camino, una pista de ancho, superficie 

floja, todo clima (2,5m a menos de 5,5m 
de ancho) 

AP030206 1 

 línea 207  
Camino con superficie floja, clima bueno 
o seco (2,5m a menos de 5,5m de ancho) AP030207 1 

 línea 208  Pista (1,5m a menos de 2,5m de ancho) AP010208 1 
 línea 209  Paso (menos de 1,5m de ancho) AP050209 1 

 línea 210  Camino peatonal (menos de 1,5m de 
ancho) AP050210 1 

 línea 211  Camino bajo construcción, clasificación 
conocida AP030211 0 

 línea 212  Camino bajo construcción, clasificación 
desconocida AP030212 0 

 línea 213  Camino planeado AP030213 0 
 línea 216  Calles en área construida AP030216 1 
 línea 2271  Puente (75m o más de longitud) AQ040227 0 
 línea 236  Ferry por arroyos angostos AQ070236 0 
 línea 239  Vado arroyos anchos BH070239 0 
 línea 259  Vías férreas desmanteladas AN010259 0 

trn_pol polígono 224  Círculo de tráfico AP030224 0 
trn_pnt punto 219  Punto o cambio de información de pista ZD015219 0 

 punto 2272  Puente (menos de 75m de longitud) AQ040227 0 
 punto 230  Puente peatonal AQ040230 0 
 punto 238  Vado por arroyos angostos BH070238 0 

trn_txt texto 220  Nombres de caminos ZD040220 0 
 texto 221  Marcador de ruta: internacional AQ119221 0 
 texto 222  Marcador de ruta: nacional AQ119222 0 
 texto 223  Marcador de ruta: secundario AQ119223 0 
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Cuadro 5-28 Especificaciones de Capa SIG para el proyecto de Nicaragua (Edificio) 
v6.0 7 de marzo, 2005 
Estado de Entrada en SIG:  1- A convertir a cubierta 
0 - No se convierte a cubierta 

Nombre de 
cubierta Tipo Código Nota Descripción FACC, 

Sym_PS/3AA/101 
Estado de 
entrada

pop_pol polígono 301  
Área edificada densa y área edificada 

moderada (125m x 125m o más) AL020301 1 

 polígono 303  Asentamiento (125m x 125m o más) AL105303 1 
 polígono 304  Pueblo (125m x 125m o más) AL135304 1 
 polígono 3052  Edificio (35m x 35m o más) AL015305 1 
 polígono 3062  Iglesia (35m x 35m o más) AL015306 1 
 polígono 3202  Escuela (35m x 35m o más) AL015320 1 
 polígono 321  Hospital (75m x 75m o más) AL015321 1 

 polígono 328  Área de edificación destruida (125m x 
125m o mayor) AL020328 0 

 polígono 3292  Edificio destruido (35m x 35m o más) AL015329 0 
 polígono 331  Área de ruinas (125m x 125m o más) AL200331 0 

pop_pnt punto 3051  Edificio (menos de 35m x 35m) AL015305 1 
 punto 3061  Iglesia (menos de 35m x 35m) AL015306 1 
 punto 308  Santuario AL015308 1 
 punto 3201  Escuela (menos de 35m x 35m) AL015320 1 
 punto 322  Hospital (menos de 75m x 75m) AL015322 1 
 punto 327  Choza AL100327 0 

 punto 3291  Edificio destruido (menos de 35m x 
35m) AL015329 0 

 punto 330  Ruinas AL200330 0 
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Cuadro 5-29 Especificaciones de Capa SIG para el Proyecto Nicaragua (Otros Accidentes) 
v6.0 7 de marzo, 2005 
Estado de Entrada en SIG:  1- A convertir a cubierta 
0 - No se convierte a cubierta 

Nombre de 
cubierta Tipo Código Nota Descripción FACC, 

Sym_PS/3AA/101 
Estado de 
entrada

bnd_lin línea 412  Tubería de gas, aceite sobre tierra 
como marca de terreno AQ113412 1 

 línea 413  Tubería de gas, aceite bajo tierra 
como marca de terreno AQ113413 1 

 línea 419  Línea de transmisión eléctrica de alta 
tensión AT030419 1 

 línea 440  Límite internacional FA000440 0 

 línea 441  Límite administrativo de primer 
orden FA000441 0 

 línea 442  Límite administrativo de segundo 
orden FA000442 0 

 línea 446  Límite de reserva FA000446 0 

 línea 466  Corte (longitud de 75m o más, 3,0m 
o más en diferencia de altura) DB070466 0 

 línea 467  
Lleno, con alcantarilla (longitud de 

75m o más, 3,0m o más en 
diferencia de altura) 

DB090467 0 

 línea 468  Presa de mampostería con lados 
inclinados (longitud de 20m o más) BI020468 1 

 línea 469  Presa de mampostería con lados 
inclinados (longitud de 20m o más) BI020469 1 

 línea 470  Presa de tierra (Más de longitud de 
20m) BI020470 1 

 línea 471  Terraplén (menos de 15m de ancho) BB140471 0 
 línea 472  Terraplén (15m o más de ancho) BB140472 0 
 línea 473  Terraplén de mampostería BB140473 0 

 línea 476  Tajamar, dique, presa de derivación 
(menos de 20m de ancho) BB040476 0 

 línea 478  Tajamar sumergido (menos de 20m 
de ancho) BB040478 0 

 línea 480  Dique portuario (menos de 20m de 
ancho) BB230480 0 

 línea 483  Malecón, galpón, muelle (menos de 
20 m de ancho) BB190483 0 

bnd_pol polígono 487  Planta eléctrica (125m x 125m o 
más) AD010487 1 

 polígono 4152  
Tanque: gasolina, aceite, gas, agua, 

etc. con terraplén (40m x 40m o 
más) 

AM070415 1 

 polígono 417  
Depósito, otro que agua, límite 

artificial (mampostería) (75m x 75m 
o más) 

BH130417 1 

 polígono 418  Instalaciones de depósito bajo tierra, 
75m x 75m o más AM011418 1 
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Nombre de 
cubierta Tipo Código Nota Descripción FACC, 

Sym_PS/3AA/101 
Estado de 
entrada

 polígono 425  

Parque de diversiones, atracciones, 
curso de golf, campo de disparo de 

rifle, centros deportivos y área 
similar (125m x 125m o más) 

AK030425 1 

 polígono 426  Pista de carreras (125m x 125m o 
más) AK040426 1 

 polígono 427  Estadio (más de 125m x 125m) AK160427 1 
 polígono 4281  Cementerio (125m x 125 m o más) AL030428 1 

 polígono 431  Pista de aterrizaje, superficie dura* GB005431 1 
 polígono 432  Pista de aterrizaje, superficie floja* GB005432 1 

 polígono 454  
Área de minería (125m x 125m o 

más) AA010454 1 

 polígono 457  
Explotación a cielo abierto (125m x 

125m o más) AA010457 1 

 polígono 458  
Explotación de placeres (125m x 

125m o más) AA010458 1 

 polígono 459  
Mina de cielo abierto (125m x 125m 

o más) AA010459 1 
 polígono 460  Cantera activa (125m x 125m o más) AA012460 1 

 polígono 461  
Cantera inactiva (125m x 125m o 

más) AA012461 0 

 polígono 462  
Mina de grava o préstamo (125m x 

125m o más) AA013462 1 

 polígono 463  
Desecho de residuos, escoria (125m 

x 125m o más) AB000463 1 
 polígono 477  Tajamar (20m o más de ancho) BB040477 0 

 polígono 479  
Tajamar sumergido (20m o más de 

ancho) BB040479 0 

 polígono 481  
Dique portuario (20m o más de 

ancho) BB230481 0 
 polígono 482  Rompeolas (20m o más de ancho) BB226482 0 

 polígono 484  
Malecón, galpón, muelle (20 m o 

más de ancho) BB190484 0 

bnd_pnt punto 401  
Torre (menos de 61m de altura sobre 

el suelo) AL241401 0 

 punto 402  
Chimenea (menos de 61m de altura 

sobre el suelo) AF010402 0 
 punto 403  Faro BC050403 0 
 punto 404  Torre de observación AL241404 0 
 punto 405  Molino de viento, bomba de viento AJ050405 0 
 punto 406  Molino de agua AL015406 0 
 punto 407  Monumento AL130407 0 

 
punto 

408  

Mástil de radio o mástil de TV 
(menos de 61m de altura sobre el 

suelo) AT080408 0 

 punto 486  
Planta eléctrica (menos de 125m x 

125m) AD010486 1 
 punto 410  Subestación de transformación AD030410 1 
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Nombre de 
cubierta Tipo Código Nota Descripción FACC, 

Sym_PS/3AA/101 
Estado de 
entrada

eléctrica 

 punto 414  
Pozo: aceite, gas, sal, etc. (excepto 

agua) AA050414 1 

 
punto 

4151  

Tanque: gasolina, aceite, gas, agua, 
etc. con terraplén (menos de 40m x 

40m) AM070415 1 
 punto 416  Tanque elevado AM070416 1 

 punto 4282  
Cementerio (menos de 125m x 

125m) AL030428 1 

 punto 4341  
Obstrucción de aire simple (61m o 

más sobre el suelo) GB221434 0 

 punto 4342  
Obstrucciones de aire plurales (61m 

o más sobre el suelo) GB221434 0 
 punto 435  Helipuerto GB035435 1 
 punto 455  Mina, foso vertical AA010455 0 
 punto 456  Mina, foso horizontal AA010456 0 
 punto 4641  Mina, tipo desconocido; activo AA010464 0 

 punto 4642  Mina, tipo desconocido; abandonado AA010464 0 
Pista de aterrizaje, superficie dura*: Para este accidente en la periferia de accidente trazado con código 4311 
Pista de aterrizaje, superficie floja*: Para este accidente en la periferia de accidente trazado con código 4321 
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Cuadro 5-30 Especificaciones de Capa SIG para el Proyecto Nicaragua (Relieve) 
v6.0 7 de marzo, 2005 
Estado de Entrada en SIG:  1- A convertir a cubierta 
0 - No se convierte a cubierta 

Nombre 
de cubierta Tipo Código Elevación Nota Descripción FACC, 

Sym_PS/3AA/101 
Estado de 
entrada

ele_lin línea 512 Valor de 
elevación  

Curva de nivel índice 
(100m) CA010512 1 

 línea 513 Valor de 
elevación  

Curva de nivel intermedia  
(20m) CA010513 1 

 línea 514 Valor de 
elevación  

Curva de nivel 
suplementaria, intervalo de 

un medio (10m) 
CA010514 1 

 línea 5161 Valor de 
elevación  

Curva de nivel de depresión, 
curva de nivel índice(100m) CA010516 1 

 línea 5162 Valor de 
elevación  

Curva de nivel de depresión, 
curva de nivel intermediaria 

(20m) 
CA010516 1 

 línea 518   

Talud, acantilado o cuesta 
abrupta con altura mayor del 
intervalo de curva de nivel 

(20m o más en diferencia de 
altura) 

DB010518 0 

 línea 519   

Talud, acantilado o cuesta 
abrupta con altura menor del 
intervalo de curva de nivel 

(menos de 20m en diferencia 
de altura) 

DB010519 0 

 línea 520   Formación de roca columna DB160520 0 

 línea 522   
Cañada, barranco, cañón (25 

m a menos de 50m de 
ancho) 

DB200522 0 

 línea 523   Cañada, barranco, cañón 
(50m o más de ancho) DB200523 0 

 línea 524   Grieta (menos de 50m de 
ancho) DB060524 0 

 línea 525   Grieta (50m o más de 
ancho) DB060525 0 

 línea 526   Línea de falla DB110526 0 

ele_pol polígono 5311   

Áreas de superficie 
distorsionada (karst, loess, 
lava, cantos rodados, rocas, 
burbujas de gas) (125m x 
125m o más, menos de 

1250m x 1250m) 

DA010531 0 

 polígono 5312   

Áreas de superficie 
distorsionada (karst, loess, 
lava, cantos rodados, rocas, 
burbujas de gas) (1250m x 

1250m o más) 

DA010531 0 

 polígono 533   Arena (125m x 125 o más) DA010533 0 
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Nombre 
de cubierta Tipo Código Elevación Nota Descripción FACC, 

Sym_PS/3AA/101 
Estado de 
entrada

 polígono 534   Grava (125m x 125 o más) DA010534 0 

ele_pnt punto 501 Valor de 
elevación  

Marca de referencia 
ZB020501 1 

 punto 502   Punto de control horizontal ZB060502 1 

 punto 503 Valor de 
elevación  

Punto de control horizontal 
con marca de referencia ZB060503 1 

 punto 506 Valor de 
elevación  

Punto de control horizontal 
con elevación ZB060506 1 

 punto 
507 

Valor de 
elevación  

Elevación de punto, el más 
alto en la hoja 

CA030507 0 

 punto 508 Valor de 
elevación  

Elevación de punto, normal
CA030508 0 

 punto 509 Valor de 
elevación  

Elevación de superficie de 
agua CA035509 0 

 punto 521   Pico pequeño y pico de agua DB031521 0 
 punto 527   Cueva o caverna DB030527 0 
 punto 529   Pequeño cráter DB180529 0 

 punto 530   Vapor, Geyser y aguas 
termales DB115530 0 

ele_txt texto 511   Valor de curva de nivel ZD045511 0 
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Cuadro 5-31 Especificaciones de Capa SIG para el Proyecto Nicaragua (Hidrografía) 
v6.0 7 de marzo, 2005 
Estado de Entrada en SIG:  1- A convertir a cubierta 
0 - No se convierte a cubierta 

Nombre de 
cubierta Tipo Código Nota Descripción FACC, 

Sym_PS/3AA/101 
Estado de 
entrada

hyd_lin línea 601  Costa, definida BA010601 1 
 línea 602  Costa, indefinida BA010602 1 

 línea 611  Río de una sola línea, permanente 
(menos de 25m de ancho) BH140611 1 

 línea 615  Río de una sola línea, intermitente 
(menos de 25m de ancho) BH140615 1 

 línea 620  Pequeñas cascadas BH180620 0 
 línea 622  Pequeños rápidos BH120622 0 

 línea 625  Canal, navegable (menos de 25m de 
ancho) BH020625 1 

 línea 628  Canal, abandonado, contiene agua 
(menos de 25m de ancho) BH020628 0 

 línea 631  Canal abandonado, seco (menos de 
25m de ancho) BH020631 0 

 línea 634  Canal bajo construcción (menos de 
25m de ancho) BH020634 0 

 línea 637  Zanja, permanente (menos de 25m 
de ancho) BH030637 1 

 línea 638  Zanja, intermitente (menos de 25m 
de ancho) BH030638 1 

 línea 639  Acueducto, canal de conducción o 
conducto (nivel del suelo) BH010639 1 

 línea 640  Acueducto, canal de conducción o 
conducto (elevado) BH010640 1 

 línea 641  Acueducto, canal de conducción o 
conducto (bajo tierra) BH010641 1 

 línea 660  Cortes de turba (125m x 125m o 
más) BH015660 0 

hyd_pol polígono 603  Costa de islas minúsculas  (125m x 
125m o más) BA030603 1 

 polígono 604  Mar, lago o laguna, permanente 
(125m x 125m o más) BH080604 1 

 polígono 605  Lago o laguna, intermitente (125m x 
125m o más) BH080605 1 

 polígono 6071  Lagos salados o estanques 
(permanente) (125m x 125m o más) BH080607 1 

 polígono 6072  Lagos salados o estanques 
(intermitente) (125m x 125m o más) BH080607 1 

 polígono 608  Depósito (costa natural) (125m x 
125m o más) BH130608 1 

 polígono 609  Río ancho, permanente (25m o más 
de ancho) BH140609 1 

 polígono 614  Río ancho, intermitente (25m o más 
de ancho) BH140614 1 

 polígono 621  Rápidos grandes BH120621 0 
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Nombre de 
cubierta Tipo Código Nota Descripción FACC, 

Sym_PS/3AA/101 
Estado de 
entrada

 polígono 623  Canal, navegable (25m o más de 
ancho) BH020623 1 

 polígono 626  Canal, abandonado, contiene agua 
(25m o más de ancho) BH020626 0 

 polígono 629  
Canal abandonado, seco (25m o más 

de ancho) BH020629 0 

 polígono 632  
Canal bajo construcción (25m o más 

de ancho) BH020632 0 

 polígono 645  
Evaporadores de sal (125m x 125m 

o más) BH155645 1 

 polígono 646  
Estanques de pesca o criaderos 

(125m x 125m o más) BH050646 1 

 polígono 647  
Pila séptica y camas de filtrado 

(125m x 125m o más) BH040647 1 

 polígono 6481  
Piscina de natación (125m x 125m o 

más) AK170648 1 

 polígono 6482  
Depósito fabricado (125m x 125m o 

más) AK170648 1 

 polígono 656  
Marisma en aguas de marea (125m x 

125m o más) ED010656 1 

 polígono 657  
Marisma con aguas sin marea (125m 

x 125m o más) ED010657 1 

 polígono 658  Pantano (125m x 125m o más) ED020658 1 

 polígono 659  Turbera (125m x 125m o más) BH015659 1 

 polígono 662  
Campos de arroz (125m x 125m o 

más) BH135662 1 

 
polígono 663 

 

Pequeños terrenos (colinas, lomos y 
áreas secas (125m x 125m o más) BH077663 0 

 polígono 664  
Terreno expuesto a inundación 

controlada (125m x 125m o más) BH090664 1 

 polígono 665  
Terreno expuesto a inundación 
natural (125m x 125m o más) BH090665 1 

 polígono 666  
Mangle, lugar de costa conocido 

(125m x 125m o más) BH095666 1 

 polígono 667  
Mangle, lugar de costa desconocido 

(125m x 125m o más) BH095667 1 

 polígono 668  
Nipa, lugar de costa conocido (125m 

x 125m o más) BH095668 0 

 polígono 669  
Nipa, lugar de costa desconocido 

(125m x 125m o más) BH095669 0 

hyd_pnt punto 635  Contramarca limitante DZ015635 0 

 punto 649  Pozo (permanente) AA050649 1 

 punto 650  Pozo (intermitente) AA050650 1 

 punto 651  Cisterna BI010651 0 

 punto 652  Manantial (permanente) BH170652 1 

 punto 653  Manantial (intermitente) BH170653 1 

 punto 654  Flecha de flujo BG010654 0 

chyd_lin línea 8022  Arrecife grande o borde rocoso BD120802 0 
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Nombre de 
cubierta Tipo Código Nota Descripción FACC, 

Sym_PS/3AA/101 
Estado de 
entrada

 línea 812  Curva profunda BE015812 0 

chyd_pol polígono 801  
Borde de costa plano (arena, barro, 
grava, etc.) (125m x 125m o más) BA020801 0 

 polígono 8021  
Arrecife grande o borde rocoso 

(menos de 125m x 125m) BD120802 0 

 polígono 804  Arrecife alargado (menos de 125m) BD120804 0 

 polígono 805  
Rocas desnudas (125m x 125m o 

más) BD130805 0 

 polígono 807  
Grupo grande de rocas en el mar 

(más de 125m x 125m) BD130807 0 

 polígono 809  Naufragio expuesto BD180809 0 

chyd_pnt punto 803  
Arrecife aislado (menos de 125m x 

125m) BD120803 0 

 punto 806  Roca en el mar BD130806 0 

 punto 808  Naufragio expuesto BD180808 0 

 punto 810  Barco hundido, mástil expuesto BD180810 0 

 punto 811  Delfines, estacas, tocones BB080811 0 
 

Cuadro 5-32 Especificaciones de Capa SIG para el Proyecto Nicaragua (Vegetación) 
v6.0 7 de marzo, 2005 
Estado de Entrada en SIG:  1- A convertir a cubierta 
0 - No se convierte a cubierta 

Nombre de 
cubierta Tipo Código Nota Descripción FACC, 

Sym_PS/3AA/101 
Estado de 
entrada

veg_pol polígono 701  
Bosque, árboles coníferos (125m x 

125m o más) EC030701 1 

 polígono 702  
Bosque, árboles perecederos (125m x 

125m o más) EC030702 1 

 
polígono 703 

 

Bosque, mezcla de árboles coníferos y 
perecederos (125m x 125m o más) EC030703 1 

 polígono 704  Terreno abierto (125m x 125m o más) EC030704 0 

 polígono 705  
Arboles esparcidos (más de 125m x 

125m) EC030705 1 

 polígono 706  Matorral (125m x 125m o más) EB020706 1 

 polígono 707 tipo* 
Plantación, frutales e invernadero 

(125m x 125m o más) EA040707 1 

 polígono 708  Viñas (125m x 125m o más) EA050708 1 

 polígono 709  Pasto tropical (125m x 125m o más) EB010709 1 

 polígono 710  Tierra cultivada (125m x 125m o más) EA010710 1 

veg_lin línea 711  Hilera de árboles EC030711 0 

veg_pnt punto 713  Árbol aislado EC030713 0 
tipo*: Para ingresar el tipo de plantación por carácter 
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5-14 Salida en películas para placas de impresión de mapas 

Los datos de mapa final en el formato Adobe Illustrator se convirtieron en archivos EPS (PostScript 
Encapsulado) para hacer las placas para impresión. Mediante el Procesador de Imagen Raster (RIP), 
se preparó película negativa separada por color con una resolución de 3000 ppp con el Fijado de 
imagen que es un equipo de impresor láser de gran resolución. Los datos de mapa consisten de Azul, 
Magenta, Amarillo y Negro (CMYK) y el Sepia trazados en película negativa de cada color. 

Para la verificación de película negativa, se examinó cada película por separado En el caso de 
errores, la película se volvió a trazar. En la película negativa, se colocaron marcas de registro en 
forma de cruz en el exterior de las líneas claras para que pueda hacerse una impresión superpuesta 
múltiple. 

5-15 Impresión 

El Equipo de Estudio trajo películas negativas necesarias para realizar el trabajo de impresión en 
Nicaragua El Equipo de Estudio contrato una imprenta local y produjo los mapas topográficos, 
mapas de amenaza volcánica y mapas de amenaza de terremoto con el método de impresión offset. 
Un plotter de chorro de tinta color trazó los mapas de amenaza de inundación y mapas de amenaza 
de Tsunami. 

(1) Detalle de impresión 

Los mapas topográficos y mapas de amenaza se imprimieron de acuerdo con el acuerdo a 
partir de las discusiones con INETER en las Minutas de la Reunión en noviembre del 
2005. El Cuadro 5-33 muestra detalles de impresión tales como el método, tamaño, escala 
y cantidad. 

 

Cuadro 5-33 Mapas topográficos 
 Método Tipo Tamaño Escala Cantidad 

Mapas 
topográficos 

Impresión 
offset 

60 hojas 
cartográficas A1 1/50.000 500 para cada hoja 

cartográfica 

Mapas de amenaza 
de terremoto 

Impresión 
offset 5 escenarios B3 1/125.000 

500 para cada 
escenario, 2500 en 

total 
Flujo de lava A0 200 

Flujo piroclástico, 
lahar y bomba A0 1/100.000 200 Mapa de amenaza 

volcánica 
Impresión 

offset 
Caída Tefra A0 1/200.000 200 

Plotter de 
chorro de 

tinta 
A1 1/7.000 50 

Mapa de amenaza 
de inundación Impresora 

de chorro de 
tinta 

Área inundada 

Carta 1/3.500 50 

Corinto 125 
Puerto Sandino 55 

Masachapa 45 
Mapa de amenaza 

de Tsunami 

Plotter de 
chorro de 

tinta 
San Juan del Sur 

A1 1/50.000 

75 

(2) Especificaciones para mapas topográficos 

INETER y el Equipo de Estudio discutieron las especificaciones de impresión de mapas y 
acordaron lo siguiente: 

Formato: 20”X30”; 
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Papel: Folio 90 gramos; 

Color: Cinco colores (CMYK y sepia); 

Tamaño de corte final: 57,85 cm de alto y 75,35 cm de ancho (mínimo) 

58,00 cm alto x 76,20 cm ancho (máximo) 

Límite de área de impresión: 55,88 cm alto x 72,39 cm ancho (mínimo); 

Línea clara (N-S) 10' latitud x (E-O) 15' longitudinal' 

Máquina de impresión: debe usar una máquina de impresión con más de 2 colores 

 

 
 

Figura 5-34 Especificaciones de impresión para mapas topográficos 

 

(3) Aprobación 

El resultado de la impresión de la prueba final se dio a INETER para revisión y 
aprobación de la impresión cuando no se reconocen discrepancias. Las impresiones 
muestra se verificó en tonos, tamaños, calidad y registro de líneas. 
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