RESULTADOS

2-1 Aerofotografia

Se llevod a cabo la aerofotografia en el &rea del estudio de la Zona del Pacifico de Nicaragua. Se
utilizé la Camara LeicaRC-30 (f= 152 mm, 23 cm x 23 cm) con GPS montado en la aeronave. Se
tomaron las fotografias aéreas blanco y negro a escala 1:40.000 para la cartografia topografica del
Area del Estudio. Las fotografias cubrieron aproximadamente 12.000 km? con 33 cursos o lineas de
vuelo con una longitud del vuelo de aproximadamente 2,600 km. También se tomaron las
fotografias aéreas a color a escala 1:20.000 sobre el area volcanica Telica-EI Hoyo para la
fotointerpretacion requerida en la cartografia de amenaza volcanica.

En total, se tomaron 288 fotografias aéreas de color y 814 de blanco y negro durante el proceso de
aerofotografia. EI porcentaje de traslape longitudinal fue del 60 % y el de traslape lateral fue del
30 % en todas las fotografias siguiendo las especificaciones técnicas estdndar para fines
cartograficos. Todas las fotografias fueron rasterizadas con el uso de scanner de alta precision con
una resolucion de 20 micras.

Foto 2-1 Camara Aérea Leica RC 30 Foto 2-2 Aeronave en tierra

Figura2-1  Fotografias Aéreas Blanco y Negro de la Ciudad de Managua
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2-2 Mapeo topografico en Managua (1/5.000)

Se prepararon los mapas topograficos a escala 1/5.000 para la Ciudad de Managua y la cuenca
hidrografica de la parte sur para varios propositos, tales como: planificacion municipal, control de
inundaciones, construccidn de reservorios, etc. Este ha sido el primer emprendimiento en Nicaragua
de confeccionar un mapa de gran escala. Se utilizd el nuevo sistema de coordenadas (WGS84 y
UTM), el mismo que se utilizd en el mapa béasico a escala 1/50.000, en beneficio de los usuarios
finales. Se llevo a cabo la restitucion digital de los caminos, viviendas, instalaciones publicas,
marcas terrestres, etc. El intervalo de las curvas de nivel intermedias es de dos metros. En las &reas
planas donde las curvas de nivel intermedias se separan demasiado, se trazaron curvas
complementarias con intervalo de un
metro. Los datos finales fueron guardados
y entregados en formatos DXF y DGN
que son formatos generales cominmente
utilizados por los usuarios, incluyendo
INETER, la Alcaldia de Managua,
ENACAL, etc.
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2-3 Mapeo Topografico (1/50.000)

La simbologia de los mapas debe ser congruente con las especificaciones preparadas por el pais
usuaio. En la Republica de Nicaragua, la representacion cartografica de las entidades geograficas se
basa en los Manuales de Especificaciones PS/3AA/101 “Especificaciones para Mapas Topograficos
en el Extranjero” a escala 1/50.000 preparados por DMA de EE.UU. El intervalo de las curvas de
nivel se determina en 20 m y el de las curvas complementarias en las &reas planas se determina en
10 m.

En cuanto a la proyeccién y elipsoide, se adopto el Sistema Geodésico Mundial 1984 (WGS84) y la
Proyeccidn Universal Transversa de Mercator (UTM).

Los colores de impresion fueron divididos en cinco capas que corresponden a los colores de cian,
magenta, amarillo y negro (CMYK), y se utiliz6 el color sepia para las curvas de nivel.

Figura2-3  Muestra del Mapa Topografico
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2-4 Base de Datos SIG sobre las Infraestructuras para la Mitigacion
de Desastre

City Halls
Fire Stations
Red Cross
Schools
Hospitals
Police Stations

Roads

Gas Stations

Wells
Bridges

Figura2-4  Base de Datos SIG sobre las Infraestructuras para la Mitigacién de Desastre

Se prepararon los archivos de base de datos reuniendo varios tipos de informacion sobre las
infraestructuras relacionadas con la mitigacion de desastres, los cuales fueron ingresados en el
sistema ArcGIS. Todas las infraestructuras relacionadas con la mitigacion de desastre fueron
simbolizadas, y se disefié un sistema en el que aparecen las informaciones detalladas de las
caracteristicas junto con sus iméagenes al hacer click con el fin de ayudar a la lectura y tener mejor
idea. Como el trasfondo del sistema se utilizaron los mapas topogréaficos resultantes (raster map) a
escala 1/250.000 proporcionados por INETER. Los archivos de informacion estan guardados en el
formato ArcGIS, de tal manera que puedan ser utilizados en INETER. Al mismo tiempo, para
guienes no tienen acceso al ArcGlIS, se prepararon también los archivos en formato PMF (Portable
Map Format) que pueden abrirse utilizando ArcReader Product de ArcGIS el que puede ser
descargado sin costo desde la pagina Web de ESRI (USA).
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2-5 Mapa de Amenaza Sismica

Se prepararon los mapas mostrando las aceleraciones pico en tierra (PGA) simuladas para los
siguientes cinco (5) escenarios de sismos en la region de Managua, los cuales fueron seleccionados
de las tres categorias candidatas de Sismos Escenarios para la Region de la Ciudad de Managua.

1) Sismos provocados por las fallas activas
- Falla Aeropuerto
- Falla Cofradia
2) Sismos volcanicos
- \Wolcan Apoyoque
- \Volcan Masaya
3) Sismos probabilisticos
- Los parametros de las fuentes de sismos con periodo de retorno de 100 afios,
asi como las formulas de atenuacion aplicadas estan especificadas en los
mapas.

Con el fin de comprender mejor el concepto de PGA, se incluye también la descripcion general de
la intensidad sismica (MMI) en relacion con PGA. En la Figura 2-5 se entrega un ejemplo de este
mapa.

Figura2-5 Mapa de Amenaza de la Falla Sismica del Aeropuerto
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2-6 Mapa de Amenaza Volcanica

Se prepararon los siguientes tres tipos de Mapas de Amenaza relacionadas con los fenémenos de
flujo de lava, flujo piroclastico, bomba volcanica, caida piroclastica y lahar.

Mapa 1: Esta representado solo el flujo de lava. EI Mapa Geol6gico fue representado junto con el
flujo de lava como material basico para complementar la interpretacion de la amenaza volcanica.
(AQ)

Mapa 2: Estan sobrepuestos el flujo piroclastico y lahar, y estan representadas las bombas
volcanicas (A0)

Mapa 3: Esté representada sélo la caida de la ceniza. (A0)

Para una mejor interpretacion de la amenaza volcénica, el Mapa Geol6gico esta representado en las
areas amenazadas con actividades volcanicas. EI Mapa Geoldgico, que se muestra en la Figura 2-6,
ha sido preparado durante el Estudio.

En la Figura 2-7se muestra el Mapa 2. En la parte superior del mapa se muestra el cono de
influencia de la amenaza del flujo piroclastico, mientras que en la parte inferior se muestran las
areas afectadas por la bomba volcanica. Con la informacion explicatoria, aparecen las fotografias
del desastre del flujo piroclastico que tuvo lugar en Fugendake, Japdn en 1991 con el fin de facilitar
su interpretacion. Para la bomba volcéanica, se incluyeron esquematicamente las Orbitas balisticas de
ejecta con el fin de tener mejor idea de las bombas volcanicas.

Figura2-6  Mapa Geol6gico de la Region Objeto en el Mapa 1
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Figura2-7  Mapa de Amenaza 2 del Flujo Piroclastico, Lahar y Bomba

20



	2 RESULTADOS
	2-1 Aerofotografía
	2-2 Mapeo topográfico en Managua (1/5.000)
	2-3  Mapeo Topográfico (1/50.000)
	2-4 Base de Datos SIG sobre las Infraestructuras para la Mitigación de Desastre 
	2-5 Mapa de Amenaza Sísmica
	2-6  Mapa de Amenaza Volcánica



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




