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CAPITULO No. 11:
ESTUDIO SUPLEMENTARIO SOBRE LOS PROYECTOS ALTERNATIVOS

11.1 Resultados de las Discusiones con las Instituciones Relacionadas del Gobierno
de Honduras
De conformidad con los resultados de la Fase | del estudio preliminar que se
llevé a cabo a partir del mes de Julio del 2005, el proyecto de construccion de
la Presa Los Laureles Il solicitado por el Gobierno de Honduras no se
considera apropiado en estos momentos para proceder a la etapa del estudio
de disefio basico, en cambio se lleg6 a la conclusién de que al momento actual
era preferible analizar otros proyectos alternativos de cooperacion de mayor
efectividad en un periodo de tiempo relativamente corto, tal como se resumio

en el Capitulo No. 10.

En la Fase Il del Estudio se dieron las explicaciones sobre las conclusiones de
la Fase | al SANAA y al personal relacionado del Gobierno de Honduras (el
Vice-Presidente Elvin Santos, la Ministra de SETCO, etc.) quienes
comprendieron la situacién. Por parte del Gobierno de Honduras se solicitaron

los siguientes 5 proyectos alternativos:

1) Proyecto de rehabilitacién del sistema de tuberias

2) Proyecto de suministro de agua a los barrios en desarrollo por medio de
camiones cisterna.

3) Proyecto de derivacion y expansion de presa derivadora en el Rio
Ojojona a la Presa Concepcion, por Medio de Canal.

4) Proyecto de mejoramiento de la linea de conduccion de San Juancito
Picacho y expansion y reparacion de la Planta de Tratamiento Picacho.

5) Envio de expertos para asesoramiento en los campos de Control de
Sedimentacion, Sistemas de Informacion, Planificacion de Desarrollo de
Fuentes de Agua, lo mismo que entrenamiento de personal de

contraparte en Japon.

Ademéas de los proyectos alternativos anteriores, se di6 a conocer la
importancia y necesidad de implementar a corto plazo un proyecto de
desarrollo de fuentes de agua para lo cual es preciso analizar y determinar

aquel proyecto de alta prioridad para ejecutarse en el menor tiempo posible.
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11.2 Seleccion de los Proyectos Alternativos

(1) Proyectos Prioritarios
Previamente a la seleccion de los proyectos alternativos, el SANAA presentd los
proyectos prioritarios que se indican abajo. Sin embargo, las propuestas no estas
muy claras y es necesario prestar atencién al hecho de que también se estan

incluyendo alternativas a nivel de idea.

(A) Expansién y Mejoramiento del Sistema de Suministro de Agua (Sistema de
conduccion y distribucion)
¢ Proyecto de expansién y mejoramiento del sistema de suministro
- Tuberia de conduccién

- Tuberia de distribucién

Reservorios, Tanques de distribucién

Estaciones de Bombeo

e Proyecto de Suministro de Agua a Barrios en Desarrollo por Medio de
Camiones Cisterna
¢ Proyecto de Control y Estudio de Pérdidas y Agua No Contabilizada

¢ Proyecto de Mejoramiento del Sistema de Operacion del Suministro de Agua

(B) Expansiény Mejoramiento de Planta de Tratamiento
¢ Proyecto de Mejoramiento de la Planta de Tratamiento Picacho
Nota: Las plantas de tratamiento Concepcion y Laureles estan en proceso de

expansion.

(C) Plan de Desarrollo y Control de Fuentes de Agua

Desarrollo de Presas

¢ Proyecto de Desarrollo de la Presa Rio del Hombre

¢ Proyecto de Desarrollo de la Presa Guacerique Il

¢ Proyecto de Desarrollo de la Presa de Mediana Escala Quiebramontes
¢ Proyecto de Desarrollo de la Presa Sabacuante

e Proyecto de Desarrollo de la Presa Tatumbla

¢ Proyecto de Desarrollo de la Presa Ojojona
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Desarrollo de Otros Proyectos Ademas de Presas

¢ Proyecto de derivacion desde la Presa Los Laureles a la Presa Concepcion

e Proyecto de derivacion y expansion desde el Rio Ojojona a la Presa
Concepcion

e Proyecto de desarrollo de agua subterranea (los sitios no estan definidos
aun)

¢ Desarrollo de captacion de fuentes de agua (los sitios no estan definidos aun)

(D) Expansion y Reparacion de Instalaciones Existentes
e Proyecto de expansion y reparacion de la fuentes de captacion y de la linea
de conduccidn del Sistema Picacho

e Proyecto de Aumento de Altura de la Presa Concepcion

(E) Asesoria y Entrenamiento Técnico y Otros
¢ Envio de experto japonés
¢ Entrenamiento de personal hondurefio en Japon
¢ Fortalecimiento del Sistema de Manejo de Informacién del SANAA
e Elaboracién de estudio sobre inventario de las instalaciones y equipamientos

e Control de sedimentacion de la cuenca Guacerique

(2) Proyectos Alternativos Seleccionados por el SANAA
Como resultado de los analisis realizados sobre los proyectos a solicitar al
gobierno de Japdn, entre los proyectos prioritarios mencionados antes el SANAA
selecciond los siguientes proyectos alternativos. De los proyectos prioritarios
propuestos por el SANAA han sido excluidos los proyectos con posibilidades de
financiamiento por parte de otros cooperantes, lo mismo que aquellos proyectos de

gran magnitud.

Proyectos Alternativos (Nota: el orden de los proyectos corresponde a prioridad

alta a prioridad baja)

@® Proyecto de rehabilitacién del sistema de distribucién.

@ Proyecto de suministro de agua a barrios en desarrollo por medio de camiones
cisterna.

® Proyecto de derivacion y expansion de presa perivadora en el rio Ojojona a la

Presa Concepcion por medio de Canal.
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@ Proyecto de mejoramiento de la linea de conduccién de San Juancito del
Sistema Picacho y expansién y mejoramiento de la Planta de Tratamiento
Picacho.

® Envio de expertos para asesoria en los campos de control de sedimentacion,
sistemas de informacién, y desarrollo de fuentes de agua, y segun sea

necesario, envio de personal de contraparte a entrenamiento en Japon.

11.3 Resumen de los Proyectos Alternativos

El resumen de los proyectos alternativos se describe de la siguiente manera.

® Proyecto de Rehabilitacion del Sistema de Distribucion

Zona Objeto de Estudio, Ubicacion

Ubicado en la ciudad de Tegucigalpa (Fig. 11-1 Plano de Ubicacién)

Antecedentes Necesarios para la Ejecucion, Situacién Actual vy Problemas

Para resolver el serio problema del déficit de agua se requiere de una medida
dréstica de desarrollo de una nueva fuente de agua, sin embargo tomando en
cuenta que una medida de este tipo implicaria un costo elevado y un periodo
de tiempo largo, en el momento actual como una medida de emergencia lo
mas importante para el SANAA es aprovechar lo mas efectivamente posible

las disponibilidades actuales de agua de las fuentes de captacion.

» En este sentido, ademas del mejoramiento de las instalaciones
individuales como ser la sustitucion de tuberias de distribucion con el
propésito de reduccion de perdidas, es muy importante el
mejoramiento conjunto en la efectividad del sistema de tuberias de
conduccién y los tanques de distribucion. Asimismo, de acuerdo a la
situacion actual las zonas de distribucion no cuentan con
instalaciones de magnitud adecuadas, lo cual provoca que el volumen
de distribucion de agua no sea uniforme, y debido a la capacidad
insuficiente en algunas partes de las instalaciones y las tuberias, la
capacidad de conduccion del sistema es insuficiente. De igual manera
en vista de que el volumen de agua suministrado es mayor que la
capacidad de conduccién, en muchos casos se tiene que proceder a

botar el agua.

11-4



am w2

PROYECTOS JAPONESES

N

N
N

2.4

N

i
il

TANQUES
3.1 COLINIA

3.2 COLINIA

.2 LA FUENTE
LA PERA VIEJA

5 CONCEPCION—UNIV
2.6 CONCEPCION—MONTERREY
2.7 CONCEPCION—HATO DE ENMEDIO =5
2.8 UVAS—CASCADA Y VILLA REAL
2.9 TANQUE STSA-SITIO
10 LINEA JANQUE 1
2.11 LINEA TANQUE INTERMEDIO MQGOTE

SAN FRANCISCO

FLORENCIA

3.3 COLINIA ALTOS DE SAN

LINEA PERIFERICA 22

TUBERIA EXISTENTE

-

NOR

Figurall-1

Ubicacion del Plan de

Rehabilitacion del Sistema de Distribucion

¥y . D
(S) oo
N . . J—
Q_,"’%:&, =
. Sl i
A} - ‘:
o =
S )
7. Ve
. e =
=\ S 5 =)
Coo o A >
. 'COMAYAGUELA
\ 5 = e . S
DE DICIEMBRE = e
R0 wosE ¢ & E
Belg
. /;‘*‘-‘-'1 ]
Rkt [ o 1 o o o u
-
D ] /
[ i a
oo @ 4
6--—' =— m;' .
0t e . =
AT o A ot
nj "3
=2 IS
P YA g, M
& - , 5

a
= )

L=

” \ e

u m& o
%]‘ © ea:QO
o
-:‘ S 30,000 Q.
o
e sa i




Con este tipo de mejoramiento se espera obtener resultados similares

al que se tendria con el desarrollo de una fuente de agua.

Obijetivo del Proyecto

Mejorar las condiciones de servicio de agua por medio del uso efectivo y
optimizado de los volumenes de captacién, con lo que se aliviardn los

racionamientos de agua.

Resumen del Proyecto, Caracteristicas

El resumen y caracteristicas del proyecto se describen en el cuadro 11-1.
Asimismo como referencia en el cuadro 11-2 se muestra la relacion de las
instalaciones objeto del presente proyecto con el proyecto anterior solicitado

y ejecutado por medio de cooperacién financiera no reembolsable.

Costo Estimado del Proyecto

En este momento no hay datos al respecto.

Otras Informaciones Relacionadas

» En las solicitudes anteriores también se incluyen aspectos que no
corresponden directamente con un proyecto alternativo, sin embargo
especialmente si se capta el significado de mejoramiento de la
situacion del servicio inadecuado en la época lluviosa en donde
basicamente el volumen de agua deberia ser suficiente para el
suministro, el proyecto tendra el mismo efecto que un proyecto de
desarrollo de fuente de agua, y también desde el punto de vista de la
situacion de emergencia la solicitud se considera consistente.

» Por otro lado, en cualquiera de los casos la escala de las
instalaciones de dichas solicitudes no es sobre el sistema total, en el
futuro es probable que se produzca alguna discrepancia con los
alcances de los resultados del estudio del gobierno de Espafa (plan
de mediano y largo plazo (posteriormente se hara referencia al
respecto). Sin embargo dicha solicitud que también incluye la
magnitud de las instalaciones, de acuerdo a las condiciones normales
de operacion, y las informaciones presentadas corresponden a las
que se requerian originalmente, y se consideran adecuados tanto los

sitios necesarios de reparacion lo mismo que el alcance.
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Cuadro 11-1 Resumen del Proyecto de Rehabilitacion del Sistema de Distribucién

No. Descripcion Caracteristicas
1.-TANQUES Situacion Actual Solicitado/Capacidad | Prioritario
1.1]Sustitucion y ampliacion Tanque Olimpo | Deteriorado por corrocion Concreto/1,000,000 2
1.2|Sustitucion y ampliacion Taque Superficial Capacidad de Almacenaje reducida |Concreto/200,000 3
y Elevado Universidad Norte Concreto/50,000
1.3|Sustitucion y ampliacion Tanque Superficial Capacidad de Almacenaje reducida |Concreto/500,000 7
y Elevado Col. La Sosa Concreto/100,000
1.4{Sustitucion y ampliacion Tangque San Francisco Capacidad de Almacenaje reducida |Concreto/250,000 4
1.5|Sustitucion Tanque La Leona Fugas en el piso Concreto/390,000
1.6|Sustitucion Tanque Canal 11 Fugas en paredes Concreto/400,000
1.7|Construccion losa suterior Tanque Juan a. Lainez No tiene losa superior Concreto 18.35x18.35
1.8|Construccion Tanque intermedio Mogote No exixte Concreto/1,000,000
2.-LINEAS PRIMARIAS
2.1]Sustitucion y ampliacion Linea 22 Poca cobertura y diametro pequefio |Long.34,080;Dia.400 1
2.2|Sustitucion linea de Bombeoy ampliacion Linea
de Bombeo La Fuente Diametro pequefio 200-250
2.3|Sustitucion equipo de bombeo Bombas defectuosas
2.4|Reforzamiento red Pefia Vieja Poca cobertura y diametro pequefio |Long.2,500;Dia.150 8
2.5|Sustitucion linea Primaria Concepcion-Universidad
Norte Diametro pequefio Long.2000;Dia300
2.6|Sustitucion Linea Primaria Monterrey Diametro pequefio Long.560;Dia.150 9
2.7|Sustitucion Linea Concepcion- Hato de en Medio Diametro pequefio Long.150;Dia.200
2.8|Interconeccion Tanques Las Uvas-Cascada-Villa Real [Diametro pequefo Long.1,000;Dia.300
2.9|Sustitucion Linea La Sosa-Sitio Diametro pequefio Long.2000;Dia.200 10
2.10|Prolongacion Linea Col. 1 de Diciembre Diametro pequefio Long.1,800;Dia.150 11
2.11]Instalacion Linea Tanque Intermedio Mogote
3.-LINEAS SECUNDADRIAS
3.1|Sustitucion Red Col. San Francisco Fugas Continuas Long.3,500;Dia.150-100 5
3.2|Sustitucion Red Col. Florecia Fugas Continuas Long.7,000;Dia.150-100
3.3|Sustitucion Red Altos de San Jose Fugas Continuas Long.1,200;Dia.150-100
4.-LINEAS TERCEARIAS
4.1|Sustitucion tuberias Col San Francisco Fugas Continuas Long10,000;Dia 50 6
4.2|Sustitucion tuberias Col Florencia Fugas Continuas Long.14,000;Dia 50
4.3|Sustitucion tuberias Altos de San Jose Fugas Continuas Long.5,000;Dia 50
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Cuadro 11-2 Relacion entrela Cooperacion Financiera No Reembolsable Anterior y las Instalaciones de la Presente Solicitud

Construccion/Mejoramiento de Tanques de Distribucion

Tanques de Distribucion

Proyectos
Ejecutados mediante

Razones por no haberse Ejecutado

Solicitud Actual

de la Solicitud Anterior la Cooperacién (al afio 1999) (8 Sitios)

No. (21 sitios) Anterior (8 Sitios)

1 |PICACHO )

2 |LINDERO No definido el terreno para la construccioén , existe el plan futuro relacionado

3 |LASOSA No definido el terreno para la construccién o
4 |LA TRAVESIA Necesidad de revisién de las instalaciones de conduccién

5 |CANAL 11 Para el afio 2000 no habia falta de capacidad o
6 |JUAN A.LANEZ No definido el terreno para la construccién o
7 |CENTRO LOMAS o

8 |MIRAFLORES o

9 |ESTIQUIRIN o

10 |14 DE MARZO o

11 [LOARQUE No habia falta de capacidad

12 |FILTROS o

13 |OLINPO No definido el terreno para la construccién o
14 |SAN FRANCISCO No definido el terreno para la construccién o
15 |CERRO GRANDE No definido el terreno para la construccion, necesidad de integracién con el plan de

instalaciones de conduccién

16 |OLINPO o

17 |REPARTO o

18 [IMONTERREY Se cancelé por construccion de tanque en las proximidades

19 |UNIVERSIDAD Para el afio 2000 no habia falta de capacidad o
20 |HATO DE ENMEDIO No definido el terreno para la construccién

21 |CONCEPCION o

Nueva Solicitud
LA LEONA o
MOGOTE o

6 de los 8 sitios de tanques de distribucién propuestos en la solicitud actual fueron solicitados en la propuesta anterior, pero no fueron adoptados por no haberse
definido el terreno para la construccion.
Segun las informaciones obtenidas en esta ocasién, en cuanto a la asignacion presupuestaria para los sitios de construccién se tiene previsto utilizar el terreno

existente después de la demolicién para construir la nueva estructura. En este caso, durante la construccion el tanque estara fuera de servicio, pero segun la opinién
del SANAA esta es una situacién inevitable que ya se ha presentado en otras ocasiones.

Red de Distribucion (Sustitucion)

No. De Zonas de la

Zonas Ejecutadas

ici Z Ejecutadas (1 Z
No. Solicitud Anterior enla SOI.Ic'tUd onas no Bjecutadas (1 Zona)
Anterior
15 Zonas 14 Zonas SAN FRANCISCO

1 Zona de la Solicitud actual

En la zona de SAN FRANCISCO es recomendable hacer un analisis, incluyendo el proyecto de la zona adyacente (Zona de El Mogote), la vez anterior esta zona fue

eliminada.
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Por el contrario si en el futuro el alcance de las reparaciones actuales
se reflejara en el estudio de la asistencia espafiola, se podra llevar a
cabo una operacion del sistema mas efectiva. En vista de que todavia
es incierto el inicio del estudio de los espafioles, y aunque se iniciara
se requiere de por lo menos 3 afios para obtener resultados, y en vez
de esperar el SANAA contempla alcanzar una solucibn mas
tempranamente.

» Enfocandose en el contenido de la solicitud se estima que se requiere
de un tiempo razonable para el estudio. En una parte de las
instalaciones solicitadas se indican las prioridades correspondientes,
sin embargo como esto no es el resultado de un andlisis comparativo
se selecciond la alternativa mas urgente desde el punto de vista de
las condiciones actuales de operacion y mantenimiento.

» La solicitud para el cambio de tuberias de conduccion y tuberias de
distribucion comprende el aumento de diametros, sin haberse
realizado el andlisis correspondiente de célculo de redes, sino que
esto obedece méas que todo a las condiciones actuales de operacion
(condiciones de operacion de los tanques de distribucion, etc) por las
tendencias de demanda de agua en cada sector, en base a lo cual se
ha decidido que es necesario aumentar los diametros. Basicamente la
idea es subir al grado superior del didmetro existente.

» Los tanques de distribucion no tienen la capacidad adecuada en todo
el sistema, existe un desequilibrio segun las zonas, y en muchos
sectores en condiciones reales de operacién la capacidad es
insuficiente. Asimismo también existen algunos tanques de
distribucién que no estan funcionando debido al envejecimiento o por
dafos en la estructura.

» También se dio a conocer la necesidad de suministro de equipos de
operacién y mantenimiento para la investigacion de fugas, aunque
estos no se incluyeron en la lista de la solicitud.

Puntos a Considerar

» Desde el punto de vista de la escala del proyecto resulta complicado
adoptar todos los componentes de las instalaciones solicitadas, por lo
gue es necesario resumir o priorizar dicha solicitud. En este sentido es
necesario analizar los criterios de seleccion.

» Por medio de la cooperacién espafiola se tiene previsto llevar a cabo

un estudio de la situacién actual y plan de mejoramiento del sistema
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de abastecimiento de agua de toda la zona de Tegucigalpa. Es
necesario enterarse de los alcances de este estudio y proyecto de
mejoramiento  para hacer los ajustes  correspondientes.
Aparentemente el proyecto de la cooperacion espafiola comprende un
estudio integral del sistema de abastecimiento, sin embargo es
necesario que se incluya en el estudio el desarrollo fundamental de
fuentes de agua, el plan de administracion y el mejoramiento y
expansion de las plantas de tratamiento. Sobre este particular para
definir las condiciones es necesario prestar atencién a la situacién
actual del sistema de suministro aguas arriba, relacionado con los
planes futuros.

» Exceptuando una parte, no se cuenta con datos e informaciones
procesados sobre las tuberias existentes, los tanques de distribucién,
las estaciones de bombeo, etc. Se requiere analizar si se puede
explicar concretamente  con cifras sobre las necesidades de

reparacion, nueva construccion o la efectividad.

@ Proyecto de Suministro de Agua a Barrios en Desarrollo por Medio de
Camiones Cisterna

Zonas Beneficiadas, Ubicacion

La zona beneficiada son los barrios en desarrollo de la ciudad de

Tegucigalpa.

Sitios previstos para las Estaciones de Llenado (4 sitios):
- Tanque de distribucion de Loarque

- Planta de tratamiento de Miraflores

- Zona de El Mogote

- Planta de Tratamiento Los Laureles

Antecedentes Necesarios para la Ejecucion, Situacion Actual y Problemas

Actualmente en las zonas altas en donde resulta complicado el servicio de
agua por medio de la red de distribucién, el suministro se lleva a cabo
principalmente por medio de camiones cisterna. Este suministro se realiza no
solamente por medio de los camiones cisterna del SANAA sino también a
través de camiones cisternas de empresas privadas, sin embargo en vista de

la creciente demanda de agua por el aumento rapido de la poblacién, se hace
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necesario la expansion del numero de camiones cisterna lo mismo que de las

estaciones de llenado.

Obijetivo del Proyecto

Fortalecimiento del servicio de agua a los barrios en desarrollo.

Resumen del Proyecto, Caracteristicas

- Camiones cisterna de 16 m®: 20 unidades
- Camiones cisterna de 10 m®; 10 unidades

- Estaciones de llenado: 4 sitios

Costo Estimado del Proyecto

De acuerdo al estimado del SANAA, los costos son los siguientes:
Camiones cisterna:

- Camiones cisterna de 16 m® (20 unidades): US $ 2,800,000

- Camiones cisterna de 10 m® (10 unidades): US $ 1,800,000

- Estaciones de llenado (4 sitios): US $ 123,000

(fondo de contraparte del gobierno de Honduras

para la adquisicion de terrenos: US $ 1,300,000)

Otras Informaciones Relacionadas

» Esta solicitud ya fue presentada previamente al gobierno de Japon, la
cual posteriormente fue cambiada parcialmente. EI nimero de 30
unidades y las 4 estaciones de llenado no cambian, sin embargo la
construcciéon de 50 centros de distribucion solicitados originalmente se
eliminé en vista de que ya se estan ejecutando con fondos nacionales.

» Para el estacionamiento de los camiones cisterna y la construccion de
las estaciones de llenado serd necesario la preparacion de los
terrenos. La ubicacion de los 4 sitios de estaciones de llenado se
muestra en el documento de solicitud, sin embargo estos sitios son
privados y no se estan utilizando por lo que el SANAA estima que no

habra ningun problema para su adquisicion mediante compra.

Puntos a Considerar

» Los sitios previstos para las estaciones de llenado son privados, en
este sentido el gobierno de Honduras es necesario que se tomen las

medidas necesarias de presupuesto para que con seguridad se
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puedan adquirir por parte del gobierno de Honduras. De igual manera
es necesario verificar también el aseguramiento del espacio necesario
para el estacionamiento de los camiones cisterna.

» Es necesario considerar el efecto por el congestionamiento vehicular.

» Es necesario que se analice bien el presupuesto necesario para los
gastos de operacion y mantenimiento de los camiones cisterna.

» El servicio de agua por medio de los camiones cisterna se brinda a los
barrios en desarrollo a un precio alto. Es recomendable considerar

una medida de reduccion de dicho precio.

® Proyecto de Derivacion y Expansion desde la Presa Derivadora en el Rio

Ojojona hasta la Presa Concepcion por Medio de Canal

Zona Objeto de Estudio, Ubicacion

Cuenca del rio Ojojona y Presa Concepcion (Figura 11-2)

> ‘g Linea de

PTA Los Laureles -

- Conduccion
PTA Picacho Linea de San Juancito
Conduccion
Jucuwara

PTA Miraflores

Vertedero
Sabacuante
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Linea de Conduccién
Carrizal

Vertedero Tatumbla

Figura 11-2  Ubicacion del Proyecto de Derivacion Ojojona  Concepcion

Antecedentes Necesarios para la Ejecucion, Situacion Actual y Problemas

Hace varios afios se presentd una escasez de agua muy notable, y en vista de
que en el embalse Concepcion todavia habia disponibilidad de
almacenamiento aun en época lluviosa, se construyé una presa derivadora en
el rio Ojojona préximo al sitio con el propésito de derivar los excesos de agua

hacia el embalse de Concepcion por medio de tuberia. Posteriormente y
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tomando en consideracion las posibilidades de desarrollo adicional del rio
Ojojona se concibid el plan de expansion de la presa derivadora existente y la

construccion de un nuevo canal de derivacion.

Obijetivo del Proyecto

Reduccion del déficit de agua en Tegucigalpa (especialmente en los afos
secos) por medio del desarrollo de la fuente de agua (incremento de la

capacidad de almacenamiento del embalse de Concepcidn).

Resumen del Proyecto, Caracteristicas

Construccion de la obra de expansion de la presa derivadora existente
(aumento de altura) y canal de derivacion (se ha propuesto un canal abierto)
para derivar los excedentes de agua del rio Ojojona de la estacién lluviosa
hacia la presa Concepcién. No se conocen detalles sobre la longitud del canal

y otros.

Costo Estimado del Proyecto
US $ 4,280,000 (de acuerdo a estimaciones del SANAA)

Otras Informaciones Relacionadas

» Se espera ejecutar este proyecto lo mas pronto posible como medida
de solucion urgente.

» En la cuenca del rio Ojojona se han llevado a cabo una serie de
estudios sobre planes de desarrollo, los cuales se resumen en los 3

estudios que se describen a continuacion.

A. Plan A: Derivacién del Rio Ojojona desde Jinicuare hasta la Presa
Concepcion
Existe el reporte del estudio a nivel de Pre factibilidad
correspondiente al proyecto de la obra de derivacion existente. Sin
embargo este proyecto se planificd y ejecutdé en ese momento como
una medida de emergencia, con fondos propios del SANAA vy
utilizando tubos HFD sobrantes. La capacidad de conduccion es de
230 Its/s. Asimismo de acuerdo al plan el proyecto comprendia la
construccion de presas derivadotas en el rio Ojojona y en la
guebrada Guayabo, sin embargo con respecto al segundo punto,

hubo oposicion por parte de la alcaldia de la zona y solamente se
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pudo realizar la derivacion desde el primer punto Unicamente (rio

Ojojona).

B. Plan B: Derivacién del Rio Ojojona desde Jinicuare hasta la Presa
Concepcion
En vista de los excedentes de agua durante la época lluviosa, aun
con la construccion del proyecto del Plan A, este plan comprende el
aumento de altura de la presa derivadora existente en el rio Ojojona,
incrementar la capacidad de conduccién a una cantidad mayor a la
existente (se ha propuesto un caudal de 1,000 Its/s
aproximadamente) por medio de la construccién de un canal de
derivacién. Basicamente se esta estimando un canal abierto para la
derivacién. No obstante con respecto a dicho canal, no existe
ningun reporte de algun estudio, solamente se ha presentado a nivel
de ideas por parte del personal relacionado. Se han realizado
andlisis de caudales, sin embargo no se ha verificado la

confiabilidad de tales resultados.

C. Plan de Construccion la Presa Ojojona
Este proyecto no es una derivacion, sino mas bien consiste en la
construccion de una presa en el rio Ojojona y una linea de
conduccion hasta la planta de tratamiento. Existe el reporte del
estudio de Pre factibilidad, sin embargo el contenido trata
principalmente sobre el analisis hidrolégico, no se describe ningdn
analisis concreto sobre la planificacién del proyecto. No obstante, en

el reporte se presenta un estimado de costos.

El Plan B corresponde al proyecto alternativo solicitado como plan de
derivacién, decidido a nivel superior del SANAA. No se ha realizado un
analisis comparativo completo con el Proyecto C. El Proyecto C
requiere de mucho tiempo y de un costo alto para su ejecucion, por lo
cual se solicito el Proyecto B. Sin embargo de acuerdo a la opinién de la
persona responsable del SANAA, el Proyecto C es el mas favorable,
tomando en cuenta que el embalse de Concepcion ha dejado de
llenarse solamente 2 afios en un periodo de 10 afios, reduciéndose con

esto el grado de su uso por medio de la derivacion.
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» Los datos actuales de caudales derivados desde el rio Ojojona hasta la
presa Concepcion no se han verificado, sin embargo se supone que
existen en la Division Metropolitana del SANAA.

» Se esta estimando realizar la conduccion por medio de un canal abierto,
sin embargo no se ha realizado ningun analisis comparativo basado en
estudios topogréaficos o geoldgicos, la Unica razén presentada es el
hecho de que en general los costos de un canal abierto son mas bajos
comparados con tuberias. La linea de conduccion existente es tuberia
sobrante de otros proyectos.

» Se ha estimado un caudal de derivacién de 1,000 lts/s, sin embargo no
hay suficiente fundamentos al respecto. No existen datos continuos de
registros reales, por lo consiguiente los andlisis de escorrentia se han
realizado en base a datos de lluvia (usando programa Mike II),
determinando caudales diarios desde 1990 hasta el 2001, y en base a
estos resultados se ha estimado el caudal de captacion probable. No se
ha verificado la precision de los resultados de los andlisis. Segun el
SANAA en vista de la instituciébn no contaba con ningln programa de
andlisis se solicitd la colaboracion de la Empresa Nacional de Energia
Eléctrica. No se mostraron los resultados de analisis correspondientes a
los periodos de derivacion y caudales de derivacion.

» No se ha analizado concretamente sobre el manejo de la tuberia
existente en el caso de construccion de un nuevo canal de derivacion
(se continuara o no utilizando dicha tuberia), o la operacion combinada
de las 2 lineas (caudal total o distribucion).

» Segun el proyecto de derivacion, es muy importante el volumen de
almacenamiento del embalse de la presa Concepcion. EI SANAA
considera necesaria esta obra de derivacibn para épocas de
emergencia, aun tomando en cuenta que este embalse solamente ha
dejado de llenarse una vez en varios afios. No se han realizado estudio
0 andlisis respecto a la relacién de las variaciones del nivel de agua del
embalse en funcién de las aportaciones de la cuenca. La cuenca del rio
Ojojona esta proxima a la cuenca del embalse de Concepcion, sin
embargo no se han llevado a cabo andlisis o estudios comparativos,
considerando que los patrones de lluvia también son diferentes. De
acuerdo a los registros anuales de caudales de rebose sobre el

vertedero de la presa Concepcion, en 10 afios el vertedero ha rebosado
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todos los afios exceptuando 2 a 3 veces (por lo consiguiente el embalse
no se ha llenado solamente 2 o 3 afios en un periodo de 10 afios).

» También existe un proyecto de derivacion de agua desde el embalse de
la presa Los Laureles (rio Guacerique) hacia el embalse de Concepcion.
Sin embargo tampoco se ha realizado ningun andlisis relacionado con
este plan.

» No se ha llevado a cabo ningun estudio detallado de planimetria, datos
topograficos y otros relacionados, especialmente sobre el sitio de
expansion de la presa derivadora y de la ruta de la linea de conduccién.
En los ultimos afios se han estado tomando datos de nivel del rio por
medio de escala limnimétrica, sin embargo no se ha realizado ninguna
correlacion de niveles vrs. caudales.

» Se han llevado a cabo analisis de estudios relacionados, sin embargo
estos son insuficientes. No se ha realizado ningun estudio relacionado
con el alcance de la solicitud, los resultados obtenidos hasta la fecha se
han tomado como base a nivel de idea Unicamente, el alcance del plan
concreto se desconoce (ruta de la linea de conduccion, caracteristicas
de las instalaciones, etc.).

» Considerando que el desarrollo del rio Ojojona es favorable, es
necesaria la ejecucion de un estudio de toda la cuenca incluyendo las
presas propuestas hasta ahora, y su relacion con el embalse de la
presa Concepcion.

» El volumen del embalse de Concepcidn hacia donde se tiene planeado
realizar la derivacion, tiene disponibilidad en su capacidad solamente 1
vez aproximadamente en varios afios, lo cual no se ha analizado

profundamente en relacién con los planes de derivacion.

@ Proyecto de Mejoramiento de la Linea de Conduccién de San Juancito

Picacho y Expansion y Reparacion de la Planta de Tratamiento Picacho

Zona Objeto de Estudio, Ubicacion

Parque Nacional La Tigra (fuente de agua en zona montafiosa) y Planta de
Tratamiento Picacho (Fig. 11-2 y 11-3)
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Antecedentes Necesarios para la Ejecucion, Situacion Actual y Problemas

Las fuentes de agua de la planta de tratamiento de Picacho a base de
gquebradas, estd compuesta por 4 lineas de conduccion. En la época lluviosa la
producciéon de entrada es de 1,200 a 1,500 lts/s, sin embargo como la
capacidad de produccion de la planta de tratamiento es de 900 Its/s, por medio
del fortalecimiento de la capacidad de procesamiento se podrian aprovechar
tales excedentes. De igual manera, por medio del mejoramiento, reparacion y
nueva construccién de las instalaciones de captacion, expansion de las lineas
de conduccidn, se puede esperar un aumento considerable en la capacidad de
produccion. En Tegucigalpa aun en la época lluviosa hay racionamientos de
agua, en consecuencia por medio de los incrementos de volimenes de

produccidn se puede esperar una mejoria en el suministro de agua.

Objetivo del Proyecto

Expansion de la capacidad de la planta de tratamiento de Picacho y
mejoramiento y construccién de instalaciones, por medio de lo cual se espera

disminuir el déficit de agua en la época lluviosa.

Resumen del Proyecto, Caracteristicas

Expansion de la capacidad de la planta de tratamiento de Picacho (expansién
de la capacidad de los tanques de coagulacion y sedimentacion en 200 Its/s).
Reparacion de instalaciones, sustitucion (medidores de flujo, reparacién de
dosificador de cloro, sustitucion de equipos de inyeccidon de quimicos, etc.).
Asimismo, segun sea necesario y de conformidad con los resultados del
estudio, mejoramiento, reparacién y nuevas construcciones de las instalaciones

de captacién y de las lineas de conduccion.

Costo Estimado del Proyecto

Segun estimaciones del SANAA, US $ 30,000, sin embargo es una cantidad

muy baja. No se conoce la base de célculo correspondiente.

Otras Informaciones Relacionadas

» Es recomendable realizar en forma prioritaria sobre los otros sistemas
un estudio y andlisis de la planta de tratamiento Picacho y la expansion
de las obras de captacion y de conduccion, tomando en cuenta que

estan ubicadas en sitios altos.
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> De acuerdo al SANAA solamente se requiere la expansion de los
tanques de coagulacion. En el afio 2003 segun un estudio realizado por
OPS (Organizacion Panamericana de la Salud), se verific6 que aparte
de los estanques de coagulacion la planta cuenta con cierta
disponibilidad adicional en su capacidad. Sin embargo no se ha
realizado ningun tipo de verificacidon concreta sobre la expansion de los
200 lts/s.

» La produccion promedio de la planta de tratamiento de Picacho era de
300 Its/s hasta el afio 2002, y a partir del afio 2003 esta produccién se
incrementd notablemente a un promedio de 700 lts/s. Se estima que
esto se debid por la incorporacién de 3 nuevas fuentes de agua (Trojas,
Las Cafias, San Juan). Esas fuentes ya existian desde hace mucho
tiempo, sin embargo en vista de que estaban siendo utilizadas por otras
comunidades, estas 3 fuentes no se habian conectado a la linea de
conduccion del SANAA. La conexion a la linea de conduccién Carrizal
se realiz6 en el afio 2002. Las comunidades también quedaron
conectadas a la red, igual que antes.

» En la época lluviosa el caudal de entrada a la planta de tratamiento
Picacho es de 1,500 Its/s, no obstante el agua de la fuente de Carrizal
(400 lIts/s) tiene un pH bajo, la calidad no es muy buena presentando
una turbidez alta, que hace necesario la utilizacion de gran cantidad de
quimicos para su tratamiento, por lo que en la actualidad esta fuente no
es utilizada en la época de lluvia. En la época de verano si se utiliza en
vista de que la produccién no es suficiente. De acuerdo las condiciones
actuales de operacion y sin considerar la linea de conduccion de
carrizal, el caudal de entrada a la planta de tratamiento es de 1,100 lts/s
en la época lluviosa, y como la capacidad actual de la planta es de 900
Its/s, se hace necesaria la expansion por la diferencia que es de 200
Its/s.

» La capacidad de produccion de la planta de la planta de tratamiento
Picacho es de 900 lIts/s, y en época lluviosa trabaja a su maxima
capacidad de operacion. Sin embargo hay varios dias en que la planta
no ha operado a su méaxima capacidad (debido a reparaciones y
mantenimiento probablemente), por lo cual los registros de produccion
mensual promedio muestran valores menores de 900 lts/s. Se estan

llevando registros de la operacion de la planta.
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> Los aforos de caudal se estan tomando tanto en la fuente como en la
planta de tratamiento (sin embargo no se estan tomando registros de
aforos en la planta de tratamiento correspondientes a la linea de
conduccion Carrizal). En las lineas de conduccién no se hacen los
aforos directamente. En la planta de tratamiento se toman los aforos por
medio de lecturas del nivel de agua en la entrada y salida, a partir de
las cuales se hacen los calculos de caudal, con las verificaciones
correspondientes. El sensor del medidor automatico de niveles esta
averiado, y en vista de que no se puede adquirir los repuestos
necesarios las lecturas se realizan en forma manual (por medio de
regla). Segun las informaciones proporcionadas por SANAA, la
capacidad de conducciéon de las 4 lineas existentes es de , 600 lts/s
para la linea de San Juancito, 400 Its/s para la linea de Carrizal, 360
lts/s para la linea de Jucuara, y 226 lts/s para la linea de Jutiapa,
haciendo un total de 1,586 Its/s. Las cifras presentan algunas
variaciones sobre la capacidad de conduccion de cada linea en la
época lluviosa, sin embargo el caudal de conduccion total es de 1,500
Its/s aproximadamente.

» Con respecto al desarrollo de nuevas fuentes de agua, se ha
completado el estudio sobre la zona de la Montafia El Chile. La
capacidad de captacion probable aun en época de verano es de 200
Its/s, la cual se pretende conectar a la linea de conduccion de San
Juancito. Sin embargo, la zona de la montafia El Chile esta localizada al
este de las fuentes de agua del sistema Picacho, la elevacion es baja,
entre 600 a 700 metros lo que significa que se necesitaria de bombeos
de gran magnitud para poder conectarla a la linea de San Juancito, en
este sentido lo mas recomendable es analizar cuidadosamente la
efectividad de dicho proyecto de desarrollo. Ademas es posible que se
puedan desarrollar algunos sitios si se implementara algun estudio, sin
embargo en la actualidad no se ha realizado la verificacion
correspondiente.

» Con relacion a ejemplo de costos de construccion de estructuras de
derivacion existentes (ancho/longitud, altura, material/tipo), se
desconocen por no haber informaciones al respecto.

» Sobre el incremento del volumen de captacion de agua en la estacion
lluviosa, no se ha realizado ningun estudio sobre sitios de toma o

volimenes de agua. Sin embargo en las exploraciones de la época
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lluviosa deben producirse un gran incremento de agua. Es por eso que
como una medida de aumentar la capacidad de captacion se podria
ampliar el tamafio de la estructura de toma (derivadora), por medio de
lo cual se puede lograr un incremento en el volumen de conduccion.

Las fuentes de agua de la planta de tratamiento Picacho estan
localizadas dentro del area del Parque Nacional La Tigra, por lo
consiguiente para implementar el desarrollo de una nueva fuente de
agua, se requiere en principio la obtencion de la licencia ambiental
correspondiente. Sin embargo en vista de la incertidumbre sobre los
detalles de las condiciones estructurales y trdmites necesarios para la
licencia ambiental, puede ser necesario llevar a cabo discusiones
individuales con la SERNA. La zona de La Tigra fue declarada parque
nacional en el afio de 1980.

Sobre el sistema del acueducto de Picacho se cuenta al menos con
planos en planta y perfil longitudinal. No se sabe si existen o no datos
hidrolégicos.

Se tiene previsto instalar una planta de tratamiento de agua en El
Chimbo a ser abastecida desde la fuente del sistema Picacho. Este plan
consiste en la construccion de una planta de tratamiento de 25 lts/s de
produccion en la comunidad de El Chimbo, la cual sera puesta en
operacion después de algunos meses. La conduccién se realiza desde
la fuente de Trojas y mediante valvula en un punto intermedio de la
linea también se hace la derivacion a la linea de Carrizal. Sin embargo
la fuente de Trojas es insuficiente en la época de verano, por lo que la
zona de El Chimbo sera abastecida por medio de la linea que sera
incorporada. La calidad de agua de Trojas es buena, solamente se le
aplica cloro, y para el agua de la linea de conduccidn se necesita la
planta de tratamiento.

El Sector 6 que es una zona de clase alta ubicada a mayor altura que la
planta de Picacho, actualmente estd siendo abastecido directamente
por medio de derivacion desde la linea de conducciéon de Picacho.
Especificamente se derivan 40 lts/s de la linea de Jutiapa hacia el
tanque de distribucion El Hatillo. En vista de que la calidad del agua es
satisfactoria, solamente se aplica tratamiento a base de cloro. El
servicio de agua se brinda una vez cada 2 dias, reduciendo la cantidad
de conduccion la planta de tratamiento de Picacho. La construccion de

esta planta se ha planificado desde hace bastante tiempo.
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®

Puntos a Considerar

» En el plan del SANAA se tiene previsto Unicamente la expansion del

tanque de decantacion por considerar que hay suficiente capacidad en
las otras instalaciones, sin embargo es necesario verificar los
fundamentos (capacidad de disefio, condiciones reales de operacion,
etc.).

Actualmente aun en la época lluviosa el suministro de agua es
insuficiente, y tiende agravarse mas en el futuro. Es recomendable que
la magnitud de expansién de la planta sea analizada tomando en
cuenta los planes futuros.

De igual manera, se deberian hacer estudios sobre fuentes de agua no
desarrolladas, lo mismo que sobre el mejoramiento y ampliacién de las
instalaciones de captacion existentes. Esto se refiere no solamente a
las fuentes de la planta de Picacho, sino también a otras fuentes
probables de desarrollo. Sobre la seleccion se deberia tomar como
referencias basicas, el caudal estable de la época seca y sitios de
elevaciones altas. Ademds, en vista de la gran diferencia entre los
caudales de captacion de la época lluviosa y la época seca, es
necesario que se identifiqguen sitios capaces de almacenar el exceso de
agua de la época lluviosa, y también la posibilidad de estructuras como

reservorios aparte de las presas.

Envio de expertos para asesoria en los campos de control de
sedimentacién, sistemas de informacion, y desarrollo de fuentes de agua,
y seguln sea necesario, envio de personal de contraparte a entrenamiento

en Japén

Las condiciones establecidas por el SANAA para los expertos solicitados son

las siguientes:

Experto en Desarrollo de Fuentes de Aqua

Periodo: de seguimiento a largo plazo. En el caso de corto plazo, envio en

varias ocasiones.

Objetivo: Asesoria para la elaboracién de plan maestro sobre desarrollo de

fuentes de agua, para el sistema de agua potable y alcantarillado de

Tegucigalpa.
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Idioma: que pueda leer y escribir espafiol, en la medida de lo posible.

Experiencia: estudios de desarrollo de fuentes de agua, experiencia en
Latinoameérica.

Contraparte por el SANAA: Director de Planeacion de SANAA vy el personal

relacionado.

Experto en Manejo de Cuencas

Periodo: de seguimiento a largo plazo. En el caso de corto plazo, envio en
varias ocasiones.

Objetivo: Elaboracion de un plan de control de sedimentacion de las cuencas
de Guacerique y Concepcion, conjuntamente con el personal de
contraparte del SANAA y de otras instituciones relacionadas.

Resultados Esperados: control de sedimentacién y propuestas sobre medidas
concretas de reduccion.

Experiencia Requerida: conservacién de cuencas, control de sedimentacion,
experiencia en Latinoamérica.

Contraparte por el SANAA: Director de Planeacion de SANAA y el personal
relacionado.

Experto_en Sistemas de Manejo de Informacién en los Campos de Aqgua

Potable v Alcantarillado

Periodo: de seguimiento a largo plazo. En el caso de corto plazo, envio en

varias ocasiones.

Objetivo: asesoria sobre la preparacion de un sistema de manejo de

informacidn para el SANAA.

Resultados Esperados: manejo de informacién sobre estrategias, planificacion

estratégica, definicién de planes operativos.

Experiencia Requerida: experiencia en sistemas de informacion.

Contraparte por el SANAA: Director de Planeacion de SANAA y el personal
relacionado.

Otras Informaciones Relacionadas

» La solicitud del SANAA consiste en el envio de expertos de seguimiento
a largo plazo. Si fuera dificil la asignacién continua a largo plazo se
espera el envio en periodos de 2 a 3 meses y con seguimiento en
varias ocasiones.

» Hasta la fecha se han asignado al SANAA un total de 4 expertos,

aunque ultimamente no ha habido la presencia de expertos.
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1) Brian Morris: experto inglés en el campo de hidrologia, con
participaciéon en la elaboracién del Plan Maestro de Tegucigalpa, de
1977 a 1980.

2) Kazufumi Okubo: experto de JICA (Planificacion de instalaciones de

alcantarillado)
Asesoria en el plan de mejoramiento del sistema de alcantarillado
de Tegucigalpa. Elaboracion de normas de agua potable y
alcantarillado, comprension del sistema de alcantarillado y
participacién en la revisiébn del plan maestro. Participacién en las
actividades de donacién de equipo de limpieza del alcantarillado.
Periodo, de 1994 a 1995.

3) José Pérez: experto de PAHO (Panamerican Health Organization)
en los campos de saneamiento y plantas de tratamiento. Periodo, de
1986 a 1989.

4) Luis Uzin: experto de PAHO (tarifas de agua). Periodo, de 1988 a
1989.

Puntos a Considerar

» Para la elaboracion del plan de desarrollo de fuentes de agua y control
de cuencas, la participacion no debe estar limitada solamente al experto
y al personal del SANAA, también es necesario que tomen parte
consultores locales.

» Paralelamente con una cooperacién de emergencia a corto plazo, es
recomendable también una vision de cooperacién a largo plazo. Para el
otorgamiento de los fondos de construccion de proyectos por parte de
Banco Mundial y otros organismos internacionales y paises
cooperantes, debe ser necesario e importante la elaboracién de un plan
maestro y estudios de factibilidad.

» Respecto al desarrollo de fuentes de agua es recomendable algun tipo
de cooperacion que esté ligada a proyectos de estudio y ejecucion a
corto plazo. Existe la posibilidad de que aun en sitios muy favorables
para el desarrollo de fuentes de agua, la implementacién del proyecto
se torne complicada debido al atraso en los estudios y por el avance en

el uso de la tierra.
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11.4 Estudio Suplementario sobre los Proyectos Alternativos

Por parte del gobierno de Honduras se presentaron los proyectos indicados
anteriormente, en tal sentido se realiz6 la recoleccibn de las siguientes

informaciones complementarias.

(A) Alcances, situacién actual, organizacion y actividades relacionadas con el
establecimiento de la oficina del Plan Maestro que esta siendo analizado
por el SANAA, que es la unidad ejecutora.

(B) Informaciones suplementarias sobre proyectos alternativos de desarrollo de
fuentes de agua que estan siendo analizados por el SANAA.

(C) Informaciones sobre la necesidad y plan de mejoramiento de las
instalaciones existentes que esta considerando el SANAA.

(D) Informaciones sobre la situacién actual de las pérdidas de agua y las
tuberias de distribucion que esté considerando el SANAA.

(E) Medidas de control de fugas, situacion actual del cambio de tuberias de
distribucion y planes futuros, por parte del SANAA.

(F) Informaciones sobre el acueducto Picacho que esté siendo analizado por el
SANAA, utilizacion practica de las fuentes existentes, y posibilidades de
expansion.

(G) Condiciones de acumulacién de informaciones por el SANAA, capacidad de
comprension de los problemas, y capacidad de formulacion de propuestas.

(H) Situacién sobre proyectos solicitados a otros donantes por parte de SANAA,
lo mismo que situacién actualizada de proyectos en ejecucion.

() Proyectos de cooperacion que el SANAA espera sean ejecutados por Japon.

(J) Otras informaciones relacionadas.

En base a los resultados de las investigaciones anteriores se indican las

siguientes clasificaciones.

(A) Informaciones sobre Desarrollo de Recursos Hidricos

@® Resumen de proyectos alternativos de desarrollo de fuentes de agua en
andlisis por parte del SANAA.
@ Proyectos prioritarios y favorables entre los proyectos alternativos

analizados por el SANAA.

11-25



(B) Informaciones sobre la Expansion y Reparaciones desde la captacién hasta

la Planta de Tratamiento

® Necesidades de mejoramiento de las instalaciones existentes de
captacion y del sistema de conduccion.
@ Informaciones sobre las necesidades y planes de expansion y reparacién

de la planta de tratamiento.

(C) Informaciones sobre el Sistema de Conduccién, Distribuciéon Primaria vy

Secundaria

® Informaciones sobre el plan de rehabilitacion y mejoramiento de los
sistemas de conduccién y distribucion.

® Informaciones sobre el plan de suministro de agua a los barrios en

desarrollo por medio de camiones cisterna.

(D) Informaciones sobre el Envio de Expertos

@ Informaciones sobre el establecimiento de la oficina del plan maestro de
desarrollo de fuentes de agua, en proceso de andlisis por parte del
SANAA.

Informaciones sobre el manejo de informaciones, comprension de los

problemas y formulacion de propuestas.

(E) Informaciones sobre el Sistema Organizacional

® Situacion actualizada sobre solicitudes presentadas a otros cooperantes y
proyectos en ejecucion.

® Transferencia de la funcion del SANAA a las municipalidades por motivo
de la descentralizacion.

11 Situacion financiera y sistema tarifario del SANAA

12 Flujograma general del SANAA desde la etapa de formulacion del

proyecto hasta su ejecucion.

11.5 Informaciones sobre Desarrollo de Fuentes de Agua

(1) Resumen de Proyectos Alternativos de Desarrollo de Fuentes de Agua, en
Andlisis por parte de SANAA

El SANAA no cuenta con un plan de ejecucion definido sobre desarrollo de

fuentes de agua. En la actualidad los proyectos prioritarios se definen a partir
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de un plan probable de ejecutarse en funcion de los fondos. En la presentacion
de los planes de desarrollo de proyectos por parte de SANAA se muestran las
metas para el afio 2030, sin embargo no estan bien definidos los planes de
ejecucion ni los grados de prioridad, estos son basicamente los proyectos

principales que han sido propuestos en estudios anteriores.

Los proyectos propuestos como meta para el afio 2030 se muestran en el
plano de desarrollo de fuentes de agua (capitulo 7), y la lista correspondiente

de proyectos es de la siguiente manera.

@® Proyecto de La Laguna El Pescado
¢ Estudio de factibilidad y disefio (2004)
e Tipo de presa: de tierra, con superficie de pantalla interceptora
e Area del embalse: 34.68 ha.
e Caudal méaximo: 176.71 m®s (100 afios de probabilidad)
e Caudal de captacion: 75 lts/s
e Volumen del embalse: 1,500,000 m®
Nota: segln explicacion recibida, en este momento este proyecto se ha

excluido de los planes futuros.

@ Proyecto San Juancito (Tunel 11)
¢ Estudio de pre-factibilidad y disefio (2004)
e Caudal: 18 lts/s
e Tuberia de conduccién: 6 pulgadas

¢ Estacién de bombeo: 30 hp

® Proyecto Presa El Aguila
e Area de la cuenca: 33.04 km?
e Tipo de presa: de enrocamiento
e Altura de presa: 36 m
e VVolumen del embalse: 1,900,000 m?®

e Caudal promedio: 0.3 m*/s (caudal de captacién: 0.15 m*/s
@ Proyecto Presa Sabacuante

o Estudio de factibilidad en 1982 por Lahmeyer-CONASH, Estudio de Plan
en 1989 por BECOM, Estudio de Plan Maestro en el 2001, por JICA

11-27



¢ Rio Sabacuante

e Tipo: de gravedad, concreto

¢ Altura de presa: 76.5 m

« Volumen del embalse: 13,000,000 m?
e Longitud de cresta: 150 m

e Caudal estable: 0.20 m®/s

® Proyecto de Presa de Pequefia Escala Sabacuante
¢ Estudio de Pre-factibilidad (2003)
¢ Rio Sabacuante
¢ Tipo: enrocamiento
e Altura de presa: 45 m
e VVolumen del embalse: 2,600,000 m®
e Longitud de cresta: 150 m

e Caudal estable: 0.20 m®/s

® Proyecto de Presa Rio Ojojona
e Estudio de Pre-factibilidad (2002)
¢ Rio Ojojona
e Area de cuenca: 54.7 km?
e Tipo de presa: gravedad de concreto
e Altura de presa: 44 m
e VVolumen efectivo del embalse: 3,000,000 m®

e Caudal de captacion: 135 lts/s

@ Proyecto de Presa Quiebramontes

¢ Estudio de Plan en 1989 por BECOM, Estudio de Plan Maestro en el
2001, por JICA.

¢ Rio Guacerique

e Area de la cuenca: 125 km?

¢ Tipo de presa: enrocamiento con pantalla interceptora central

e Altura de presa: 66 m

e Longitud de cresta: 959 m

« Volumen efectivo del embalse: 49,000,000 m*

e Caudal promedio: 1.0 m*/s
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Proyecto de Presa Rio del Hombre (Alternativa 7)
e Estudio de Plan en 1989 por BECOM, Estudio en el 2004, por SOGREAH
¢ Rio Grande
e Area de la cuenca: 342 km?
¢ Tipo de presa: enrocamiento con pantalla interceptora central
e Altura de presa: 85 m
¢ Longitud de cresta: 615 m
e VVolumen del embalse: 104,000,000 m®

® Proyecto de Presa San Fernando
e Estudio de Plan en 1987 por Nipén Koei-CINSA (disefio detallado
solamente).
e Presa multipropésito, principalmente riego
e Ubicacion: 25 km al norte de Tegucigalpa
e Area de la cuenca: 1,640 km?
¢ Tipo de presa: de relleno
e Altura de presa: 95 m
e Longitud de cresta: 615 m
e VVolumen del embalse: 476,000,000 m®

Derivacion desde la Presa Los Laureles hasta el Embalse de Concepcion
e Estudio de Plan en 2005 por el SANAA (estudio hidrolégico mayormente)
e Caudal de bombeo: 400 lts/s
e Periodo de servicio: época lluviosa, cuando hay disponibilidad de

almacenamiento en el embalse de Concepcidn.

Presa Tatumbla

o Estudio de factibilidad en 1980 por Lahmeyer-CONASH, Estudio de Plan
Maestro en el 2001, por JICA
¢ Rio Tatumbla
e Tipo de presa: enrocamiento
¢ Altura de presa: 81 m (altura de cresta, EIl. 1,170 m)
e Volumen del embalse: 15,700,000 m?
e Longitud de cresta: 385 m

e Caudal de Captacion: 0.22 m%s
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Derivacion desde el Rio Ojojona (Jinicuare) y Rio Santa Ana (Rio

Guayabo) hacia la Presa Concepcion

¢ Estudio de Pre-factibilidad (2002)

¢ Rio Ojojona (Jinicuare) y afluente Rio Santa Ana (Rio Guayabo)

e Area de la cuenca en el punto de toma: 37.3 km?y 7.9 km?

¢ Tipo de estructura de toma: presa derivadora, 2 sitios

e Canal de derivacién: 4 km aproximadamente; no se sabe si sera canal
abierto, tuberia 6 tinel.

e Periodo de toma de agua para derivacion: solamente en época lluviosa
(siempre y cuando el embalse tenga disponibilidad de almacenamiento)

¢ Caudal de derivacién: se desconoce, sin embargo se estima una cantidad

aproximada de 1,000 lts/s.

Nota: Posteriormente al estudio de pre-factibilidad del afio 2002 y con fondos
propios del SANAA, se construyd una presa derivadora en el rio
Ojojona, y la tuberia HFD de derivacion hasta la presa Concepcién. En
la actualidad y como proyecto futuro lo que se esta estimando es
aumentar la altura de la presa derivadora y al mismo tiempo
incrementar la capacidad de conduccion del canal de derivacion. La
tuberia de derivacion existente se instal6 aprovechando en forma
efectiva material sobrante de ese momento, la cual también se quiere
utilizar tomando en cuenta que en la epoca de lluvia el caudal en
exceso del rio es mucho mayor. Respecto a este proyecto de expansion
no se ha elaborado ningun estudio a la fecha. Asimismo, no se sabe si
en el presente proyecto se va a incluir la captacion de agua desde el rio

Santa Ana (rio Guayabo).

Proyecto de la Presa Guacerique Il

e Estudio realizado por Lahneyer y CONASH en 1983.

¢ Rio Guacerique

e Area de la cuenca: 189 km?

e Tipo de presa: enrocamiento

e Altura de presa: 75 m (presa auxiliar 21.5 m y 7 m), altura de cresta, ELl.
1,098 m.

¢ Longitud de cresta: 615 m

e Volumen del embalse: 82,500,000 m®
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Nota: Hasta principios del afio 2005, de la lista total de proyectos

enumerados este estaba considerado el proyecto mas prioritario.

Proyecto de Presa de Mediana Escala Quiebramontes

¢ Rio Guacerique

e Area de la cuenca: 125 km? (en caso de ejecutar construir solamente
sobre el afluente principal, 100 km?)

¢ Tipo de presa, altura de presa: no se ha determinado

e Caudal promedio: 1.0 m¥s (pero, se necesita un nuevo estudio)

Nota: No se han realizado analisis sobre las caracteristicas del proyecto,
sin embargo se considera mas adecuado una presa de menor
magnitud que una presa de gran tamafo que podria tener un costo
muy alto y muy dificil su ejecucién a corto plazo, por lo la idea actual
es construir una presa de mediano tamafio con el plan de aumentar

su altura en el futuro.

Aparte de los proyectos anteriores de desarrollo de fuentes de agua, por parte
del SANAA esta considerando el plan de conservacion de la cuenca del rio
Guacerique mediante el control de sedimentos. En este sentido y como
medidas prelimares para el plan anterior de la presa Los Laureles Il, en el afio
2005 se elaboraron los términos de referencia para el estudio de sedimentacion

de la presa Los Laureles.

(2) Proyectos Prioritarios y Favorables para el Desarrollo de Fuentes de Agua, en

proceso de Analisis por el SANAA

Tal como se indic6 anteriormente, el SANAA no cuenta con un plan definido
sobre proyectos de desarrollo de fuentes de agua, sin embargo de conformidad
con las explicaciones a nivel de la gerencia y de jefes de divisiones del SANAA,
los proyectos considerados favorables y prioritarios para la institucién son los

siguientes:

Proyectos Favorables que se Contempla Ejecutar como Medida a Largo

Plazo
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e Proyecto de la Presa Quiebramontes
e Proyecto de la Presa Guacerique |l

¢ Proyecto de la Presa Rio del Hombre

Se esta considerando construir la presa Quiebramontes con una magnitud
de tamafio mediano y con la idea de aumentar su altura en el futuro.
También se esta considerando la posibilidad de construir otra presa
adicional aguas arriba. La ejecucion de la presa Guacerique |l fue
interrumpida por los aspectos ambientales y sociales especialmente, por o
cual se estima que puede resultar muy dificil su ejecucion, sin embargo
como este es un proyecto que se habia planificado desde tiempo atras,
todavia persiste la idea de la posibilidad de su ejecucion. Por otra parte
esto no significa que se pretenda la ejecucion de todos los proyectos, la

idea es realizar al menos un proyecto.

Proyectos en Plan de Ejecucion como Medida Urgente a Corto Plazo

¢ Proyecto de derivacién desde el rio Ojojona hacia la presa Concepcion

¢ Proyecto de derivacion desde la presa Los Laureles hacia el embalse de
la presa Concepcion

e Proyecto de de desarrollo de la presa de mediana escala de

Quiebramonte

Para el proyecto de la derivacion desde Los Laureles a Concepcion
aparentemente se tiene previsto adquirir los fondos necesarios de parte del
BCIE. La derivacion desde el rio Ojojona a la presa Concepcion se
pretende ejecutar como una medida de emergencia de los afios secos. El
proyecto de desarrollo de la presa de mediana escala Quiebramontes se

espera ejecutar a través de la asistencia del gobierno japonés.

Asimismo y adicionalmente a lo anterior, también se consideran proyectos que se

deben analizar, la presa Sabacuante y la presa Tatumbla
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11.6 Informaciones sobre la Expansion y Reparaciones desde la Fuente de Captacion

hasta la Planta de Tratamiento

(1) Necesidades y Plan de Reparaciones de las Instalaciones Existentes del Sistema
de Captacion y Conduccion
Las instalaciones de captacion y de conduccién que existen actualmente son las
siguientes. Para cada una de ellas, en base a las informaciones recibidas del

SANAA se describe las necesidades y plan de reparaciones.

Canal de Conduccién hasta la Presa Concepcién y la Planta de Tratamiento

Mediante asistencia del gobierno de lItalia se instalaron compuertas sobre el
vertedero para aumentar la capacidad del embalse, estas obras se
completaron en Septiembre del afio pasado, en tal sentido en este momento

no se requiere ningun tipo de reparacion.

Por parte del SANAA y a nivel de idea actualmente se esta analizando
aumentar la altura de la presa Concepcion. Sobre este particular, es
necesario llevar a cabo un analisis integrado considerando los proyectos de

derivacion desde la presa Los Laureles y desde el rio Ojojona.

Linea de Conduccion desde la Presa Los Laureles hasta la Planta de

Tratamiento

En el aflo 2004 se realizaron trabajos de reparacion en la estructura de
captaciéon mediante toma de captacion superficial, ademas de las obras de
dragado del embalse. Actualmente no existe ninguna necesidad urgente de
reparacion, sin embargo es necesario considerar una medida de solucién
respecto al flujo de sedimentos hacia el embalse. Asimismo, a pesar de que
no se han examinado datos detallados, una parte de la cresta de la presa
esta baja, en consecuencia y por seguridad del vertedero es necesario

realizar las reparaciones pertinentes a fin de asegurar la altura.

Presas Derivadoras de Tatumbla y Sabacuante y Linea de Conduccion hasta

la Planta de Tratamiento de Miraflores
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En 1998 debido al Huracan Match ocurrieron dafios en las presas
derivadoras y en las lineas de conduccion que posteriormente fueron
reparadas, consecuentemente en la actualidad, aparte de algunos detalles,

no se requiere ningun tipo de reparacion.

En el futuro en la medida en que se ejecuten nuevos proyectos de desarrollo

de fuentes de agua, asi surgira la necesidad de reparaciones.

23 Sitios de Captacion en las Fuentes de Picacho y las 4 Lineas de

Conduccion

Actualmente no se esta considerando ningun tipo de reparaciones concretas
en las estructuras de captacion y lineas de conduccion de las fuentes de
Picacho. Sin embargo, de los 23 sitios de captacion existentes la mayor parte
son presas derivadoras, y aparte de la necesidad de reparaciones parciales,
se requiere de la ejecucion de obras de consolidacion del cauce con el
proposito de estabilizar los afluentes. Una parte de las bases de soporte de la
tuberia se habian asentado e inclinado que ya fueron reparadas, por lo cual

en este momento no hay necesidades de reparacion.

Si se pudiera establecer un plan de incremento de volumen de captacion de
las estructuras de toma en la época lluviosa, se requerira de reparaciones y
ampliaciones. Asimismo, sobre las fuentes no desarrolladas no se ha
implementado ningun estudio formal, a pesar de que aparentemente ya no
guedan sitios pendientes. Adicionalmente también existe a nivel de idea la
propuesta de aprovechamiento de las cavidades de los tlneles de minas
antiguas para captacibn de agua. Es necesario realizar los analisis
correspondientes en combinacion con el plan de expansion de la planta de

tratamiento.

Pozos (desarrollo de agua subterranea)

No se obtuvo informacion relacionada con la necesidad de reparaciones las

facilidades de desarrollo de agua subterranea.
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Tal como se indicé anteriormente, aparte del caso de ampliacion del volumen de

captacion las reparaciones que ameritan analisis en este momento son las siguientes:

Presa Los Laureles

e Reparacion en las partes bajas de la corona de la presa (sobre el grado de

necesidades, se debe verificar por medio de un estudio)

Estructuras de Captacioén y Conduccién de las Fuentes de Picacho
e Estabilizacién de los afluentes por medio de obras de consolidacién del cauce.

e Reparacion y mejoramiento parcial de las estructuras de captacion

(2) Informaciones sobre las Necesidades de Ampliacion y Reparacion de la Planta de
Tratamiento

1) Necesidad de la Ampliacién y Reparacion de las Plantas de Tratamiento
En la actualidad en Tegucigalpa existen 4 plantas de tratamiento de agua

potable, que se describen a continuacion.

Planta de Tratamiento Concepcion

Actualmente por medio de asistencia del gobierno de lItalia se estan
implementando trabajos de ampliacion de la capacidad de la planta de
tratamiento (de 1,200 Its/s actuales, se estan incorporando 300 Its/s
adicionales). Consecuentemente después de estos mejoramientos no se ha

considerado la necesidad de expansion o reparaciones.

Planta de Tratamiento Los Laureles

Se realiz6 una ampliacion en la capacidad de la planta (100 Its/s) por medio
de la asistencia del gobierno de Espafia, sin embargo todavia no estan
operando por lo que actualmente la capacidad de tratamiento es de 750

Its/s. No se ha considerado la necesidad de expansion o de reparaciones.

Planta de Tratamiento Picacho

La capacidad actual de tratamiento es de 900 lts/s, sin embargo en vista de
la cantidad sobrada de agua en la epoca lluviosa, se esta considerando el

plan de ampliaciéon de la planta. La propuesta actual consiste en la
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ampliacion de 200 Its/s. Asimismo por razones de envejecimiento o por falta

de algunos elementos, se requiere de reparaciones parciales.

Planta de Tratamiento Miraflores

En estos momentos no se esta considerando la necesidad de ampliacion o

de reparaciones. En

la medida que se incremente el volumen de

conduccion sera necesario ampliar la capacidad de la planta.

Tal como se indicé previamente, en la actualidad solamente la planta de

tratamiento de Picacho necesita de ampliacién y reparacién. En el futuro por el

aumento en la demanda se tendra que implementar el desarrollo de nuevas

fuentes de agua, lo cual hara necesario la planificacion de nuevas plantas de

tratamiento o bien la ampliacion de las plantas existentes.

2) Resumen de la Planta de Tratamiento de Picacho (Situacién Actual)

Capacidad de tratamiento: 900 lts/s

Sistema de tratamiento: filtracion rapida (aireacion —p mezcla de quimicos —»

tanque de floculacion —» tanque de decantacion — filtracion rapida —»

cloracién).

Resumen de las Instalaciones principales:

Floculadores: ancho 1.5 m x largo 37.5 m x profundidad efectiva 3.0 m x 9

canales

Decantadores: ancho 5.0 m x largo 12.0 m x prof. Efectiva 4.0 m x 3 tanques

Filtros: ancho 6.4 m x largo 7.5 m x prof. Efectiva 3.0 m x 12 tanques

Esquema General de la Planta de Tratamiento Picacho

Tanques de
Distribucién

Tanque # 1 Tanque # 2

A 1
By Pass
Canal de Filtracién Directa
C. c
#1 #1 #2 #3 #4
= —®
—I= - - c_ |
k <
! F #2 #5 #6 #7 #8 —"
—15 > c— |
¢ T =
Cascada de Obra de T #3 #o #10 #11 #12 Tanque de Contacto de
Aereaci6n Reparto =D Cloro

3 loculadores

3 Decantadores de
300 m3 c/u
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3) Plan de Expansion y Reparacion de la Planta de Tratamiento Picacho

El SANAA pretende ampliar la capacidad de tratamiento de la planta de
Picacho en 200 Its/s con el propésito de aprovechar los excedentes de agua de

la epoca lluviosa.

De acuerdo a la explicacion del SANAA, para aumentar la capacidad de la
planta solamente se requiere de los tanques decantadores, tomando en cuenta
gque la capacidad actual de las otras instalaciones es suficiente y no necesitan
ampliar su capacidad. No obstante, en vista de que no se cuenta con datos
concretos de memoria de célculo de capacidades, se estima que el analisis es
insuficiente. En principio para la ejecucion de este proyecto se requiere de una
verificacion de la efectividad de ampliacion de la planta en 200 Its/s. Ademas es
necesario un analisis integrado de las condiciones del terreno y condiciones de
operacion para la ampliacion de la capacidad. Los siguientes aspectos
especialmente, se deben estudiar y analizar nuevamente para verificar la
efectividad del proyecto.
e Capacidad actual de los decantadores y las otras instalaciones

¢ Situacion actual de la calidad del agua cruda y la calidad del agua tratada

Al mismo tiempo con la ampliacién de la capacidad de tratamiento, también se
presentaron los siguientes requerimientos de reparaciones.
¢ Instalacién de medidor de caudal (el existente esta averiado. No se
encuentran los repuestos necesarios en la localidad)
¢ Reparacion del tanque mezclador de cloro (la pantalla interior del tanque
esta dafada. Actualmente no se utliza, la cloracién se efectla
directamente en los tanques de la planta).
e Sustitucion del equipo de inyeccion de quimicos (se dafia muy
frecuentemente el equipo de disolucion. En la época de verano resulta

dificil el control en la aplicacion de reactivos en pequefias cantidades).

La expansion de la planta de tratamiento de Picacho tiene un efecto muy
grande sobre la expansion de las otras plantas, tomando en cuenta el potencial
de energia de distribucidon por estar ubicada en un sitio alto, por lo tanto la

posibilidad de que se convierta en un proyecto atractivo es muy alta. Sin
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embargo, se requerira de un tiempo razonable para implementar un estudio

preliminar que defina los alcances y un estimado de costos.

11.7 Informaciones sobre el Sistema de Conduccion, Distribucién Primaria y

Distribucion Secundaria

(1) Informaciones sobre el Proyecto de Rehabilitaciéon y Mejoramiento del Sistema de

Conduccion, Distribucién Primaria y Distribucién Secundaria

1) Resumen de las Instalaciones Existentes
En base a las informaciones recogidas durante la Fase |, se adquirieron

informaciones adicionales complementarias que fueron actualizadas.

[Caracteristicas Basicas]
Area de las zonas de distribucion: no hay datos
Poblacién abastecida: 850,000 personas aproximadamente
Conectados a lared: 70 %
Llaves publicas: 20 %
Camiones cisterna: 10 %
Capacidad de las plantas
de tratamiento de agua: 3,325 lts/s (aproximadamente 287,000 m®/dia)
Picacho: 900 lts/s
Los Laureles: 850 lts/s (una parte no esta operando,
actualmente solamente 750 Its/s)
Concepcion: 1,500 Its/s
Miraflores: 75 Its/s
Zonas de Distribucion: 56 zonas (107 tanques de distribucion)
El SANAA ha dividido las zonas de distribucion
(sectores) en 6 zonas de servicio. Los 6 sectores no
son divisiones pequefias, en total existen 56 zonas
de distribucién, llamados “Centros de Distribucion”.
En cada una de las zonas de distribucion existen una
serie de tanques de distribucion y también hay
tanques que abastecen en forma combinada a varias
zonas. De acuerdo a las divisiones politicas existen

en la ciudad las colonias y barrios, sin embargo no
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2)

corresponden a las divisiones de zonas de

distribucion.

El plano general de distribucion (por sectores) se muestra en la siguiente hoja
de la portada del presente reporte. Asimismo, en el cuadro 11-3 se presenta
el resumen de los bloques de distribucion, y plano general de la red se

muestra en la figura 11-4.

Situacion Actual de las Consideraciones del SANAA sobre las Pérdidas de

Agua de las Tuberias

Resumen

El departamento de control de perdidas del SANAA se encarga de la
investigacion y analisis de las pérdidas de agua por medio de medicion de
caudales y presiones con equipo de ultrasonido. Las investigaciones se
realizan en las zonas en donde se han presentado reclamos de los usuarios

0 por situaciones de averias y reduccion de presién en la red.

Situacion Actual de las Pérdidas de Agua

De conformidad con los resultados del afio 2005 la produccién bruta de las
plantas de tratamiento es de 70,910,000 m%afio y 23,930,000 m*/afio no
contabilizada, siendo la relacion de agua no contabilizada de 34 %. Tal
como se indica en el siguiente grafico, del volumen no contabilizado la
mayor cantidad de fugas es a través de las tuberias de distribucion, en el
orden de 14.3 %.

W Fugas en las tuberias
de distribucion

OMal funcionamiento de
medidores

O Conexiones
clandestinas

W Perdidas en tanques de
distribucion

OHidrantes

Volumen
gontabilizado
66.0%

M Agua para
funcionamiento
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Nota: la investigacion anterior se limitd a un 40 % del total de las zonas de
distribucion, y a partir de estos se derivaron los datos para toda la
ciudad. El porcentaje del volumen no contabilizado ha variado
ampliamente desde el afio 2001 al 2005 con valores de 18.17 %,
16.5 %, 26.95 %, 37.62 %, 33.75 %, sobre los cuales el grado de

confiabilidad no necesariamente es alto.
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Cuadro 11-3 Resumen de los Bloques de Distribucién

Especificaciones Basicas de las Tuberias

. Regisirosde | Registro de ) Diametro de . - Profundidad de Proporcion de | DI STRIBUIDO
Zona No. Nombrede Zona SECTOR | Area(Km2) Poblac\.cn No. de Casas Voﬁmeﬂ&de vz\gumena Longitud tuberia (max, Tuberfatipo Ang promed'\c instalacion Hay Libro delasInstalaciones Plano dela Red de Tuberias? msl’;]acién de L:Laurde§
Abastecida |(Aprox). " A . (Km) N representativa | deinstalacion " C:Conception
distribucién servidos min: mm) promedio (m) medidores (%) P-Picacho
1 LA SOSA 1 14,000 2,333 NO NO 50-10C PVCHFD,HG 2 1¢0 Incompleto D P
2 LA TRAVESIA 1 3,000 fd NO NO 50-10C PVCHFD,HG 1c 1¢0 Incompleto D P
3 LINDEROS 1 30,000 5,000' NO NO 50-30C PVCHFD,HG 35 10 Incompleto D P
4 EL RINCON 1 3,500 5%‘ NO NO 50-15C PVCHFD,HG 15 10 Incompleto D P
5 EL MOLINON 1 2,000 333 NO NO 75-20C PVCHFD,HG 2 1¢0 Incompleto D P
6 EL CHIMBO 1 4,000 666) NO NO 75-20C PVCHFD,HG 1c 1¢0 Incompleto D 50 P
7 COL. JAPON 1 1,800| 300 NO NO 50-10C PVCHFD,HG 1c 1¢0 Incompleto D P
8 COL.SAGASTUME 1 1,500/ 250 NO NO 50-10C PVCHFD,HG 1c 1¢0 Incompleto D P
9 COL. JOSE SAZCOI 1 750 125, NO NO 50-10C PVCHFD,HG 2 1¢0 Incompleto D P
10 COL. GUILLEN 1 1,300/ ZEI NO NO 50-15C PVCHFD,HG 1c 1¢0 Incompleto D P
11 PICACHO 1 3,000 5(D| NO NO 75-40C PVCHFD,HG 3C 10 Incompleto D P
12 LA LEONA 2 35,900 5,98§| NO NO 50-30C PVCHFD,HG 3C 1¢0 Incompleto D P
13 EL PORVENIR 2 2,700 450 NO NO 50-15C PVCHFD,HG 3C 1¢0 Incompleto D 60 C
14 CANAL 11 2 5,000 833 NO NO 75-30C PVCHFD,HG 3C 10 Incompleto D P
15 FILTROS 3 85,000 14,166 NO NO 50-400  |PVCHFD,HG 40 1.0 Incompleto D LC
16 HATO DE EN MEDI 3 40,000 6,666, NO NO 50-30C PVCHFD,HG 4C 1¢0 Incompleto D C
17 JUAN A. LAINEZ 3 60,000 10,000 NO NO 50-40C PVCHFD,HG 3C 1¢0 Incompleto D PL
18 LOSLAURELES 3 40,000 6,666, NO NO 50-10C PVCHFD,HG 15 10 Incompleto D L
19 VENECIA 3 1,000/ 166 NO NO 50-10C PVCHFD,HG 5 1¢0 Incompleto D C
20 EL DORADO 3 3,000 500 NO NO 50-10C PVCHFD,HG 1c 1¢0 Incompleto D C
21 LOSPINOS 3 25,000 4,166 NO NO 50-15C PVCHFD,HG 1c 1¢0 Incompleto D C
22 ALTOS DEL TRAPICH 3 10,000 1,666 NO NO 50-15C PVCHFD,HG 25 10 Incompleto D C
23 NUEVA SUYAPA 3 30,000 5,000 NO NO 75-20C PVCHFD,HG 15 10 Incompleto D 80 C
24 ALDEA SUYAPA 3 5,000 833 NO NO 50-15C PVCHFD,HG 15 10 Incompleto D C
25 LOMASII ETAPA 3 15,000 2,5?0' NO NO 100-20C PVCHFD,HG 25 10 Incompleto D P
26 MIRAFLORES 3 5,000 833 NO NO 50-40C PVCHFD,HG 25 10 Incompleto D C
27 UNIVERSIDAD 3 5,000 833 NO NO 50-25( PVCHFD,HG 1c 10 Incompleto D C
28 SUYAPITA 3 13,000 2,166 NO NO 75-30C PVCHFD,HG 15 10 Incompleto D (9]
29 KENNEDY 3 50,000 8,(@‘ NO NO 75-30C PVCHFD,HG 25 10 Incompleto D (9]
30 CENTRO LOMAS 3 3,000 500 NO NO 50-20C PVCHFD,HG 2C 10 Incompleto D (9]
31 COL. VILLA NUEVA 3 30,000 5, NO NO 50-15C PVCHFD,HG 15 10 Incompleto D (9]
32 LA FUENTE 4 5,000 833 NO NO 50-40C PVCHFD,HG 3C 1¢0 Incompleto D L
33 LASHADAS 4 50,000 8,333 NO NO 50-30C PVCHFD,HG 35 10 Incompleto D L
34 LOARQUE 4 30,000 5, NO NO 50-80C PVCHFD,HG 3C 1¢0 Incompleto D C
35 LASUVAS 4 3,000 5(D| NO NO 50-10C PVCHFD,HG 15 10 Incompleto D C
36 CASCADA 4 2,000 ﬁ NO NO 50-10C PVCHFD,HG 5 1¢0 Incompleto D c
37 RES. LA GRANJA 4 30,000 5, NO NO 75-20C PVCHFD,HG 15 10 Incompleto D C
38 NUEVA OROQUINA| 4 5,000 833 NO NO 50-15C PVCHFD,HG 1c 1¢0 Incompleto D L
39 19 DE SEPTIEMBRE| 4 32,000 5,333 NO NO 50-15C PVCHFD,HG 1c 1¢0 Incompleto D P
40 LOSROBLES 4 5,000 833 NO NO 50-15C PVCHFD,HG 5 10 Incompleto D 40 (9]
41 MONTERREY 4 7,000 1,166 NO NO 50-20C PVCHFD,HG 3C 10 Incompleto D (9]
42 SAN JOSE DE LOSLLAN 4 4,000 666, NO NO 50-20¢ PVC,HFDHG 1c 10 Incompleto Dy Cc
43 SAN FRANCISCO 4 12,000 2,000 NO NO 50-15C PVCHFD,HG 3C 10 Incompleto D L
44 MOGOTE 4 7,000 1,166 NO NO 75-20C PVCHFD,HG 2C 10 Incompleto D L
45 14 DE MARZO 4 10,000 1,666 NO NO 75-30C PVCHFD,HG 3C 10 Incompleto D (9]
46 ESTIQUIRIN 4 50,000 8,333 NO NO 50-40C PVCHFD,HG 3C 10 Incompleto D CL
47 PALMA REAL 4 500 83| NO NO 50-15C PVCHFD,HG 35 10 Incompleto D (9]
48 RES. TONCONTIN 4 750 125 NO NO 50-15C PVCHFD,HG 15 10 Incompleto D (9]
49 LA MESITA 4 500 83| NO NO 50-15C PVCHFD,HG 2C 10 Incompleto D (9]
50 FRANCISCO MORAZA| 5 3,000 500 NO NO 50-15C PVCHFD,HG 25 10 Incompleto D L
51 OLIMPO 5 35,000 5,8@{ NO NO 75-40C PVCHFD,HG 2 10 Incompleto D LP
52 CONCEPCION 5 10,000 1,666 NO NO 100-50C PVCHFD,HG 2C 10 Incompleto D 40 (9]
53 CENTRO AMERICA 5 7,000 1,166' NO NO 50-15C PVCHFD,HG 25 10 Incompleto D (9]
54 CERRO GRANDE 5 5,000 SE{ NO NO 50-25( PVCHFD,HG 25 10 Incompleto D P
55 EL TRIGO 6 3,000 500 NO NO 50-10C PVCHFD,HG 15 10 Incompleto D 20 C
56 EL HATILLO 6 5,000 833 NO NO 50-250 PVCHFD,HG 25 10 Incompleto Desactualizado P
TOTALES 850,200 141,683
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Causas de las Fugas y Medidas de Solucién

Se han reportado como causas de fugas en las tuberias, el envejecimiento,
presiones anormales, y mala instalacién, entre otras. Como medida de
solucion, aparte de la sustitucién de tuberias, se esta llevando a cabo el
control de las presiones, racionamiento de las horas de servicio, y ademas
asesoria a los usuarios. Asimismo con el fin de visualizar la tendencia de
las fugas, también se ha planeado el estudio de fugas por medio de una
zona modelo. Por otra parte, el grado de control de fugas no se realiza en
forma completa en vista de la falta de presupuesto y por la insuficiencia de

equipo de investigacion.

Envejecimient
o de tuberias
29%

3) Situacion Actual de las Medidas de Control de Fugas y Cambio de Tuberias
de Distribucion del SANAA

El mantenimiento de las tuberias de distribucion se lleva a cabo por medio
del departamento de mantenimiento del SANAA. El trabajo de reparaciones y
cambio de tuberias se realiza a través de 4 bloques en que se ha dividido la
ciudad de Tegucigalpa. De acuerdo a las investigaciones del presente
estudio y entrevistas realizadas la mayor parte del mantenimiento es cambio
de tuberias, y en lo que se refiere a los sistemas basicos como ser
sustitucion de tanques de distribucion y tuberias de conduccion
(adaptabilidad de la magnitud de las instalaciones), casi no realizan

actividades de reparacion.

Segun los datos del afio 2005, el numero total de reparaciones fue de 3,456

sitios, que correspondieron a tuberias de 1/2 a 10 pulgadas, de las cuales
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mas del 90 % de las reparaciones se dieron en la tuberia de menos de 3

pulgadas, o sea basicamente en las tuberias de servicio.

Registros de Reparaciones, por didmetro (afio 2005)

Didmetro Mas de
(Pulgadas) 1/2 3/4 1/2 1/2 10 total
';‘i‘t’i'oge 3153 | 682 | 309 | 132 | 2673 | 7 |1,017| 514 | 254 | 25 7 8,773
%

acumulado | 359 | 437 | 472 | 487 | 79.2 | 79.3 | 90.9 | 96.7 | 99.6 | 99.9 100 -
La mayor parte de las reparaciones se realizaron por aviso o reclamos de los
usuarios, y ademas en base a los resultados de las investigaciones del
departamento de fugas segun se van presentando, y no necesariamente en
forma planificada y preventiva.

4) Necesidad y Plan de Mejoramiento del Sistema Existente

El mayor problema sobre la falta de agua del sistema existente es
basicamente debido a las insuficientes fuentes de agua. Particularmente este
es un serio problema en la época seca, por lo cual se tiene que recurrir

inevitablemente a los severos racionamientos de agua.

También existen muchas zonas que son abastecidas por medio de camiones
cisterna, siendo de mayor cantidad los camiones cisternas privados que los
camiones del SANAA. Ademas con el fin de atender la creciente demanda
por el incremento acelerado de la poblacidn, se estan realizando actividades
de instalacibn de tanques de distribucion, tuberias de conduccion, y
mejoramiento en las redes de distribucion, sin embargo estos no constituyen

planes a largo plazo.

Para abastecer a las zonas altas también se estan instalando muchas
estaciones de bombeo, lo cual en vista de las complicaciones que se generan,
obstaculiza el desempefio efectivo de la distribucion, y ademés las
condiciones de abastecimiento también no funcionan bien. El suministro por
medio de camiones cisterna (originalmente se distribuia menor cantidad de
agua y a mas zonas) y los racionamientos de agua constituyen un circulo
vicioso porque las condiciones de servicio se agravan aun mas en algunas
zonas (durante el tiempo de servicio se almacena la mayor cantidad posible

de agua).
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En la siguiente figura se muestran los resultados de produccién de las
plantas de tratamiento en el afio 2005. Las fuentes del sistema de la planta
de tratamiento de Picacho en donde no hay almacenamiento de agua,
presentan un descenso de produccion especialmente en la época seca.
(Nota: la produccién de Los Laureles del mes de Septiembre no es un dato

normal, los registros de este periodo se perdieron).
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Como medida de solucién a este déficit de fuentes de agua, el SANAA con el
apoyo financiero del BCIE esta desarrollando en forma urgente una nueva
fuente de agua por medio de pozos, sin embargo considerando que una
medida urgente como el desarrollo de una nueva fuente de agua requiere de
bastante tiempo y costo, el tema mas importante para el sistema de
suministro es de que manera se puede optimizar el volumen probable de

captacion actual. Para ello se requiere de las siguientes medidas.

Reduccion de Fugas Principalmente en las Tuberias de Distribucion

Las fugas en las tuberias de distribucion principalmente es uno de los
temas de mucha importancia. EI SANAA en todo momento ha estado
realizando cambio de tuberias, sin embargo no se aprecian resultados
notables. Con la reduccion completa de las fugas se espera obtener un

efecto similar al desarrollo de una fuente de agua.

Mejoramiento de las Tuberias de Conduccion, Estaciones de Bombeo y

Adaptabilidad de la Magnitud de los Tanques de Distribucion
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Debido a que la magnitud de las instalaciones no esta conforme a las
zonas de distribucion, el volumen de distribucion no es uniforme y en
algunos casos el caudal suministrado es mayor que el caudal demandado,
en consecuencia se tiene que botar el agua. Para mejorar esta situacion

es posible el uso efectivo de los volumenes de agua.

Es muy importante combinar tales mejoramientos para su ejecucion.

Determinacion de un Plan a Mediano y Largo Plazo para el Sistema de

Abastecimiento

Con la asistencia del gobierno de Espafa se llevar4 a cabo en primer
lugar la preparacion del libro de registro de toda la red de distribucién, la
evaluacion de la capacidad de las instalaciones existentes y el andlisis de
optimizacion, incluyendo también la investigacion de fugas y la sustituciéon
de tuberias de distribucion en algunas zonas. El alcance es muy cercano
al de un Plan Maestro. El periodo de tiempo programado es de 3 afios, en
la actualidad al mes de Marzo de 2006 esta en tramite la contratacion de
los trabajos de mejoramiento de 2 zonas, sin embargo no hay ninguna

expectativa sobre el inicio concreto del estudio.

Renovacion de las Instalaciones Existentes

Consiste en la sustitucion de la red de tuberias de distribucion y la
adaptabilidad de la magnitud de las instalaciones como ser los tanques
de distribucion y las tuberias de conduccién, con el fin de disminuir las
fugas. Este es el proyecto solicitado al gobierno de Japén como medida

de emergencia, el cual esperan sea aprobado.

(2) Informaciones sobre el Suministro de Agua a Barrios en Desarrollo por Medio de

Camiones Cisterna

El SANAA recibio la donacién de camiones cisterna como parte del Proyecto de
Suministro de Agua para Barrios Marginados de Tegucigalpa, mediante la
cooperacion financiera no reembolsable del gobierno de Japdn (1994 ~ 1995). El
sistema de operacién y mantenimiento de las unidades es satisfactorio. En
Honduras no existe distribuidor de repuestos de los vehiculos que fueron

introducidos desde Japén, sin embargo hasta la fecha el mantenimiento se ha
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manejado de alguna forma con repuestos equivalentes, aparte de que todavia
existe un lote de repuestos para las unidades, en tal sentido por los momentos

aparentemente no existe ningun problema.

En Tegucigalpa se encuentran operando los camiones cisterna del SANAA y
camiones cisterna de empresas privadas. De las empresas privadas estan
registradas 199 unidades, siendo los requisitos de registro los siguientes: licencia
de la direccibn de transito, permiso sanitario, pago por calibracion de la
capacidad del tanque, y otros. El SANAA vende el agua a 0.025 lempiras el galén.
No existe division de las zonas de servicio. También existen estaciones de
llenado privadas a base de agua de pozo. El nimero de camiones privados es
mayor lo cual implica que se obtienen ganancias, en cambio el SANAA no toma
en cuenta los detalles. De conformidad con las estimaciones del SANAA, un
camion cisterna privado obtiene de ganancia 200 lempiras promedio por cada
viaje de ida y vuelta, y en total hace en promedio 4 viajes al dia. En el caso de
los camiones privados, los camiones grandes pagan 62.5 lempiras al SANAA por
la compra de agua, por unidad. Sobre los otros gastos, por combustible gastan
aproximadamente 100 lempiras por viaje, ademas de 180 lempiras
aproximadamente por gastos de personal (conductor y 2 ayudantes). EIl SANAA
no participa en la determinacion del costo de agua de los camiones particulares,
aparentemente los vendedores particulares tienen un ingreso de 550 lempiras

por la venta de un tanque de 2,500 galones de agua.

Por otra parte, el costo del agua de los camiones cisterna del SANAA (17
unidades) estéa dividido en 4 categorias. Para las zonas mas pobres el costo es
barato, en promedio por una cisterna de 4,500 galones los costos varian segun la
categoria, de Lps. 491, Lps. 600, Lps. 950, y Lps. 1,260. 1 m*® = 264 galones, por
lo tanto el costo aplicable para las zonas mas pobres es de Lps, 28.9 por m®.
Este costo es aproximadamente 30 veces mas caro que lo que se paga por el
suministro de agua de la red normal. Los usuarios de estos barrios en desarrollo
no tienen otra alternativa, en consecuencia no hay reclamos. Sin embargo, una
empresa privada suministra agua a estas zonas diariamente en forma gratuita
por medio de 4 camiones cisterna de menor capacidad. El SANAA por su parte

da el agua a esta empresa sin costo alguno.

El volumen de agua que se distribuye por medio de las tuberias de conduccién vy

distribucion es insuficiente, y a pesar de los severos racionamientos se entrega
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agua de la red a los camiones cisterna, lo cual para el SANAA es una situacion

inevitable.

Las zonas residenciales en Tegucigalpa se estan expandiendo cada afio sin
ninguna regulacion. Y al mismo tiempo se estdn extendiendo la redes de
distribucién a esas zonas lo cual se transforma en un problema. EI SANAA desde
hace algun tiempo ha venido negociando con la municipalidad sobre una
reglamentacién para controlar el crecimiento de la ciudad, sin embargo esto no
ha tenido ningun efecto. El porcentaje de pobladores de los barrios en desarrollo
anteriormente era de 60 %, actualmente es mucho mayor, de una poblacién de 1
millon de habitantes 700,000 corresponden a los barrios en desarrollo. La
definicion de barrios en desarrollo o barrios pobres no es clara, sin embargo el
SANAA reconoce como barrios en desarrollo aquellas zonas en donde no se ha

instalado red de tuberia de agua potable ni de alcantarillado.

La gran mayoria de los barrios en desarrollo estan ubicados en zonas altas, y
para extender la red de distribucion a esos sitios se requiere de un alto costo, es
por eso que se estima que resulta mas barato dar el servicio por medio de
camiones cisterna. Los gastos de operacién y mantenimiento son mayores en el
caso del suministro por los camiones cisterna, sin embargo para el SANAA esta
es una situacion inevitable. Los camiones cisterna supuestamente estan
destinados para el servicio de los barrios en desarrollo, sin embargo en realidad
también son utilizados para el suministro a zonas de clase alta. EI SANAA no
maneja un estimado sobre la relacién de utilizacion de los camiones cisterna a
los barrios en desarrollo, especialmente en el caso de los camiones particulares,
no hay informacioén. Sin embargo, se estima que aproximadamente el 95 % esta
destinado a los barrios en desarrollo. (Nota: en Tegucigalpa los barrios en
desarrollo ocupan el 70 % de la poblaciéon total, que es una cantidad bastante

grande y merece prestar la atencion debida).

En Tegucigalpa dependiendo de la hora se producen congestionamientos
vehiculares, sobre lo cual los camiones cisterna también contribuyen. Si se
incrementa el numero de camiones cisterna probablemente el congestionamiento
vehicular podria ser aun mayor, sin embargo el SANAA en la medida de lo
posible pretende ubicar las estaciones de llenado lo mas cerca posible de los
barrios en desarrollo para aliviar los inconvenientes por el trafico. EI SANAA no

ha estimado el nimero preciso de unidades necesarias, sin embargo esta como
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11.8

(1)

referencia la meta propuesta para el afio 2015 por el estudio de desarrollo

ejecutado por JICA.

Informaciones sobre el Envio de Expertos

Informaciones sobre el Establecimiento de la Oficina del Plan Maestro, en

Proceso de Analisis por el SANAA

Se llevé a cabo la investigacion sobre la situacion actual del establecimiento de

la oficina del plan maestro en proceso de andlisis por parte del SANAA.

Como medida de alivio por el serio problema del déficit de agua en Tegucigalpa
el SANAA ha reconocido la necesidad de implementar a corto plazo el desarrollo
de fuentes de agua. En consecuencia para hacer frente a esta situacion es muy
importante proceder a la elaboracion de un estudio de plan maestro integrado
sobre desarrollo de fuentes de agua, en donde se implementen estudios de
factibilidad de los proyectos prioritarios propuestos, que no sea un estudio
inconsistente como los realizados hasta la fecha. Por supuesto que es bien
sabido que se requiere de mucho tiempo para llegar a la ejecucion desde la
etapa de un plan maestro, sin embargo este es el procedimiento mas apropiado
para llegar a tener un suministro de agua estable a largo plazo. Por lo
consiguiente, la idea es por una parte elaborar un plan maestro y ejecutar un

proyecto a corto plazo como medida de emergencia.

De acuerdo al SANAA anteriormente ya se habia establecido la oficina del plan
maestro. La primera oficina se establecié en el afio de 1978 que contribuyé a la
elaboracion del plan maestro de 1982. Posteriormente continué operando, sin
embargo hace 12 afios aproximadamente se desintegré cuando surgi6 el tema
de la transferencia a las municipalidades. Hasta la fecha solamente existe el plan
maestro elaborado en 1982. Después se realizaron una serie de estudios de
desarrollo de fuentes de agua, incluyendo varios planes de analisis comparativos
no congruentes con el plan anterior, los cuales no corresponden a un nivel de
plan maestro. En consecuencia, el estudio de desarrollo ejecutado por JICA en el

afio 2000 tampoco se reconocié como un plan maestro integrado.

Recientemente se han reiniciado los preparativos para establecer de nuevo una

oficina para la elaboracion del plan maestro, con los siguientes antecedentes:
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» De acuerdo al plan maestro anterior el proyecto mas prioritario era la
presa Guacerique Il, pero sin embargo se procedié a construir la presa de
Concepcion. Y ademas, de los proyectos de desarrollo de fuentes de
agua de gran escala propuestos en el plan maestro, hasta la fecha
solamente se ha ejecutado la presa Concepcion.

» La poblacion y las zonas residenciales de Tegucigalpa se han expandido
notablemente, y en la actualidad la falta de agua constituye un serio
problema que tiende a agravarse en el futuro. En Tegucigalpa las Unicas
presas para suministro de agua potable son la presa Los Laureles
construida en 1974 y la presa Concepcion completada en el afio 1992. O
sea que, a pesar de esta situacion no se ha tomado una medida drastica
para el desarrollo de una fuente de agua de gran escala.

» Desde que se elaboré el plan maestro anterior ya han transcurrido cerca
de 25 afios, las condiciones han cambiado ampliamente, por Ilo
consiguiente es necesario elaborar un nuevo plan maestro para la
ejecucion de proyectos de desarrollo de fuentes de agua a largo plazo.

» De conformidad con la ley promulgada en el afio 2003, la operacion de
los acueductos, lo mismo que la operacion y mantenimiento de los
mismos, debe transferirse a las municipalidades. Para que esta
transferencia se lleve a cabo en buena forma y de manera efectiva es
muy importante establecer a corto y largo plazo un plan de suministro

integrado lo mismo que un plan de desarrollo de fuentes de agua.

En el mes de diciembre del 2005 se elaboré un reporte sobre el establecimiento
de la oficina de analisis del plan maestro, siendo los responsables por parte del
SANAA el Director de la Division de Plantacion, el Directos de la Division de
Estudios, lo mismo que 3 expertos italianos (que fueron asignados como parte
del proyecto de agua potable y saneamiento de la cooperacion italiana). Este
reporte se elabord con el fin de obtener el presupuesto necesario del gobierno,
sin embargo poco tiempo después hubo cambio de gobierno y a la fecha todavia
no ha habido seguimiento sobre la solicitud de presupuesto al gobierno de
Honduras. Sin embargo en la siguiente etapa del proyecto de agua potable y
saneamiento apoyado por ltalia, en los términos de referencia de los expertos
asignados esta prevista la asistencia para la oficina de analisis del plan maestro,
para lo cual también se tiene prevista la asignacibn presupuestaria

correspondiente.
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El contenido del reporte de anterior es conocido también como términos de
referencia de la oficina de analisis del plan maestro, sin embargo dicho contenido
no se comprende en su totalidad en vista de que se entremezclan aspectos a
nivel de detalle con aspectos generales. Hay puntos dudosos que no se han
analizado a profundidad, de los cuales se mencionan los siguientes a manera de

referencia:

» El objeto principal del plan maestro es el desarrollo de fuentes de agua,
gue incluye también los sistemas de abastecimiento de agua y
alcantarillado.

» Se dividira el trabajo en Fase 1 Fase 2.

» La Fase 1 esta conformada de la siguiente manera:

e 12 Etapa: establecimiento de la oficina del Plan Maestro dentro del
SANAA, y entre los proyectos cuyos estudios han sido completados en
el pasado, impulsar aquellos que se puedan implementar a corto plazo.

e 22 Etapa: fortalecimiento institucional de la oficina de analisis del plan
maestro, recopilacion y procesamiento de informaciones, definicion de
plan de actividades, elaboracion de términos de referencia y cotizacion
de gastos, coordinacion con las instituciones relacionadas sobre el
monitoreo de la cuenca del rio Choluteca, inicio del plan de desarrollo
para la zona metropolitana de Tegucigalpa.

e 32, Etapa: estudio y analisis para la definicibn del plan maestro,
elaboracion, explicacion y discusion del borrador del plan maestro,
gestion ante organismos internacionales y otros paises para obtener
apoyo para el plan maestro.

» Fase 2: Ejecucién del estudio de factibilidad de los proyectos propuestos
en el plan maestro, y finalizacién del plan maestro. (Nota: no se sabe si la
finalizacion del plan maestro se llevara a cabo en la misma etapa del
estudio de factibilidad, se supone que se han de seleccionar los proyectos
prioritarios resultantes del estudio, sin embargo ya se cuenta con la lista
concreta de varios proyectos previstos para ejecutarse).

» Respecto al presupuesto para la operacion de la oficina del plan maestro,
existe una gran diferencia entre la cifra del documento y las cifras del
desglose adjunto, sin embargo de acuerdo a las cifras del desglose, el

presupuesto es de 60 millones de yenes anuales aproximadamente. La
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mayor parte del presupuesto corresponde a salarios y viaticos de
personal de SANAA y de consultores externos.

» De parte del gobierno de Italia se tiene previsto obtener el maximo apoyo,
en primer del presupuesto para proyectos de agua potable y alcantarillado
de Tegucigalpa se ha previsto el otorgamiento de una donacién de 1

millon de Euros, principalmente para asistencia técnica.

(2) Situacion Actual del Control de Informaciones del SANAA, Comprension de los

Problemas, y Formulacion de Proyectos

1) Experiencia y Capacidad Global

En cuanto a la situacién actual y capacidad del SANAA sobre el manejo de
informaciones, comprensién de los problemas y formulacion de proyectos, los
estudios se estan llevando a cabo a corto plazo y ademas con una parte del
personal solamente, lo cual debe constituir una apreciacion parcial e implica

los siguientes aspectos.

En primer lugar, desde el punto de vista de capacidad institucional (hardware)
la experiencia y capacidad del SANAA es relativamente alta, de igual manera
gue otros paises en vias de desarrollo, sin embargo en lo que se refiere a la
parte den know how (software) existes algunos puntos deébiles. Lo de
“hardware” significa los célculos, mediciones, elaboracién de planos,
digitalizacion, etc. para la ejecucion de estudios, disefios y planificacion,
mientras que “software” significa la implementacion de planes en forma
planificada y con un buen entendimiento de los objetivos, la planificacion y
decisiones desde puntos de vista integrados y desde diversos angulos,
haciendo los ajustes de forma global. Légicamente desde el punto de vista de
software la capacidad depende de cada persona, sin embargo en promedio
no se cuenta con el nivel adecuado. O sea que una de las causas principales
es la debilidad en los campos de manejo de informaciones, comprension de
los problemas, lo mismo que capacidad y condiciones de la formulacion de

proyectos.

2) Condiciones y Capacidad de Manejo de Informaciones del SANAA
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El SANAA por si mismo reconoce la necesidad de mejoramiento sobre el
manejo de informaciones, y dentro de los proyectos alternativos se ha

incluido una cooperacion técnica sobre manejo de informaciones.

Existe mucho personal con alta capacidad en el uso de computadoras, y
aparentemente no se siente la falta de equipos y facilidades para el manejo
de informaciones. Asimismo, por solicitud de la mision de estudio, las
informaciones presentadas sobre reportes relacionados, fueron de un nivel
adecuado. No obstante el SANAA hace las siguientes consideraciones:

¢ El SANAA en forma global no cuenta con un sistema de manejo de
informacién, las informaciones son guardadas y acumuladas en cada
uno de los departamentos relacionados. Por lo consiguiente para otros
departamentos resulta dificil la comprension y acceso a las
informaciones. Existe problemas sobre el compartimiento de las
informaciones.

o Anteriormente se intent6 instalar el sistema de red de &rea local en todo
el SANAA, pero este proceso se interrumpié y a la fecha no se ha
hecho nada.

o Hay estudios realizados en el pasado que se han perdido, y también se
da el caso de otros reportes importantes que solo se cuenta con un
volumen. O también el caso de originales que se han perdido y solo
existe la copia del reporte del estudio.

e A titulo individual se cuenta con muchas informaciones, sin embargo se
presenta la situacion de que cuando la persona que conoce la
informacién est4d ausente no hay nadie mas que sepa sobre
determinado tema. Asimismo, si existe una relacion cercana
individualmente con determinada persona la informacion se consigue
facilmente, pero en caso contrario resulta complicado, o sea que las
informaciones se manejan como algo de jurisdiccion personal.

e Hay muchas informaciones que se desconoce su existencia, 0 no esta
bien claro sobre el sitio en donde se guardan las informaciones, por lo
cual para buscar determinada informacion se requiere de mucho tiempo.

e No existe ningun departamento encargado para el manejo de las
informaciones.

e Existe un atraso en cuanto al establecimiento de una base de datos.
Como ejemplo, libros de registro de las instalaciones existentes, con

excepcion de uno no se lleva ningun registro.
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Adicionalmente a lo anterior, en el presente estudio suplementario también se
percibieron las siguientes debilidades respecto al sistema de manejo de
informacion.

e Muchas de las informaciones que fueron solicitadas, no a nivel de
detalle sino en forma de resumen, no pudieron ser evacuadas por el
grupo responsable de la Divisién de Planificacion.

e Las informaciones requeridas estaban limitadas a las personas que
podian brindar las explicaciones correspondientes. Se observé que
muchas de las informaciones no se podian conocer sino era por medio
del director o jefe de division.

e En muchos de los casos, las informaciones relacionadas solamente
fueron entregadas sin conocerse el contenido de las mismas, por lo cual
no se pudo responder ampliamente a las interrogantes del equipo de
estudio.

e En cuanto a los proyectos importantes, aun en el caso de informaciones
de la etapa previa al estudio se pudo observar que la division de
planificacion no cuenta con suficiente informacion. En general el
gerente es quien decide quien es la persona o la division responsable
sobre cada uno de los proyectos propuestos, y sin la participacion de
estos miembros resulta complicado la situacion de la comprension de
las informaciones.

e Respecto a los proyectos, basicamente el gerente general es quien
toma la decisién sobre el alcance y condiciones de los mismos, por lo
gque se han presentado situaciones de diferencias de punto de vista con
respecto a la posicion del departamento o divisidn a cargo del estudio o
analisis. En este sentido es recomendable un mejoramiento dentro de la
organizacién, en lo que se refiere al sistema de comunicacién de las
informaciones.

e Basicamente no esté bien clara la percepcion sobre el mejoramiento de
las informaciones y datos que se debe implementar. Por ejemplo, no se
lleva un libro de registro sobre las instalaciones y facilidades existentes,
al respecto solamente se cuenta con documentos viejos (1932 a 1982),
exceptuando algunos casos Ultimamente no se ha elaborado ningun

tipo de registro.
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3) Situacién Actual y Capacidad sobre la Comprension de los Problemas del
SANAA

Resulta muy dificil evaluar en un corto tiempo la capacidad de comprension
de los problemas del SANAA, sin embargo se presentaron las siguientes
situaciones. Para la situacién y capacidad de comprensién de la problematica
se evaluaron también los procedimientos de las medidas tomadas respecto a
los problemas.

e Aun tomando el entendimiento de un problema en forma individual,
resulta dificil la comprension global del mismo. Por ejemplo, respecto a
la falta de agua, solamente se hace mencion sobre el déficit del
volumen de captacion de la fuente, y a pesar de conocerse la situacion
de uso inadecuado y del desperdicio del agua después de la captacion,
no se toman las medidas pertinentes sobre el reconocimiento del
problema. Existe un pobre conocimiento sobre la gran cantidad de
perdidas en el sistema de suministro.

e Igual que en los casos anteriores, la manera de entendimiento de la
situacion es limitada. Por ejemplo, si los problemas por la falta de agua
de un determinado afio son grandes, se hacen los andlisis
correspondientes sobre las medidas a tomar respecto a ese afo,
concentrandose solamente en un afio Seco que ocurre una vez en una
cantidad de afios sin considerar el resto de los afios. Asimismo, en base
a resultados anteriores se analiza la efectividad de las medidas a tomar,
sin embargo no estan considerando que las condiciones reales de
cantidades de lluvia, caudal y volumen del embalse se tienen que
estimar.

e No se lleva a cabo un analisis profundo de los problemas. En los
ultimos reportes del SANAA sobre la situacién del agua en Tegucigalpa,
se plasman los problemas basicos y sus causas. Sin embargo, en los
reportes de hace varios afios también se describe lo mismo, o sea que
probablemente los reportes anteriores solamente fueron corregidos y
modificados ligeramente. Por lo consiguiente, los problemas principales
y sus causas ya se conocian desde tiempo atrds y a pesar de ello los
estudios y andlisis han sido insuficientes. Aparentemente la
comprension de los problemas se ha manejado desde un solo punto de

vista y procediendo solamente en base a nivel de ideas.
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e Aunque se tenga el entendimiento de la magnitud de los problemas, los
planes no son completos en vista de la dificultad de implementarlos por
la falta de presupuesto. Por ejemplo, si se reconociera seriamente que
se deben tomar medidas sobre las causas de las pérdidas de agua en
el sistema de suministro se deberia realizar un estudio de los problemas
mas detalladamente y en forma precisa, sin embargo este tipo de

acciones no se han tomado.

4) Situacién y Capacidad del SANAA sobre la Formulacion de Proyectos

La formulacién de proyectos por parte del SANAA en la mayoria de los casos
esta a cargo de la Divisién de Planificacion. No obstante dependiendo de los
alcances del proyecto en cuestidn, participan en la formulacién la divisién de
estudios y otras relacionadas. Asimismo, en el caso de proyectos de gran
magnitud los estudios se llevan a cabo por medio de la asistencia de los
paises donantes, quienes brindan asesoramiento sobre las propuestas de

proyectos.

Sobre la capacidad de formulacion de proyectos por parte del SANAA se
presentan las siguientes observaciones:

o Al revisar de manera general los reportes de estudios ejecutados para
la formulacion de proyectos, se observa que solamente se le dado
cobertura a una parte del contenido requerido originalmente para el
estudio, sin ningun balance sobre el nivel de detalle, y a pesar de que
no no se describe claramente el alcance del plan si se presenta el
estimado de costos del proyecto.

e En la ejecucion del estudio para la formulacion de un proyecto, a pesar
de existir varias alternativas, hay casos de analizas y estudio en forma
individual y no en forma conjunta o por medio de un analisis
comparativo.

e En el analisis de la efectividad de los proyectos, no se considera la
influencia que pueda derivarse sobre otros proyectos.

e Hay casos de proyectos que aunque estdn a nivel de idea se
consideran como proyectos para impulsarlos. Y a pesar de contarse
Unicamente con una parte del estudio lo denominan estudio de pre
factibilidad, por lo cual existe la posibilidad de errores si no se verifica

adecuadamente el contenido de dichos estudios.
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11.9

Por otra parte, en el caso de los proyectos grandes el SANAA tiene la
potestad de decision, sin embargo estos no son proyectos formulados y
estudiados por si mismo sino que corresponden al resultado de estudios

ejecutados por consultores externos por la asistencia de paises donantes.

Informaciones sobre el Sistema Organizacional del SANAA

(1) Situacién Actual de Solicitudes a Paises Cooperantes y Proyectos en Ejecucion

1) Situacion Actualizada de Proyectos en Ejecucién

® Proyecto de Construccion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable y

Alcantarillado de Tegucigalpa (Cooperacion Italiana)

Instalacion de compuertas ascendentes sobre el vertedero de la presa
Concepcion: completado en Septiembre del 2005, ya estan en operacion.
Proyecto de ampliacion de la planta de tratamiento de Concepcion: en la
actualidad continuan los trabajos.

Planta de tratamiento de aguas negras e instalacion de tuberia de
alcantarillado: los trabajos ya se han completado, actualmente estan en la

etapa de capacitacion sobre la operacion del sistema.

Expansion de la Planta de Tratamiento Los Laureles en 100 I/s

(Cooperacién del gobierno de Espafia)

Las instalaciones ya se completaron, sin embargo todavia no se han
puesto en operacién. Las pruebas de operaciéon y la capacitacion
correspondientes se han completado, aparentemente existen problemas

de orden técnico.

® Proyecto de Mejoramiento de Agua Potable y Alcantarillado en los Barrios

en Desarrollo de Tegucigalpa (Cooperacion de la Unién Europea)
Consiste en la instalacion de tuberias de conduccion y distribucién en las

partes de ladera de la zona de El Carrizal, incluyendo también tanques de

distribucion. Se tiene previsto la instalacion de una tuberia exclusiva de

11-57



conduccion desde la planta de Concepcion, y con el plan de finalizarse a
mediados del afio 2006. No se conocen los detalles pero también se

incluye el componente de obras de alcantarillado.

@ Proyecto de Emergencia de Desarrollo de Aguas Subterraneas en

Tegucigalpa (380 Its/s)

Todavia no se ha completado, esta previsto finalizar en el afio 2007.

2) Proyectos Programados para el Futuro

® Proyecto de Optimizacion del Sistema de Suministro de Agua Potable de
la Ciudad de Tegucigalpa y Mejoramiento de Tuberias de Distribucién en

2 Colonias (15 de Septiembre y 21 de octubre), (Cooperacion Espafiola)

Este proyecto de cooperacion del gobierno de Espafia consiste en lo
siguiente:

e Catastro de tierras de los usuarios del servicio de agua y estudio
sobre uso del agua (mas de 120,000 casas)

¢ Red catastral de tierras e inventario de las instalaciones y facilidades
del sistema de abastecimiento de agua.

¢ Establecimiento de un sistema de informacién geografica.

¢ Optimizacion del sistema de operacion: investigacion de la situacion
de pérdidas de agua.

¢ Evaluacién de la capacidad del sistema de distribucion existente y
plan de optimizacion (1,600 km).

e Suministro e instalacién de medidores (30,000 unidades).

e Asesoramiento e instalacion de un sistema de operacion a control
remoto.

¢ Establecimiento de un sistema de sectorizacién del control del agua y
asistencia sobre el control efectivo.

¢ Fortalecimiento organizacional y del sistema: administracion comercial,
manejo de informacion institucional, manejo de equipamientos y
repuestos.

¢ Mejoramiento de la red de tuberias de distribucion de 2 zonas, colonia

21 de Octubre y colonia 15 de Septiembre (proyecto piloto).
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La porcion de construccion del costo del proyecto es mediante préstamo
de $ 20 millones aproximadamente. El costo de la supervision es
mediante donacion de $ 1.6 millones. La duracion del proyecto es de 3
afos y limitado a la participacion de contratistas espafioles. A la fecha,
marzo del 2006, las ofertas estdn en proceso de analisis, sin embargo
todavia se desconoce la fecha exacta de inicio de los trabajos. Aparte de
los trabajos de construccién, no se obtuvo informacidén concreta sobre la

programacion de la ejecucion del estudio.

® Proyecto de Derivacion desde la Presa Los Laureles a la Presa

Concepcion (prevista la cooperaciéon por el BCIE)

El plan consiste en la construccion de una linea de derivacion desde la
presa existente de Los Laureles hasta la presa Concepcion, incluyendo el
estudio, disefio y construccién. El objetivo que se persigue es aprovechar
la capacidad de la presa Concepcién para almacenar efectivamente los
excesos de agua de la época lluviosa no aprovechados en la presa Los

Laureles. Se estd negociando al respecto con el BCIE.

® Estudio, Disefio, Rehabilitacion y Construccion de Sistemas de
Abastecimiento de Agua y Saneamiento a Nivel Nacional (previsto la

cooperacion del BCIE)

Consiste en un proyecto de sistema de abastecimiento de agua y el
mejoramiento de la calidad del agua del rio Choluteca dentro de
Tegucigalpa (por drenaje y alcantarillado), actualmente en proceso de

solicitud con la instituciéon cooperante.

@ Expansion de Tuberias e Instalaciones Complementarias, Rehabilitacion y
Construccion para Proyectos de Abastecimiento de Agua y Saneamiento

a Nivel Nacional (previsto con fondos nacionales)
Consiste en un proyecto de sistema de abastecimiento de agua y el

mejoramiento de la calidad del agua del rio Choluteca dentro de

Tegucigalpa (Nota: aparentemente esta relacionado con el proyecto No. 3
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anterior, sin embargo se desconocen los detalles). Actualmente se esta

negociando la adquisicion de los fondos necesarios.

Proyecto de Reforzamiento del Sistema de Abastecimiento por Medio de

Agua Subterranea, Fase | (previsto con la asistencia del BCIE)

Adicionalmente a los 380 Its/s que se estan desarrollando actualmente, se
pretende desarrollar otros 95 Its/s. En la actualidad no se han asegurado

los fondos necesarios, sin embargo se esta negociando con el BCIE.

Proyecto de Reforzamiento del Sistema de Abastecimiento por Medio de

Agua Subterranea, Fase Il (previsto con la asistencia del BCIE)

Adicionalmente a los 380 Its/s que se estan desarrollando actualmente, se
pretende desarrollar otros 420 lts/s. En la actualidad no se han asegurado

los fondos necesarios, sin embargo se esta negociando con el BCIE.

(2) Transferencia de la Funcion del SANAA a las Municipalidades por el Proceso de

Descentralizacion

En base a la Ley Marco de Agua Potable y Saneamiento establecida en el mes

de O

ctubre del 2003, se ha previsto la transferencia de las actividades del

SANAA a las municipalidades. El contenido principal de dicha ley es de la

siguiente manera:

YV V V V

Ordenamiento de la institucion ejecutora de agua potable vy
saneamiento.

Promover la descentralizacion.

Revisar y regular el sistema de tarifas.

Rol de los beneficiarios y de los suministradores del servicio.

Papel futuro del SANAA.

De acuerdo a dicha ley, en 5 afios, o sea hasta el mes de Octubre del 2008 se

debe

completar la transferencia del SANAA a las municipalidades (Nota:

originalmente estaba previsto para el afio 2007, sin embargo se amplio el

plazo

), actualmente se estan llevando a cabo los preparativos para dicho

proceso. En la etapa actual de transicion, se han presentado varios problemas

11-60



y dificultades por lo cual puede ocurrir atrasos, sin embargo el programa de
ejecucion no ha cambiado. La transferencia se llevara a cabo a partir de Mayo
del 2006 comenzando con pequefias municipalidades, quedando la
municipalidad de Tegucigalpa para la etapa final en el mes de Agosto del 2008.
No obstante, aun después de la transferencia se estima que el SANAA
continuard brindando la asistencia necesaria por algun tiempo. Las funciones
del SANAA no seran transferidas en su totalidad, la parte de planificacion

permanecera como parte del SANAA.

Las funciones a ser transferidas todavia no se han definido claramente, sin

embargo se estima que sera de la siguiente manera:

» Las funciones de investigacion y planificacion permaneceran el SANAA
con propdsitos de asistencia técnica.

» Gran parte de la organizacion administrativa del SANAA sera disuelta.

» Basicamente todos los departamentos de la division metropolitana,
operaciones, mantenimiento, reparaciones, seran disueltos 'y
transferidos a las municipalidades, sin embargo es posible que se deje
una parte para brindar asistencia técnica a las regiones.

» También seran transferidos los servicios relacionados con los usuarios,
tales como el cobro de tarifas, construccion, etc., por medio de
contratos o por medio de manejo directo.

» En el caso de proyectos de gran magnitud se estima que el SANAA
participara brindando asistencia técnica.

» De los 2,200 empleados con que cuenta actualmente el SANAA, se
estima que se quedardn unos 400 empleados, el resto seran
despedidos. Sin embargo, de estos la gran mayoria probablemente van
a se recontratados por las municipalidades. Se tiene previsto el pago de
las prestaciones correspondientes a los empleados despedidos, sin
embargo hay dificultades en el aseguramiento del presupuesto

necesario.

(3) Situacion Financiera del SANAA y Tarifas de Agua

1) Situacion Financiera del SANAA
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Los activos del SANAA estan creciendo en forma estable cada afio, sin
embargo segun las informaciones de algunos funcionarios del SANAA la
situacion financiera ha empeorado, y segun ellos la razén se debe a que, en
el gobierno anterior se emplearon a muchas personas mas de lo necesario,
se ha encarecido el costo de los quimicos que se utilizan en las plantas de
tratamiento, los gastos han crecido, y en cambio las tarifas de agua se
mantienen bajas, lo cual hace necesario considerar una medida para

contrarrestar el incremento de los gastos.

La situacion financiera del SANAA posterior al estudio de desarrollo se
muestra a través de los cuadros de balance financiero y cuadro de pérdidas y
ganancias, Cuadros 13-1 y 11-4. El tamafio de la division metropolitana es
aproximadamente de 70 a 80 % de todo el SANAA. La division de agua
potable de la municipalidad de San Pedro Sula se ha privatizado, sin estar
bajo la jurisdiccion del SANAA.

2) Tarifas de Agua del SANAA

Las tarifas de agua del SANAA se reformaron en Septiembre del afio 2003 y
son las mismas que se estan aplicando en la actualidad (2006). Comparando
con las tarifas modificadas en Febrero del afio 2001, las tarifas actuales
aumentaron en un 20 %. Existe una gran resistencia al incremento de las
tarifas, es por eso que las tarifas que fueron modificadas en Agosto del afio
2003 por considerarse bastante altas, fueron modificadas nuevamente un
mes después en Septiembre del 2003. Las tarifas actuales se muestran en el

cuadro 11-5 adjunto.

(4) Flujo General de los Proyectos del SANAA desde la Etapa de Formulacién Hasta

la Etapa de Ejecucion

El flujograma general de los proyectos del SANAA desde la etapa de formulacion
hasta la etapa de ejecucién se muestra en el Cuadro 11-6 adjunto. Este es el
caso general del flujo de un proyecto, sin embargo varia dependiendo del
contenido del proyecto, la escala, y del cooperante a quien se presentara la
solicitud. En el caso del SANAA los proyectos se manejan de acuerdo a los
grupos de trabajo nombrados por la gerencia general. Como representante el

gerente general es quien participa en las discusiones con los organismos
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cooperantes y las instituciones relacionadas del gobierno de Honduras, sin

embargo también participan los grupos encargados del SANAA.
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Cuadro 11-4 Estado de Perdidas y Ganancias
(Unit: Million Lps)

ITEMS 2000 2001 2002 2003 2004 2005
ACTIVOS FIJOS
Propiedad y maquinaria de planta 756 3007 3068 3026 3037 3137
Proceso de construccion 1081 545 728 1202 1594 1777
ACTIVOS DIFERIDOS
Depdsito de garantia 17 0.15 0.16 0.44 0.8 0.73
Costos de depreciacion 12 21 21 29 17 19
Inversion para distribucion 37 88 107 64 100 132
ACTIVOS ACTUALES
Efectivo en banco 33 64 78 74 103 85
Cuentas por cobrar 87 49 111 167 218 254
Pagos y préstamos por adelantado para empleados 48 19 13 31 40 17
Inventario 108 107 125 123 169 181
CUENTAS POR COBRAR A LARGO PLAZO 52 40 101 121 124 132
OTROS ACTIVOS 18 9 9 0.99 11 12
TOTAL ACTIVOS 2,249] 3,949] 4,361] 4,838] 5,413] 5,746
CAPITAL
Contribucién para proyectos 1,088] 2,762 2,823] 2,757] 3,725] 3,884
Déficit 1,121 1,169] 1,459] 1,990f 1,541] 1,720
Ganancia neta (Pérdida) -108 -70 -103 -111 -127 -209
PASIVOS
Cuentas por pagar a largo plazo 69 70 80 57 56 81
Pasivos actuales
-Préstamos a corto plazo 7 6 - 20 20 2
-Cuentas por pagar a corto plazo 67 6 40 121 181 242
-Otras cuentas a pagar 5 6 2 4 17 26
OTROS PASIVOS 0.17 0.32 0.32 - - -
TOTAL CAPITAL Y PASIVOS 2,249] 3,949] 4,361] 4,838] 5,413| 5,746
Cuadro 11-5 Tabla de Calculo de Pérdidas y Ganancias
(Unit: Million Lps)
ITEMS 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
INGRESO POR ABASTECIMIENTO DE AGUA
-Consumo no medido 41 76 92 113 136 65
-Consumo medido 96 138 96 138 193 182
-Consumo mixto - - 41 46 - 71
-Ajustes por error -12 -10 -25 -24 -36 -18
-Otros ingresos 13 8 6 6 5 4
INGRESO DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO 18 42 46 60 65 60
INGRESOS FINANCIEROS 3 3 3 4 6 1
OTROS INGRESOS 8 11 15 15 29 16
INGRESOS TOTALES 167 268 274 358 398 381
Gastos por el suministro de agua 122 125 153 186 202 231
Gastos por el servicio de alcantarillado 3 9 13 16 18 21
Gastos por depreciacion 12 12 35 35 35 35
Gastos comerciales 16 17 21 25 30 35
Gastos administrativos 56 59 83 99 115 131
Gastos financieros 2 3 1 - - -
Gastos Totales 211 225 306 361 400 453
UTILIDADES (PERDIDAS) -44 43 -32 -3 -2 -72
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Cuadro 11-6 Tablade Tarifasde Agua

CATEGORIA RANGO DE TARIFA
CONSUMO Lempiras por m?
0-15 0.85
16-20 1.20
21-25 1.70
26-30 2.70
DOMESTICA 31-35 3.65
36-40 5.20
41-45 6.65
45-50 6.80
51-55 8.50
56-60 10.70
60 12.90
0-20 5.50
21-30 6.00
COMERCIAL 31-40 8.00
41-50 9.00
51-60 10.00
60 12.00
0-50 9.00
INDUSTRIAL 51-60 12.00
60 16.00
0-50 9.00
GOBIERNO 51 -60 12.00
60 16.00
Llaves Publicas 0-180 1.00
Patronatos 180 1.40
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CUADRO 11-7 FLUJO DE LOS PROYECTOS DEL SANAA DESDE LA FORMULACION HASTA LA ETAPA DE EJECUCION

Descripcion de Actividad

Elaboracion, Discusiones, Departamento
Responsable

Aprobacion, Responsable, y
Institucion a Consultar

Institucion Receptora de Solicitud

Generacioén de Problemas y Ana

Comunidad, Personal relacionado del

lisis Sector Agua y Saneamiento, Gerenciay |Gerencia
Divisiones de SANAA

Elaboracion de Resumen de la Divisiones responsables del SANAA Gerencia

Propuesta

Pre-Factibilidad Divisiones responsables del SANAA Gerencia

Definicion de la Fuente a
Solicitar el Financiamiento
(Donacion, Prestamo, Fondos
Nacionales)

Propuesta por Division de Planificacion o
del Departamento de SANAA
responsable por la preparacién de
Estudio de Pre Factibilidad, Consulta con
la Gerencia General

Consulta y Obtencién de Autorizaci
on, Gerencia (discusion con
departamento relacionado),
Secretaria de Finanzas (SETCO
en caso de donacion)

Elaboracién de Documento de
Solicud de la Asistencia

Elaboracién por Departamento
relacionado del SANAA (de donde se
propuso la fuente de financiamiento)

Gerencia, pero necesaria la
aprobacion de Secretaria de
Finanzas (SETCO en caso de
donacion)

Solicitud, Negociacion, Acuerdo

Comision Interna del SANAA 'y
Presidente de la Comision (nombrado por
la gerencia)

Solicitud de Gerente de SANAA a
Secretaria de Finanzas o a través
de SETCO, en las negociaciones
participacion de la Junta Directiva
de SANAA, en caso de
financiamiento Secretaria de
Finanzas (SETCO en caso de

Paises o instituciones cooperantes
(BCIE, Espafia, Italia, JICA, etc.), 0
Gobierno de Honduras

Elaboracién de Terminos de

Comision Interna del SANAA 'y
Presidente de la Comision (nombrado por

Referencia para Estudio, Disef . . Gerencia
- ot la gerencia), de ser necesario con
0, 0 Ejecucion Y
participacion de consultor externo
Comapariia Contratista (consultor,
Compainiia de Estudios, Comparfiia
. C . o Constructora, etc.), Comision Interna .
Estudio, Disefio, o Ejecucién ) Gerencia

dentro del SANAA y Presidente de
Comisién (nombrado por la Gerencia), de
ser necesario participacion de Consultor
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Minuta de Reuniones
del
Estudio Preliminar sobre
el Proyecto de Abastecimiento de Aguna para el Area Urbana de Tegucigalpa
en la Repiblica de Honduras

En respuesta a la solicitud del Gobierno de la Reptiblica de Honduras (en adelante
denominado “Honduras”), el Gobierno de Japon decidi6 implementar un Estudio Preliminar
sobre el Proyecto de Abastecimiento de Agua para el Area Urbana de Tegucigalpa en la
Republica de Honduras (en adelante denominado “el Proyecto™) y encargé la ejecucién de dicho
estudio a la Agencia de Cooperacién Internacional del Japén (en adelante denominada “JICA™).

JICA envié a Honduras una misién de estudio Preliminar (en adelante denominada “la
Misién”), encabezada por el Ing. Kazuo NAKAGAWA, funcionario del Departamento de
Proyectos para la Cooperacién Financiera No Reembolsable, JICA, desde el 18 de Agosto hasta
el 13 de Septiembre de 2005.

La Misién mantuvo una serie de reuniones con las autoridades concernientes del
Gobierno de la Repiiblica de Honduras y llevé a cabo un estudio de campo en el 4rea objeto.
Conforme a las deliberaciones y al estudio de campo, ambas partes han confirmado los
principales puntos descritos en el documento adjunto.

Ciudad de Tegucigalpa, el 30 de Agosto ¢e 2005

e an .

7

7
Mazuo NAKAGAWA WLO SOTO *
Jefe de Misién, . € General,

Misién de Estudio Preliminar,
JICA, SANAA,
Japén Republica de Honduras

;\ 4

Testigosw

Lic. WG PACHECO
Ministra por Ley

SETCO,
Republica de Honduras



DOCUMENTO ADJUNTO

1. Objetivo del Estudio Preliminar
El objetivo del presente estudio Preliminar es confirmar el contenido de la solicitud
presentada y la intencién del Gobierno de Honduras, analizar la magnitud del Proyecto, la
necesidad y la conveniencia de la realizacién del Proyecto y el impacto ambiental social, y
presentar al Gobierno del Japén informaciones necesarias para juzgar la posibilidad y la
idoneidad de realizar el presente Proyecto con la cooperacién Financiera No Reembolsable
del Gobierno de Japén.
En vista de que la presente solicitud requiere de atencién especial en lo ambiental social
relacionado al traslado involuntario de los habitantes y considerando que el tamafio del
Proyecto es grande, la presente Mision evaluara con especial cuidado.
El Gobierno de Honduras est de acuerdo que en ésta etapa de estudios preliminares, el
Gobierno de Japén no puede prometer la ejecucion del presente Proyecto.

2. Programa del Estudio Preliminar

El equipo de estudio explicé que; ejecutara el presente estudio preliminar dividiendo en fase 1

y fase 2. El equipo estudiara lo siguiente:

(1) Revisar el contenido de la propuesta del estudio “Proyecto de abastecimiento de agua para
el Area Urbana de Tegucigalpa™ del estudio de desarrollo del afio 2001 y las variaciones
sufridas en lo posterior.

(2) Revisar el contenido del estudio de EIA del principio del afio 2000 y las variaciones
sufridas en lo posterior.

(3) Vertificar las instalaciones de agua Potable en Tegucigalpa y los cambios recientes

como también los proyectos futuros para el desarrollo de las fuentes de agua.

(4) Verificar la condici6n actual del sitio del proyecto y los proyectos futuros.

(5) Verificar la capacidad de consideracion y ejecuciéon ambiental y soc:1a1

(6) Revisar el costo del proyecto.

El equipo de estudio se encargara de analizar, ordenar y presentar a consideracion de ia

deliberacién de las personas encargadas del Gobierno de Japén, los resultados del estudio

Fase 1.

El equipo de estudio en el momento del estudio en sitio Fase 2, explicara al Gobierno de

Honduras y discutira los resultados de la deliberacion anteriormente indicado.

En caso de ser considerado el presente Proyecto, adecuado para el objeto de la cooperacién

financiera no reembolsable del gobierno de Japdén, se analizaran los puntos que le

correspondera atender al Gobierno de Honduras.

@ o



En caso de considerar que es dificil la ejecucion de la cooperacién financiera no reembolsable,
analizar la posibilidad de los dem4s proyectos alternativos.

El equipo de estudio para el estudio Fase 2, sera enviado a Honduras en el momento que esté
en condiciones los preparativos para recibirlo por el lado del Gobierno de Honduras,
concluida la eleccién presidencial del mes de Noviembre del 2005.

Contenido de la solicitud del Gobierno de Honduras.

Queda confirmado por ambas partes que el contenido de la solicitud del Gobierno de
Honduras consta de la construccion de la presa de Los Laureles I, la excavacién de la
Sedimentacién en el embalse de Los Laureles y la ampliacién de la planta de tratamiento de
agua de Los Laureles. JICA analizara la viabilidad de la solicitud en los estudios del sitio y
en los trabajos a realizarse en Japén.

. Organismo responsable y organismo ejecutor.
El organismo responsable y ejecutor es Servicio Auténomo Nacional de Acueductos y
Alcantarillados(SANAA).

. Otros puntos relacionados.
5-1 La situacion actual del suministro de agua en la ciudad de Tegucigalpa.

Por el lado del Gobierno de Honduras ha explicado que la presente solicitud es un
proyecto importante para atender la situacién de emergencia del suministro de agua en la
ciudad de Tegucigalpa. De acuerdo a la explicacién del Gobierno de Honduras, la
produccion de SANAA para la poblacién de la ciudad de Tegucigalpa de 986,000
habitantes es de 2,942 lit/s. Habiendo un déficit de 135 lit/s. comparando con el
consumo promedio de 3,077 lit/s. En el verano(Noviembre — Mayo) la capacidad de
produccioén, baja a 1,642 lit/s., alcanzando un déficit de 1,435 lit/s, ésto con respecto a la

» demanda representa el 46.64% de déficit. Por ésta razén SANAA est4 ejecutando severa
restriccién en el suministro de agua. El equipo de estudio continuard reuniendo y
analizando las informaciones detalladas relacionadas a la necesidad del proyecto.

5-2 Proyecto de desarrollo de las fuentes de agua
SANAA explicé que como desarrollo de las fuentes de agua después del afio 2001 en
el que se elaboré el plan maestro con el estudio de desarrollo de JICA, se esta ejecutando
actualmente los proyectos de desarrollo de aguas subterranea(Volumen de agua
desarrollada 380 lit/s) y la instalacién de compuerta para el sobrante de agua de la presa

de Concepcién(Volumen de agua desarrollada 100 lit/s). Sin embargo, aunque se realicen /{ &



éstos desarrollos la capacidad de produccién en el verano con respecto a la demanda de
agua, persiste un enorme déficit.

Dentro del desarrollo de aguas subterraneas mencionado en lineas anteriores, las
perforaciones de pozos equivalentes al desarrollo de 227 lit/s, se ha proyectado en la
cuenca de agua de la presa de Los Laureles II. SANAA ademas de los proyectos
mencionados de desarrollo de las fuentes de agua, estd ejecutando la ampliacién de las
plantas de tratamiento y el mejoramiento de las instalaciones para aprovechar
eficazmente el rebalse de agua de la temporada de lluvias; y como una parte de esto tiene
el proyecto de conduccién de agua de la temporada de 1luvia de la presa de Los Laureles
hacia la presa de Concepcién. De acuerdo a la explicacion de SANAA, actualmente se
encuentra en ejecucion del estudio de factibilidad y éste proyecto de conduccién
considera el proyecto de construccion de la presa de Los Laureles II. Estos nuevos
proyectos de desarrollo, en vista de que existe la posibilidad de que afecte en el balance
de agua de la presa de Los Laureles II y a la idoneidad del proyecto, el equipo de estudio

2

solicité a la parte Hondurefia, presentar las informaciones mas detalladas.

5-3 El movimiento del proyecto de construccion de la presa Quiebra Montes.

El equipo de estudio sefialé que el plan maestro elaborado por el estudio de desarrollo .

de JICA proyecta a la presa de Quiebra Montes de aguas arriba y la presa de Los
Laureles II de aguas abajo como un juego de dos presas del desarrollo de fuentes de agua
del rio Guacerique. Esto se debe a que con la construccién de las dos presas esta
proyéctado cubrir la demanda de agua hasta el afio 2015 que es el afio meta. Ademas,
tiene considerado el efecto de captacion por la presa de Quiebra Montes de aguas arriba
por el proyecto de sedimentacién de la presa de Los Laureles II de aguas abajo. Estos
dos puntos son de suma importancia. Con respecto a éste punfo, por parte de Honduras
explicd que se estan esforzando también hacia la realizacién de la construccién de la

S

-presa de Quiebra Montes; concretamente se realizé la consulta de financiamiento para el
disefio definitivo del proyecto al Gobierno de Espafia, pero que no se obtuvo respuesta
afirmativa. El equipo de estudio sefialé que si no hay perspectivas de construccion de 1a
presa de Quiebra Montes, se hace necesaria la revision de la sedimentacién de la presa
de Los Laureles y es necesario analizar la propuesta alternativa para el control y
reduccién de la sedimentacion. Tomando en consideracién que es un requisito del
presente proyecto la ejecucién de medidas necesarias contra la sedimentacién por parte
de Honduras. Se solicité a la parte Hondurefia el suministro de informaciones necesarias.
Ademas, el equipo de estudio sefialé que es importante continuar con el esfuerzo de

lograr la construccién de la presa de Quiebra Montes. . //,7&\\
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Por parte de Honduras se explicé que se continuard con el esfuerzo de lograr el
financiamiento.

5-4 La situacion actual del sitio.

Por parte de Honduras se explicé que en Octubre del 2004 se realizé en el

departamento de cuencas de SANAA vy el consultor italiano, el estudio del niimero de
viviendas de la cota 1,055m (4rea de influencia del embalse de la presa. El nivel maximo
del agua en momentos de inundaciones 1,053.5m mas 1.5m de margen). Dando como
resultado 54 casas donde viven 320 personas en 35 Lotes(35 duefios, de los cuales 4
deshabitadas) que requieren ser trasladada por la construccién de la presa Los Laureles II.
Ademas, al momento de realizar dicho estudio, se les informé a los habitantes sobre el
proyecto de construccidn de la presa Los Laureles II.
Respecto, al proyecto Ciudad Mateo que es un proyecto de vivienda de gran magnitud
dentro de la cuenca de agua de la presa Los Laureles II, que el estudio de desarrollo
sefiala que si se habitan, existe la posibilidad de causar efectos importantes en la calidad
de agua del embalse de la presa. Actualmente se encuentra suspendido.

5-5 Proceso EIA.

El equipo de estudio sefialé que en vista de que la presente solicitud trae consigo el
impacto ambiental y social importante que ocasiona el traslado de pobladores, y que es
necesario atender con mucha prudencia en éste punto.

Ademas se les explicé que JICA tiene establecida la linea guia para la atencién ambiental
y social y que conforme a ésa linea guia la presente solicitud esta clasificada como
categoria A. |
La parte Hondurefia explicé que en relacion al proceso de EIA que contratando los
servicios de un consultor reuniria los datos actualizados y realizaria el analisis de
».atencion ambiental y social necesaria; y el resultado lo presentaria a SERNA. Con base a
ésa aprobacion de EIA sera otorgada la licencia ambiental para la ejecucion de la obra.
La parte Hondureiia explicé que con relacién al proceso de conformar el acuerdo de los
pobladores, considera prioritario entender en forma suficiente el deseo o la inseguridad
emocional de los pobladores, por lo que solicitard la ayuda de los especialistas y
establecera la forma de entablar platicas, y enviando a los especialistas organizara juntas
de los pobladores. Si los pobladores aceptan y estan dispuestos, entraran a negociar la
compensacion.
La parte Hondurefia explicé que en el pasado en la construccién de dos presas, SANAA
tiene la experiencia de haber realizado el traslado de los pobladores y que después no h% "
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surgido ningtin problema serio. La parte Hondurefia expresé que tomara en cuenta las
experiencias para el traslado de los pobladores del presente proyecto con seguridad.

5-6 La capacidad de la instalacion de la planta de tratamiento de Los Laureles.

El equipo de estudio sefialé que con relacién a la planta existente de tratamiento de
agua Los Laureles que la capacidad de instalacion disefiada de 670 lit/s fue incrementada
con la reparacién de las instalaciones posterior al trazo del plan maestro (ya se ejecutd y
amplio la capacidad de tratamiento a 750 lit/s) y la ampliacién de la instalacion con la
cooperacion del Gobierno de Espafia (En ejecucién. Adiciona unidad que tiene la
capacidad de tratamiento de agua de 100 lit/s). El equipo de estudio con relacién a la

—~ capacidad de las instalaciones de la planta de tratamiento de agua Los Laureles
continuara reuniendo informaciones y los analizara.
Ademas, el equipo de estudio solicité a la parte Hondurefia proporcione las
informaciones detalladas para poder comprender la instalaciones de captacién de agua
para conducir hasta la planta de tratamiento de agua Los Laureles y la capacidad de las
instalaciones de conduccion de agua.

5-7 Excavacion de sedimentos.
La parte Hondurefia explico que SANAA el afio pasado en un afio excavd y extrajo
50,000m3 de sedimentos de la presa de Los Laureles.



ANEXO B

LISTA DE INFORMACIONES RECOPILADAS DURANTE EL ESTUDIO EN EL SITIO, FASE .

(Informaciones recibidas principalmente de parte de SANAA, pero también se incluyen otras informaciones)

AREA NO Tipo de Informaciones y Documentos Nombre, Titulo Original del Documento (contenido y tipo)
Area del Estudio: Mapas topogréficos actualizados (escala 1:50,000, 1:10,000, etc.) 150,000 110,000 Originales
11 12,000 Copia dura y archivo
12 Area del Estudio: Mapas del uso de las tierras (actual y proyectado) Uso de la Tierra Archivo
13 Area del Estudio: Mapas de vegetacin Vegetacion Archivo
Area del Estudio: Fotografias aéreas Imposible sonseguir informacién
MAPAS 14
15 Mapa de ubicacion de los establecimientos publicos, viviendas privadas, etc. del Area Afectados1055 Archivo
" |del Proyecto Embalses Los Laureles II
Planos originales perfil y seccién elaborados con base en el levantamiento realizado en|  SANAA no tiene informacién
6 \el Estudio de Desarrollo de JICA
1.7 |Otros (si existiesen) Plano  Archivo
21 Leyes y reglamentos sobre las concesiones de agua Ley de Aguas Nacionales 1927, y otras Archivo
2. |Ley de Medio Ambiente Ley General del Ambiente Archivo
Leyes y reglamentos sobre la conservacion de las areas de recarga de acuiferos y La Conservacion de Suelos y Aguas y Proteccién de Mérgenes Fluviales y Lacustres : Copia dura
2-3  |bosques de proteccion de las reas de recarga de acuiferos
24 Leyes y reglamentos ambientales para la aprobacién de proyectos Documentacion DECA para aprobacion de proyectos ~ Archivo
Guiay sistema de la Evaluacion del Impacto Ambiental REGLAMENTO DEL SISTEMA NACIONAL DE EVALUACION DE IMPACTO
25 AMBIENTAL : Copia dura
Normas, Leyes y
Reglamentos 26 Leyes y reglamentos y guias sobre el traslado de viviendas y expropiacion de tierras Existe ley relacionada
2.7 |Normas de agua (cuerpos de agua, agua potable y drenaje) Reglamento de Aguas Residuales y Reuso, 4to. borrador ~ Archivo
28 Directrices técnicas para la planificacion de construccion de presas, normas de disefio, | No hay en Honduras
etc
2.9 |Normas de inyeccion (grouting ) No hay en Honduras
210 Normas de tratamiento de aguas turbias durante la obra y normas de drenaje Existe una Norma general .~ Organizacion Paramericanna de la Salud OPS/OMS
211 Otros (si existiesen) Ley de Ordenamiento Territorial Archivo
Organi 0, documentos descriptivos de la situacion financiera, y el rol de| Organigrama del SANAA  Copia dura y Archivo
3-1 [cada departamento y division del Servicio Autonomo Nacional de Acueductos y ANALISIS FINANCIERO  Copia dura
Alcantarillado (SANAA)
0 E]gcutor Organi , documentos d del rol de cada departamento y Organigrama Actualizado de La SERNA  Copia dura y Archivo
y Otros qrganlsmos 32 | givision de la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente (SERNA)
Ryelacionadas Organi , documentos descriptivos del rol de cada departamento y Organigrama Actualizado de La SOPTRAVI Copia dura y Archivo
33 | division de la Secretaria de Obras Publicas, Transporte y Vivienda (SOPTRAVI)
3-4 |Otros (si existiesen)
Descripcion de los proyectos relacionados con el abastecimiento de agua, después del Proyectos Ejecutados, en Ejecucion y en Gestion Despues del Estudio Archivo
Estudio de Desarrollo de (2000) hasta la fecha (julio de 2005) (nombres, objetivos, 2004 MAPEO DE DONANTES , SECTORAGUA  Copia dura
ubicacién / area, costo del proyecto, fuente de financiamiento [donante] con su PROYECTOS EN GESTION DE FINANCIAMIENTO PARA MEJORAMIENTO DEL
correspondiente desglose, perfil del proyecto [datos generales de las infraestructuras], [ ACUEDUCTO DE TEGUCIGALPA  Copia dura
etc.), organismo ejecutor, periodo de ejecucion, situacion actual y futuros planes, DIVISION DE PLANEACION  Copia dura
problemas, etc.). Sirvase agregar si existen otros proyectos o programas, ademas de DISENO SUMINISTRO Y CONSTRUCCION DE UN NUEVO MODULO DE 300 L/S
4-1 |los que se mencionan a continuacion, que afectan los componentes mencionados. PARA LA AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO ROBERTO MAIRENA
a. Reconstruccién y mejoramiento de la Planta de tratamiento Los Laureles (incluyendo| VALLE Copia dura
los PROYECT REHABILITACION TUBERIAS SISTEMA DE AGUA POTABLE DE
canales de conduccion) TEGUCIGALPA  copia dura
b. Reconstruccién y ampliacién de las infraestructuras existentes de la Planta PROYECTO LAURELES Resumen del Proyecto Copia dura
de tratamiento Concepcién (250 lit./s)
c.R ion de la Planta de iento Miraflores (79 Its/s)
a P G fo o foon decda al "
Plangs, Proyectosy Descripcion de los proyectos relacionados con el abastecimiento de agua, Fuentes de Agua al 2030 Archivo
rogramas programados en los préximos afios (a partir de 2005) (nombres, objetivos, ubicacién / &
42 |rea, costo del proyecto, fuente de financiamiento [donante] con su correspondiente
desglose, perfil del proyecto [datos generales de las infraestructuras], organismo
ejecutor, periodo de ejecucion, situacion actual y futuros planes, problemas, factibilidad,|
o)
Cooperacion en el sector de abastecimiento de agua, incluyendo el desarrollo de Lista elaborada por el SANAA
fuentes de agua, seglin los donantes (en los dltimos 10 anos) y los futuros proyectos
I ) la division de entre Banco Internacional de
43 |Reconstruccion y Fomento -BIRF, Asociacion Internacional de Fomento —AIF, Banco
Interamericano de Desarrollo - BID, gobiernos de Espafia, Italia, Japén, etc.)
4-4 |Otros (si existiesen)
Datos del caudal diario después de 1997 tomados en las estaciones de observacion de Caudales de Guacerique y Quiebramontes Archivo
nivel de agua en el rio Guacerique. (Batallon, Guacerique Il, Quieba Montes, Los
51 Laureles) (También se necesita el mapa de ubicacion detallada de cada una de las
estaciones de observacion)
Condiciones Datos de precipitaciones de la cuenca hidrografica del rio Guacerique (datos diarios del Unidad De Hidrologia  El Batallon Concepcion Quiebramontes  datos de lluvia
Naturales (meteorold) 55 |neriodo comprendido entre 1999 hasta la fecha) (Estaciones Batallén, Quiebra Montes Copia dura y Archivo
gicas, hidroldgicas, y Toncontin)
etc) 53 Informes sobre los de il i y s provocados por el Informe Desastres Inundaciones, etc  Archivo
Huracan Mitch
5.4 Otros (si existiesen) Caudal Quiebra Montes, otros Archivo
6-1 |Division administrativa actualizada de la Ciudad de Tegucigalpa y sus alrededores Division Administrativa de Tegucigalpa  Archivo
6-2 |Evolucion y proyeccion demografica de la Ciudad de Tegucigalpa y sus alrededores Proyeccion Demografica de Tegucigalpa Archivo
Condiciones Poblacién y nimero de hogares en el area de servicio de la Ciudad de Tegucigalpa, No se pudo obtener ni verificar informaciones detalladas
Socioeconémicas | 6-3 [segun colonias (poblacion de cada blogue de servicio)




Otros (si existiesen)

Salud Publica

Situacion actual de la recoleccion y disposicion de los residuos en la ciudad de
Tegucigalpa y en la cuenca del rio Guacerique

Situacién Actual de la recoleccion y disposicion de los Residuos Slidos en la Ciudad de
Tegucigalpa Copia dura y archivo

Situacién actual del alcantarillado y tratamiento de aguas residuales de la ciudad de
Tegucigalpa y de la cuenca del rio Guacerique

ESTADO ACTUAL DEL SISTEMA DE LOS SUBCOLECTORES DE TEGUCIGALPA Y
GUACERIQUE Copia dura

Otros (si existiesen)

Balance de Oferta y
Demanda de Agua /

Informacién descriptiva sobre la falta de agua en la ciudad de Tegucigalpa
(racionamiento de agua)

PLAN DE CONTINGENCIAS PARA EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DE LA CIUDAD CAPITAL 2005 Copia dura
Racionamiento de Agua, Afio 2005 Archivo

Demanda de agua, volumen de suministro y el requerimiento unitario actual en la
ciudad de Tegucigalpa

AAGUA COMERCIALIZADA DIVISION METROPOLITANA ANO 2003,2004 y 2005
Copia dura

PRODUCCION MENSUAL DEL ACUEDUCT DE TEGUCIGALPA DE 1998 al 2005
Copia dura

Situacién actual del caudal de fuga y de agua no contabilizada en la Ciudad de
Tegucigalpa, mejoramientos logrados y futuro plan de mejoramiento

No se pudo obtener informaciones detalladas

Planos del sistema existente de conduccion y distribucién de agua en la Ciudad de
Tegucigalpa (incluyendo los planos de las reas servidas), capacidad instalada y el
estado actual de las principales instalaciones, futuro plan de reconstruccion y refuerzo

No se pudo obtener informaciones detalladas

Sistema de las plantas de tratamientos de la Ciudad de Tegucigalpa (existentes, en
ejecucion y en proyecto) e informacion general de las instalaciones

Existe informacion parcial

sobre la planta de tratamiento Los Laureles

) de
Agua

- Planos de la planta de tratamiento existente de Los Laureles (canales de conduccién
desde el embalse, planos en planta del recinto, planos estructurales de las
instalaciones, planos de distribucion de los equipos e instalaciones eléctricas,
hojas de célculo, especificaciones, etc.)

- Sistema de operacién y mantenimiento de la planta de tratamiento de Los Laureles

- Parémetros controlados, caudal de tratamiento, quimicos utilizados, consumo de
energia (datos reales de los (ltimos cinco afios)

PROYECTO SUMINISTRO LLAVE EN MANO DE PLANTAS POTABILIZADORAS LOTES
Y Copia dura

Capacidad de abastecimiento de cada planta de tratamiento, nimero de hogares

racionamiento de agua, etc.

PROMEDIO AGUA PLANTA DE TRATAMENTO
Copia dura

BREVE EXPLICACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE MANEJADO POR LA DIVISION
METROPOLITANA DE SANAA  Copia dura

datos de calidad de agua de Laureles

Otros (si existiesen)

La Gaceta) Ley de Agua Potable y Saneamiento
LEY MARCO DEL SECTOR AGUA Y SANEAMIENTO
Honduras "Pai  Capital del Agua” Copia dura

Copia dura
Copia dura

Fuentes de Agua y Situacion actual de las concesiones, aguas arriba de la presa Los Laureles sobre el rio CONCESIONES DE AGUA Y SITUACION ACTUAL DE GUACERIQUE
sus Obras (presas, Guacerique (principales usuarios de agua, fuentes y caudal de toma de agua) Copia dura y Archivo
y otras

Obras Relacionadas
Existentes en la

Situacién actual de la toma de agua de los usuarios sin concesién aguas arriba de la
presa de Los Laureles sobre el rio Guacerique (principales usuarios de agua, fuentes y

Registro de pozo en la Cuenca Guacerique Ejemplo de Toma Copia dura

Cuenca caudal de toma de agua) (fuerzas armadas, obras de riego, etc.)
Ubicacion y elevaciones de los caminos ubicados alrededor y aguas arriba del sitio de Ubicacién Caminos Archivo
presa de Los Laureles Il
Ubicacion y elevaciones de los puentes ubicados alrededor y aguas arriba del sitio de No se pudo obtener informaciones
presa de Los Laureles Il
Informes y planos de disefio de la presa de Los Laureles, informes y planos de disefio SUMARIO Y CONCLUSIONES ~ Copia dura
de las obras de reconstruccion de la presa. Fotos Toma Flotante, otros Archivo
Informes y planos de disefio de la presa de Concepcion, informes y planos de disefio SUBSISTEMA CONCEPCION Reporte Copia dura
de las obras de reconstruccion de la presa.
Informes y registros sobre la ejecucion de obras de las presas de Los Laureles y No hay registros
Concepcién, incluyendo los datos reales de dosificacion de hormigén, inyeccion, etc.
Otros (si existiesen) Mantenimiento de Obras Civiles y Seguridad de Presa Reporte de Presa EI Cajon Copia dura
CAUDALES VERTEDOR DEMASIA  Vertedro de Presa Los Laureles Copia dura
Fuentes de Agua Identificadas Copia dura
PRESAS CON ALTURA MAYOR DE 20 METROS Copia dura
PRESA JOSE CECILIO DEL VALLE NACAOME Copia dura
CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS ~ Reporte de Concepcion, después del Mitch Copia dura
Sedimentacién en Presa Concepcion Reporte Copia dura
DESCRIPCION DE EMBALSES DE HONDURAS Copia dura
Datos e informes sobre ecosistemas importantes (flora y fauna) dentro de la cuenca del Ecosistemas Archivo
rio Guacerique
Areas protegidas y reservas existentes en la cuenca del rio Guacerique (clasificacion, Areas Protegidas Archivo
-2 |ubicacion, perfi, organismo gestor, etc.)
Planes de proteccién y conservacién ambiental de la cuenca del rio Guacerique Plan de Proteccién Cuencas Archivo
-3 |(nombres, ubicacion perfil, organismos ejecutores, duracion, etc.)
. . en el pasado del traslado de viviendas y de expropiacion de terrenos PROYECTO DE REUBICACION ALDEA DE CONCEPCION PARA EL SISTEMA DE
Consideraciones 104 |(presas de Los Laureles, Concepcion, etc) ABASTECIMIENTO DE AGUA DE LA CONCEPCION  Memorandum
Ambleptales ¥ Copia dura y Archivo
Sociales
Procedimientos de traslado de viviendas y de expropiacién de terrenos en el caso de Diagrama de Proceso Social Inc 6n de Propi Flujo de p 1to, etc.
-5 |ejecutar obras pblicas (construccion de presas) Copia dura y Archivo
Datos de calidad mas recientes de la cuenca del rio Guacerique, datos sobre la TURBIDEZ EMBALSE LOS LAURELES Copia dura

&

contaminacién de agua, drenaje, etc.

Otros (si existiesen)

=

Mapas geoldgicos de las presas de Los Laureles y Concepcion e informes sobre
inyecciones (grouting) realizadas en el pasado

No hay informaciones




Geologia, Aguas Normas técnicas sobre prevencion de deslizamientos, sabo, etc. (Nota: Parece que No existen normas en Honduras
Subterraneas 12 para el afio 2000, todavia no existian estos datos)
PLAN DE PROTECCION FORESTAL PARA LAS SUB CUENCASGUACERIQUE Y LA
CONCEPCION Copia dura
11-4 |Otros (si existiesen)
101 Leyes y reglamentos y comunicados sobre la ejecucion de obras y estimacién de Nada en especial
costos. cuadro de depreciaciones de las maguinarias de construccién
Planes de ejecucion de obras de las presas exi instalaciones provisionale: No se obtuvo informacién
122 | eriterios y disefio de estimacion de costos
123 Informacién sobre los dias feriados (calendario) Si existe, facil de adquirir
Leyes y reglamentos sobre las horas laborales, reglamentos de emisién de ruidos, y No se obtuvo informacién
12:4 1 otr0s factores ambientales que afectan las obras de construccion
Plan de Ejecucién | 125 Precios (ltimos de las obras de construccion Boletin ESTADISTICO  precios de construccién Copia dura
de Obras, Estimacio - - — — — — —
1 de Costos Hojas de estimacion de costos de las tltimas obras de construccién de presas No se obtuvo informacién
126 ejecutadas, plan de supervisién de obras (informacion referencial)
Reglamentos de suministro de energia en la zona y las condiciones de suministro de Reglamentos de Suministro de Energia ~ Archivo
12-7 |energfa (Nota: se prevé un incremento de cargas eléctricas [alta y baja tension] durante
las obras)
Ri s sobre el ) de los excavados, horario de transporte No se obtuvo informacion
128 en las rutas de transito, etc.
12-9 |Otros (si existiesen) TASA PROMEDIO DE CAMBIO - BCH  Tasa de cambio del Lempira Copia dura
Otros (si existiesen) Prestadores Individuales de Servicios de Consultoria Copia dura
Ingenieria Civil  julio 2005 Revista Original
DECLARACION CONJUNTA GRUPO CONSULTIVO HONDURAS 2004
131 Copia dura
Otros AVANZANDO EN LA PLANIFICACION SECTORIAL DE MEDIANO PLAZO
Copia dura




Anexo C: Lista del Personal Relacionado, Fase 1

Cargo Nombre Organizacion
Miembros de la Mision
Jefe de Equipo Kazuo Jefe del Dpto. de
NAKAGAWA Cooperacion Financiera No
Reembolsable de JICA
Plan de Presas Akira NIWA Experto en Cooperacion
Internacional
Coordinador del Proyecto Shigeyuki Departamento de
MATSUMOTO Cooperacion Financiera No

Reembolsable de JICA

Jefe de Equipo
Técnico/Consideraciones
Ambientales y Sociales

Hiroshi OKADA

NJS Consultants Co., LTD

Plan de Infraestructura de
la Fuente

Shinichiro
MATSUMOTO

CTI Engineering
International

Plan de Abastecimiento de

Shinichi MATSUNAGA

NJS Consultants Co., LTD

Agua

Geologia Teruo HARADA CTI Engineering
International

Plan de Atsushi TOYAMA NJS Consultants Co., LTD

Infraestructuras/Estimacion
de Costos

Ministerio de la Presidencia

Rocio Tabora

Vice Ministra

Elias Lizardo

Asesor

Secretaria Técnica de
Cooperacion (SETCO)

Guadalupe Hung
Pacheco

Ministra por Ley




Servicio Autonomo Nacional
de Acueductos y
Alcantarillados (SANAA)

Lino Murillo Soto

Gerente General

Contraparte (Jefe de Equipo)

Marcio Rodriguez

Director de Planificacion

Julio Velarde Mendoza

Jefe Departamento Tecnico

Pedro Ortiz

Encargado de Relaciones
Internacionales

Contraparte (cuencas,
ambiente)

Carlos Tosta

Jefe Undidad de Impacto
Ambiental

Contraparte (Progama de
Trabajo, Costos)

Luis Alonso Hernandez

Coordinador de Agua
Potable

Contraparte (Hidrologia)

Gladis Rojas

Departamento de Estudios

Contraparte (Ambiente)

Miriam Narvaez

Control y Seguimiento de
Proyectos

Contraparte (Alcantarillado,
Reubicacion)

Zaila Estela Dominguez

Coordinadora de Area de
Alcantarillado

Contraparte (Ambiente de
cuencas)

Rosbel Rodriguez

Tecnico Ambiental

Contraparte (Fugas)

César Guillén

Region Metropolitana

Contraparte

Carlos Hernandez

Region Metropolitana

Contraparte (Agua potable,
fuentes de agua)

Helga Calix

Region Metropolitana

Secretaria  de Recursos
Naturales y Ambiente
Direccion de Control vy | José Heliodoro Zamora | Director
Evaluacion Ambiental
SERNA DECA Pablo Rodriguez Sub Director

Oscar Iglesias

Jefe Depto. De
Planificacion y Tramites

Rossana Bulnes

Jefe Depto. de Evaluation




Cargo

Nombre

Organizacion

Embajada de Japén en

Honduras

Takashi KOEZUKA

Embajador

Hajime NAGANUMA

Consejero

Satoshi UEMATSU

Primer Secretario

JICA, Oficina de Honduras

Tatsuo SUZUKI

Representante Residente

Seiji TOMIYASU

Sub Director

Yuko KANAI

Funcionaria de JICA




ANEXO D: PROGRAMA DE LA MISION DE ESTUDIO, FASE 1

Miembros
Mes Fecha Dia Oficiales JICA (Nakagawa - Jefe del Equipo / Niwa/ Matsumoto) Consultores (Okada / Matsumoto) Consultores (Matsunaga /Tahara) ConsultoToyama)
Ago. 15 Lun.
16 Mar.
17 Mié. TYO-NY Tokyo - N. York TYO-NY Tokyo - New York TYO-NY [Tokyo - New York 1
18 Jue. NY-TGU Visita protocolar a la oficina de JICA y SANAA NY-TGU Visita protocolar a la oficina de JICA y NY-TGU_|Visita protocolar a la oficina de JICAy SANAA | 2
Preguntas/respuestas y recopilacion de dato Preguntas/respuestas y recopilacion de dato
19 Vie. Preguntas/respuestas y recopilacién de datos en SANAA en SANAA en SANAA 3
20| Sab. Estudio en campc Estudio en campc Estudio en campc 4
21{-- Dom: Estudio en campc Estudio en campc Estudio en campc 5
Recopilacion de datos en SANAA y otros organismo: Igual que los miembros JICA (diferente: Igual que los miembros JICA (diferente:
22 Lun. relevantes actividades en caso necesario) actividades en caso necesario) 6
Igual que los miembros JICA (diferente: Igual que los miembros JICA (diferente:
23 Mar. TYO-Hou |Tokyo 15:50 - Houston 13:50 (CO 006) Ordenar los resultados de los estudios precedentes actividades en caso necesario) actividades en caso necesario) 7
Houston > Tegucigalpa:Reunion en la oficina JICA y visite Igual que los miembros JICA (diferentes actividades e
24 Mié. Hou-TGU _ [protocolar a SANAA caso necesario) Estudio del rea a su cargo Estudio del &rea a su cargo 8
AM: Visita protocolar a la SETCO, PM: SERNA / visita protocola Igual que los miembros JICA (diferentes actividades e
25 Jue. y reuniones en SANAA caso necesario) Estudio del &rea a su cargo Estudio del &rea a su cargo 9
AM: Estudio en campo (Quiebramontes, Los Laureles I1), PN Igual que los miembros JICA (diferentes actividades e Igual que los miembros JICA (diferente:
26 Vie. Reunién con SANAA, Visita a Embajada de Japén caso necesario) actividades en caso necesario) Estudio del rea a su cargo 10
AM: Estudio en campo (PTA Laureles, presa Los Laureles, PT/
Concepcién, Aldea Concepcion, Presa Concepcién), PM: Reunid Igual que los miembros JICA (diferentes actividades en Igual que los miembros JICA (diferentes Estudio del area a su cargo / ordenar
27 Séb. n interna de la misién caso necesario) actividades en caso necesario) resultados 1
Igual que los miembros JICA (diferentes actividades e Igual que los miembros JICA (diferente: Reunién interna para informar avances sobr
28[ - Dom: Reunién interna, elaboracién del borrador de la M/D caso necesario) actividades en caso necesario) las respectivas areas 12
Igual que los miembros JICA (diferentes actividades e
29 Lun. AM: Discusion sobre la M/D, PM: Reunién interna de la Misién caso necesario) Estudio del area a su cargo TGU-NY |Tegucigalpa = New York 13
AM: Firma de la M/D; PM: Informe a la oficina de JICAy a . Igual que los miembros JICA (diferentes actividades e
30 Mar. Embajada del Japén caso necesario) Estudio del rea a su cargo NY- Viaje 14
31] Mié. TGU-Guat |Tegucigalpa - Guatemala (JICA), Teg. - Houston (Jefe de Equipc Estudio del area a su cargc Estudio del area a su cargc -TYO Llegada a Tokyc 15
Sept 1 Jue. Hou- Viaje Estudio del &rea a su cargc Estudio del &rea a su cargc 16
Reunién interna para informar avances sobr
2 Vie. -TYO Llegada a Tokyo Estudio del area a su cargo las respectivas areas 17
3| Sah. Ordenar informaciones recopilada: TGU-NY Tegucigalpa = New York 18
4] Dom. Ordenar informaciones recopilada: NY- Viaje 19
5 Lun. Estudio del area a su cargc -TYO Llegada a Tokyc 20
6 Mar. Estudio del &rea a su cargc 21
7 Mié. Estudio del &rea a su cargc 22
8 Jue. Estudio del &rea a su cargc 23
9 Vie. Estudio del &rea a su cargc 24
10] Sab. Ordenar informaciones recopilada: 25
1] Dom. Ordenar informaciones recopilada: 26
12 Lun. Reuniones e informe a la oficina de JICA y SANA/ 27
13 Mar. TGU-NY Tegucigalpa = New York 28
14 Mié. NY- Viaje 29
15 Jue. -TYO Llegada a Tokyc 30




Minuta de Reuniones
del
Estudio Preliminar (Fase-2), sobre
El Proyecto de Abastecimie}lto de Agua para el Area Urbana de Tegucigalpa
en la Repiiblica de Honduras

En respuesta a la solicitud del Gobierno de la Repiblica de Honduras (en adelante
denominado “Honduras”), el Gobierno de Japdn decidid implementar un Estudio
Preliminar sobre el Proyecto de Abastecimiento de Agua para el Area Urbana de
Tegucigalpa en la Repiblica de Honduras (en adelante denominado “El Proyecto™), y
encargd la ejecucion de dicho estudio a la Agencia de Cooperacion Internacional del
Japon (en adelante denominada “JICA™).

JICA envid a Honduras una Misién de Estudio Preliminar, Fase-2 (en adelante
denominada “La Misién”), encabezada por el ing. Kazuco Nakagawa, funcionario del
Departamento de Proyectos para la Cooperacion Financiera No Reembolsable de JICA,
desde el 1 de Marzo al 25 de Marzo de 20086.

La Mision mantuvo una serie de reuniones con las autoridades concernientes del
Gobierno de la Reptblica de Honduras. Conforme a las deliberaciones, ambas partes
han confirmado los principales puntos descritos en el documento adjunto.

Ciudad de Tegucigalpa MDC, 10 de Marzo de 2006

M
ﬂwg. Kazuo Nakagawa
Jefe de Misién

Misién de Estudio Preliminar

JICA Republica de Honduras
Japoén
Testigo
N
Lic. Karen Zelaya
MiniL(tra U
SETCO

Honduras



DOCUMENTO ADJUNTO
1. Resultados de la Fase-1 del Estudio Preliminar

El equipo de estudio presenté & Gobierno de Honduras el borrador del Informe det
Estudio Preiiminar correspondiente a la Fase-1 que se inicid con el estudio en el sitio
desde el mes de Julic hasta el mes de Septiembre de 2005, después de concluir &
trabajo de analisis correspondiente en Japén. Ei equipo de estudio explicé los puntos
principales del informe de la siguiente manera.

1) La situacion del suministro de agua potable de Tegucigalpa es seria, y en tal sentido
es altamente necesaria la continuacién de la cooperacion del Gobierno de Japon.
Especialmente, en vista de que el caudal de conduccion de las fuentes de agua es
insuficiente es deseable la promocién del desarrolio de fuentes de agua. Sin
embargo tomando en consideracion las restricciones en cuanto a aprovisionamiento
de recursos financieros por parte del Gobierno de Honduras, resulta muy dificil
implementar como medida de solucién la construccion de una presa grande de aito
costo, por lo pronto es necesario avanzar con el desarrollo de varias fuentes de

agua de pequeia escala.

2) Con respecto al proyecto solicitado de la construccidn de la Presa Los Laureles Il a
pesar de que el caudal desarrollado es relativamente pequefio, para llegar a su
materializacién existen muchos aspectos técnicos que deben ser superados.
Concretamente tal como se indica a continuacion.

(a) Tomando en cuenta que no hay ninguna prediccion sobre la premisa del estudio
de desarrollo respecto a la construccion de la Presa Quiebramontes aguas arriba
del ric Guacerique, la Presa Los Laureles |l se sedimentaria en un periodo de
operacién corto, con la posibiidad de perderse la capacidad de almacenaje del
embalse. Asimismo, desde un punto de vista integral se considera muy
complicada una medida de solucion realizable para contrarrestar el riesgo
provocado por la sedimentacién.

(b) La construccion de la Presa Los Laureles il depende de ia reubicacién de los
pobladores de la zona. Es necesario completar sin ningin problema la
formulacion del acuerdo correspondiente con los pobladores a reubicar Jo mismo \\j¥/

® .



que las indemnizaciones y adquisicién de terrenos, sin embargo para ello se
requiere de tiempo y los fondos necesarios, lo cual se considera complejo. El
impacto ambiental y social inicial por la reubicacion de pobladores es grande por
lo consiguiente es necesério la obtencién de la licencia ambiental del Gobierno
de Honduras después de realizar un estudio adecuado de impacto ambiental.
Ademas de lo anterior, se requiere aclarar inicialmente los procesos de
inspeccion de las instituciones relacionadas del Gobierno de Japén, para ello se

debe determinar un anaiisis completo en base a un nuevo estudio.

3) En el caso de que la Presa Los Laureles |l fuera la Unica opcién de desarrollo de
fuente de agua que quedara en Tegucigalpa y que su efecto fuera grande, es
recomendable considerar la aclararacion de cada uno de los aspectos anteriores.
Sin embargo, el caudal de desarrollo programado por la Presa Los Laureles Il de
130 lts/s es relativamente pequefio, por lo cual el SANAA estd avanzando en |a
preparacion de otro proyectoe con un caudal de desarrollo similar, Ademas, el
SANAA esta analizando una serie de proyectos alternos de desarrolto de fuentes de
agua que estan a nivel de plan. En este sentido el impacto ambiental y social
disminuye y es muy probable de que avanzande con la implementacién de una
alternativa sin ninguna dificuitad técnica, mas bien se encuentre tempranamente un
resultado similar al de la Presa Los Laureles Il. Por lo consiguiente se considera

apropiado analizar estas alternativas en base a prioridades.
2. Fase-2: Estudio Suplementario

En base a los resultados de ios analisis anteriores, en la Fase-2 el equipo de estudio
explico el plan de ejecucién de estudios suplementarios alternos en donde el impacto
ambiental y social sean minimos y sin ninguna dificultad técnica sobre los siguientes
puntos.

1) Plan de la creacién de la oficina de plan maestro que estd analizando el SANAA, lo
mismo que la situacion de avance, el sistema organizacional, y el plan de
actividades y otros,

2) Informaciones suplementarias sobre proyectos alternos de desarroilo de fuentes de
agua que estén en proceso de analisis por el SANAA.

3) Informaciones sobre las necesidades de rehabilitacion de las instalaciones existentes.

@,



4) Informaciones relacionadas con las fugas de agua y condicién de las tuberias de
distribucién.

5) Situacién actual y plan futurg sobre el cambio de tuberias de distribucion respecto a
las medidas de control de fugas.

©) informaciones sobre el aprovechamiento efectivo de las fuentes existentes del
subsistema de Picacho, lo mismo qus la posibilidad de expansién.

7) Acumulacion y andalisis de informaciones del SANAA, comprensién de los problemas,
capacidad de formulacion de alternativas.

8) Situacion actualizada sobre solicitudes de proyectos del SANAA a otros cooperantes

¥ proyectos en ejecucién.
3. ltinerario de la Misién de Estudio Preliminar

El equipo de estudio realizara el estudio correspondiente en la republica de Honduras
del 1 al 25 de Marzo del 2006. Posteriormente en base a los andlisis en Japén y a los
comentarios sobre el borrador del informe, se presentars el informe final al Gobierno de
Honduras en el mes de Mayo del 2006. En el informe final se describira lo relacionado
con el estudio suplementario del proyecto afternativo, lo mismo que los resultados de los

analisis correspondientes.
4, Solicitud Adicional por Parte del SANAA

La parte hondurefia explico a la Misién de Estudio los proyectos que se indican en Ia
siguiente lista como proyectos alternativos para el desarrollo de fuentes de agua de

Tegucigalpa.
PROYECTOS PRIORITARIOS

1) Proyecto de Rehabilitacion de Tuberias del Sistema de Agua Potabie en Tegucigalpa

2) Suministro de Agua Potable a Barrios en Desarrollo por Medio de Camiones Cisterna

3) Estudio y Construccién de Ampliacion de Presa Derivadora de Ojojona para
Alimentar el Embalse Concepcion por medio de Canal desde el rio Jiniguare.

N
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4) Estudio y Construccién para el Mejoramiento y Ampliacion del Sub Sistema San
Juancitoe — Picacho: Obras de Captacidén, Lineas de Conduccién y Planta de
Tratamiento.

5) Asistencia Técnica de Experto‘s en los campos de Control de sedimentacién, Sistema
de control de informacién, Planificacién y Desarrollo de Fuentes de Agua, y otros,
Ademas en caso de ser necesario, envic de personal de contraparte a cursos de

entrenamiento en Japén.

La Mision de Estudio prometi¢ hacer el analisis correspondiente de dichos proyectos

alternativos.

La parte hondurefia desea resaltar la necesidad urgente de poder implementar algunos
de estos proyectos lo mas pronto posible, para contribuir a aliviar la crisis de
abastecimiento de agua que actualmente sufre ia poblacion de la ciudad capital.



ANEXO F LISTA DE DOCUMENTOS RECOPILADOS DURANTE EL ESTUDIO EN EL SITIO DE LA FASE 2
(Basicamente por medio del SANAA, y de otras instituciones también)
CAMPO NO. Contenido de las Informaciones/Documentos Nombre o Titulo Original
Documento sobre seminario de planificacion de sistemas de agua potable AYUDA MEMORIA, SESIONES DE PLANIFCACION DEL SISITEMA DE AGUA POTABLE LA
1 (SANAA) CIUDAD DE TEGUCIGALPA (Marzo 2005) Copia Dura
) Reporte sobre la proteccion de la cuenca Guacerique (SANAA PROTECCION DE LA MONTANA YERBABUENA Y SUBCUENCA DE GUACERIQUE (Febrero
2002) Copia Dura
ACCIONES INMEDIATAS PARA LA PROTECCION DE LA SUB-CUENCA GUACERIQUE
3 (Febrero 2002) Copia Dura
Reporte sobre el estado actual de la zona metropolitana de Tegucigalpa ESTADO ACTUAL DE LA ZONA METROPOLITANA DE TEGUCIGALPA (Octubre 2005)
4 |(sAnaa Copia Dura
5 Reporte sobre el uso del agua en la ciudad de Tegucigalpa (SANAA EL AGUA EN LA CIUDAD CAPITAL RESUMEN (Septiembre 2005) Copia Dura
6 Documento sobre el Control de Pérdidas (SANAA ENVIO DE INFORMACIO  PROGRAMA CONTROL DE PERDIDAS (Marzo 2006)
Copia Dura
Reporte de Estudio de Factibilidad sobre nuevas fuentes de San Juancito ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD FUENTES ADICIONALES SAN JUANCINTO (Abril 2002)
7 |(sanan) Copia Dura
Reporte sobre la situaciona actual de las cuencas de la zona metropolitana de| ESTADO ACTUAL DE LAS CUENCAS DE LA ZONA METROPOLITANA DE TEGUCIGALPA
8 Tegucigalpa (SANAA (Enero 2002) Copia Dura
Documento Resumen sobre proyecto de la cooperacién espafiola (SANAA OPTIMIZACION SERVICIO ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE DE LA CUIDAD DE
9 TEGUCIGALPA Y RENOVACION RED DISTRIBUCION DE LAS. COLONIAS 15 SEPTIEMBRE/21
OCTUBRE SECCION VIIl BASES TECNICAS 2006 Copia Dura
Reporte sobre la modernizacion del sector de agua potable y saneamiento HONDURAS:Plan Estratégico de Modernizacion del Sector Agua Potable y Saneamiento
10 (PEMAPS (septiembre del 2005) Copia Dura
Documento sobre el proyecto de cooperacion financiera no reembolsable de Proyecto de Rehabilitacién de Tuberias del Sistema de Agua Potable de Tegucigalpa
1 Japon ejecutado en el afio 2000 SANAA Copia Dura
Documento sobre la ampliacién del sistema de suminsitro de agua de Ampliacion del Sistema de Distribucion del Acueducto de Tegucigalpa (2006.2) Copia Dura
12 Tegucigalpa (SANAA
Reporte sobre la construccion de la presa Rio del Hombre y desarrollo de la Vulnerabilidad del Futuro Embalse del Rio del Hombre ante los Asentamientos Poblacionales en|
13 | 0na de Amarateca (SANAA el Valle de Amarateca (Diciembre 2005) Copia Dura
Reporte sobre el agua subterranea en la zona de La Tigra (SANAA PREFACTIBILIDAD DE APROVECHAMIENTO DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS DE
14 MONTARA LA TIGRA-PICACHO (Febrero 2003) Copia Dura
Informe Reporte sobre estudio de pre factibilidad de la presa Ojojona (SANAA ACTUALIZACION DE ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD EMBALSE PRESA OJOJONA
15 (Diciembre 2002) Copia Dura
Reporte sobre el proyecto de derivacion desde Jinicuare y Santa Ana ACTUALIZACION DE PREFACTIBILIDAD DERIVADORAS JINICUARE Y SANTA ANA
16 |(sANAA (Diciembre 2002)  Copia Dura
Reporte sobre estudio preliminar de la calidad de agua del rio del hombre Caracterizacion Preliminar de la Calidad de Agua del Rio del Hombre Informe No.1 (Noviembre
17| sanaa 2005  Copia Dura
Reporte sobre el estudio de sedimentacion en la presa Los Laureles CONTROL DE SEDIMENTACION EN EMBALSES LOS LAURELES Y CONCEPCION
18 |isANAA (Septiembre 2005)  Copia Dura
Reporte sobre el proyecto de derivacion desde la presa Los Laureles alapresa  Transvase de Agua Los Laureles-Concepcion (Maya, 2005) Copia Dura
19 Concepcion (SANAA
2 Reporte sobre la categorizacion de los sistemas de agua potable (SANAA CATEGORlIZACION DE SISTEMAS DE AGUA PARA ESTUDIOS Y DISENOS (Agosto
1997) Copia Dura
Informacion de referencia sobre el sistema de conduccién y distribucién Informacion general sobre el sistema de agua potable (2006.3) Copia Dura
2L |(sANAA
Reporte sobre estudio de factibilidad de la alternativa de presa Sabacuante ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD DE LA ALTERNATIVA DE PRESA MENOR EN EL RIO
22 |(sANAA SABACUANTE (Mayo2003)  Copia Dura
Reporte sobre estudio para la construccion de la presa Guacerique |1 Alternativas de Almacenamiento para la construccion de Guacerique (Marzo 2005)
23 |(SANAA Copia Dura
Reportes sobre la solicitud de licencia ambiental de la Laguna El Pescado MEMORIA TECNICA DEL PROYECTO:EMBALSE DE LA LAGUNA DEL PESCADO Para
2 (SANAA Solicitud de Licencia Ambiental (Mayo 2002) Copia Dura
Reporte sobre estudio de factibilidad para la alternativa de presa El Aguila ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD DE LA ALTERNATIVA DE PRESA DE LA QUEBRADA EL
25 |(SANAA AGUILA (Abril 2003)  Copia Dura
Reporte sobre el fortalecimiento institucional del SANAA (estudio hidrolégico ASISTENCIA TECNICA PARA EL FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL DEL SANAA
% |(SANAA (1989)  CopiaDura
27 Reporte sobre estudio hidroldgico del subsistema Picacho (SANAA FUENTES DEL PICACHO ANTEPROYECTO PRELIMINAR (Febrero 1990) Copia Dura




Anexo G: LISTA DEL PERSONAL RELACIONADO (FASE 2)

CARGO

NOMBRE

INSTITUCION

[Equipo de Estudio]

Jefe de Equipo

Kazuo NAKAGAWA

Jefe del Departamento de
Cooperacion Financiera No
Reembolsable de JICA

Coordinador del Proyecto

Shigeyuki
MATSUMOTO

Departamento de
Cooperacion Financiera No
Reembolsable de JICA

Jefe de Equipo
Técnico/Consideraciones
Ambientales y Sociales

Hiroshi OKADA

NJS Consultants Co., LTD.

Plan de Infraestructura de

Fuentes de Agua

Shinichiro
MATSUMOTO

CTI Engineering
Internacional

Plan de Abastecimiento de
Agua

Atsushi TOYAMA

NJS Consultants Co., LTD.

[Casa Presidencial]

Elvin Santos

Vice-Presidente,
Presidente en Funciones

Roberto Babun

Ministro Asesor

Yani Rosenthal

Ministro de la Presidencia

Ricardo Arias

Vice Ministro

[SETCO]

Karen Zelaya

Ministra

Guadalupe Hung
Pacheco

Vice Ministra

Rosa Maria Duarte

Directora de Coordinacion

[Minsterio de Cultura]

Rodolfo Pastor

Ministro

[Minsterio de Finanzas]

Rebeca Santos

Vice Ministra

[SANAA]

Jorge Méndez

Gerente General

Contraparte

Marcio Rodriguez

Director de Planificacion




CARGO

NOMBRE

INSTITUCION

Contraparte Omar Almendarez Division de Planificacion
Contraparte Miriram Narvéez Coordinadora del Proyecto,
Control y Seguimiento
Contraparte Gladis Rojas Departamento de Estudios
Contraparte Zoila Estela Dominguez | Coordinadora de Area de
Alcantarillado
Contraparte Carlos Tosta Jefe Unidad de Impacto
Ambiental
Contraparte Rosbel Rodriguez Técnico Ambiental
Contraparte Carlos Hernandez Director Division
Metropolitana
Contraparte Helga Céliz Técnica, Region
Metropolitana
Contraparte Omar Aviléz Jefe de Acueducto Picacho
Miraflores
Contraparte Carlos Lépez Abogado (Depto. Legal)
[Embajada de Japon en
Honduras]
Takashi KOEZUKA Embajador
Hajime NAGANUMA Consejero

Satoshi UEMATSU

Primer Secretario

[JICA, Oficina de Honduras]

Tatsuo SUZUKI

Representante Residente

Seiji TOMIYASU

Sub Director

Yuko KANAI

Funcionaria de JICA




ANEXO H: PROGRAMA DE ACTIVIDADES DE LA FASE 2 DEL ESTUDIO

EN EL SITIO
Fecha | Dia | Jefe de Equipo Jefe de Equipo Plan de
de Estudio, Técnico/Consideracion | Infraestructura
Coordinador es Ambientales y de Fuentes de
(JICA) Sociales, Plan de Agua
Abastecimiento de (Consultores)
Agua
(Consultores)
1 | Feb. Mar Tokyo > New York Tokyo > New
28 2>Miami York > Miami
2 | Marzo | Mie Miami - Tegucigalpa 12:55 (AA 987)
1 PM: Reunién en Oficina de JICA,
presentacion de Informe a SANAA
3 | Marzo | Jue Explicacion de reporte preliminar en
2 SANAA (aspectos técnicos solamente),
verificaciéon del contenido
4 | Marzo | Vie Explicacion de reporte preliminar en
3 SANAA (aspectos técnicos solamente),
verificacién del contenido
5 | Marzo | Sab Investigacién de campo
4
6 | Marzo | Dom | Tokyo - Dalas | Procesamiento de datos (preparacion de
5 - Houston minuta)
7 | Marzo | Lun | Houston - Gua | Discusiones con SANAA y JICA,
6 - Tegucigalpa | obtencién de informaciones
PM: Guatemala
8 | Marzo | Mar | Guatemala Discusiones con Tegucigalpa »>
7 SANAA y JICA, Miami
obtencion de
informaciones
9 | Marzo | Mie | AM: Guatemala | AM: Resumen de Miami - New
8 - Teguc. Discusién Preliminar York
PM: Reunién con SANAA
con JICAYy PM: Igual con grupo
Embajada de oficial
Japén
10 | Marzo | Jue | AM: Visita, Igual con grupo oficial - Tokyo
9 Reunion con
SETCO,
Reunion sobre
Minuta con
SANAA
PM:
Investigacién
de campo
11 | Marzo | Vie | AM: Firma de AM: igual con grupo
10 Minuta oficial
PM: PM: estudio
Tegucigalpa - | complementario,
Miami > LA obtencion de
informaciones, etc.)

H-1




12 | Marzo | Sab | Los Angeles Estudio
11 complementario,
procesamiento de datos
13 | Marzo | Dom | Tokyo Estudio
12 complementario,
procesamiento de datos
14 | Marzo | Lun Estudio complementario
13 (discusiones con
SANAA, obtencién de
informaciones)
15 | Marzo | Mar Estudio complementario
14 (discusiones con
SANAA, obtencidon de
informaciones)
16 | Marzo | Mie Estudio
15 complementario,
investigacion de campo
(Ojojona, Picacho)
17 | Marzo | Jue Estudio complementario
16 (discusiones con
SANAA, obtencién de
informaciones)
18 | Marzo | Vie Estudio complementario
17 (discusiones con
SANAA, obtencidon de
informaciones)
19 | Marzo | Sab Estudio complementario
18 (discusiones con
SANAA, obtencidn de
informaciones)
20 | Marzo | Dom Estudio complementario
19 (discusiones con

SANAA, obtencién de
informaciones)

H-2
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