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PREFACIO

Em resposta a solicitagdo do Governo da Republica de Angola, o Governo do Japdo decidiu conduzir
um estudo de desenho bésico sobre o Projecto Emergencial de Abastecimento Rural de Agua nas
Provincias dos Arredores de Luanda e encarregou este estudo a Agéncia de Cooperacéo Internacional
do Japao (JICA).

A JICA enviou a Republica de Angola uma equipa de estudo de 26 de Julho a 24 de Agosto de 2005.

A equipa realizou discussdes com as autoridades concernentes do Governo de Angola além de
proceder a estudos em campo nas areas abrangidas pelo Projecto. Apds os trabalhos ulteriores no
Japao, a equipa procedeu a duas explanagdes da proposta do sumario do desenho basico na Reptublica
de Angola, do dia 11 ao dia 18 de Margo de 2006, e completou o presente relatorio.

Espero que este relatorio sirva a promocdo do Projecto e contribua ao desenvolvimento das relagdes
amistosas entre os dois paises.

Finalmente, desejo expressar meu profundo agradecimento as autoridades concernentes do Governo de

Angola pela intima cooperacdo oferecida a equipa.

Maio de 2006

Masafumi Kuroki

Vice-Presidente
Agéncia de Cooperagdo Internacional do Japdo



ACTA DE ENTREGA

Temos a honra de apresentar o Relatoério Final do Estudo de Desenho Basico sobre o Projecto de
Emergencial Abastecimento Rural de Agua nas Provincias dos Arredores de Luanda na Republica de
Angola.

De acordo com o contracto firmado com a JICA, nos, a Japan Engineering Consultants Co., Ltd.,
temos procedido ao Estudo héd 11 meses, de Julho de 2005 a Maio de 2006. No Estudo, temos avaliado
a viabilidade do Projecto, considerando bem a situagdo actual da Republica de Angola, e temos nos
esforcado para elaborar o projecto mais apropriado ao esquema da Cooperacdo Financeira
Nao-Reembolsavel do Japao.

Esperamos que este Relatorio seja de utilidade no desenvolvimento do Projecto.

Com os nossos melhores cumprimentos.

Maio de 2006

Akinori Takaku

Responsavel Geral do Empreendimento do

Projecto de Emergencial Abastecimento de Agua Rural
nas Provincias dos Arredores de Luanda da Republica
de Angola

Japan Engineering Consultants Co., Ltd.
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Resumo

A Republica de Angola (doravante referida como “Angola”) tem um territério de 1.247.000 km®
(3,3 vezes maior que o Japdo) voltado para o Oceano Atlantico, situado na Africa Austral. Com
uma populagdo de 13,10 milhdes de habitantes (2002, Densidade Populacional de 10,5 hab./ kmz),
seu PIB per capita ¢ de US$740 (2003). Angola esteve numa situagdo de guerra civil ininterrupta
desde sua independéncia de Portugal em 1975, a qual teminou com a Assinatura dos Acordos de
Paz em Abril de 2002, dando fim a 27 anos de conflito. O nimero de refugiados e deslocados
internos devido a esta guerra chegou a representar 30% (4,44 milhdes de pessoas) de toda a
populagdo do Pais. Como principais medidas para o reassentamento ou o retorno das populagoes a
suas areas de origem, o “Plano Nacional de Desenvolvimento 2005-2006” tem como principal
objetivo a reinsercdo social ou participagdo nos meios de producdo destes refugiados, onde a
reabilitagdo das infraestruturas de abastecimento de agua nas regides com falta de agua potavel
representa um topico de grande importincia como primeiro passo para a estabilizagdo das bases

sociais do Pais.

As areas rurais de Angola tiveram suas infraestruturas sociais, a comecgar pelas estruturas de
abastecimento de agua, numa situacdo de destruicdo e abandono devido a guerra civil prolongada.
Por esse motivo, as populagdes tem sofrido falta cronica de agua e consumido agua de pogos rasos,
de rios e de aguas paradas, etc., sem tratamento, sendo vitima de doengas transmitidas pela agua e
apresentando elevados indices de mortalidade infantil, o que tem representando um grande
obstaculo para a estabilizagdo social destas areas. O indice de cobertura de abastecimento de agua
nas areas rurais tem sido considerada como sendo de 39% (2002), mas no levantamento realizado
pelo Governo de Angola em 2002, verificou-se que a maior parte das infraestruturas apresentam-se
inoperantes devido a quebra da bomba e seu abandono, e o atual indice de funcionamento dos
furos de agua ndo passa de 52,5% (indice de cobertura de abastecimento de agua real de 20%). O
Governo de Angola, a fim de atingir a meta de 70% de cobertura de abastecimento de agua nos
meios rurais até 2016 conforme a “Estratégia de Desenvolvimento do Sector de Aguas
(2002~2016)”, além de aumentar o nimero de infraestruturas de abastecimento de agua através de
furos de agua, prevé a realizacdo de actividades de mobiliza¢do social para que as populagdes
beneficiadas realizem a manutencdo das infraestruturas elas proprias, para garantir a
sustentabilidade das instalagdes de abastecimento de agua. Nesta situagdo, ¢ urgente a instalagdo e
melhoria das infraestruturas de abastecimento de agua nas provincias do Bengo ¢ do Kwanza Sul,

que possuem indices de abastecimento de agua extremamente baixos, de 3~12%.

Neste cenario, o Governo de Angola elaborou um plano de instalacdo de infraestruturas de

abastecimento de agua nas provincias do Bengo e do Kwanza Sul, as quais apresentam fraca



cobertura devido a guerra civil. No entanto, como as bases financeiras tanto do Governo Central
como dos Governos Provinciais se apresentam debilitadas devido a guerra civil, encontrando-se
numa situagdo dificil para a execucdo do plano por conta propria, solicitou a execugdo do presente

Projecto através da Cooperacdo Financeira Ndo-Reembolsavel do Japao em Julho de 2003.

Tendo recebido esta solicitagdo, a Agéncia de Cooperagdo Internacional do Japao (JICA), enviou
uma Equipa de Estudos Preliminares no periodo de Agosto e Setembro de 2004, confirmando a
necessidade da solicitacdo. Entretanto, devido a ndo possibilidade de verificar a seguranga sobre
minas explosivas no sitio alvo, foi decidido que o projecto fosse realizado como projecto de
fornecimento de equipamentos, eliminando-se do contetido da solicitagdo de construgao,
fornecimento de equipamentos e assisténcia técnica a construgdo e assisténcia técnica. Recebendo
essa decisdo, a JICA enviou a Angola a Equipa de Estudo para o Desenho Basico no periodo de 25
de Julho a 27 de Agosto de 2005 a fim de verificar a adequabilidade do projecto para a Cooperagéo
Financeira Nao-Reembolsavel do Japao e, com base nisso, elaborar o Desenho Basico e Plano do
Empreendimento adequados. A Equipa de Estudos, apos realizar discussdes com os organismos
relacionados do Governo de Angola e realizar visitas no terreno, elaborou as directrizes de
cooperagao na forma do Resumo do Relatério do Desenho Bésico apds seu regresso ao Japao,
voltando a se deslocando para Angola no periodo de 10 a 20 de Marco de 2006 para explicar o
Resumo do Relatorio de Desenho Basico e discutir as directrizes e o conteido da Cooperagdo. O

presente relatorio foi elaborado com base nesses resultados.

O Plano geral do presente Projecto tem como objectivo aumentar a populagdo abastecida com agua
através da construcdo de 177 furos de dgua nas provincias do Bengo e do Kwanza Sul, onde os
materiais ¢ equipamentos necessarios para a construcdo destes furos de agua serdo fornecidos
através da Cooperacdo Financeira Nao-Reembonsavel do Japao e o Governo de Angola se
responsabilizard pela constru¢do dos furos de adgua utilizando estes materiais e equipamentos. O
presente Projecto inclui também a mobilizagdo social dos moradores, formagdo dos Grupos de
Agua e Saneamento para cada instalagio e consolidagdo do sistema de manuten¢io com
participacdo dos moradores pelo Governo Angolano, a fim de dar sustentabilidade a gestdo e

manutencao das instala¢des, e melhorar a situag¢ao sanitaria.

O organismo responsavel da parte Angolana é o Ministério de Energia ¢ Aguas e o 6rgio de
execugdo e gestdo a Direcgdo Nacional de Aguas (DNA), do mesmo Ministério. A DNA possui
experiéncia com a Cooperacdo Financeira Ndo-Reembolsavel do Japao, compreendendo o sistema
da Cooperagdo Financeira NZo-Reembolsavel, e possui organizacdo e quadros que ndo
representam impedimento para a execu¢do do presente Projecto. No entanto, a fim de fortalecer
sua capacidade técnica no desenvolvimento de aguas subterraneas, a DNA possui protocolo com a

Universidade Agostinho Neto e ja foi decidido o fortalecimento do érgdo com a transferéncia de

il



técnicos de geologia do Ministério de Geologia ¢ Minas para seus quadros. A DNA possui ainda
sob sua jurisdi¢do o Nucleo de Aguas Subterraneas (NAS), organismo autofinanciado dedicado &
obras de desenvolvimento de aguas subterraneas do meio rural conforme a politica do Governo. O
NAS possui equipamentos de perfuracdo fornecidos pela UNICEF em 1982, possui experiéncia de
muitas obras de perfuragdo de furos de agua, tendo sido responsavel pelos equipamentos de
perfuragdo utilizados nas obras de perfuracdo de furos de agua fornecidos pela Cooperacdo
Financeira N&o-Reembolsavel do Japdo, sendo responsavel directo pela manutengdo dos

equipamentos de perfuracio.

A parte Angolana apresentou uma lista de 90 sitios como bairros alvo da solicitagdo. Entretanto,
foi decidido que, mediante o Estudo no Local para a avaliagio sobre (D Populagio; @
Seguranca contra Minas Explosivas; @ Vias de Acesso; @ Existéncia de Infraestructuras de
Abastecimento de Agua; ® Interesse dos Moradores em participar na Manutencio das
Infraestruturas de Abastecimento de Agua; ® Condigdo Hidrogeologicas, etc., o alvo do presente
Plano serdo 70 bairros representando uma populagdo de 98.000 habitantes. Com relacdo a medidas
de seguranca contra minas explosivas, devido a ocorréncia de acidentes com minas em bairros
confirmados como sendo seguros apds a realizacdo de Estudo do impacto minas explosivas através
de entrevistas pelo Governo de Angola, sera realizado o levantamento preliminar de existéncia de
minas explosivas utilizando detector de metais quando for realizado a investigagdo eléctrica e a
execucdo das obras no local, mediante a cooperagdo da Comissdo Nacional Intersectorial de

Desminagem e Assisténcia Humanitéria as Vitimas de Minas (CNIDAH).

A meta de volume de abastecimento de dgua no meio rural em Angola ¢ de 30 L/dia-pessoa.
Entretanto, considerando-se que mesmo que ndo se atinja esse volume de abastecimento de agua
haverda melhoria da situacdo, ¢ a fim de garantir a cobertura do maior nimero possivel de
habitantes com agua potavel segura, o Plano foi elaborado de modo a fornecer materiais e
equipamentos necessarios para a construcao de 177 furos de 4gua com bombas manuais (Provincia
do Bengo, 77 furos e Provincia do Kwanza Sul 100 furos) onde as unidades de abastecimento de
agua sdo de 14 L/dia-pessoa para a Provincia do Bengo e 11 L/dia-pessoa para a Provincia do
Kwanza Sul. A populacao abastecida por furo de dgua sera de até 500 habitantes para a Provincia

do Bengo e de até 800 habitantes para a Provincia do Kwanza Sul.

As aguas subterraneas que serdo desenvolvidas através da construgdo de furos de agua se
encontram distribuidas de forma muito variada devido as condigdes hidrogeoldgicas. A geologia da
regido alvo do Plano apresenta distribuicdo de rochas sedimentares com baixo grau de dureza nas
planicies costeiras e bases rochosas formadas por rochas metamorficas pré-cambrianas e
plutonicas nos sertdes. As aguas subterraneas nas primeiras se encontram distribuidas em camadas

filtrantes que se estendem em faixas longas e estreitas, enquanto nas Gltimas, os principais

il



aqiiiferos se encontram em fissuras formadas nas faixas de desgaste de superficie ou falhas das
rochas. A profundidade dos aqiiiferos também varia conforme as condigdes hidrogeologicas do
local, havendo areas onde a profundidade é de aproximadamente 20 a 30 metros, mas também
areas onde a profundidade prevista é superior a 100 metros. Assim, sendo necessario realizar obras
de perfuragdo em areas com caracteristicas hidrogeoldgicas variadas, decidiu-se que a maquina
perfuratriz e os equipamentos relacionados capazes para as obras seja uma maquina perfuratriz
bivalente tanto para o método de circulagdo de lama (para rochas sedimentares) como para o
método de martelo de ar (para rochas duras), com capacidade maxima de perfuragdo de 200 m de
profundidade. Ainda, como os bairros onde se localizam os sitios das obras estdo distribuidos por
uma regido extensa, havendo necessidade de mobilidade para a sua boa productividade, decidiu-se
por maquina perfuratriz que basicamente possa ser montada em camido e, considerando-se as
condi¢des das estradas de acesso aos sitios, camides com tragdo quatro rodas de até 16,5 ton de

massa total.

As obras sob responsabilidade da parte Angolana no Plano sdo para a execucdo de obras de
perfuracdo de 177 furos de 4gua num periodo de 2 anos. Destes, 80 furos serdo executados pelo
NAS, sob jurisdigdo da DNA, utilizando 1 maquina perfuratriz a ser fornecida no presente Projecto
e 1 maquina perfuratriz que foi fornecida através da Cooperagdo Financeira Nao-Reembolsavel do
Japao no passado, num regime de 2 maquinas perfuratrizes. Para os 97 furos de dgua restantes, o
Plano prevé que eles sejam executados por empresas privadas, num regime de 3 maquinas
perfuratrizes. A profundidade média de perfuracao para cada sitio de perfuragdo sera de 45~130 m
(profundidade maxima de 160 m) conforme as condi¢des hidrogeoldgicas e topograficas do
terreno, onde o volume e quantidade de materiais para as obras de perfuragdo foram calculadas
para o indice de sucesso de 70%, com base no desempenho anterior em regides com condigdes
hidrogeoldgicas similares. Concretamente, o volume e quantidade de instrumentos para perfuragao
(materiais para obras de perfuracdo) foi calculado para 80 obras de perfuracdo (levando em
consideragdo o indice de sucesso) a serem executados pelo NAS, e a quantidade de revestimentos
e bombas manuais foi calculado para a quantidade necessaria para a execugdo de 177 furos de

agua, incluindo as obras a serem executadas por empresas privadas.

A manuten¢io e¢ gestdo das infraestruturas concluidas serdo feitas pelos Grupos de Agua e
Saneamento (GAS) criados para cada instalagdo a nivel de bairros, onde as populagdes
beneficiadas serdo treinadas, monitoradas e assistidas tecnicamente por técnicos responsaveis pela
mobilizac¢do social da DNA, funcionarios das direc¢des provinciais de dguas a nivel provincial e
funcionarios de municipios ¢ comunas. Como a DNA tem pouca experiéncia neste tipo de
mobilizagdo social, os técnicos da DNA receberdo capacitagdo para treinamento de treinadores de
activistas de mobilizacdo social incluindo educagdo sanitaria, com financiamento do Fundo da

UNICEF e, uma vez tendo recebido esta capacitagdo, realizardo a capacitacdo de técnicos das
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direcgdes provinciais de aguas e funcionarios de municipios ¢ comunas para treinamento de
activistas de mobilizagdo social. No presente Projecto, as actividades apds a capacitacdo dos
técnicos das direc¢des provinciais de aguas e técnicos dos municipios e comunas serdo financiados

com recursos proprios do Governo de Angola.

Contetido dos Equipamentos Fornecidos

Nome do Equipamento Especifica¢des e Conteudo Quantidade
I . Equipamento de Perfuracdo 1 Jogo
Maquina Perfuratriz e | + Montado em Camido (4x4, GVM inferior a 16.5 t) (Profundidade Maxima de | 1 Unidade
Instrumentos Perfuragdo de mais de 200 m)
+ Compressor de Ar * Montado em Camido (4x4, GVM inferior a 16.5 t) 2.07 MPa, acima de 25 | 1 Unidade
+ Camido com Gruade 3 t. m*/min
+ Tanque de Agua removivel (5m ?), 4x4, GVM de cerca de 13 t, Capacidade de | 1 Unidade
Carga superiora 5 t.
+ Tanque de Combustivel removivel (5m?), 4x4, GVM de cerca de 13 t, | 1 Unidade
Capacidade de Carga superior a 5 t.
+ Equipamento para Ensaio | + Camido (4 x4, com grua de 3 t., GVM de cerca de 10 t., Capacidade de Carga | 1 Unidade
de Bombeamento superior a 3 t.)
+ Gerador (20 KVA/50 Hz, AC superior a 380V) 1 Unidade
+ Bomba Submersivel (Cabega de 50 m e de 100 m cada, Volume de Descarga | 1 Jogo
Maxima de 100 I/min, Tubo de Ascencdo)
- Camido com Grua de 4 t. « Tanque com entalhe ¢ Medidor de Nivel de Agua 1 Jogo
+ Equipamento de Oficina + 4x4, GVM inferior a 16.5 t, Capacidade de Carga superior a 5 t. 1 Unidade
+ Camifo (4 x4, com Grua de 3 t. ¢ espago de armazenagem, GVM de cerca de | 1 Unidade
10 t., Capacidade de Carga superior a 3 t.)
+ Gerador a diesel/Equipamento de Soldadura, Compressor de Ar, Soldador Gés, | 1 Jogo
Equipamento de Lubrificagdo, Equipamento de Servico de Bateria,
Equipamento Eléctrico, Ferramentas de Ar, Ferramentas de Servigo
Pneumatico, Ferramentas de Medigdo, Ferramentas Gerais )
* Bomba Manual - Cabega de 60 m, 0.75m */hr 149 Ufnd‘
+ Cabega de 100 m, 0.60m */hr 28 Unid.
+ Tubos de Revestimento ¢ | * Tubo PVC com didmetro interno de 4 polegadas, Espessura superior a 7.1mm, 1 Jogo
Filtro revestimento para 8.453 m., Filtro para 2.412 m, 201 Tampéaos de Fundo e 715
Centralizadores
+ Material para Obras dos | * Ferramentas para a Maquina Perfuratriz a Martelo de Ar, Ferramentas para 1 Jogo
Equipamentos ja Maquina Perfuratriz por Circulagdo de Lama, Ferramentas para Revestimento
fornecidos
. Equipamento para Estudo
Eléctrico
+ Equipamento para Estudo | * Sonda Eléctrica : Profundidade de Sondagem superior a 300 m (400V, 1~200 | 1 Jogo
Eléctrico mA, 12V/24A, Cabo, Electrodos)
Rédio Comunicador Portatil (Handy Receiver) 3 Unidades
+ GPS 1 Unidade
+ Equipamento de Anélise de | < Medidor de PH 1 Unidade
Agua + Medidor de Conductividade Eléctrica 1 Unidade
* Medidor de Turvagao 1 Unidade
+ Jogo Portatil de Analise de Agua 1 Jogo




O presente Projecto serd realizado em somente um Ano Fiscal da Cooperagdo Financeira
Nao-Reembolsavel. O fornecimento dos equipamentos do presente Projecto serd feito por
fornecedores de nacionalidade Japonesa. Os prazos necessarios sao de 4,5 meses para a elaboragio
do Plano de Execucdo, inclusive a licitagdo publica; 9,0 meses para o fornecimento; e 1,8 meses

para a entrega e orientagdo, num periodo total de 15,3 meses.

O custo total do presente Projecto é or¢ado como sendo de cerca de 990 milhdes de ienes (cerca de
427 milhoes de ienes a cargo da parte Japonesa, e cerca de 563 milhdes de ienes a cargo da parte
Angolana). Calcula-se que os custos estimados a cargo da parte Angolana sejam de US$ 221.750
para custos de aquisicdo de equipamentos; US$ 15.700 para custos de orientagdo para operagio
dos equipamentos fornecidos; US$ 102.600 para custos para investigagdo de aguas subterrineas;
US$ 200.000 para custos para supervisdo de licitagdo publica; US$ 3.531.140 para custos de obras
de perfuracdo, construcdo e instalagdo de bombas; US$ 457.314 para custos de supervisdo das
obras de construgdo; US$ 217.360 para custos de levantamento de seguranga contra minas
explosivas; US$ 397.020 para custos de mobilizagdo social; ¢ US$ 41.108 para custos para
aquisi¢@o de pecas para bombas utilizadas na mobilizagdo social, totalizando US$ 5.183.992 (cerca

de 563 milhdes de ienes).

Com a execugdo do presente Projecto, espera-se aumentar em cerca de 98.000 habitantes a
populagdo rural das Provincias do Bengo ¢ Kwanza Sul cobertas com abastecimento de agua, que
tém sofrido com uma falta cronica de agua, melhorando o indice de abastecimento de agua da
Provincia do Bengo de 12% para 31%, e da Provincia do Kwanza Sul de 3% para 19%. Além disso,
através do fornecimento e orientagdo sobre a operagdo dos equipamentos de perfuragdo de furos de
agua, espera-se elevar a capacidade de perfuragdo de furos de agua do Governo de Angola,
elevando a productividade do desenvolvimento de Aguas subterraneas conforme previsto na
“Estratégia de Desenvolvimento do Sector de Aguas (2002 ~ 2016)” a ser implementada apds a

cooperagao.

Indiretamente, com o aumento da sensibilizagdo para a autosustentabilidade e higiene através da
mobilizacdo social dos moradores usuarios de instalagdes de abastecimento de agua potavel,
espera-se diminuir a incidéncia de doengas transmitidas pela agua na regido. Além disso, através
da instalac@o de infraestruturas basicas no meio rural, espera-se contribuir para a reinsercdo social

dos deslocados internos.

Assim, conforme apresentado acima, como o presente Projecto € um projecto de necessidades
basicas humanitarias para habitantes do meio rural pobremente abastecidos com agua potavel e
procura elevar a capacidade de desenvolvimento de 4dguas subterrineas do Governo de Angola,
considera-se que o presente Plano seja adequado para execugdo através da Cooperacao Financeira

Nao-Reembolsavel do Japdo. Ainda, para que o presente Projecto decorra sem impedimentos e
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para que os materiais ¢ equipamentos a serem fornecidos possam contribuir de maneira eficaz, ¢

importante que os seguintes pontos sejam considerados.

(Cooperagao entre os Organismos Relacionados)

No presente Projecto, para que as instalagdes de abastecimento de dgua concluidas sejam mantidas,
¢ necessaria a cooperagdo da UNICEF e dos governos provinciais para a mobiliza¢do social dos
moradores. Ha também a necessidade de cooperacdo da CNIDAH para a supervisdo de seguranga
contra minas explosivas durante a investigacdo hidrogeoldgica e execucdo das obras, sendo

importante manter um relacionamento intimo com estes organismos.

(Aproveitamento, Manutencgdo e Gestao das Maquinas Perfuratrizes)

Para a execucdo do presente Projecto ¢ essencial garantir o orcamento necessario para a sua
execuc¢do, sendo importante também a manutengao e gestdo das maquinas perfuratrizes fornecidas
para que possam ser utilizadas de maneira eficaz conforme a “Estratégia de Desenvolvimento do
Sector de Aguas (2002~2016) ap6s o término do Projecto. Para atingir esta meta, ¢ vital elaborar
Planos concretos de perfuracao de furos de agua e garantir o orgamento, levando em consideragdo
a cooperagao com outros doadores com os quais tem havido relacdo de cooperagdo, a comegar pela
UNICEF.
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Capitulol  Antecedentes e Circunstancias do Projecto

A guerra civil prolongada em Angola causou a destruigdo e abandono das infraestruturas sociais e
econdmicas do Pais, sendo urgente a reabilitacdo e construcdo destas infraestruturas destruidas.
Principalmente, no que se refere a garantia de agua potavel necessaria para a manutencdo da vida no
meio rural, ela € uma politica importante ndo apenas para o assentamento dos deslocados internos e
refugiados que retornam as suas regides de origem, mas também para a estabilizacdo do bem-estar
publico. O Governo de Angola elaborou o Plano de Desenvolvimento de Aguas Subterrdneas para
todas as regidoes do Pais como medida para solucionar estes problemas de abastecimento de agua e
seguranga sanitaria. Entretanto, devido aos problemas financeiros que enfrenta, espera ajuda dos

Organismos Multilaterais assim como de Paises Doadores.

O Japio realizou o Plano de Abastecimento de Agua na Provincia de Luanda através da Cooperagdo
Financeira Nao-Reembolsavel nos anos fiscais de 2001 e 2002 que teve como alvo a area de
reassentamento dos deslocados internos da guerra civil, o qual foi muito valorizado pelo Governo de
Angola. Nestas circunstancias, o Governo de Angola solicitou a Coopera¢do Financeira
Nio-Reembolsavel do Japdo, em Julho de 2003, para o Plano de Abastecimento de Agua nas
provincias do Bengo ¢ do Kwanza Sul, provincias essas com grande presenca de vitimas da guerra

civil e que apresentam atrasos na instalagdo de infraestruturas de abastecimento de agua.

Tendo recebido esta solicitacdo, a Agéncia de Cooperacdo Internacional do Japao (JICA), enviou a
Equipa de Estudo Preliminar no periodo de Agosto a Setembro de 2004 confirmando a necessidade da
solicitacdo. Entretanto, devido a nédo possibilidade de realizar a verificagdo da seguranca contra minas
explosivas, mediante a concordancia do Governo de Angola, foi eliminado do conteudo da solicitagdo
de construcdo de instalagdes, fornecimento de equipamento e assisténcia técnica as componentes de
construgdo de instalagdes e assisténcia técnica, tornando este Projecto num projecto de fornecimento

de equipamentos.

Os bairros alvo da solicitacdo se localizam nas zonas rurais situadas a 150 km e 300 km da capital
Luanda nas provincias do Bengo ¢ de Kwanza Sul, respectivamente. Sdo regides beneficiadas por
indice pluviométricos anual de cerca de 1.000 mm e boa qualidade de solos, sendo areas produtoras de
cereais ¢ frutas. Entretanto, por se encontrarem com situa¢do sanitaria precaria devido a falta de
instalacdes de abastecimentos de agua, tem ocorrido nova deslocacdo dos deslocados internos que
haviam retornado para suas areas de origem, sendo urgente a instalacdo de infraestruturas que
permitam o acesso & agua potavel. Para que se permita a utilizagdo permanente das instalagdes de
abastecimento de agua, ¢ essencial que a manutengdo das instalagdes sejam feitas de maneira
auto-sustentavel pelos proprios usuarios, situacdo que se aplica para todo o territério Angolano, sendo
necessario que os usuarios compreendam a importancia da agua potavel segura e que considerem as

instalagdes como um bem comum, consolidando a capacidade de gestdo adequada.
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O ambito do presente Projecto solicitado por Angola ¢ corforme se segue abaixo.

m  Objectivo Superior
Melhoria do meio ambiente dos moradores através de acesso adequado a agua potavel.

Tornar a utilizagdo das instalacdes sustentaveis através da capacitagdo dos moradores para

manutengdo e gestao das instalagdes.

m  Objectivo do Projecto
Fornecimento de pontos de abastecimento de agua seguros e estaveis para os bairros alvo.
Prevencao de doengas transmitidas pela agua através da melhoria das condi¢des sanitarias.

Fortalecimento da capacidade de desenvolvimento de aguas subterrdneas com o

apetrechamento do organismo executor do Projecto com equipamentos de perfuragdo.
m  Conteudo da Solicitacdo ao Japao
[ Fornecimento de Equipamentos ]
*  Material e Equipamento para Perfuracdo de Furos 1 Jogo
Equipamento para Investigagdo de Aguas Subterraneas 1 Jogo
Equipamento para Mobilizagao Social 1 Jogo
m  Regido Alvo
Provincia do Bengo
Provincia do Kwanza Sul
m  Organismos Executores de Angola

- Direc¢do Nacional de Aguas (DNA) do Ministério de Energia e Aguas (MINEA)

m Beneficiado do Fornecimento de Equipamentos

Apos o fornecimento dos equipamentos, cerca de 104.000 habitantes da regido alvo serdo beneficiados

pela construcdo de furos de agua pela DNA.
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Capitulo2  Conteudo do Projecto
2-1 Resumo do Projecto

(1) Objectivo Superior e Objectivo do Projecto

A Repuiblica de Angola considera que a reabilitagdo e construcdo de infraestruturas basicas destruidas
devido a guerra sdo actividades urgentes para a estabilizagdo do bem estar publico. O “Programa
Geral do Governo para o Biénio: 2005-2006” considera como objectivo principal a reintegragdo
social e participagdo nos meios de produgdo dos deslocados internos e refugiados de guerra, onde a
estabilizacdo das infraestruturas basicas ¢ o primeiro passo para atingir esse objectivo, indicando a
reabilitagdo e construgdo de infraestruturas basicas de fornecimento de dgua em regides com falta de
dgua como topico essencial. A “Estratégia de Desenvolvimento do Sector de Aguas, para o periodo
2002~2016”, tem como meta aumentar a taxa de cobertura de abastecimento de d4gua no meio rural de
39% (2002), para 70% em 2016, prevendo a constru¢do de infraestruturas de abastecimento de agua
para 2,3 milhdes de pessoas. Ainda, como meta a médio prazo, o “Plano de Exploragdo de Recursos
Hidricos Subterraneos, no Periodo 2002-2006”, prevé a construgdo de 5.000 furos de 4gua em Angola

até o ano de 2006.

O projecto solicitado tem como objetivo construir 177 pogos profundos de adgua nas provincias do
Bengo ¢ do Kwanza Sul, que apresentam atrasos na construgdo de furos de agua, visando garantir o
abastecimento minimo de agua para consumo necessario, apesar de que ainda assim o volume de agua

ainda seja inferior ao volume necessario para superar a falta de agua cronica das populacdes rurais.

Tabela 2-1-1 Meta de Aumento da Cobertura de Abastecimento de Agua com a Cooperagio
Populagdo Estimada | Situagdo Atual do Abastecimento Ap6s a Conclusdo do Projecto
(2005)Mil  Pessoas de Agua no Meio Rural (Construgao das Instalagdes)
1 (Estudo do DNA em 2002) (2009)
Total Meio Nuamero de Taxa de Construgdo Numero de Taxa de
Rural Instalagdes em Cobertura de Furos de Instalagdes apds a Cobertura
Operagao (%) %2 Agua execugdo das (%) *3
obras
Bengo 232 163 25 12 77 102 31
Kwanza
Sul 700 410 13 3 100 113 19
Total 932 573 38 5 177 215 22

%1 : A Rapid Water Resources and Water Use Assessment for Angola (2005) : DNA e outros
*2 : Célculo de 800 pessoas beneficiadas por instalacdo de abastecimento de agua

*3 : Acréscimo a populagdo populagdo beneficiado de * 2 com o presente projecto
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A “Estratégia de Desenvolvimento do Sector de Aguas para o periodo 2002~2016” exprime que a
manutengdo do furo de agua devera ser feita pela propria populagdo beneficiada, visando elevar a
sensibilidade da comunidade sobre a importancia da agua e da higiene, realizando o treinamento das
populacdes responsabilizando-as pela gestdo e manutengdo dos furos de agua como se fossem
proprietarios dos mesmos. O presente projecto também tem como objectivo o estabelecimento do
“Grupo de Agua e Saneamento: GAS” e sua manutengdo, através do treinamento de mobilizago
social das populacdes beneficiadas, a fim de estabelecer um sistema de manutengdo auto-sustentavel

dos furos de agua construidos.

(2) Resumo do Projecto

O presente projecto visa construir furos de agua e estabelecer as actividades dos GAS em bairros onde
ha falta de abastecimento de agua, a fim de elevar a taxa de cobertura de abastecimento de agua na
regido alvo. Se espera com isso garantir o acesso de cerca de 98.000 pessoas a agua para consumo de
forma segura e de facil acesso. Simultaneamente, espera-se fortalecer a estrutura de construgdo de
furos de agua com a equipagem da DNA de Angola, através do fornecimento de materiais e

equipamentos.

O empreendimento de cooperacdo prevé, além do fornecimento de um jogo de equipamentos para a
construgdo de pogos necessarios para a constru¢do de furos de agua (equipamento de escavacgdo,
veiculos de apoio, equipamento de analise, etc.) que a parte Angolana construa furos de agua (177
furos de agua em 70 bairros), fazendo uso destes equipamentos fornecidos, os equipamentos de

projectos existentes e a contractagdo de empresas locais.
Ainda, nesta cooperagdo, a fim de garantir a utilizagao auto-sustentavel dos furos de agua construidos,

se estabelecera a gestdo, manutengdo das instalagdes e reparagdo das bombas manuais pelos proprios

moradores através da realizagdo da mobilizaggo social dos GAS pela parte Angolana.
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2-2 Desenho Bésico do Empreendimento de Cooper agéo
2-2-1  Directrizes do Desenho Béasico

(1) Contetido da Solicitacdo da Republica de Angola e Directrizes Basicas do Contelido da
Cooperacéo

A Republica de Angola solicitou materiais ¢ equipamentos necessarios para a construc¢ao de 177 furos

de 4gua em 91 bairros nas provincias do Bengo e do Kwanza Sul, onde seu conteudo segue abaixo.
< A. Material e Equipamento de Perfura¢do de Pogos >
1) Equipamento e Instrumentos de Perfuragao

1-1 Méquina Perfuratriz 1 jogo
Montavel em camido, bivalente para perfuracdo com lama e por percussao a ar
Profundidade Maxima de Perfuragdo de 200m. Tragdo 4X4
A bomba para lama pode ou ndo estar montada no veiculo

1-2 Pegas Acessorias da Maquina Perfuratriz 1 jogo

1-3 Ferramentas da Maquina Perfuratriz

a) Ferramentas de Perfuragdo 1 jogo
b) Ferramentas para Revestimento 1 jogo
¢) Ferramentas para Recuperacao de Acidentes 1 jogo
d) Ferramentas para Lavagem do Pogo 1 jogo
2) Compressor de Ar montavel em Camido (Tracdo 4X4) 1 jogo
3) Camido com grua para 3 ton. (Tracao 4X4) 2 unid.

1 Camido com tanque de 4gua, 1 Camido com tanque de gaséleo
Veiculo para transporte de ferramentas para perfuragdo, tubos de revestimento,
cascalho, etc., Tracdo 4X4
4) Equipamento de Analise de Qualidade de Agua montado em Camido 1 jogo
2 Bombeas subersiveis, 1 tanque graduado, 1 gerador,
1 jogo de tubo de ascencdo, 1 medidor de nivel de 4gua, com grua para 3 ton.,
Tragdo 4X4
5) Camido com Grua para 6 ton. para obras de Construgdo Civil 1 unid.
(Transporte de Materiais e Equipamentos para Obras de Construgéo

Civil, Tragdo 4x4)

6) Equipamento para Oficina 1 unid.
7) Bomba Manual 177 unid.
8) Tubo de Revestimento ¢ Tubo com Filtro 1 jogo

<B. Equipamentos para Investigagio de Aguas Subterraneas >
1) Perfilador Eléctrico 1 jogo
(Profundadidade para até 300 m, 3 unid. de Comunicador Portatil)
2) GPS 1 unid.
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3) Equipamento de Analise de Qualidade de Agua 1 jogo
<C. Equipamento para Mobilizagdo Social >
1) Pecas para Bomba Manual 1 jogo

O contetudo da solicitagdo confirmado na Acta de Discussdes do Estudo Preliminar realizado em
Agosto de 2004, ¢ constituido de:
(D Construgdo de Instalagdes para 177 furos de Agua;

@ Fornecimento de Equipamentos Necessarios para a Investigagdo, Perfuracio e
Equipamentos para Mobilizagdo Social;

(@ Orientacdo da Operacdo da Maquina Perfuratriz, Medi¢do e Analise com Equipamento de
Investigacdo e Apoio Técnico para a Orientagdo de Manutencdo dos Pogos de Agua.

Entretanto, devido a existéncia de muitas minas explosivas em Angola, ndo sendo possivel a emisséo
de documentos publicos atestando a seguranca dos sitios nem pela CNIDAH nem pela UNSECOORD,
foi considerado que nd3o ¢ possivel realizar o estudo do local das instalagGes como projecto de
instala¢Ges, e assim decidiu-se pela exclusdo da construcdo das instalagdes e da assisténcia técnica da
solicitacdo original, tornando o presente projecto um projecto de fornecimento de equipamentos. Os
materiais solicitados, tais como as bombas, os tubos de revestimento, os tubos com filtro, etc.,

necessarios para as obras de construcdo de furos de agua para 2 anos foram mantidos.

Assim, as directrizes relacionadas com as medidas basicas do empreendimento de cooperagdo sdo

apresentadas abaixo.

@D  Quantidade de Materiais a Fornecer

A quantidade de material a ser fornecido serd a quantidade de materiais necessarios para as obras nos
bairros localizados nas provincias do Bengo e Kwanza Sul incluidos na area do projecto que

satisfacam as pré-condi¢des apresentadas abaixo.

a) Bairros cujas localizac¢des e vias de acesso tenham seguranca confirmada, estando ambas livre

de minas explosivas

b) Localidades onde estdo previstas as escavagdes em até 2 anos apos o fornecimento do

equipamento

c¢) Localidades onde esteja assegurado o or¢amento do Estado Angolano para as perfuracdes

O plano de quantidade de material a fornecer devera considerar: a populacao dos bairros solicitados;
condi¢des das vias de acesso; situagdo do abastecimento de agua das instalagdes existentes;
possibilidade de desenvolvimento de aguas subterrineas conforme as condigdes hidrogeoldgicas;

condigdes socio-econdmicas dos bairros; sensibilidade da comunidade em relagdo aos furos de agua;
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sobreposicdo de esforcos com outros projectos, etc., na decisdo sobre os bairros ¢ quantidade de furos

de agua adequados para a cooperagéo.

@  Equipamentos relacionados com a Perfuragio

Com relagdo aos equipamentos de perfuragdo, as directrizes deverdo ser definidas conforme a
necessidade e adequabilidade de fornecimento levando-se em consideragdo a situacdo da maquina
perfuratriz sob responsabilidade da DNA fornecida através da Cooperacdo Financeira
Nao-Reembolsavel do passado, o sistema de manutengdo ¢ quantidade de furos de agua do presente
projecto. O equipamento de investigacdo deverd ser considerado com base na sua necessidade no

Novo Plano de Desenvolvimento de Aguas Subterraneas.

@  Equipamentos de Uso Geral

Os equipamentos de uso geral da lista de equipamentos solicitados inicial foram eliminados do

empreendimento de cooperacao no Estudo Preliminar.

@  Orientagio para Operacdo dos Equipamentos

Em projectos de fornecimento de equipamentos, ¢ pré-condicdo que a parte Angolana possua
conhecimentos técnicos suficientes para o manuseamento do equipamento, sendo necessario garantir
tempo necessario para a orientagdo de operacdo do equipamento pelo fornecedor para a sua operagao
ndo apenas no momento de entrega do equipamento, mas de mo que a parte Angolana possa fazer uso

pleno dos mesmos para varias condi¢des geologicas.

(2) Directrizes para M edidas de Segur anca contra Minas Explosivas

Os organismos publicos responsaveis pelas informagdes de seguranga contra minas explosivas em
Angola s3o a UNSECOORD, responsavel pela coordenagdo de informagdes sobre seguranca nas
principais estradas do Pais, e a CNIDAH, responsavel pela coleta de informagdes sobre minas

explosivas em todas as provincias Angolanas, organizando-as em um banco de dados a nivel nacional.

As directrizes para a selecdo dos bairros para o empreendimento de cooperagdo, tem como
pré-condi¢@o a garantia da seguranga das principais estradas pela UNSECOORD, se os bairros foram
avaliados como ndo apresentando perigo de minas explosivas com base nas informagdes da CNIDAH
e considerados seguros com o término das actividades de desminagem (na ocasido da Explicagdo do

Resumo do Desenho Basico).

Mesmo em relagdo aos bairros com confirmagdo de seguranga contra minas explosivas, devido a

ocorréncia de acidentes com minas no passado, a directriz basica é de que devera ser feito um



levantamento do local (Levantamento de Nivel 2) por especialista em minas explosivas reconhecido

por organismo publico na fase de investigagdo e construgdo realizada pela parte Angolana.

(3) Andlise da Necessidade de For necimento de Maquina Perfuratriz e Directrizes

(Plano Superior e Funcdo da DNA)

A construcdo de infraestruturas para abastecimento de dgua em meios rurais ¢ uma das principais
responsabilidades da DNA. A maior parte das infraestruturas de abastecimento de dgua no meio rural
tem como fonte de agua as aguas subterraneas. Como ja foi mencionado anteriormente, a taxa de
cobertura de abastecimento de agua no meio rural é de 39%, ¢ a meta principal do Pais é a construgéo
de novas infraestruturas para abastecimento de agua para 2,3 milhdes de pessoas até o ano de 2016. A

meta para o periodo de 5 anos entre 2002 e 2006 é de construir mais 1.000 novos pogos anualmente.

(Sistema de Execucio de Obras de Furos de Agua em Angola)

A formagéo geoldgica em Angola € variada, com distribui¢do de rochas moles assim como de rochas
duras, sendo necessario o emprego de maquina perfuratriz que permita a perfuracdo do tipo rotatorio
com lama assim como perfuragdo por percussdo a ar. A quantidade de maquinas perfuratrizes com
estas especificagdoes atualmente em operagdo em Angola so 1 unidade (equipamento fornecido
anteriormente através do programa de Cooperacdo Financeira N&do-Reembolsavel do Japdo)
gerenciado pelo NAS e 8 unidades de propriedade de empresas de perfuragdo privadas (até o momento
confirmadas), no total de apenas 9 unidades. A DNA, a fim de alcangar as metas nacionais, tem
utilizado a pleno a maquinas perfuratriz de sua propriedade, assim como tem contratado as empresas
privadas para a execucdo das obras. Entretanto, mesmo com o emprego de todas as maquinas
perfuratrizes, a capacidade de construgdo de furos de agua é estimada como sendo de 200 a 300 furos
anuais, sendo assim dificil atingir a meta estipulada, sendo portanto o sistema de construgdo de furos

de agua insuficiente.

Além disso, como as regides com baixo indice de abastecimento de dgua em Angola apresentam
poucos aqiiiferos, ¢ necessario o emprego de técnicas que permitam a identificagdo precisa dos
aqiiiferos para o desenvolvimento de aguas subterrdneas. Simultaneamente, é necessario se empregar
meios de transporte adequados para o transporte de equipamentos de perfuragdo pelas estradas de
acesso muito irregulares destas regides, havendo ainda os aspectos técnicos para a escolha do ponto de
captagdo dos aqiiiferos. No caso das empresas privadas, como elas ndo possuem tecnologia de
investigacdo para o desenvolvimento de aguas subterraneas, assim como ha limitagdes nos
equipamentos que possuem, existe a tendéncia de limitagdo das regides onde se € possivel se realizar o
desenvolvimento de aguas subterrdneas. Por outro lado, no caso da DNA/NAS, a investigagdo das
aguas subterraneas se tornara possivel através do fornecimento de equipamento de perfilagem eléctrica,

cujo uso sera incrementado com o fornecimento de maquina perfuratriz assim como de veiculos de

apoio, etc., tornando possivel atender & demanda em locais onde a iniciativa privada nio tem



condicdes de atuar.

(Sistema de Administragao e Manutengdo de Equipamento do NAS e suas Vantagens)

Em 1982 a UNICEF forneceu 2 unidades de maquinas perfuratrizes, mas as actividades de
desenvolvimento de aguas subterraneas tem sido desenvolvidas pelo NAS, organismo sob jurisdigdo
da DNA , através de projectos de cooperacdo de organismos internacionais. A inspecdo diaria e troca
de pecas destas maquinas perfuratrizes sdo realizadas pelos técnicos do NAS, ndo se verificando
qualquer problema no seu desempenho e capacidade de manutencdo dos equipamentos. O NAS ¢é um
organismo autofinanciado que da prioridade as actividades da DNA. Os custos das obras de projectos
implementados com recursos do Orgamento Geral do Estado sdo pagos adequadamente, o que permite
ao NAS apresentar satde financeira que permite a aquisi¢do de pecas de reparagdo assim como pegas
sobressalentes. Além disso, como os custos das obras do NAS ¢ inferior aos custos da iniciativa
privada, isso tem colaborado para a reducdo dos custos de implementagdo dos projectos nacionais. O
fortalecimento dos equipamentos do governo permite a perfuracdo de furos de agua dentro de
orgamento reduzido, sendo considerado importante para se atingir os objetivos dos Planos superiores.
(Para maiores detalhes, vide (8) Directrizes da Capacidade Administrativa ¢ de Manutengdo do

Organismo Executor)

(Directrizes do Fornecimento de Maquina Perfuratriz)

Conforme mencionado, as empresas privadas de perfuragdo de Angola possuem poucas maquinas
perfuratrizes, ndo tendo capacidade de resposta para as condi¢gdes hidrogeologicas e de acesso aos
sitios, representando uma situagdo que ndo permite responder as demandas nacionais. Para a
implementacdo do presente projecto e se atingir as metas do pais, é diretriz para o fornecimento de
maquina perfuratriz a manutencdo e aumento da capacidade de perfuragdo de furos de agua dos
organimos governamentais (DNA/NAS) de modo que permita a gestdo ¢ manutengdo estavel dos

equipamentos.

(4) Directrizes para as Condicles Naturais
As directrizes basicas para o regido alvo do Plano consiste na execucdo de obras em local em que se
possa fazer o desenvolvimento de aguas subterraneas qualitativa e quantitativamente boas, através da

execucdo de obras eficientes que considerem as condigdes hidrogeoldgicas da regido.

1) Directrizes para as Condig¢des Hidrogeologicas

Com praticamente nao ha registros de obras de furos de agua na regido alvo do Plano, ¢ mesmo
onde ha registro de furos, como os documentos sobre perfuracdes passadas sob os cuidados da
DNA foram perdidos nos conflitos de 1992, as condi¢des hidrogeologicas devem ser estimadas a
partir de investigagdo no local, documentos sobre dados topograficas e geoldgicos, ¢ documentos

sobre furos de agua em sitios com condig¢des hidrogeoldgicas similares, devendo-se analisa-los
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conforme segue abaixo.

(Escolha do Tipo de Maquina Perfuratriz)

A geologia da regido alvo do projecto € dividida em rochas sedimentares do periodo pos-cretaceo
distribuidas pelas planicies costeiras e rochas metamorficas e plutonicas do periodo pré-cambriano
distribuidos pelas areas montanhosas no interior. O nivel de consolidagdo das rochas sedimentares
¢ formada pela camadas de rochas moles, onde os aqiiiferos sdo formados por arenitos ou psefitos
localizados entre rochas de lodo com graos de pequeno diametro. As camadas rochosas do periodo
pré-cambriano sdo formadas geralmente por rochas duras, podendo-se encontrar aqiiiferos nas
porgdes de contacto entre as faixas de desgaste da superficie ou fissuras e corpos intrusivos das
falhas. Por estes motivos, as especificagdes dos equipamentos de perfuracdo deverdo permitir a

perfuragdo sob varias condi¢es geologicas (perfuragdo de terrenos moles e duros, etc.).

(Quantidade e Especificagdes dos Materiais)

Estima-se que a profundidade do aqiiifero varie conforme as condigdes geologicas. No Projecto de
Abastecimento de Agua na Provincia de Luanda executado anteriormente, foram confirmados
casos onde o aqiiifero foi encontrado a profundidades superiores a 100 metros. A profundidade de
perfuragéo serd a profundidade necessaria para a insercdo de tubos de revestimento até o fundo do
aqiliifero. A quantidade e especificagdes dos tubos de revestimento, tubos com filtros, etc. e as
bombas manuais serdo calculadas baseadas na profundidade de perfuracdo média de cada regido

estabelecida através de investigagdo prévia detalhada da regido na fase de execugdo do projecto.

(Especificagdes e Orientagao de Operagdao do Equipamento de Investigagdo)

As camadas pré-cambrianas que se distribuem pela regido alvo do projecto estdo distribuidas em
areas montanhosas comparativamente irregulares, ndo havendo depdsitos de aguas subterraneas
extensos tais como em camadas de desgastes, mas principalmente restritas a areas estreitas tais
como em areas com fissuras de falhas. Para se garantir uma alta taxa de sucesso das obras de furos,
¢ essencial uma investigacdo minuciosa para a definicdo dos sitios de perfuragdo e suas
profundidades, devendo para isso serem selecionados equipamentos com especificacdes que
permitam investigacdes eficientes para verificar as condigdes hidrogeologicas do sitio. E
importante também que se garanta tempo suficiente para a orientacdo sobre a operacdo do
equipamento aos responsaveis pelas obras do presente projecto do Governo Angolano no momento

de entrega dos equipamentos de investigacdo, para que possam ser utilizados eficientemente.

2) Directrizes da Qualidade da Agua
A regido alvo do projecto possui varios pogos rasos ou nascentes de agua utilizados para o
abastecimento de agua, mas que tem apresentado presenga de coliformes e varios tipos de

microorganismos. Foram encontradas também altas concentragdes de nitrato em parte dos pogos
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rasos. Presume-se que estas fontes de agua foram contaminadas por infiltragdo do solo. As
directrizes para as especificagdes e quantidades dos materiais e equipamentos selecionados devem
ser calculados de modo que os materiais ¢ equipamentos de perfuragdo para furos de agua
fornecidos permitiram que durante a execugdo das obras, os tubos de revestimento instalados
acima do aqiiifero possam ser vedados e impermeabilizados com argamassa. A profundidade de

instalacdo dos tubos com filtro devera ser superior a 20 metros de profundidade.

(5) Directrizes da Situacao Socio-Econdmica

(Condig¢des Sociais dos Bairros Selecionados)

A selegdo dos bairros selecionados para o projecto devera considerar o tamanho da populacdo do
bairro para o qual o projecto foi solicitado, configuracdo da populagdo, existéncia de fonte de agua,
situacdo das instalacdes de abastecimento de agua existentes, volume necessario de agua para
consumo, distdncia e tempo necessario para o transporte de agua, situagdo das condigdes de acesso,
sensibilidade da populagdo em relacdo a questdo de abastecimento de agua, intengdo de
estabelecimento do GAS, vontade de participagdo na manutengdo das instalacdes e sensibilidade sobre

as responsabilidades na manutencdo das instalagdes.

(Volume de Fornecimento de Agua Almejado)

As populagdes dos bairros das provincias do Bengo e do Kwanza Sul para onde foi solicitado o
projecto ainda apresentam flutuagdes, estimando-se que as populagdes ainda ndo estdo completamente
estabilizadas apds a Guerra. No entanto, como se considera que a questdo do retorno dos deslocados ¢
refugiados nas provincias do Bengo e do Kwanza Sul ja estd oficialmente estabilizada, o calculo da
populagdo de cada bairro sera feita com base nos documentos sobre dados populacionais mais recentes

adquiridos durante a realizacdo do presente Estudo.

A regido alvo do projecto encontra-se em mas condi¢des em relacdo as metas do governo para o
abastecimento de agua (distancia de transporte de agua inferior a 500 metros, volume de
abastecimento de dgua para consumo por pessoa de 30 L/dia, volume minimo provisorio de consumo
de agua por pessoa de 15L/dia). Por esse motivo, o plano de furos de agua devera ser elaborado
visando elevar os indices aproximando-os das metas do governo, levando-se em consideragdo toda a
regidao do empreendimento, sem se prender aos indices da populagdo abastecida por furo, volume de

abastecimento de agua, distancia de transporte de agua para consumo € metas governamentais.

O volume de abastecimento de agua por pessoa devera ser o suficiente para suprir a demanda minima
de agua potavel. O estudo sobre a situagdo social atual verificou que o volume de agua usada por dia
hoje é de 7-8 L/dia.pessoa (inclui agua para cozinhar alimentos). A execugdo do presente Projecto
devera garantir o abastecimento de agua com qualidade que permita uma vida saudavel. A directriz

para o volume de abastecimento de agua sera de melhorar o abastecimento de agua atual para no
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minimo de 10 a 15 L/dia.pessoa, apesar deste indice ser inferior a meta governamental.

O calculo da quantidade de furos solicitados para cada bairro ¢ os dados populacionais coletados
indicam que ha uma grande diferenga no indice de populacdo coberta por pogo de agua, com variagdo
de menos de 100 pessoas até cerca de 3.800 pessoas pogo nos bairro. Se considera assim que a
quantidade de 177 novos pogos a serem construidos devera ser revista a fim de se garantir que o
abastecimento de agua para consumo seguro seja feito de forma igualitaria para os moradores dos

bairros alvo.

O numero de pogos para as provincias do Bengo e do Kwanza Sul solicitados conforme a decisdo feita
entre o organismo responsavel (DNA) e os governos provinciais é de 77 e 100 pogos, respectivamente,
onde, levando-se em consideragdo a distribui¢do destes bairros e a populagdo dos distritos, os

resultados sobre a populacdo maxima abastecida por pogo em cada provincia sdo os que se seguem.

O volume de agua bombeada com bomba manual é normalmente de cerca de 12 /minuto. Assim,

a) Considerando-se que o tempo de operacdo das bombas manuais na provincia do Bengo, que
apresenta baixa concentracdo populacional, seja de 10 horas diaria, o calculo indica que a
populagdo abastecida por pogo de dgua sera de 500 pessoas por poco, onde o volume sera de 14

0/dia.pessoa.

b) Por outro lado, considerando-se que o tempo de operagdo das bombas manuais na provincia do
Kwanza Sul, que apresenta grande concentracdo populacional, seja de 12 horas didrias, o
calculo indica que a populacdo abastecida por poco de agua sera de 800 pessoas por poco, onde

o volume sera de 110/dia.pessoa.

(6) Directrizes sobre a Situacdo de Obras (Directrizes sobre o Nivel e Emprego de Empresas de
Perfuracao L ocais)
As obras utilizando os equipamentos de perfuragdo fornecidos deverdo ser realizados pelo NAS
(Nucleo de Aguas Subterraneas) da DNA (Direc¢do Nacional de Aguas). No entanto, em sitios onde,
(D A extensdo do bairro onde sera realizada a obra é muito grande
@ As condigdes de estradas de acesso sdo em geral ruins
@ O periodo de chuvas se estende por 7 meses, entre Outubro e Abril

@ O indice de sucesso das obras de perfuragio é baixo devido as condi¢des hidrogeoldgicas

torna-se dificil atingir a meta de 177 furos em dois anos empregando-se as 2 unidades de perfuragéo
do NAS (1 unidade nova a fornecer, 1 unidade fornecida no Projecto de Abastecimento de Aguas na
Provincia de Luanda). Assim, se prevé a utilizacdo dos trabalhos de empresas privadas de construgdo
de pogos com or¢amento da parte Angolana. Neste projecto, as directrizes sdo de que a iniciativa

privada local realizara a constru¢do dos pocos que nao possam ser construidos pelo NAS utilizando as
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2 maquinas perfuratrizes num total de 177 pogos num periodo de 2 anos.

Entretanto, apesar das informacdes colhidas junto a DNA e outras fontes sobre as condigdes locais
indicando a existéncia de 6 a 7 empresas privadas de perfuragdo locais, devera ser analisada a
adequabilidade do emprego das empresas privadas com base na quantidade de unidades de maquinas
perfuratrizes das mesmas e seu desempenho. Neste projecto, como sera necessario o emprego de
maquina perfuratriz de percuss@o a ar em cerca de 90% do sitios de perfuragdo devido a localizacio
dos pogos em areas com rochas duras, € importante se checar o numero de equipamentos da iniciativa

privada e seu desempenho em regides com rochas duras.

(7) Directrizes para a Utilizacdo de M ateriais e Equipamentos L ocais

(Maquina Perfuratriz)

Os materiais ¢ equipamentos necessarios para as obras serdo um jogo de maquinas perfuratriz
fornecido no presente Plano através da Cooperagdo Financeira Nao-Reembolsavel e um jogo de
maquina perfuratriz fornecida através da Cooperagdo Financeira Nao-Reembolsavel do Japdao no
passado, num regime de 2 unidades, onde as obras serdo realizadas pelo Governo Angolano. Além
disso, quando for considerado possivel a utilizagdo da iniciativa privada local conforme o item (6)
anterior, as directrizes sdo de que deverdo ser empregadas maquinas perfuratrizes de companhias de

construgdo de pogos locais com or¢gamento do Governo Angolano.

(Materiais)

Os materiais a serem fornecido através da Cooperagdo Financeira Nao-Reembolsavel do Japdo
incluem bombas manuais, tubos de revestimento, tubos com filtro, etc. As directrizes sdo de que os
materiais a serem adquiridos no mercado local apresentem as melhores condigdes para qualidade dos
productos, preco dos productos, tempo de entrega, etc., em comparagdo com a sua aquisi¢do no Japao

ou Terceiros Paises.

(8) Directrizes sobre Capacidade Administrativa e de M anutencéo do Or ganismo Executor

1) Capacidade Administrativa do Projecto

A Direcgiio Nacional de Aguas (DNA), orgdo do Ministério de Energia e Aguas (MINEA) ¢
responsavel pela elaboragdo da politica de abastecimento de agua de todo o Pais e também ¢
responsavel pelas instalagdes de abastecimento de agua no meio rural (2 exce¢do dos governos
municipais). O organismo responsavel pelo presente Projecto ¢ a DNA. Apesar da DNA possuir
brigadas para actividades de abastecimento de d4gua em todo o Pais, ha falta de pessoal suficiente,
além de fragilidade da organizagdo, sendo essencial a cooperacdo das Direc¢des Provinciais de
Energia e Aguas (DPA) dos Governos Provinciais para a execucio das actividades. Os organismos
provinciais de abastecimento de agua atuam conforme a politica do MINEA a nivel provincial,

mas a experiéncia das DPA das provinciais do Bengo ¢ do Kwanza Sul no desenvolvimento de



aguas subterraneas € baixa, apresentando falta de pessoal e fragilidade organizacional, com

problemas similares as da DNA.

A DNA tem bom conhecimentos do sistema de Cooperagdo Financeira Nao-Reembolsavel devido
a experiéncia anterior na execucdo de Projecto de Cooperagdo Financeira Nao-Reembolsavel do
Japdo no passado, e devera garantir o orgamento governamental para a constru¢do das instalagoes
do presente Projecto (Investigagdo do Sitio, Execugdo de Licitagdo Publica, Execugdo das Obras,
Obras de Construgdo, Controle de Segurancga), realizar a mobilizagdo social, etc. Com relacdo a
questdo da falta de pessoal, a DNA tem protocolo de cooperagdo técnica com a Universidade
Agostinho Neto para o desenvolvimento de aguas subterraneas, prevendo-se que a investigacdo no
local sera realizado com base na cooperagdo com a Universidade Agostinho Neto. Esta prevista
também a fusdo da Direcgdo de Aguas Subterraneas do Ministério de Geologia e Minas (possui
experiéncia no desenvolvimento de aguas subterraneas na regido sul de Angola, com 3 técnicos
especializados em aguas subterraneas) num futuro proximo (ainda nao estdo decididos a data e o
niumero de pessoal), sendo possivel esperar-se o fortalecimento da capacidade técnica do

desenvolvimento de aguas subterraneas da DNA.

Com base no sistema mencionado acima, caso seja implementando o presente Projecto, as
directrizes sdo de que o fabricante dos equipamentos de investigacdo (perfilagem eléctrica) devera
realizar o treinamento de operagdo dos mesmos para, além dos funcionarios da DNA, os técnicos
da Universidade Agostinho Neto e do Ministério de Geologia e Minas (caso seja realizado antes da
fusdo dos organismos) no momento de entrega do equipamento, onde estes técnicos que receberem
o treinamento de operacdo do equipamento deverdo realizar a investigagdo para a determinagdo
dos sitios de perfuragdo. Além disso, esta planeado que os mesmos técnicos serdo os responsaveis
pela gestdo geral das obras de perfuragdo, o que tornara possivel o controle técnico durante as
obras (decisdo sobre os aspectos hidrogeologicos e instrugdes). Ainda, para que a DNA possa
executar as actividades de gestdo das obras tranquilamente, as directrizes sdo pelo envio de
técnicos de controle de gestdo da iniciativa privada contratados como adjuntos do responsavel
geral de gestdo (inclui estrangeiros, onde o custo de contratagdo ¢ de cerca de 10% dos custos

gerais das obras).

2) Gestao e Manutengao dos Furos

As instalagdes de fornecimento de agua construidas serdo administradas e mantidas pelos proprios
moradores, através do estabelecimento dos GAS. No entanto, como praticamente ndao ha
experiéncia anterior de furos de dgua nas provincias do Bengo ¢ do Kwanza Sul, ndo foi realizado
nenhum trabalho de mobilizagdo social dos moradores até agora. Mesmo com relagdo a DNA,
apesar de possuir equipa de trabalhos de mobilizacdo social, sua tnica experiéncia anterior € o

Projecto de Abastecimento de Aguas na Provincia de Luanda, realizado no passado. Nestas
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circunstancias, a directriz ¢ de realizar os trabalhos do GAS nas provincias do Bengo e do Kwanza

Sul conforme os seguintes passos.

@D  Os funcionarios da DNA deverio receber treinamento de mobilizacdo social dos moradores
na SNV (ONG da Holanda) que possui experiéncia na provincia de Huila para elevar a
capacidade de treinamento de activistas para mobilizagdo social da populagdo
(Financiamento da UNICEF).

@  Os funcionirios da DNA que receberem este treinamento realizardo treinamentos de
activistas de mobilizacdo social dos moradores para os funcionarios das DPA de cada
provincia e dos municipios (Financiamento do Governo Angolano).

@  Os funcionérios das DPA e dos municicipios que receberam esse treinamento realizardo a
mobilizacdo social das popula¢des benecificiadas pelas instalagdes de abastecimento de
agua para o estabelecimento dos GAS (Financiamento do Governo Angolano).

3) Administracdo ¢ Manutengdo dos Equipamentos
Os equipamentos a serem fornecido no presente projecto ficardo sob responsabilidade do Nucleo
de Aguas Subterraneas (NAS), 6rgdo sob jurisdigio da DNA. A descri¢io do NAS e as directrizes

de administra¢do e manutengdo dos equipamentos sdo conforme se segue.

(Funcionarios do NAS)

O NAS possui atualmente 38 funcionarios (ndo inclui funcionarios com fung¢des acumuladas na
DNA), dentre os quais 10 técnicos tem experiéncia em obras de perfuragdo como técnicos de
perfuragdo. O NAS possui atualmente sob sua responsabilidade 1 maquina perfuratriz (bivalente
para rotagdo e percussdo a ar) que foi fornecido no Projecto de Abastecimento de Aguas na
Provincia de Luanda e 1 maquina perfuratriz (tipo percussdo) fornecida pela UNICEEF, totalizando
2 unidades. Com a introdug¢do de um novo equipamento de perfuracdo esta planeado o aumento do
niumero de funcionarios responsaveis pelas obras (ajudantes de obras de perfura¢do) para a

formagao de trés equipas de escavagio.

(Desempenho (Experiéncia))
O NAS possui experiéncia de 23 anos de escavagdo de furos de agua com maquinas perfuratrizes
fornecidas pela UNICEF.

O presente Projecto prevé que as perfuragdes serdo feitas sobretudo com o sistema de percussao a
ar ja que cerca de 90% da regido onde serdo realizadas as obras se encontram em regido com
rochas duras. Apesar do NAS ter realizado obras de perfuracdo em areas rochosas com o sistema
de percussdo a ar empregando a maquinas perfuratrizes fornecidas pela UNICEF na década de
1980, o NAS tem realizado apenas perfuragdo por rotagdo com lama em areas com rochas
sedimentares nos ultimos 10 anos devido a guerra, ndo tendo tipo oportunidade de realizar obras de
perfuragdo em areas com rochas duras. As directrizes sdo de garantir tempo suficiente para a

realizac¢do da orientagdo de operacdo dos equipamentos de perfuragdo no momento de entrega dos
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equipamentos.

(Técnica de Manutengéo)

Existe no municipio de Catete, localizado a 70 Km da Cidade de Luanda, 1 instalacdo com cerca
de 300 m? e 2 instalagdes de cerca de 200 m* usadas como armazéns e oficinas. A manutenc¢io
dos equipamentos de perfuragdo fornecidos, etc., ¢ feita por um técnico mecénico, além dos
técnicos de perfuracdo do NAS. Apesar do fornecimento de pecas de reposi¢do, pecas para
reparacdo, etc., ter sido realizado pela UNICEEF, os trabalhos de inspe¢des diarias e troca de pegas,
a excecdo dos sistemas de pressdo de 6leo e as reparagdes especializadas dos veiculos, tém sido
realizados pelos técnicos do NAS, ndo havendo problemas de capacidade de manuteng¢do do
equipamentos. Assim, as directrizes para manuten¢do dos equipamentos sdo de manter o sistema

de manutengao existente.

(Custos de Manutencdo da Maquina Perfuratriz)

O NAS ¢é um organismo autofinanciado que ndo recebe orcamento do Estado. Por este motivo,
quando realiza obras de constru¢do de furos de agua financiados por Projectos de Ajuda
Nao-Reembolsavel (tipo Grant) como da UNICEF, etc., recebe, além dos custos com pessoal ¢
custos com combustiveis, etc, o fornecimento de pegas acessorias. Por outro lado, nos casos onde
os projectos sdo realizados com or¢amento do Estado, tal como o presente Projecto, os custos de
obras s30 pagos adequadamente, estando incluidos nos custos para aquisicdo de pegas acessorias e
custos de manutengdo, evitando a ocorréncia de problemas orgamentarios na continuagdo das

obras.

Tendo sido divulgado o Plano de Desenvolvimento de Aguas Subterrdneos onde se prevé a
construgdo de 5.000 instalagdes de abastecimento de dgua num periodo de 5 anos, entre 2002 e
2006 (orcamento de cerca de 50 milhdes de USD), caso haja financiamento por parte do orgcamento
do Estado, doadores ou organismos internacionais, existe grande expectativa para que o NAS seja
o organismo responsavel pela implementagdo do Plano, havendo grande possibilidade de garantia

de recursos para a manutengao.

(9) Directrizes para Definicdo do Grau das | nstalagtes e Equipamentos

O presente Projecto prevé a construcdo das instalagdes pela parte Angolana utilizando os

equipamentos fornecidos através da Cooperagdo Financeira Nao-Reembolsavel do Japao, devendo ser

garantido um nivel adequado dos equipamentos para que sejam eficazes no Plano de Desenvolvimento

de Aguas Subterraneas de Angola e para que sejam utilizados eficientemente no Plano de Construgio

do Presente Projecto.

1) Construcao das Instalagoes

Considerando-se que o indice de abastecimento de dgua na regido alvo é extremamente baixo em
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comparagdo com as outras regides, a meta de elevar o nivel de abastecimento de agua de toda a
regido para os niveis previstos nas metas governamentais representa um projecto de grande
envergadura como Cooperagdo Financeira Nao-Reembolsavel do Japdo. O presente Projecto visa
garantir o fornecimento minimo do volume de agua por pessoa com base no Estudo da Situacdo
Social, tendo como diretriz elevar o indice de abastecimento de agua de toda a regido alvo. Com
base no nivel de abastecimento de agua por pessoa e capacidade diaria de bombeamento das
bombas manuais, estabeleceu-se que a populagdo maxima beneficiada por pogo de agua serd de

500 pessoas por pogo na provincia do Bengo e 800 pessoas por pogo na provincia do Kwanza Sul.

Das 91 localidades solicitadas na regido alvo do Plano, as directrizes estabelecem que serdo
considerados sitios alvo de cooperagdo os sitios reconhecidos como adequados com base nas
informagdes sobre seguranca em relagdo a minas explosivas; condi¢des hidrogeologicas; condi¢des
de acesso; situagdo de abastecimento de agua tal como instalagdes de abastecimento de agua
existentes; populagdo; interesse dos moradores em receber as instalages; condi¢des sociais para
garantir os recursos para manuten¢do das instalagdes, etc., definindo assim o niimero de obras a

serem realizadas com base na populagdo alvo beneficiada em cada sitio.

< Grau de Construgao das Instalagdes dos Furos >

Populacdo Alvo do Plano Cerca de 98,000 pessoas

Volume de Agua abastecida por pessoa Mais de 11-14 L/dia.pessoa de Aagua
potavel

Populacao beneficiada por furo de agua Bengo: até 500 pessoas.

Kwanza Sul: até 800 pessoas
Qualidade de Agua Em localidades com risco de poluicdo por infiltragdo de
superficie, profundidade superior a 20 metros. O padrdo de
qualidade da agua obedecera aos niveis estabelecidos pela

DNA.

2) Fornecimento de Equipamento
(Equipamentos de Perfuragao)
(D A geologia da regido onde serio feitas as escavacdes apresenta uma distribuigdo variada de
camadas que inclui desde rochas duras até rochas sedimentares sendo necessario selecionar
equipamentos com especificagdes que permitam perfurar tanto com o método de rotacdo

com lama como por percussao a ar.

@ Como se prevé que a profundidade maxima de perfuragio seja de cerca de 160 metros, o
equipamento de perfuracdo deve ter capacidade de perfuragdo maxima superior a 200

metros de profundidade.
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(@ Como os bairros alvo onde serdo construidas as instalagdes estdo distribuidas por uma
grande extensdo, o equipamento de perfuracdo selecionado deve ser do tipo montavel em
camido e com grande capacidade de manobra para que as obras possam ser realizadas

eficientemente.

@ Como as estradas de acesso ndo estio asfaltadas, apresentando trogos em mas condi¢des

em areas montanhosas, os veiculos devem ser de tracdo 4 rodas.

® Como as estradas que atravessam vales em muitos casos possuem pontes em situagdo de
deterioragdo, sendo recomendada passagem de veiculos de carga de até 20 toneladas, a
referéncia do peso GVW do veiculo de grande porte com equipamento de escavagao,

compressores, etc. montados, deve ser inferior a 16 toneladas.

® Como a experiéncia anterior dos técnicos de perfuracio do NAS é com equipamentos de
perfuragdo fornecidos pela UNICEF e pelo Japdo, a maquina perfuratriz deve ter

especificagdes que permitam o facil aprendizado da sua técnica de operagao.

(@ O equipamento a ser fornecido deve incluir pecas sobressalentes e de consumo necessarias

para 2 anos de obras.

(Materiais)
(D Apesar de em muitos casos serem empregados tubos de revestimento e tubos com filtro de
PVC, como existe a questdo da resisténcia dos tubos para grandes profundidades, deverdo
ser selecionados os tubos mais econdmicos considerando-se a pressdo interna dos mesmos,

inclusive tubos feitos com outros materiais.

@ Com relagdo as bombas manuais, a fim de dar suporte as actividades dos GAS, é essencial
que as pecas de reposicdo sejam de facil inspecdo didria e reparagdo pelos proprios
moradores e que nao representem grandes custos para manutengdo. Atualmente tem sido
empregado varios tipos de bombas em Angola. A directriz ¢ de que se selecione o tipo de
bomba, dentre os varios tipos de bombas mais utilizandos no Pais, levando-se em
consideragdo a qualidade, distribuicdo e venda de pecas, facilidade de manutengdo diaria,

frequéncia e tipos de avarias, preco, assisténcia técnica, etc.

(Equipamento de Investigagdo)

Com base nas condigdes hidrogeoldgicas locais, considerar os equipamentos de investigagdo com
especificagcdes que permitam a investigacdo para profundidades maximas de cerca de 300 metros.
(Pecas de Reposicao das Bombas para as Actividades de Mobilizagao Social)

Como parte das actividades de mobilizagao social relacionados com o GAS, apesar de ter sido
solicitado o fornecimento de pecas de bombas manuais como equipamento para o treinamento de

manutencdo didria das bombas, devido ao elevado grau de uso genérico dos mesmos, estes
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equipamentos foram retirados dos itens a serem fornecidos.

(10) Execucdo das Obrag/ Fornecimento e | nstalaces
1) Método de Construgdo
As directrizes para a Investigagdo ¢ Método de Construgdo das obras das instalagcdes sob

responsabilidade da parte Angola sdo conforme o que se segue abaixo.

(Investigagdo dos Sitios Propostos para Perfuragdo e Profundidade de Perfuragao)
A directriz é de que seja realizada a investigagdo ¢ a verificagdo da profundidade de perfuracdo no

sitio no bairro solicitado utilizando o equipamento de investigagao fornecido no presente Projecto.

A regido do projecto pode ser dividida em areas de rochas sedimentares pds-creticeas e areas
rochosas pré-cambrianas. A sele¢do do local das obras em areas de rochas sedimentares devera
empregar o equipamento de perfilagem eléctrica utilizando o método de sonda eléctrica,
estimando-se a distribuigdo do aquifero e determinando o sitio mais adequado para perfuracdo. Por
outro lado, como a investigagdo em areas rochosas requer a estimativa de porgdes restritas de
fissuras com reservas de agua, recomenda-se o uso do método de perfilagem eléctrica para a
selecdo do sitio de perfuragdo e depois 0 método de sonda eléctrica para determinar a distribuicdo

do aquifero.

(Método de Perfurag@o)

O método de perfuracdo sera o de perfuracdo com rotagdo a lama em regides com rochas
sedimentares. Para areas rochosas, em areas com camadas superficiais soltas, sera empregado o
método de perfuragdo com lama para garantir a eficiéncia e a prevencdo de desmoronamentos da
parede do furo, etc. (protecdo provisoria com tubo de revestimento) e perfuracdo por percussdo a

ar em areas rochosas abaixo das rochas de desgaste.

O diametro final da perfuragdo deverd garantir espago suficiente para acomodar o tubo de
revestimento (4 polegadas) e possa ser inserido o cascalho, conforme descrito abaixo.
a) Diametro final das perfuracdes em regides com rochas sedimentares pelo método de

rotagdo com lama: 8 5/8 polegadas

b) Didmetro final das perfuragdes em regides rochosas pelo método por percussdo a ar: 6

1/4 polegadas

Entretanto, o diametro de perfuracdo devera ser de 12 1/4 ou 8-5/8 polegadas nas camadas

superficiais onde devera ser inserido tubo de revestimento de protegdo contra desmoronamentos.

A profundidade do filtro sera decidido através da investigacdo do aqiiifero utilizando sonda
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eléctrica (fornecido no Projecto de Abastecimento de Agua Potavel na Provincia de Luanda) e

analise dos dados coletados.

O teste de bombeamento sera feito combinando o Teste de Bombeamento por Fases ¢ o Teste de
Bombeamento Continuo, verificando-se o volume possivel de bombeamento. O volume de agua
bombeada padrio deve ser o volume que possa ser garantido pelo bombeamento com bomba
manual. O teste de qualidade de agua deve ser feito no local com o teste simples de qualidade de
agua. Para casos onde os resultados estejam fora dos padroes estabelecidos pela DNA, deve ser

realizado um teste detalhado em laboratoério.

Como ndo existe em Angola uma norma padrdo de construgdo de estruturas anexas das instalagdes,
tal como fontanario, drenagem, etc., devem ser consideradas estruturas simples que levem em

consideragdo a forma da bomba e sejam favoraveis para a sua construgdo, resisténcia e economia.

2) Método de Fornecimento

O local de aquisi¢do dos equipamentos é basicamente o Japdo, mas também sera considerada a
aquisi¢do da maquina perfuratriz na Africa do Sul, que possui experiéncia de entrega de
equipamentos de perfuracdo em paises Africanos. Com relagdo as bombas, tubos de revestimento,
tubos com filtros, etc., deve-se considerar a aquisi¢do ndo s6 no Japao ou Angola, mas também em

Terceiros Paises.

3) Entrega das Obras
O presente Projecto, por ser um projecto de fornecimento de equipamentos, sera executado em

apenas um ano fiscal.

O equipamento de perfuracdo devera ser fornecido no periodo de cerca de 1 ano, considerando-se
0 tempo para a sua fabricagdo e transporte. No entanto, com relag@o aos tramites alfandegarios em
Angola, apesar da orientagdo expedida pelo Ministério da Fazenda ter diminuido o tempo
necessario para o seu desembarago, como houve casos onde houve atrasos de 3 meses no
desembarago devido a greves, falta de energia, queda do sistema, etc., o programa de fornecimento

deve levar em considerag@o casos inesperados como esses.

Para que as obras possam ser iniciadas tdo logo a maquina perfuratriz seja entregue ao Governo de
Angola, é necessario ser realizada a investigacdo do sitio e profundidade da perfuracdo com
antecedéncia. Assim, apesar do meio de transporte para entrega do equipamento ser em principio
por via maritima, a directriz para o transporte dos equipamentos de investigagdo, tal como a sonda
eléctrica, é de que seja entregue antes do envio da maquinas perfuratriz, assegurando o tempo

necessario para a realizagdo da investigagdo antes do inicio das obras de perfuragéo.
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2-2-2  Plano Basico

(1) Plano Geral
1) Situagdo Atual da Area Alvo e Condi¢des Basicas do Presente Plano
O presente projecto foi solicitado pelo Governo de Angola para o fornecimento de materiais e
equipamentos necessarios para a construgdo de instalacdes de abastecimento de agua de 177 furos
de agua equipados com bombas manuais em 91 bairros com falta de instalagdes de abastecimento
de agua para consumo seguras nas provincias do Bengo e do Kwanza Sul, localizadas num

perimetro de cerca de 300 Km a partir da capital Luanda.

A area alvo € uma regido que mesmo em termos de média nacional Angolana apresenta o indice
mais baixo de cobertura de abastecimento de adgua (estimados atualmente em 3 a 12%). No intuito
de melhorar as condi¢des atuais e tendo como meta aproximar o indice da meta nacional de
abastecimento de agua nos meios rurais (distancia de transporte de agua inferior a 500 m., volume
de abastecimento de dgua diario por pessoa de 30 L/dia.pessoa, volume minimo necessario dirio
por pessoa de 15 L/ dia. pessoa), o presente Plano visa o fornecimento de materiais e equipamentos
para a constru¢ao de furos de dgua em bairros que forem considerados adequados levando em
consideracdo a questdo de seguranca em relagdo as minas explosivas, condi¢cdes de acesso dos
veiculos para as obras, instalagdes de fornecimento de &gua existentes, sensibilidade dos
moradores em participar na manutengdo das instalagdes de abastecimento de agua, condicdes

hidrogeolodgicas, etc.

2) Plano de Distribuicdo dos Furos de Agua e Bairros Selecionados

(D Localizagdo e Populagio das Localidades Solicitadas

O sistema administrativo de Angola ¢ subdividido em Provincia — Municipio — Comuna —
Bairro. A Equipa de Estudo realizou o estudo dos 91 bairros alvo solicitados pelo Governo de
Angola a JICA em Janeiro de 2005, confirmando as suas respectivas localizagdes e populagdes, e
verificou que ha casos onde houve fusdo recente de alguns bairros para onde foram solicitadas
obras (Provincias do Bengo e Kwanza Sul), casos com alteragdo dos limites de alguns bairros em
relacdo aos bairros vizinhos, e casos onde ha sobreposicdo de registro. Houve ainda casos em que
ha varias vilas num mesmo bairro (Provincia do Bengo), havendo diversidade de divisdo
administrativa conforme a comuna. A localizacdo dos bairros solicitados sdo apresentadas nas

Figuras 2-2-1 (1) e (2).

Com relacdo a populacdo dos bairros solicitados, foi verificada grande variagdo da populacdo
passado 1 ano apds o Estudo Preliminar realizado em 2004, onde houve casos em que foram
apresentados dados de populagdo planeada (populacdo incluindo previsdo de retorno das

populagoes das cidades) na lista dos bairros apresentados a Equipa de Estudo Preliminar, ou casos
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de grande flutuagdo da populagdo dos bairros (Vide Anexos. Resumo do Estudo no Local). A

situacdo da flutuacdo da populacdo em cada provincia é conforme segue abaixo.

< Provincia do Bengo >

No caso da Provincia do Bengo, houve grande mudangas na lista dos bairros entregues a Equipa de
Estudo Preliminar. Apesar de ndo ser possivel realizar uma comparagdo com todos os bairros da
provincia, no caso das comunas de Ucua no municipio do Dande ¢ da Vila de Sassa Caria na
comuna de Caxito, assim como na comuna de Caje-Mazumbo no Municipio de Nambuangongo,
que indicavam dados de populagdo planeada incluindo o retorno dos deslocados, foi verificada

grande redugdo no niumero da populagdo no Estudo Populacional realizado.

< Provincia do Kwanza Sul >

Nao houve alteragdo dos bairros solicitados a Equipa de Estudo na provincia do Kwanza Sul. No
entanto, apesar de ter se verificado um aumento da populagdo devido ao retorno da populagdo das
cidades, tem ocorrido novo deslocamento da populacdo em direcdo as cidades devido a falta de
infraestruturas sociais tal como agua potavel. Apesar de ter ocorrido crescimento populacional em
3 a 8 vezes da populagdo original em alguns bairros, tem se observado redugdo da populacdo em
1/2 a 1/4 em outros, ficando claro que existe uma grande mobilidade populacional na populacdo

dos bairros em geral.

Conforme verificado acima, apesar de ainda ndo se verificar estabilizacdo populacional no
momento, o Ministério da Reinser¢do Social considera que a questdo dos deslocados, refugiados,
ex-combatentes, etc. esta solucionada nas provincias do Bengo ¢ do Kwanza Sul. O presente Plano

sera realizado com base nos dados populacionais dos bairros coletados no presente Estudo.
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@ Questdo da Seguranca relacionada com as Minas Explosivas

Estima-se que a quantidade de minas explosivas existentes em Angola, resultado da guerra, seja de
cerca de 6 a 7 milhdes (Material da CNIDAH, 2004). Apesar dos esfor¢os de desminagem
realizados pelos organismos governamentais, organismos internacionais, ONGs, etc., ainda tem
sido registrados casos de acidentes com minas explosivas em todo o territorio nacional anualmente,
havendo casos de acidentes com minas explosivas mesmo em regides onde o levantamento sobre
minas explosivas e os trabalhos de desminagem foram considerados terminados. Em meio a esta
situacdo, a fim de se criar um banco de dados nacional padronizado confiavel, o CNIDAH,
organismo diretamente ligado a Presidéncia da Republica, estda atualmente realizando o

levantamento de Impacto de Minas Explosivas (Estudo LIS) a nivel nacional.

A UNDP, por sua vez, através de seu orgdo especializado, a UNSECOORD, tem coletado
informacdes sobre minas explosivas em Angola, fornecendo informag¢des sobre seguranca nas
principais estradas do Pais (atualizacdo continua das informagdes), tendo sido confirmada a
seguranga das principais estradas relacionadas com os bairros onde as obras sdo solicitadas durante

o periodo do estudo dos bairros no Estudo do Desenho Basico.

Assim, ¢ pré-condicdo que quando a parte Angolana executar a investigacdo e as obras de
perfuragéo, a fim de se garantir maiores medidas de seguranca, se realize novo levantamento dos
bairros alvo com especialista em minas explosivas e selecionar os bairros que a CNIDAH
considerar que

a) O bairro ¢ seguro com base nos resultados do Estudo LIS feito por meio de entrevistas,
b) O bairro for considerado seguro ap6s o término de remogao de minas explosivas

como bairro alvo do projecto. Os resultados da avaliagdo da seguranca em relagdo a minas

explosivas em cada provincia sdo conforme segue abaixo.

< Provincia do Bengo >

A comuna de Ucua no Municipio do Dande, localidade considerada mais perigosa devido a
presenca de minas explosivas resultado do acirramento da guerra, tem sido alvo de trabalhos de
desminagem desde o inicio de 2004 por uma ONG, tendo sido confirmada a sua completa
desminagem, em Marco de 2006. Por esse motivo, o responsavel da CNIDAH na provincia do
Bengo expediu uma carta garantindo a seguranga em todos os bairros solicitados com base nos
resultados dos levantamentos realizados no passado. No momento esta sendo realizado o Estudo
LIS em toda a provincia do Bengo a fim de reconfirmar a seguranca contra minas explosivas,

estudo o qual tem previsdo de término em Julho de 2006.

< Provincia do Kwanza Sul >

O Estudo LIS foi concluido nesta provincia em Julho de 2005. Como resultado do Estudo, como os
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bairros solicitados abaixo relacionados foram considerados como areas com presenca de minas

explosivas, os mesmos foram eliminados como bairros alvo do projecto.
* Vilas de Santana, Cambanze, Banza Kilanda e Capilo do Municipio de KILENDA
* Vila de Huande no Municipio de CONDA

% Vila de Ngurendela no Municipio de SELES

@ Condig¢des de Acesso dos Veiculos para as Obras

Como os veiculos de grande porte para obras de furos de 4gua possuem centro de gravidade mais
elevado do que os veiculos normais podendo facilmente tombarem, as condi¢des de acesso dos
bairros tornam-se de extrema importancia. A situacdo das estradas em Angola localizadas na
porgdo costeira do Oceano Atlantico, ligando as principais capitais provinciais, estdo relativamente
bem conservadas, ndo apresentando qualquer dificuldade para a deslocagao de veiculos grandes.
No entanto, as estradas voltadas para o interior do pais, apesar de estarem sendo recuperadas, ndo

estdo asfaltadas, e os trabalhos de recuperag@o ndo tem avangado, a excegdo de algumas.

Dentre os bairros solicitados localizados no interior do Pais, ha bairros que apresentam indice de
precipitagdo pluviométrica de cerca de 1.000 mm, sendo dificil a deslocagdo mesmo de veiculos
com tracgdo 4 rodas pelas estradas principais de acesso durante o periodo de chuvas. Ainda, em
vales profundos com grande precipitacdo de chuvas, ha muitos casos onde as pontes que
atravessam estes vales encontram-se em situagdos precaria, podendo ocorrer problemas na

passagem de veiculos grandes tanto com relagédo a a largura assim como peso dos veiculos.

Como resultado do Estudo, dentre os bairros solicitados, foi verificado que 3 bairros na provincia
do Bengo (uma das localidades é uma pequena vila localizada distante da vila principal), e 5
localidades na provincia do Kwanza Sul, totalizando 8 localidades, ndo permitem o acesso de

veiculos grandes.

@ Instalagdes de Abastecimento de Agua Existentes

Conforme o Estudo dos Locais dos bairros solicitados, foram verificadas as instalagoes de
abastecimento de agua existentes que sdo apresentadas na Tabela 2-2-1. Caso sejam construidos
novos furos de agua para abastecimento de agua, deve-se levar em consideragdo a distribuicdo de
furos de agua de modo a ndo causar discrepancias de abastecimento de agua para consumo entre os

bairros.
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Tabela 2-2-1 Instalacdes de Abastecimento de Agua Existentes Confirmadas nas Localidades

Solicitadas
Locais com Confirmagdo de Instalagdes de Fornecimento de
Agua
Provincia | Municipio | Comuna . Pocos Profundos
Instalagdes Nascentes Pogo raso com Avariado
de Nivel 2 bomba Em Uso
Possivel recuperar
Caxito 1 4 1
Bengo DANDE Ucua 5 %2
KILENDA Sede 1
Kwanza CONDA Sede 1
Sul SELES Sede (1) *1
Total 2 2 4 1 5

%1 : Nas comunas SEDE, 1/2 dos moradores das localidades proximas a Sede podem fazer uso das instalagdes do
fontanario ptblico
*2 : Definida a obra de reabilitagdo, sendo previsto o inicio das obras tao logo seja aprovado o or¢amento

® Participagio dos Moradores na Manutencdo das Instalagdes de Abastecimento de Agua

Para que as instalacdes de abastecimento de agua possam ser utilizadas continuamente apds a
conclusdo das obras, os moradores beneficiados devem estar sensibilizados de que as instala¢Ges
sdo de sua propriedade, sendo extremamente importante que os moradores realizem os trabalhos de
manutengdo das instalagdes. Em Angola, tem se implementado o estabelecimento dos Grupos de
Agua e Saneamento (GAS) para que os moradores dos bairros realizem a manutengdo das
instalagdes por conta propria, sendo prevista a actividade de mobilizagdo social dos moradores

para a manutencdo das instalagdes ao ser construida uma instalacao.

Foi realizado um estudo dos bairros selecionados para os itens abaixo relacionados no dmbito do
Estudo de Condi¢Ges Sociais dos bairros mais representativos.

a. Interesse em receber uma instalagdo de abastecimento de agua (furos de agua)
b. Interesse em participar no grupo do GAS
c. Interesse em contribuir para os custos de manutengdo das instalagdes

O estudo foi realizado em 14 bairros na provincia do Bengo e 16 bairros na provincia do Kwanza

Sul. Foi possivel obter respostas positivas em todos os bairros.

©® Condi¢des Hidrogeoldgicas

As condigdes hidrogeoldgicas dos bairros solicitados sdo em geral ruins, sendo uma regido sem
experiéncia anterior de constru¢do de furos de agua, tornando essencial a realizacdo de uma
investigacdo detalhada (prospecgdo geoldgica e perfuracdo de exploracdo) para o desenvolvimento
de aguas subterraneas na fase de execugdo (obras). Assim, ndo sendo possivel definir a
possibilidade ou ndo de desenvolvimento de aguas subterrdneas no presente Estudo, a directriz foi

de excluir do projecto apenas os bairros que apresentaram resultados negativos para documentos e
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informagdes hidrogeologicas, condigdes topograficas e geoldgicas e qualidade de dgua no local

mediante visita no local, situagdo das instalagdes de abastecimento de agua, etc.

Como resultado do Estudo, foi excluido um bairro da provincia do Bengo onde se verificou a
existéncia de formacdes rochosas novas na superficie, sendo dificil garantir o volume de agua

necessario para os moradores.

(@ Selecio dos Bairros Alvo
Com base nas directrizes de selecdo mencionadas, os bairros selecionados que preenchem todas as
condigOes ¢ as respectivas populagdes beneficiadas sdo apresentados na Tabela 2-2-2 (Vide Anexos

para Materiais Detalhados sobre cada Bairro).

Tabela 2-2-2 Bairros Selecionados e Populagdo Beneficiada
. Resultado dos Bairros Selecionados

f . Bairros ; ~

Provincia Solicitados Bairros Populagao

Selecionados Beneficiada

Bengo 35 27 (42 bilas) 29.932
Kwanza Sul 56 43 (46 vilas) 67.599
Total 91 70 (88 vilas) 97.531

Plano de Distribui¢io dos Furos de Agua
Como resultados do Estudo, foram selecionados 70 dos 91 bairros solicitados. Com base nos itens
das directrizes sobre a situagdo social (meta de volume de abastecimento de 4gua), foi estabelecido

que a populagdo maxima beneficiada por furo de dgua sera de

a) Provincia do Bengo * * * - - 500 pessoas (volume minimo de abastecimento de agua 14

0/dia.pessoa)

b) Provincia do Kwanza Sul « - - 800 pessoas (volume minimo de abastecimento de agua 11

0/dia.pessoa

onde, o numero de pogos perfurados por bairro selecionado, sera distribuido conforme a Tabela

2-2-3 (Vide Anexos para mais detalhes).
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Tabela 2-2-3 Plano do Numero de Pogos a construir por Bairro

Solicitagdo Numero de Pogos e Localidades
Provincia Municipio Comuna iy Numero de | Localidades | Populagdo | Namero de
Sitios . ;
Pogos Selecionadas | Beneficiada Pogos
Caxito 8 22 5(12) 8.513 22
Dande Ucua 8 15 6(9) 1.618 9
Kicabo 6 10 4(9) 5.346 15
Bengo Cana-
Namubuan- Cassara 8 18 77 9.845 20
gongo Caje-
Mazumbo 5 12 5(5) 4.610 11
Total 35 77 27(42) 29,932 77
Kilenda Sede 18 33 9(11) 9.564 15
Kwanza Conda Sede 25 33 23(23) 42.591 60
Sul Seles Sede 13 34 11(12) 15.444 25
Total 56 100 43(46) 67.599 100
Total Geral 91 177 70(88) 97.531 177

3) Método e Profundidade de Perfuragao nos Bairros Selecionados

O método de perfuracdo de furos de agua e a profundidade da perfuracdo depende das condi¢des
hidrogeolodgicas, tais como a topografia, a geologia, o nivel da dgua subterranea, etc. Como os
bairros alvo do presente projecto nao possuem registro de experiéncia anterior de obras de furos de
agua no passado, ou nos casos onde houve obras, os registros se perderam, foram tomados como
referéncia registros de obras em locais com topografia e geologia similares aos dos sitios,
estabelecendo-se as condi¢des topograficas e geologicas padroes, o método e profundidade de

perfuragdo, que sdo apresentados na tabela a seguir.

Tabela 2-2-4 Condigdes Topograficas, Geologicas, Método de Escavagdo e Profundidade
’ Profundi ] ,
. Me¢étodode ro und idade Nivel de Agua de
Geologia ~ Topografia Média de
Escavagao ~ Bombeamento
Escavacao
Rochas ) To_;()lograﬁa plana com poucos 50m Inferior a 60m
. Perfuracio acidentes
Sedimentares de com lama -, |
Era Pos-Cretacea Planalto com vale com .
profundidade de cerca de 100 m 130m Superior a 60m
Area montanhosa ou planicie
Rochas com vale com profundidade de 45m Inferior a 60m
Metamorficas e | Escavacdo por | até 40 m
Plutonicas .de Era | percussdo aar | Area montanhosa com muitos Inferior a 60m 67%
Pré-Cambriana acidentes com vale com 60m . o
profundidade de mais de 40 m Superior a 60m33%
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Os métodos de perfuragdo, profundidade de perfuragdo, quantidade por tipos de bombas
(capacidade) sdo apresentados na Tabela 2-2-5 (Vide Anexos para mais detalhes sobre os bairros

selecionados)

Tabela 2-2-5 Tabela Geral da Profundidade dos Furos de Agua e Selecio das Bombas

, Capacidade da
Numero de Pocos Bomba
. o Método de perfuracdo e profundidade *1
Provincia | Municipio Comuna Classe | Classe | Obs.
Total Perfuracdo com Perfuragdo por de de
lama percussao a ar 60m 100m
50m 130m 45m 60m
Caxito 22 9 8 5 14 8 *2
Dande Ucua 9 9 9
Kicabo 15 15 15
Bengo
Cana-
Namubuan | Cassala 20 20 20
-gongo Caje-
Mazumbo 11 11 1
Total 77 9 8 60 69 8
Kilenda Sede 15 15 15
Conda Sede 62 3 59 42 20 *3
Kwanza
Sul Seles Sede 23 23 23
Total 100 41 59 80 20
Total Geral 177 9 8 101 59 149 28

*1 : Profundida Média de Perfuragdo

%2 : Os pocos com profundidade média de 130m requerem bombas de classe 100m de bombeamento

*3 : Dentre os pogos com profundidade média de 60m (de 40~100m), cerca de 1/3 requerem bombas de classe 60m de
bombeamento

4) indice de Sucesso das Obras de Furos de Agua e Quantidade de Material

Apesar de ndo haver experiéncia anterior de construcao de furos de dgua na regido alvo do projecto,
foi estabelecido que o indice de sucesso dos furos de dgua para rochas sedimentares como regioes
rochosas do periodo pré-cambriano ¢ de 50 a 70% com base nas condig¢des hidrogeoldgicas de
regides com experiéncia anterior de obras de perfuracdo, conforme vistos no Mapa Hidrogeologico

organizado pelo Banco Mundial.

A provincia de Luanda apresenta condi¢cdes hidrogeologicas com distribuicdo de rochas
sedimentares similares a da comuna de Caxito na provincia do Bengo. Conforme os documentos
sobre pocos na provincia de Luanda do Ministério de Geologia e Minas, 5 dos 19 pogos
construidos em regides de condi¢des relativamente boas na provincia de Huila sdo improdutivas,
representando indice de sucesso de 73%. Os motivos de baixos indices de sucesso de obras de

furos de 4gua em regides com rochas sedimentares sdo consideradas como sendo,
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Aqtiifero relativamente estreito
* Mudanga abrupta das camadas
+ Camadas inclinadas

+ Locais com camadas impermeaveis continuas com dezenas de metros de profundidade

Inadequabilidade da qualidade de agua para consumo em alguns locais (principalmente de
porgdes profundas)

entre outros, baixando ainda mais em regides com baixa distribuicdo de aqiiiferos.

Com relagdo as regides de rochas base, que representam 90% dos sitios de perfuragédo,
considera-se que serd mais dificil encontrar aguas subterrdneas do que nas regides com rochas
sedimentares pois, com base nas condigdes topograficas, considera-se que a espessura das camadas
de desgaste, tais como os aqiiiferos, sdo finas e as aguas subterraneas estdo confinadas em fissuras
parciais. Conforme o Mapa Hidrologico elaborado pelo Banco Mundial, a provincia de Huila
apresenta condi¢des hidrogeoldgicas similares a regido alvo do projecto, e a experiéncia de obras
anteriores de furos de agua do Ministério de Geologia e Minas na provincia de Huila indica indice

de sucesso de 70% (execugao de investigagdo preliminar).

Assim, deve-se realizar a selecdo do sitio de perfuracdo através de investigagdo suficiente (com
sonda eléctrica, etc.) antes do inicio das obras de perfuracdo, onde o indice de sucesso das

perfuragdes ¢ considerado como sendo de 70%.

Os principais materiais para as obras de perfuracao de furos de agua sdo os tubos de revestimento e
os tubos com filtro. Como as bombas serdo instaladas apenas nos pocos productivos, ndo ha
problema na quantidade de 177 bombas a fornecer. No entanto, apesar de ser possivel considerar
como inprodutivo um pogo que ndo possua agua subterranea ao final das obras de perfuragdo, ¢
necessario se introduzir tubos de revestimento para a realizacdo do teste de bombeamento nos

casos onde ha problemas com a qualidade da agua ou quando o volume de agua é pequeno.

As directrizes do presente Plano sdo de que sera necessario adicionar tubos de revestimento e de
tubos com filtros para a realizacdo dos testes de bombeamento em cerca de 1/3 dos 30% de furos
com fracasso. Assim, a quantidade necessaria de tubos de revestimento e com filtro para 177 furos

de agua perfurados (com sucesso) representa 70 a 80% da quantidade necessaria para o projecto.

5) Arranjo da Execugdo das Obras

A execucdo das obras de furos de dgua serdo feitas pela parte Angolana. O arranjo para execucdo
das obras ¢ composta de uma maquina perfuratriz que serd fornecida no presente projecto e uma
maquina perfuratriz fornecida no passado através da Cooperacdo Financeira Nao-Reembolsavel,

totalizando duas unidades. O plano prevé ainda a contratacdo de empresas privadas de perfuragio
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locais para a execugdo das obras de perfuragdo de furos de agua em 177 sitios periodo de 2 anos.

O NAS tem experiéncia de obras de furos de agua utilizando maquinas perfuratrizes fornecidas no
passado pela UNICEF. A experiéncia do NAS a partir de 1997, utilizando maquinas perfuratrizes
de rotagdo ¢ de 2 a 3 projectos por ano, totalizando 11 a 31 obras de perfuragdo/ano - a excecdo
dos anos de 2000 e 2001, quando o volume de trabalhos anuais foi muito reduzido — totalizando
90 furos num periodo de 5 anos (média de 18 furos/ano). Considerando as directrizes de desenho
basico do presente projecto ¢ a experi€éncia mencionada acima, considera-se que a productividade
por maquina perfuratriz sera de cerca de 20 furos por ano (célculo com indice de sucesso de 70%:
numero total de furos realizados de 28 a 29 furos). Assim, como calcula-se que o NAS podera
realizar 80 obras de furos de agua com duas maquinas perfuratrizes no periodo de 2 anos, o plano
de execucdo sera de que os 97 furos restantes serdo feitos com 2 ou 3 maquinas perfuratrizes de
empresas privadas de perfuragdo para a execugdo das obras. Existem atualmente 7 empresas
privadas de perfuragdo em Angola, tendo sido confirmado que mais de 8 maquinas perfuratrizes do
tipo de percussdo a ar estdo em operagdo, como indicado na Figura 2-2-6. Assim, pode-se
considerar que o presente projecto podera ser executado empregando-se cerca de 3 maquinas

perfuratrizes por ano.

Tabela 2-2-6 Principais Empresas de Perfuracdo de Pogos em Angola

Nome da Empresa Numero de Maquinas Observagdo

Perfuratrizes para perfuragdo
de rochas duras
(Méaquina perfuratriz por

percussio a ar)

1. SGA 1

2. Aquangol 2

3. Selagrup 3

4. Agrobal Nao disponivel

5. AAA 0 S6  possui maquinas perfuratrizes para  rochas

sedimentares,mas pode formar equipa de perfuragdo por
percussao a ar alugando equipamento de outra empresa

6. Sond Africa

Nio disponivel

7. Hydrosun

2

Total 7 empresas

8+ a unidades

(2) Plano de Equipamentos

1) Directrizes para Selecao de Equipamentos

A selecao do tipo e quantidade dos equipamentos fornecidos devem ter como directrizes basicas
permitir que o Plano de Desenvolvimento de Aguas Subterrineas possa ser executado sem
impedimentos e os equipamentos possam ser utilizados em Angola para o desenvolvimento de

aguas subterraneas ap6s o término das obras, conforme os seguintes pontos.
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O A selegdo devera levar em consideragdo a organizagdo, quadros, nivel técnico, experiéncia,

equipamentos ¢ materiais da DNA e do NAS, etc.

@  Selecionar equipamentos com grande capacidade de manobra, pois o nimero de furos de

agua a serem construidos é grande e eles estdo dispersos por uma regido alvo extensa.

@ A regido alvo das perfuragdes apresenta distribui¢io de rochas que vai desde rochas
sedimentares com baixa dureza até rochas duras basicas e de camadas comprimidas, sendo
necessario selecionar equipamento que seja adequado para diversos tipos de camadas, desde

camadas arenosas até rochosas.

@  Selecionar a combinagdo adequada de equipamentos de perfura¢do que permita a construgdo

de furos de agua de modo eficiente em um curto espaco de tempo.

®  Selecionar os equipamentos a serem fornecidos com preocupagdo sobre 0 seu manuseio,
resisténcia, perspectivas futuras, dificuldades de aquisicdo de pegas sobressalentes,

manutencao, desempenho, precgos, assisténcia técnica, etc.

®  Selecionar o equipamento levando em consideragdo a utilizacao eficiente dos mesmos,

mesmo depois do término das obras do presente Plano.

@ A quantidade de materiais sera a quantidade necessaria para a execugdo das obras do
presente Plano no periodo de dois anos, levando em consideragdo o indice de sucesso das

obras.

Fornecer pecas sobressalentes e de reposicdo dos principais equipamentos, tais como a
maquina perfuratriz, veiculos de apoio, etc., necessarios para a execugao das obras durante 2

anos.

Com base nestas directrizes basicas de selegdo de equipamentos ¢ de construgdo, a lista dos
equipamentos a serem fornecidos, necessarios para a execugdo do presente Projecto, levando em
consideragdo o equipamento de constru¢do de furos de agua que a DNA possui, é apresentada na
Tabela 2-2-7.
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Tabela 2-2-7 Plano de Fornecimento de Equipamentos

Equipamentos Novas
Item Solicitados|Necessarios| ' p(.)d.e m ser Aquisicoes
disponibilizados Japiol Angola
pela DNA P &
A. Equipamento de Perfuracdo de Pogos
1. .Méquina perfuratriz montado em camido e 1 jogo > 1 1 0
instrumentos
2. Compressor de ar montado em camido 1 unid. 2 1 1 0
3-1 Camifo com grua de 3t
(com tanque de 4gua com capacidade de| 1 unid. 1 0 1 0
5m°)
3-2 Camido com grua de 3t .
1 unid. 1 0 1 0
(com tanque de gaséleo de 5m’ ) unt
4. Veiculo para testi: de bombeamento de agua | unid. 2 1 1 0
montado em camido
5. Camido com grua . o 1 unid. 2 1 1 0
(Transporte de equipamento de construgdo civil)
6. Equipamento para oficina 1 jogo 2 1 1 0
7. Pickup (Cabine simples) 0 unid. 5 2 0 3
8. Pickup (Cabine dupla) 0 unid. 2 1 0 1
9. Station Wagon 0 unid. 1 1 0 0
) . . 177
10. Bombas Manuais 177 unid. | 177 unid. 0 . 0
unid.
11. Tubos de revestimento e tubos com filtro 1 jogo 1 0 1 0
B. Equipamentos de Investigacio de Agua
Subterranea
1. Equipamento de Sondagem Eléctrica 1 jogo 1 0 1 0
2. Equipamento de Perfilagem Eléctrica 0 unid. 1 1 0 0
3. GPS 1 unid. 3 2 1 0
4. Equipamento de Analise de Qualidade de Agua 1 jogo 2 1 1 0
C. Equipamento para Mobilizagdo Social
1. Pickup (Cabine dupla) 0 unid. 2 0 0 2
2. Motorizadas 0 unid. 10 0 0 10
3. Computadores 0 unid. 3 0 0 3
4. Pegas de Bombas Manuais 1 jogo 1 0 0 1

A formagdo para a execucdo de obras sera composta pela nova maquina perfuratriz que sera
fornecida para o NAS, as 2 maquinas perfuratrizes existentes e 3 maquinas perfuratrizes da
iniciativa privada, num regime de 5 unidades em operagdo constante para a construgdo de 177
furos de agua num periodo de 2 anos. As equipas do NAS serdo divididas em Equipa de Perfuragéo,

Equipa de Teste de Bombeamento e Equipa de Construg@o Civil, para 2 maquinas perfuratrizes,
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onde a composic¢do padrdo da divisdao de veiculos € apresentada na tabela abaixo.

Tabela 2-2-8 Composi¢io Padrio da Divisdo de Veiculos para Obras de Furos de Agua
. S.istema de Execug@o das Obras Equipa de Escavagio Equipa de| Lider/ «l
Erm_mpals t T e ConCs_trl.llgﬁo IP}?IID?.g:Ges/ Total de

uipamentos 5 ivi ublicas .
Equ?culos Escavaglolp mbeamento Supervisio Unidades
Maquina Perfuratriz montada em ) By
Camido
Compressor de Ar montado em ’ 2
Camido
Camio com grua de 3t | |

(Com tanque de 4gua)
Camido com grua de 3t | |
(C/ tanque de gasdleo)

Equipamento de Teste de 2 )
Bombeamento montado em camifo
Camio com grua

(para Transporte de Materiais e 2 2

Equipamentos)
Equipamento para Oficina montado 1 1
em Camido
Station Wagon 1 1
Pickup (Cabine simples) 2 3%2 5
Pickup (Cabine dupla) 2 2

* 1. Equipamento necessario fornecido pela DNA (Novo Equipamento Adqurido + Equipamento existente na DNA)
*2 : Para uso do Lider, Relagdes Publicas e Supervisdo (1 Unid. p/ Equipa de Escavagdo+ 1 unid. p/ Equipa de
Bombeamento + 1 unid. p/ Equipa de Construgio Civil)

2) Consideragdes sobre os Principais Equipamentos (Tipo de Maquina Perfuratriz ¢ Equipamentos
Acessorios)
A selecdo do tipo de maquina perfuratriz devera considerar que cada Equipa de Perfuracdo do

NAS devera construir 40 pogos no periodo de 2 anos e os seguintes itens.
+ Desempenho de perfuracao de furos de d4guas da maquina perfuratriz fornecida pelo Japao

no passado (Capacidade de perfuragdo, Eficiéncia)

+ Condigdes naturais, infraestructuras, etc. da regido alvo

+ Contetdo da solicitagdo do Governo Angolano ¢ previsdo de uso no Plano de

Desenvolvimento de Aguas Subterraneas

A selegdo do principal equipamento do presente Plano, a maquina perfuratriz, devera levar em
consideragdo a situagdo geoldgica da area alvo do Plano, o conteudo do Plano e a utilizagdo da
maquina perfuratriz apds a conclus@o do Plano, obedecendo as seguintes condigdes.

a) A regido alvo apresenta condigdes geoldgicas onde parte da provincia do Bengo ¢

formada por rochas sedimentares (rochas de baixa e média dureza) do periodo
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b)

d)

2

pos-cretaceo cobertos por sedimentos de relativamente de baixa consolidagdo e rochas
de alto desgaste, e de rochosas pré-cambriana cobertas por sedimentos pouco
consolidados e rochas de desgaste nas outras comunas. As aguas subterraneas estdo
contidas em camadas arenosas ¢ de psefitos nas areas com rochas sedimentares e nas
fissuras da parte superior das rochas duras da camada de grande desgaste das regides
rochosas pré-cambrianas. Assim, a maquina perfuratriz deve ser adequada para

perfuragdo em diferentes tipos de terreno.

Ainda, como o Plano de Exploragdo de Recursos Hidricos Subterraneos de Angola
(2002-2006) prevé o desenvolvimento de 5.000 pocos em todo o Pais, o fornecimento
de maquina perfuratriz com capacidade de operagdo em vdrios tipos de formagdes
geoldgicas permitird que o equipamento possa ser empregado nesse Plano apds a

conclusdo do presente plano, contribuindo para se atingir as metas do Pais.

A capacidade da maquina perfuratriz devera permitir escavagoes para profundidades de
até 200 metros, considerando-se o seu uso futuro. A DNA prevé a utilizagdo da
maquina perfuratriz para o desenvolvimento de aguas subterraneas na Provincia de
Luanda apds a conclusdo do presente projecto, onde a profundidade maxima de

perfuracdo ¢ de cerca de 200 metros.

A maquina perfuratriz devera ser do tipo montavel em camido, com grande capacidade

de manobra.

Levando-se em consideragdo as condigdes das estradas e pontes de acesso, o camido
com maquina perfuratriz montada deve ter tragdo 4x4, e peso inferior a GVM 16.500

Kg.

A maquina perfuratriz deve permitir o uso do método de rotagdo com lama para a
realizag¢do de perfuragdes de grande didmetro tanto para camadas relativamente moles

como para rochas duras basicas.

A maquina perfuratriz deve permitir a perfuracdo por percussdo a ar que permite boa

eficiéncia na perfurag@o de rochas duras.

Como os sitios escolhidos para a constru¢ao dos furos de agua estdo espalhados em
uma area de grande extensdo, a maquinas perfuratriz deve ser montavel em camido
com grande capacidade de manobra, equipado com bomba de lama, bomba de inje¢do

(para perfuragdo com espuma), e pa hidraulica.

O tipo de maquina perfuratriz sera realizado conforme o diametro, profundidade, geologia da area

alvo e eficiéncia dos trabalhos do furo planeado.
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A maquina perfuratriz devera ser do tipo de perfuracdo com método de rotagdo com lama,

bivalente para perfuragdo por percussao a ar, eficaz para perfuragdes com diametro de 200 mm.

A tragdo do rotor a ser utilizado é do tipo Top Drive que permite boa eficéncia para profundidades
de até 200 m.

As medidas de perfuracdo da area do plano ¢ de perfuragdo com didmetro final de 8-5/8” ¢
profundidade maxima de 160 m para regides com rochas sedimentares (método de rotagdo com
lama) e perfuragdes com didmetro final de 6-1/4” | profundidade méaxima de 100 m. e capacidade
de perfuragdo de cerca de 200 m de profundidade para areas rochosas (método DTH). Ainda, a
maquina perfuratriz fornecida através da cooperagdo financeira ndo-reembolsavel do Japdo no
projecto anterior tem capacidade de profundidade de perfuragdo de 200 m, montavel em camido de
16 t, capacitado para deslocamento em area montanhosa, com especificagdes que permite que seja

utilizado no presente plano.

Os novos equipamentos a serem fornecidos deverdo suprir todas as condi¢des acima mencionadas
e, para que possam ser utilizados no Plano de Agua Subterraneas, deverdo ter as seguintes

especificagoes.

“Principais especificagdes do Equipamento de Perfuragio”
Tipo : Tipo Rotary Top Head, montavel em camido, bivalente para

rotagdo com lama e DTH (percussio a ar)

Especificacdes do Camido: Motor Diesel com resfriamento a 4dgua, volante a esquerda,
volante hidraulico, tragdo 4x4, peso inferior a GVM 16.5t,
acoplado com grau PTO (caso ndo seja PTO, pode ser acoplado

com Deck Engine), capacidade do motor superior a 230 PS.
Capacidade de Perfuracdo: Método DTH (Percussao a ar) — Diametro final de perfuragdo

6-1/4” , Profundidade de perfuragdo de 200m

Me¢étodo de perfuracdo por perfuracdo com lama — Didmetro
final de perfuragio 8-5/8”, Profundidade de perfuracio de 200m.
Fonte de tracdo: Motor PTO ou motor Deck

Rotary Head e Pull Down: 7.000Kg (Sistema de Perfuragio com tubo de perfuracio, drill color,
brocas, etc., com peso bruto de 6,2 t (200m) com capacidade de carregamento de até 7.000 Kg,

considerando o atrito no furo de perfuragdo ou a sua remo¢ao em caso de desmoronamentos.
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Bomba de lama: Superior a 600 lit/min, 19kgf/cm?2 (1.86Mpa) (Ao realizar a perfuragdo com broca
triconica de didmetro maximo de 8-5/8” , é necessario se garantir o fluxo da lama para a superficie
no espago entre o tubo de perfuragdo e a parede do furo. Apesar de ser necessario um volume de
jorro minimo superior a 500 lit/min, ¢ necessario garantir capacidade adicional de cerca de 20%,
levando-se em consideracdo a queda da poténcia do pistdo no futuro.)

Para as actividades de perfuragdo, além da maquinas perfuratriz, serdo adicionados os acessorios
padrdo da maquina e o minimo de ferramentas necessarias para a perfuracdo. Além disso, serdo
fornecidas ferramentas consumiveis das obras de perfuracdo do presente Projecto (brocas) e pecas

sobressalentes para manutengio e reparagdo, correspondentes a 2 anos das obras.

Sera necessario também compressor a ar para a perfuragdo por percussio a ar, utilizado junto com
a maquina perfuratriz, montavel em camido. Assim, sera também fornecido no presente Projecto

um compressor a ar montado em camido

A capacidade do compressor de ar, com base na capacidade de perfuragdo para didmetros de 6-1/4”

~ 8-5/8”, profundidade de 200 m e capacidade das maquinas perfuratrizes existentes, deve ter as

seguintes especificacdes.

“Principais especificagdes do Compressor de Ar”

Tipo :Compressor a ar tipo Screw, montavel em camido

Especificagdes do camido :Motor Diesel com resfriamento a agua, volante do lado
esquerdo, Volante hidraulico, Tragcdo 4x4, peso bruto inferior

a GVM 16.5 t, Poténcia do motor de 230 PS

Capacidade do compressor :Superior a 25m’/min X 2.07Mpa (21.0Kg/cm®) (Para
perfuragdo com broca de percussio, ha necessidade de tracg¢ao
para movimentar o corpo do equipamento, sendo para isso
necessario volume de vento de cerca de 25m’*/min e pressdo

de cerca de 2.07 Mpa).

3) Consideragdes sobre outros equipamentos a serem introduzidos
(D Equipamento de Teste de Bombeamento montado em Camido
O equipamento de teste de bombeamento pode ser fornecido na forma de pedido especial de
unidade acoplada em camido, ou com o equipamento separado de camido com grua. No caso de
pedido especial, a unidade tera caracteristicas funcionais especificas japonesas, mas o seu prego
sera superior em comparagdo com a da aquisicdo de equipamento separado do camido com grua.

Considerando-se que caso o equipamento ¢ o camido sejam fornecidos separadamente existe a
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vantagem do camido poder ser utilizado para o transporte de outras cargas, além de ser mais

econdmico, o equipamento ¢ o camido serdo fornecidos separadamente.

A equipa de teste de bombeamento devera realizar a analise da capacidade de volume bombeado e
o teste de qualidade de agua. O equipamento para teste de bombeamento sera carregado em camido
para realizar estes trabalhos. Os equipamentos a serem carregados sdo o gerador, a bomba
submersivel, o tubo de bombeamento, tanque graduado (graduacdo triangular), medidor de nivel
de agua, etc. O equipamento para bombeamento fornecido no projecto de cooperacdo financeira
ndo-reembolsavel passado, com exce¢do da bomba submersivel, estd em condi¢des de uso. Sera
necessario também equipamento para analise da qualidade de agua, o qual sera considerado em

outro item.

O teste de bombeamento ¢ realizado na sequéncia da actividade de perfuracdo, sendo necessario o
fornecimento de um novo equipamento para o teste de bombeamento junto com a maquina
perfuratriz. Sobre a bomba submersivel avariada fornecida no projecto anterior, a DNA realizara
sua reparagdo, pois ela é necessaria para as actividades de desenvolvimento de aguas subterraneas
no periodo de 1,5 a 2 anos antes do inicio do presente projecto, mantendo-se assim o regime de

produgdo.

A capacidade da bomba submersivel devera ser de bombeamento de 100 1/min para profundidades
de bombeamento de 50 m e 100 m, levando em considerag@o as condi¢des hidrogeoldgicas no

local (nivel de agua subterranea), o plano de furos de agua, etc.

O equipamento de bombeamento serda montado em camifo com grua para 3 t, para garantir a
capacidade de manobra e eficiéncia dos trabalhos e para que possa ser transportado para o local do

teste de bombeamento.

As especificagdes do equipamento de bombeamento sdo conforme se segue abaixo.

“Principais especificagdes do Equipamento de Teste de Bombeamento montado em Camifo”
i) Camido de Carregamento
Tipo :Camido com grua

Especificacdes do camido :Motor Diesel com refrigeracdo a agua, volante do
lado esquerdo,tracdo 4x4, peso de aproximadamente
GVM 10 t, capacidade de carga superior a 3 t.

Capacidade da grua :Superior a 3 t.
ii) Bomba Submersivel

Tipo :Bomba submersivel eléctrica para pogos
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Capacidade da bomba :100 /min X superior a 50m - 1 unid.
100 /min X superior a 100m — 1 unid.
iii) Gerador com Motor Diesel
Tipo :Tipo insonorozizado, tipo box

Capacidade de geragdo de energia:Superior a 20K VA (50Hz X 380V)

@ Equipamento de Oficina montado em Camido

Os bairros alvo do presente projecto estdo distribuidos em grupos de 5 a 25 bairros por municipios
e comunas. A base mdvel de operagdes para as obras de perfuragdo ficara localizada na sede do
municipio ou no bairro que esteja localizado na area mais central da comuna. A oficina para
reparacdo ¢ adaptagdo dos equipamentos e ferramentas ¢ essencial para as obras de perfuragio,
onde seu uso rapido e eficiente permite evitar atrasos no programa de trabalho. Para isso ¢
necessario criar um sistema que permita a reparagdo ¢ adaptacdo dos equipamentos e ferramentas
tanto na base movel (actividades que requerem mais tempo e equipamentos especializados) como

no local de perfuracdo (actividades rapidas no local).

A oficina fornecida no projecto anterior esta atualmente sendo utilizada na base de reparagdo do
Catete, podendo ser utilizadas como base movel no presente projecto. Como o sistema de trabalho
empregara 2 unidades de maquinas perfuratrizes, as actividades de reparacdo e adaptacdo dos
equipamentos e ferramentas devem ser feitas em oficina movel. Para suprir essa condicdo, sera

fornecido um conjunto de equipamentos armazenavel em contentor montado em camido.

Os equipamentos necessarios na oficina sdo apresentados na tabela seguinte.

Tabela 2-2-9 Instalagoes da Oficina incluindo Equipamento de Repara¢do e sua Utilidade
Instrumento Utilidade
1.Gerador/ Solda a Diesel - Adaptacio e reparacio de instrumentos metalicos

inclusive os de perfuragio

2.Solda a Gas
3 Ferramentas Eléctricas

4.Compressor de Ar (Eléctrico) e | * Limpeza do veiculo
Ferramentas Pneumaticas + Limpeza da mangueira de dleo na troca de 6leo

* Ponta para calibragem do pneu

* Pintura
5.Equipamento de Lubrificagdo - Manutengdo do equipamento
6.Equipamento de Servico de Bateria - Manutengdo da bateria
7 Ferramentas de Borracharia + Para troca de pneu, etc.
8.Ferramentas de Medicao - Inspecdio diaria e arrumacio do veiculo e outros
9.Ferramentas em Geral equipamentos
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@ Veiculos de Apoio

Os veiculos de apoio para as obras deverdo ser utilizados para apoiar as 2 equipas de obras
compostas de equipa de perfuragdo, a equipa de teste de bombeamento ¢ a equipa de construcdo
civil, sendo também utilizadas para o transporte de materiais e quadros. Os veiculos necessarios
sdo apresentados na Tabela 2-2-8 que indica a organizacdo padrdo dos veiculos para a construgdo

de furos de agua.

Os veiculos de apoio a serem fornecidos no presente projecto sdo 0s minimamente necessarios,
sendo eles 2 camides-tanque (para transporte de combustivel e para abastecimento de agua) com
grua ¢ 1 camido com grua para transporte de materiais e equipamentos. As pickups (cabine dupla e
cabine Unica), o station wagon, as motorizadas, etc., necessarios para o transporte dos
trabalhadores e dos equipamentos no trabalho de gestdo das obras assim como de mobilizagdo

social, por serem de uso genérico, serdo fornecidos pela parte Angolana.

As obras de perfuracdo por percussdo a ar necessitam de 400 litros de gasoleo por unidade por dia
(cerca de 2.000 litros por sitio), consumindo grande quantidade de combustivel. E importante se
assegurar um sistema de abastecimento de combustiveis para que as obras possam ser realizadas

sem atrasos. Os sitios de perfuragdo do presente projecto estdo localizados a grandes distancias das

o~

capitais provinciais. Para a aquisi¢do de grande volume de combustivel na provincia do Bengo,
necessario o deslocamento até a cidade de Luanda e no caso da provincia do Kwanza Sul, ¢
necessario o deslocamento até a cidade do Sumbe, sendo que o tempo gasto para aquisicdo de
combustivel pode ser de no minimo 1 dia para as menores distancias e de até 3 a 4 dias para locais
mais distantes, o que torna essencial o emprego de camido com tanque de gaséleo como veiculo de

apoio.

As obras de perfuragdo necessitam também de grande volume de agua para a sua execugdo.
Entretanto, como em muitos casos os sitios das obras se encontram a grandes distancias de locais
onde se pode captar grande quantidade de agua, os camides-cisterna sdo essenciais para a execucao

das obras.

Sdo necessarios também um camido para o transporte dos equipamentos de perfuragdo acessorios,
tais como ferramentas para perfuragdo, tubos de revestimento, tubos de filtros, etc., ¢ um camido
exclusivo para o transporte de materiais ¢ equipamentos de construgdo civil que tenham peso
GVM inferior a 16.5 ton devido as condi¢des das estradas de acesso para a execugdo do presente
plano. O governo Angolano solicitou que fosse acoplado uma grua com capacidade para 6 ton. em
um dos camides, mas como a capacidade de suspensdo das gruas que podem ser montadas em
camides de até 16.5 ton & de 4 ton., sera fornecido um camido com grua para 4 ton para o

transporte de materiais e equipamentos.
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“Principais especificagdes dos Veiculos de Apoio”

i) Camido com grua para 3 t (com tanque de agua)

ii)

Especificagdes do camido: Motor Diesel com resfriamento a agua, volante do lado
esquerdo, tracdo 4x4, peso GVM de cerca de 13 t,
capacidade de carta superior a 5 t.

Capacidade da grua: Superior a 3 t
Tanque de agua: capacidade de 5 m’, ago inoxidavel

Bomba de abastecimento de agua: Capacidade superior a 500 I/min, bombeamento
superior a 20 m, mangueira de fornecimento de 20m

Camido com grua para 3 t (com tanque para combustivel)

Especificagdes do camido: Motor Diesel com refrigeragdo a agua, volante do lado
esquerdo, tragdo 4x4, peso GVM 13t, capacidade de carga
superior a 5 t.

Capacidade da grua: Superior a 3 t
Tanque para combustivel: capacidade de 5 m’, aco inoxidavel

Bomba para combustivel: Superior a 500 1/min

iii) Camido com grua para 4 t

Especificagdes do camido: Motor Diesel com refrigeragdo a agua, volante do lado
esquerdo, tracdo 4x4, peso GVM inferior a 16.5 t,
capacidade de carga superior a 5 t.

Capacidade da grua: Superior a 4 t

@ Tipos de Bombas Manuais

Existe atualmente em Angola, um esfor¢o para que a gestdo e manutengdo de furos para

abastecimento de agua no meio rural seja feita pelos proprios moradores beneficiados através da

formagdo dos Grupos de Agua e Saneamento (GAS). A implantagdo deste sistema torna a selegdo

do tipo de bomba de agua muito importante, onde o governo Angolano pretende unificar o tipo de

bomba utilizado no Pais, solicitando que a bomba manual seja selecionada dentre as marcas

Afridev (Hindu), Volanta (Holanda) e Vergnet (Franga), atualmente as mais utilizadas em Angola.

As bombas Afridf foram introduzidas em Angola por ONGs que atuam no Pais. Como elas sdo

fabricadas em outros paises Africanos tal como o Quénia, por pequenas ¢ medias empresas

Indianas, apresentam os seguintes problemas.

i)

ii)

iii)

Nao tem garantia de qualidade do fabricante, apresentando risco ao comprador devido a

variagdo da qualidade.

Além do elevado grau de atrito na cabega da bomba, possui muitas pecas e elevado grau de

troca de pegas, havendo necessidade de estabelecer um sistema para a aquisigdo das pegas.

Entretanto, como ndo ha representante do fabricante em Angola, ndo é possivel realizar a

troca das pecas depois que a ONG se retirar do Projecto, tendo-se verificado muitos casos
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em que a bomba ¢é abandonada depois que se avaria.

Por estes motivo, considera-se que o fornecimento de bombas Afridev ndo é adequado para a
continuidade de uso das instalacdes de abastecimento de agua concluidas e assim ndo serdo

consideradas para fornecimento.

A fim de garantir bons resultados do projecto e estabelecer o sistema de gestdo e manutengdo
incluindo o GAS, a selecdo das bombas deve considerar os seguintes pontos apresentados na
Tabela 2-2-10.

+ Facilidade na manutencdo técnica diaria pelos moradores que receberam o treinamento.

* Garantia de sistema de distribui¢do de pecas sobressalentes que permita aos moradores

adquiri-las com facilidade.

* Possibilidade de reparagdo de grandes avarias para tubos de bombeamento que ndo possam

ser reparados pelos moradores.

* Recolha e controle da tarifa de uso adequados e seguros, que permita cobrir os custos de

manutencao.

A situag@o hidrogeologica da regido alvo do Plano pode ser dividida em areas onde o nivel de 4gua
para bombeamento é @ raso, inferior a 60 m. e ® profundo, entre 60 e 100 m. As bombas para
as areas @ podem ser os modelos Hydoro India 60 e 0 HPV60 da Vergnet, assim como a bomba
da Volanta. Em contraste, ha somente o modelo HPV 100 da Vergnet para o bombeamento em
areas (0. (Ainda, em Africa, sdo vendidas somente bombas manuais HPV para areas ® com

profundidade de 100 m.)

A comparagdo entre as bombas Vergnet e Volanta sdo apresentadas na Tabela 2-2-10. Os resultados
sdo como segue abaixo, sendo considerado que as bombas Vergnet sdo adequadas para

fornecimento.

a. As bombas Vergnet sdo compostas por pecas leves que podem ser facilmente trocadas pelos
proprios moradores. As bombas Volanta sdo pesadas, sendo necessario equipamento de
reparagdo tal como guindaste, tripe ou aparelho de correia e treinamento técnico para

reparagdo (apoio as actividades dos GAS).

b. As bombas Volanta sdo caras e as bombas Vergnet sio mais econdmicas (O prego de

fornecimento ¢ barato).

As bombas Vergnet para bombeamento de 60 m. podem ser do tipo manual ou do tipo com pedal.

Devido a preferéncia dominante dos moradores com experiéncia de uso de ambos os tipos de
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bomba por bombas do tipo manual, as bombas a serem fornecidas sdo as que se seguem.

* Pogos com bombeamento para até 60 m. Hydoro India 60 da Vergnet

* Pogos com bombeamento de 60~100 m. HPV 100 da Vergnet
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Tabela 2-2-10

Compara¢do de Bombas Manuais

Bombeamento inferior a 60 m.

Bombeamento entre
60 ¢ 100 m.

Tipo de Bomba Bomba Manual Bl\(/)lmba por Bomba com Pedal
anivela
Nome do Volanta Vergnet Vergnet Vergnet
producto (Hydoro India 60) (HPV 60) (HPV 100)
Pais de origem Holanda Franca Franca Franca
478 (utilizados no Namibe,
, Huila e Cunene, regido sul do
quero de Pais, ndo sendo utilizado na
unidades usadas : 70 124 0

no Pais

regido alvo do Projecto, nas
provincias do Bengo e do
Kwanza Sul

Capacidade  de
bombeamento

Profundidade maxima
60 m (0,75m’)

Profundidade maxima

60m (0,75m>/hr)

Profundidade maxima
60m (0,75m>/hr)

Profundidade maxima
100m (0,65m>/hr)

Distribuicdo de
pecas
sobressalentes

Ndo had representante do
fabricante

Ha informagdo sobre inicio
de produgdo no Lubango mas
a produg¢@o ainda pequena

Ha representante

do

fabricante em Luanda,
sendo possivel o envio

de pecas para
provincias e

as
a

reparagdo de  casos

complexos

Ha representante do
fabricante em Luanda,
sendo possivel o envio
de pecas para as
provincias e a
reparacdo de casos
complexos

Ha  representante  do
fabricante em Luanda,
sendo possivel o envio de
pecas para as provincias
e a reparagdo de casos
complexos

B

A

A

A

Facilidade de

Necessita equipamento para

Facil instalacdo.

Fécil instalagdo.

Facil instalagdo.

manutengao instalagdo. Necessita técnico | Possivel fazer a gestdo e | Possivel fazer a gestdo | Possivel fazer a gestdo e
diaria especializado para troca e | manutengdo a nivel de | e manutencdo a nivel | manutengdo a nivel de
(manutencdio | reparagio de pecas bairros. de bairros. bairros.
g:gas elo B A A A
Sistema de | Possivel parcialmente Possivel Possivel Possivel
reparagdo  para
grandes avarias
(por funcionarios
dos governos
provinciais e B A A A
municipais)
Pequeno desgaste da cabeca | Pouco desgaste devido a | Pouco desgaste devido | Pouco desgaste devido a
da bomba. Ha problema de | melhoria da cabeca da | a melhoria da cabeca | melhoria da cabeca da
Material, ferrugem pois o material do | bomba. Nao ha | da bomba. Nio hd | bomba. Nao h4 problema
qualidade e | tubo de bombeamento ¢ | problema de ferrugem ja | problema de ferrugem | de ferrugem ji que a

frequéncia de
avarias

metalico. Tem a menor
frequéncia de troca de pecas

que a mangueira ¢ feita
de resina, mas ha casos

de desgaste.

ja& que a mangueira é
feita de resina, mas ha
casos de desgaste.

mangueira ¢é feita de
resina, mas ha casos de
desgaste.

A A A A
Preco por | Caro Mais barato que a | Mais barato que a | Mais barato que a bomba
unidade bomba da Volanta bomba da Volanta da Volanta
(corpo, pecas) B A A A
Garantia de qualidade edo | Garantia de qualidade | Garantia de qualidade | Garantia de qualidade no
fabricante e melhor | no momento de compra | no  momento de | momento de compra ou

Garantia de
Qualidade

assisténcia técnica

ou avarias na entrega e
instalacdo, e assisténcia
técnica  das  pecas

originais

compra ou avarias na
entrega e instalagdo, e
assisténcia técnica das
pecas originais

avarias na entrega e
instalacdo, e assisténcia
técnica das pecas originais

A

A

A

A

Tem a menor frequéncia de
troca de pecas, mas tem o

Melhor distribuigdo
pecas,  qualidade

de
e

Melhor distribui¢do de
pecas, qualidade e

Melhor distribuicdo  de
pegas, qualidade e

L prego mais elevado. A sua | manutencdo manutengao manutengao.
Avaliagdo geral manutengdo e reparagdo ¢
fraca
B A A A
Avaliagdo A : Superior B : Mediano
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® Tubos de Revestimento e Tubos de Filtro
Os tubos de revestimento e de filtro sdo os indicados no item 2-2-1(10), com 4 polegadas de

diametro.

< Considerag¢des sobre os Tubos de Filtro >

As aguas subterraneas da regido alvo sdo encontradas principalmente em camadas arenosas e¢ de
pselitos nas areas com rochas sedimentares da era pos-creticea e nas fissuras das rochas em areas
com rochas duras. Os tubos com filtros devem ser instalados na profundidade destes aqiiiferos
onde o comprimento dos tubos com filtro devem ser considerados com base na experiéncia de
obras em regides com condigdes hidrogeoldgicas similares. O governo Angolano planea a
utilizagdo de bombas manuais no presente Plano onde, caso se atinja bom aqiiiferos, com grande
capacidade de bombeamento de agua, pretende-se instalar bombas geradas por motor a fim de
suprir o crescimento futuro da populagdo e da demanda, visando garantir o volume de

bombeamento de cerca de 50 L/min.

(Regides de Rochas Sedimentares)

No Projecto de Abastecimento de Agua Potavel na Provincia de Luanda foram feitos 7 furos de
agua com instalacdo de cerca de 25 m de tubos com filtro, obtendo-se o voulume de bombeamento
de 100 L/min.

Considera-se que o comprimento de 12 m. de tubos com filtro, cerca de metade do comprimento

utilizado na provincia de Luanda, seja adequado.

(Regides com Rochas Duras)

Na experiéncia de obras de furos de agua na provincia de Huila, ao sul da regido do projecto, o
comprimento de tubos com filtro foi de 6 a 18 metros (média de 12 m.) para perfuragdo com
profundidade média de 47 m, conseguindo-se adquirir volume de bombeamento de dgua ao redor

de 50 L/min. Considera-se assim que o comprimento de 12 m. seja adequado.

Assim, as especificacdes dos tubos de filtros deverdo se conforme segue abaixo.
+ Comprimento do tubo de filtro por poco: 12m

- Indice de abertura : cerca de 5%

+ Largura do corte : inferior a 1 mm

< Material e Especificagdes dos Tubos de Revestimento e dos Tubos com Filtro >

A profundidade méaxima estimada dos pogos para o presente projecto ¢ de cerca de 160 m. No
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entanto, como existe o risco de dobradura dos tubos devido a pressdo, ¢ importante selecionar

tubos com grande resisténcia.

Tanto os tubos de revestimento como os tubos de filtro devem ter, além de grande resisténcia ao
uso por tempo prolongado, resisténcia a pressao principalmente durante a sua limpeza no momento
de instalacdo e durante o teste de bombeamento. As pressdes que incidem sobre o tubo no
momento da obra sdo a pressdo sobre o material do filtro durante a centralizagdo e a pressdo de

expulsdo do ar durante o airlift.

A pressdo que incide sobre o material do filtro é multiplicada pelo peso do cascalho e a velocidade
resultante da queda, sendo calculada como sendo de 0,90 N/mm® para profundidades de 160 m.
Considerando-se que a resisténcia do tubo com filtro é de 85% da resisténcia dos tubos de
revestimento ¢ o indice de seguranca deve ser de 1,20, é necessario o emprego de tubos de

revestimento com resisténcia a dobradura superior a 1,27 N /mm’.

A resisténcia a dobradura dos tubos PVC e FRP de 4 polegadas utilizadas no Japdo e Africa do Sul

sdo apresentados na Tabela 2-2-11.

Tabela 2-2-11 Resisténcia Teodrica a Dobradura do Material dos Tubos

Didmetro | Espessura | Coeficiente de | Comparagdo | Grau Tedrico | Pais de Origem
Material | Especificagio Externo (mm) Elasticidade Poison de Dobradura
(mm) (N/ mm?) (N/mm?)
102~113mm 113 5,5 2.500~3.000 0,3 0,63~0,76 Africa do Sul
110~125mm 125 7,5 2.500~3.000 0,3 1,19~1,42 Africa do Sul
2.500~3.000 :
100~115mm 115 7,5 0.3 1,52~1,82 | Espanha (possivel
(estimativa) adquirir em Angola)
PVC 4 polegadas 114 8,1 2.744~2.740 0,3 2,16~2,31 Tailandia
Tubos fvelj)oo mno14 7,1 2.450~4.116 03 1,30~2,19 Japdo
Tubos fve}j)o" mmo114 6,6 | 2.450~4.116 0,3 1,04~1,76 Japdo
FRP 4 polegadas 108 4,0 11.760 0,3 1,31 Japdo

Conforme a tabela acima, os tubos de FRP ou PVC de 4 polegadas de didmetro que apresentam a
resisténcia necessaria, devem ter coeficiente de elasticidade superior a 2.450N/mm?, com
espessura superior a 7,1 mm.Como os tubos FRP sdo mais caros, serdo empregados tubos de PVC
que superem essas condigdes € que possuam precos mais econdomicos, independente do seu pais de

origem
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< Quantidade dos Tubos de Revestimento e Tubos de Filtro >

O indice de sucesso das obras de perfuragdo de pogos ¢ estimado, conforme o item 2-2-2(1) 4)
(pagina 2-28), como sendo de 70%, mas os pogos com fracasso devido a falta de volume de agua
bombeada ou de qualidade de agua s6 sdo detectados apés a inser¢do dos tubos de revestimento e
de filtro e realizagdo do teste de bombeamento. Estima-se que os pogos considerados como
fracassos apos o teste de bombeamento representem cerca de 10%, dos 30% do total de casos de

fracasso.

Com base nessa linha de raciocinio, o calculo das quantidades de tubos de revestimento e de filtros

a serem fornecidos sdo apresentados na Tabela seguinte.

Tabela 2-2-12 Quantidade de Tubos de Revestimento e de Filtros dos Pogos Planeados

: Comprimento Comprimento
Profundidad Nu de tubos d
rotundicade Numero de umer<? © wbos e dos tubos de dos tubos de
do Pogo revestimento  para :
pocos filtro revestimento
(m) POGOS com Sucesso
(m) (m)
45 101 115 12*115=1.380 33*115=3.795
50 9 10 12*¥10=120 38*10=380
60 59 67 12*67=804 48*%67=3.216
130 8 9 12*9=108 118*9=1.062
201
Comprimento Total
Total 177 . 2412 8.453
das Perfurages
10.865 m

Outros materiais acoplados ao tubo dos pocos sdo apresentados abaixo.

* Centralizador :Profundidade de15 m : Instalagdo em 1 ponto.

Profundidade de 45 m: 3 unid.*115 tubos=345 unid.

Profundidade de 50 m: 3 unid.*10 tubos=30 unid.

Profundidade de 60 m: 4 unid.*67 tubos=268 unid.

Profundidade de 130 m: 8 unid.*9 tubos=72 unid.
Total : 715 unid.

+ Tampo do Fundo do Pogo : 1 unid.*201 tubos=201 unid.

©® Pegas Consumiveis do Equipamento de Perfuragdo Fornecido Existente
O presente plano sera executado pela parte Angolana empregando também a maquina perfuratriz
fornecida pelo Japdao em projecto anterior num periodo de 2 anos apdés o fornecimento da nova

maquina perfuratriz.

A situacdo das condi¢des da maquina perfuratriz fornecida existente ¢ de boa conservagdo, mesmo
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tendo passado 3 anos desde o seu fornecimento. Entretanto, como as ferramentas para as obras de
perfuragdo (brocas, etc.) sdo consumiveis, elas deverdo ser fornecidas como ferramentas de

perfuragdo necessarias para 2 anos.

4) Consideragdes sobre o Equipamento para Investigagdo das Aguas Subterraneas

(D Equipamento de Prospecgdo Eléctrica

O equipamento de prospeccdo eléctrica € um equipamento utilizado para se conhecer a estrutura
hidrogeoldogica do subsolo, essencial para a selecdo do sitio do poco e para a realizagdo da
investigacdo adicional caso o poco ndo tenha agua. Serd fornecido também com a finalidade de

equipar a DNA.

A investigacdo com equipamento de prospecgdo eléctrica varia conforme as condic¢Ses
hidrogeolodgicas, diferindo na investigacdo de aqiiiferos em rochas sedimentares das investigacdes
de fissuras parciais de aguas subterraneas em areas rochosas. No caso dos arredores da cidade de
Luanda, a profundidade de distribuigdo do aqiiifero foi considerado como sendo de 200 m.
havendo areas do presente Plano com essas mesmas caracteristicas. A investigagdo com o emprego
de equipamento de prospeccao eléctrica requer no minimo 1,5 vezes a profundidade de perfuracéo,
sendo necessario equipamento com capacidade de prospecgdo para profundidades de cerca de 300
metros. Além disso, como calcula-se que a distincia entre a base de medicdo ¢ o ponto mais
extremo de transmissdo de electricidade seja de cerca de 500 m, € necessario o emprego de

comunicador portatil.

No caso de investigacdo de fissuras em areas rochosas, ¢ necessaria a combinagdo dos métodos de
perfilagem eléctrica e de sonda eléctrica, o que aumenta o numero de medi¢des, sendo
recomendavel a selegdo de equipamentos que permitam seu facil manuseio em um curto periodo

de tempo de modo eficiente.

@ GPS

O GPS ¢ um equipamento usado para a identificagdo do sitio planeado do pogo com o local real da
perfuragdo, sendo também 1til como equipamento auxiliar na sele¢do de local alternativo para o
caso de ocorréncia de furo sem agua. Durante a perfuragdo, sdo necessarios 1 unidade para cada

equipa de perfuracdo e 1 unidade para o controlo das obras, totalizando 3 unidades.

Atualmente a DNA possui duas unidades GPS, e sera fornecida mais 1 unidade conforme a

solicitagdo.
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@ Equipamento de Analise de Qualidade de Agua

Assim como o teste de bombeamento permite verificar o volume possivel de agua bombeada, a
analise da qualidade de agua ¢é de grande importancia para verificar se a agua subterranea ¢ potavel
ou ndo. A analise de amostras de agua com problemas de qualidade serdo analisadas em
organismos publicos competentes. Como € necessario realizar o teste simples de qualidade de dgua
para a determinagdo preliminar da qualidade da agua no local da perfuragdo, este equipamento sera

fornecido.

Além disso, como a DNA deve realizar o monitoramento dos pogos concluidos, serdo fornecidos
reagentes (Pack Test) consumiveis na quantidade de 400 testes (2 testes por pogo) para que se
possa fazer a analise dos itens, incluindo os casos de pogos com fracasso.

Os itens de andlise sdo os que se seguem abaixo.

Itens de analise: Concentragdo de Hidrogénio, Condutividade, Grau de turvacio,
Nitratos, Nitritos, Amoénia, Sulfatos, Dureza, Ferro, Manganés,

Magnésio, Cloretos, Bactérias, Coliformes,

Equipamento de analise: Medidor de pH, Conductivimetro, Medidor de Turvagdo, Jogo para

teste simples de analise de agua (Pack Test)

5) Equipamento para Actividades de Mobilizag@o Social
Conforme ja mencionado no item 2-2-1(9) “Directrizes para Defini¢do do Grau das Instalagdes e
Equipamentos”, devido ao elevado grau de uso genérico destes equipamentos, os mesmos foram

retirados da lista de equipamentos a serem fornecidos.

6) Plano de Materiais e Equipamentos
A Tabela 2-2-13 apresenta o Plano de Fornecimento de Materiais ¢ Equipamentos, com base nas
directrizes basicas, os resultados das consideragdes e os tipos e quantidades dos equipamentos

necessarios para as obras.
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Tabela 2-2-13 Especificacdes e Quantidade dos Materiais e Equipamentos

Nome e especificacdo de equipamento e materiais

Quantidade a

obter
A. Equipamento para perfuragdo de pogo
1. Sonda e ferramentas
1-1 Equipamento de perfuracdo montado em camido para acessorios padrdo
a) Equipamento de perfuracdo montado em camido 1 jogo
Tipo “top-drive” montado em camifo, bivalente para métodos de circulagio de lama e de
martelo de ar
Capacidade de perfuragdo : mais de 200 m de profundidade
(DTH : diametro final 6-1/4” )
(circulagdo de lama : didmetro final 8-5/8” )
Cabecga rotativa : carga méaxima de 7,000kgf ou mais
Forga de descida/retencdo : 7,000 kgf ou mais
Guincho de extragdo  : poténcia de guincho 3,000 kgf ou mais
Capacidade de bomba de lama : volume de descarga 600 1/min,
pressdo aprox. 19 kgf/cm2
Especificagdes de camido : motor diesel, volante ao lado esquerdo, 4x4, massa global de
veiculo 16.5 toneladas ou menos, com a tomada de forga para a sonda (caso nao
haja a tomada de forga, o motor de convés ¢ aceitavel), aprox. 230 CV de saida de
motor
b) accessorios padrio Ljogo
1-2 Ferramentas para o equipamento acima referido
a) Ferramentas de perfurago : (ferramentas para perfuracdo de lama e de DTH e outros) 1 jogo
b) Ferramentas de revestimento : (revestimentos de superficie, suporte de revestimentos e
outros) 1 jogo
c¢) Ferramentas de pesca : (macaco, tampa de lados interno e externo e outros) 1 jogo
d) Ferramentas de ~ “Air lift” : (mangueira de ar, tubo de ar, tubo de descarga e outros) 1 jogo
¢) Ferramentas de perfuragdo gerais : (chaves de tubo, alicates, corda e outros) 1 jogo
2. Compressor de alta pressdo montado em camido
Capacidade de compressor : 2.07 Mpa, 21.0 kgf/m?, 25 m’/min ou mais, com ferramentas 1 jogo
especiais
Especificagdes de camido : motor diesel, resfriamento a agua, volante ao lado esquerdo, 4 X4,
massa global de veiculo 16.5 toneladas ou menos, aprox. 230 CV de saida de motor
3. Camido com grua de 3 toneradas (p/ fornecimento de dgua e combustivel, transporte de ferramentas
de perfuracdo)
3-1 Camido com grua de 3 toneradas (com tanque de 4gua removivel) 1 unid.
Especifica¢des de camido : motor diesel, resfriamento a agua, volante ao lado esquerdo, 4 X4,
massa global de veiculo aprox. 13 toneladas, capacidade de carga 5 toneladas ou mais
Capacidade de grua  : 3 toneladas ou mais
Tanque de agua 15 m’, ago
Bomba de agua : 500 I/min ou mais, cabega 20m ou mais
(inclui a mangueira de descarga de 20m)
3-2 Camifio com grua de 3 toneladas (com tanque de combustivel removivel) 1 unid.

Especificagdes de camido : motor diesel, resfriamento a agua, volante ao lado esquerdo, 4 X
4, massa global de veiculo aprox. 13 toneladas, capacidade de carga 5 toneladas ou mais
Capacidade de grua : 3 toneladas ou mais

Tanque de combustivel — :5 m’, aco
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4. Equipamento de ensaio de bombeamento montado em camiéo

4-1 Camido de carga 1 unid.
Especificagdo de camido : motor diesel, resfriamento a agua, volante ao lado esquerdo, 4 X
4, massa global de veiculo aprox. 10 toneladas, capacidade de carga 3 toneladas ou mais, com
grua
Capacidade de grua  : 3 toneladas ou mais
4-2 Equipamento de ensaio de bombeamento
a) Caixa de medida com entalhe V' : comprimento = 1829 mm, largura = 914 mm, 1 jogo
altura = 914 mm
b) Gerador de motor diesel : 20KVA (50Hz * 380V ) ou mais 1 jogo
¢) Bomba submersivel : cabeca 50 m, volume de descarga 100 I/min, com tubo de 1 jogo
ascensao e acessorios
d) Bomba submersivel : cabeca 100 m, volume de descarga 100 I/min, com tubo de 1 jogo
ascensdo e acessorios
¢) Medida de nivel de 4gua : para 100 m de profundidade com o alarme cigarra ou lampada 1 jogo
5. Camido com grua de 4 toneladas (para transporte de materiais de construgo)
Especifica¢des de camido : motor diesel, resfriamento a dgua, volante ao lado esquerdo, 4 X 1 unid.
4, massa global de veiculo 16,5 toneladas ou menos, capacidade de carga 5 toneladas ou mais
Capacidade de grua  : 4 toneladas ou mais
6. Equipamento de oficina montado em camido (sob consideragio)
6-1 Camido de carga (com grua e espago de armazenagem de materiais, tipo contentor) 1 unid.
Especificagdes de camido : motor diesel, resfriamento a agua, volante ao lado esquerdo, 4 X
4, massa global de veiculo aprox. 10 toneladas, capacidade de carga 3 toneladas ou mais
Capacidade de grua : 3 toneladas ou mais
Espago de armazenagem de materiais, tipo contentor: Corpo de aluminio, comprimento = 4,200
mm, largura = 2,300 mm, altura = 2,000 mm
6-2 Equipamento de oficina
a) Gerador / soldador diesel : 10 KVA (50Hz*380V) ou mais 1 unid.
b) Compressor de ar 199 L * 9,5 Kgf/cm? 1 unid.
¢) Equipamento de soldadura a gas 1 jogo
d) Equipamento de lubrificacao 1 jogo
e) Equipamento de servigo de bateria 1 jogo
f) Equipamento eléctrico 1 jogo
g) Ferramentas de ar 1 jogo
h) Ferramentas de servigo de pneumatico 1 jogo
i) Ferramentas de medida 1 jogo
j) Ferramentas gerais 1 jogo
7. Bomba manual
7-1 Bomba Vergnet (Hydro India 60)  : cabega 60 m, 0.75 m’/h 149 unids
7-2 Bomba Vergnet (HPV100) : cabega 100 m, 0.60 m*/h 28 unids
8. Tubos de revestimento e filtro
Tubos de revestimento e filtro PVC (didmetro interno 4” , espessura 7.1 mm ou mais)
a) Tubo de revestimento : 3-4 m/peca p/ 8,453 m
b) Tubo filtro  : 3-4 m/peca p/2,412m
¢) Tampao de fundo 201 pegas
d) Centralizador 715 unids
9. Ferramentas de perfurago para a sonda doada no projecto anterior 1 jogo
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B. Equipamento para estudo de agua subterranea

10. Equipamento de estudo eléctrico

10-1 Equipamento de estudo eléctrico 1 jogo
Profundidade maxima de prospecgdo : 300 m
Voltagem maxima  : 400 V
Corrente eléctrica  : 1-200 mA
Alimentagdo eléctrica : 12V/24A
Accessorios : 2 tambores de cabo de 500 m, 2 tambores de cabo de 200 m,
10 electrodos, 5 marteros
10-2 Radio comunicador portatil : Handy transceiver 3 unids
11. GPS : Tipo portatil 1 unid.
12. Equipamento de analise de agua
12-1 PHmetro : tela digital, gama de medida PH=0-14 1 unid.
12-2  Medidor de condutividade eléctrica : tela digital, com medida de temperatura, 0-20,000 1 unid.
microS/cm
12-3  Medidor de turvagéo 1 unid.
12-4  Jogo portatil de andlise de dgua: pack test (itens a medir : 11 itens) 1 jogo
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2-2-3 Desenho do Desenho Basico

O corte transversal das obras de perfuragdo dos pocos profundos ¢ apresentado na Figura 2-2-2. A

pré-condi¢do a reciprocidade de uso de ferramentas do equipamento de perfuragdo fornecido no

Projecto de Abastecimento de Agua Potavel na Provincia de Luanda, define as especificacdes

detalhadas das ferramentas do equipamento de perfuracao.

O resumo das etapas padrdo das obras de construcdo dos furos de 4gua € apresentado abaixo.

(Perfuracdo por Percussdo a Ar de rochas dura e de média dureza)

A. O diametro de perfuracdo do pogo deve ser de diametro de 8-5/8 polegadas (219,1 mm) de

abertura até a profundidade maxima de 30 m, conforme a situagdo geoldgica, introduzindo-se tubo
de revestimento para trabalho com didmetro interno de 174,7 mm. (Havendo necessidade, a
perfuragdo para abertura pode ter didmetro de 12-1/4 polegadas (311,2 mm), introduzindo-se tubo
de revestimento para trabalho com didmetro interno de 248,8 mm. Todavia, caso seja empregada a
maquina perfuratriz existente, o didmetro de perfura¢do deve ser de 14-3/4 polegadas (374,7mm),

e o tubo de revestimento de trabalho deve ter didmetro interno de 12 polegadas (297,9 mm)).

A perfuragdo da por¢do rochosa mais profunda deve ser feita com o método de percussao de ar,
com didmetro de 6-1/4 polegadas (158,8 mm). Estima-se que a profundidade maxima de

perfuragdo seja de 90 m.

(Perfuracdo por Rotagdo com Lama de rochas sedimentares)

A. O didmetro da perfuracdo do poco deve ser de 12-1/4 polegadas (311,2 mm) de abertura e

profundidade maxima de 20 m conforme a situagdo geoldgica. O tubo de revestimento de trabalho
a ser inserido deve ter didmetro interno de 248,8 mm.
As porgdes mais profundas em rochas sedimentares devem ser perfuradas com diametro de 8-5/8

polegadas (219,1 mm). Estima-se que a profundidade maxima seja de 160 m.

(Actividades apds a Conclusao da Perfuragao)

C.

Apbs a perfuracao até a profundidade determinada, definir o programa de revestimento com base
no equipamento de prospeccdo eléctrica, introduzindo-se tubos com filtro e de revestimento de 4
polegadas.

Introduzir cascalho na por¢do com diametro de 6-1/4~8-5/8 polegadas e cobrir a por¢ao superior
com terra até o ponto GL-4m. Preencher o conjunto com cimento até a superficie.

Realizar a limpeza do furo utilizando o airlift até¢ que a agua fique limpa.

Verificar a viabilidade do furo realizando o teste de bombeamento para checar o volume de 4gua e

o teste de qualidade de agua.
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(Perfuragdo a percussio a ar de rochas duras)

7

W Diametro de perfuragio de 12-1/4” 311,2 mm (conforme necessidade)
Cimento Min. 4m
Revestimento de superficie 10” (OD/ID=267,4/248,8 mm)

Z

SRR

DN

Tubo de revestimento de trabalho7”
(OD/ID=190,7/174,7 mm)

ﬁ—b Reenchimento
i —

» Tubo de revestimento PVC 4”

L » Cascalho (gravel packing)

@®———— Diametro de perfuragdo 6-1/4” (158,8 mm)

» Tubo com filtro PVC 4”

®}——» Centralizador

» Tampo do fundo PVC 4”

Figura 2-2-2

(Perfuragdo por rotagio com lama de rochas sedimentares)

Diametro de perfuragdo de 12-1/4” 311,2 mm
Cimento Min. 4m

HH » Reenchimento

Tubo de revestimento de  trabalho

10” (OD/ID=267,4/248,8 mm)

® » Tubo de revestimento PVC 4”

—P Cascalho (gravel packing)

.=—> Diametro de perfuragio 8-5/8” (219,1 mm)

—» Tubo com filtro PVC 4”

= ———— > Centralizador

» Tampo do fundo PVC 4”

Corte Transversal das Obras de Furo de Agua



2-2-4 Plano de Fornecimento
2-2-4-1 Directrizes de Fornecimento

(1) Directrizes Basicas
Os itens basico de fornecimento do presente Plano sdo apresentados abaixo.
(D O presente Plano obedece ao sistema de Cooperacio Financeira Nao-Reembolsavel do Japdo e
tem como 6rgido executor a Direccdo Nacional de Aguas (DNA) do Ministério de Energia e

Aguas do Governo de Angola (MINEA).

@ A confirmacdo final do conteaddo do presente Plano, a revisdo das especificagdes dos
equipamentos, a realizacdo de licitagdo de publica e o Controlo do fornecimento dos materiais
e equipamentos para a constru¢do de furos de agua deverdo ser realizados por empresa de
Consultoria Japonesa, obedecendo ao sistema de Cooperacao Financeira Nao-Reembolsavel do

Japao.

@ O fornecimento e entrega dos materiais e equipamentos para a construgdo de furos de agua do

presente Plano devera ser feita por fornecedor Japonés.

@ A DNA deve garantir que funcionarios capazes participem na orientagio de operagdo inicial

dos equipamentos realizado pelo fornecedor na entrega dos equipamentos.

® Os procedimentos de isen¢do alfandegaria para os materiais e productos importados devera ser
realizado pela DNA em cooperagdo com o Ministério das Finangas do Governo de Angola. A
DNA deve realizar também os procedimentos de desembaraco dos materiais e equipamentos

de modo a ndo causar prejuizos a programacdo das obras.

(2) Directrizesrelacionadas com a Orientacéo de Operacéo dos Equipamentos
O armazém e a oficina da DNA para onde esta prevista a entrega dos materiais e equipamentos se
localizam na comuna do Catete nas proximidades da Provincia de Luanda, em regido com extensa

presenca de rochas sedimentares.

As aguas suberraneas de 90% da regido alvo do presente plano estdo localizadas em regido rochosa.
Como no caso de regido com rochas sedimentares os aqiiiferos se localizam em camadas de arenito e
psefitos com alto indice de incidéncia de fendas e ,em regides com rochas base os aqiiiferos se
encontram em camadas de desgaste ou fissuras de falhas, havendo diferenca no método de
investigacdo empregado, ha a necessidade de realizar a orientagdo de operagdo do equipamento de
prospeccao eléctrica para aguas subterraneas em areas rochosas em local diferente do local de entrega

dos equipamento.

Nas regioes rochosas devera ser empregado o método de perfuracdo por percussdo a ar mas, como o

NAS ndo tem utilizado este método ha 10 anos, é necessario realizar a orientagdo de operagdo do
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equipamento de perfuragdo em regides rochosas a fim de que a maquinas perfuratriz possa ser

utilizada eficientemente e os trabalhos possam ser realizados com tranquilidade.

Entretanto, existem ainda varias areas fora da provincia de Luanda com presenga de minas explosivas
e a CNIDAH esta realizando o Levantamento de Impacto de Minas (Levantamento LIS: Pesquisa por
Entrevista) em todo o Pais. A desminagem tem se concentrado em regides consideradas importantes
social e economicamente. Uma ONG sob jurisdicdo da CNIDAH realizou o levantamento da situagao
de minas explosivas ¢ a desminagem da comuna de Ucua, no municipio do Dande, proximo ao local
de entrega dos materiais ¢ equipamentos e que apresenta distribuicdo de rochas base. A Equipa de

Estudo confirmou que as actividades de desminagem estavam concluidas em Margo de 2006.

Com base nessas informagdes, as directrizes para a orientagdo de operacdo do equipamento de
prospeccdo elétrica e da maquinas perfuratriz é de que elas devem ser realizadas nos 2 bairros da
comuna de Ucua, Municipio do Dande, provincia do Bengo, que apresentam distribuicdo de rochas
base ¢ ndo apresentam problemas de seguranca relacionada com minas explosivas, conforme o

contetido que segue abaixo.

Local: Comuna de Ucua, Municipio do Dande

Sede (Bairro Cheru, Bairro Rodinha, Bairro Jacinto)
Bairro Teresa Afonso

Periodo: Equipamento de Prospecg¢éo Eléctrica: 10 dias

Maquina Perfuratriz: 1 més (Inclui Perfuragdo (2 sitios, Média de 45 m), Prospecgdo

Eléctrica e Teste de Bombeamento)

2-2-4-2 Consideragbes no For necimento

(1) Controlo do Programa de Obras

O Consultor, a fim de fazer com que o fornecedor respeite os prazos especificados no Contrato, devera
acompanhar constantemente o plano de execugdo do Plano e a evolugdo dos trabalhos de modo a
chamar a ateng¢do do fornecedor caso haja possibilidade de atrasos nos trabalhos, solicitar propostas
alternativas de contra-medidas e de execucdo, orientando de modo que os trabalhos sejam concluidos
dentro dos prazos estipulados. A confirmagido do Programa do Plano e a Situagdo do Desenvolvimento

dos Trabalhos serdo feitos conforme os itens abaixo.

(@D Confirmagio das Entregas

@ Confirmagio do Transporte dos Equipamentos
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(2) Controlo de Seguranca
O Consultor, em cooperagdo com o fornecedor, deve realizar o controle de seguranca do transporte
confirmando a seguranga das rotas e informagdes sobre o transporte dos productos a fim de prevenir a

ocorréncia de acidentes ou acidentes contra terceiros no momento do transporte dos productos.

(3) Itens a serem considerados na Entrega
E essencial que a parte Angolana, em coordenagdo com o Consultor, realize os preparativos
mencionados abaixo antes da entrega dos materiais e equipamentos para obras de construgdo de furos
de agua, para o bom andamento do presente projecto.
@D Garantir um armazém de grandes dimensdes que impeca a passagem de luz, pois dentre os
materiais e equipamentos a serem fornecidos os tubos de PVC podem se deteriorar quando

expostos a raios ultravioletas.

@ Garantir previamente o acesso do fornecedor (fabricante) ao local onde serd realizado a

orienta¢do de manuseio e operacdo dos equipamentos de prospeccdo eléctrica e de perfuracio.

2-2-4-3 Execucdo das Obrag/ Fornecimento e I nstalagéo
A divisdo das responsabilidades do presente projecto entre a parte Japonesa e a parte Angolana,
conforme acordo feito durante as discussdes com o organismo executor Angolano, sdo apresentadas

esquematicamente na Tabela 2-2-14 a seguir.
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Tabela 2-2-14

Conteudo das Responsabilidades da parte Japonesa e parte Angolana

Item Conteudo da Actividade Responsabilidade Observacgao
Japonesa Angolana
Fornecimento | - Equipamento de Perfuragio + Inclui material necessario para 2
de de Pocos 1Jogo O anos de obras
Equipamentos | - Equipamento de Investigagio * A parte Japonesa devera realizar
de Aguas Subterraneas a orientagdo de operagdo da
1 Jogo maquinas perfuratriz no
momento de entrega dos
mesmos
* Equipamento de uso genérico
dentre os acima O
mencionados 1 jogo
(pickup, motorizadas,
computadores, Pecas de
bombas para mobilizagéo social
etc.)
Construgao + Levantamento O + Investigagdo geofisica
das Hidrogeolégico (Sitios de
Instalagdes Perfuragiio, Profundidade)
1 Jogo
+ Licitagdo Publica 1 Jogo O * Contratacdo de Empresa
Privada
* Supervisdo das Obras O + Contratar privados como
1Jogo auxiliar no controle geral das
obras (inclui Terceiros Paises)
+ Obras de Construgio do Furo de A parte Angolana devera
Agua O empregar os equipamentos de
177 sitios perfuragdo  fornecidos  no
projecto anterior no presente
projecto
Controle de Seguranga O * Um especialista da CNIDAH -
contra minas explosivas na INAD devera acompanhar a
Investigag@o e Obras Equipa de Investigagao
1 Jogo Hidrogeoldgica
Actividades Treinamento de Activistas O * Iniciar a partir do treinamento
de de Mobilizagdo Social para refor¢o de capacidade do
Mobilizacao 1 Jogo responsavel pelo fundo da
Social * Treinamento dos Moradores UNICEF da DNA
para formacdo do GAS
1 Jogo

2-2-4-4 Plano do Controle do Fornecimento

O consultor, ap6s a assinatura do Contracto de Consultoria depois da Troca de Notas, devera fazer a
confirmacao final do contetido do Plano, a revisdo das especificagdes do equipamento, a elaboragdo
dos documentos de licitagdo publica, realizar a licitagdo publica na condi¢do de procurador e o
controlo do fornecimento dos materiais e equipamentos para constru¢do de furos de agua apds a

assinatura do contracto com o fornecedor.

(1) Confirmacgéo Final do Contetido do Plano

Conforme o Desenho Basico do Plano, devera ser feita a confirmacao final do Plano de Obras/Plano
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de Fornecimento estipulado (bairros alvo, informac¢des do CNIDAH sobre seguranga nos bairros alvos,
quantidade de pogos, estrutura dos pogos/profundidade de perfuragdo, esquema das obras, Plano de
Obras, contetdo da divisdo das responsabilidade, quantidade e especificagdes dos equipamentos

fornecidos, etc.) e obter a aprovagao da parte Angolana.

(2) Revisdo das Especificacdes dos Equipamentos/ Elaboracdo dos Documentos de Licitacdo
Conforme os resultados de (1), realizar a revisdo das especificagcdes dos equipamentos e elaborar os
documentos necessarios para a licitagdo publica, discutindo o seu contetido com a parte Angolana e

obtendo a sua aprovagéo.

(3) Realizacdo da Licitacdo
Realizar o antncio, receber as inscrigdes da licitagdo publica, distribuir os documentos, receber as
propostas e analisa-las representando o Governo Angolano. Assessorar o Governo Angolano nas

negociagdes com o vencedor da licitagdo publica e assinatura do contracto entre ambas as partes.

(4) Controle do Fornecimento
O Consultor devera controlar os aspectos relacionados com o fornecimento de materiais e
equipamentos indicados abaixo.

1) Confirmar o desenho e especificagdes dos equipamentos a serem fornecidos pelos

fornecedores e aprova-los.
2) Realizar a inspecc¢do na fabrica.
3) Realizar a inspecgdo no porto de embarque.
4) Presenciar a inspe¢o na abertura do lacre no local.

5) Confirmar se a contrapartida Angolana recebeu orientagdo suficiente de manuseio inicial e
de operacdo dos equipamentos pelo fornecedor (fabricante) e testemunhar a inspecgao final

de entrega.

(5) Plano do Quadro Pessoal

Dispor como responsaveis do presente Plano o “Chefe das Actividades”, o “Responsavel do Plano de
Fornecimento/Plano de Equipamentos” e o “Responsavel pela Licitagdo/Elaboracdo dos Documentos
da Licitacao/ Calculo” durante a fase de execugao das obras. Na fase de supervisdo do fornecimento, o
“Supervisor da Inspecdo” atuara no Japdo, enquanto serdo enviados a Angola o “Supervisor do
Fornecimento dos Equipamentos A (Lider)” e o “Supervisor de Fornecimento dos Equipamentos B”. O

conteudo das responsabilidades da supervisdo do fornecimento sdo indicados abaixo.

Supervisdo do Fornecimento dos Equipamentos A (Lider)

Representagdo nas actividades do contrato, assessoria do dono das obras
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Lider da inspe¢do do fornecimento dos equipamentos e lider da orientagdo da

operagdo dos equipamentos

Responsavel pela Inspecgdo
Ajustes com o fornecedor dos equipamentos e aprovacdo do desenho dos

equipamentos

Inspeccdo na fabrica, verificacdo antes do despacho dos productos e contratagdo de

terceira parte para inspeccao antes do carregamento do navio.

Inspeccao do Fornecimento dos Equipamentos B
Inspeccdo do Controle de Qualidade do Fornecedor, Controlo dos Materiais e

Aprovagdo

Controlo técnico (hidrogeoldgico) relacionado com a orientacdo da operagdo do

equipamento de prospecc¢ao eléctrica

Controlo do fornecimento do equipamento relacionado com a investigag¢ao (Inspec¢io

e entrega do equipamento)

2-2-4-5 Plano de Controlo de Qualidade

O consultor devera verificar se os equipamentos produzidos e entregues estdo de acordo com a
qualidade e a producdo do desenho do contrato, controlando a situacdo de fornecimento junto ao
fornecedor. Caso confirme riscos na qualidade e na produgdo dos equipamentos, o consultor devera
solicitar ao fornecedor a correg¢do do conteido dos equipamentos e alteragdo/corre¢do do programa de
fabricacdo. A inspecg@o prévia antes do embarque dos produtos deverad ser feita por terceira parte

contractada pelo Consultor.

Os itens do controlo de qualidade sdo indicados abaixo.

@ Verificacdo do desenho de fabricagio e especificagdes dos equipamentos
Confirmacao do Pais de fabricacao

Confirmagdo do Certificado de Fabricagdo dos Materiais

Confirmagdo do Registro de Inspeccdo

Inspeccao na fabrica e verificacao dos resultados da inspecgao

Inspeccdo prévia antes do embarque e verificagdo dos resultados da inspecgao

@ 0 @ 6 0

Inspeccao e verificacdo da abertura do lacre e controlo da inspecgdo

©

Teste de operagdo e ajuste dos equipamentos
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2-2-4-6 Plano de Fornecimento dos M ateriais e Equipamentos

Mediante o Estudo da Situagdo de Fornecimento no Local conforme a solicitagdo de materiais,
verificou-se que os materiais que podem ser adquiridos em Angola sdo as bombas manuais e seus
acessorios, os tubos de revestimento e os tubos com filtro (PVC), etc. A fim de reduzir os custos,
foram feitas comparagdes de controlo de qualidade, tempo de entrega, etc., incluindo produtos
produzidos ndo s6 no Japdo, mas também produzidos em Terceiros Paises, cujos resultados sdo

apresentados abaixo.

(D Bombas Manuais (Bomba Vergnet) e pecas sobressalentes
As bombas Vergnet sdo produzidas na Franga, ndo sendo produzidas em Angola. O fabricante possui
representante em Angola, ndo havendo problemas de fornecimento inclusive de pegas. O Pais de

fornecimento serd aquele cujos custos de fornecimento (valor CIF) forem comparativamente melhores.

@ Tubos de Revestimento e de Filtro (PVC)

Os tubos de revestimento e de filtro (PVC) podem ser adquiridos junto a representantes de fabricantes
de Terceiros Paises em Angola, mas ao considerar os prazos de fornecimento e qualidade dos
productos mais economicos, inclusive de productos produzidos no Japao, eles serdo adquiridos em

Terceiros Paises que ndo apresentam problemas nestes aspectos.

@ Equipamentos de Perfuragdo de Pogos

Foram feitas comparagdes de equipamentos de perfuragio de pogos produzidos no Japdo, na Africa do
Sul e junto a representantes de productos Suecos em Africa do Sul, ndo tendo sido possivel encontrar
maquinas perfuratriz de porte médio montavel em camido com peso GVM inferior a 16,5 t e
capacidade de perfura¢do de 200 m conforme as especifica¢des requeridas. Todos os equipamentos
encontrados sdo de grande porte montaveis em camido com peso GVM superior a 19 t e capacidade de
perfuragdo superior a 300 m. Ainda, varios itens das especificacdes dos productos produzidos na
Africa do Sul e na Suécia sdo desconhecidos, nio tendo sido possivel adquirir respostas satisfatorias
para as davidas. Assim, foi decidido, até o momento, que a maquina perfuratriz a ser fornecida sera de

fabricagao Japonesa.

@ Camides
Existem representantes de fabricantes Japoneses em Angola, sendo possivel adquirir pecas
sobressalentes no local. Como os veiculos pesados devem ser acoplados com grua e adaptados, os

camides fornecidos serdo todos produzidos no Japao.

(® Equipamento de Prospecgdo Eléctrica

Existe apenas um fabricante de equipamento de prospeccdo eléctrica no Japdo, mas podem ser
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encontrados productos produzidos nos Estados Unidos, Franga, etc. no mercado Japonés. Como os
equipamentos produzidos em Terceiros Paises que podem ser adquiridos no Japdo ndo apresentam
grande diferenca de precos em comparagdo com os productos japoneses, 0s equipamentos serdo

adquiridos no Japdo, considerando-se inclusive productos produzidos em Terceiros Paises.

® Outros Equipamentos de Investigagio de Aguas Subterraneas

Como os equipamentos GPS produzidos em Terceiros Paises tem apresentador em lingua inglesa e ndo
apresentam problemas de precos, os mesmos serdo adquiridos no Japdo. Os equipamentos de
investigacio de dguas subterraneas, tais como o Kit de Analise de Qualidade de Agua serdo adquiridos

no Japao.

2-2-4-7 Plano de Controlo de Seguranca contra Minas Explosivas
Os bairros alvo do presente projecto nesta fase de Estudo de Desenho Basico devem apresentar as

condi¢Oes de seguranga contra minas explosivas abaixo indicadas.

(D Bairros onde foram confirmadas a seguranca no Estudo LIS (Entrevista sobre o Impacto de

Minas Explosivas junto aos moradores: Nivel 1) realizado pela CNIDAH (em cooperagdo com
0 SAC)

(@ Bairros onde foram confirmadas a seguranga com o Estudo detalhado utilizando detector de

metais (Nivel 2), e os trabalhos de desminagem foi terminado em areas minadas.

Entretanto para a provincia do Bengo, apesar do Estudo LIS para a verificacdo final da seguranga
ainda estar em andamento, os bairros solicitados serdo considerados bairros alvo devido a emissdo de

carta pelo responsavel do CNIDAH na provincia do Bengo garantindo a seguranga dos mesmos.

Como existe o registro de acidentes com minas mesmo em bairros onde foram confirmadas as
condigdes de seguranca, deverd ser feita a confirmagdo das condicbes de seguranga com a

implementacdo de Estudo Nivel 2 nas fases de investigagdo e execugo de obras do presente Projecto.

Na fase de investigag@o do sitio com equipamento de prospeccgao eléctrica antes do inicio das obras,
devera ser realizado levantamento com o emprego de detector de metais numa faixa de 200 a 500
metros nas margens de estradas, etc. e numa area de cerca de 300~500 m* nos locais onde serdo
realizadas orientagdes de operacdo da maquina perfuratriz ou obras de perfuracdo. Estes trabalhos tem
como pré-condicdo a presenca dos moradores assim como o acompanhamento de especialistas em
minas explosivas da CNIDAH ou INAD (Equipa de 7 membros, incluindo paramédico em
emergéncia) para a realizagdo de Estudo Nivel 2 nos locais onde exista a possibilidade dos

trabalhadores terem que ter acesso.
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As actividades de confirmagdo de seguranca que acompanham os estudos de levantamento e as obras

sdo apresentadas na Tabela 2-2-15.

Tabela 2-2-15

Actividades de Confirmacao da Seguranca nos Bairros Alvo

Actividade Actividade de Contetdo Observacdo
Confirmagdo de
Seguranca
Bairros onde a
CNIDAH confirmou Bairro solicitado
a  seguranea com Outros itens
base no Estudo
LIS(entrevist d
(e; rev1;a' ll)e Confirmagdo do sitio e
moradores: Nive ~
Bairros onde foram | ~-"f~""""°" Bairroselecionad =~ >----------- .| populagdo
Estudo do Desenho confirmados a Condigdes da estrada
Basico Instalagdes existentes
seguranga com - .
Condigdes hidro-
levantamento nivel 2 . ¢
geologicas

Levantamento e
Obras (Realizado pela
parte Angolana)

(com uso de detector
de metais) ou
término da

desminagem

Realizar as obras com
presenca dos moradores.
Confirmagio da
seguranga  dos sitios
com realizagdo de
levantamento nivel 2 por
especialista da
CNIDAH, INAD.

Os bairros com
problemas de seguranga
serdo eliminados do
projecto e sera escolhido

outro bairros

2-2-4-8 Programados Trabalhos

O presente Plano sera implementado em um ano fiscal através do fornecimento de materiais e

numero

Bairro do plano e

de furos

Investigag@o hidrogeologica
(prospecgio eléctrica)

Sele¢do do sitio

Obra de perfuragao

Interesse dos moradores
em

participar na
\ manutengao

Devem ser

selecionados  sitios
alternativos para o
caso de fracasso do

furo

Caso seja necessaria nova
investigagdo, realizar nova
prospecgao e confirmagao
da seguranga

equipamentos através da Cooperacdo Financeira Nao-Reembolsavel do Japdo. A parte Angolana

construira 177 pogos profundos apos o fornecimento dos mesmos durante 2 anos.

(Fornecimento de Equipamentos)

Apoés a assinatura da Troca de Notas (E/N), o MINEA assinara um Contrato de Consultoria com

empresa de Consultoria Japonesa para a Concep¢do de Execugdo e Controlo do Fornecimento. O
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consultor, apos a assinatura do contracto, realizara a confirmagéo final do conteudo do Plano, devera
realizar a elaboragdo dos documentos para licitagdo publica e obter a sua aprovagdo num periodo de
2,5 meses, e selecionar o fornecedor (fornecedor de materiais e equipamentos Japoneses) mediante
licitagdo publica num periodo de até 4,5 meses. A licitagdo publica sera realizada com o Consultor
assessorando o MINEA. Apds a selegdo do fornecedor, o vencedor da licitagdo assinara um Contrato

de Fornecimento apds negociagoes.

Os materiais e equipamentos a serem fornecidos sdo a grosso modo equipamentos para investigagdo e
materiais ¢ equipamentos para perfuragdo. O periodo de fabricacdo dos equipamentos pelo Fornecedor,
incluindo a aprova¢do do desenho do equipamento para investigacdo devera ser de cerca de 3,0 meses
e os materiais e equipamentos de perfuragdo deverdo ser fabricados num periodo de cerca de 6,0
meses. Como sera necessario realizar a orientacdo de operacdo do equipamento de prospecgdo
eléctrica antes da chegada dos equipamentos de perfuracdo no local, é necessario iniciar a investigagao
do sitio no Primeiro Ano das Obras. A entrega dos equipamentos serd dividida em 2 fases, onde os
equipamentos para investigacdo, tal como o equipamento de prospecgdo eléctrica devera ser entregue
na Primeira entrega, ¢ os outros equipamentos na Segunda entrega. Apesar dos tramites alfandegarios
terem melhorados nos ultimos anos, tem se levado de 1 a 3 meses para o desembarago das mercadorias,

prevendo-se que serdo necessarios cerca de 3,0 meses para o transporte e Tramites alfandegarios.

Apods os Tramites alfandegarios, sera feita a abertura do lacre e inspec¢o dos materiais e
equipamentos fornecidos, teste de operacdo e ajuste dos mesmos, orientagdo inicial do manuseio, e
orientacdo de operacdo, sendo entdo os equipamentos entregues ao Governo Angolano. Entretanto,
como ¢é necessario garantir que o tempo de orientagdo para a operagdo destes equipamentos seja
suficiente, estima-se que seja empregado 0,7 més desde a abertura do lacre até a entrega do

equipamento de prospeccado eléctrica e 1,8 meses para a entrega do equipamento de perfuragao.

[Obras de Perfuragio de Furos de Agua]

Apos a entrega dos materiais e equipamentos, a parte Angolana realizara as obras de perfuragdo dos
furos de agua empregando as 2 maquinas perfuratrizes da DNA (1 maquina perfuratriz fornecida no
presente Plano e 1 maquina perfuratriz fornecida no Projecto de Abastecimento de Agua Potavel na
Provincia de Luanda) e 3 maquinas perfuratrizes de empresas de perfuragdo privadas, totalizando 5

maquinas perfuratrizes. Serdo feitos 92 furos no primeiro ano e 85 furos no segundo ano.

O programa de execugdo das obras mencionado acima pode ser organizado conforme a Tabela 2-2-16.
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Tabela 2-2-16 Tabela de Execugdo das Actividades

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12

Concepgao de execucao —|
licitagdo

nfirmacéo final do contetido do Plano)

—-I [35Y
~
Q
o

(Actividades no Japdo)

s (Aprovacid dos do¢umentos de licitdcio)
]

(PQ, licitagdo, contracto)
(Total de 4,5 meses)

Fornecimento de Equipamento

Fornecimento

] (Aprovagdo|do desenho de fabricagdo|dos equipamentos desenho de fabricagdo dos equipamentos
! (Fabricagio|dos equipamentds)

L

(Equippmento de I‘ ‘ ‘
prospegcio elégtrica)

Transporte — Alfandega) r (Orientagdo de operagdo, inspecgdo —

entrega)
. SN
Miquina perfuratriz) Transpoftc — Alfindega)
(Origntagdo de operaggo, ——
inspéccio — entrega) (Total de 10,8meéses)

Primeiro
ano

(Sistema de 2 maquinas perfuratriz¢s da DNA e 3 mdquinas perfuratrizes privadas)

(Obras de 92 furgs de 4gua) Total dd 12,0 mdses)

Obras (parte
Angolana)

Segundo
ano

(Sistema de 2 méaquinas perfuratrizes da]DNA e 3 méaquinas perfuratrizes privadas)

(Totgl de 12,0 meses)
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2-3 Resumo das Responsabilidade do Gover no Angolano
Para a conclus@o com sucesso do presente Plano ¢ necessario que o Governo Angolano se
responsabilize pelas actividades abaixo, sendo necessario confirmar o orgamento da parte Angolana

para que as actividades possam ser realizadas sem impedimentos.

(1) Fornecimento de Equipamentos
O equipamento para as obras e os equipamentos de uso genérico para as actividades de mobilizagdo
social abaixo relacionados, solicitados inicialmente pela parte Angolana ao Japdo através da

Cooperagao Financeira Nao-Reembolsavel, serdo adquiridas com o orgamento do Governo Angolano.

D Pick up (Cabine Simples) 3 unidades
@ Pick up (Cabine Dupla) 3 unidades
@ Motorizadas 10 unidades
@ Computadores 3 unidades

(® Pecas de bombas manuais para actividades de mobiliza¢do social 1 jogo

(2) Construcéo das I nstalagdes de For necimento de Agua (Furos de Agua)
As obras de construcdo das instalagdes serdo feitas pela parte Angolana e sdo compostas pelas

actividades abaixo relacionadas.

1) Investigagao Hidrogeologica

Os técnicos da DNA ou da Universidade Agostinho Neto que receberem as orientagdes de
operagdo do equipamento de prospeccdo eléctrica realizardo a investigagdo dos bairros alvo,
selecionando o local das obras dos furos de 4gua com base nos resultados do teste de perfuracao e

registros anteriores de obras de furos de agua existentes, etc.

2) Licita¢ao Publica
As obras do presente Plano serfo realizadas pela DNA, mas os trabalhos de elaboracdo de
documentos de licitagdo publica, a licitagdo publica e a selecdo da empresa fornecedora serdo

realizadas por empresa de Consultoria privada contractada pelo Governo Angolano.

3) Obras de Construgdo dos Furos de Agua

As obras de perfuracdo realizadas pelo NAS com o equipamento de perfuragdo fornecido através
da Cooperacgdo Financeira Nao-Reembolsavel serdo feitas mediante assinatura de contrato atraveés
de licitagdo com participagdo unica, com base no Contrato e especificacdes. As obras de
perfuracdo restantes (97 perfuracdes de pocos que ndo serdo feitos pelo NAS) serdo feitos por

empresas privadas selecionadas mediante realizagdo de licitagdo publica.

As obras realizadas pelo NAS serdo feitas com o equipamento fornecido no presente Plano e o
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equipamento de perfuragdo existente fornecido no Projecto de Abastecimento de Agua na

Provincia de Luanda.

Os materiais fornecidos no presente Plano para as obras dos 177 sitios, tais como as bombas

manuais, tubos de revestimento e de filtro serdo disponibilizados pela DNA.

4) Controlo das Obras de Construgdo dos Furos de Agua

Os técnicos da DNA ou da Universidade Agostinho Neto que receberem orientagdo de operagdo do
equipamento de prospecgdo eléctrica realizardo o controlo geral do projecto, sendo assessorados
por técnicos privados de controlo contractados como Consultores (inclui empresas estrangeiras),
com o objectivo de supervisionar as obras de forma plena. O Governo Angolano devera garantir
10% dos custos de obras de perfuragdo dos furos de 4gua como custos de contrata¢do para controlo

das obras.

5) Controlo de Seguranga

Os bairros alvos serdo aqueles onde forem confirmadas a seguranga contra a existéncia de minas
explosivas mediante realizacdo de levantamento LIS e actividades de remogdo de minas explosivas.
Para se garantir maior seguranca, especialistas em minas explosivas deverdo acompanhar os
trabalhos de investigagdo de aguas subterraneas. Os especialistas em levantamento de existéncia de
minas explosivas serdo enviados pela CNIDAH ou INAD, onde os custos de hospedagem e diarias

serdo cobertas basicamente com o orgamento da CNIDAH.

(3) Actividades de M obilizacdo Social
As instalagOes de abastecimento de agua construidas deverdo ser operadas e mantidas pelos moradores
beneficiados através da formagio dos Grupos de Agua e Saneamento (GAS) para cada instalagdo. As

actividades de mobilizacao social de formagdo do GAS serdo realizadas pela parte Angolana.

Como a DNA, ela propria, ndo tem muita experiéncia nas actividades de mobilizagdo social do GAS, o
responsavel pelas agdes sociais da DNA devera, antes do inicio do Projecto, receber treinamento para
treinador de treinadores de activistas de mobilizagdo social junto a uma ONG com experiéncia na
actividade na Provincia de Huila. Os custos deste treinamento devem ser cobertos pelo fundo da
UNICEEF. O funcionario da DNA para acgdes sociais devera fazer o treinamento dos funcionarios das
DPA provinciais, municipais € comunais para treinadores de activistas de mobilizacdo social, cujos

custos deverdo ser cobertos pelo orgamento da DNA.

Além disso, com relagdo aos itens (4) a (12) de procedimento e manutengdo abaixo relacionados, de

responsabilidade da parte Angolana, considera-se que elas podem ser executadas com base na
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experiéncia anterior de Cooperagdo Financeira Nao-Reembolsavel.

(4) Fornecimento deinformacBes e dados sobre o Projecto

(5) Responsabilidade da comisséo sobre os servigos bancarios do Banco Japonés

(6) Dispositivo de lsencéo Fiscal dos I mpostosAlfandegéarios

(7) Descarregamento e Tramites de desembaracamento dos equipamentos fornecidos e o
transporte domeéstico dos mesmos

(8) lsencéo fiscal das empresas e nacionais Japoneses com base no Contrato verificado

(99 Autorizacdo de entrada e permanéncia de nacionais Japoneses para a realizacdo das
actividades conforme o contracto verificado.

(10) Garantia de orcamento necessario para a operacdo e manutencdo dos equipamentos
fornecidos através da Cooper acdo Financeira Ndo-Reembolsavel

(11) Manutencado e utilizacdo adequada e eficiente dos materiais e equipamentos fornecidos
através da Cooper acao Financeira Nao-Reembolsavel

(12) Responsabilizacdo por todos 0s encargos necessarios que nao podem ser cobertos pela
Cooperacao Financeira Nao-Reembolsavel para a execucédo do Plano

Custos sob responsabilidade do Governo Angolano 5.183.992US$  (Cerca de¥562,6 milhdes

(D Custos de fornecimento de materiais 221.750 US$ (Cerca de ¥24,1 milhdes)

@ Custos de participagio na para orientacdo de operacio 15.700 US$ (Cerca de ¥1,7 milhdo)
@ Custos de investigacio 102.600 USS (Cerca de ¥11,1 milhoes)
@ Custos da licitagio publica 200.000 USS (Cerca de ¥21,7 milhoes)
® Custos das obras de perfuragdo 3.065.630 US$ (Cerca de ¥332,7 milhdes)
©® Custos de obras e instalagio da bomba de 4gua 465.510 USS$ (Cerca de ¥50,5 milhdes)
@ Custos de controlo das obras 457.314 US$ (Cerca de ¥49,6 milhdes)
Custos de levantamento contra minas explosivas 217.360 USS$ (Cerca de ¥23,6 milhdes)
@ Custos de actividades de mobilizagio social 397.020US$ (Cerca de ¥43,1 milhdes)
Pecas de bombas para mobilizagdo social 41.108 US$ (Cerca de ¥4,5 milhdes)
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2-4 Plano de Gest&o e Manutencéo do Projecto

(1) Sistema de Gest&o e Manutencgéo de For necimento dos Equipamentos

Os equipamentos fornecidos ficardo sob responsabilidade da DNA do MINEA, mas a gestdo e
manuten¢do da maquina perfuratriz, o equipamento principal, ficara sob responsabilidade do NAS, sob
orientacao e supervisao da DNA. A investigacdo das condi¢cdes hidrogeologicas sera feita pela DNA,
ficando o equipamento de investigacdo, tal como o equipamento de prospecgdo eléctrica, sob sua

responsabilidade.

(Equipamentos de Investigacao)

Atualmente a DNA tem apenas um técnico em hidrogeologia mas, para implementar a “Estratégia de
Desenvolvimento do Sector de Aguas para o periodo 2002-2016”, a fim de fortalecer a sua capacidade
técnica, a DNA devera receber ajuda dos técnicos da Universidade Agostinho Neto através de
protocolo de cooperagdo técnica. Ainda, os técnicos (cerca de 3 técnicos) de hidrogeologia do
Ministério de Geologia e Minas que deverdo ser transferidos para a DNA num futuro préoximo. Os
técnicos que participardo do presente Plano deverdo receber treinamento para operacdo do
equipamento de investigacao e adquirir experiéncia com o equipamento realizando as investigacdes e
a gestdo das obras de perfuragdo, permitindo que a DNA estabeleca um sistema de controlo de
manutencdo eficaz dos equipamentos de investigagdo para a implementagdo do Projecto Nacional de

Desenvolvimento de Aguas Subterrineas.

(Equipamentos de Perfuragao)

Os quadros, experiéncia de obras de perfuracdo, técnica de manutencdo, orgamento, etc. do NAS,
responsavel pela gestdo e manutencdo dos equipamentos de perfuracdo sdo apresentados no item
2-2-1(8), mas podem ser resumidos conforme segue abaixo.

Quadros do NAS: O NAS ¢ atualmente composto por 38 quadros, onde 10 quadros fazem parte da
equipa de perfuracdo, 1 € mecénico, e 3 s3o motoristas. Com o fornecimento
dos equipamentos do presente plano, as maquinas perfuratrizes sob
responsabilidade do NAS passardo a ser de 3 unidades (2 tipo rotagdo ¢ 1 de
percussdao a ar). A manutengdo do sistema de produgdo das maquinas
perfuratrizes requer no minimo o aumento de 8 quadros na equipa de perfuragdo
(inclusive mecanicos) e cerca de 5 motoristas. Como o NAS é um organismo
autofinanciado, ele pode aumentar o nimero de seus quadros conforme a
situagdo dos equipamentos sob sua responsabilidade e volume de trabalho. No
Projecto para Abastecimento de Agua Potavel na Provincia de Luanda, quando
foram fornecidos 10 camides-cistena, foram contractados responsaveis pelos
veiculos, motoristas e ajudantes (ligados a Empresa de Limpeza e Saneamento
de Luanda - ELISAL) mediante concurso publico. Além disso, como os

funcionarios do NAS da equipa de perfuracdo tem grande experiéncia, a
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formagao de equipas de técnicos de perfuracdo veteranos com técnicos recém
contractados permitird o treinamento de técnicas de perfuragdo dos recém

contratados através da execugdo das obras de perfuracao.

(2) Sistema de Gestdo e Manutencao das | nstalagbes de Abastecimento de Agua

O presente projecto ¢ um Plano no qual os equipamentos serdo fornecidos através da Cooperagdo
Financeira Nao-Reembolsavel do Japdo, as obras serdo realizadas pela parte Angolana utilizando estes
equipamentos ¢ a gestdo ¢ manutengdo das instalagdes de abastecimento de agua sera realizada pelos

proprios moradores beneficiados através da formagio dos Grupos de Aguas e Saneamento (GAS).

O Governo de Angola, simultaneamente a construcdo destas instalagdes, tem um projecto de
capacitagdo de sua equipa de mobilizagdo social financiada pelo fundo da UNICEF para o treinamento
de treinadores de activistas de mobilizacdo social para formagdo dos GAS na SNV (ONG Holandesa),
que tem experiéncia de mobilizag¢ao social na provincia de Huila. Apoés a realizacdo deste treinamento,
devera ser feito um projecto piloto nas provincias do Huambo e do Uige para o treinamento de
activistas de mobilizacdo social (inclusive de treinamento para treinadores) a niveis municipais e

comunais. Em sua fase final, esta prevista a formagdo dos GAS a nivel dos bairros.

Segundo este plano, serdo necessarios (D 0,5 ano para estabelecer o programa, (2) 2 anos para a
capacitagio dos quadros e execugdo do projecto piloto de treinamento, (3 0,5 ano para a sua
avaliagdo, e @ 1 ano para a realizagdo de workshop a nivel nacional e elaboragdo de manual.

O fluxograma do plano de capacitacdo financiado pelo fundo da UNICEF ¢ apresentado na Figura
2-4-1. O programa do treinamento de capacitagdo e o programa de mobilizagdo social do presente

Projecto s@o apresentados na Figura 2-4-2.

Capacitacao
Fase-1 implementada |:>
pela SNV

Ll

Capacitacao
Fase-2 implementada
pela DNA

DPA
municipio e
comuna

Ll

Actividade de Veja a proxima pagina

instrucao pela
Fase-3 DPA, mucipio e |::>

comuna

Brigada de
Agua*

B g
o e
jecto Actividade de Formacao
Fase-4 i
g]:‘trucao pela |:> dos GAS
Figura 2-4-1 Fluxograma do Plano de Capacitagdo financiado pelo fundo da UNICEF
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E Construcao dg pocos profundod
Actividades de V Atddd t .............
ctividade de inptrucao e a

Instrucao do < | formacao dos GRS
Presente Preparacao| _
Projecto _Monitoramento

Figura 2-4-2 Plano de Capacitacdo financiado pelo fundo da UNICEF e Plano de Mobilizagao
Social do Presente Projecto

Os passos necessarios desde a capacitacdo a nivel do DNA até a formagdo do GAS a nivel de bairros

sdo apresentados conforme segue abaixo.
1) A equipa de mobilizagdo social da DNA, composta por 3 quadros, receberd treinamento de

capacitagdo junto a SNV, criando o sistema de controlo de mobilizagdo social para a formagao

do GAS a nivel do governo central.

2) Os 3 quadros da equipa de mobilizagdo social da DNA realizardo o treinamento das equipas de
mobilizagdo social das DPA. Os quadros das equipas de mobilizagao social das DPA (3 quadros)
formardo as Brigadas de Agua Municipais (BA) compostas por 1 coordenador e 2 activistas a
nivel municipal e comunal, que deverdo receber treinamento de treinadores de activistas de

mobiliza¢ao social.

3) Formagio dos Grupos de Agua e Saneamento (GAS) através de orientagio das BAs,

estabelecendo o sistema de manutencgdo das instalagdes de abastecimento de agua.
4) O processo até a formacdo dos GAS e o papel das BAs s3o apresentados abaixo.
@D Encontro com o lider do bairro (soba) e consentimento para a formagdo do GAS

@ Realizagdo de reunido com os membros da comunidade do bairro, explicando os seguintes

pontos.

i) Papel e objectivos do GAS
O GAS realizara a manutencdo das instalagdes de abastecimento de adgua, mantendo
contacto com a BA, representando a comunidade.

ii) Sobre o método de formacdo do GAS

O GAS sera constituida por membros confiaveis e adequados da comunidade.
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Os membros serdo em numero de 4, conforme segue abaixo.
a) Coordenador

b) Responsavel pelas instalagdes

c) Contador

d) Responsavel pela higiene e limpeza

Entretanto, é pré-condi¢do de que 2 membros devem ser do sexo feminino, 1 membro
deve saber ler e escrever, e o responsavel pelas instalagdes devera saber reparar a

bicicletas de uso para comunicagdo (que deve ser comprada pelos moradores).

ii1) Selecdo dos membros

@ Capacitagdo do GAS

A BA realizara a capacitacao utilizando o manual de formacdo do GAS num periodo de 1

semana (reparacdo da bomba, mobilizacdo social para educagéo sanitaria).

(Custos de Gestdo e Manutengdo das Instalagdes de Abastecimento de Agua)
Os GAS ser2o formados para cada pogo construido, onde os custos de gestdo e manutencdo serdo de
responsabilidade de cada GAS conforme descrito no item 2-4(2) Sistema de Gestdo e Manutengao das

Instalagdes de Abastecimento de Agua. Os membros do GAS serdo selecionados da comunidade local.

O GAS sera composto por (D Coordenador, @ Responsével pelas instalagdes, (3 Contador e @
Responsavel pela higiene e Limpeza, num total de 4 membros.O responsavel pelas instalagdes sera
remunerado e os (D, @ e @ trabalhario como voluntaries.

[Custos de Gestdo e Manutengio das Instalagdes de Abastecimento de Agua]

As instalagdes de abastecimento de agua serdo gerenciadas e mantidas através da tarifa de agua

recolhida junto aos moradores do bairro.

Os custos de gestdo e manutencao das instalagdes sdo:

1) Remuneragdo do responsavel pelas instalagdes (2.500 AON/més: conforme a experiéncia
do Plano de Abastecimento de Agua Potavel na Provincia de Luanda)

ii) Taxa de depreciagdo da bicicleta (fundo para compra) (2.000 AON/ano)

iii) Preco das pecgas sobressalentes da bomba (14.580 AON/2 anos: conforme factura do
fornecedor).

Assim, o calculo dos custos de gestdo e manuten¢ao médio por pogo é conforme se segue.
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Remuneragdo do responsavel pela instalacao 30.000 AON/ano

Taxa de depreciacdo da bicicleta 2.000 AON/ano
Preco das pecas sobressalentes da bomba 7.290 AON/ano
Total 39.290 AON/ano

Assim, considerando que a populagdo beneficiada por poco seja de 400 pessoas, a tarifa de agua
anual por pessoa sera de cerca de 100 AON/ano (¥160/ano). Como a tarifa paga pelos moradores
usuérios das instalagdes construidas no Projecto de Abastecimento de Agua Potavel na Provincia
de Luanda foi de cerca de 2.700 AON/ano para o volume de agua de 15 0/dia, considera-se que a

tarifa calculada para o presente plano € aplicavel.
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Capitulo 3

31 Efeitosdo Projecto

Verificagdo da Adequabilidade do Projecto

O conteudo e o grau de efeito mediante a execug@o do presente Projecto sdo apresentados na Tabela

3-1-1.
Tabela 3-1-1

Efeitos ¢ Grau de Melhoria devido a Execug¢do do Plano

Situacdo Atual e Problemas

Medidas no presente Plano
(Cooperagao)

Efeitos e Grau de Melhoria do Plano

Estima-se que o indice de
abastecimento de 4agua na
regidao alvo de cooperacdo
seja de 12% na Provincia do
Bengo e de 5% na Provincia
do Kwanza Sul, estando
abaixo da meta nacional e do
indice de outras provincias.
A maior parte da populagdo
destas  provincias tem
consumido agua de rios,
pocos etc., com baixo indice
sanitario e¢ de estabilidade,
sendo vitimas ndo apenas de
doengas transmitidas pela
agua de forma cronica, mas
estando também sujeitas a
dispensar muito tempo na
coleta de agua.

Fornecimento de 1 jogo de
materiais e equipamentos para
perfuragdo de furos de agua.

(Materiais e Equipamentos de
Perfuracdo)
Maquina Perfuratriz,
Compressor de Ar, Veiculos de
Apoio (Tanque de Agua,
Tanque de Combustivel,
Camido com Grua, 1 Jogo),
Equipamento para Oficina,
Bombas Manuais, Tubos de
Revestimento, Filtros, etc.

(Equipamento de Investigacgdo)
Equipamento de estudo
eléctrico, GPS, Equipamento
para Anélise de Agua

[Efeitos Directos]

+ Espera-se o aumento da populagdo
abastecida com agua potavel em cerca
de 98.000 pessoas. Para 2009,
pretende-se elevar o indice de
abastecimento de agua para 31% na

provincia do Bengo e 19% na
provincia do Kwanza Sul.
* Aumento da capacidade de

desenvolvimento de aguas profundas
do Governo de Angola através do
fornecimento de equipamentos de
escavagdo e orientagdo de operacdo
dos mesmos.

[Efeitos Indirectos]

+ Redugdo de pacientes com doencas
transmitidas pela agua através do
aumento do nimero de instalagdes de
abastecimento de agua e sanitdrias,
garantindo a utilizacdo de agua segura
€ constante.

Reducdo do trabalho de coleta de
agua das mulheres e criangas.

* Gestdo e  Manutencdo  das
infraestruturas de abastecimento de
agua com a partipagdo dos moradores.

Contribuir para a Reinser¢do Social
dos deslocados internos através da
instalagdo de infraestruturas sociais.

Contribuir para as actividades de
desenvolvimento de aguas
subterrineas em regides com atraso
no abastecimento de agua através do

fornecimento de equipamentos de
perfuracio ap6és o término do
Projecto.
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32 T 6picos e Recomendagdes
Para que os efeitos do presente Projecto possam surgir, continuem e promovam o abastecimento de
agua conforme as metas do governo, € necessario atuar nos seguintes pontos.

(1) Manutencéo e Gestdo das I nstalagdes de Abastecimento de Agua e Cooperacio com 0s

Organismos Relacionados

No presente Projecto, ¢ importante garantir a sustentabilidade das instalagdes de abastecimento de
agua concluidas. Entretanto, como o sistema de manuten¢do de infraestruturas de abastecimento de
agua através de furos de dgua no meio rural de Angola ainda ndo esta bem estabelecido, cerca de
50% (2002) das instalacdes se encontram danificadas e abandonadas. O Governo de Angola, a fim
de aliviar este problema, tem desenvolvido actividades para que os moradores, eles proprios,
participem na gestdo e manuteng@o das infraestruturas de abastecimento de agua. Neste Projecto,
prevé-se a realizagdo de actividades de mobilizacdo social das populagdes beneficiadas tendo
como centro a figura dos responsaveis provinciais orientados pelos responsaveis da DNA que
receberem capacitagdo para treinamento de treinadores de activistas de mobilizagdo social através
da cooperacdo da UNICEF. Apos o término do Projecto, as instalagcdes de abastecimento de agua
terdo sua jurisdicdo transferidas para os governos provinciais. A responsabilidade dos governos
provinciais € extremamente grande pois os governos provinciais deverdo fazer a checagem da
funcionalidade dos Grupos de Agua e Saneamento através de seu monitoramento e realizar a
actualizagdo dos moradores envolvidos. Assim, a fim de garantir a sustentabilidade das
infraestruturas de abastecimento de agua, ¢ importante que a DNA se dedique a construir ¢ manter

um sistema de cooperacao intimo junto a UNICEF e governos provinciais no presente Projecto.

(2) Plano de Desenvolvimento de Aguas Subterraneas para o Futuro

Apos o término do presente Projecto, € importante que os equipamentos de perfuracdo fornecidos
sejam utilizados de modo eficaz com base na “Estratégia de Desenvolvimento do Sector de Aguas
(2002~2016)”, sendo também importante sua gestdo e manutengdo. A fim de atingir esses
objectivos, é vital garantir o orgcamento levando em consideracdo a cooperagdo com 0s outros

organismos de cooperagdo com que ja se tem relagdo, a comecar pela UNICEF.

(3) Garantia de Segurancga durante a Execucdo dos Trabalhos

Com relagdo aos bairros alvo do Projecto, serdo consideradas alvo do Projecto os bairros
considerados seguros no levantamento LIS (levantamento de impacto de minas explosivas nivel 1
a nivel nacional) executado pela CNIDAH. Entretanto, como os trabalhos do Estudo LIS na
provincia do Bengo ainda ndo terminaram, serdo consideradas como bairros alvo da cooperagdo os
bairros que o responsavel da CNIDAH na provincia do Bengo garantir que sejam seguros com
base nos levantamentos sobre minas explosivas realizados no passado. Como se prevé que o
Estudo LIS na provincia do Bengo devera terminar em Julho de 2006, é necessario realizar a

reconfirmag¢do da seguranca dos bairros alvo do Projecto.

3-2



Ainda, na fase de execucdo da investigagdo e construcdo das instalagdes, sera feito o levantamento
de minas explosivas nivel 2 nos sitios alvo através da cooperagdo da CNIDAH. E importante que a
DNA construa um relacionamento intimo de cooperagdo com a CNIDAH, pois a CNIDAH devera
garantir o orgamento do levantamento assim como realizar os preparativos preliminares destes

trabalhos, tal como quadros para o levantamento, a fim de garantir a seguranga nas obras.
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Anexo 1 LISTA DOS MEMBROS DA EQUIPA DE ESTUDO

EQUIPA DE ESTUDO DE DESENHO BASICO

Nome Cargo Organizagdo / Entidade
Toshiyuki IWAMA Lider da Equipa JICA
Sanae YOSHIDA Administradora do Estudo JICA
L Chefe de Consultores / Planeamento de | Japan Engineering Consultants
Akinori TAKAKU Desenvolvimento de Agua Subterrdnea Co., LTD.
Planeamento de Manutengdo e Gestdo / | Japan Engineering Consultants
Sakae NAKAMURA Planeamento de Equipamentos e Maquinas | Co., LTD.
Kinzo NARITA Planeamento de Aquisi¢do / Estimagdo de | Japan Engineering Consultants
Custo Co., LTD.
. , n Japan Engineering Consultants
Yukiko NIO Intérprete de Portugués Co., LTD.
Koji TAKAHASHI Coordenador do Estudo Japan Engincering Consultants

Co., LTD.

EQUIPA DE EXPLANACAO DA VERSAO-ZERO DO RELATORIO

Nome Cargo Organizagdo / Entidade
Hiromi MOTOMURA Lider da Equipa JICA
Akinori TAKAKU Chefe de Consultores / Planeamento de | Japan Engineering Consultants

Desenvolvimento de Agua Subterrdnea

Co., LTD.

Carlos Alberto Hiroshi
KIMURA

Intérprete de Portugués

Japan Engineering Consultants
Co., LTD.
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Anexo2 CRONOGRAMA DO ESTUDO

ESTUDO DO DESENHO BASICO

Membro Oficial

Chefe de Consultores /
Planeamento de

Planeamento de
Manutencgo e Gestao /

Planeamento de

2005 Desenvolvimento de Planeamento de Aqulsw:oé E's:tlmacao Intérprete de Portugués [(Coordenador do Estudo)
Agua Subterranea Equipamentos e Maquinas o Lusto
Sr. Toshiyuki INAMA — X . .
Data S e oSHIDA | ST Akinori TAKAKU | Sr. Sakae NAKAMURA [ Sr. Kinzo NARITA Sra. Yukiko NIO (Sr. Koji TAKAHASHD
1| 25/Jul| Seg.| (S2da do Reino Unido) TYO—HKG— TYO—HKG— TYO—HKG—
(Saida_do Jap&o)
JNB—LAD —JNB—LAD —JNB—LAD —JNB—LAD
2| 26/Jul.| Ter.| Visita de cortesia: E do J, | Visita de cortesia: E do J, | Visita de cortesia: E do J, Visita de cortesia: E do J,
MINEA MINEA MINEA MINEA
Deliberagéo das Actas,
Visita de cortesia Visita de Cortesia / Deliberacéo: Visita de Cortesia / Deliberagéo:
3| 27/Jul.| Qua. (MINARS, UNSECOORD, | |[B-1]Explicacgo de Relatério Inicial [B-1
CNIDAH, MIREX) [B-2]Contextualizagéo do Projecto Eg:g}
Deliberacdo de Actas [B-3]Plano Superior, Posicionamento do Projecto [B-4)
4| 28/Jul.| Qui.| Observacao de campo ae [B-4]Tendéncia de assisténcia de demais doadores [B-5]
) ) perfuragio e oficina [B-5)Administragio de seguranga contra minas gz”be'“?" ‘;9 ctas P
Firmacdo de Actas Deliberagzo de Actas pej’j[‘a’:z‘; jﬁz:!po ©
5| 29/Jul.| Sex. Relato a0 E do J Observagio de campo de perfuracdo e oficina
LAD—JNB [B-8)Estado de operagéo, manutencéo e gestdo [B-8)
6| 30/Jul.| Sab.| (Sr.Iwama: p/ o Reino Estado de instalagdes dp Projecto anterior e manutencéo e gestio
Unido) |
7| 31/Jul.|Dom,| Trabalho interno Reunizo Interna Reunigo Interna
8] 1/Ago.| Seg.|Relato a JIGA SA INB—|[5 sTsitems ¢ capacidads de mplementacso do Frojecto de EB*5} TYO—HKG—
 Angola B-7
9| 2/Ago.| Ter.|(Sra. Yoshida: p/ Palestina)|[B-7]Justeza e ambito da Cooperacao Financeira Nao~ Eg’g} —JNB—LAD
avel, 8 de Angola a |
[B-8]Custo de 30 e gestao de a serem [8-10] Coordenacdo do Estudo
10 3/Ago.| Qua. Pontos importantes p/ operacéo e 3o e gestdo
[B-9]Avaliagéo de efeito do Projecto, Assuntos para reso\ver. Reuniao Interna / Preparacéo de Estudo na Area do Projecto I
[B-10]Discussdo ¢/ a Equipa de Estudo de Formacao de Projectos
LAD—Bengo
11 4/Ago.| Qui. Reunigo: Gov. Provincia
[B-5]Condigéo natural e social, Estudo p/ planeamento de 5]
equipamentos, p/ aquisicao, p/ assisténcia técnica, p/ estimativa de [6-6) Coord do Estudo ||
12|  5/Ago.| Sex. custo, Administragdo de seguranca contra minas. t6-7] oordenacao do Estudo
[B-6]Sistema e capacidade de implementagao do Projecto de [6-8) H
Angola[B-7]Justeza e ambito da Cooperagao Financeira Nao—
13| 6/Ago.| Sab. Reembolsavel, Incumbéncia de Angola (8-9]
[B-8]Custo de e gestdo de a serem 1
14| 7/Ago.|Dom. fornecidos, Pontos importantes p/ operaco e manutencéo e gestdo
[B-9]Aval de efeito e assuntos a serem Ividos do Projecto H
15| 8/Ago.| Seg.
16 9/Ago.| Ter. Reunigo: Gov. Provincia Reunido: Gov. Provincia Reunido: Gov. Provincia
Bengo—LAD Bengo—LAD Bengo—LAD 1
Y (B3] [5-8] LAD—Malanje KO B-3 B-8
17| 10/Ago.| Qua. [8-4] [B-9] [B-8] TYO—HKG B4 8-9
[B-5) H{Operacéo, manutencéo e B-6 H H
(B-6] gestdo de demais doadores —JINB—LAD B-7
. [B-7 (Plano de sensibilizagdo da B-5 Estudo p/ aquisicao e
18| 11/Ago.| Qui. ONG) tranites alfandegarios,
1 de i
Malanje—LAD u e gestao de 1
LAD—Guanza Sul T5-5)Estudo b/ plansamento do | || "StA1acoes do Projecto LAD—Cuanza Sul
i P, - y lanterior em 1DA. | . PR
19| 12/Ag0 Sex Reunido: Gov. Provincia Equ!pamentcs‘;ns:ecca: de o [B-51Estudo p, plancamento d Reunido: Gov. Provincia
B B B-5 © Frojecto anterior) 1o quipamentos, Inspecgao de 55
B-6 |eaui do Projecto anterior Bis
B-7 LAD—Cuanza Sul LAD—Cuanza Sul B-7 I I
20| 13/Ago.| Sab. B-8 B-5 B5 B-8
B-9 || B-6 || B-6 H B-9 H H
21| 14/Ago.|Dom,| B-7 B-7
L gg H 5 i H H
22| 15/Ago.| Seg. || B-9 || B-9 | 1 1
23| 16/Ago.| Ter.
24| 17/Ago.| Qua. Reunido: Gov. Provincia Reunido: Gov. Provincia Reunizo: Gov. Provincia
Cuanza Sul—=LAD Cuanza Sul—LAD Cuanza Sul—LAD 1
25| 18/Ago.| Qui. [B-4] B-5 [B-4]
[B-5] i B-8 H(B-5] I I
26| 19/Ago.| Sex. [B-6] [B-6]
[8-7] 1 [(8-71 I I
27| 20/Ago.| Sab. [B-8] Reunigo: Gov. Provincia [B-8]
[8-9] Cuanza Sul=LAD [(B-9]
28| 21/Ago.|Dom (8-10] Trabalho interno Trabaiho interno (8-101
. i Explicagéo do resultado do | ]|Explicacéo do resultado do sordenagdo do Estudo
29| 22/Ae0. S Trabalho interno, Estudo e Deliberagéo c/ Estudo e Deliberacao ¢/ Trabalho interno,
£0-| Se8. icacdo do resultado Angola Angola Explicagdo do resultado
30| 23/Ago.| Ter. dj Estudo e Deliberacdo LAD—JNB LAD—JNB dj Estudo e Deliberacao LAD—JNB
c/ Angola c/ Angola
31| 24/Ago.| Qua. Relato a E do J Estudo para aquisi¢do JNB— Relato a E do J JNB—
. Estudo para aquisicdo
32| 25/Ago.| Qui. LAD—JNB INB— —HKG—TYO LAD—JNB —HKG—TYO
33| 26/Ago.| Sex. Relato a JICA SA JNB— —HKG—TYO JNB—NBO
34| 27/Ago.| Sab. —HKG—TYO
TYO: Téquio JNB: Joannesburgo [ : Cidade de Luanda
SIN: Singapore LAD: Luanda [ : Locais do Estudo, Fora da Cidade de Luanda
HKG: Hong Kong NBO: Nairobi ( ) : Estudo por conta prépria



EXPLANACAO DA VERSAO-ZERO DO RELATORIO

(Membro Oficial)

Chefe de Consultores/

2005 3 . Planeamento de Desenvolvimento Intérprete de Portugués
Lider da Equipa de Agua Subterranea
Data Sr. Carlos Alberto Hiroshi
Sr. Hiromi MOTOMURA Sr. Akinori TAKAKU KIMURA
1/10/Mar.| Sex. TYO—HKG— TYO—HKG—
2|11/Mar.| Sab. —JNB—LAD —JNB—LAD
3|/12/Mar.| Dom. Trabalho Interno Trabalho Interno
*MINEA(DNA): Explanacédo da Versdo-Zero do Relatério/Delibeacdo
4/13/Mar.| Seg. das Actas -E dodJ: Vista de cortesia
JNB—LAD | *MINEA(DNA): Delil;eacéo das Actas
5/ 14/Mar.| Ter. = - I
| *Reunido Interna (Lider da Equipa e Consultor)
6|15/Mar.| Qua. | *E doJ: Reunido *MINEA(DNA): Delibeacdo das Actas -MIREX: Vista de cortesia
2l 16/Mar | Qui | -CNIDAH: Reunido -MINEA(DNA): Delibeacao das Actas
T T
8/17/Mar.| Sex | *MINEA(DNA): Firmacdo de Actas *Relato ao E do J
9|18/Mar.| Sab. LAD—JNB LAD—JNB LAD—JNB
10/ 19/Mar.| Dom. JNB— JNB—
11/20/Mar.| Seg. —HKG—TYO —HKG—TYO
TYO:Téquio HKG:Hong Kong  JNB:Joannesburgo LAD:Luanda [ : Cidade de Luanda

MINEA : Ministério da Energia e Aguas
MIREX : Ministério das Relacdo

DNA:Direccdo Nacional de Aguas
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Anexo 3 Lista das pessoas Interesadas de Angola



Anexo 3 LISTA DAS PESSOAS INTERESADOS DE ANGORA

1. Ministério das Relacbes Exteriores (MIREX)
Direccao de Coopelagdo Bilateral

Sra. Maria do Sacramento Guerra (Desk Japao)

2. Ministério da Energia e Aguas (MINEA)
Sr. Jose Maria Botelho de Vasconceles (Ministro)
Direcgdo Nacional de Aguas (DNA)
Sr. Armindo Mario Gomes da Silva (Diretor Nacional)
Departamento de Abastecimento de Aguas e Saneamento (DAAS)
Sr. Antonio Carlos Duarte Quaresma (Chefe)
Sec¢do da Agua Rural e Saneamento
Sra. Elsa Maria Ramos (Chefe)
Sr. Pedro Silva (Techno, Geologo)
Sr. Antonio Almeida (Techno)
Sec¢ao de Mobilizacao Social
Sra. Ana Maria Periganga (Observadors Social)
Seccao de Servigos Gerais
Sr. Alcino Costa (Chefe)
Nucleo de Aguas Subterraneas (NAS)
Sr. André Domingos Pedro (Chefe da Sec¢ao Financeira)
Sr. Jodo Zinga (Chefe da Secca Técnica/Sondador)
Departamento de Licenciamento e Fiscalizacao
Sr. Kiano Vango (Chefe)
Departamento de Recursos Hidricos
Sr. Paulo Emilio (Chefe)

3. Ministério da Ulbanizacdo e Ambiente
Direcc¢ao Nacional de Ambiente
Sr. Carlos Santos (Diretor Nacional)

Dr. Francisco Cristo Jodo (Biologo)

4. Commissdo Nacional Intersectorial de Desminagem e Assisténcia Humanitéria
(CNIDAH)
Sr. Santana Andr¢ Pitra (Presidente)
Gabinete Técnico
Eng’ José Roque de Oliveira (Chefe)
Sr. Manuel Buta (Chefe)
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Seccdo de Informatica-Base de Dados

Sr. Manuel D. José (Chefe)

Sr. Pedro Toko Ribeiro (Assistante da Sistema de Informacgao)
ERM

Sr. Nelson Hiyonanye (Chefe)
Gabinete de Planeamento e Programacao

Sra. Arrita de Jesus (Chefe)

5. Unidade Técnica de Coordenacéo da Ajuda Humanitéria (UTCAH)
Sr. Pedro Walipi Calenga (Director Geral)
Sra. Maria Assis Africano de Carvalho (Directora Geral Adjunto)

6. Universidade Agostinho Neto — Faculdade de Ciéncias
Faculdade de Ciéncias / Departamento de Geofisica
Dr. Cézar L. Alaminos Ibarria (Professor)
Dr. Willy Rodriguez Miranda

7. Governo da Provincia do Bengo (GPB)
Mr. Farel Van-Dunem (Vice-Governador)
Direcgio Provincial De Energia e Agua (DPEA)
Sr. Munuel Aguiar (Director)
Departamento de Agua (DPA)
Sr. Bento Jacinto (Chefe)
Commissao Nacional Intersectoral de Desminagem e Assisténcia Humanitaria (CNIDAH)
Sr. Florentino Jodo Sebastido Quileba (Oficial de Ligacao e Informacdes)
Administragdo do Municipio de Dande
Sr. Augusto Narciso (Administrador)
Comuna da Caxito
Sr. Eugenio dos Santos
(Chefe da Secc@o do Servigos Comunitarios/Administrador da Comuna do
Caxito)
Comuna da Ucua
Sr. Addao Anténio Pipa (administrador Comunal)
Sr. Augusto Calé (Administrador Adjunto)
Communa da Cana-Cassala
Sr. Castro Casule Jodo (Administrado Comunal)
Communa da Tabi

Sr. Francisco Augusto (Administrador Comunal)
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8. Governo da Provincia do Cuanza-Sul (GPC)
Direc¢do Provincial De Energia e Agua (DPEA)
Sr. Davide dos Santos Rodrigues (Director)
Departamento de Agua (DPA)
Sr. Eusébio Caqauinda (Chefe)
Commissao Nacional Intersectoral de Desminagem e Assisténcia Humanitaria (CNIDAH)
Sr. Jorge Manuel Costa Pombo
(Oficial de Ligacdo e Informacdes/Coordenador Provincial
Humanitaria)
Administragdo do Municipal da Kilenda
Sr. Anténio de Carvalho (Administrador Adjunto)
Administragdo do Municipal da Conda
Sr. Verissimo Tomés Ponda (Administrador)
Sr. Jermano Armando (Adiministrado Adjunto)
Administragdo do Municipal da Seles
Sr. Joaquim Candembe (Administrador Adjunto)
Sr. Domingos Capingana Chilém Sanzala (Chefe da Sec¢do de Servigo Comunitério)

Sr. Domingos Antonio Camilo (Chefe da Sec¢do de Planeamendo e Estatistico)

9. Empresa de Limpeza e Saneamento de Luanda (ELISAL)
Sr. Calenga Matranga (O Chefe do NUcleo)

10. United Nations
Department of Safety and Security
Sr. Carlos Frias (Field Security Officer, Angola)
Sr. Luis Alberto Roqueta Cotzi

Sr. Fernando R. Tabarez Caccia

11. UNICEF
Sr. Dauda Wurie (Project Office, Luanda)

Sr. Zatania Arone (Assessor de Campo, Bengo)

12. EU

Sra. Maria José Baptista (Peito de Infra-estructuras)

13. NGO
MgM-Luanda
Sr. Carlos Manuel Hallen da Silva (Director Nacional)

Sr. Kenneth O’Connel (Programme Director)
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Sr. Peter P. Fuyane (Project Manager)
Sr. André Manuel (Administrador do Projecto)
MgM-Bengo
Sr. Nzau Sebastido (Adiministrador de Base)
Sr. Eduardo Domingos (Chefe de Equipa)
Trininfa
Sr. Benjamin Varela (Director)
Oxfam GB in Angola
Sr. Michele Messina (Coordenador do Programa Humanitario)
Sr. Lucas dos Santos (Conselho Técnico)
SNV
Sr. Carlos Figueredo (Coordinador)
Sra. Lenie Posma (Assessora de MobilizagaoSocial)
Sr. Paul Van Beers (Gestor do Project de Agua e Saneamento)
Medicus Mundi Catalunya
Sr. Roque D’Oliveira (Educador Social)
Sr. Riccardo Bottoue (Representante Legal do GVC em Angla)
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Anexo 4

Anexo 4-1

Anexo 4-2

Anexo 4-3

Anexo 4-4

ACTA DAS DISCUSSOES

Acta das Discussdes sobre o Estudo de Desenho Basico(29/Jul./2005)........
Acta das Discussdes sobre a Versao-Zero do Relatorio(17/Mar./2006).........

O documento entregue pela parte angolana para a parte japonesa no
dia 28 de Margo de 2006 em conformidade com o item 4 (6) do Apéndice
da Acta das Discussoes de 17 de Marco de 2006............ccoveeeeecvieeeecineeen ..

O documento entregue pela parte angolana para a parte japonesa no dia
13 de Abril de 2006 em conformidade com o item 4 (3) do Apéndice
da Acta das Discussoes de 17 de Marco de 2006............cccoveeeeeeineeeeeeineeeennn.



Anexo 4 ACTA DAS DISCUSSOES

4-1  Acta das Discussdes sobre o Estudo de Desenho Basico(29/Jul./2005)

ACTA DAS DISCUSSOES
DO ESTUDO DE DESENHO BASICO
SOBRE O PROJECTO DE EMERGENCIA DE ABASTECIMENTO RURAL DE AGUA
NA REPUBLICA DE ANGOLA

Em resnposta 4 solicitacio do Goverfio da Repdblica de Angola (doravante a ser refierido como
“Anpola™i0 Governd do. Japds decidin conduzit um Estudo e Desenhib Bisico. sobre o
- "Prijectd &eEmergEnng, de Abasttcimento Rural de Agid® (déravanic- 5:1 referido coing “o
Projecto™ e incumbin a realizaghio do estudo 4 Agacia de Cooperagio Internacional do Japio,
{doravame a wr:ﬁ:.ndn como “TICA™.
A JICA enviou a Angola uma Eeuipa de Estudo de Desenho Bésico (doravarite a ser referido
como “a Equipa™), encabegada pelo St Toshiyuki Iwama, Representante Adjunto da JICA no
Reino Unido, cuja estada no pais esté programida para o periodo de 26 de Julho 2 25 de Agoste
de 2005,

A Equipa manteve uma séne de discussGes com as autoridedes concernentes do Governo de

Aneola além de conduzir o estudo no local na area alvo do Projecto.

Atraves_das diwﬁsﬁt& e do estudo no local, embas as paches confirmaram o teor dos tens
primordizis que se encontram descritos nes insergdes £ nos documentas em anexos.

A Equipa continuard o estudo e elaborard o Relattnio de Estudo de Desenho Bisico,

Luands, 29 de Julho de 2005

T ERD O b ol [ B2

Toshivuki Iwama Arminds Maro Gomes da Silva
Lider da Equipa Directer Nacional _
Equipa de Estudo do Desenho Bdsico Direcgio Macwonal d= Aguas do

Agtncia de Cooperegiio [ntemacional do Japdo  Ministério da Epergio e Aguas
Repiblica de Angzola
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INSERCOES

1. Objective do Projecto
O presente Projecto visa o fomecimento de equipamentos de explorag3o de dgna subterrines &
demat:riaia:nﬁqﬁmsdcmusﬂuﬁndepmagﬁﬂmdm&ﬁmaﬂmdu?mjmpamquﬁn
drgdo exscutor realize as construgBes de pogos €, por conseguinte, objectiva o melhoramento
da saide ¢ do nivel da vida dos moradores, dos retomados e dos repatriados stravés do
abasteciments de 4Zua potdvel

2. Ared Alvo do Projecto
A drea alvo do Projecto sncontra-ss apresentada no Anexo-1.

3. Ofglio Responsdvel ¢ o Exccutor
(1) O érglo responsivel & o Ministério da Encrgia ¢ Aguas (MINEA).
{2) O drgho executor € a Direcglo Nacional de Aguas (DNA) e realiza o Projecto em
consondncia com as Direceles Provinciais de Energia e Aguas des provincias do Bengo e
da Cuanra Sul.

4. Ttens Solicitados por Angola
Apds discussbes com 2 Equipa, a parte angolana solicitou os itens listados no Anexc-2. A
JICA examinard a justeza da mesma por meio do estudo no local e das andlises no Japdo e,
caso julgar a justeza da realizagdo da Cooperagio Financeira Nio-Reembolsivel, recomendard
ap Governo do Japdo a aprovagio da solicitagio.

5. Esquema da Cooperaglio Financeira Nio-Reembolsive! do Japio "
(1) A parte -..ﬁ.ngu]aha compreendeu o sistema da Cooperagio Financeira Nao-Reembolsével
do JapEo que se encontra descrito no Anexo-3 e explanado pela Equipa.
(2} A parte Angolana cumpricd as incumbéncias especificadas no Anexo-4 para permitir a
implementagdo do Projecto sem entraves em caso de realizar a Cooperaglio Financeira
Niio-Reembolsivel do Japio,

&, Cronograma do Estudo
O estuda da Equipa procederd até 25 de Agosto de 2003, A JICA elsborard um anteprojecto da
Desznho Basico e enviard, em volta do més de Feversiro de 2006, outra equipe de estudo que

se encarrega da explicacds do conteldo do mesine & pariz angolan:dr/ _._./,._.=
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7. Outros Assuntos Relevantes de Discussio
(1) Miimero de Equipamentos a Fornecer
As duas paries concordaram gue o nimmerc dos equipamentos ¢ maferials a serem
fornecidos comresponderia ao nimero dos locais nas provincias do Bengo e da Cuanza sul
gue satisfariam todos as trés condipbes seguintes:
a) A seguranca na aldeia e nas vias de acesso estd confirmada;
b) A obm de perfuracic estd planeada em dois anos apbs o fomecimento - de
| cauighmentas;
€) - A verba da parte gngolana para as obras de periursin e3ia asscgurada,
Entre estas, a Equipa de Estudo de Desenho Bisico confirmard a5 condiglies a) ¢ b)
durante o estudo comente ¢, 2 ultima, €), serd confirmado pela equips de explicagio apbs
-aprovagio do orgamento da parte angolana. O nimero-folal definitivo dos equipamentos ¢
materiais que a parte japonesa fomece serd decidido no estudo da explicac@o do esbogo de
desenho bésico.
(2) Equipamento Multifuncional
A parte angolana compreendeu 3 explicagio da parte japonesa a respeito dos
equipamentos solicitados de sensibilizagho especialmente com a natureza de uso milfiplo
cujo fornecimento ¢ dificilmente coberto pela parte japonesa pois & aquisigio dos mesmos
pelo esforgo proprio de Angola é desejivel.
{3) Uso de Equipamenios Fornecidos no Projecto Anterior
A parte angplana concordou ma utilizacio dz sonda perfuratriz ¢ todos o5 outros
aquﬁaﬁentcr.s fornecidos no fmbite do projecto anterior para o presente projects,
(4) Selecgio de Equipamentos
A partz angolana solicitou a selecglio dos equipamentos considerada a facilidade de
_ aquisigio local das peqas sobressalentes em Angola, & 2 parts japonesa compreendeu-a.
= {5) Tipo de Bomba Manual ;
A parte angolana solicitou a selecedo das bombas manuais que corresponde a politica da
uniforrizagho do tipo de bomba em Angola, € & parte japonesa compreendeu-a,
(6] MonitoragiEo
A parte japonese solicitou a apresentacio do relatdrio de andamento das obas de
parfuracio realizadas pela perte angolana uma vez cada trés meses, € a parte angolana

compreendeg-a

{7} Custo de Desalfandegamento
A parts angolana compromelsu-se o asseguramento de custos nocossinos para o
desalfandezaments oo porto de descarregamento para todos os equipamentos e materiais a

serem fornecidos no Projecto. ‘g/ .7_
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(8) Cedéncia de Equipamentos de Perfutagio para outros Projectos Financiados pelo Jap&o
A parte angolana aceitou ceder estes equipamentds para outros projectoes financiados
pelo Japdo em Angola, desde que sejam parantidos os respectivos custos operacionais
ﬁnﬁnhajahmmpaﬁbiﬁdadcmmusmugmmasdum

ANEX0-1 Localizagio da Area Alvo.dé Projecto
ANEX0-2 Teor da Solicitagho de Angola
ANEX0-3 Sisterna da Cooperaglio Financeira Nio-Reembolsével do Japio

mwwﬁummmﬂ/ c—f’
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ANEXD-1

“Localizracin da Ares Alvo do Projecto
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Lista de Locais Designados ao Proj ecto - d

Funicipios
b .,

Comunas

Bairmas

n

=

Dassa Lara

Hissoma

Acucaresa

Caxito

Vale do Faraso

Libongos

Tab

LinzEn

Dands

Teresa Afonst

[Fioldioha”

Jachio .

Liner

I I B A B 1 L Y L L

BENGO

Quicabo

L e |0 [ = |2

Laxla
T
petela
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Mambuang
-ongo

Lalengue

Call

Conde

% [EEFT

Cana-Cassala
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Funguembi

Kissacala

[T

Caje-Mazumbo

rapanzo-l

Kifuta

rUmanms

L-amitende

m-hmm—lna:--qmm-n-m'm--m

MWragquemba

BENGO TOTAL.
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Teor da Solicitacio de Angola

A Equipamentos de Perfuraciio de Pogos Profundos B
Mome de Equipamento / Especificagfes ! Quantidade
l. Perfuraimiz ¢ Ferramentas i
1-1, Perfuratriz I zjto.
= Mootada sobre camifo, Bivalente para rotagio hidriulica e de percussio
preumdtica, Velculo 4x4, Capacidade de perfuragio até 200m.
- Bomba de lama anexa niio necessariaments & o Hpo monatado sobre camifo.

1-2, AcessGoios do equipamento acima 1 cjto,
1-3._ Ferramentas do equipaments acima )

a) Ferramentas de perfiragio - b

b) Ferramentas e revestimento [Pt

¢) Férramentas de récuperagio de acidentss | ete.

d) Ferramentas para lavagem de furo | Lejto,

2. Compressor de alta tensfio montado sobre camifio 1 cjto,

- Veenlo 4xd.

2um

3. CamiZo com gma de 3t
= Veiculo 4x4 p/ transporte de fermamentas de perfuragiio, tubos de revestimento,
saibros ¢ ontros equipamentos € materiais de comstrogdo; wm of tanque
transportdvel de dgua, urn of tanque ransportivel de combustivel.

4. Equipamento de ensatos de bombagem montado sobre camifo I"qjm.
- Duas bombas submersiveis, um tangue de &gua com entalhe, um perador, um
oito. de tubos de ascensdo o medidor de nivel de dpua, veioulo dxd of grua de 3t

5. Camifio com grua de 6¢ para obras de construgio civil 1 un. ;
- Veiculo dxd p/ transporie de materiais & equipamentos de obras de construgio
civil.
. Equipamentos para oficind 1 i,
7. Bomba Mannal 177 umn,
! 1 cito.
| B. Tube de revestimento & filxo p o5 furos
| do Projecto
B. Equipamentos de [nvestipacis
Mome de Equipamenta / Especificacies - | Quantidade
1. Equipsmentos de prospeciiio éléstrica - i 1 cjto.
- Para profundidade até 300 m of trés comunicadores portiteis -
2. GPS I mn
3. Egquipsmentos de andlize de qualidade da dgua 1 cjto.
C. Equipamentas para Actividades de Sensibilizacio
Mome de Equipamento f Espeaaficacfes Duantidade
I cjta.
1. Pecasde bombas manuais p oz furos
do Projecto
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ANEXDT

Sisterea da Cooperacio Financelra Nao Beembolsivel do Japdo

O sistema. da Ceoparagha Fimanceira Mo Fecmbolsivel fornece 2 um pals seceplor of findos sam
chrigagio de devolugiy pas 8 squisiglo de ieselagles, eqaipaments & s=vigos (sorviges de
Wuwmmm]mhﬂi}mwmw&pﬂa
sob 08 principios d¢ 85030 com as eis v regulamentos pesinentes do Jopike. Medew sistama edo se
ndopta tm swiema sm e § laplo dircsaments adqise nsadicSes S]iigamnens pam oivcoé-dos 00
pis recepio.

I. Procedimentos de Cooperagio Fimanoelr Mo Resmbalabvel

1} & Coopsracio Fismmosina N30 Resmbolsivel do Japio . & implemminda pelos sepdites
- ;

Solatapio: (Pedido fito peln pals recoior)

Estudo: (Esuda de Thesao Bislor condusido pela FITA)
JAwdiagn o Aprovacis

{hvalingdo pelo Govema do fapEo £ Apeavesdo pelo Conselho de Mmisron)
DetermanaiFo de Emplemeningio:

{ Trocades de Matas entrs oz OQeversos de fapdo & do phis rscepbor)

7} Primsse, o soliclisgdo (applicstion) paa wn Projecto de Cucpergiio Finanezina Wio
Rasmbalsivel subwmetifa por w0 pais recphor € eainada pelo Oewiena do Jupda, Ministéno
dot Mephelins Estrangeives, para dsterminar 52 o Poojecto é elsgivel ow eSo 3 Cooperngic

_ Financesm 3o Reembedsbol Cuande a8 solicitecfio ¢ considersds spropriads, o Goveno do
Japdio suarrega 2 JICA de sondune um estuda relacionsdt 3 solicimgBo, Caso necessinia, a JICA
EOVER UM eq.i_pqd.: Emanrﬁmhmpﬁ:mwmmﬁmuwwdﬂ
galizitapin

Sepunde, g JICA condux o estedo, Fshudo de Deseaho Bdsies, mediants nma finme de consaltaria
Tapanese
Teregirn, o Governe do Japdc avalia o Propesis pera v o6 & adequade ci mbo & Cooperagin
Financeira Mo Reembolsived do JapSo beseands oo relatdria do Estudo ds Desenho Bdsico
laboeado pele JICA. E o resultade da avaliagss € subsmetdo so Conselho de Mindstres pars @
aprovacio.

Chamtve, o projocio, wae vor aprovado pelo Consibo de baniseros, toma-pe oficial com a Tros o
Botns rminadas pelos Gavernes dn]q_:h & ids paifs CeceploT.

Finsitenta, oara a {mplementacho do Projectn, & JICA sagiase o pals TECEpeon nas mobénas SOme
pW&MMMIi:&MMWMA/ : o

g
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2. Estade de Desenho Bavic
1) Conteidos do Extuda

O objective de Fensdo ds Desenhio Bisico [darsvante denominade como Yo Estdn™} condurido

pele JICA sobre o projecto solickado (doravants denominade coms “o Projesio™) & de fomscsr um

docaments bisico necessinio para a avaliagio do Projecto pele Coveno do JTapdo. Os conlsiidos

(A Confimuagio das chnarstinsizs, objectives & beuaficias do Projecio, lem oome a capacidade
ingtifugional dos doglog sevolvidos- db pais receptok necessiria pars & mplmentgeld do

" T Pinjecia,

(b} Avalisgho de justeza do Peojecte pam sor implementads sob o csquema da Cooperscio
Financeira Niio Reembelsivel do Japin da pantos de vista ienieo & socin-sconbeaico.

{2} Coxfirmagiodos itens acordados por- sinbas as partes 4 respeifo do conceite bisico do
Projectn,

{d} Freparagilo do Desepho Bisico do Projecto e,

(¢} Estimativa de custo do Profesto.

Os somteidos da solicitagdo original ndo sfo aprovados neccssarizmente en soa forma infeinl
COMD o5 mhud-:: o Projecte da Cooperatiie Financeira Nic Reombalsivel. O Desenho Biskeo
do Projects & sonfiomads levands m condidéraglo as normas do esquema da Coopersqio
Fixzacedra Mo Eeermoleivel do Japdn.

0 Coverng do Japdo pods para 0 Tovemt da pais receptor tomar as madidas que 530 necassinas
para Ssegury suR auto-Jependdncia na implamentacio do Projects, Tals medidss deven see
perandides, mesmo qu= esies posswn ostar fora da jurisdigio do drefo execetor do Projecte do pais
resmgtar, Postartd, & impleaneniagfic do Projecto € confimiada par todos oz dagdos sovidvidas do
paid recepior atcavds de Acte das Digcuseslies,

T4 Seleccdo de Consuléor
Pama condszir o Estuds de forma !lﬁl.‘:i.-!t‘l‘lin!r & J0TA wiiles wmid Eomd de copsolions e=leccionsds
uizavis de ey priprio procediments, proposia competitiva A E‘nus.ehbﬁmndn qeadiza o Estado
de Dessnbo Bizico & prepara om relardric baseando-se nos ixrnos de mdfordnela estabelevidos pela
TiZa

oy andeer de fmphomantzcio spos a Troca de Matas, para o5 s21vigos de Desenhie Detelhado do
Frojecen, a JICA ezcomenda ao pols ieoephor 3 rveging Brna de consultarta qua paiticipon oa

Esteda de Dessendiy Bneo a fin de manter & consispineiz n.'u'.:ul-it:.‘A/ .,_‘-/_.u.



qumada Conperagiin Financeira Nio Reanbolsivel do Japlo ’
} Troca de Matas {EAD

A Cocperagio Financeiza Nio Resmbelsive] & estendids de accrdo com as Poias frocadas ot o3
doig Grovemps concementes nas quais sho confirmadas os objecdvos do Projecto, o pericds de
execigiio, s condighes, s mootants @i Coopearasiio Fimarceira Nio Resmbolsived 2 o,
2] Pedodo d2 Execugdio
0 periode da Cooperagio Fimmetiza Hio Bemnboladvel” cormsponids ao ane fiscal do JepEe e
e 0 comselbe de ministros aprova o projacts. Deatro desse ano fiscal devem ser conciuidos fodos
ras poocedimenios tais cosg T de Notes, corclusio dos confraeios com fifmas dé. consuliorh &
r mapﬁyﬂuﬂnﬂmw&uﬂ
Contudo, me cesp de stmeo de eitrega instalagio ¢ do constiugio devido ses fastores
impesvisiveis come a cfima, 8 Coopergio Finmeeka Nia Rmhﬁvd_wawpdmdulm
" i mais um ino fscal ﬁdhﬂmmdﬂiﬂ_mm'ﬁdnhﬂnm
3) Sob a Cooperagho Financeirs Mo Remmbolsivel, em principio sio edquiridos produbos e servigos
ppomesss, iechindo famsperts, ou ees do pals recepior. Quemdy 98 dois Gevernos soasideram
necasidin, o fimde da Coopsragio Fissnceia Nio Reembolsivel pode sar utilizade parm e
aquisicic doe produios ow sarviges de tereeiros paiws, Comrado, 05 contratanies principsis,
someadaments Sanas de consublona, constrator & provedor 8o licditados 3 oecionais japoneses (T
ferme “nocdopais japoneess” sigriflca ou pessoas fisicas de nacicnalidade japonesa ou pessoas
juridicns controlsdas por pessoas de necigzakidade jiponas),
4} MNeccssidade de “Yevificagto™
O o Governo do naks receptor ou sus sueidade designads finna contractos em moeda japanesa,
jeme japosts, com nacionais faponesss e csaes oontmactos Govem ser verificados palo Govemo do
Jupdn, Esta “Verifiengin” & considerada necessiria peva aisegirar a responsabelidade jusificivel,
oG, & prestagio de conts, ama vez que a fonte de rectmsos do Seagse estd nos imposing pagus pele
1npu15.';§u_.]np:|mm
5 Incumbéncias do Gavere do Pals Recspior
Na implemontacio do projecto da Cooperagio Finanssira Néo-Teambolsdvel, ¢ exigida ao pals
receptor o camprimento das sejpeintes incernbéaries:
(1) Assegirar 06 EIELOs BotCidnios.pars & implementagia do Foojecio o limpar, gerzaplenar g
desbravar o5 mesinos, previamente po arandue das obras, B
(i} Providenciur, parslelamente 32 obras de teraplnagem, infra-estmirms que fagem chegar o
energia ¢ & Agus 80 cantelre deo obra, Assim como a de colzets de dgeas residuais do mesmo,
além de outves eventuais que 3¢ Hrerese necessirias,
{£) Parm 05 casos de forneciments de equipamentos/maiedaiz, preparar o aboigo para DE TRESTGS
praviamente & sus chagada,
fd) Asssgurar o pegaments de todos as despesas ¢ 8 excougdo tmedisty do desearcegamento &
desermbaraco sddanetre dos proddes aduuirtidos aeavés dz CooperagBo zo chegar na porio oo
deseenbarcue, além do arcar oom o ustes de transporie dondsticn a partir e emlE,
{e] Issntar o5 necionais Japoneses de impomos adeamedres, tuca: deendslicas e gubs encsias
fiscais, que possam vir a eer imposios pelo pofs roseptor, quaadu do fornssimento de produtes

£ servigos coniantes do sontracre veri fcade ¢,
(N Facilitss acs onsionais Japonesas que fomeesrdo ssrdgos constes do conhacky verificado,

sua cnfeada ¢ esteda no pais TEeptor pam evemidr szurlrhlrﬁllmf;,/ ,:;-/—-

-|:..|:|



&) "Uso Aprogriads”
Ao paly beneficiaro & solicitado operar ¢ manter as instalagbes constuidag v os equiparmentos
adaquiridos ateavés da Cooperagio Financeira Nio-Resmnbolsével de maneira sprpriada ¢ efectiva,
assepurande mic-de-obra neeessdria para sna ntilizagho ¢ mamitencio, além de arcar com todas as
despesas necessarias qne nfo serio cobertas pela Covperagdo Financeira Nzo-Reembalsivel.

7} "Re-Exportagio”
Os prodﬁtes 'ad-qujrit_ips através -da Cocperaglio Financeira MNio-Resmbalsgvel nio devem -ser

.Teexpostados do pais beneficido.

) Acorde Banclro (B/A)

(5) O Govmo do pais bencficiario, on a aur,ondada por ele designada, deve absir uma. mm baucma
era norte do Governo, no Banch Japonss a ser dﬁ:gnado O Govemno do Japdo. mldcara g1 prifica
a Cooporagde Finanteira Mao-Revmbolsével, pocedendo a depdsitos, em lenes Japomescs, dos
valores que servirdo para cobrir os cEcargos comraidos pelo Governe do pals bensficiisio, ou pela
autoridade por ele designada, sob confracto verificado.

(b} Tais depésitos serfio efectnados mediante solicitagfes de pagamento apressntados pelo Banco ao
Governe do Japio, dz de uma Autorizagio de Pagamento {4/} emitida pelo Governo do pais

beneficidrio, o pela eutoridade por el designada.
9 Autorizagio de Pagamento {AT)

O Governo do pals beneficidrio deve arcar com os pagamentos da comissfio de notificagao da

Antorizagio de Pagamento e owtros emolumentos ao banco com o qual efecluon os Amenjos

Bmcﬁrioj/_ \“7—.‘!
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Flurngrama da Cooperachs Finsncein bic-Heambolsivel
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Principais Incumbincias de Cada Governo

ANEXO-4

oo do

hmmunﬂm%duuhum ™ o8 scrvipes bmcirios
bmeades no A . H

-

,1‘.| N ST T ap—— T

2] Comisod pegamens

Arsegursr damaregrmenio ¢ mmumdﬂmm |
&3 pas benelicirio

I} Tramspocts marktie (aéren) dos prodotes 4o Jepie so pads beeelicirio

2} lenglo do imposics o desemharago alfnd sgicic dos produtes 4o Japio as
ol Bt Ficiirvy

R

3] Tirasparte: doméstieg dao parig de deysribdngus: sa Joval o Projscle

MﬁlMJmﬂﬁmmﬁuﬂnMﬂmﬁihu
[ fmacimenta dod pendends ¢ aervicos #ob 6 coabrsls Ninmado, i Faciidade:
mmﬂ:mp.namlmlat“mpﬁlﬂnﬁmﬁw,mmlﬁlhﬂ

idesmnpenhn nosabalha

LthurH-LIl.ukJmu de: iz lfesdepinies, impailos inbbse § oulnog
emberges fscais qoe poasam ser imposton pele pab Huf:ﬁum respeiny 4
[erascimenta 5% procusns & servigss aok 06 canmectes fimasdog

&

& efpelivamenie At inlri-esinuhmes contiraites & &t
b 8 Copponeio Firanopies Hic-Reasbotuivel do

Msster ¢ ulitios
equpamenics I
Sepic.

Arcar eom, podis 22 deipens neetilrian pos 4 sieiiando do Ina-seirae ik,
E35(m eono transponte ¢ bnetadacls dow equipamening, sxiiplo aqnatas & e

celbortas pat Cocperaedn Finoooeirs Nio-Rrombolsired da laplo,
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4-2 Acta das Discussdes sobre a Versdo-Zero do Relatério(17/Mar./2006)

ACTA DAS MSCUSSOES
DA
EXPLICACAD DO RELATORIO DE CONCEPCAD BASICA
D
ESTUIMY PARA D
PROJECTO DE EMERGENCIA DE ABASTECIMENTO RURAL DE AGUA
NA

REFUBLICA DE ANGOLA

A Apéneia de Coopemagho Intemasicanl do Fapilo (domvante o s referido como “JICA™) enviow, de
Julhe & Agoae de 2005, o Repiahlica de Angola (dorsvanie o ser referds somo “Angoln”) uma Equipn de
Estuda para a realizagio do Estedo de Concepgdo Basicn do Prajecio de Emergencia de Abasiscmsnto
Rirdl de Agia Com base nes discusstes, esiudos de campo ¢ andlise dos resulindos so Japio, a JICA
elnborou o Redmtrio de Concepedo Basca

Com relagio as contéedo do relatdrio, com o chjectiva de reakizar o explicagio do relatono e
desctir sobre o mesmo, @ JCA emviou o Angola ima Equips de Estudo, lderada pebo S0 Hironn Maotomura
oo periodo entre o5 dias 100e 20 de Margo de 2006

Como resulinda de inis discussdes, mmbas as panes concordaram sobre od tend do documenio em

apindice

Luzmda, |7 de Margo de 2006

ﬁ;. 11 .f[ f

Higenm Motoomm indo Alfiric Gomes da Sitva

Lider, iregio iomal

Equipn de Estudo parn o Explicagio do Reladro da i Micianal de Apuns
Corcepiio Bisica Miniseénio da Energin e Apizas
Agéncia de Cooperniiio Intemsional do Japdo Bepiblica de Anpgola
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APENDICE

L Conteado do Relatirio de Concepelio Bdsica

(3} Governo de Angols de uma forma peral concosdou com o contetide do Relatdrio da Conceposo Basica
explicado pela Equipa de Estudo,

L. Esquemia da Cooperagdo Finnoceira Nio Reembabsdvel do Japdao
A parie Angolann confirmou o seu entendimente sobre o Esquema da Cooperagdio Financeira Mao-
Resmbolsivel do Japfo inserida no Anexa 3 da Acta dos Dosenssies do Esnsdo da Concepedo Basice
concordadn ¢ essmadn entre a parte Angolana ¢ a Equipa de Estuis para a Concepgiio Basaca no dia 29 de
Julho de 2003.

3. Progromn do Estsdn
A JIC A elnborara o Relatorio Final do Estado e o enviari a0 governo Angolano em Maio de 2006

d, Chairos Lbens Discutidos

(1) Lhilizsei
A Eqmpn de Eshudn enlregou 1o I'.I'n'l:cltrr Nu:lurl.ﬁ] l;lq D:lruﬂ,.iu- Baconnl de Aguss o |:r|'a-'|!||.l da
documentn das E.sppl;ll‘p:m;-ﬁq. de Equrpqmml-n qT:u‘{q'h:_rstl]. A parte Angodana & a BEgupa e
Eshidn reconhacem CJuIE o diocumenti das ]".l-p:l:lf:lm@-ﬂu::. ok Equnpamentos deve ser rmaniseido
ciun exiremo cuidado e se comprometersm a nfio permiin 0 Seu aceLen & gesans (4 ONEARAINGS

estrantos.
{2} Plano de Obras de Perfirncio dos Furos de Agpun apbs o Formecamento dos Masenais e
Equipaamnenios

A Equipa de Estudo ¢ a parte Angolana confirmaram o Flano de Obeas de Perfuragio de Fuos de
Agua do Coverno de Angola apbs o Fommecimento dos Materiais ¢ Equipamentos (obras de
perfuragdo de 177 furos de dgua oo periodo de 2 anos apds © fomecimento dos mabenais o
exjapamentos, refendo nos anexas 2-4, 2-6{1), (2),{3) do Relatdno de Concepede Basics), € o
Cioverno de Angola comprometen-se 8 cxecutar o Plano, Por outro lado, as panes acordaram que
quaisquer alteragies o este Plane que ocomerem duranie a execugio do mesmo deverd ser
catmunicada p-el: parte.ﬂmgnlma ﬂmjmm ptravits da Embaivadn do fapdo em Anpgoly
(1] , ;

(4] ﬂﬂ'l.-zrnu de .ﬂ.ngnla CONpremeten-Le A ARSGEUTAT O nn;anru:uhu r:lnmnrmdn COM 0 Prescnis

Projecto, & informar a parte Japonesa airavés da Embaxada do Japso em Angola sobre o sinagio

do mummn di gegamento por via escrith durante o més de Abril do comente ano

(4] as solica £ Cirgaimeil lano
A Equipa de Esfudo sugeriu que o3 equipamenios de uso gencrico para as obras e as actividades
de mobilizacSo spcial, ssun como as pegas sobressalentes do equipaments de perfurscdo
fomecido em projects anterion sejam adquirides com o orgamento do Governo de Angola. Com
relagho a5 equipamentos para mobilizagio social (peas de bombas) que no Belaténg de
Concepeio Basica estdo designados como de responsabilidade da parte Japoress, devido ao sen
clevado prau de uso genérico, & parie Angolana comcordou em sdguiri-las com osgEmento
Angolang. Mesta conformidade, o Belatério Final deverd contemplor estas alieragdes em relagio

[/
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a0 Retatbrio de Concepedio Basica (A aquisicio dos equipamentos de mobilizagio social (pegas
de bnmbasj serd de rnpnusahllad.m:ln: da parte .Aug.u]:rr-u}

1]

Uﬂmm]!;ﬂhnnwmtmunmmdunhmﬁ:pcrﬁnﬂndmﬁmadcmmcﬂdﬂﬂm
discussdes sobre o Estudo de Concepeiio Bésica, a parte Japonesa sugeriu que o andamento dos
trahalhos sejam relatados ao Escritbrio da JICA na Africa do Sul ¢ i Embaixada do Japio em
Angola através de relaborio tnmestral, ¢ a parte Angolina concardou. O conteindo do relatGrio
eserto deve incluir bagicamediie os iens abaixo,

(1) Resumo das Obras em Geral (Mome do Projecto, Periodo das Obras, Regifio e Local de
realizac®o da Obra, Volume de Obras)

(@ Resultados da Obra Referidn (Nome da Vila alvo, Namero de Furos de Agua, Profundidade
do Furo, indice de Sucesso da Obra de Perfuracdo, Vilas e Quantidade de Instalaghes de
Obras de Construgdio Civil para Abastecimento de Agua ¢ Bombas)

(3 Andamento das Obras ([ndice de Andamento das Obras em relagio o Estatisica Anuad de
{bras & Mmmﬁ.uuuisj

0 qu'nn ﬂt ﬂmnl- :pr:sml:m il mm :upadu!a pelo Gibangle Provincial de Coordenagdo de
Acgio de Minas do Bengo, endesegada & CHIDAH {Anexo 1) ¢ a parte Japonesa confimmou. Mo
entanio, com relogio &s informagies defalhadas sobre minas em cada vila do Projecio, o Governa
de Angola compremeteu-se a informar a parte Japonesa através da Embaxmia do Japdo em
Anmgola por via eserita até ¢ inleio do més de Abel do corrente ano,

Anexo | Informagtes relacionadas coan o Levantamento LI5S na Provincia do Bengo
Anexo 2 Ezquemds da Cooperagdo Financeira Nio-Resmbolsavel do Japiio
Anexo 3 Dispositivos que a parte Angolana deve implementar
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ANEXD )

GOVERNO 08, PROVINCIA DO BENGO
GABINETE PROVINCIAL DE COORDENAGAQ DE ACCAD DE MINAS

A
COMISSAC NACIONAL INTERSECTORIAL DE
DESMINAGEM E ASSISTENCIA HUMANITARIA
(CHIDAH)

MF.E.A.H’W e

ASSUNTO: INFORMAGAD SOBRE MINAS
COM OS NOSS0S MELHORES E RESPEITOS0OS CUMPRIMENTOS.

Relativamente a seguranca contra minas nas Areas selectionadas para a execugdo de furos
de aguas sublerrdneas, com a cooperagio do Govemo Japonds, e tendo em conta o oficio n®
U26/DASMINEA/DS, da 1310306, da Direccdo Necional de Aguas do Ministério da Energia &
AQHEE—DMMHJNEA,nEﬁhi‘mterﬁﬂﬁ#dﬂCmrdanﬂq‘-ﬁnd&A:ﬁndaHm.iﬂma
comunicar qua as referidas areas, locafizadas nos municipios do Dande e Nambuangongo,
nEo constiluem perigo susceptivel, de criar obstaculos a implementaglio do projecto

De recordar que aquando da vista 4s comunidades rurals das drees seleccionadas para 2
implementaqo do projecio, no passado més de Agosto de 2005, por uma delegagao composta
por tecnicos angolanos e consultores Jeponeses, fol esclarecido pelas autoridades locais, quer
da AdministragBo do estade como as tradicionais, que as zonas em referéncia no apresentam
parigo maor para os frabalhos que se pretendam realizar,

Enfretanto, é de salientar que o trabalho de desminagem prosseguird em toda extensio da
Provincia, no quadro do programa do Governe, prevendo-se que nos proximas noventa dias
esteja realizado o LIS, pela ONG SANTA BARBARA, com fundos do PNUD, conforms
esclarecimanto fieila na reunido, do dia 16.03.06, entre uma aquipa do CNIDAH, DNAMINEA e
Consullores Japoneses. Paor outro lado, aquando da implementacio do projecio, todo trabalho
de campo, seia de prospecdo como o de perfuracdo, serd apoiado por uma eguipa de
sapadores de minas, em nimero 8 elemenios, de modo a conferir a seguranca necesséria nas
areas em que decomerdo os frabalhos.

Sem outro assunto de momento, subscrevemo-nos cordialmenia.

GABINETE PROVINGIAL DE COORDENAGAD ACGAD DE MINA
Margo de 2006,

S DO BENGO, Caxitn, 16 de

O COORDENA  PROVINCIAL
FAREL it
« Vice- ador -

cic
SUA EXCELENCIA SENHOR G{J".-'EHNAE-:FEH PROVINCIA DO e
MFFFEH el s — =
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4-3 O documento entregue pela parte angolana para a parte japonesa no dia 28 de Margo de
2006 em conformidade com o item 4 (6) do Apéndice da Acta das Discussdes de 17 de
Margo de 2006

_.f":'
s
By, i
REPOD K DEARGOLA
Conissio Mackannl nter-Sectorial de Desmimgem
¢ AssistEncia Mumanibicia
CNIDAH

A
Direcciio Macional de Agwas do Ministério da
encrgia e Aguns

LUANTDA

NS 26PRES/CNIDA HADG

Assunio: Informagilio sohre a siteacio de minas na Provincia de Bango
O mews methores cumprimentos,

Ma base da informacio de 16 de Margo de 2006 do Governo Provincial
do flengo com a refeéncia 12/GABRP.C MG, relacivnada com
seguranca de minas pas dreas seleocionadas para 4 execugdo de furos de
dguas suhterrdneas, com a cooperacdn do Governo Japonés.

Apds anilize de todos os pormenores lécnicos da referida carts, a
Comissio Macional atravis do  (abinete Téonico Permanente concluiv
que seudo o Governe da Provincia do Bengn o responsavel maximn e
conhecedor  das dreas  em causa, n3o vE nenhum imconvenients na
avaliagio produzida peto Governo local mas, aconsclhn gue medidas
suplementares come desminagem pontual das Areas devem ser tomadas
como fonna de minimizar possivels acidentes.

Sem oulre assunto de momento, reitero as minhas cordials s:mda.q&es
Comisshio Naciopal fater-Sectorial de Desminagem ¢ Assisténvia

Humanitaria a5 Vitimas de Minas em Luanda, aos 28 de Margo de
20k,
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ANEXO )

GOVERNO DA PROVINCIA DO BENGO
GABINETE PROVINCIAL DE COORDENAGAD DE ACCAC DE MINAS

A

COMISSAD NACIONAL INTERSECTORIAL DE
DESMINAGEM E ASSISTENCIA HUMANITARIA
(CNIDAH)

7ﬁ_}ﬁ’f\ﬁlF.l’.‘-..l‘l..l.l'E|:PE|‘ e

ASSUNTO: INFORMAGAD SOBRE MINAS
COM 05 NOSSOS MELHORES E RESPEITOS0OS CUMPRIMENTOS.

Relativamente 2 seguranca confra minas nas reas seleccionadas para 3 execugdo de furos
de aguas sublerrdneas, com a cooparagio do Governo Japonis, e tendo em conta ¢ oficio n®
O26/DASMINEADS, da 13103/08, da Direc;3o Nacional de Aguas do Ministéno da Enerpia e
Aguas — DNAMINEA, o Gabinete Provincial de Coordenaglo de Acgdo de Minas, tem a
comunicar qua as referidas areas, locafizadas nos municipsos do Dande @ Namuangongo
nao constiiuem perigo susceptivel, de criar obstaculos a implementagae do projecto

De recordar que equando da vistta &s comunidades rurais das drees seleccionadas para 2
Implementacio do projecio, no passado més de Agosto de 2005, por uma delegagao composta
por técnicas angolanos & consultores Japoneses, foi esclarecido pelas autoridades locais, quer
da Administracio do estado como as fradicionais, que as zonas em referéneia ndo apresentam
parigo maiof para os trabalhas que se pretendam realizar,

Entratanto, é de salientar que o frabaho de desminagem prosseguird em toda exfensao da
Provincia, no qusdro do programa do Gaoverno, prevendo-se que nos proximos noventa dias
esteja realizado o LIS, pela ONG SANTA BARBARA, com fundes do PNUD, conforme
ssclareciments fello na reunido, do dia 16.03.06, entre uma aquipa do CNIDAH, DNAMINEA e
Consullores Japoneses. Por outro lada, aquando da implementacio do projecto, todo trabalho
de campo, seig de prospecgdo como o de perfuracio, sera apoiado por uma eguipa de
sapadores de minas, em nimero § elemenios, de modo a conferir a sequranca necessana nas
areas em que decomerdo os frabalhos.

Sem outro assunto de momento, subscrevemo-nos cordsalments.

GABINETE PROVINGIAL DE COORDENAGAQ ACGAD DE MINAS DO BENGO, Caxito, 16 de
Marga de 2006,
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Tabela-1 Folhadeanalise dos bairros solicitados

Condicéo para

Provincia | Municipio | Comuna Bairros solicitados ~ :
seleccdo de bairros
. Condicdo de
BENGO |DANDE |CAXITO N Nome do bairro segurar(';lga* 1
DC 1 Port Kipiri A
Dc- 1 (1) | Porto Kipiri A
Dc-1(2) | Masseca kicoca A
Dc-1 (3) | Masseque Kapung A
Dc-1(4) | Ndala Muleba A
Dc-2 Sassa Caria (z-c) A
Dc-3 Kissoma A
Dc-4 Acucareira A
Dc-5 Vale do paraiso A
Dc-6 Libongos A
Dc-6 (1) | Libongos ndui A
Dc-6 (2) | Libongos Bondo A
Dc-7.8 Tabi.onzo A
Dc-7 (1) Conda Sela A
Dc-7 (2) | Nhingue A
Dc-7 (3) | Lembe A
Dc-7 (4) | SKS novabila A

Tabela- 2 Folha de analise dos bairros solicitados

Condicdo para

Provincia | Municipio | Comuna Bairros solicitados seleccao de
bairros
, Condigao de

BENGO |DANDE | CAXITO N® Nome do bairro seguraﬁga* 1

DC -7(5) Kando A

Dc- 7 (6) Kimuala Onzo A

Dc-7(7) Dambala A

Dc-7 (8) Mandafana A

Dc-7 (9) Kinkakala A

Du-1 Teresa Afonso A
BENGO DANDE UCUA Du-5 Catuta A

Du-6 Bumba A

Du-7 Quesso A

Du-8 Progresso A

Du-2,3.4 Cheru,Rodinha,Jac A

Du-2 (1) Sede A

Du-2 (2) Cacamba A

Du-2 (3) Mutemba A

Du-2 (4) Mazumbo A

Du-2 (5) Pange A

Du-2 (6) Corage A
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Tabela- 3 Folha de analise dos bairros solicitados

Provincia | Municipio | Comuna Bairros solicitados ConNd'an para
seleccdo de bairros|
o . Condicéo de

BENGO DANDE UCUA N Nome do bairro seguranca* 1

Du -2(7) Longeo-ho-Monho we A

Du- 2 (8) Trés casas A

Du-2 (9) Kuditama-ngo A

Du-2 (10) Vida Sacrificio A

Dg-1 Berila A

Dq-2 Balacende A
BENGO DANDE KICABO Dq-2 (1) Balacende A

Dq-2 (2) Minbota A

Dg-3 Caxila A

Dqg-3 (1) Caxila A

Dg-3 (2) Cucu A

Dg-3 (3) Kizanga A

Dg-3 (4) Sele A

Dg-3 (5) Paranka A

Du-4 Fusse A

Dg-5 Kipetelo A

Dq-6 Sapa A

Tabela- 4 Folha de analise dos bairros solicitados

Provincia Municipio Comuna Bairros solicitados Condigao para
seleccdo de bairros
N© Nomedo Condicéo de
BENGO NAMBUANGONGO CANACASALA bairro sequranca* 1
Nc-1 | Caiengue A
Nc-2 | Caji (Sede ) A
Nc-3 | Londe (Sede) A
Nc-4 | Missxi A
Nc-5 | Kissacala A
Nc-6 | Kinguimbi A
BENGO NAMBUANGONGO CAJEMAZAMBO Ne-7 | Praia (Sede) A
Nc-8 | Kifuka A
Nm-1 | Kapanzo A
Nm-2 | Kifata A
Nm-3 | Kimanoxi A
Nm-4 | Camitende A
Nm-5 | Magnembo A

1 * A: Inspeccao de impacto de minas em curso,

C : bairro com presenga de minas, D : ndo ha dados
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4-4 O documento entregue pela parte angolana para a parte japonesa no dia 13 de Abril de

2006 em conformidade com o item 4 (3) do Apéndice da Acta das Discussdes de 17 de

Margo de 2006
REPﬂBA E ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
GANINETE D MINTSTRO
A
S.EXCIA, i
0 SE. EMBATKATOR MO JAPAC
EM ANGOLA
LUANDA
S/Referfncia S/Comusicacio N/Referdneia Data
: LRgiGARMINEANS 03.04.06
ASSUNTO ; AGTA RE SD0O B
E EWANZA-STL
BxesbEncia:

De b alguns enos 4 asts parte, o Sectar de Agoas de Angals, tem vindo a cogtar com &
presimoss calaboracio da Cooperacio Japonesa, no que diz respeito & doapdes para eoglies
de viria indode no dominie do abastechmento de dgus, colaboragln que, Lfma vez mais,
aproveitsmos para agredecer & que se tom demonsmads ds suirsordinAna eficdcie
porquante tem peonitide so Goveno de Angole, dar confinnidade sos saus Programas de
recuperain sostentada, dos nmivels de servigo de shastecimento de dgua do Pais, com a
cunseqients melbona dos indices sanititios ¢ de bem-estar das populagbes benefioiarias.

Como & do $8u conhecimentt, estdo, i sua fuse final, o estudos pics um nove Projecia, a
realizar eatre 2007 & 2009, de shestecimenio de dgua potivel, siravds de captacles de dpua
subterrings, das popalagbes des dreus rovais das Provincias do Beago & Kwanza-Sal, o qua),
serd ¢o-financindo pelos nossos dois Governos, sendo cerca de TSD 3 500 000.00 (dosdio
do Japdo) e USD 5 183 992.00 (Govemo de Angols).

Mesta confimmidade = por forma 3 que se possam dar os passos subsguentes em ditecglo 3
coneretizagio deste Projecto, nes prazos preconizados, pennits-me transmitir a V. Eacla,
Sr. Ernbaixador ¢, siravés de si, s entidades compatentes do Govermo do Japlo, de ques o
referido Prejecto fof aprovade por este Ministéoo o que, incluicemos, mis missss propasias
de crgamento parz o anos de 2007, 2008 ¢ 2005, 45 verbes previstas oo mesmo, Comg
sendo da responssbilidade do Goverce Angolam,
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Cientes de que esis nossa solicitaglo, merscerd a melbor atenglo de V.Excla., gueira, Sr.
Emibaixador, actitar 0s protestos da minka mais alts estims ¢ consideragio.

GABINETE DO MINISTRO DA ENERGIA E AGUAS, LUANDA AOS 03 DE
ABRIL DE 2006

o ETRO

JOSE MARIA E VASCDNCRELOS
"
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