








6. Datos de referencia
6.1 Resultado del analisis de la calidad de agua
Estado de la calidad de agua cruday tratada

El andlisis de la calidad del agua de las plantas de tratamiento de agua potable existentes se esta realizando
a partir de julio de 2005, una vez a mes, con la colaboracion del Laboratorio de la entidad ejecutora del
Proyecto, INFOM. Los resultados obtenidos en los meses anteriores han sido resumidos junto con €l
resultado del andlisis realizado durante el periodo del Estudio de Disefio Basico en Guatemala. En los
cuadros de 1 a 4 se describe el estado general de la calidad del agua en cada planta, y en los cuadros de 5 a
7 se presentan |os sumarios de los resultados de andlisis.

Asimismo, en dicho laboratorio se harealizado también la medicion de la calidad del agua cruda que entra
alas plantas de Sanarate y Salam@, utilizandose las muestras tomadas en |os momentos de alta turbiedad,
durante unos 2 meses, aproximadamente, desde julio de 2005. Seguin € resultado de esta medicion, en la
planta de Sanarate se requiere tratar el agua en los tanques de filtracion répida, ya que laturbiedad de dicha
agua supera constantemente los 100 grados (143NTU). Por otra parte, se puede considerar que la planta de
Salam& no necesita contar con € equipo de dosificacion quimica, ya que € nimero de dias en que la
turbiedad ha superado los 10 grados (14NTU) es muy pequefio, de 13 dias, durante 2 meses de la época de
[luvias, y que, ademas, dicha turbiedad se normaliza casi en un dia en la mayoria de los casos. En cuanto a
la planta de Cabafias, se estarealizando € servicio de agua mediante los pozos en los Ultimos 2 afios, por |o
gue no se ha podido saber la turbiedad del agua cruda durante este periodo. No obstante, después de
haberse observado la calidad de las aguas superficiales durante € estudio in situ, se puede juzgar que €
sistema de filtracion lenta es capaz de tratar dicha calidad del agua sin disponer del equipo de dosificacion

guimica.
Cuadro 1 Resumen del resultado de andlisis de la calidad del agua
Lugar de Resumen del resultado de andlisis de la calidad de agua
estudio

Plantade | Caracteristicasfisicas

Sanarate | La gradacion de color y la turbiedad del agua cruda que entra a la planta tienen tendencia a ser atas.
Especialmente, justo después de las Iluvias continuas durante varios dias, se registra ata turbiedad. Sin
embargo, las medidas de aumentar la cantidad de sulfato de aluminio, de disminuir la velocidad de
filtracion, etc. bajan notablemente la turbiedad, asi como el proceso de tratamiento elimina también el
olor que se nota ligeramente en el agua cruda

El pH es bajo después del proceso de tratamiento en el tanque de floculacidn, sin embargo, el pH en la
red de distribucion muestra un valor casi neutro, por lo que se considera que se trata de un efecto
momentaneo por la dosificacion excesiva de sulfato de aluminio en la planta.

Caracteristicas quimicas

Se observa un incremento brusco de nitrato durante la época de lluvias. Se puede pensar que esto
ocurre justo después de las lluvias en los terrenos de cultivo fertilizados. Aunque se trata de un
fendmeno muy puntual, y de un nivel de influencia no critico, deberia de plantearse a la parte
guatemalteca el control medioambiental de los alrededores de la fuente de agua, desde el punto de vista
de asegurar la estabilidad de una fuente de agua con porvenir.

Por otra parte, segin e resultado de las encuestas y andlisis, hay casos en que se detecta
momentaneamente un alto contenido de hierro, a entrar una gran cantidad de agua cruda con alta
turbiedad. Por lo tanto, para €liminar € hierro esté instalado un sistema de aireacion antes de la cajade
entrada de agua.

Pesticidas
No se han detectado los productos pesticidas que se utilizan general mente en Guatemala.
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Cuadro 2 Resumen del resultado de andlisis de la calidad del agua

Lugar de
estudio

Resumen del resultado de andlisis de la calidad del agua

Plantade
Salama

Caracteridticasfisicas

El agua cruda que entra de la fuente de agua, Rio Cachil, a la planta se encuentra mas o menos en
buenas condiciones. Justo después de las lluvias continuas durante algunos dias en la época de lluvias, la
turbiedad se incrementa temporalmente, sin embargo, por e comentario del supervisor del sistema de
agua, se ha confirmado que dicha turbiedad disminuye en medio dia o en un dia, a mas tardar, en la
mayoria de los casos. Ahora bien, la arena filtrante tiene un didmetro bastante grande, y no puede
desempefiar la funcién de filtracion lenta, dandose una situacion en que no se podria solucionar €
incremento de la turbiedad caso de producirse.

Caracterigticas quimicas
Como fuente de agua potable, el agua cruda que entra en la planta presenta condiciones favorables.
No obstante, €l equipo de cloracién en la planta no esta bien controlado, ya que se observé una situacion
en que no se dosificaba el cloro durante € periodo del estudio in situ, estando vacia la botella de gas
cloro durante varios dias, debido a la fata de una botella nueva de repuesto. Después del andlisis
realizado en un laboratorio privado, ha aparecido €l temor de un posible contenido de cadmio. Ante esta
posibilidad, se ha realizado de nuevo € andisis en € Ministerio de Energia de Guatemala y en un
laboratorio del Japén, seglin cuyos resultados dicho contenido se encuentra por debajo del limite inferior
gue se pueda detectar, por lo que se ha confirmado que no existen problemas para el consumo humano.
Dentro del &rea de servicio de agua de |la planta existen 2 pozos (uno de la plantay otro de La Virgen),
gue entran en funcionamiento durante € periodo de sequia. Segin € andisis redlizado durante €
periodo del estudio in situ, la conductividad eléctrica del agua del pozo de La Virgen era alta, de
1000uS/cm, siendo bastante alto el contenido de hierro y fltor. Dicho pozo se opera solo durante la
época seca, por lo que en e momento del estudio, correspondiente a la época de lluvias, este pozo se
encontraba fuera de servicio. Normalmente, se necesitan algunos dias desde que se pone en marcha €l
pozo para que la calidad del agua se estabilice. Sin embargo, se tomd la muestra de agua en poco
tiempo, poniéndose en funcionamiento e pozo por un momento, debido al cual se puede pensar que €l
contenido de hierro y de otras impurezas fue detectado con valor ato.

Pesticidas
Se ha detectado cloropirifos en € Rio Cachil y en los 4 pozos de la ciudad, aunque se trata de una
concentracion muy pequefia, de menos de 0.001mg/lit. El cloropirifos también se utiliza en Japén como
pesticida de fésforo organico para € uso agricola, y segin la directriz de la OMS se debe limitar a
0.03mg/l.

Plantade
Cabarias

Caracteridticasfisicas

El agua cruda que nace de la quebrada Tobdn y afluye ala planta se encuentra mas o menos en buenas
condiciones. Aungue la turbiedad se incrementa momentaneamente justo después de las lluvias
constantes por varios dias durante la época de lluvias, se ha confirmado que dicha turbiedad disminuye
en medio diao en un dia, amaés tardar, en lamayoria de los casos, segin el comentario del supervisor.
Sin embargo, la arena filtrante tiene un diametro bastante grande, y no puede desempefiar la funcion de
filtracion lenta, ddndose una situacion en que no se podria solucionar € incremento de la turbiedad caso
de producirse.

Caracteristicas quimicas

Como fuente de agua potable, el agua cruda que entra en la planta presenta condiciones favorables.

Sin embargo, en los Ultimos 2 afios se encuentra suspendida la conduccién del agua del rio, debido alos
dafios producidos en los tanques de sedimentacion por €l pasado terremoto, prestandose € servicio de
agua utilizando el agua de 2 pozos de la ciudad. Se ha confirmado que el agua de estos pozos tiene
conductividad relativamente ata, y contiene nitrato de nitrégeno ato, por lo que no es deseable seguir
utilizdndola para € futuro como agua de consumo humano. Después del andlisis realizado en un
laboratorio privado, se ha informado de la posibilidad del contenido de cadmio, por lo que se ha
realizado de nuevo el andlisis en e Ministerio de Energia de Guatemala 'y en un laboratorio del Japén.
Segun € resultado, dicho contenido se encuentra por debajo del limite inferior que se pueda detectar,
por lo que se ha confirmado que no existen problemas parael consumo humano.

Pesticidas
No se han detectado |os productos pesticidas que se utilizan generalmente en Guatemala.

A6-2




Cuadro3 Estado de altaturbiedad en laépocade lluvias (Julio y Agosto)

Situ Muestra | Turbiedad | Muestra | Turbiedad( Variacion de laturbiedad

No (NTU) N° NTU)

Pantade 1 980 - - La turbiedad del agua cruda supera
Sanarate 2 700 enormemente los 100NTU durante todo €

3 940 afio.

4 760 Durante €l estudio in situ, € agua cruda

S 860 mostraba constantemente color marron,

6 890 siendo altalagradacién de color.

7 440

Plantade 1 45 10 160 Hubo un total de 13 dias en que la turbiedad
Salama 2 12 11 35 superé 12.5NTU (10 grados) durante los

3 65 12 34 meses de julio y agosto, en la época de

4 6 13 9 [luvias.

5 150 14 14 Durante € estudio in situ, la gradacion de

6 16 15 140 color era ata sdlo inmediatamente después

7 120 16 5 de las lluvias, siendo e agua cas

8 140 17 26 transparente € resto del tiempo.

9 540 - - Durante la época seca, la turbiedad es
extremadamente baja, aunque disminuye €
caudal.

Plantade 1 210 Se tomo lamuestra el dia 6 de octubre. Habia

Cabaiias llovido varios dias consecutivos, por lo que
se registré uno de los valores més atos del
afio.

Nota: Varia el nimero de muestras seguin cada planta, por tratarse de muestreos voluntarios por parte de los operadores de las diferentes plantas.

Cuadro4 Resultado delosandlisis delacalidad del agua de conexion domiciliar

Turb. | Turb. Conductividad Cloro residual
Ciudad Sitio H Observaciones
NTU | Grado mS/cm mg/l
San Carlos 29 20 6.8 - 1.0| Agua potable
Las Tunas 2.7 19 6.8 - 1.2| Agua potable
Sanarate |Upayon 14 1.0/ 6.6 - 1.3 Aguapotable
El Alambrado 2.3 16| 6.5 - 1.5/ Agua potable
Los Cipreses 14 1.0 6.6 - 1.3| Agua potable
HaciendadelaVirgen 13 0.9 8.6 - 0| Agua potable
Santa Helena Zonab 1.9 1.3 8.6 0.29 0| Agua potable
Salama |Santa Helena Zona5 - - 7.2 0.30 0| Agua de pozo
Carvalio Sector Vinella 2.0 14| 8.6 0.29 0| Agua potable
Agua Caliente 0.7 0.5/ 8.6 0.29 0| Agua potable
Cabafias 0 0 7.9 0.60 0| Agua potable
Cabaiias |Las Lagunas 0 0 7.9 0.61] 0| Agua potable
Quebrada de Honda 0.14 0.1 7.9 0.62 0| Agua potable

Nota 1NTU=0.7 grado
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Cuadro 5 Resultado del analisis de la calidad de agua en Sanarate

12 de julio de 2005 9 de agosto de 2005 7 de septiembre de 2005
= ~ ~ @ s | & H 5 g @ s | T & = g | ® 5
sl 8| 8] 8.8 8| 8| 2 gl 8] 8.8 8| 8| £ gl & 8| 8| 8| 2
o led| 8| 5525|5525 g | B | g5 | fs|gs|f s g | B i lenes|es| | B
el = &| &| 8| &| s | & = 8| 8| | 8| s | E =1 % 8| 8| 3 &
A. Caracter Fisico
1 |Olor - No No No No No No No No No No No No No No No No No No No No No
2 |Color aparente TCU 15 35 7980] 8380 17) 10480 19 10| <1 70) 115 5] 80) <1 2] <1 2010] 2800 10) 15 7] <]
3 |Color verdadero TCU - 1080 13 13| 7] <1 <1 <] 45 <1.0} <1.0] <] <1 <1 <1 390 520) <1 2] <] <1
4 |pH - - |65-85 7. 4.4 4.6) 47 46 47 4.5 8.0 6.9 7.2 7.4 73 74 7.3 74 7.2) 4.6 48 49 4.4
5 |Temperatura - 340 24.0) 24.0] 24.0) 24.0) 24.0) 24.0] 24.0) 22.0) 22.0) 22.0] 22.0) 22.0) 22.0) 22.0] 20.0) 21.0} 20.0} 20.0] 20.0 -
6 |Turbiedad NTU 5 15 3460.0} 2570.0] 2.0 4330.0) 3.0 2.0) 1.0 13.0} 21.0) 3.3 16.0} 2| 2.8 1.4] 420.0) 700.0} 24 3] 2.0 2.0
7 |Conductividad uS/cm - 750 100 220 180} 170} 180 190 200} 165} 180 170] 170] 180} 180 180 110} 105} 180 150 150} 190}
8 [Solidos disueltos totales mg/| 1000 | 1000 50] 110] 90| 85) 90 95 100 82] 90 85 85) 90) 90 90| 56} 52 90 75 75) -
9 [Alcalinidad Total mg/I - - 30) 5] 5) 5) 5) 5] 5) 40 20) 30] 35) 30 30) 30] 20) 20) 2 3 2] -
B Caracter Quimico
10 [Nitratos, NO3-N mg/I 50;; - 10 40.0 12.0} 13.0} 15.0} 15.0} 14.0} 13.0} 5.7 5.7 6.2 7.0 6.2) 7.0) 7.5 110.0f 200.0} 11.0} 14.0} 12.0 -
11 [Nitritos, NO2-N mg/| gt g - - - - - - - - - - - - - - <0.0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 -
12 [Nitrogeno Amoniacal, NH3-N mg/| - - - - - - - - - - - - - - - - 0.1 0.1 0.13 0.13 <0.1 -
13 |Dureza, Total (CaCOy) mg/| - 500 50 50) 50) 45 45 50) 55 50 40, 50) 45 50 45 50) 40) 40, 40, 40) 40 -
14 [Dioxido de carbono mg/I - - 7.7 32.8] 117 24.0 15.8] 128 13.0} 1.8] 4.6) 4.0 2.6) 2.9 2.0) 24 - - - - - -
15 |Magnesio (Mg) mg/| - 100 7.3 7.3 5.3 6.3 34 34 5.0 4.7 2.9 4.0 3.0 4.0 3.0 4.0 - - - - - -
16 |Calcio (Ca) mg/| - 150 8.0 8.8 11.0} 7.2 12.0) 130 14.0} 12.0} 12.0) 130 13.0} 13.0} 13.0} 130 - - - - - -
17 [Cloruros (Cl) mg/| 250 250 - - - - - - - - - - - - - - 1.6} 18] 2.9 18 1.6} -
18 |[Sulfatos (SO,) mg/I - 250 7.0) 50.0} 70.0) 60.0} 70.0} 70.0] 65.0) 14.0} 50.0} 35.0] 30.0) 34.0 35.0] 34.0] 45.0) 40.0) 65.0) 50.0] 56.0) -
19 [Hierro total mg/| 03 10 29.00] 1.40] 0.20] 1.20} 1.20} 0.23] 0.09) 0.03] 0.50] <0.02] 0.03] <0.02] 0.13 0.09) 0.01] 0.20] 0.04] 0.05) 0.01] -
20 |ManganesoMn HR mg/| 04 0.5 1.0 1.0 <0.1] 1.0 <0.1] <0.1] <0.1] N.D. N.D, N.D, N.D. N.D. N.D, N.D, N.D. N.D, N.D, N.D, N.D. -
21 |Fluores (F) mg/| 15 17 - - - - - - - - - - - - - - 0.43 0.37 0.30) 0.40 0.45 -
22 |Cianuros mg/I 007 | 0.07 - - - - - - - - - - - - - - <0.01] - - - - -
23 [Cadmio mg/| 0.003 | 0.003 - - - - - - - - - - - - - - N.D| - - - - -
24 |Cinc mg/| 3 70 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
25 |Arsenico mg/| 001 | 001 - - - - - - - - - - - - - - N.D, - - - - -
26 |Plomo mg/| 001 | 001 - - - - - - - - - - - - - - <0.072) - - - - -
27 |Mercurio mg/! 0.001 | 0.001 - - - - - - - - - - - - - - ND| - - - - -
28 |Celenio mg/I 001 | 001 - - - - - - - - - - - - - - N.D, - - - - -
29 [Cloro residual mg/| 5.0 1.0 - - - - - - 15 - - - - - - 1.0 - - - - - -
30 |DQO - - - - - - - - - - - - - - - - 58,0 88.0 10 10 200 -
31 |bBO - - - - - - - - - - - - - - - - 1.0 1.0 <10 <10 <10 -
32 [Escherichia coli NMP/100ml| - - 5.0x 10% 5.0x 104 170 2.6x 10 100 30) <2l 1.1x 107 400, 400 800 70 80 <2| 30x 10° 3.0x 10/ 500 300 70) <2
33 |Coliformes fecales NMP/100ml[ 0 <2 1.3x 109 1.1x 107 700| 2.8x 10% 5.0x 107 170| <2l 1.7x 10% 14x 10% 1.4x 104 3.0x 107 170] 300 <2l 1.7x 109 3.0x 109 3.0x 103 700[ 1.3x 107 <2|

Nota.l Las cifras en celulal colorado no estan satisfechas del limite GOGUANOR (LMP)
<0.0** significa bajo delimite de deteccion.
Nota.3 Las cifra de la norma WHO seran Nitrato y Nitrito (Equivalente con Nitrato-N 11.3mg/l NitritoN 0.91mg/I)

Nota2 N.D. significa No Detectada,
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Cuadro 6 Resultado del analisis de

a calidad d

e agua en Salama

19 de julio de 2005

10 de agosto de 2005

14 de septiembre de 2005

= =
g ‘E 5 e g ‘E 5 < g ‘E 5 <4 S = 'g
Parametro Unidad é = % < % % S g < % % S g < % % S t < § ;
< B nS 2 B nS 2 ® n3 = N o
g £ 5| 3 s | 2 5| 3 s | E 50 8 | & | 8
A. Caracter Fisico
1 |Olor - No No No No No No No No No No No No No No No No
2 |Color aparente TCu 15 35 910 385) 57, 45 20) 16} 9 12 20] 20) 10) 40 20 6| <1
3 [Color verdadero TCu - 520 190 52 37, 8 9 <50 11 10 20) 10) 20 10 6| <1
4 [pH H - - |65-85 77 8.2 8.1 79 8.4 8.4 85 85 83 8.4 84 77 75 77 7
5 |Temperatura - 34,0 220 220 220 3000 - - - - 19.0 20.0 210 350 35.0 29.0 270
6 |Turbiedad NTU 5 15 165.0) 58.0) 50 30 24 5.2 2.0 10 0.6 05 05 40 2 05 03
7 |Conductividad us/cm - 750 120 190 230) 440) 310) 310) 310) 310 320) 340) 330) 490) 1000 450) 550)
8 [Solidos disueltos totales mg/ 1000 | 1000 60 95 115 220 155 155 155 155 160 170 160 250 500) 220) 270)
9 |Alcalinidad Total mg/! - - 35 65 80) 150 120 120 120 120 140 140 140 170 130 250) 240)
B Caracter Quimico
10 |Nitratos, NO3-N mg/l  |s0™E3f 10 53 3.5 8.8 30 4.0, 4.0 48 35 48 5.3 48 3.5 44 4.0 44
11 [Nitritos, NO2-N mg/l |3t | g - - - - - - - - 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 0.01
12 m“mgeno Amontacal, NH3- mg/I - - - - - - - - - - 007 0.10 041 012 0.18 001 <001
13 |Dureza, Total (CaCO3) mg/! - 500 60) 100 115 165 170 170 165 170 200 200) 200 180 60) 180 140
14 |Dioxido de carbono mg/| - - 15 11 1.1 2.2 <0.22] <0.22 <0.22 <0.22 - - - - - - -
15 [Magnesio (Mg) mg/| - 100 7.3 16.0 21.0 19.0] 35.0 34.0 34.0 35.0 - - - - - - -
16 |Calcio (Ca) mg/I - 150 12,0 120 120 35.0 11.0 12,0 110 1100 - - - - - - -
17 [Cloruros (CI) mg/| 250 250 - - - - - - - - 0.5 < < 3.8 70.0 3.8 11.0
18 [Sulfatos (SO,) mg/! - 250 <5.0 <5.0 <50 240 <5.0 <5.0 <50 <50 10 10 1.0 26.0 180.0 8.0 430)
19 [Hierro total mg/| 03 | 10 0.20 055 0.20 0.44 0.10 0.20 0.13 0.06 0.11] 0.16 0.04 0.83 2.10 0.07, 0.05
20 |ManganesoMn HR mg/ 04 | 05 N.D, N.D| N.D, ND, N.D, N.D| ND, N.D, N.D| ND., ND, ND, N.D, N.D| N.D|
21 |Fluores (F) mg/| 15 | 17 - - - - - - - - 043 032 0.4 058 5,60 062 210
22 |Cianuros mg/I 007 | 007 - - - - - - - - <001 - - <0.01 <001f <001 <001
23 [Cadmio mg/!| 0.003 | 0.003 - - - - - - - - <0001 - - <0001 <0001 - -
24 [Cinc mg/ 3 70 - - - - - - - - <01 - - <0.1 <01 - -
25 |Arsenico mg/| 001 | 001 - - - - - - - - N.D. - - 0.003] 0.006) N.D. N.D.
26 |Plomo mg/| 001 | 001 - - - - - - - - ND| - - N.D, N.D, N.D| N.D,
27 |Mercurio mg/I 0.001 | 0.001 - - - - - - - - N.D. - - N.D. N.D. N.D. N.D|
28 |Selenio mg/ 001 | 001 - - - - - - - - ND| - - N.D, N.D N.D| N.D,
29 |Cloro residual mg/| 5.0 10 - - - <0.]] - - - <0.]] - - - - - - -
30 |DQO cop[  mgs - - - - - - - - - - 19 < <1 1 < < <1
31 [DBO BOD|  mg/I - - - - - - - - - - 1 < - <] < < <1
32 |Escherichia coli NMP/100ml| - - 50x 10° 1.3x 10% 2.3x 107 800 400) 400) 80) 90) 300 230) 80) 23 <2 22) <2
33 |Coliformes fecales NMP/100mI| 0 <2 | 16x 101 9.0x 10 50x 10° 50x 10% 30x 10¥ 6.0x 10§ 7.0x 100 22x 109 1600 1100 3,000 23 7| 1600 7

Nota.l Las cifras en celulal colorado no estan satisfechas del limite GOGUANOR (LMP)

Nota2 N.D. significa No Dekctada,

<0.0** significa bajo dd limite de deteccion.
Nota.3 Las cifra de la norma WHO seran Nitrato y Nitrito (Equivalente con Nitrato-N 11.3mg/I NitritoN 0.91mg/l)
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Cuadro 7 Resultado del analisis de

a calidad d

e agua en Cabanas

Entrada de planta PoZo(Amate P?fg“‘a
& g g | € £ g
Parametro Unidad 2 |5 s 2 28 £8 28
=132 = | B | 5% | 5% | 5
[O) K © o © ©
gl = | & | & e s
~ o o o~ (3]
A. Caracter Fisico
1 |Olor - No No No No No No
2 |Color aparente TCU 15 35 56) <1.0 20 4 6]
3 |Color verdadero TCU - 7 <1.0 10] <10 2
4 |pH H - - 6.5-8.5 8.6) 8.2 8.5 1.7 7.6
5 [Temperatura - 34.0 30.0} 30.0} 28.0) 30.0 28.0]
6 [Turbiedad NTU 5 15 22.0) 10 15 0.2 0.2
7 [Conductividad uS/cm - 750 600 680 520 640} 860
8 |Solidos disueltos totales mg/| 1000 | 1000 300) 340) 260 320) 430)
9 |Alcalinidad Total mg/| - - 275 220 280 270 390
B Caracter Quimico
10 |Nitratos, NO3-N mg/I 500 ¥ 10 5.7] 35 10.0 30.0 15.0
11 |Nitritos, NO2-N mg/| 39 1 - - 0.0 0.0 0.01]
12 “ltrogeno Amoniacal, NA3- mg/| - - - - 0.04 004 004
13 |Dureza, Total (CaCOs) mg/| - 500 340] 345 300) 300} 420,
14 |Dioxido de carbono mg/| - - <0.22) <0.22 - - -
15 |Magnesio (Mg) mg/| - 100 49.0 60.0} - - -
16 |Calcio (Ca) mg/| - 150 55,0 40.0 - - -
17 |Cloruros (Cl) mg/| 250 250 - - 18 12.0} 14.0
18 |Sulfatos (SO,) mg/I - 250 60.0} 60.0} 35.0) 60.0} 80.0
19 [Hierro total mg/| 03 10 0.36) <0.02 0.35) 0.07] 0.10
20 |ManganesoMn HR mg/| 04 05 <0.1] N.D. 0.1 0.1 0.2
21 |Fluores (F) mg/| 15 17 - - 0.4 0.55} 0.64]
22 [Cianuros mg/I 0.07 | 007 - - <0.01] <0.01 <0.01
23 |Cadmio mg/| 0.003 | 0.003 - - <0.001 <0.001 <0.001
24 [Cinc mg/| 3 70 - - <0.14 <0.1 <0.1]
25 |Arsenico mg/| 001 | 0.01 - - N.D| 0.003 0.006
26 |Plomo mg/| 0.01 | 001 - - N.D, N.D, N.D.
27 [Mercurio mg/| 0.001 | 0.001 - - N.D. N.D. N.D|
28 |Selenio mg/I 0.01 | 001 N.D, N.D, N.D.
29 [Cloro residual mg/| 5.0 10 - - - - -
30 |DQO COD mg/| - - - - <1 3| 7]
31 |DBO BOD mg/| - - - - <1 <1 <1
32 |Escherichia coli NMP/100ml| - - 30 200 110 <2 30
33 |Coliformes fecales NMP/100mi[ 0 <2 30x 100 1.7x 109 9.0x 107 <2 240)

Nota.l Las cifras en celulal colorado no estan satisfechas del limite GOGUANOR (LMP)

Nota2 N.D. significa No Dekctada,

<0.0** significa bajo dd limite de deteccion.
Nota.3 Las cifra de la norma WHO seran Nitrato y Nitrito (Equivalente con Nitrato-N 11.3mg/l NitritoN 0.91mg/l)
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INSTITUTO DE FOMENTO MUNICIPAL -INFOM-

LABORATORIO DE AGUA
11-67, zona 7, La Verbena

Telefax: 24 72 34 99

INFORME DE ANALISIS FISICOQUIMICO Y BACTERIOLOGICO DE AGUA

INFORMACION DE LA MUESTRA

MUESTRA No.

1180-05

Interesado: MISION JAPONESA - ING. ALFREDO SZARA TA
Punto de muestreo: Entrada al pnmer sedimentador . Fecha de captacién:  07-09-2005
Fuente: Rio Platanos Hora de captacion: 10:00
Municipio: Sanarate Fecha de recepcion:  08-09-2005
Departamento: El Progreso Hora de recepcion: 8:00
Responsable de captacién:  Byron Rivera (Personal del Laboratorio INFOM)
RESULTADOS y
ITEM PARAMETROS FISICOQUIMICOS UNIDADES ‘LMA ~ LMp . RESULTRDO .
1 Color aparente. Unidades Pt-Co 5.0 350 , 2010
2 Color verdadero Unidades Pt-Co Nsc Nsc ] 390
3 Sulfato mg/L SO.” 100.000 250.000 ] 45
4 Nitrato mg/L NO3 Nsc 10 . 110
5 Nitrito mg/L NO,  Nsc 1 . <0.01
6 Nitrogeno Amoniacal mg/L NH,-N Nsc Nsc o 0.1
7 Hierro total mg/L Fe - 0.100 1.000 ) - 001
8 Manganeso total mg/L Mn 0. 050 0.500 ) ND
9 Acidez v mg/L CaCO; Nsc Nsc ) 1.8
10 | Alcalinidad total mg/L CaCO, Nsc Nsc » 20
11 Dureza total mg/L CaCO, ~100.000 ~500.000 40
12 Cloruros - mg/L CI 10.000 250.000 o 1.6
13 Fluoruro mg/L F’ - 1.700 0.43
14 pH (laboratorio) Unidades pH 70-75 6.5-85 7.4
15 | Conductividad ~ uSfcm 100 750 ‘ 110
16 Solidos disueltos totales ] mg/L 500.0 1000.0 ) 56 *
17 | Turbiedad UNT _ 50 - 150 420
18 Olor en frio ~ Organoléptico No rechazable ~ No rechazable Rechazable
19 Olora60°C ~ Organoléptico No rechazable No rechazable =~ Rechazable
20 Temperatura in situ i °C 15.0-250 34 } 20
21 Demanda Quimica de Oxigeno mg/L DQO Nsc Nsc _ 58
22 Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L DBOs Nsc Nsc . 1.0
ITEM PARAMETROS BACTERIOLOGICOS  UNIDADES MR . lwp L I!S!lll’lllﬂ
[ 23 ; Escherichia coli NMP/100 mL Nsc Nsc 3 x10*
[ | Coliformes totales NMP/100 mL Nsc <2 ) 1.7x10°

* LMA = limite méaximo aceptable

OBSERVACIONES

“"LMP = limite méximo permisible,

ND = No Detectable

Nsc= no se contempla en la norma

M Los limites maximos aceptables y permisibles corresponden a la Norma COGUANOR para agua potable NGO 29001
(Ac. Gubernativo No. 986-1999) publicada en el Diario de Centro América el 4 de febrero de 2000.

M De acuerdo a los resultados obtenidos, el agua NO CUMPLE con los requerimientos bacteriolégicos establecidos

en la Norma COGUANOR 29001.

Director de Laboratorio

Ingeniero Quimico, Col. 685 «

Cuargurs*

A6-7

William £strada Varg
Quimico Bidlogo, Col. 22
Supervisor de Bacteriologia
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= 2 2 LABORATORIO DE AGUA

‘9:; 2 11 Av. "A” 11-67, zona 7, La Verbena Un vita! elemento de apoyo
7L Telefax: 24 72 34 99 -

INFORME DE ANALISIS FISICOQUIMICO Y BACTERIOLOGICO DE AGUA
MUESTRA No. 1181-05

INFORMACION DE LA MUESTRA

| Interesado: MISION JAPONESA - ING. ALFREDO SZARATA
_qunto de muestreo Entrada a segundo sed:mentador

' Fecha de captacion:  07-09-2005

Responsable de captacién:

Byron Rivera (Personal del Laboratorio INFOM)

Fuente: Rio Platanos Hora de captacion:  10:10
Municipio: Sanarate ‘ Fecha de recepcuén: 08-09~2005 B
Departamento: El Progreso Hora de recepctén 8:00 )

RESULTADOS

- ITEM PARAMETROS FISICOQUIMICOS UNIDADES | IMA f LM ~ RESOLTADO
1 Color aparente Unidades Pt-Co 5.0 35.0 2800
2 Color verdadero Unidades Pt-Co Nsc : ~Nsc 520
3 Sulfato - mg/L SOZ 100.000  250.000 40
4 Nitrato ~ mg/L NOy Nsc B 10 200
5 Nitrito Mg/L NO, Nsc 1 <0.01
6 Nitrogeno Amoniacal mg/L NH3s-N Nsc .y Nsc 0.1
7 Hierro total mg/L Fe 0.100 . 1000 0.2
8 Manganesototal . mg/L 1! Mn 0050 . 0500 ND
9 Acidez mg/L CaCO; ‘Nsc . Nsc 1.0
10 | Alcalinidad total mg/L CaCO; Nsc Nsc 20
11 Dureza total mg/L CaCO, ~100.000  : 500.000 40
12 [Cloruros ~ mg/L CI 10000 250.000 18
13 | Fluoruro mg/L F - 1.700 0.37
14 pH (laboratorio) _Unidades pH 7.0-75  65-85 7.2
15 | Conductividad . uS/cm 100 750 105
16 Sélidos disueltos totales - mg/L ~ 500.0 . 1000.0 52
17 | Turbiedad UNT 50 150 700
18 Olor en frio ~Organoléptico No rechazable No rechazable Rechazable
19 Olor a 60 °C Organoléptico No rechazable No rechazable Rechazable
20 | Temperatura in situ °C .15.0-25.0 34 21
21 Demanda Quimicade Oxigeno . mg/L DQO Nsc = ~ Nsc 88
22 Demanda Biogquimica de Oxigeno mg/L DBOs Nsc , Nsc 10

Bl PARAMETROS BACTERIOLOGICOS UNIDADES MA LMP . IESUITIM
23 Escherichia coli NMP/100 mL Nsc . Nsc 3 x10
24 | Coliformes totales NMP/100 mL Nsc i <2 3x10°

“LMA < limite maximo aceptable,  LMP = limite maximo permisible, ND = No Detectable ~ Nsc= no se contempla en la norma

OBSERVACIONES

M Los limites maximos aceptables y permisibles corresponden a fa Norma COGUANOR para agua potable NGO 29001
(Ac. Gubernativo No. 986-1999) publicada en el Diario de Centro América el 4 de febrero de 2000.

M De acuerdo a los resultados obtenidos, el agua NO CUMPLE con los requerimientos bacteriolégicos establecidos
en la Norma COGUANOR 29001.

Ingeniero Quimico, Col. 685 *
Director de Laboratorio

A6-8
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INFORME DE ANALISIS FISICOQUiMICO Y BACTERIOLOGICO DE AGUA

INFORMACION DE LA MUESTRA

Interesado.  MISION JAPONESA -

ING. ALFREDO SZARATA

MUESTRA No.

1182-05

Punto de muestreo:  Salida de segundo sed:mentador (1962) Fecha de captacion:  07-09-2005

Fuente: Planta de tratamiento de agua potable Hora de captacion: 10:25

Municipio: Sanarate Fecha de recepcion:  08-09-2005

Departamento: El Progreso Hora de recepcion:  8:00

Responsable de captacién:  Byron Rivera (Personal del Laboratono INFOM)

RESULTADOS .

TTEM PARAMETROS FISICOQUIMICOS UNIDADES IMA M . RESULTADO
1 Color aparente Unidades Pt-Co 5.0 35.0 ) 10
2 Color verdadero Unidades Pt-Co Nsc Nsc _ <1
3 Sulfato mg/L SO 100.000 250.000 - 65
4 Nitrato mg/L NOy’ Nsc 10 , 11
5 Nitrito Mg/LNO,; Nsc 1 _ ~ <0.01
6 Nitrogeno Amoniacal mg/L NH3-N ~ Nsc Nsc 0.13
7 Hierrototal mg/L Fe 0.100 1.000 0.04
8 Manganeso total o ~ mg/LMn 0.050 0.500 ) ND
9 Acidez mg/lL CaCO; Nsc Nsc . 13
10 i Alcalinidad total mg/L CaCO, Nsc Nsc 2
1" Dureza total mg/L CaCOs 100.000 500.000 40
12 Cloruros mg/L CI 10.000 250.000 2.9
13 [Flwowo mglLF - 1.700 0.3
14 pH (laboratorio) ‘Unidades pH 70-75 65-85 4.6
15 | Conductividad uSlem 100 750 180
16 Sélidos disueltos totales - mg/L 1500.0 1000.0 90
17 Turbiedad UNT 5.0 15.0 2.4
18 Olor en frio Organoléptico No rechazable No rechazable No rechazable
19 Olor a 60 °C Organoléptico No rechazable No rechazable =~ No rechazable
20 | Temperatura in situ °Cc 15.0-250 34 ‘ 20
21 Demanda Quimica de Oxigeno mg/L DQO Nsc Nsc ; 1.0
22 Demanda Bioguimica de Oxigeno mg/L DBOs Nsc Nsc <1.0

ITEM PARAMETROS BACTERIOLOGICOS UNIDADES LMA LMP RESULTADO

23 Escherichia coli NMP/100 mL ~Nsc Nsc 500
24 Coliformes totales NMP/100 mL Nsc <2 3x10°

* L MA = limite maximo aceptable,

OBSERVACIONES

M Los limites maximos aceptables y permisibles corresponden a la Norma COGUANOR para agua potable NGO 29001
(Ac. Gubernativo No. 986-1999) publicada en el Diario de Centro América el 4 de febrero de 2000.

M De acuerdo a los resultados obtenidos, el agua NO CUMPLE con los requerimientos bacteriolégicos establecidos
en la Norma COGUANOR 29001.

LMP = limite méximo permisible,

Ingeniero Quimico, Col 68
Director de Laboratorio

CUargurst

A6-9

ND = No Detectable

Quimico Bidlogo, Col. 2241
Supervisor de Bacteriologia

Nsc= no se contempla en la norma
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INFORME DE ANALISIS FISICOQUiMICO Y BACTERIOLOGICO DE AGUA
MUESTRA No. 1183-05

INFORMACION DE LA MUESTRA

Interesado: MISION JAPONESA ING. ALFREDO SZARATA
Punto de muestreo:  Salida de segundo sed:mentador (1998)

Fecha de captacion: 07-09-2005

Fuente: Planta de tratamiento de agua ‘p_otable Hora de captacion:  10:15
Municipio: Sanarate Fecha de recepcion:  08-09-2005
Departamento: El Progreso Hora de recepcion: 8:00

Responsable de captacion: Byron Rivera {Personal del Laboratorio INFOM)

RESULTADOS ‘
ITEM PARAMETROS FISICOQUiMICOS UNIDADES N ‘LMA o we RESULTADO

1 Color aparente UnidadesPt-Co 50 . 35.0 ] 15
2 Color verdadero ' Unidades Pt-Co ) Nsc : Nsc ) 2
3 Sulfato ) A mg/L SO,” ‘ 100.000 - 250.000 50
4 Nitrato o o ; mg/L NO3’ ) Nsc 10 14
5 | Nitrito - - Mg/L NO, , Nsc 1 <0.01
6 Nitrogeno Amoniacal mg/LNHs-N Nsc - Nsc ) 0.13
7 Hierro total ) : mg/lLFe 0.100 e 1.000 ) 0.05
8 Manganesototal ~ mg/L Mn o 0050 . 0 500 ) ND
9 Acidez o mg/L CaCO;, . Nsc . Nsc ) 6.3
10 | Alcalinidad total mg/L CaCO; Nsc ‘ ~ Nsc , 3
1 Dureza total o mg/L CaCO; 100.000 B 500.000 » 40
12 Cloruros ) o mg/L CI . 10000 . 250000 ] 1.8
13 Fluoruro ) i mg/L F i : 1.700 04
14 pH (laboratorio) Unidades pH . 70-75 . 65-85 ] 48
15 Conductividad uS/icm 100 750 150
16 Solidos disueltos totales mg/L 500.0 1000.0 75
17 | Turbiedad UNT 5.0 ) 15.0 30
18 Olor en frio ~ Organoléptico No rechazable No rechazable No rechazable
19 Olor a 60 °C Organoléptico No rechazable No rechazable No rechazable
20 | Temperatura in situ _ °C o 150-250 34 ) 20
21 Demanda Quimica de Oxigeno mg/L DQO ] Nsc | Nsc ) 1.0
22 Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L DBOs . Nsc § ~ Nsc . <1.0

] PARAMETROS BACTERIOLOGICOS UNIDADES LMA _, IMP __ BESULTADG
23 Escherichia coli NMP/100 mL Nsc N Nsc : 300
24 Coliformes totales NMP/100 mL Nsc <2 700

*LMA = limite maximo aceptable, ~ LMP = limite maximo permisible, ND = No Detectable ~ Nsc= no se contempla en la norma

OBSERVACIONES

M Los limites maximos aceptables y permisibles corresponden a la Norma COGUANOR para agua potable NGO 29001
(Ac. Gubernativo No. 986-1999) publicada en el Diario de Centro América el 4 de febrero de 2000.

De acuerdo a los resultados obtenidos, el agua NO CUMPLE con los requerimientos bacteriolégicos establecidos
en la Norma COGUANOR 29001.

William Estrada V
Quimico Biélogo, Col.

A6-10
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11 Av. "A” 11-67, zona 7, La Verbena
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INFORME DE ANALISIS FISICOQUIMICO Y BACTERIOLOGICO DE AGUA
MUESTRA No. 1184-05

INFORMACION DE LA MUESTRA

Interesado:  MISION JAPONESA - ING. ALFREDO SZARATA
Punto de muestreo: Salida de filtro rapido (planta 1998) Fecha de captacion:  07-09-2005
Fuente: Planta de tratamiento de agua potable Hora de captacién: 10:30
Municipio: Sanarate Fecha de recepcién:  08-09-2005
Departamento: El Progreso » : Hora de recepcion: 8:00
Responsable de captacion.  Byron Rivera (Personal del Laboratorio INFOM)
RESULTADOS . ,
MM PARAMETROS FISICOQUIMICOS UNIDADES IMA ‘LMP RESULTADO
1 Color aparente Unidades Pt-Co 5.0 35.0 7
2 Color verdadero Unidades Pt-Co Nsc ~ Nsc <1
3 Sulfato ~ mg/L SO, 100.000 250.000 56
4| Nitrato mg/L NOy _Nsc 10 12
5 | Nitito MgLNO; ' Nsc 1 <0.01
6 Nitrogeno Amoniacal mg/L NH3-N Nsc ~ Nsc <0.1
7 |Hierrototal  mgiL Fe ~ 0.100 1.000 0.01
8 Manganeso total mg/L Mn - 0.050 - 0.500 ND
9 Acidez ‘mg/L CaCO, Nsc ‘Nsc 5.0
10 Alcalinidad total mg/L CaCO; ~ Nsc ~ Nsc 2
11 Durezatotal mg/L CaCO, 100.000 ~ 500.000 40
12 Cloruros mg/L CIf ~10.000 250.000 1.6
13 Fluoruo mg/L F - 1700 0.45
14 pH (laboratorio) UnidadespH ~~ 70-75 6.5-8.5 4.9
15 Conductividad uSlcm ) 100 750 150
16| Sélidos disueltos totales mglL 5000 1000.0 75
17 Turbiedad ~UNT 5.0 15.0 2.0 o
18 : Oloren frio Organoléptico No rechazable No rechazable No rechazable
19 . Olora60°C Organoléptico No rechazable No rechazable No rechazable
20 | Temperatura in situ °C 15.0-25.0 34 20
21 Demanda Quimica de Oxigeno ~ mg/L DQO Nsc Nsc 10
ITEM PARAMETROS BACTERIOLOGICOS ~__UNIDADES LMA IMP RESULTADO
22 Escherichia coli B ~ NMP/100 mL B Nsc Nsc 70
23 | Coliformes totales NMP/100 mL Nsc <2 1.3x10°

“LMA = limite méximo aceptable, ~ LMP = limite méximo permisible, ND = No Detectable ~ Nsc= no se contempla en la norma

OBSERVACIONES

M Los limites maximos aceptables y permisibles corresponden a la Norma COGUANOR para agua potable NGO 29001
(Ac. Gubernativo No. 986-1999) publicada en el Diario de Centro América el 4 de febrero de 2000.

M De acuerdo a los resultados obtenidos, el agua NO CUMPLE con los requerimientos bacterioldgicos establecidos
en la Norma COGUANOR 29001.

Director de Laboratorio

Ab6-11
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INFORME DE ANALISIS FISICOQUiMICO Y BACTERIOLOGICO DE AGUA

MUESTRA No. 1186-05

INFORMACION DE LA MUESTRA

Interesado:  MISION JAPONESA ING. ALFREDO SZARATA Cloro residual (mg/L ) : 1.5

| Punto de muestreo: Intenor del tanque de dlstnbuc:én Fecha‘ dé captacion: ~ 07-09-2005
' Fuente: ‘uente:  Planta de tratamlento de agua potable ' Hora de captamén 10:40
Municipio: Sanarate . Fecha de recepcnén 08-09-2005
Departamento: El Progreso - . Hora de recepmdn 8:00
Responsable de captacion: Byron Rivera (Personal del Laboratorio INFOM) 7

RESULTADOS

mM | PMHEI’RIIS FISIBOI!IIIHIB(IS IIIIIIIIIIES . IMA  "IMP_ RESULTADO
1 Color aparente Unidades Pt-Co 5¢ . 350 ) <1
2 Color verdadero Unidades Pt-Co Nsc ... .Nsc ) <1
14 pH (laboratorio) UnidadespH ~~ 7.0-75 65-85 ] 4.4
15 | Conductividad uS/cm ’ 1 00 750 190
17| Turbiedad UNT 50 150 ) 2.0

Ll PARAMETROS BACTERIOLOBICOS UNIDADES | MR NP . BESULTADO
23 Escherichia coli o NMP/100 mL : Nsc . Nsc ) <2
24 Coliformes totales 5 NMP/100 mL Nsc . <2 <2

* LMA = limite maximo aceptable LMP = limite méximo perm:szble ND = No Detectable  Nsc= no se contempla en la norma

OBSERVACIONES

M Los limites maximos aceptables y permisibles corresponden a la Norma COGUANOR para agua potable NGO 29001
(Ac. Gubernativo No. 986-1999) publicada en el Diario de Centro América el 4 de febrero de 2000.

M De acuerdo a los resultados obtenidos, el agua CUMPLE con los requerimientos bacteriolégicos establecidos en
la Norma COGUANOR 29001.

Ingeniero Quimico, Col. 685 %
Director de Laboratorio QU mguat
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INFORME DE ANALISIS FISICOQUIMICO Y BACTERIOLOGICO DE AGUA
MUESTRA No. 1220-05

INFORMACION DE LA MUESTRA

Interesado: MISION JAPONESA - ING. ALFREDO SZARATA o o
Punto de muestreo: Entrada a la planta de tratam:ento Fecha de captacién~ 14-09-2005
Fuente: Rio Cachil Hora de captacion: 9:40
| Municipio: ‘Salama Fecha de recepcn‘)n 14-09-2005
Departamento Baja Verapaz : Hora de recepcion: 15:00
Responsable de captacion:  Byron Rivera (Personal del Laboratorio INFOM)
RESULTADOS ,
ITEM PARAMETROS FISICOQUIMICOS UNIDADES ] L . IMP _ BESULTADD
1 Color aparente Unidades Pt-Co - 50 350 . 20 .
2 Color verdadero Unidades Pt Co | ~ Nsc : Nsc ) 10
3 Sulfato ‘mg/LSO 100000 250.000 o 1.0
4 Nitrato “mg/L NOy ) Nsc 10 . 4.8
5 Nitrito Mg/L NO, _Nsc 1 . 0.02
6 Nltrogeno Amomacal mg/L NHa-N Nsc Nsc 0.07
7 Hierro total i mg/L Fe ~0.100 ~1.000 0.11
8 Manganesototat mg/L Mn 0.050 0 500 o ND
9 Acidez mg/L CaCO; Nsc Nsc <1
10 Alcalinidad total ~ mg/L CaCO, ~ Nsc W_L\Jggv o 140 }
11 Dureza total mg/L CaCO; - 100.000 ~500.000 200
12 Cloruros mg/L CI 10.000 250.000 05
13 Fluoruro mg/L F o 1.700 0.43
14 pH (laboratorio) ‘Unidades pH 70-75 65-85 8.3 .
15 Conductividad uS/cm 100 750 320
16 Sélidos disueltos totales mg/lL 500.0 1000.0 160
17 Turbiedad UNT 50 15.0 0.6 ‘
.18 ' Olor en frio Organoléptico No rechazable No rechazable No rechazable
18 i« Qlora 60 °C : Organoléptico No rechazable ~  Norechazable  Norechazable
20 | Temperatura in situ °C ) 16.0-25.0 . 34 . 19
21 Demanda Quimica de Oxigeno mg/LDQO = Nsc o Nsc , 19
22 Demanda Bioguimica de Oxigeno mg/L DBOs : Nsc . Nsc 1.0
117 ] PARAMETROS BACTERIOLOGICOS UNIDABES » L N . @_ESIIIJIIIO
23 Escherichia coli NMP/100 mL : ~ Nsc P o Nsc . 300
24 Coliformes totales NMP/100 mL . Nsc <2 1600

* LMA = limite méximo aceptable, LMP = I/m/te maximo perm:stble, ND = No Detectable ~ Nsc= no se contempla en la norma

OBSERVACIONES

M Los limites maximos aceptables y permisibles corresponden a la Norma COGUANOR para agua potable NGO 29001
(Ac. Gubernativo No. 986-1999) publicada en el Diario de Centro América el 4 de febrero de 2000.

M De acuerdo a los resultados obtenidos, el agua NO CUMPLE con los requerimientos bacteriolégicos establecidos
en la Norma COGUANOR 29001.

Jorge i
Ingeniero Quimico, Col. 683
Director de Laboratorio

CUsrennt
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INFORME DE ANALISIS FISICOQUIMICO Y BACTERIOI.OGICO DE AGUA
MUESTRA No. 1221-05

INFORMACION DE LA MUESTRA

* LMA = limite maximo aceptable,

OBSERVACIONES

LMP = limite maximo perm:s:ble

ND = No Detectable

Interesado: MISION JAPONESA ING ALFREDO SZARATA

Punto de muestreo Sahda de sedlmentadores Fecha de captaciéon: 14-09-2005

Fueme Planta de tratamiento de agua potable Hora de captacion: 9:45

Municipio: Salama Fecha de recepcion:  14-09-2005

Departamento: Baja Verapaz "Hora de recepcion:  15:00

Responsable de captacion: Byron Rivera (Personal del Laboratorio INFOM)

RESULTADOS _
ITEM PARAMETROS FISICOQUIMICOS ' UNIDADES ‘ MR lmp - BESULTADO
1 Color aparente Unidades Pt-Co 50 ; 35.0 , 20
2 Colorverdadero Unidades Pt-Co Nsc : Nsc . 20
3 Sulfato ‘mg/L SO,” . 100000 250000 1.0
4 Nitrato mg/L NOy ; Nsc 10 53
5 Nitrito Mg/L NO, Nsc 1 _ 0.02
6 Nitrogeno Amoniacal -mg/L NH3-N Nsc Nsc 0.1
7 | Hierro total mg/L Fe 0.100 : 1.000 ) 0.16
8 Manganeso total mg/L Mn , 0050 0.500 v ND
9 Acidez mg/L CaCO, : ~ Nsc . Nsc » <1
10 Alcalinidad total mg/L. CaCO;, ~Nsc . Nsc 140
11 Dureza total mg/l. CaCO;, ) 100.000 500.000 200
12 L€ Cloruros mg/L CI 10.000 250.000 <1
13 Fluoruro ) mg/L F’ - 1.700 0.32
14 pH (laboratorio) ‘Unidades pH 70-75 65-85 8.4
15 | Conductividad ‘uS/lcm 100 750 340
16 Sélidos disueltos totales mg/L 500.0 1000.0 170
17 | Turbiedad UNT 5.0 15.0 0.5
18 Olor en frio Organoléptico . Norechazable : No rechazable No rechazable
19 |Olora60°C ~  Organoléptico = Norechazable ~  No rechazable No rechazable
20 | Temperatura in situ °C . 15.0-250 34 20
21 Demanda Quimica de Oxigeno mg/L DQO f Nsc Nsc <1.0
22 Demanda Bioguimica de Oxigeno mg/L DBOs ‘ Nsc ~ Nsc <10
ITEM PARAMETROS BACTERIOLOGICOS UNIDADES [ LMA o IMpP IIESIIITIIIII

23 Escherichia coli NMP/100 mL : Nsc Nsc 230
24 Coliformes totales  NMP/1 00 mL Nsc <2 1100

Nsc= no se contempla en la norma

M Los limites maximos aceptables y permisibles corresponden a la Norma COGUANOR para agua potable NGO 23001

(Ac. Gubernativo No. 986-1999) publicada en el Diario de Centro América el 4 de febrero de 2000.

De acuerdo a los resultados obtenidos, el agua NO CUMPLE con los requerimientos bacteriologicos establecidos
en la Norma COGUANOR 29001.

Jorge Mario Eétrada \/
Ingeniero Qufmico, Col. 685 @@
Director de Laboratorio
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* 9(/‘;’,5““‘ \.[.\ ! Telefax: 2472 34 99 wyAi
MUESTRA No. 1222-05
INFORMACION DE LA MUESTRA
Interesado:  MISION JAPONESA - ING. ALFREDO SZARATA
Punto de muestreo:  Salida de filtros - o , Fecha de captacion:  14-09-2005 o
Fuente: Planta de tratamiento de agua potable Hora de captacion:  9:30
Municipio: Salama o - Fecha de recepcion:  14-09-2005
Departamento: Baja Verapaz , Hora de recepcion: 15:00
Responsable de captacién:  Byron Rivera (Personal del Laboratorio INFOM)
L3
RESULTADOS
[117] PARAMETROS FISICOQUIMICOS _ UNIDADES ‘LMA IMP RESULTADO
1 Color aparente Unidades Pt-Co 50 35.0 10
2 Colorverdadero __Unidades Pt-Co Nsc Nsc 10
3 | Sulfato  mg/L SO 100.000 250.000 1.0
4 [Nitrato mg/L NO;, Nsc 10 4.8
5 Nitrito Mg/L NO; Nsc 1 0.02
6 Nitrogeno Amoniacal mg/L NH3-N Nsc Nsc 0.11
7 Hierro total mg/L Fe 0.100 1.000 0.04
8 Manganeso total mg/L Mn 0.050 0.500 ND
9 Acidez - mg/L CaCO, , Nsc Nsc <1
10 | Alcalinidad total ~ mg/L CaCO; ~Nsc Nsc 140
11 Dureza total mg/L CaCO; 100.000 500.000 200
12 Cloruros mg/L CI 10.000 250.000 <1
13 Fluoruro mg/L F - ~1.700 046
14 pH (laboratorio) Unidades pH 70-75 6.5-85 84
15 Conductividad uSlem 100 750 330
16 Sélidos disueltos totales mg/L 500.0 1000.0 160
17 | Turbiedad UNT ‘ 5.0 15.0 0.5
18 Olor en frio ~ Organoléptico No rechazable No rechazable No rechazable
19 1 Olora60°C ~ Organoléptico No rechazable No rechazable No rechazable
20 | Temperatura in situ ; °C 15.0-250 34 21
2 Demanda Quimica de Oxigeno mg/L DQO Nsc Nsc <1.0 .
- ITEM PARAMETROS BACTERIOLOGICOS UNIDABES iMA LMP RESULTADD
22 Escherichia coli NMP/100 mL Nsc Nsc 80
23 Coliformes totales NMP/100 mL Nsc <2 3000

VI MA = limite méximo aceptable,  LMP = limite méximo permisible, ND = No Detectable  Nsc= no se contempla en la norma

OBSERVACIONES

M Los limites maximos aceptables y permisibles corresponden a la Norma COGUANOR para agua potable NGO 29001
(Ac. Gubernativo No. 986-1999) publicada en el Diario de Centro América el 4 de febrero de 2000.

M De acuerdo a los resultados obtenidos, el agua NO CUMPLE con los requerimientos bacteriolégicos establecidos
en la Norma COGUANOR 29001.

Director de Laboratorio
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INFORME DE ANALISIS FISICOQUIMICO Y BACTERIOLOGICO DE AGUA
' MUESTRA No. 1223-05

INFORMACION DE LA MUESTRA

Interesado: "MISION JAPONESA - ING. ALFREDO SZARATA
Punto de muestreo: Entrada al tanque Fecha de captacién:  14-09-2005
Fuente: Pozo mecénico Aldea Cachil Hora de captacién: 10:05
Municipio: Salama Fecha de recepcion:  14-09-2005
Departamento: Baja Verapaz Hora de recepcion: 15:00
Byron Rivera (Personal del Laboratorio INFOM)
RESULTADOS .
. ITEM PARAMETROS FISICOQUIMICOS UNIDADES IMR " Lmp . RESULTADO
1 Color aparente _ Unidades Pt-Co 50 . 35.0 40
2 Color verdadero Unidades Pt-Co Nsc L Nsc ] 20
3 Sulfato mg/L SO 100.000 , 250.000 , 26
4 Nitrato mg/L NOy' ) Nsc v 10 3.5
5 " Nitrito , , Mg/LNO; Nsc 1 ‘ 0.01
6 Nitrogeno Amoniacal mg/L NH3-N . Nsc Nsc 0.12
7 | Hierro total mg/L Fe 0.100 ‘ 1.000 0.83
8 Manganeso total mg/L Mn 000 . 0500 ND
9 Acidez mg/L CaCO; Nsc Nsc ] 20
10 | Alcalinidad total mg/L CaCOs . Nsc i ~ Nsc v 170
11| Durezatotal mg/CaCOy . 100.000 500000 180
12 Cloruros mg/LCI 10.000 250.000 ] 3.8
13 Fluoruro  mglLF B - 1.700 _ 0.58
14 pH (laboratorio) Unidades pH 70-75 65-85 ] 7.7
15 Conductividad uS/cm 100 750 490
16 | Solidos disueltos totales T mg/L ) 500.0 1000.0 ’ 250
17 Turbiedad . UNT ; 5.0 15.0 4.0
18 Olor en frio Organoléptico No rechazable No rechazable No rechazable
19 Olora60°C ‘ Organoléptico No rechazable ~ Norechazable  Norechazable
20 Temperatura in situ § , °C o 15.0-250 . 34 35
21 Demanda Quimica de Oxigeno mg/LDQO Nsc L Nsc _ 1.0
22 Demanda Bioguimica de Oxigeno ~ mg/L DBOs ~Nsc i Nsc <1.0
ITEM PARAMETROS BACTERIOLOGICOS _ UNDADES . wa lwe RESULTABD -
23 Escherichia coli NMP/100mL Nsc : Nsc . 23
24 | Coliformes totales NMP/100mL Nsc <2 23

* LMA = limite maximo- aceptéble, LMP = limite maximo permiysi‘biél,‘ "'ND = No Detectable  Nsc= no se contempla en la norma

OBSERVACIONES

M Los limites maximos aceptables y permisibles corresponden a la Norma COGUANOR para agua potable NGO 29001
(Ac. Gubernativo No. 986-1999) publicada en el Diario de Centro América el 4 de febrero de 2000.

M De acuerdo a los resultados obtenidos, el agua NO CUMPLE con los requerimientos bacteriol6gicos establecidos
en la Norma COGUANOR 29001.

ENT,
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DIRECTOR s
rli{Esta « *
Ingeniero Quimico, Col. 685
Director de Laboratorio Quarew"
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INSTITUTO DE FOMENTO MUNICIPAL -INFOM-

LABORATORIO DE AGUA
11 Av. "A” 11-67, zona 7, La Verbena
Telefax: 24 72 34 99

Un vital elemento de apoyo

INFORME DE ANALISIS FISICOQUIMICO Y BACTERIOLOGICO DE AGUA
MUESTRA No. 1224-05

INFORMACION DE LA MUESTRA

Interesado: MISION JAPONESA - ING ALFREDO SZARATA
muestreo Salida del equ:po de bombeo Fecha de captacion:  14-09-2005

Fuente: Pozo mecénlco Hacienda La Vlrgen Hora de captacion: 10:40

Municipio: Salama Fecha de recepcién:  14-09-2005

Depanamento ‘Baja Verapaz Hora de recepcién: ~ 15:00

Responsable de captamén Byron Rlvera (Personal del Laboratono INFOM)

4
RESULTADOS
ITEM PARAMETROS FISICOQUIMICOS UNIDADES i ‘IMA .. S RESULTADO
1 Color aparente ~UnidadesPt-Co =~ 50 35.0 o 20
2 Color verdadero Unidades Pt-Co . Nsc i ~ Nsc 0
3 Sulfato - mglL SO 100.000 250.000 180
4 Nitrato mg/L NO3 ‘ Nsc 10 44
5 Nitrito Mg/L NOy Nsc 1 o 0.02
6 Nitrogeno Amoniacal mg/L NH3-N Nsc Nsc 0.18
7 Hierro total mg/L Fe 6100 oo ~1.000 2.1
8 Manganeso total mg/L Mn 0.050 ~ 0500 _ ND
9 Acidez mg/L CaCOy ) Nsc Nsc . 32
10 | Alcalinidad total mg/L CaCO; ~ Nsc : Nsc 130
11 Dureza total mg/L CaCOs 100.000 ~500.000 . 60
12 Cioruros ~mg/L CI 10.000 1250.000 L 70
13 Fluoruro  mgLF - 1700 56
14 pH (laboratorio) ,_Umdades pH ] 70-75 6.5-8. 5 ] 7.5
15 Conductividad puS/cm : 100 . 750 1000
16 | Sélidos disueltos totales “mg/L ‘ 500.0 1000.0 500
17 |Turbiedad ~ UNT 5.0 150 ) 2.4
18 Olor en frio Organoléptico - No rechazable No rechazable =~ No rechazable
19 | Olora60°C o Organoléptico ~ No rechazable No rechazable No rechazable
20 Temperatura in situ °c 15.0-25.0 34 35
21 Demanda Quimica de Oxigeno mgDQO Nsc Nsc <1.0
22 Demanda Biogquimica de Oxigeno mg/L DBOs Nsc Nsc <1.0
MM PARAMETROS BACTERIOLOGICOS ~ UNIDADES L. LMP RESULTARO

23 Eschench/a coli - NMP/1OOmL Nsc ! Nsc . <z
24 Collformes totales 'NMP/100 mL_ Nsc <2 7

* LMA = limite maximo aceptable " LMP = limite méximo permrszb/e 'ND = No Detectable ~ Nsc= no se contempla en la norma

OBSERVACIONES

M Los limites maximos aceptables y permisibles corresponden a la Norma COGUANOR para agua potable NGO 29001
(Ac. Gubernativo No. 986-1999) publicada en el Diario de Centro América el 4 de febrero de 2000.

M De acuerdo a los resultados obtenidos, el agua NO CUMPLE con los requerimientos bacterioldgicos establecidos
en la Norma COGUANOR 29001.

<
e
v <
4
Jorge Ma o . illiam B 2 Varedd ;
Ingeniero Quimico, Col. 685 ) Quimico Blologo Co/ 224 . A
Director de Laboratorio At Supervisor de Bacteriologia ™\ Yara~0\0
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INFORME DE ANALISIS FISICOQUIMICO Y BACTERIOI.OGICO DE AGUA
MUESTRA No. 1225-05

INFORMACION DE LA MUESTRA

Interesado: MISION JAPONESA - ING. ALFREDO SZARATA
Punto de muestreo: Interior del Tanque Fecha de captacién:  14-09-2005
Fuente: Pozo mecanico Barrio Alcantarilla Hora de captacion: 11:30
Municipio: Salami Fecha de recepcion:  14-09-2005
Departamento: Baja Verapaz Hora de recepcion: 15:00
Responsable de captacion:  Byron Rivera (Personal del Laboratorio INFOM)
RESULTADOS .
. ITEM PARAMETROS FISICOQUIMICOS UNIDADES ‘LMA ‘mp RESULTADO
1 Color aparente Unidades Pt-Co 5.0 35.0 . 6
2 Color verdadero Unidades Pt-Co Nsc ~ Nsc 6
3 Sulfato mg/L SO~ 100.000 250.000 8.0
4 Nitrato mg/L NOy’ Nsc 10 .40
5 Nitrito Mg/L NO, Nsc 1 : 0.02
6 Nitrogeno Amoniacal ~ mg/L NH3-N Nsc Nsc 0.01
7 | Hierro total mg/L Fe 0100 1000 0.07
8 Manganeso total mg/L Mn 0.050 0.500 ) ND
9 Acidez mg/L CaCO; Nsc Nsc L 22
10 Alcalinidad total mg/L CaCO, Nsc ‘Nsc 250
11 Dureza total mg/L CaCO, 100.000 500.000 180
12 Cloruros mg/L CI 10.000 250.000 < 3.75
13 Fluoruro mg/L F° - 1.700 : 0.62
14 pH (laboratorio) Unidades pH 7.0-75 6.5-85 T 7
15 Conductividad uS/em 100 750 : 450
16 Sélidos disueltos totales mg/L 500.0 1000.0 e 220
17 Turbiedad UNT 5.0 i 15.0 0.51
18 Olor en frio Organoléptico No rechazable No rechazable No rechazable
19 :Olora60°C Organoléptico . Norechazable @ Norechazable No rechazable
20 | Temperatura in situ °C 15.0 - 25.0 34 R 29
21 Demanda Quimica de Oxigeno mg/L DQO Nsc Nsc ] <1.0
22 Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L DBOs Nsc Nsc <1.0
M PARAMETROS BACTERIOLOGICOS UNIDADES IMA LMp “ RESULTADO
23 Escherichia coli NMP/100 mL Nsc Nsc . 22
24 Coliformes totales NMP/100 mL Nsc <2 : 1600

* L MA = limite maximo aceptable,

OBSERVACIONES

LMP = limite méximo permisible,

ND = No Detectable

Nsc= no se contempla en la norma

M Los limites maximos aceptables y permisibles corresponden a la Norma COGUANOR para agua potable NGO 29001
(Ac. Gubernativo No. 986-1999) publicada en el Diario de Centro América el 4 de febrero de 2000.

1 De acuerdo a los resultados obtenidos, el agua NO CUMPLE con los requerimientos bacteriolégicos establecidos
en la Norma COGUANOR 29001.

Jorge :
Ingeniero/Quimico, Col. 685

Director de Laboratorio

CusTgua-"
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Quimico Biologo, Col. 2241
Supervisor de Bacteriologia
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INFORME DE ANALISIS FISICOQUiMICO Y BACTERIOLOGICO DE AGUA
MUESTRA No. 1226-05

INFORMACION DE LA MUESTRA

Interesado: MISION JAPONESA ~ ING. ALFREDO SZARATA

Punto de muestreo: Grifo domiciliar Barrio La Estancia Fecha de captacién:  14-09-2005

Fuente: Pozo artesanal Barrio La Estancia Hora de captacion: 11: 50

Municipio: Salama i Fecha de recepcion: 14-09-2005

Departamento: Baja Verapaz : Hora de recepcion:  15:00

Responsable de captacion:  Byron Rivera (Personal del Laboratorio INFOM)

RESULTADOS .
ITEM PARAMETROS FISICOQUIMICOS UNIDADES : ‘IMA ‘IMp | RESULTADO
1 Color aparente Unidades Pt-Co 5.0 35.0 <1
2 Color verdadero Unidades Pt-Co Nsc » Nsc <1
3 Sulfato mg/L SO~ 100.000 ~250.000 43
4 Nitrato mg/L NOy’ Nsc 10 4.4
5 Nitrito Mg/L NO; Nsc 1 0.01
6 Nitrogeno Amoniacal mg/L NHa-N Nsc Nsc <0.01
7 | Hierro total mg/L Fe 0100 1.000 0.05
8 Manganeso total mg/L Mn 0.050 0.500 | ND
9 Acidez mg/L CaCO, Nsc Nsc i 3.2
10 | Alcalinidad total mg/L CaCO; Nsc o Nsc ‘ 240
11 Dureza total mg/L CaCO, 100.000 500.000 140
12 Cloruros mg/L CI 10.000 250.000 11.0
13 Fluoruro mg/L F - 1.700 21
14 pH (laboratorio) Unidades pH 70-75 6.5-8.5 76
15 Conductividad pS/cm i00 750 550
16| Sélidos disueltos totales mg/L 5000 1000.0 270
17 Turbiedad UNT 5.0 150 027
18 Olor en frio Organoléptico - No rechazable No rechazable . No rechazable
19 Olor a 60 °C Organoléptico No rechazablew ~ Norechazable _ No rechazable
20 Temperatura in situ °C 15.0-25.0 34 . 27
21 Demanda Quimica de Oxigeno mg/L DQO Nsc ‘Nsc <1.0
22 Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L DBOs Nsc Nsc <1.0
T PARAMETROS BACTERIOLGICOS UNIDADES ; iMA Mp RESULTADO

23 Escherichia coli NMP/100 mL Nsc Nsc <2
24 Coliformes totales NMP/100 mL { Nsc <2 7

* L MA = limite méximo aceptable, LMP = limite méximo permisible, ND = No Detectable ~ Nsc= no se conAtempIa en la norma

OBSERVACIONES

M Los limites maximos aceptables y permisibles corresponden a la Norma COGUANOR para agua potable NGO 29001
(Ac. Gubernativo No. 986-1999) publicada en el Diario de Centro América el 4 de febrero de 2000.

M De acuerdo a los resultados obtenidos, el agua NO CUMPLE con los requerimientos bacteriolégicos establecidos
en la Norma COGUANOR 29001.

FOMEN)
¢ FOMENTY,
O 0e %,

* WillianYEstrada Vargas
Quimico Biodlogo, Col. 22

Ingeniero u1mlco Col. 685 °UAr:uA\"‘
Supervisor de Bacteriologi

Director de Laboratorio
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INFORME DE ANALISIS FISICOQUIMICO Y BACTERIOLOGICO DE AGUA
' MUESTRA No. 1232-05 '

INFORMACION DE LA MUESTRA
Interesado:  MISION JAPONESA - ING. ALFREDO SZARATA

Responsable de captacion:

Byron Rivera (Personal del Laboratorio INFOM)

Punto de muestreo:  Entrada al tanque de distribucién ' Fecha de capfécién: 21-09-2005
Fuente: Quebrada Tobén " Hora de captacion: 10:45
Municipio: Cabanas Fecha de recepcion: '22-09-2005
Departamento: Zacapa Hora de :fecepciéq: ] 8 00

* LMA = limite méximo aceptable,

LMP = limite méaximo pemus:b/e

ND = No Detectable

RESULTADOS
ITEM PARAMETROS FISICOQUIMICOS UNIDADES “IMA ‘  RESULTADO

1 Color aparente Unidades Pt-Co 50 20

2 Color verdadero Unidades Pt-Co Nsc 10

3 |Sulfato mg/L SO,* 100.000 35
4 Nitrato mg/L NOs Nsc 10

5 Nitrito Mg/L NO, Nsc 0.01

6 | Nitrogeno Amoniacal mg/L NHa-N Nsc : 0.04

7 | Hierro total malL Fe 0.100 i 0.35

8 Manganeso total mg/L Mn 0.050 0.1

9 Acidez mg/L CaCO, Nsc <1

10 | Alcalinidad total mg/L CaCO, Nsc 280

11 Dureza total mg/L CaCO; ~100.000 . 300

12 | Cloruros mg/L CI' 10.000 18

13 | Fluoruro mg/L F o 0.4

14 pH (laboratorio) Unidades pH 70-75 8.5

15 | Conductividad uS/cm 100 . 520

16 | Solidos disueltos totales mg/L 500.0 00.0 260

17 | Turbiedad UNT 5.0 15.0 1.5

18 Olor en frio Organoléptico No rechazable No rechazable No rechazable
19 | Olora60°C Organoléptico . Norechazable . No rechazable No rechazable
20 | Temperatura in situ °C .~ 150-250 . 34 28
21 Demanda Quimica de Oxigeno mgLDQO = Nsc ‘Nsc <1.0

.22 Demanda Bioguimica de Oxigeno mg/L DBOs Nsc Nsc <1.0
ITEM PARAMETROS BACTERIOLOGICOS UNIDADES IMA NP _ RESULTADOD -

23 Escherichia coli NMP/100 mL Nsc Nsc 110
24 Coliformes totales NMP/100 mL Nsc <2 9x10°

Nsc= no se contempla en la norma

OBSERVACIONES

M Los limites maximos aceptables y permisibles corresponden a la Norma COGUANOR para agua potable NGO 29001
(Ac. Gubernativo No. 986-1999) publicada en el Diario de Centro América el 4 de febrero de 2000.

M De acuerdo a los resultados obtenidos, el agua NO CUMPLE con los requerimientos bacteriolégicos establecidos
en la Norma COGUANOR 29001.

William Estrada Va
Quimico Biélogo, Col.

Director de Laboratorio

CUaremart
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