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HHEEH(M/D) BEXRRTER
Minuta de Discusiones
del
Estudio de Disefio Basico sobre el Provecto de Rehabilitacion de Plantas de
Tratamiento Agua Potabie en el Interior
de la Republica de Guatemala (Tercera Fase)

En respuesta 2 la solicitud del Gobierno de la Republica de Guatemala (en adetante
denominada “Guatemala™}. el Gobierno de Japén decidio realizar un estudio de Disefio
Basico sobre el Provecto de Rehabilitacion de Plantas de Tratamiento de Agua Potable
en el Interior (Tercera Fase) (en adelante denominado “el Provecto™) y encargd la
ejecucion de dicho estudio a la Agencia de Cooperacion Internacional del Japon (en
adclante denominada “JICA™).

JHCA envié a Guatemala una misién de cstudio de Disefio Basico (en adelante
denominada “la Misidn”). encabezada por el Sr. Yoshitaka Misawa, Representante
Residente de la Oficina de JICA en Guatemala. desde el 28 de agosto hasta ¢l 6 de
octubre de 2003,

La Mision sestuvo una serie de deliberaciones con las autoridades concernientes del
Gobiemo de Guatemala v realizo los estudios de campo en las areas objeto del Proyecto.
Conforme a las deliberaciones v a los estudios de campo, ambas partes han confirmado
los principales items descritos en el documento adjunto. La Misién proseguird el
estudio v preparard un Informe del Estudio de Disefio Basico.

Ciudad de Guatemala, 2 de septiembre de 2005

4B v

L
05 mal\d Misay Ricamo/m[omo Saravia .

Jefe Gerenté General
Mision de Estudio de Disenie Basico Instituto de Fomento Municipal
JICA Republica de Guatemala
Japon
{
Testigo de t 10n0r Testigo de honor %
A e

d:r os Rafael

Yon Morales Lic. Jua@o Flores S
. Presld»mu Subdirectd

Junta Directjva Cooperacién Internacional Bilateral
Instituto de FomensS Municipal SEGEPLAN
epublicedd&latemala . Republica de Guatemala

Ad4—1




Documento Adjunto

1. Objetivo del Provecto
El objetivo del Proyeeto consiste en suministrar ¢l agua segura a los habitantes de las
areas objeto del Proyecto v mejorar las condiciones de vida de dichos habitantes

mediante la rehabilitacion de plantas de tratamiente de agua potable.

2. Areas objeto del Proyecto
Las dreas objeto del Provecto solicitadas por la parte guatemalieca son: Sanarate. de!
Departamento de El Progreso: Salama. del Departamento Baja Veraparz v Cabafas. del

Departamento Zacapa. En el Anexo-1 se muestra ¢l mapa de ubicacion de dichas areas.

3. Entidad responsable y ejecutora
La entidad responsable y ejecutara es ¢l Instituto de Fomento Municipal (IMFOM). En

el Anexo-2 se muestra su organigrama.

4. Contenido de la soiicitud de la parte guatemalteca

Como consecuencia de las discusiones entre ambas partes. la parte guatemalteca ha
solicitado los componentes indicados en ¢l Anexo-3. JICA verificard la pertinencia de
esta solicitud en basc a los estudios en Guatemala v los andlisis en Japon. v cn el caso
de que se considere razonable aplicar la Cooperacién Financiera No Reembolsable para

dicha solicitud, recomendaré al Gobierno de Japén su aprobacion.

5. Sobre el sistema de la Cooperacién Financiera No Reembolsable
(1) La parte guatemalteca ha comprendido el sistema de la Cooperacion Financiera No

Reembolsable de Japon explicado por la Mision v deserito en el Anexo-4.

(2) En el caso de que el Gobierno de Japdn apiique la Cooperacion Financiera No
Reembolsable, la parte guatemalteca se compromete & cumplir con  sus
responsabilidades, indicadas en el Anexo-3. para la implementacion armoniosa de dicha

Cooperacion.

6. Programa posterior del estudio

(1) La Misidn seguira sus estudios hasta ¢l dia 6 de octubre de 2003,

(2} JICA preparara el borrador del informe de disefio basico. v volvera a enviar la
mision de explicacion de dicho borrador hacia el mes de encro de 2006 para explicar su
contendido y confirmar los trabzjos de preparacion que s requerirdn a la pare
guatemalteca.

(3) En el caso de que el contenido de dicho informe sea aceptado en principio por Ia
parte guatemalteca, JICA completard el informe tinal de! estudio de disefo basico. gue

sera enviado a dicha parte aproximadamente en abril de 2006,

Ad-2



7. Otros asuntos tratados

(1) Programas superiores v relacionados

La parte japonesa explicd que la pertinencia de la cooperacion sera juzgada una ver
aclarados ¢l contenido de los programas superiores. incluido el Plan de Accion para la
Rehabilitacion de Plantas de Tratamiento de Agua Potable en el Interior. el estado de
avance de los mismos. los componentes de la solicitud de la parte guatemalteca. etc.. v
después de confirmar el plan de suministro de agua v estado actual de las instalaciones
de cada uno de los 3 municiplios.

Fn cuanto a la planta de tratamicnto de Salamd. la construccion del wnque de
sedimentacion, de la que se encargd la Unién Furopea. fue abandonada a medio
terminar. La parte japonesa solicito al representame de dicha Organizacion la
confirmacién mediante un escrito de que no habria reanudacion de la cooperacion al
respecto, asi como la aprobacion del aprovechamiento del tanque de sedimentacion para
el presente Proyecto o modificacion del mismo. Caso de haber necesidad de
coordinacién en un futuro al respecto, la parte guatemalteca (Municipalidad de Sajama
¢ INFOM) vy la parte japonesa tomaran medidas opotunas mediante una colaboracion

mutua,

(2) Sistema de ejecucion de la parte guatemalteca

La entidad ejecutora de la parte guatemalteca es el Instituio de Fomento Municipal
(INFOM), que asumira la responsabilidad de administrar la totalidad del Provecto v de
cumplir las tareas que deberdn realizarse a cargo de la parte guatemalteca.

Por otra parte. las instalaciones objeto de la selicitud son bienes de las municipalidades.
por lo que éstas son las que deben realizar la administracion v mantenimiento de las
mismas. Por esta razon, las propias municipalidades deberdn comprender v estar
suficientemente convencidas de la mancra de llevar a cabo ¢l Proyecto v del conterndo
del mismo. En este sentido. la parte iaponesa solicita cncarecidamenie que s¢
encuentren presentes también los alcaldes de los municipios objetivos o los
responsables del servicio de agua en fas reuniones importantes. como por gjemplo. las
reuniones para tratar la minuta de discusiones que iendran el lugar en la Ciudad de
Guatemala y otras reuniones que se celebraran al terminar los estudios en el pais.
Asimismo. durante la explicacion del borrador de informe de disefio basico prevista en
el mes de enero de 2006, aproximadamente. se elaborara un convenio entre INFOM v
cada municipalidad sobre el sistema de ¢jecucion del Proyecto v la demarcacion de las

obligaciones respectivas. en caso de implementarse medianie la cooperacion japonesa.

(3) Retroalimentacion desde los provectos anteriores

La parle japonesa explicd la importancia de retroalimentar la expericncia de Jos dos
provectos anteriormente realizados por ¢l Gobierno de Japon para la rehabilitacion de
plantas de tratamicnto en el interior. asi como solicito J]a cooperacion de la pate

suatemalteca en los estudios sobre el estado actual de operacion v mantenimiento de

lx
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dichos proyectos.

(4) Alcance de la cooperacidn

El alcance de la cooperacion del presente Provecto se limita a la rehabilitacion de las
plantas de tratamiento de agua citadas en la solicitud. extendiéndose desde la captacion
de agua hasta las instalaciones de tratamiento de agua.

No obstante. para el mejor logro de los efectos de la cooperacion. es imprescindible que
el agua potable mejorada en calidad v cantidad por el presente Provecto se distribuyva de
manera eficiente a través de las tuberias existentes de impulsién v distribucién. Por Jo
tanto, la parte japonesa realizard también un estudio sobre ¢l cstado actual de las
instalaciones relacionadas con la impulsién ¥ distribucion de agua v los planes futuros

concretos de mejoramiento de dichas instalaciones.

Las 3 ciudades objeto del estudio se encuentran en diferentes condiciones sociales en
cuanto al numero de habitantes. factores de localizacion. industria. condiciones
naturales, estado de aprovechamiento de agua. ete. Por lo tanto. se confirmara la
situacién actual de cada municipio de acuerdo con los {tems indicados en la tabla de
abajo, bajo el supuesto de que =l presente Provecto sea implementado por la
Cooperacion Financiera No Reembolsable, a fin de evaluar de manera global la
pertinencia de la implementacién del Provecto v. en caso de que se considere gue
resulta razonable realizar ¢l Proyecto segin el resultade de dicha evaluacion. serd
elaborado el plan de ejecucion del mismo. Al elaborar este plan. ¢s necesario prestar
atencién suficiente a que no resulte excesivamente grande la rehabilitacion de las
instalaciones objetivas. Asimismo, hay que tener en cuenta que cuando se requiera una
ampliacion demasiado grande de las instalaciones para solucionar los problemas con
que se enfrenta alguna de las municipalidades. cabe la posibilidad de que &sta se quede

fuera del alcance del Proyecto.

ftem Condiciones a tener en cuenta
D | Calidad de agua cruda | * Que sea posible ¢l suministro de agua salubre tcon que se pueda
lograr el valor objetivo de control de calidad. v que no presente
factores de entrada de pesticidas ni sustancias contaminantes ).
| 2) | Cantidad de agua | * Que se pueda asegurar la cantidad de agua tratada para lograr los
cruda objetives. (Asecuramiento de la cantidad estable de avua.y
{3} | Repeticion con otros | - Que no haya repeticiones con los provectos de otros donantes. v que
proyectos ¥ prioridad sea imposible la implementacion del Proyvecto coma provecto de la
_ propia municipalidad.
'4) | Estado de | - Que se encuentre acondicionada la red de distribucion conforme a la
mejoramicnto de las cantidad de agua de la planta mejorada.
instalaciones de | + Que hava un plan concreto de mejoramiento de fa red de
distribucion de agua | distribucion, v gue se encuentre asegurado el prosupueste.
&) | Factores que | * Que no hava problemas con respecto a las vias de acceso.
obstaculicen las obras adquisicion de terrenos. alimentacion glectrica. <12
\ N
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- Que no hava problemas de seguridad publica.

.6 | Sistema de | + Que sea posible la administracion v manienimiento después de la
administracion v implementacion del Provecto. (Certeza en cuanio a la disposicion
mantenimiento del presupuesto v personal.) '

{5 | Verificacion de | + En el caso de que no sc pueda lograr los efectos de mejoramiento, -
efectos benéficos debide a que la demanda actual excede demasiado la cantidad de

3 suministro planificada, la solicitud correspondiente se excluira del .
Provecto.

(3) Afio Objctivo del Provecto

La parte japonesa explico que, por tratarse de la Cooperacion Financiera No
Reembolsable, los componentes del Provecto deberan estar limitados a aquellos sobre
los que se necesite tomar medidas de inmediato. Teniendo en cuenta esta observacion.
se establece el afio objetivo del Provecto en el 2009. justo después de finalizar las obras

seglin ¢l proceso supuesto de ejecucion.

(6) Operacion y mantenimiento

La parte japoncsa sefiald que en el caso de rehabilitar las plantas de tratamiento & traves
del presente Provecto. resulta imprescindible que cada municipalidad. que es el
administrador de la planta. controle bajo su responsabilidad las instalaciones v tome las
medidas presupuestarias para el mantenimiento de las mismas. de modo que sean
operadas de forma adecuada. La parte japonesa realizara también un estudio sobre la
operacién. mantenimiento v administracion del servicio de agua potable que esta
llevando a cabo cada municipalidad, v ofrecera las oportunas recomendaciones. Sera
necesario que cada municipalidad haga sus esfuerzos para la mejora del servicio de
agua, respetando el resultado del estudio v las recomendaciones.

Ademas de esto. la parte japonesa sefiald que es muy importante que el Instituto de
Fomenio Municipal (INFOM). entidad ejecutora del Proyecto, lleve a cabo el
fortalecimiento del sistema de apovo para cada municipio. I.a parte japonesa realizard
discusiones con INFOM sobre este aspecto. v le ofrecerd las sugerencias necesarias.

La parte guatemalteca solicité a la parte japonesa agregar la capacitacion sobre la

operacion v mantenimiento de la planta de tratamiento de cada municipio.

{7) Medidas a tomar por la parte guatemalteca

INFOM asegura responsabilizarse de los gastos necesarios guc debera cubrir la part2
guatemalteca para la implementacion del presente Proyecto. comparticndolos con las
municipalidades. La parte japonesa proporcionard la informacion necesaria para que la
parte guatemalteca pueda asegurar el presupuesto requerido.

La parte guatemalteca se compromete a adquirir los terrenes necesarios para el Provectc
v a realizar el acondicionamiento de los mismos.

[NFOM conseguira del Ministerio de Finanzas Publicas los fondos necesarios para
satisfacer las condiciones de exencion a los japoneses del pago de derechos aduaneros,

impuestos internos, incluide el VAL v otras cargas fiscales que se lmpongan ¢n

A D
i X
A4-5 \




Guatemala al adquirirse los productos. servictos. equipos v materiales para el Provecio.

lo cual se describird en el Canje de Notas a firmarse entre ambos gobiernos.

(8) Impacto ambiental

La parte guatemalteca explico sobre los tramites que se deberdan realizar para la
proteccion del medioambiente en relacion con el presente Provecto. ¥ se compromete a
cumplir con dichos tramites antes del comienzo del mismo. Ambas partes han llecadoe al
acucrdo de prestar atencion al derecho de use del agua v al impacte ambiental ¢n Ia
parte baja de los ries de los municipios donde se preve captar mas caudal de agua. a la
generacion de lodo procedente de la planta. al incremento de aguas residuales de tos
domicilios debido al aumento del agua servida, v a otros factores que se veran afectados

al implementarse el presente Provecto.

Anexo-1: Mapa de areas objeto del estudio

Anexo-2: Organigrama del Instituto de Fomento Municipal (INFOM)
Anexo-3: Contenido de la solicttud de la parte guatemalteca

Anexo-4: Sistema de la Cooperacion Financiera No Reembolsable de Japon

Anexo-5: Medidas a tomar por la parte guatemalteca
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Anexo-3: Contenido de [a solicitud de la parte guatemalteca

Mun . ‘ i
icipi Resumen y capacidad de Contenido de la solicitud
. . . b Q '
N instalaciones actuales
Afio de AR 1962 <2 Planta construida ¢n 1962 5
construceion Afio 1998 » Instalacion  de nueva tuberia que  conecir a4 s langues
s [ sedimemadores primuarios vl entrada de ja planta
Poblacion d tad ‘ : trada de a piant
beneficiaria + Construccion de [ nueevo wngue {loculader
. 29000 hab. {Afo 2005) . . . .. . . N
con servicio Rehahilitacion det wangue sedimentador inclevendo instalacion Je
de agua fas placas inclinadas,

Sistema del ano 1962 - Construccion de 2 nuevos wangues de filre y rebabilitacion de los
=] . 3.244m’/dia A tangues lltrantes existentes incluvendo instalacion de 2 bombas d=:
= |Capacidad de| . i i !
p tratami Sisterna del afio 199§ retrolavado. reemplavo total del feche filtrante 3 panet de control.

ratamiento o . I .
= 3.456m/dia + Instalacion de nueve sistema de dositicacion quimica
<Zt Total  6.700m dia - Reemplazo del sisterna de cloracidn
< Sistema del afio 1962
Sedimentacion  producto
quimico corrientef - Planta constraida en 1998 -
) horizontal = filtro rapido + Instalacion  de nueva tuberia que conecta a  los w@nguss
Sistema de sedimentadores primarios v Ja enirada de la planta.
tratamiento Sistema del 2 1998 * Rehabilitacion del tangue sedimentader incluvendo reemplazo de
. .. e arac el ds
Sedimentacion  producto las placas inclinadas
quimico placas inclinadas + Instalacion de nuevo sistema de dositicacion guimica.
+ filtro répido Reemplazo del sistema de cloracion.
Afio de Afio 1968 + Construceion de un rueve tanque foculador,
iy Afo e . Lo N
construceion * Rehabilitacion del tanque sedimentador incluvendo msialacion Je
Poblacion canalets de sedimentacion v muro deflector.
< | beneficiaria Construccion de un nueve tanque filrante v rehabilitucion de jos
= .1 21.000 hab. (Afio 2005) . ‘ : .
= COR SEIVICIO tangues  filtrantes  existenies inclusendo  reemplaze Jdel Techo
- de agua fittrante.
ﬁ Capacidad de 2 000m*/di + Instalacion de nuevo sistema de dosificacion quimica.
g . 2,000m*/dia ‘ B
tralamiento ’ + Reemplaze del sistema de cloracion
Sistema de | Sedimentacion normal
tratamiento filtro lento
Afo de Afe 1973 ¢+ Reempiaze de la gltima pare de la tuberiz que constl: ia
construccion bocatomal 800m1 v e planta a diametro 67 cn jugar del existente 47
- Poblacion + Construccidn de un nueyvo tangue floculader
. .
< | beneficiaria 6.000hah. (Ao 2005) - Rehabilitacion dei tanque sedimientador incluyendo instalzeion de
‘% €ON Servicio ' canaleta de sedimentacion v muro deflector
fna) de agua -+ Rehabifitacion del tanque de filtro lento existente » construccion ds
<L | Capacidad de 3o un tangue nueve de flto denio s sumimsire deonusve Telne
ST R 1.000n/dia ntanque :
tratamiento filtrame.
— . , . . ~ ..
Sistema de Sedimentacion normal ©dnstalacion de nuevo sivtema de desificacion quimise,
tratamiento ~ filtro lento | © Reemplazo del sistema Je cloracion

i A4-9 \
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Ancxo-4: Sistema de la Cooperacién Financiera No Reembalsable de Japon

1. Sistema de la Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japon

La Cooperacién Financiera No Reembolsable consiste en la donacion de fondos que na

requiere la obligacion de reembolso por parte de los paises receptores. v permiten a

través del fondo adquirir equipos. materiales v servicios (1écnicos. transporics. eic.)

necesarios para el desarrollo econdmico v social de los paises. bajo las normas

siguientes v las leves rclacionadas del Japén. La Cooperacion no se extiende 4

donaciones en especie.

(1) Procedimiento de la Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japon

Fl Procedimiento de la Cooperacién Financiera No Reembolsable del Japon es ¢l

siguiente:

1)

2)

« Solicitud (Presentacion de una solicitud oficial por el pais receptor)

- Estudio (Estudio de Disefio Basico conducide por HCA)

- Evaluacion y Aprobacion (Evaluacion del Provecto por el Gobierno del

o

Japon vy aprobacion por el GGabinete)
+ Decisién de realizacion (Firma del Canje de Notas por ambes gobiernes)
+ Realizacion (Realizacion del Proyecto)

En la primera ctapa. el Gobierno del Japén (el Ministerio de Relaciones
Exteriores) estudia la solicitud formulada por ¢l pais receptor si el Proyecto es
apropiado para la Cooperacion Financiera No Reembolsable. 51 se confirma
que la solicitud tiene alta prioridad como Provecto para la Cooperacion
Financiera No Reembolsable, el Gobierno del Japdn ordena a JICA a efectuar

e] Estudio.

Luego viene la scgunda etapa. que se refiere al kstudio de Diseiio Basico. JCA

realiza este estudio. en principio. contratando una compafia consultora

japonesa.

En la tercera etapa. la Evaluacion v la Aprobacion. el Gobiemo del Tupon
evaliia v confirma que el Provecto es apropiado para la Cooperacion Financiera
No Reembolsable. en base al informe de Disefio Bdvico elaborado por JICA ¢n
la segunda ctapa. luego emvia ¢l contenide del Informe al Gabinete para su

Aprobacion.

f
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En la cuarta etapa, la Decision de Realizacion. una vez aprobado ¢l Provecto
por el Gabinete se firma el Canje de Notas por los represemantes del Goblerno

del Japon v del Gobierno receptor.

Durante la reatizacion del Provecto. JICA extenderéd ayudas necesarias al

Gobierno receptor en los procesos de licitacion. contrato. ele.

(2) Estudio de Disefio Basico

1) Contenido del Estudio

12

El Estudio de Disefio Basico conducido por JICA esta destinado a proporcionar
el documento bdsico necesario para que el Gobierno del Japon evalue si ¢l
Provecto es viable o no para el sistema de la Cooperacion Financiera No

Reembolsable dei Japén. El contenido del Estudio incluye:

- confirmacion de los antecedentes. el objetivo. la eficiencia del Proyecto. v la
capacidad de la organizacién responsable para la administracion v
mantenimiento del Proyecto.

- examen de la viabilidad técnica v socio-economica

- confirmacion del concepto basico del Plan Optimo del Provecto a traves de
la mutua deliberacion con el pais receptor.

- preparacién del Diseno Basico del Provecto.

- ecstimacion del costo del Provecto.

El contenido del Provecto aprobado arriba mencionado no necesariamente

coincide totalmente con la solicitud original. sino que se confirma en

consideracion al esquema de la Cooperacion Financiera No Reembolsable.

Al realizar el Provecto bajo la Cooperacion Financiera No Recmboisable. el
Gobierno del Japén desea que el Gobierno del pais receptor tome todas las
medidas necesarias para promover su autosuficiencia. I'sas medidas deberan
asegurarse aunque estén fuera de la jurisdiccién de la enudad eiecutora del
Proyecto en el pais receptor. Por lo tanto. la cjecucion del Proyecto es
confirmada por todas las organizaciones relevantes en el pais receptor mediante

las Minutas de Discusiones.
Seleccion de la compaiiia consultora

Al realizar el Estudio, JICA selecciona una de las companias consultoras -
entre aquellas registradas en JICA - mediante una licitacion en la gue presentan

sus propuestas. La compafiia seleccionada realiza el Esiudio de Diseno [EREINN
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v elabora el Informe bajo la supervision de JICA. Despuds de la firma del
Canje de Notas. con el fin de asegurar coherencia técnica entre el Disefio
Basico vy et Disefio Detallado. JICA recomienda al pais receptor emplear la
misma compafiia consuitora que se hizo cargo del Disefo Basico para el

Diserio Detallado v supervision de la realizacion del Provecto.

(3) Esquema de la Cooperacion Financiera No Reembolsable
1} Firma del Canje de Notas

En la realizacion de la Cooperacion Financiera No Reembolsable. se necesita el
acuerdo vy la firma del Canje de Notas (C/N) entre ambos gobiernos.  En el

C/N se aclaran el objetivo, el periodo efectivo de la donacién. las condiciones

de realizacion v el limite del monto de la donacion.

ja—
—

Periodo de ejecucidn

El periodo efectivo de la donacidn debe ser dentro del mismo afio fiscal del
Japon (del 1 de abril hasta el 31 de marzo del sieuiente ano) en el que el
(rabinete aprobo la cooperacidn, Durante este periodo debe concluirse tode el
proceso desde la firma del C/N hasta el contrato con la compania consultera o

constructora, incluyendo en pago final.

Sin embargo. en el caso de un retraso en el transporte. instalacion o
consiruccion por la condicion de clima u otros. existe la posibilidad de
prolongar a lo mds por un afo (un ano fiscal) previa consulta entre ambos

gobiernos.

J

3)  Adguisicion de los productos v servicios

La Cooperacion Financiera No Reembolsable sera utilizada apropiadamente
por el Gobierno del pais receptor para la. adquisicion de los productos
Japoneses o del pais receptor v olos servicios de nacionales japoneses v
nacionales del pais receptor para la ejecucion del Provector (L] termino
“nacionales japoneses™ significa personas fisicas japenesas o personas junidicas

japonesas controladas por personas fisicas japonesas.

No o obstante. lo arriba mencionado. la Cooperacion  Financieia Mo
Reembolsable podra ser utilizada. cuando los dos Gobiemos Joo estimen
necesario. para ta adquisicion de productos de terceros paises rexcepto lapén v

¢! pais receptor) v los servicios para la transporte que no sean Je los nacionales

D
=
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Japoneses ni de nacionales del pais receptor.

Sin embargo, considerando el esquema de la donacion del Japon. los
contratistas principales para fa ejecucion del Proyvecto come consultores.

constructores y proveedores deberan ser nacionales japoneses.
Necesidad de Aprobacion

El Gobiemmo del pais receptor o la autoridad designada por ¢l concertara
contratos, en yenes japoneses. con hacionales japoneses. A fin de ser
aceptable, tales contratos deberan ser verificados por el Gobierno del Japén.
Esta verificacion se debe a que el fondo de donacion proviene de los impuestios

generales de los nacionales raponeses.

=

Responsabilidad del Gobierno Receptor
El Gobierno del pais receptor tomara las medidas necesarias como sigue:

a) asegurar la adquisicidon v preparacion del terreno necesario para los
lugares del Provecto, limpiar v nivelar terreno previamente al inicio de

los trabajos de construccion.

b) proveer de instalaciones para la distribucién de electricidad.
suministro de agua. el sistema de desagle v otras instalaciones

adicionales dentro y fuera de los fugares del Provecto.

¢} proporcionar los edificios v los espacios necesarios en caso de que ¢l

Proyecto incluya la provision de equipos.

d) asegurar todos los gastos v pronta ejecucion del desembarco v
despacho aduanero en el pais receptor v en el transporte interno de los
productos  adquiridos  bajo  la  Cooperacién  Financiero  N\o

Reembolsable.

e) eximir del pago de derechos aduaneres. mmpuestos Internos v otras
cargas fiscales que se impongan a los nacionales japoneses en ¢l pais
receptor con respecto al suministro de los productos v los servicios

bajo los Contratos Verificados.

) otorgar a nacionales japoneses, cuvos servicios sean requeridos en
conexion con ¢l suministro de los productos v los servicios dajo 08
Contratos Verificados, las facilidades necesarias para su ingreso

estadia en el pais receptor para el desemperio de sus funcionss.

Ad-13 SN



6) Uso Adecuado

El pais receptor deberd asegurar que las - instalaciones construidas v los
productos adquirtdos bajo la Cooperacién Financiera No Reembolsable sean
debida y efectuvamente mantenidos v utilizados asignando el personal

necesario para la ejecucién del Provecto.

Deberd también sufragar todos otros gastos necesarios. a excepeion de aquellos

gastos a ser cubiertos por la Donacion,
7)  Reexportacion

Los productos adquiridos bajo la Cooperacion Financiera No Reembolsable no

deberan ser reexportados del pais receptor.
8) Arreglo Bancario

a Ll Gobierno del pais receptor o la autoridad designada por €l debera
abrir una cuenta bancaria a nombre del Gobierno del pais receptor en
un banco en el Japon (en adelante referido comoe el Banco™.El
Gobicmo del Japén ilevard a cabo la Cooperacion Financiera No
Reembolsable efectuando pagos. en venes japoneses. para cubrir las
obligaciones contraidas por el Gobicrno del patls receptor ¢ la

autoridad designada por ¢l. bajo ios Contratos Verificades.

b Les pagos por parte del Japon se efectuaran cuando las solicitudes de
pago sean presentadas por el Banco al Gobierno del Japen en virtud
de una auterizacion de pago (A/P) expedida por el Gobierno del pais.

receptor o autoridad designada por él.
9)  Autorizacion de Pago

El Gobierno Beneficiario cerrerd con la comision de (noulicacion de)

Autorizacion de Pago (A'P) v la comision de pago al Banco.

2. Sistema de la Cooperacion Financiera No Reembolsable

(1) Diagrama de flujo del procedimiento de la Cooperacion Financieria No
Recmbolsable de Japon

Refiéranse al Adjunto-1.

(2} Medidas necesarias a ser tomadas por ambaos gobiernos

Refiéranse al Adjunto-2.
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Adunto-i

Diagrama de flujo de ios procedimiento para la Cooperacion Financiera No Reembolsable del japon
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Medidas necesarias a ser tomadas por ambos Goblernos

Adunte-2

No

ltems

Cubierto por el
Gobierne de
fanon

Cubierto por el Pais
Recepror

|Asegurar el terreno

[§

Limpiar, nivelar y reclamar el lugar cuando sca necesario

e}

(Construir portones v cercos en y alrededor del lugar

Pagar al Banco de Cambio Exterior de Japon lo siguiente en base
lal Acuerdo Bancario (A/B)

1} Comisién de Aviso del A/P

2y Comisidn de Pago

LA

lAscgurar el desembarque v despacho aduanero de los bienes en el
puerto de desembarque del pais beneficiario

1} Transporte maritimo (aéreo} de ios bienes del Japon al paig
beneficiario,

2}  Exencién de impuesios y despacho aduanero de los bienes al
ser desembarcados en el puerto

3) Transporte interno desde el puerte de desembarque hasta el
lugar del proyecto

Realizar las gestiones necesarias para que 10s japoneses. cuyos
servicios puedan ser necesarios en conexion con el suministro de
los bienes y servicios suministrades bajo ¢l contrate verificado.
cuenten con las facilidades necesarias para la entrada en ¢l pais
beneficiario v su estadia durante la realizacion de su trabaio.

IExonerar a los japoneses del pago de impuestos tales como
impuestos aduaneros, iImpuestos intetnos v ofros gravamenes
imponibles en el pais beneficiario con respecto al suministro de
log bienes v servicios provistos dentro del marco del contrato
verificado.

Mantener v utilizar eficiente ¥ apropladamente las instalaciones
construidas vy los equipos dentro de la Cooperacion Financiera Nol
Reembolsable.

Asumir todos los gastes, aparte de los cubiertos por 4
Cooperacion Financiera No Reembolsable, que sean necesarios
para la construccidn de las instalaciones al igual que para cl
transporte ¢ instalacion de equipos.
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Anexo-5 Medidas a tomar por la parte guatemalteca. caso de realizarse la Cooperacion
Financiera No Reembolsable de Japon

—_—

)

L N

b.

.._.
h

16.

Proporcionar la informacién v datos necesarios pdra la ejecucion del Provecto.
Asegurar el personal necesario para la ejecucion del Provecto. v disponer del
personal contraparte para los téenicos japoneses.

Asegurar los terrenos necesarios para el Provecto antes de comenzar las obras de
construccion.

Acondicionar los terrenos antes de comenzar las obras de construccion.
Acondicionar las vias de acceso. segin las necesidades. antes de comenzar las obras
de construccion.

Extender la linea eléctrica hasta los lugares de construccion de las diferentes
instalaciones.

Realizar obras secundarias, como plantacion de arboles. cercos. puertas ¢
iluminacién, segun las necesidades, en el interior v exterior de las instalaciones.
Solicitar a las autoridades competentes, v obtener de {as mismas. los permisos »
autorizaciones para la ejecucion del Provecto.

Coordinar vy realizar los tramites pertinentes con el Provecto con las municipalidades
y otras entidades relacionadas.

. Tomar medidas sobre el control de trafico y seguridad para los peatones v vehiculos

durante la ejecuctdén de obras, segun las necesidades.

. Avisar a los habitantes de la ejecucion de las obras. corte de agua. contro! de trafico.

etc., segun las necesidades. Asimismo dar explicaciones a los habitantes sobre el
Proyecto vy mantener buena coordinacion con ellos.

. Mantener y controlar debida v eficazmente las instalaciones y equipos construidos

por la Cooperacidn Financiera No Reembolsable.

. Tacerse cargo de! pago dec las comisiones del bancoe para la apertura de cuenta

bancaria y aviso de la Autorizacion de Pago, segim el Arreglo Bancario establecido
para el Provecto.

. Asegurar la fluidez en el desembarque en el puerto. exoneracion de impuestos.

despacho aduancro y transporte terrestre de los equipos v materiales adquiridos por
la Cooperacién Financiera No Reembolsable.

.Tomar las medidas presupuestas necesarias v realizar los tramites para ia

exoneracion del pago de impuestos internos, incluidos los derechos aduaneros. el
IVA v las demas contribuciones fiscales imponibles en Guatemala, a las personas
jurfdicas v fisicas japonesas involucradas en los trabajos del Provecto en lo referente
a la adquisicion de los bienes y servicios basados en los contratos verificados.

Proporcionar a los japoneses reclacionados con los trabajos del Provecto las
facilidades para la entrada v salida de Guatemala v la estadia en un ambiente seguro.

. Tomar en consideracion las demas medidas necesarias en Guatemnala para una buena

marcha de! Provecto v hacerse cargo de los gastos necesarios para la ejecucion del
mismo, con ia excepcion de los cubiertos por la Cooperacion Financiera No
Reembolsable.
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Yt 2

Major Undertakings to be taken by Fach Government (KR 3 #)

i
No Tiems 1 Fube cmvered v+ Tobe coversd i
. Cirant Aand Rediy
I |To secure land ' _ L]
2 |Toclear. lovel and revlaim the site when necded i _ b
3 To construct gates and fences in and around the site. B R . __i____ R ___.___
4 | Te bear the following commissions to the Japanese bank for banking seevces based upon the B A i
1} Advising commusston of AT : *
2} Payment comnimission . bl
3 |To ensure unloading and customs clearance al port of disembarkation 1n recipient country
1y Kwine {Air) ransportation of the products from Japan the recipent ° .
23 Tax exemption and custom clearance of the products at the pon of disembarkation L4
33 loternal transportation from the pot of disembarkanon to the project site L]
6 |Toaccard Japanese nationals, whose service may be required in connection wirh the supply ‘ )
of the products and the services under the verified contract. such facilities s may he necessany ' o
for their entry into_the recipient country and stav therein for the performance of their wark -
7 | To exempt Japanese natonals from custorms duties. interna! taxes and other fiscal kevies which
may be imposed in the recipient country with respect to the supply ol the prodocts and services ! L
under the veritied contracts
8 iTo mamtain and use properly and effectively the facihities contracted and equipment provided i : Py
under the Grant ) |
G [To bear all the expensas. other than those to be bame by the Grant. necessury for coastrucnon : ®
of the facilities ns well as tor the transportation and installanon of the equipment

[B:A - Banking Avrangement, A Authorization o pay )
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(@) INITEE(T/N) HEXBHREH

Notas Técnicas
sobre el Estudio de Disefio Basico
para el Proyecto de Rehabilitacion de Plantas de Tratamiento de Agua Potable en el Interior.

Republica de Guatemala (Tercera Fase)

[.a Mision de Estudio de Disefio Basico enviada por JICA esta licvando a cabo los estudios de
campo en Guatemala en relacion con el proyecto arriba indicado. a partir del dia 28 de agosto.
Aunque dichos estudios seran realizados hasta ¢l 6 de octubre. con el objeto de tratar sobre los
resultados tentativos obtenidos hasta la fecha actual, se ha celebrado una reunion entre la Misidn ¢
INFOM el dia 30 de septiembre. Los detalles tratados son tal como se describen en las presentes
Notas Técnicas, en las cuales se reflejan solo los puntos acordados entre ambas partes sobre los
estudios realizados con posterioridad a la firma de la Minuta de Discusiones, que tuvo lugar el 2 de
septiembre en fa Ciudad de Guatemala. Estos estudios han sido basados en conocer el estado de las
instalaciones existentes y del servicio de agua, asi como los aspectos sociales y naturales. Por otra
parte, hay que tener en cuenta que dichos puntos podran ser corregidos o modificados. conforme a

los analisis posteriores que se realizaran en Japdn.

}. Estado actual de las instalaciones incluidas en la solicitud
Se ha confirmado la necesidad de rehabilitar las plantas de tratamiento de agua potable en los 3
municipios objeto del Proyecto, ya que la capacidad de tratamiento de dichas plantas no es

suficiente para satisfacer la cantidad v calidad del agua segiin las normas establecidas en Guatemnala.

2. Estudios in situ en cada municipio

Se ha podido llevar a cabo los estudios durante una semana de estancia en cada una de las ciudades.
Sanarate. Salama y Cabafias, mds o menos de acuerdo con el programa previsto. Antes de iniciar
dichos estudios, la Mision entregd al alcalde de cada municipalidad la copia de la Minuta arriba
citada, para que confirmara el contenido de la misma. Asimismo, al finalizar los estudios. la Mision
informo al alcalde de la Municipalidad de Cabarfias y a los responsables del sistema de agua de las
Municipalidades de Sanarate y Salamd sobre ¢l concepto basico indicado en dicha Minuta para ia

rehabilitacion de diferentes instalaciones.

3. Duplicidad de cooperacion en las instalaciones objeto del Provecto v relacion con otras
instalaciones construidas por otros donantes.

Se ha confirmado que no existen otros proyectos de cooperacion que puedan duplicarse con el
presente Provecto, en cuanto a las instalaciones incluidas en la solicitud. en ninguno de tos 3
municipios. Con respecto a la linea de conduceién v tanque de sedimentacion, construidos con la

P

cooperacion de la Unidn Furopea el representante local en Guatemala no puso ninguna objecion
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para el aprovechamiento o modificacién de dichas instalaciones ya entregadas a la Municipalidad de
Salam4, las cuales quedaran a la disposicién de la cooperacion japonesa. Asimismo. el alcalde de
dicha municipalidad solicité a la parte japonesa el maximo aprovechamiento de las mismas. En
cuanto al tanque de sedimentacion, cuya construccion no se habia terminado en abril de 2002, fecha
limite de la cooperacion de la Unidén Europea, ¥ que se encuentra sin uso y a medio tenminar, existe
una alta posibilidad de aprovecharlo mediante rehabilitacion, segln el resultado de ta prueba de
conduccion de agua por las tuberias de drenaje, realizada durante los estudios in situ. En Cabafias sc
estan llevando a cabo la rehabilitacion de la presa de captacion y linea de conduccidn (2.6km). asi
como la construccion de un tangue de distribucion (300m3) y un tanque elevado (60m3). ademds de
la instalacion de las lineas de impulsion {(450m) v distribucion (3.3km), con la intencién de terminar
dichas obras en ¢l mes de diciembre del presente afio, mediante el financiamiento del FIS. Por otra
parte, se ha confirmado también que no existe ninguna repeticion de cooperacion en las
instalaciones incluidas en la solicitud. El alcalde de dicha municipalidad se compromete a terminar
todas estas obras del FIS de acuerdo con el cronograma previsto. Por lo tanto, los componentes del
Proyecto serdn determinados en el estudio de disefio bdsico, con el supuesto de que dichas obras

sean finalizadas sin falta.

4. Contenido de la rehabilitacion de instalaciones

Teniendo en cuenta la capacidad existente, el caudal de conduccidn, el caudal de produccién actual
la demanda de agua en el afio objetivo del Proyecto, etc., se determina en la etapa de estudios la
capacidad de las instalaciones a ser rehabilitadas en cada planta de tratamicnto tal como se indica a

continuacion:

-

{7\5\
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Cuadro-1 Capacidad proyectada después de la rehabilitacion

Unidad: litro / segundo

Municipio Epoca | Capacidadde | Capacidad de Cantidad de Demanda Capacidad Reposicion de cantidad de
disefio conduccion produccion provectada provevtada distnbucion por otras
instalaciencs despuds de actual {ano 200K) despues de Instalaciones
existenles rehabilitar {afio 2005} rehabiliar
Sanarale construccion | scca 29 * 30 37
en 1962 lluvia 29 * 30 37
Construceién en 1998 | seca 40 * 30 H}
lluvia 40 * 30 40
Tonal seca 1] 60 77 77 N0 necesario
lluvia 80 6() 63 77 INO neCesario
Satama scea 24 23 23 63 52 Sctienen 21 hivs de
POZOs existentes v se
lluvia 24 66 6O** 52 52 necesitan 1 71its de otras
fuentes.
Cabafias seca 12 8 21 25 18 Usar pozos existentes
lluvia 12 18 21 21 18 Usar pozos existentes
Nota:

En Sanarate, la falta del caudal de la fuente despuds del afio objetivo del Proyecto serd compensada
por el sistema bombeo anteriormente utilizado.

* Una misma conduccién para ambas.

En Salama, se su

la planta,

ne que el caudal del agua del rio en la ¢poca seca es inferior a la capacidad de
conduccion, siendo de unos 25 litros por segundo.
¥* En Salamd no se filtra el total de produccion.

En Salamd, se requiere perforar un nuevo pozo, ya que en la época seca resulta insuficiente el caudal
de agua aun contando con el agua de los pozns existentes, o bien obtener una fuente adicional para

En Cabarias, la totalidad del agua servida actualmente proviene de los pozes.

Segun las cifras anteriores, las observaciones en ¢l campo v la lista de actividades en la solicitud

original, se considera lo siguiente:

Cuadro-2 Contenido de la rehabilitacion de diferentes instalaciones

Municipio Capacidad Sisterna Componentes principales de Orros items anadidos en la
proyectada despuds existente la rehabhilitacion de la planta rehabilitacion
de rehabilitar (luseg.)
Sanarate 37 Filirorapido | Aumentar filros  rapidos. | Rehabilitar la linea de
Instalaciones de 1962 rehabilitar sedimentador. | conduccion.
floculador, etc.
Instalaciones de 1998 40 Filtrorapido | Rehabilitar  sedimentador,
ele.
Salama 52 Filtro lento Afiadir 2 filiros lentos v | Afadir un anque de distribucion
rehabilitar ¢l sedimentador | dentro de la planta
existete de Iz Union
Furopea. ]
Cabalias 18 Filtro lento Rehabilitar sedimentador v | Rehabilitar la linea de
filtro lento existentes. conduccion
Afadir un sedimentador 3
urt filtrorlento.
Nota:

Sanarate; Rehabilitar en base a la demanda de la época seca del afio objetive del Provecto (demanda

maxima diaria?).
Salama: Rehabilitar en base a la demanda de la época de lluvias del aio objetivo del Provecto
(demanda media diaria). No se encuentra necesario agregar tloculacion. <
Cabarfias: Rehabilitar en base a la capacidad de la linea de conduccion. No se encuentra necesario P
agregar tangue de floculacidn. <

PN
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(D)Sanarate

El sistema de servicio de agua potable sélo cuenta con la planta de tratamiento objeto del Provecto.
que aprovecha el agua del rio Platanos como fuente de agua. En esta planta existen 2 sistemas, uno
construido en 1962 y otro en 1998. El caudal de agua del rio Pldtanos es abundante incluso en la
¢época seca, siendo posible captar la misma cantidad que en [a época de Huvias. La capacidad de
disefio de la linea de conduccion ¢s de 88 litros por segundo. Sin embargo, la cantidad que [lega a Ta
planta es de 62 a 72 litros por segundo, segiin el resultado del estudio in situ. Por otra parte. existe
problema en el suministro de agua desde los primeros tanques sedimentadores hasta los dos sistemas
posteriores, existiendo desbordamiento continuo en dichos tanques. La cantidad de pérdida de agua
se estima entre 5 v 9%, por lo que la cantidad total de agua tratada en ambos sistemas es de 5% a 63

litros por segundo (unos 30 litros en cada uno de los sistemas de 1962 y 1998).

Seguin las encuestas realizadas a los usuarios del drea urbana, la cantidad de agua scrvida es
suficiente en el casco urbano durante la época de lluvias. sin embargo, en algunos sectores de la
periferia, dicha cantidad resulta insuficiente durante la época seca. Para satisfacer la demanda de Ia
época seca del presente afio y del afio objetivo del Proyvecto (77 lit/s). se requiere mejorar la
capacidad de conduccién de agua y tratamiento de la planta. Es deseable incrementar la capacidad
du la planta construida en 1962, dc 29 a 37 livs, v restituir la capacidad original de 40 lit's en fa

planta de 1998.

Segun el resultado de andlisis del agua tratada. fa calidad para la cantidad de agua tratada arriba
indicada satisface las normas guatemaltecas, sin embargo, hay que indicar que se estd realizando la
operacion reduciendo la velocidad de filtracion en un 75% del valor de disefio (120m/dia). En el
caso de operarse con una velocidad superior ai valor de disefio, la turbiedad de agua subira mas del
valor de las normas. Asimismo, seglin las encuestas realizadas a los usuarios, [a turbiedad del agua
se aumenta después de las [huvias en inviemo. Se considera que esto se debe a ta deficiencia del
funcionamiento de tloculacion, sedimentacién v filtracion. por lo que se realizard un estudio sobre la
mejora del funcionamiento de la filtracién rapida, que es el mismo sistema que existe actualmente.
Como componentes del plan de rehabilitacion se neecesitan, ademas de los que han sido solicitados.
el mejoramiento del funcionamiento de la linea de conduccion (sustituir la tuberia de la entrada del
desarenador por un canal abierto, cambiar la valvula de limpieza de! tanque desarenador. renovar \
adicionar vélvulas de aire. instalar nueva caja de limpieza, etc.). Se estudiard la conveniencia de

eliminar los aireadores para aumentar la aktura disponible para la conduccion.

2) Salamd

Las fuentes de agua con las que cuenta el drea de servicio que abarca la planta objetivo son: el io ..«

Cachil por medio de la planta, un pozo ubicado dentro del recinto de fa planta (12.0 litv's.) v otros dog”—=
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pozos situados en la ciudad (9.2 1it's entre ambos). Segin la medicion realizada por la Misidn, la
cantidad de agua que llega a la planta a través de la linea de conduccién es de 66 a 72 lit's. Dicha
linea fue rehabilitada por el financiamiento de la Unién Europea en el afio 2002, y el caudal de
disefio fue de 63 lit's, por lo que se puede decir que esta conducicndo una cantidad tal como se
esperaba. En cuanto a la turbiedad de agua cruda. es baja incluso durante la época de lluvias. siendo
de 0.36 a 2.3NTU. Segin las encuestas, dicha turbiedad puede aumentarse después de las luevias.
sin embargo. parece que se disminuye después de transcurrir unas horas. La cantidad de agua que
flega a la planta durante la época seca se estima entre 25 y 30 lit's, debido a la reduccion del caudal

del rio v a la cantidad que se desvia a las fincas en partes de la linea de conduccion.

La planta actual utiliza el sistema de filtracién lenta. pero la capacidad de filtracion es pequena. Por
otra parte, para suministrar una cantidad superior a la capacidad dotada a la planta, esta instalada una
tuberia de sifon en la salida del tanque de filtracion, enviando este agua junto con el agua filtrada al
tanque de distribucian, por lo que existe suficiente cantidad de agua que se distribuye a ia cindad
durante la actual época de lluvias. Por otra parte, la demanda en la época seca del afio objetivo del
Proyecto s¢ estima en 63 lit/s, sin embargo, la totalidad del agua del rio que llega a la planta y del
agua de los pozos de la ciudad no alcanza dicha demanda, y actualmente existe falta de agua en la
época scea, especialmente en los lugares altos ubicados en la periferia del casco urbano. Ya que el
rio Chachil es la Gnica fuente de agua actual para la planta, se requiere asegurar otras adicionales por
parte de la municipalidad. Por todo lo anterior, se considera razonable establecer la capacidad
proyectada de la planta después de la rehabilitacion en 52 liv's. que corresponde a la demanda de la

época de lluvias del afio objetivo del Proyecto.

En cuanto a los componentes de la rehabilitacion, se considera innecesario introducir la instalacion
de floculacion indicada en la solicitud, ya que normatmente la turbiedad de agua cruda durante la
época de lluvias es inferior a 10NTU, siendo relativamente baja aun después de las Iluvias. En
cambio, es importante aprovechar de manera mis eficiente los tanques sedimentadores actuales y el
tanque sedimentador abandonado a medio construir a pesar det financiamiento de la Unién Europea.
de modo que se pueda asegurar un suficienté tiempo de decantacion antes del proceso de filtracion.
Con csto se puede evitar que se incremente innecesariamente el costo de operacion y mantenimiento

en ¢l futuro.

Ya que ta capacidad de disefio de las instalaciones actuales es de 24 lit/s respecto a 52 lit's de la
capacidad proyectada para la rehabilitacion, se considera necesario construir 2 tanques de filtracion
v un tanque de distribucion dentro de la planta para conectar con el tanque sedimentador de la Unidn

Europea. asi como mejorar ¢l sistema de drenaje en el interior y exterior de la planta.
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3) Cabarias _

El sistema de servicio de agua de Cabanas cuenta, como fuente de agua, con la quebrada El Toban.
afluente del Rio Jalapa, v 2 pozos (La Isla y Amate I} construidos en la ciudad. La planta actual es
de sistema de filtracion lenta, pero se encuentra fuera de servicio desde hace 2 afios. debido a la
deficiencia del funcionamiento de los tanques de sedimentacion y filtracion. Durante la ¢poca seca
se conduce el agua de El Tobon dircetamente al tangue de distribucion situado dentro de la planta
sin ningdn tratamiento y, cuando falta el agua. se aprovecha el agua de dichos pozos. que se bombea
en su mayoria al tanque de distribucion arriba citado, aunque una pequefia cantidad se suministra
directamente a algunos sectores muy limitados. Durante la época de lluvias. desde mave hasta
octubre, se suspende la conduccién de agua de El Tobdn, debido a que la turbiedad sube
temporalmente y, en este caso, se utiliza ¢l agua de los dos pozos. Asimismo, en los ultimos afios se
utilizan los pozos todos los dias de manera continua, ya que las tuberias ubicadas justo por debajo de
la presa de captacion se desmontan temporalmente, para evitar que éstas sean arrastradas cuando
sube el nivel de agua del rio. Ante esta situacion, se requiere que la municipalidad construya las
protecciones para dichas tuberias, como una de las obligaciones para [a implementacion del
Proyecto, a fin de lograr que la planta opere todo el afio. INFOM incluira esta obligacion en el
convenio que firme con la municipalidad. El consumo del agua de los pozos es de 20.6 livs. (el
caudal de bombeo de La Isla es de 37.9 lit/s. en 3 horas de funcionamiento, y el de Amate ! 19.0 Iit's
en 20 hora de funcionamiento), por lo que la cantidad de agua servida en el momento actual se

estima en 21 Lit/s, en conversion en cantidad continua,

Actualmente se estd llevando a cabo 1a rehabititacion de la presa de captacion, linea de conduccion.
tanques de distribucion en el interior de la planta y red de distribucion, mediante el FIS. Se termino
la ampliacién de diametro de las tuberias de conduccion, siendo de 18 lit/s el caudal proyectado
después de la rehabilitacion. No obstante, segin el resultado de la medicion realizada in situ. el
caudal ha sido de 25.2 lit/s en la parte baja de la caja de limpieza situada al lado de la presa, y 16.5
lit/s en la parte baja de la caja de rompepresion, as{ como se ha registrado en el dia anterior 13.7 lit/s
en la entrada del tanque sedimentador, asi que no s¢ ha hecho realidad la conduccion de un caudal
'de 18 lit/s, que era uno de los objetivos a lograr en el proyecto del FIS. Ya que la cantidad de agua
que se pierde entre el tanque desarenador y la caja de rompepresion es grande. se considera
necesario élevar el muro de dichas estructuras, asi como eliminar o reformar el tubo de rebalse de
las mismas. Asimismo, con ¢l obieto de asegurar la cantidad de conduccion de 18 lit's con mayvor
certeza, se requiere poner en practica la ampliacion de didmetro de las tuberias del tltimo tramo de
unos 800m justo antes de la planta, tal como s¢ pide en la solicitud. de 4 a 6 pulgadas de PYC. Por
consiguiente, en cuanto a la capacidad proyectada de las instalaciones de la planta, resulia deseable
aumentar la capacidad actual de 12 [ivs hasta 18 lit's, gue corresponde a la capacidad de conduccion

de agua después de la rehabilitacion, a fin de reducir el costo de operacion de las bombas de los
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pozos en lo posible, y proveer para ta demanda futura. Se supone que la demanda de agua en la
época seca del afio objetivo (demanda mixima diaria) asciende a 25 1its. pero es posible utilizar los

pozos para la compensacion, en el caso de faltar el agua.

La turbiedad del agua del rio Jalapa es constantemente alta. sin embargo, el punto de captacion se
encuentra en la quebrada El Tobon que produce agua de mejor calidad. por lo cual aun en la época
de lluvias la turbiedad no es tan alta. Incluso durante la estancia del estudio in situ ha llovido todos
los dias por la noche, pero el agua cruda sdlo ha marcado una turbiedad de entre 1.5 a 3N
Seg(in las encuestas, aunque se incrementa la turbiedad hasta un cierto nivel después de las lluvias.
ésta se recupera en unas horas. Por lo tanto, aunque en la solicitud se hablaba de introducir el
sistema de floculacion, al igual que el caso de Salama, se considera innecesario instalar dicho

sistema.

Por consiguiente, en cuanto a los componentes de la rehabilitacion incluidos en la solicitud. se
excluyen la construccion de un nuevo tanque de floculacién y el suministro de un nueve equipo de
dosificacion, requiriéndose en su lugar la construccion de un nuevo tangue de sedimentacion. la
rehabilitacion de instalaciones auxiliares de la linea de conduccion y la instalacion de tuberias de

drenaje al exterior de la planta.

5. Retroalimentacion desde los proyectos anteriores

La Mision ha visitado 4 plantas de tratamiento de agua potable rehabilitadas en el segundo proyecto
de rehabilitacién mediante la cooperacion japonesa, en Jalapa, Rabinal, San Jerénimo v Esquipulas
(en la planta de Jalapa se aplica el sistema de filtracion répida y las demas tienen sistema de
filtracion lenta), con el objeto de inspeccionar el estado de operacion y mantenimiento de dichas
plantas. Todas estas plantas no tienen problemas en las instalaciones ni equipos . asimismo. cada
municipalidad hace todo o posible a nivel municipal para la mejor operacion y mantenimiento de la
planta. En Jalapa se ha mejorado notablemente la calidad de agua potable. asi como se hizo posible
abastecer el agua durante las 24 horas. razon por la cual se ha incrementado la tarita de agua en
mayo de 2005, de 10 a 20 quetzales. En San Jerénimo también se ha mejorado bastante la calidad.
seglin la entrevista en el Centro de Salud. En Esquipulas se ha hecho realidad el servicio durante las
24 horas, mejordndose tanto la calidad comeo la cantidad. por lo que no hay reclamos de parte de los
usuarios. Las municipalidades disponen del personal de operacion v mantenimiento de manera
adecuada. contando con un suficiente nimero de personas, especialmente para el control de la arena

filtrante de los tanques de filtro fento.

En cambio, ¢n Rabinal el control de dicha arena se realiza entre 2 personas que trabajan por turnos.

lo cual significa que practicamente s6lo una persona debe realizar dicho trabajo. tardando una
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semana para el raspado de lodo, ¢l secado, lavado y retomo de arena de un tanque, ¥ como
consecuencia de esto, solo uno de los 3 tanques se encuentra en servicio. Por esta razén. la cantidad
de agua tratada resulta insuficiente, siendo necesario suministrar el agua del tanque de
sedimentacion mediante by-pass sin pasar por el tanque de filtracion. Segan la entrevista en el
Centro de Salud, después de la rehabilitacion de la planta. se ha mejorado bastante la calidad v
cantidad de agua durante la ¢época seca. pero el agua contiene sedimentos después de las luvias
durante la época de invieno. l.a Misién recomienda a INFOM que instruva a la Muricipalidad de

Rabinal el aumento de personas necesarias para dicho trabajo.

Las lecciones aprendidas a través del estudio sobre los proyectos anteriores son las siguicntes:

(1) Hay que disponer adecuadamente del niimero de personas para la operacion y mantenimiento.
Se requiere contar como minimo con 4 0 5 personas para el control de arena filtrante, especialmente
cuando se trata del sistema de filtracion lenta.

) Como una de las mejoras en la operacién y mantenimiento, se requiere considerar el
aprovechamiento de una cinta transportadora para minimizar el tiempo de parada del tanque de
filtracién y los esfuerzos fisicos de los trabajadores, va que se gasta numerosa mano de obra v un
largo tiempo para realizar el lavado de ia arena filtrante, sacandola fuera del tanque, lavandola y
colocandola de nuevo en su lugar.

7 Con respecto al lavado de la arena. s¢ puede realizar manualmente sin contar con el equipo
lavador mecdnico que se utiliza en Japon, por ejemplo. instalando una canaleta de lavado manual.
etc. No obstante, resulta muy dificit eliminar los sedimentos endurecidos sobre ta superficie de la
arcna, y se debe desechar la arena que contienc dichos sedimentos. siendo mayor la cantidad de
arena que se pierde durante el trabajo de lavado, razén por la cual se requiere realizar reposicion de
¢sta arena.

@ Aunque se realiza diariamente ¢l registro de datos de operacién, los mismos no estan ordenados
ni se aprovechan. Asimismo, no estd realizando la operacion de la planta segun la turbiedad y caudal
de agua, a pesar de sus mediciones in situ, sometiendo a la intuicién de cada operador. Se utiliza el
turbimetro sin cuidado, por lo que se necesita calibrarlo. sin embargo. resulta imposible realizar
dicha calibracion a nivel de operadores.

) Aunque se ha impartido la capacitacién del personal durante la gjecucion del Proyecto. existen

casos en que s¢ han sustituidos los entrenados.

Las observaciones arriba citadas se hicieron con la finalidad de poder implementar de mejor forma

este Proyecto de tercera fase,

6. Responsabilidades de la parte guatemalteca

A
Las tareas de la parte guatemalteca son tal como se describen en la Minuta de Discusiones, sin ) //
a-»;/

O
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embargo, s debe prestar mayor atencion a los siguientes puntos.

En los 3 municipios, la via de acceso a la planta es de propiedad municipal. [.a Municipalidad de

Sanarate manifiesta su intencién de acondicionar parcialmente dicha via de acceso, va que existe

una pendiente bastante inclinada y algunas partes se encuentran deficientes. En cuanto a la

alimentacion eléctrica, todos los municipios ya cuentan con la linea cléctrica. En lo que se refiere a

los terrenos para el Proyecto, se considera que es posible realizar la rehabilitacion dentro de los

actuales terrenos municipales. Por 1o tante, no hay posibilidad de necesitar grandes gastos a las

municipalidades para la realizacion de las obras. Con respecto al pago de comisiones bancaras

conforme a los arreglos bancarios, y a la exencién del pago de impuestos a las empresas japonesas,

INFOM no tendra ning(in problema de tramitarlos bajo su responsabilidad. ya que cuenta con una

experiencia suficiente al respecto.

- Acondicionamiento de la via de acceso a la planta de Sanarate.

- Rchabilitacién de los transformadores v de la linca eléctrica de Sanarate hasta los paneles de
control instalados en 1992 v 1998.

- Mejoramiento o rehabilitacion de la linea de bombeo que se utilizaba antes en Sanarate.

- Finalizacidn del proyecto del FIS en Cabanas.

- Instalacion de contadores de agua a todas las conexiones domiciliares en Cabafias.

- Garantia del uso de terreno para evacuar aguas residuales de la planta.

- Disposicion del personal de operacion y mantenimiento de la planta, especialmente del namero

suficiente de trabajadores para el control de arena filtrante de los tanques de filtracion lenta.

7. Necesidad de asistencia técnica

Se considera necesario realizar entrenamientos para las personas que se encargaran de operar la
planta rehabilitada, para lo cual se tomard en cuenta la aplicacion de componentes de soporte téenico
por parte de la consultora, o bien instrucciones operativas por parte del constructor. Es deseable
realizar dichos entrenamientos en la planta de Jalapa o Esquipulas, rehabilitada en el proyecto
anterior (segunda fase), durante la época de Iluvias, asi como tmpartirlos aprovechando el momento

de realizar ensayos y ajustes en cada una de las 3 plantas objeto del Proyecto durante la época seca.

§ Sistema de apoyo por parte de INFOM

Se requiere que INFOM preste apoyo a las municipélidades cuando soliciten diagndstico ¢ solucion
de algin problema de operacién y mantenimiento de la planta. Aunque actualmente dispone de una
unidad de operacion y mantenimiento con 10 técnicos, que se dedican mas tiempo al mantenimiento
de los pozos, no existe una unidad de apoyo exclusiva y especialista en las plantas dc traiamiento de
agua. No obstante, la seccion de planta de tratarmiento {un ingeniero especialista). la asesoria técnica

(2 ingenieros de sistema de agua potable y alcantarillado), a unidad de operacion y mantenimiento 3

—
. ~ . . - . . ~ . - s
el laboratorio forman un sistema de colaboracion. Se considera que este sistema. una vez fortalecido /
Pt

k 7%
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mediante la capacitacién de diferentes personas, serd capaz de atender los problemas de la planta de
tratamiento. Se desea que los asesores técnicos sean entrenados én Japon para profundizar su
conocimiento sobre la operacion y mantenimiento de la planta de tratamiento de agua, mientras que
Jos técnicos de mantenimiento sean capacitados mediante los componentes de soporte técnico ¢ las
instrucciones operativas in situ. Por otra parie, el jefe de laboratorio tiene experiencia de haber

recibido entrenamientos en Japon, ¥ cuenta con un nivel técnico muy alto.

9. Observaciones sobre el impacto ambiental

La cantidad de agua que se distribuird en Salama y Cabaiias serd la misma que ahora. aun despues
de la rehabilitacion de diferentes instalaciones, pero serd de calidad adecuada. Por otra parte dicha
cantidad se incrementara en Sanarate. Sin embargo, todos los municipios ya tiencn acondicionado el
sistema de drenaje para aguas residuales domiciliares, por lo que no se presentardn problemas
especiales. Asimismo, en cuanto a las aguas residuales procedentes de las plantas de tratamiento de
agua potable, la cantidad de dichas aguas se aumentara debido al incremento de la capacidad de
operacion y mantenimiento de las diferentes instalaciones. Ante esta situacion. se realizard
mejoramiento de las tuberias de drenaje en el interior de la planta, y en el exterior también seran
acondicionadas dichas tuberia hasta el punto final de descarga designado por las municipalidades.
quienes deberan garahtizar que no haya problema del uso de los terrenos correspondientes. Por 1ado
lo anterior, no hay impactos ambientales negativos. no generandose tampoco ruidos ni olores

durante la ejecucion de obras.

E1 30 de septiembre de 2005, en la Ciudad de Guatemala

KON M T

Ing. Shigeo Otani Ing. Alfred Szarata
Jefe de proyecto Coordinador de Plantas de Tratamiento
Estudio de Disefio Basico, JICA INFOM
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Cuadro [istimacion de la Demanda de Agua de Suminisiro

Demanda de Agua de Suministro por afio 2005

[tems Unit |Sanarate] Salama | Cabanas
Niimero de conexton © oS 4,586 3,633 1,427
Numero de usuarios por conexion (grife) de suministro de agua hab. 48 5.0 5.2
Proporcion de habitanies con servigio de agua directo % 4h% 5% 95%
Proporcion de habitantes con servicio de agua indirecto % 5% 5% 7%
Cantidad de habitantes con servicio de agua directo hab. 22,0131 18.165 7.1420
Cantidad de habitantes con servicio de agua indirecto hih. 1,159 456 39)
Cantidad total de habitantes con servicio de agua hab, J23.171 ] 14.121 7811
Tasa de crecimiento demografico % 3.0 3.3 2.4
Consumo per capita de servicio de agua directo lite dias b 150 150 150
Consumo per capita de servicio de agua indirecto lit kg 40 40 40
Tasa de demanda de apua % 100% 100% 100%
Tasa de otras demandas de apua % 15% 15% 15%
Valor estimado del porcentaje de fugas de agua % 20% 20% 20%
[Dia Max. 1.2 1.2 1.2
Cantidad de demanda de agua lit/seg | 38.7H 31.98 13.06
Cantidad de otras demandas de agua lit/seg 5.81 4,80 1.96
Subtotal lit/seg| 44.57 36.78 15.02
Cantidad de fuga de agua lit/seg] 11.14 9.19 3.76
Cantidad de consumo media por dia it/ seg{ 55.71 45.97 18.78
Cantidad de consumo méxima por dia lt/seg | 66585 55.16 22.53
Sanarate 2005 2006 | 2007 | 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Cantidad de consumo media por dia(lit./s) 55.7 57.7 5471 61.8 63.9 662 68.5 0.9 3.4 755 ThE
Cantidad de consumo maxima por dia(lit./s) 66.8 69.2 71.6 74.1 76.7 T49.4 §2.2 85.1 88.0 Gl.1 94.3
Capacidad de diseiio de la planta (lit./s) 65.0 69.0 63.0 | 69.0 780 78.0 78.0 7.0 75.0 7.0 5.0
Capacidad mixima de operacidn de la planta (litss) 1150 115.0 115.0 1150 15.0 1150 115.0
Fuente actual (rie) de Ja planta, invierno (lit.s) 72.0 72.0 72.0 72,0 80,0 80.0 80.0 50.0 R0.0 80.0 50.0

Verano {lit./s) 72.0 72.0 72.0 72.0 S0.0 80.0 80.0 30.0 30.0 80.0 50.0
Caudal necesario de otras fuentes, inviemno (lit/s) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 (.0

Verang {lit./s} 0.0 0.0 0.0 0.0} 0.0 0.0 2.2 5.1 5.0 11.1 14.3
* B} caudal necesario de otras luentes en invierno puede ascguarse mediante la resiitucion de la linea de bombeo antioua,

Salama 2005 2006 2007 | 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 204 2015

Cantidad de consumo media por dia(lit./s) 46.0 47.5 49.1 50.7 52,3 54.1 53.9 27T 39.6 Bl.o 3.6
Cantidad de consumo maxima por diaflit./s) 55.2 57.0 58.9 60.8 6.8 64.9 67.0 [ 71.5 73.9 6.3
Capacidad de disefio de la planta (lit./s) 24.0 24.0 24.0 24.0 a83.0 53.0 53.0 53.0 73.0 53.0 53.0
Capacidad maxima de operacién de la planta (lit/s) 66,0 66.0 66.0 66.0 56.0 66.0 86,0
Fuente actual (tio) de la planta, invierng (lit.s) 66.0 66.0 66.0 66.0 66,0 £66.0 66,0) 66.0 66.0 66.0 66,0

Verano (it /s) 254 250 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0) 25.0 25.0 5.0
Caudal necesario de otras fuentes, invierno (hit.fs) 0.0 0.0 0.0 (.0 0.0 0.0 (.{ 0.0 0.0 0.0 0.0

Verano (lit./s) 30.2 32.0 33.9 15.8 378 39.9 42.0 44.2 16,5 484 51.3

* Para asegurar el caudal necesario de otras fuentes en verano se requiere desarrollar nuevas fuentes. ademas de aprovechar los pozos existents

(Cabafas 2005 2006 2007 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2610
Cantidad de consume media por dia(lit./s} 8.8 19.2 19.7 ] 20.2 20.6 21.1 21.7 220 207 23.2 238
Cantidad de consume maxima por dia(lit./s) 22.5 23,1 23.6 24.2 2418 25.4 26.0 26.6 272 27K 286
Capacidad de disefic de 1a planta (lit./s) 12.G 12.0 12.0 12,0 15.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 15.0
Capacidad méxima de operacion de la planta {lit./s) 225 22.5 22.5 225 225 2.5 2.5
Fuente actual (rio) de la planta, invierno (lit.s) 12.0 12.0 12.0 12.0 5.0 18.0 18.0 18.0 180 150 15.0

Verano (lit /s) 12,0 12.0 12.0 12.0 18.0 18.0 15.0 18.0 15.0 18.0 18.0

Caudal necesario de otras fuentes, mvierno (lit./s) 6.8 7.2 7.7 8.2 2.6 3.1 3.7 4.2 4.7 5.2 3.8 i
| Verano (lit/s)f 105 ] 111 1.6 122 6.8 7.4 8.0 8.6 9.2 9.9 10.6 /
* Bl caudal necesario de otras fuentes en invierno puede aseguarse mediante el aprovechamiento de 2 pozos existentes (21 D1 <, . i

&5
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