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PREFACIO

Em resposta a uma solicitacdo do Governo da Republica Federativa
do Brasil, o Governo do Japédo decidiu realizar um estudo no Plano
de Desenvolvimento do Complexo Industrial e Portuario do Pecém
e confiou o estudo a Agéncia Internacional de Cooperacéo do Japao
(JICA).

A JICA selecionou e despachou uma equipe de estudo encabecada
pelo Sr. Kobune, da /nternational Development System Inc., entre
Fevereiro de 2005 e Marco de 2006, composta pelas empresas
International Development System Inc. e Nippon Koei Co., LTD.

A equipe manteve discussdes com os 6rgdos oficiais do Governo
da Republica Federativa do Brasil e realizou levantamentos de
campo na area de estudo. Ao voltar ao Japdo, a equipe realizou
estudos adicionais e preparou este relatorio final.

Eu espero que este relatorio possa contribuir para a promocéo
deste projeto e para o aumento da relacdo amigavel entre nossos
dois paises.

Finalmente, eu desejo expressar meu sincero reconhecimento aos
orgdos oficiais do Governo da Republica Federativa do Brasil por
sua estreita cooperacéo estendida ao estudo.

Marco de 2006

KAZUHISA MATSUOKA,
Deputado Vice-presidente
Agéncia Internacional de Cooperacdo do Japéao



CARTA DE TRANSMISSAO
Margo de 2006

Sr. Kazuhisa MATSUOKA
Deputado Vice-presidente
Agéncia Internacional de Cooperacédo do Japao

Prezado Sr. MATSUOKA,

E meu grande prazer submeter o Relatério Final do "Plano de Desenvolvimento do
Complexo Industrial e Portuério do Pecém na Republica Federativa do Brasil".

O Grupo de Estudo composto pelas empresas International Development System Inc.
e Nippon Koei Co., LTD., realizou estudos na Republica Federativa do Brasil entre o
periodo de fevereiro de 2005 a marco de 2006 de acordo com o contrato com a Agéncia
Internacional de Cooperacédo do Japéo (JICA).

O Grupo de Estudo compilou este relatorio, que propde o plano de desenvolvimento
de longo-prazo para o ano de 2022, o plano de desenvolvimento de curto-prazo para 0 ano
de 2012 e o plano estratégico de administracdo portudria e o plano de operacédo para o Porto
do Pecém, através de consultas com 6rgdos oficiais do Governo Federal, Governo do
Estado do Ceard e outras autoridades interessadas.

Em nome do Grupo de Estudo, eu gostaria de expressar minha estima sincera ao
Governo Federal, Governo do Estado do Ceara e outras autoridades interessadas por sua
cooperacao, assisténcia, e hospitalidade sincera direcionadas ao Grupo de Estudo.

No6s também agradecemos muito a Agéncia Internacional de Cooperacdo do Japéo,
ao Ministério das Relagdes Exteriores, ao Ministério da Infra-estrutura e Transporte, e a
Embaixada do Japdo na Republica Federativa do Brasil por valiosas sugestdes e assisténcia
durante o curso do Estudo.

Sinceramente,

Koji KOBUNE,

Lider do Grupo

Plano de Desenvolvimento do Complexo Industrial e Portuario do Pecém
na Republica Federativa do Brasil






Porto d Pecém e seus arredores
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Abreviacdo

Avaliacdo Ambiental Estratégica
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Amapa
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média
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Bahia
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Board of Investment
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Container Yard
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CSX World terminals

Ceara Terminal Operator
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Operations & Maintenance
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Programa de Incentivo ao Desenvolvimento Industrial
Produtividade de Transtéineres sob Pneus
Production, Supply & Distribution
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Real Brasileiro
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1.2

Historico

O Estado do Ceara é um dos estados sob-desenvolvidos da Regido Nordeste e seu PIB
per capita esta abaixo da media do Brasil todo. O governo do Estado tem feito grandes
esforgos na expansdo da area de cultura irrigada, construindo acudes e canais, tao
como na atracao de industrias leves, tais como calcados, téxtil de couro, metaldrgica,
provendo &rea industrial em vérias localizagcbes no Estado. Seguindo a politica de
descentralizacdo do Estado, essas zonas agricolas, chamadas “Agropolos”, e zonas
industriais, sdo localizadas em areas remotas, bem como perto de Fortaleza, a capital
do Estado, em prol de cumprir o objetivo de reducéo das desigualdades inter-regionais
e interpessoais. As infra-estruturas como rodovias, sistemas de abatecimento d’agua
e de energia elétrica também foram aprimoradas para estimular os investimentos. Com
suas dunas estupendas ao longo da costa, o Estado do Ceara é igualmente conhecido
como um destino turistico.

Em prol de promover a continua atracdo de industrias, um conceito de
desenvolvimento do Complexo Industrial e Portuério do Pecém, o qual é uma zona
industrial integrada, com industrias ancoras de siderdrgica, refinaria de dleo e
petroquimica, foi acrescentado ao plano de desenvolvimento econémico do estado. A
construcdo iniciou-se em 1996 no Pecém, sito a aproximadamente 60 km ao oeste da
cidade de Fortaleza. O Plano de uso do solo de 33.500 ha do CIPP foi preparado,
assim como as infra-estruturas planejadas, sejam rodovias e ferrovias de acesso, um
porto de calado fundo, um sistema de abastecimento d’agua e plantas energéticas,
prontos para receber as industrias ancoras. O Porto do Pecém, que é uma
infra-estrutura de apoio para a siderurgica e a refinaria de 6leo, abriu em Novembro de
2001.

Contudo, o estabelecimento das industrias ancoras foi adiado e nenhuma programacéo
para a implementacdo dessas industrias ancoras parecia comecar em breve. Nessas
circunstanciais, o estudo sobre o Plano de Desenvolvimento do Complexo Industrial e
Portuério do Pecém foi dirigido desde Fevereiro de 2005 até Marco de 2006, tendo as
diretrizes de trabalho oriundas do acordo entre os Governos Federal e Estadual e a
Agéncia Japonesa de Cooperacdo Internacional.

Situacéo

Haja visto que a implantacdo das indUstrias ancora no CIPP foi adiada sem previsdo de
data, o Porto do Pecém iniciou sua opera¢do com o Pier Multi-uso (Pier No. 1,
profundidade d’agua de -14m) e o Pier de Petrdleo (Pier No.2, profundidade d’agua de
-15m) em 2001. Logo que o porto comegou a operar, porta-contéineres escalaram no
porto. Apos trés anos de operacdo, o volume de carga geral movimentada no porto
atingiu o da carga movimenta no Porto de Fortaleza.

O aumento rapido do volume de carga no Porto do Pecém n&o se explica somente pela
transferéncia das cargas do Porto do Mucuripe. Dentre as principais cargas
movimentadas no Porto do Pecém, ha algumas que ndo eram movimentadas no Porto
do Mucuripe, antes da abertura do Porto do Pecém. Ha outras cargas, que sofreram um
aumento grande em volume desde a abertura do Porto do Pecém. Além disso, as
origens e destinos das cargas exportadas e importadas pelo Porto do Pecém nao se
limitam ao Estado do Ceara. Volumes substanciais de cargas vém ou vao fora do
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1.3

1.4

Estado do Ceara (26% das cargas importadas e 36% das cargas exportadas). Portanto,
a hinterlandia tem se expandido.

Tamanho aumento dos volumes de carga no Porto do Pecém se deve ao fato que o
Porto do Pecém é o unico porto de calado fundo do estado do Ceara e dos estados
adjacentes, e que a cobranca de movimentacdo de container é a mais baixa dentre os
portos brasileiros.

Assim, 0 novo porto que foi construido com o fim de servir exclusivamente a usina
siderurgica e a refinaria de petréleo, foi reconhecido pelo publico como um portéo de
acesso aos mercados internacionais, e estimulou os investimentos nas industrias
existentes e novas, assim como nos negécios da hinterlandia. De fato, o0s
investimentos no agronegécio, principalmente a cultura de frutas, sdo oriundos de
investidores tanto locais quanto estrangeiros. Ademais, a Companhia Ferroviaria do
Nordeste, que foi privatizada, esta preste a implementar um plano de modernizacéo de
suas instalacdes e aprimorar seu servico, para transportar os produtos agricolas do
interior dos estados do Nordeste para os portos de acesso ao exterior: Itaqui, Estado do
Maranhdo, Suape, Pernambuco e o Porto do Pecém, no Estado do Ceara.

A construcdo da siderargica comegou agora em novembro de 2005. Quando a
siderurgica iniciar sua operacdo em 2008, o Pier No.1, que atualmente esta sendo
usado pelo puablico, serd exclusivamente usado pela empresa siderirgica para a
importacdo de minério de ferro e a exportacdo de seus produtos. Portanto, torna-se
muito urgente construir um pier alternativo de uso publico.

Estrutura do relatério

O relatorio consiste em quatro volumes: o Volume | contem o resumo, a Concluséo e
as recomendagdes, o VVolume Il cobre os dados historicos e o exame da estratégia de
desenvolvimento do CIPP, a previsdo de demanda de trafego portuario, o plano de
desenvolvimento a longo prazo e as consideragdes sociais e ambientais, 0 Volume 111
cobre o plano de desenvolvimento a curto prazo e o estudo de viabilidade, e 0 Volume
IV é a compilacdo dos apéndices de histdrico e dados de suporte do texto principal.

Implementacdo do Estudo

Para a implementacdo do estudo, a contrapartida da equipe de estudo foi formulada
de maneira que a secretaria do Planejamento e da Coordenagdo (SEPLAN) fosse a
contrapartida principal, coordenando as outras secretarias envolvidas neste estudo, tais
como a Secretaria do desenvolvimento Econémico (SDE), a Secretaria da
Infra-Estrutura (SEINFRA), a Secretaria de Agricultura (SEAGRI), a Secretaria do
Desenvolvimento Local e Regional (SDLR), a Superintendéncia Estadual do Meio
Ambiente (SEMACE), a CEARAPORTOS e outras agéncias envolvidas.
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CAPITULO 2 REVISAO E ANALISE DOS DADOS E INFORMACOES
SOCIO-ECONOMICOS EXISTENTES

2.1  Condigdes socio-econdmicas do Brasil
2.1.1 A Republica, o Governo Federal
(1) Aspectos gerais do Pais

Situado na porgdo centro-oriental da América do Sul, o Brasil ocupa uma area de
8.514.000 km?, equivalente a 21% das Américas e 48% da América do Sul. E o
quinto maior Pais em extensdo no mundo.

A populacdo brasileira segundo os resultados do Censo Demografico 2000 atingiu
168.800.000 de habitantes. A projecédo indica que a populagéo atingira 208 milhdes
de habitantes em 2020. A taxa de crescimento da populacdo do Brasil, nos dltimos 30
anos, caiu de 3% na década de 60 para 1,63% na década de 90. A densidade
demografica é baixa, i.e., 19,8 habitantes por quilémetro quadrado, em comparacéao
com a média mundial de 40 habitantes por km?. Porém, 81% da populacdo vivem em
areas urbanas.

O Brasil compreende o Distrito Federal e 26 Estados (vide Figura 2.1.1), com 5.561
Municipios (2001). Os Estados sdo agrupados em cinco grandes regifes: o Norte, 0
Nordeste, o Sudeste, o0 Sul e o Centro-Oeste. A Regido Norte, formada por 7 Estados,
€ a maior em termos territoriais ocupando 45% do territorio nacional, com uma
populagdo que representa 7.6% do total do Pais. A Regido Nordeste, que ocupa
18,2% do territorio nacional, € composto por nove estados, a saber, Maranhao, Piaui,
Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia.

Regides
B norte
. Nordeste
. Centro Santa Catarina
. Sudeste ng:h
do Sul

Sul

Figura2.1.1 Regies e Estados do Brasil
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(2)

Sua populacdo representa 28% do total do Pais, sendo a segunda maior populacéo,
inferior apenas a da Regido Sudeste. A Regido Sudeste, com 11% do territorio
nacional, compreende quatro Estados. Ela possui a maior populagdo que representa
43% do total do Pais. A Regido Sul, formada por trés Estados, tem a menor extensdo
territorial, que ocupa 7% do territorio nacional. A populacdo da Regido representa
15% da populagdo do Pais. A Regido Centro-Oeste é a segunda maior Regido em
extensdo e ocupa 19% do territorio nacional, enquanto sua populacdo ¢ a menor do
Pais, representando 7% do total (vide Tabela 2.1.1).

Tabela 2.1.1 Territorio e populacio das Regibes

. Land area Population
Region - -
(sg. km) Relative (%) Year 2000 |Relative (%)
Brazil 8.514.876 100,0% 169.799 100,0%
North 3.853.327 45,3% 12.900 7,6%
Northeast 1.554.257 18,3% 47.741 28,1%
Southeast 924.511 10,9% 72.412 42,6%
Southeast 576.409 6,8% 25.107 14,8%
Central West 1.606.371 18,9% 11.636 6,9%

Fonte: Estatistica do IBGE
Economia

A historia econdmica do Brasil esta brevemente resumida no web site do Ministério
de Relacgdes Exteriores do Brasil. As informagdes aqui apresentadas foram tomadas
do web site.

A economia brasileira cresceu constantemente entre as décadas de 60 e 80. A taxa
anual de crescimento do PIB do Brasil estava entre as mais altas do mundo, tendo
alcancado até 1974, uma média de 7,4%. Durante a década de 70, o Brasil, como
varios outros paises da América Latina, absorveu a liquidez excessiva dos bancos dos
Estados Unidos, Europa e Japdo. O grande fluxo de capital estrangeiro foi
direcionado para investimentos de infra-estrutura enquanto empresas estatais foram
formadas em areas pouco atrativas para o investimento privado. Devido a este grau de
fluxo de capitais, o Brasil atingiu uma taxa de crescimento de 8% ao ano entre 1970 e
1980 apesar do impacto da crise mundial do petréleo da década de 70. A renda per
capita cresceu quatro vezes durante essa década, atingindo US$ 2.200 em 1980.

Entretanto, no inicio dos anos 80, um inesperado e substancial aumento nas taxas de

juros da economia mundial precipitou a crise da divida externa da América Latina. O
Brasil foi forcado a ajustes econdbmicos severos, que resultaram em taxas negativas de
crescimento. A inesperada interrup¢do do ingresso do capital estrangeiro reduziu a
capacidade de investimento do Pais. O peso da divida externa afetou as financas
publicas e contribuiu para a aceleragdo da inflag&o.

Em 1987, o governo suspendeu o pagamento dos juros da divida externa Com essa
crise, o governo brasileiro teve de desistir da politica de substituicdo de importacdes e
abrir a economia do Pais para 0 mundo. A substituicdo de importagdes ¢ uma politica
que proibe as industrias locais de adquirir alguns produtos manufaturados no
estrangeiro.

RELATORIO PRINCIPAL

CAPITULO 2



PLANO DE DESENVOLVIMENTO DO COMPLEXO INDUSTRIAL RELATORIO FINAL
E PORTUARIO DO PECEM NA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL VOLUME |

No inicio dos anos 90, os esforcos do governo se concentraram na estabilizacéo
econbmica, abertura da economia do Pais para 0 comércio e investimento
internacionais, e normalizacdo das relacbes com a comunidade financeira
internacional. Apesar dos dois Ultimos aspectos terem sido implementados
rapidamente, a inflacdo acelerou até a hiper-inflacdo, ou seja, atingiu uma taxa de
inflacdo anual de 800% ao ano em 1993.

O ponto decisivo no processo de estabilizagdo veio com o langcamento do “Plano
Real” em Junho de 1994. Com a nova moeda, a taxa de aumento de precos diminuiu
para niveis normais de 2% em 1998. O investimento estrangeiro também aumentou.
No periodo entre 1995 e 1997, o crescimento do PIB foi em média de 4% e, em 1997,
o PIB atingiu US$ 800 milhdes.

As Figuras 2.1.2 e 2.1.3 mostram o PIB e a taxa de crescimento do PIB,
respectivamente. A taxa de crescimento parece diminuir em 2002 e 2003.
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Fonte: Banco Mundial: Desenhado pela Equipe de Estudo com base no Indicador de
Desenvolvimento Mundial, Banco Mundial

Figura2.1.2 PIB do Brasil (precos constantes de 1995)
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Figura 2.1.3 Taxa de crescimento do PIB do Brasil
Os indicadores socio-econdmicos caracteristicos sdo mostrados na Tabela 2.1.2.

Tabela 2.1.2 Indicadores Sécio-Econdmicos

Index Year Amount
Labor force 1999
Employed population 2000
Unemployment Rate 2001 |64.7 million
Life Expectancy 2000 98,6 years
Infant mortality rate 2001 32,7 per 1,000
GDP at current price 2001 |R$ 1.185 million
US$ 798.3 Billion (1995 Price)
GDP per capita 2001 |R$6.761
US$ 4.555 (1995 Price)
GDP Growth 2000/2001 1,50%
Price Index 2001 |7,67%
Energy Consumption peer Capita 2000 [1.793 KWh

(3) Planos do Governo - PLANO PLURIANUAL -PPA 2004-2007
a. A Estratégia de Desenvolvimento a Longo Prazo

A politica fundamental do Governo Federal é a Participacdo Social. A politica do
Governo Federal para o periodo entre 2004 e 2007, descrito no PLANO Plurianual-
PPA 2004-2007, foi elaborado “com ampla participacéo tanto da sociedade brasileira
quanto das varias esferas do governo. Foram realizados Foruns de Participacdo Social
em 26 Estados e no Distrito Federal, com a presenca de 4.738 pessoas, representando
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2.710 entidades da sociedade civil. O Conselho de Desenvolvimento Econdmico e
Social reuniu-se varias vezes para discutir e fazer sugestdes ao PPA.”

O Governo Federal deu grande atengdo as disparidades regionais e sociais. O PPA
identificou que “os problemas fundamentais a serem enfrentados sdo a concentracao
social e espacial de renda e da riqueza, a pobreza e a excluséo social, o desrespeito
aos direitos fundamentais da cidadania, a degradacdo ambiental, a baixa criacdo de
emprego e as barreiras para a transformagdo dos ganhos de produtividade em
aumento do rendimento da grande maioria das familias trabalhadoras”. A maior
prioridade foi dada a programas sociais e de cidadania a fim de gerar condicGes para a
erradicacdo da pobreza, do analfabetismo, de trabalho precoce, da mortalidade infantil,
da discriminacdo racial, da mulher e das minorias para garantir o acesso universal aos
servicos de saude, educacdo, cultura, habitacdo e transporte. Além disso, menciona
que o ataque apropriado a exclusdo social e a ma distribuicdo de renda exige também
crescimento sustentado, com a geracdo de riqueza em escala suficiente para elevar o
volume de investimentos e a massa salarial do Pais.

O governo assume que o Brasil possui todos os elementos necessarios para o
crescimento do PIB a taxas superiores a 4% ao ano, com uma forga de trabalho ampla,
disposta a enfrentar os desafios das novas tecnologias, recursos naturais abundantes e
profissionais qualificados em todas as areas de conhecimento, um dos maiores
mercados potenciais do mundo, um empresariado empreendedor e capaz de competir
em qualquer mercado, e uma base produtiva ampla, diversificada e competitiva em
inimeros setores. Ele, para que o desenvolvimento sustentavel se transforme em
realidade, reitera a importancia da Participacdo Social enfatizando a importéancia da
articulacdo destas forcas, que haviam sido dispersas por anos, e guiando-as para um
projeto de desenvolvimento.

A estratégia inaugurada pelo PPA 2004-2007 consiste em:

a) Inclusédo social e distribuicdo de renda a longo prazo com vigoroso
crescimento do produto e do emprego;

b) Crescimento ambientalmente sustentavel;
¢) Reducdo das disparidades regionais;

d) Expansdo do mercado de consumo de massa, por investimentos, e por
elevacdo da produtividade, reducgdo da vulnerabilidade externa por meio da
expansdo das atividades competitivas que viabilizem o crescimento
sustentado; e,

e) Fortalecimento da cidadania e da democracia.

Os fatores chaves para manter um regime macroecondémico estavel sao identificados
como sendo baseados em trés fundamentos:

a) Contas externas solidas, ou seja, um saldo em conta corrente que ndo imponha
restricbes excessivas a politica monetaria nem torne o Pais vulneravel a
mudancas nos fluxos dos capitais internacionais;
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b) Consisténcia fiscal caracterizada por uma trajetoria sustentavel para a divida
publica; e

c) Inflagdo baixa e estavel.

Os investimentos desse PPA sdo norteados por ag0es de grande alcance nos diferentes
segmentos de infra-estrutura. No setor de transportes, os alvos chave identificados séo
a reducdo do custo de logistica, a exploracdo do potencial de uso multimodal em
substituicdo a matriz predominantemente rodoviaria, a abertura de sistemas de
integracdo com a fronteira econdmica do territorio brasileiro e com os paises vizinhos,
e a melhoria da mobilidade urbana. Em energia, os investimentos devem garantir o
abastecimento, aproveitamento das vantagens competitivas derivadas da geragédo
hidrelétrica na matriz de energia elétrica nacional e alcancar e preservar a auto-
suficiéncia em petréleo. No segmento das telecomunicacGes é preciso avancar na
universalizacdo dos servigos, e motivar a pesquisa, desenvolvimento e producdo de
equipamentos e de software. Os investimentos em infra-estrutura de recursos hidricos,
em saneamento e habitacdo abrem igualmente uma extensa agenda de projetos para o
futuro.

Um novo elemento que o atual governo trouxe na politica de desenvolvimento
econdmico € promover o0 mercado interno assim como os mercados internacionais. “A
longo prazo objetiva-se, com o PPA 2004-2007, inaugurar um processo de
crescimento pela expansdo do mercado de consumo de massa e com base na
incorporacdo progressiva das familias trabalhadoras ao mercado consumidor das
empresas modernas. O modelo €é viavel, ja que esté inscrito na logica de operagdo da
economia brasileira: quanto maior o poder de compra das familias trabalhadoras,
maior a demanda por bens e servi¢os produzidos pela estrutura produtiva moderna
(alimentos processados, vestuario e calcados, artigos de higiene e limpeza, produtos
farmacéuticos, equipamentos eletronicos, eletrodomésticos, materiais de construcéo,
mobiliario, servicos de supermercados, servicos de transporte, de energia elétrica, de
telefonia, de entretenimento).”

O PPA implica que o governo acredita que o Brasil € um dos poucos paises do mundo
que dispde de condicdes de crescer por essa estratégia, devido ao tamanho de seu
mercado consumidor potencial.

b) Cenario de Crescimento

O grande desafio macroecondmico do PPA 2004-2007 é conciliar a necessidade de
expansdo do investimento e das exportacbes com o compromisso de expansdo do
consumo. Para tanto, é crucial adotar uma seqliéncia de a¢des que, gradualmente,
eliminem os principais obstaculos ao crescimento continuo da economia.

Foi estimado no PPA que o crescimento do PIB em 2003 foi entre 1% e 1.5%. Ele
definiu as metas do novo governo para 0S anos seguintes para um crescimento de
3.5% em 2004; 4.0% em 2005; 4.5% em 2006; e 5.0% em 2007. A estratégia para
atingir essas metas é aumentar a taxa de investimento da economia, manter o
crescimento das exportacfes de bens e servi¢os acima do crescimento do PIB e
promover a recuperacdo gradual do crescimento do consumo das familias.
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A Tabela 2.1.3 mostra a estimativa do governo para o crescimento do PIB como um
todo e dos trés setores.

Tabela 2.1.3 Metas de crescimento real do PIB para

2004-2007, na producéo (Taxa % por ano)

2004 2005 2006 2007
PIB 3,5 4,0 4,5 5,0
Agropecuaria 3,7 4,0 4.4 49
Industria 4,1 4,6 5,0 5,6
Servicos 3,2 3,6 4,2 4,6

Fonte: PPA-2004-2007, Ministério do Planejamento

O PPA apresenta o seguinte cenario de crescimento para cada setor:

Para 2004-2007, espera-se que o crescimento acumulado do produto industrial seja de
aproximadamente 21%. Essa meta de crescimento estd fortemente baseada no
aumento na taxa de investimento da economia e nas perspectivas de crescimento da
inddstria extrativa mineral.

Dentre os principais setores industriais especificados no sistema de contas nacionais
do IBGE, as metas de crescimento acumulado para 2004-2007 sdo de 25% para a
construgdo; 22% para a industria extrativa mineral; 20% para a indUstria de
transformacéo; e 17% para o setor de producdo de servicos industriais de utilidade
publica.

O setor agropecuario também devera registrar um crescimento substancial nos
proximos quatros anos. Em termos acumulados, o produto agropecudrio devera
crescer aproximadamente 18% em 2004-2007, com destaque para o aumento da
producdo agricola destinada as exportagdes.

O setor de servigos devera registrar um crescimento acumulado de aproximadamente
17% em 2004-2007. Apesar de tal taxa ligeiramente inferior ao crescimento
acumulado esperado de 18% do PIB para o periodo, cabe destacar que isso se deve as
metas de reducdo da divida publica em termos do PIB e de aumento do investimento
do Governo para o periodo.

c) Programas

Na base da estratégia de desenvolvimento distribuida em cinco dimensdes, i.e., social
econbmica, regional, ambiental e democratica, o PPA 2004-2007 define trés mega-
objetivos que incluem 30 desafios enfrentados por meio de 374 programas, que
abarcam 4.300 ag0es.

2.1.2 Producéo e Comércio

1)

Producéo Agricola

As producdes de cereais em todo o Brasil s&éo mostradas na Figura 2.1.4. O milho e a
soja sdos os dois principais produtos. O volume destas duas culturas é de
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aproximadamente 40 milhdes de toneladas. Pode se observar que a producdo de soja
tem crescido continuamente.

Agriculture Products Of Brazil (Million ton)

0 /{><L
35 '
N 47‘0/
30 ¢ * —a— Arroz
25 0//o/ —— Feijdo
20 —e— Milho
15 —o—Soja
10 e — _y |—0—Trigo
s

——o——o —o——

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Fonte: Preparado pela Equipe de Estudos com base nas estatisticas do Web Site do Ministério da
Agricultura

Figura 2.1.4 Principais Cereais produzidos no Brasil

A producdo de outros produtos agricolas é mostrada na Tabela 2.1.4. A cana-de-
acucar, a mandioca, o tomate, a batata, o algodao e o café sdo os principais produtos.
O volume desses produtos é de mais de um milhdo de toneladas e sua produgdo tem
aumentado de modo constante. A producdo de frutas também tem crescido nos
altimos anos: laranja, banana, maca, etc. Deve se notar que a unidade do volume dos
trés tipos de frutas mudou depois de 2001 na estatistica do Ministério da Agricultura.
Assim, somente os Ultimos anos mais recentes sao apresentados na tabela.

Os estados das Regides Sudeste e Sul representam as maiores areas de producdo
agricola. A regido Nordeste também produz varios tipos de produtos.
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Tabela 2.1.4 Produtos Agricolas no Brasil

1,000 ton
Year Sugar Cassava Tomate Potato Cotton Cofee
1990 262.674 24.322 2.261 2.234 1.783 2.930
1991 260.888 24.538 2.344 2.267 2.041 3.041
1992 271.475 21.919 2.141 2.432 1.863 2.589
1993 244.531 21.856 2.348 2.368 1.127 2.558
1994 292.102 24.464 2.689 2.488 1.351 2.615
1995 303.699 25.423 2.715 2.692 1.442 1.860
1996 317.106 17.743 2.649 2.413 952 2.738
1997 331.613 19.896 2.718 2.670 821 2.457
1998 345.255 19.503 2.784 2.784 1.172 3.379
1999 333.848 20.864 3.305 2.905 1.477 3.264
2000 326.121 23.041 3.005 2.607 2.007 3.807
2001 344.293 22.580 3.103 2.849 2.644 3.639
2002 364.391 23.066 3.653 3.126 2.166 2.650
2003 389.929 22.236 3.641 3.070 2.196 1.970
Sé&o Paulo Para Goias Minas Gerais Mato Grosso Minas Gerais
226.277 4.506 1.017 1020 1104 890
Parana Bahia Séo Paulo Sao Paulo Goias Espirito Santo
States 30.970 3.999 768 864 305 484
of Alagoas Parana Minas Gerais Parana Bahia Séo Paulo
Major 24.766 2.271 693 615 258 170
Production |Minas Gerais Rio Grande do Sul|Bahia Rio Grande do Sul|S&o Paulo Parana
20.872 1.315 168 313 167 121
Pernambuco Maranhé&o Pernambuco Mato Grosso do SyBahia
18.522 1.242 154 159 91
1,000 ton
Year Onion Coco Caju Peanut Cacau Papya
1990 869 734 107,7 138,3 356,2 148,0
1991 888 851 186,0 140,5 321,0 129,7
1992 896 891 108,0 172,2 328,5 102,1
1993 929 837 77,1 151,5 340,9 43,2
1994 1.020 919 149,8 160,2 330,6 54,0
1995 941 967 185,2 170,1 296,7 331
1996 907 957 167,2 154,3 256,8 41,3
1997 881 967 1254 141,3 278,0 97,4
1998 838 1.027 54,1 193,2 280,8 16,7
1999 989 1.207 145,4 179,4 205,0 33,4
2000 1.156 1.301 138,6 187,9 196,8 116,0
2001 1.050 1421 124,1 201,8 185,7 100,0
2002 1.222 1.928 164,5 195,3 174,8 71,7
2003 1.187 1.889 178,4 177,1 170,7 86,9
Santa Catarina Bahia Ceara Séo Paulo Bahia Bahia
410 697 107,8 148,3 110,8 82,5
Sé&o Paulo Para Rio Grande do NoriMinas Gerais Para Ceard
States 267 225 30,7 4,2 31,9 1,6
of Rio Grande do Sul|{Ceara Piaui Parana Rondbdnia Minas Gerais
Major 123 218 26,7 7,5 17,9 1,4
Production [Bahia Espirito Santo Bahia Rio Grande do Sul|Espirito Santo Sao Paulo
139 136 5,6 6,9 8,5 1,1
Pernambuco Pernambuco Maranh&o Bahia Pernambuco
91 182 4,7 7,6 0,2
1,000 ton
Year Laranja Banana Apple
2001 16.983 6.177 716
2002 18.531 6.423 857
2003 16.936 6.518 842
Sé&o Paulo Sé&o Paulo Santa Catarina
13.347 1183 475
States Bahia Bahia Rio Grande
of 772 765 do Sul
Major Minas Gerais Para 329
Production 667 698 [Parana
Sergipe Santa Catarina 35
691 618 [Séao Paulo
Parana Minas Gerais 2
350 548

Source: Ministry of Agriculture

Particularmente, o caju é principalmente produzido nos estados nordestinos onde o
Ceara lidera a producdo. Deve se notar que o estado da Bahia estd entre 0s cinco
maiores produtores de varios produtos.
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(2) Producéo Industrial

Os principais produtos industriais do Brasil sdo os automdveis e autopegas, minério
de ferro e seus concentrados, petroleo bruto e derivados, acucar, alcool etilico, cerveja,
telefones celulares e pecas, cimento e fertilizantes.

As Figuras de 2.1.5 a Figura 2.1.7 mostram a variacdo anual da producdo de
automoveis, minerio de ferro, e gasolina e diesel, respectivamente.

—0— Passenger Car (1000 cc or Less)l)
—e— Passenger Car (1500 to 3000 cc)

1.000.000 O\ /O/(l)
800.000

\O/O/

600.000

Unit

400.000 |

200.000

0

1998 1999 2000 2001 2002
Year

Fonte: Desenhado pela Equipe de Estudo com base nos dados estatisticos do Web site do Ministério do
Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior

Figura 2.1.5 Producéo de automoveis

Minérios de ferro e seus concentrados
(Iron ore and itsits concentrates)

300.000.000
250.000.000 | /0/0\3
200.000.000

o——FO0

S 150.000.000 |
'_

100.000.000

50.000.000

0

1998 1999 2000 2001 2002

Year

Fonte: Desenhado pela Equipe de Estudo com base nos dados estatisticos do Web site do Ministério do
Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior

Figura 2.1.6 Producdo de minério de ferro e concentrados
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—0— Gasoleo (Diesel Oil)
—e— Gasolina (Gasoline)
40.000.000
» 30.000.000
o)
3]
= 20000000 ¢—— o @ ——®— ¢
2
3
10.000.000
0
1998 1999 2000 2001 2002
Year

(3)

Fonte: Desenhado pela Equipe de Estudo com base nos dados estatisticos do Web site do Ministério do
Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior

Figura 2.1.7 Producéo de gasolina e diesel

Exportacdo e Importacéo

A Figura 2.1.8 mostra os 24 principais produtos exportados em valor F.O.B. US$. O
minério de ferro e seus concentrados eram 0s principais commodities exportados até o
volume de exportacdo de soja ultrapassa-los em 2003. E também observado que a
excecao de vestuarios e seus componentes, todos os commodities tém aumentado suas
exportacGes em valor nos Gltimos cinco anos.

A Figura 2.1.9 mostra o valor de commodities importados em 1999, 2002 e 2004.
Observa-se que muitos desses commodities sdo o petroleo e derivados, as autopegas,
0s instrumentos eletrénicos, e muitos deles tém aumentado. Deve ser notado que a
importacdo de produtos agro-quimicos coincide com o aumento da produgéo agricola.
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Export commodity and Value

US$million
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000

01 - Soya even grinded e ——— ]

[ I
02-Ores of iron and their concentrate #

03 - Passengers cars

04-Crumb and residues of the extraction of soy bean oil

05 - Airplanes

[ ]

06-Raw oil of petroleum

07 - Chicken (frozen, fresh or refrigerated)

08-Semi-manufactured products of iron or steel

09-Plan products of iron or steel W 2004
10-Motor pieces and motors for cars 02002
11-Bovine meat (frozen, fresh or refrigerated) 01999

12-Parts and pieces for cars and tractores
13-Feetwear, feetwear parts and components
14-Grain of raw coffee

15-Chemical pasta of wood

16-Raw sugar cane

17-Tobacco leaves and wastes
18-Transmitters or receivers apparel and components
19-Waxed leathers and skins, except rude ones
20-Fuel oils (diesel oil, etc)

21-Brute melted iron and "spiegel" iron

22-Raw soy bean oil

23-Refined sugar

24-Load vehicles

Fonte: Desenhado pela Equipe de Estudo com base na estatistica do Ministério do Desenvolvimento, Industria e
Comércio Exterior

Figura 2.1.8 Principais commodities exportados pelo Brasil

RELATORIO PRINCIPAL 2-12 CAPITULO 2



PLANO DE DESENVOLVIMENTO DO COMPLEXO INDUSTRIAL RELATORIO FINAL
E PORTUARIO DO PECEM NA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL VOLUME |

24 - Cokes and semicoques of coal

23 - Passengers cars

22 - Compounds of nitrogenous functions

21 - Electrical Motors, generators, transformers
20 - Pump, compressors, ventilators

19 - Automatic machines for data processing

18 - Wheat in grains

17 - Parts automatic machines

16 - Agrochemicals

15 - Parts for airplaines

14 - Fuel Oil

13 -Airplane Motors

12 - Coal

11- Bearings and Gears

10 - Motors for automobile

09 -Potassium Chloride

08- Nafta

07 -Measuring Equipment
06-Components of Heterocircuits

05 - Transmission ans receipt of Parts

04- Medicines

03 - Integrated circuits

02 - automobile Parts

01 -Qil

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000
US$ Million F.O.B

Fonte: Desenhado pela Equipe de Estudo com base na estatistica do Ministério do Desenvolvimento, Indistria e
Comércio Exterior

Figura 2.1.9 Commodities importados pelo Brasil e valores

RELATORIO PRINCIPAL 2-13 CAPITULO 2



PLANO DE DESENVOLVIMENTO DO COMPLEXO INDUSTRIAL RELATORIO FINAL
E PORTUARIO DO PECEM NA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL VOLUME |

2.13
(1)

)

Infra-estrutura no Brasil (Existente e Planejado)
Energia — Eletricidade / Petréleo & Gas

O fornecimento de energia elétrica para uso domestico no Brasil atingiu 261 milhdes
de toneladas de petr6leo em 2000. Aproximadamente 57% desse total consistem de
energia limpa renovavel, dos quais 39% é hidroelétrica e 18% biomassa.

Na crise mundial do petroleo de 1979, o Brasil era dependente de fornecedores
externos em 85% de suas necessidades de petroleo. Em 2000, sua dependéncia era de
30%, e espera-se que o Brasil se torne auto-suficiente para suas necessidades de
petréleo num futuro proximo.

Em 2000, o governo langou um programa para estimular a participacdo do gas natural
no mercado energético, especialmente para seu uso como combustivel em usinas
termoelétricas. O governo também deu incentivos para o uso de fontes energéticas
ndo convencionais e descentralizadas, tais como a energia solar e a edlica, residuos
florestais e agricolas, 6leos vegetais e usinas hidrelétricas de pequeno porte. Também
tem se buscado a co-geracao de energia elétrica e térmica.

Em dezembro de 2000, a capacidade instalada de geracdo de energia elétrica atingiu
72.4 GW, sem incluir os 6.3 GW produzidos em Itaipu pela parte paraguaia, que é
quase totalmente consumida pelo mercado brasileiro. Como conseqliéncia do
aumento da capacidade de geracdo e o crescimento do mercado consumidor, os 324
TWH de energia elétrica domesticamente gerada para uso publico (93% dos quais de
usinas hidrelétricas), mais os 42.4 TWH importados do Paraguai e Argentina, e 0s
24.6 TWH de energia gerados por geradores autbnomos, estavam disponiveis para
consumo um total de 331 TWH, um aumento de 5.2% em relacdo a 1999.

Embora 95% dos domicilios brasileiros estejam conectados a uma fonte de
eletricidade, a rede de transmissdo ndo cobre uma parte significante do territorio
brasileiro. Os maiores problemas de fornecimento de eletricidade ocorrem na regido
Norte, onde comunidades remotas sdo servidas por sistemas termoelétricos
ineficientes e isolados, movidos a diesel. Isto significa oportunidades para
investidores privados na geracdo de energia de pequeno e médio porte.

A privatizagdo do setor energético, iniciada em 1995, trouxe para os cofres do
governo R$ 33 bilhdes. A inddstria brasileira de petréleo e gas, depois de décadas de
monopdlio estatal exercido pela Petrobrés, entrou em uma nova fase quando a
Emenda Constitucional 9, aprovada em 1995, aboliu o monopdlio exclusivo do
Estado para atividades bésicas na indudstria petrolifera, e a Lei 9.478/97 ordenou a
abertura de todas as fases do processo de producdo a participacdo direta do setor
privado.

Recursos Hidricos

O Brasil é abengoado com muitos recursos hidricos, a excecdo da regido Nordeste,
onde a maior parte do territorio é de clima tropical semi-arido, com 6 a 8 meses secos.
No entanto, com 0 ambicioso programa de gerenciamento de dguas do Castanhéo e do
sistema do Canal de Integracédo, aliado ao projeto de transposicdo de &guas do Rio
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2.2
221

222
(1)

()

S&o Francisco para casos de seca, o Cearad ja ndo € mais um estado com falta de
recursos hidricos. Com um abastecimento de 4gua de 22m?®/seg., 0 Ceara podera
fornecer 4gua para a industria e a irrigacdo por este sistema a partir de 2006.

Condigdes Socio-Econémicas do estado do Ceara
Governo do Estado do Ceara

O estado do Ceara esta localizado na regido Nordeste do Brasil e sua area é de 146,8
quildmetros quadrados. Exceto pelas areas proximas as divisas do estado, o solo é
muito duro e ndo absorve agua, tornando aproximadamente 90% das terras impréprias
para a agricultura. Sua populacdo é de 8.114.000 (2005) habitantes, com 29%, ou
2.383.000 habitantes concentrados na capital do estado, Fortaleza. Seu PIB em 2002
foi de R$ 24.204 milhdes, o terceiro maior entre os estados do Nordeste, mas seu PIB
per capita o coloca na sexta posicdo com R$ 3.158/pessoa. Cerca de 10% da
populacdo desfruta de cerca de 52% da receita do estado enquanto 50% ficam com
apenas cerca de 12,5%.

Assim, as maiores dificuldades enfrentadas atualmente pelo governo do Ceara sdo: a)
a grande discrepancia entre ricos e pobres, b) sua pobreza devido as dificuldades de
realizar atividades agricolas, e c) concentracdo excessiva da populacdo e riqueza em
Fortaleza, capital do estado.

O orcamento do Governo do Estado do Ceara para 2004 foi de aproximadamente
R$ 7.048 milhdes e o executivo conta com cerca de 131 mil funcionérios (inclusive a
policia e o corpo de bombeiros). A Figura 2.1.10 mostra 0 organograma do poder
executivo do estadoO organograma e numero de funcionarios por secretaria do
Governo do Estado do Ceara serdo explicados no Relatério Intermediario (Interim
Report).

Indicadores sdcio-econdmicos

Objetivo do Estudo

Neste relatorio as estruturas socio-econdmicas, tais como a populacdo e o produto
interno bruto (PIB), séo aplicados ao volume de carga importada em 2012 e 2020,
anos alvo do Plano a Curto Prazo e o Plano Diretor deste projeto.

Condigdes Atuais

A populagéo brasileira atingiu aproximadamente 169.800.000 habitantes em 2000,
conforme o Censo 2000. A taxa de crescimento da populacdo foi de 2,05% entre 1980
e 1991 e de 2,74% entre 1991 a 2000, respectivamente.

No estado do Ceara e regido Nordeste, a populacdo em 2000 era de aproximadamente
7.431.000 e de 47.742.000 habitantes, respectivamente. A taxa de crescimento de
1980 a 1991 e de 1991 a 2000 foi de 1,70% e de 1,73% para o estado e 1,8% e 1,1%
para a regido.

A Tabela 2.2.1 mostra a populacdo do Brasil, da regido Nordeste e do estado do
Ceara em 1980, 1991 e 2000, anos em que foram realizados censos populacionais.
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Tabela 2.2.1 Populagdo na Regido Nordeste em 1980, 1991 e 2000

1980 1991 2000
Maramhao 3,996 4,930 5,651
Piaui 2,139 2,582 2,843
Ceara 5,288 6,367 7,431
Rio grand do norte 1,899 2,416 2,777
Paraiba 2,770 3,201 3,444
Pemambuco 6,142 7,128 7,918
Alagoas 1,983 2,514 2,823
Sergipe 1,140 1,492 1,784
Bahia 9,455 11,868 13,070
Total in Nordeste 34,814 42,498 47,742
Total Brazil 119,011 | 146,825| 169,799

Fonte: IBGE

O PIB do Brasil excedeu 1.769.201,8 milhdes de reais em 2004 a pregos constantes.
As taxas de crescimento do PIB e do PIB per capita no Brasil de 2003 a 2004 séo
aproximadamente de 5.2% e 3.7% por ano, respectivamente. A Tabela 2.2.2 mostra o
PIB e o PIB per capita brasileiro de 1994 a 2003.

Tabela 2.2.2 PIB e PIB per capita do Brasil de 1994 a 2004

Year GDP Current Price| GDP at 2004 Per-capita GDP |Per-capita GDP at
Constant Price Current Price |2004 Constant Price
Unit Million Re Million Re Re Re
1994 349,205 1,392,139 2,232 8,899
1995 646,192 1,450,940 4,067 9,133
1996 778,887 1,489,515 4,828 9,233
1997 870,743 1,538,242 5,317 9,392
1998 914,188 1,540,272 5,499 9,265
1999 973,846 1,552,370 5,771 9,199
2000 1,101,255 1,620,064 6,430 9,459
2001 1,198,736 1,641,328 6,896 9,443
2002 1,346,028 1,672,954 7,631 9,484
2003 1,556,182 1,682,071 8,694 9,398
2004 1,769,202 1,769,202 9,743 9,743
Fonte: IBGE

Conforme os dados estatisticos do IPECE (Instituto de Pesquisa e Estratégia
Econbémica do Ceara), o PIB do estado do Ceara atingiu R$ 27.791 milhdes. A taxa
média de crescimento do PIB de 1999 a 2004 foi de aproximadamente 1.1% ao ano.
O PIB per capita do estado do Ceard em 2004 foi de aproximadamente R$ 3.516 por
pessoa.

A Tabela 2.2.3 mostra o PIB de 1996 a 2004 do Ceara.

Na regido Nordeste, o PIB e o PIB per capita em 2002 foram de aproximadamente de
R$ 181.933 milhdes e de R$ 3.721 por pessoa, respectivamente. As taxas de
crescimento anual do PIB e do PIB per capita de 1997 a 2002 na regido Nordeste
foram de 2.0% e 0.8%, respectivamente.
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A Tabela 2.2.4 mostra o PIB com valor adicionado e o PIB per capita de 1997 a 2002
na regido Nordeste.

Tabela 2.2.3 PIB do Estado do Ceara de 1996 a 2004

GDP at GDP at 2004
Year Unit Current Constant
Market Price | Market Price
1996 R$ Milhao 15,641 23,359
1997 R$ Milhao 17,589 24,204
1998 R$ Milhao 18,836 24,721
1999 R$ Milhao 19,511 25,138
2000 R$ Milhao 20,800 26,146
2001 R$ Milhao 21,581 25,858
2002 R$ Milhdo 24,204 26,566
2003 R$ Milhdo 25,620 26,619
2004 R$ Milhao 27,791 27,791
Fonte: IPECE

Tabela 2.2.4 PIB e PIB per capita no Nordeste a Precos de Mercado Constantes de 2002,
de 1997 a 2002

(R$ million)

1997 1998 1999 2000 2001 2002
Agricultural 17,232 14,937 14,930 16,657 16,312 19,081
mineral Industry 2,389 1,900 3,163 3,856 5,483 5,598
Heavy and processing industry 27,040 27,771 31,723 34,139 35,398 37,483
Electricity, gas and water 4,664 4,874 5,042 4,849 6,476 7,343
Civil Construction 21,852 22,741 20,691 20,131 18,397 16,769
trade 14,467 13,642 14,065 15,034 15,215 14,247
Business Servics 41,769 42,883 42,183 40,608 40,414 40,500
Public administrations 31,031 32,616 33,298 37,001 36,171 36,858
Others 4,014 4,053 4,047 4,077 4,085 4,053
Total (GDP) 164,459 | 165,417 [ 169,142 | 176,304 ] 177,950 ] 181,933
Per-Capita GDP (Unit:Re) 3,581 3,556 3,589 3,693 3,683 3,721

Fonte: IPECE

(3) Populacéo Futura

Os censos populacionais séo realizados no Brasil, normalmente, a cada 10 anos. Os
ultimos censos foram realizados em 1980, 1991 e 2000.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) calculou a estimativa da
populacdo futura do Brasil até o ano de 2050, mas as estimativas ndo foram revisadas
com base nos resultados dos censos.

A populacdo € geralmente estimada com base nas taxas de nascimento e de
falecimento. Como é necessario fazer a estimativa da populacdo para os anos alvo
deste relatério em um curto periodo de tempo, realizamos a revisao simples dos dados
para o estado do Ceara e 0s noves estados da regido Nordeste do Brasil a fim de
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tornar a estimativa do IBGE desde 1980 concordante com os resultados dos censos,
usando a razao entre as estimativas do IBGE e os resultados dos censos.

O método de estimativa usado foi o seguinte;

. Arazdo entre a estimativa do IBGE e o resultado do censo populacional foi
utilizada como coeficiente de ajuste, o qual foi obtido para 0s anos em que o0
censo foi realizado. (Assumindo que os resultados do censo de 1991 para o
estado do Ceard foi de 6.367.000 habitantes e que para o IBGE foi de
6.454.000, o coeficiente de ajuste para 1991 é de 6.367/6.454=0.98).

« Assume-se que o coeficiente de ajuste varia como uma funcéo linear entre os
dois anos em que foram realizados 0s censos (p.ex. entre 1991 e 2000),
estimando-se os coeficientes para cada ano durante o periodo.

« As populacdes estimadas para os anos entre 1981 e 1999, excluidos 0s anos
dos censos, sdo obtidos através da multiplicacdo da estimativa do IBGE pelo
coeficiente de ajuste. Os resultados dos censos para oS anos de censo
demografico sdo usados como populacéo real.

. Para a estimativa populacional dos anos depois do ano 2000, o resultado do
censo demografico de 2000 é calculado pela taxa de crescimento populacional
obtida pela estimativa do IBGE.

Utilizamos os dados obtidos com a revisdo das estimativas do IBGE dos estados para
0s anos entre 2004 e 2020. As estimativas para 2020 e 2022 foram obtidas na série
temporal utilizando a taxa de crescimento populacional, que foi obtida das estimativas
do IBGE para o0s anos entre 2010 e 2020.

A Tabela 2.2.5 mostra as estimativas populacionais nos anos alvo do projeto para a
regido Nordeste, constituida por nove estados.

Tabela 2.2.5 Populagdo Estimada da Regido Nordeste em 2010, 2012 e 2022
(Unit: thousand people)

2010 2012 2022
Maramhao 6,447 6,597 7,261
Piaui 3,132 3,186 3,428
Ceara 8,604 8,823 9,805
Rio grand do norte 3,175 3,250 3,584
Paraiba 3,713 3,763 3,988
Pemambuco 8,792 8,956 9,688
Alagoas 3,164 3,227 3,513
Sergipe 2,107 2,167 2,436
Bahia 14,395 14,643 15,753
Total in Nordeste 53,528 54,613 59,455

Fonte: Equipe de Estudo da JICA
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(4) Produto Interno Bruto nos Anos Alvos
1 Introducgéo

S8o poucas as estimativas de produto interno bruto (PIB) feitas para a regido
Nordeste brasileira. Para o estado do Ceard, ndo foi realizada nenhuma estimativa
pelo Governo Federal brasileiro, havendo apenas aquelas feitas pelo Instituto de
Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE) para os anos até 20009.

Assume-se que o destino da maior parte da carga importada que chega ao Porto de
Pecém seja a regidao Nordeste, sendo sua maioria para o estado do Ceara.

Na estimativa de cargas, o PIB é usado principalmente para fazer a estimativa do
volume de carga importada (principalmente carga diversa). Neste estudo, Ssdo
estimados o PIB do Ceara, assim como o0s dos nove estados da regido Nordeste.

2) Método de Estimativa

O PIB é estimado em muitos casos usando o consumo agregado, 0s investimentos
agregados e o total do lucro de importacdo/exportacdo. Ele requer, no entanto, uma
enorme quantidade de informagdes e tempo para calcular os nimero futuros. Como o
objetivo da estimativa do PIB deste estudo é utilizar o PIB como um indicador para a
estimativa do volume de carga do Porto do Pecém nos anos alvo do projeto, e ndo
para obter o PIB em si, é necessario estimar o PIB aproximado dos anos alvo em um
curto espaco de tempo.

Neste estudo, a aproximacdo do PIB é calculada basicamente multiplicando o valor
adicionado gerado por trabalhador (atividade per capita por valor adicionado) com o
namero de trabalhadores por cada setor de atividade econdémica que compde o PIB.
Para o estado do Ceard, devemos levar em consideracdo os efeitos de um projeto de
grande escala sobre o PIB, programado para implementacdo no estado até 2022, ano
alvo do projeto.

3) Procedimentos para a estimativa

A estimativa é feita para cada um dos nove estados da regido Nordeste utilizando 0s
seguintes procedimentos.

a) A produtividade do valor adicionado por trabalhador para cada setor de atividade
econémica que compde o PIB é calculada para o periodo entre 1991 (1996 para o
estado do Ceara) e 2004. Assume-se que a razdo do numero de trabalhadores para
cada setor pela populagéo total do estado permaneca inalterada.

Assumindo que a razdo dos trabalhadores pela populagéo total permaneca
constante, € obtido o nimero total de trabalhadores para os anos alvo do projeto,
estimando-se entdo o numero de trabalhadores para cada setor nos anos alvos.

Na estimativa, 11 setores sdo sujeitos a analise: agropecuaria; industria extrativa
mineira; industria de transformacao; eletricidade, gas e agua; construgédo civil;
comércio; alojamentos e alimentacdo; armazenagem e comunicagOes;
administracdo publica; saude e educacdo; e outros. O setor “outros” estad
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distribuido pelos outros setores quando foi feita a estimativa, tendo sido assim
analisados 10 setores.

b) A produtividade per capita para valor adicionado nos anos alvo do projeto séo
estimados para cada setor baseados principalmente nas tendéncias do passado.

c) A produtividade per capita estimada em b) é multiplicada pelo nimero de
trabalhadores em cada setor nos anos alvo estimados em a) a fim de obter os
valores adicionados que compdem o PIB para os anos alvo. Os valores assim
obtidos s@o usados como “valores basicos” para a estimativa do PIB dos anos alvo.

d) Os valores adicionados para cada setor estimado em c) séo totalizados e utilizados
como PIB propostos nos anos alvo. O PIB para os anos alvo em cada estado é
estimado de modo abrangente considerando a estimativa passada do PIB, a
tendéncia recente na indudstria, a situacdo dos recursos, e os planos de melhoria
das infra-estruturas incluindo a ferrovia.

Para o estado do Ceara, a contribuicdo que o projeto industrial de larga escala a ser
implementado (incluindo o processamento de aco e construcdo de refinaria) fara ao
PIB no ano 2022, ano alvo do plano diretor, é estimada e representada na estimativa
do PIB.

No Brasil ha trabalhadores no setor formal, que séo registrados, e trabalhadores no
setor informal, que ndo o sdo. Atualmente, a razdo de trabalhadores do setor formal
para trabalhadores informais é de 1:1. A estatistica para trabalhadores informais ndo é
adequada para a estimativa de valor adicionado que compde o PIB porque sua
classificacdo de emprego € “bruta” em comparagdo com os trabalhadores do setor
formal. Na estimativa do PIB, este estudo considera que a razdo de trabalhadores
formais por trabalhadores informais ndo mudara no futuro. Na prética, no entanto, o
registro de trabalhadores é feito conforme a politica oficial do governo brasileiro, e
espera-se que a razdo de trabalhadores formais aumente anualmente. Assim, 0
presente estudo fara a estimativa do PIB para o0s trés casos, a saber, caso de alta, caso
base e caso de baixa. Para o caso de alta e o caso base, os valores usados néo seréo
menores que a produtividade per capita minima para valor adicionado do passado.

4) Tipos de Previsdo
O PIB seré estimado para o caso base, o caso de alta e o caso de baixa.

Caso Base: Sera enfocada a tendéncia média do passado. Para os setores atualmente
com tendéncia de retracdo, o valor adicionado ndo sera inferior aos valores minimos
do passado.

Para o estado do Ceard, assume-se que o0 projeto de construcdo de grande escala sera
implementado até 2022.

Caso de Alta: A mais alta taxa de crescimento, exceto taxas que sejam anormalmente
altas quando comparadas com taxas de crescimento anterior e posterior a ela, é
escolhida da produtividade per capita para valor adicionado existente para cada setor,
e utilizada para fazer a estimativa da produtividade per capita para valor adicionado
nos anos alvo deste projeto.
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Para o estado do Ceard, assume-se que o projeto de construcdo de grande escala sera
implementado até 2022.

Caso de Baixa: A menor taxa de crescimento, exceto taxas que sejam anormalmente
baixas quando comparadas com taxas de crescimento anterior e posterior a ela, €
escolhida da produtividade per capita para valor adicionado existente para cada setor
e utilizada para fazer a estimativa da produtividade per capita para valor adicionado
nos anos alvo deste projeto, contanto que a produtividade per capita para valor
adicionado seja estimada na taxa de crescimento minimo de zero, se a produtividade
per capita para valor adicionado for negativo.

Neste caso, 0 projeto de construcédo de larga escala ndo seria implementado no estado
do Ceara.

5) Resultados da Previséo

As Tabelas 2.2.6, 2.2.7 e 2.2.8 mostram 0 caso de alta, 0 caso base e 0 caso de baixa,
previstos para o estado do Ceard, utilizando os procedimentos apresentados em 3).

As Tabelas 2.2.9, 2.2.10 e 2.2.11 mostram o caso de alta, o caso base e o0 caso de
baixa, previstos para a regido Nordeste.

Tabela 2.2.6 PIB estimado do Estado do Ceara a Precos de Mercado Constantes de
2002 para os anos de 2009, 2010, 2012, 2018, 2020 e 2022 no Caso de Alta

(Unidade: milhdes de Reais)

2004 2009 2010 2012 2018 2020 2022
Agricultural 1,405 2,213 2,412 2,832 4,327 4,922 5,518
Industry 9,565 15,678 16,815 19,450 32,901 39,988 48,731
mineral Industry 315 754 825 976 1,513 1,774 1,989
transformation Industry 5,134 7,532 7,942 8,819 12,781 14,200 15,572
Electricity, gas and water 1,090 2,748 3,260 4,580 12,602 17,661 24,513
Civil Construction 3,027 4,644 4,787 5,076 6,006 6,353 6,656
Services 13,246 21,053 22,766 26,422 36,830 41,058 45,298
trade 2,131 2,863 3,046 3,440 4,917 5,540 6,182
Hotel and restrant 605 1,344 1,386 1,469 1,739 1,839 1,927
Transport and storage 387 1,762 1,901 2,207 3,428 3,971 4,556
Communication 702
Intermediation finance 1,501 2,159 2,309 2,632 3,874 4,407 4,965
Real estate activities 1,889 4,128 4,673 5,839 10,051 11,739 13,459
Public administrations 4,964 7,793 8,418 9,739 11,524 12,190 12,771
Private medical and educational facilities 630 1,003 1,034 1,096 1,297 1,372 1,437
Others 436 - - - - - -
GDP in Ceara 24,216 38,944 41,992 48,703 74,058 85,968 99,547
Per Capita GDP (Unit: Re) 3,064 4,587 4,881 5,661 7,850 8,932 10,155

(Fonte: Equipe de Estudo da JICA)
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Tabela 2.2.7 PIB estimado do Estado do Ceara a Precos de Mercado Constantes de
2002 para os anos de 2009, 2010, 2012, 2018, 2020 e 2022 no Caso Base

(Unidade: milhdes de Reais)

2004 2009 2010 2012 2018 2020 2022
Agricultural 1,405 1,732 1,859 2,126 3,065 3,436 3,803
Industry 9,565 13,397 13,873 14,844 18,789 20,136 21,257
mineral Industry 315 529 545 578 684 772 806
transformation Industry 5,134 6,864 7,138 7,704 10,340 11,150 11,845
Electricity, gas and water 1,090 1,360 1,402 1,487 1,759 1,861 1,949
Civil Construction 3,027 4,644 4,787 5,076 6,006 6,353 6,656
Services 13,246 15,666 16,277 17,525 21,690 23,279 24,741
trade 2,131 2,636 2,718 2,881 3,409 3,606 3,778
Hotel and restrant 605 974 1,004 1,065 1,260 1,333 1,396
Transport and storage 387 1,404 1,571 1,926 3,204 3,715 4,234
Communication 702
Intermediation finance 1,501 1,870 1,931 2,055 2,458 2,610 2,745
Real estate activities 1,889 2,105 2,170 2,300 2,722 2,879 3,017
Public administrations 4,964 5,936 6,119 6,487 7,677 8,120 8,508
Private medical and educational facilities 630 742 765 811 959 1,015 1,063
Others 436 - - - - - -
GDP in Ceara 24,216 30,795 32,009 34,495 43,544 46,851 49,801
Per Capita GDP (Unit: Re) 3,064 3,627 3,720 4,009 4,615 4,868 5,080

(Fonte: Equipe de Estudo da JICA)

Tabela 2.2.8 PIB estimado do Estado do Ceara a Precos de Mercado Constantes de
2002 para os anos de 2009, 2010, 2012, 2018, 2020 e 2022 no Caso de Baixa

(Unidade: milhdes de Reais)

2004 2009 2010 2012 2018 2020 2022
Agricultural 1,405 1,340 1,332 1,305 1,166 1,100 1,012
Industry 9,565 10,010 10,320 10,941 12,947 13,743 14,397
mineral Industry 315 339 350 371 439 512 535
transformation Industry 5,134 5,003 5,157 5,468 6,470 6,844 7,171
Electricity, gas and water 1,090 862 889 942 1,115 1,180 1,236
Civil Construction 3,027 3,806 3,924 4,160 4,923 5,207 5,456
Services 13,246 12,988 13,073 13,189 13,224 13,149 12,896
trade 2,131 2,189 2,214 2,258 2,356 2,380 2,377
Hotel and restrant 605 703 725 768 909 962 1,008
Transport and storage 387 1,404 1,448 1,535 1,816 1,921 2,013
Communication 702
Intermediation finance 1,501 1,246 1,284 1,362 1,611 1,705 1,786
Real estate activities 1,889 2,105 2,170 2,300 2,722 2,879 3,017
Public administrations 4,964 4,599 4,467 4,154 2,850 2,287 1,633
Private medical and educational facilities 630 742 765 811 959 1,015 1,063
Others 436 - - - - - -
GDP in Ceara 24,216 24,339 24,724 25,435 27,337 27,992 28,305
Per Capita GDP (Unit: Re) 3,064 2,867 2,874 2,956 2,897 2,908 2,887

(Fonte: Equipe de Estudo da JICA)
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Tabela 2.2.9 PIB estimado da Regido Nordeste a Precos de Mercado Constantes de 2002
para os anos de 2009, 2010, 2012, 2018, 2020 e 2022 no Caso de Alta
(Unidade: milhGes de Reais)

2002 2009 2010 2012 2020 2022
Agropecuéria 19,081 21,594 22,218 23,504 29,200 30,783
Extrativa Mineral 5,598 10,868 11,956 14,513 33,248 41,528
Industria de Transformacéo 37,483 45,325 47,513 52,177 75,282 82,364
Servicos Industriais de Utilidade Publig 7,343 9,732 10,289 11,471 17,266 19,033
Construcéo Civil 16,769 18,803 19,009 19,412 20,915 21,263
Comércio 14,247 16,082 16,267 16,630 17,995 18,314
Servicos 40,500 43,987 44,744 46,275 52,683 54,373
Administracdo Publica 36,858 37,925 38,846 40,792 50,445 53,478
Qutros 4,053 - - - - -
GDP 181,933 | 243,259 | 252,834| 273,477] 383,002] 420,682
Per Capita GDP (Real/person) 3,721 4,592 4,723 5,008 6,540 7,076

(Fonte: Equipe de Estudo da JICA)

Tabela 2.2.10 PIB estimado da Regido Nordeste a Precos de Mercado Constantes de
2002 para os anos de 2009, 2010, 2012, 2018, 2020 e 2022 no Caso Base
(Unidade: milhdes de Reais)

2002 2009 2010 2012 2020 2022
[Agricultural 19081 | 19828 [ 20,279 | 21185| 24856 25780
mineral Industry 5,598 8,670 9128 | 10,062 | 12680 | 13,348
Heavy and processing industry 37483 | 43636 | 45213 | 48417 61886 | 65400
Electricity, gas and water 7,343 8,067 8,349 8913] 11159 11707
Civil Construction 16,769 | 12759 | 12652 | 12417 12658 | 12688
trade 14247 | 12777 | 12925| 13213 | 14299 14553
Business Servics 40500 | 37630 38119| 39081 | 42753 | 43624
Public administrations 36,858 | 32315[ 32604 ] 33152] 34931| 35270
Others 4,053 - - - - -
GDP 181933 | 206,479 | 211276 | 220934 [ 262073 | 272172
Per Capita GDP (Real/person) 3,721 3,898 3,947 4,045 4475 4578

(Fonte: Equipe de Estudo da JICA)

Tabela 2.2.11 PIB estimado da Regido Nordeste a Precos de Mercado Constantes de

2002 para os anos de 2009, 2010, 2012, 2018, 2020 e 2022 no Caso de Baixa
(Unidade: milhGes de Reais)

2002 2009 2010 2012 2020 2022
Agriculture 19,081 15,151 15,436 15,314 14,570 14,321
Mineral 5,598 5,549 5,671 5,914 6,895 7,139
Transformation Industry 37,483 42,092 43,524 46,420 58,371 61,433
Electricity, Gas and Water 7,343 6,663 6,763 6,960 7,720 7,901
Civil Constraction 16,769 12,285 12,118 11,756 11,389 11,243
Trade 14,247 12,777 12,925 13,213 14,299 14,553
Service 39,773 36,724 37,195 38,125 41,671 42512
Public Administration 36,858 32,068 32,345 32,868 34,546 34,859
Others 3,932 - - - - -
GDP 181,933 | 187,648 | 190,700 | 196,007 | 217,453 | 222,267
Per Capita GDP (Real/person) 3,721 3,543 3,563 3,589 3,713 3,738
(Fonte: Equipe de Estudo da JICA)
RELATORIO PRINCIPAL 2- 24 CAPITULO 2




PLANO DE DESENVOLVIMENTO DO COMPLEXO INDUSTRIAL RELATORIO FINAL
E PORTUARIO DO PECEM NA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL VOLUME |

Conforme as Tabelas de 2.2.7 até 2.2.11, as taxas de crescimento do PIB estimados
para 0 estado do Ceara e para o Nordeste de 2002 a 2012, e de 2012 a 2022 para 0
Caso Base sdo 0s seguintes:

« Taxa de crescimento do PIB no estado do Ceara para o Caso Base
De 2002 a 2012: 5.7%
De 2012 a 2022: 3.7%

« Taxa de crescimento do PIB na regido Nordeste para o Caso Base
De 2002 a 2012: 1.5%
De 2012 a 2022: 2.1%

A Figura 2.2.1 mostra o PIB estimado a precos de mercado constante de 2002 no
estado do Ceara para o Caso de Alta, o Caso Base e Caso de Baixa.
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Figura 2.2.1 Estimativa do PIB do Ceara (Precos constantes de 2002)

2.3 Plano e politica de desenvolvimento regional e social do Governo do Estado do
Ceara

2.3.1 Diretrizes Gerais

Em 2003, o governo do estado propds pela primeira vez o “CEARA CIDADANIA —
Crescimento com Incluséo Social” dentro da politica do Governo Federal. O plano do
governo estadual “Plano Plurianual — PPA 2004-2007, Estado do Ceard” foi
finalizado apds discussdes abertas realizadas a nivel municipal em 20 localidades no
estado.

No PPA 2004-2007, o governo do estado faz a estimativa do crescimento econémico
até 2007.
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A Tabela 2.3.1 apresenta a taxa de crescimento do PIB do Ceara para trés cenarios
(A, B e C) idealizados. Vale lembrar que, no inicio de 2003, foram realizadas
projecdes pelo IPECE de crescimento para a economia estadual, para fundamentar o
Plano do governo estadual.

Tabela 2.3.1 Cenarios Macroecondmicos Projetados do Ceara para o Periodo 2004 a
2007. Taxa de crescimento do PIB em %

Ano Cenario A | Cenario B | Cenario C
2004 2,39 3,65 4,70
2005 2,37 3,62 4,66
2006 2,35 3,59 4,62
2007 2,34 3,56 4,58
Taxa Geométrica Anual 2,36 3,61 4,64

Fonte: SEPLAN-CPLOR. Modelo Econométrico Regional de Insumo-Produto

Para elaborar o PPA, a média geométrica anual de crescimento do PIB cearense do
cenario “B” (3.61%) foi escolhida tendo em vista as tendéncias local, nacional e
cenarios econdémicos internacionais.

Com base na analise da situacio socio-econdmica existente, o “CEARA
CIDADANIA”, a proposta do governo estadual para o periodo entre 2004 e 2007,
colocou os seguintes temas como fundamentos do plano:

Participacdo — compreendendo o envolvimento da sociedade na elaboracdo de
planos e programas e na mediagdo do controle social,

Cooperacédo e parceria — base de acdo do governo do estado para o trabalho
interinstitucional, integracdo regional e inducéo ao desenvolvimento;

Transparéncia — fator de contribuicéo para a confianca dos governados e para a
eficacia da acdo governamental;

Racionalidade — imposicéao de limites ao uso de recursos publicos,

Integracdo com descentralizagdo — a integracdo envolve as dimensoes
ambiental, econdmica, social, politica e de infra-estrutura, superando a
perspectiva setorial e criando sinergias. A descentralizagdo implica aproximar as
decisbes e as acOes governamentais dos fatos geradores, garantindo maior
resolutividade aos servicos publicos.

Equidade e incluséo social — a primeira envolve principios imutaveis de justica
que induzem critérios de moderacdo e de eqiidade; a segunda baseia-se numa
estratégia de adogao de politicas redistributivas apoiadas na educacéo.

Sustentabilidade — busca a obtencdo de resultados permanentes no processo de
desenvolvimento, envolvendo dimensdes ambiental, econdmica, politica e social.

Cearensidade — trata-se do sentimento de pertencer a comunidade cearense,
compreendendo a preservacao dos tracos historicos e culturais e dos valores que
fundamentam e ddo identidade ao povo cearense.
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Com base nestes fundamentos, o governo estadual definiu quatro eixos a buscar:
Eixo-1 CEARA EMPREENDEDOR

Este eixo indica a politica de desenvolvimento econdmico e visa ampliar as
oportunidades de emprego e renda com foco na competitividade e no
territorio.

Eixo -2 CEARA VIDA MELHOR

Este eixo indica a politica para o desenvolvimento social e visa avangar na
melhoria da qualidade de vida da populacéo.

Eixo -3 CEARA INTEGRACAO

Esta é a politica de integrar o desenvolvimento local e regional. Ele também
pretende integrar os municipios do estado para reduzir disparidades locais.

Eixo - 4 CEARA A SERVICO DO CIDADAO

Este eixo indica a politica de fortalecimento da capacidade administrativa
dos governos estadual e municipal.

Os Eixos 1, 2 e 4 sdo os eixos direcionadores, enquanto o Eixo 3 define a politica de
integracdo e coordenagéo dos outros trés eixos (vide Figura 2.3. 1).

i Politica de
Empreen- Desenvolvimento
dendor Econdmico

Ceara Politica de

Desenvolvimento
Social

Servigo do Politica de
Cidadio Fortalecimento
da Governanga

Fonte: Ceard em niimeros 2004, SEPLAN, Estado do Ceara
Figura 2.3.1 Estrutura dos quatro Eixos

Cada eixo possui objetivos especificos. Desses quatro Eixos, o Eixo -1 inclui os
seguintes objetivos estratégicos, que estdo intimamente inter-relacionados com o
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2.3.2

desenvolvimento do Porto do Pecém. As estratégias apresentadas para direcionar este
eixo sdo identificados conforme se segue:

Obijetivo Estratégico 1 —Estimular a industria exportadora.
Obijetivo Estratégico 2 - Ceara como destino preferencial do turismo.
Obijetivo Estratégico 3 — Promover o desenvolvimento do meio rural.

Objetivo Estratégico 4 — Incentivar a industria e o comércio de produtos de
consumo popular.

Objetivo Estratégico 5 — Estimular a capacidade de inovacgdo das empresas.
Objetivo Estratégico 6 — Fortalecer a infra-estrutura.

Objetivo Estratégico 7 — Apoiar o desenvolvimento da atividade mineira em
bases competitivas.

As acdes especificas para atingir esses objetivos também sdo indicadas no PPA.

Principais Programas

O Objetivo Estratégico 1 € elemento chave do plano e também a base de
desenvolvimento do CIPP e do Porto do Pecém Assim, as acOes propostas neste
objetivo estratégico sdo as que se seguem:

“O primeiro objetivo estratégico seré estimular a inddstria exportadora, reorientando
a politica de atracdo de médias e grandes empresas voltadas para a exportacdo, com
prioridade para unidades industriais que possam complementar os elos das cadeias
produtivas existentes, incentivando-as a se localizarem, preferencialmente, no interior
do estado.

Os produtos que o estado exporta representam aqueles setores que superaram algumas
das dificuldades encontradas para ocupar o mercado externo. Ademais, as
exportacBes constituem um dos componentes de demanda agregada com expressivo
efeito multiplicador sobre a renda.

Dada a sua importancia como fator gerador de renda e emprego, as vendas externas
vém se constituindo em elemento essencial como valiosa estratégia para o
desenvolvimento do estado do Ceard. Com a politica de atracdo de investimentos
industriais, o Ceara assume o perfil de estado industrializado, destacando-se entre 0s
principais polos industriais, como o segundo polo téxtil e o terceiro pélo atacadista do
pais e o primeiro centro de producdo metal-mecénico do Norte Nordeste. Com efeito,
as atividades exportadoras, entre 1999 e 2001, propiciaram a criacdo de milhares de
novas ocupac¢des produtivas, além dos beneficios diretos e indiretos gerados para
atividades comerciais, de servicos e para 0 ramo da ciéncia e tecnologia. Estes
impactos positivos alcancados em algumas cidades-pélo do interior do estado, as
atividades ligadas a exportacao.

O primeiro objetivo-meio € elevar a competitividade industrial. Um dos pilares para
promover a reducdo de custos de produtos é o investimento em tecnologia de ponta
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para as industrias exportadoras, a fim de aumentar a sua competitividade no mercado
internacional. Visando o alcance deste objetivo, 0 governo procurara tornar efetivas
as seguintes linhas de acéo.

Linhas de Acéo:
- melhoria da produtividade e qualidade das unidades de producdo;
- revitalizacao das cadeias produtivas sustentaveis;

- apoio a iniciativas para aumentar o valor agregado dos principais produtos
industriais, visando a elevagdo continuada das taxas de crescimento e diversificacdo
de produtos na pauta de exportacdes cearenses;

- criacdo de um sistema de informagdes que permita aos empresarios dos setores com
potencialidades de exportacdo ampliarem seus conhecimentos sobre o mercado
internacional dos produtos cearenses;

- identificacdo de outros mercados e oportunidades para novos produtos;
- divulgacdo de produtos cearenses no Pais e no exterior;

- identificacdo de setores emergentes na economia cearense, com grandes
perspectivas de se tornarem competitivos e com potencialidades para exportacao;

- estimulo a utilizacdo de insumos modernos, viabilizando uma ampla rede de
informacfes sobre matérias primas, materiais e insumos, destacando suas
caracteristicas, vantagens e alternativas de uso, principais fornecedores;

- estimulo a realizacdo de investimentos na modernizacdo de equipamentos, uma vez
que eles sdo a principal fonte de absorcdo de novas tecnologias e modernizagéo do
parque industrial cearense.

Em consonancia com essas premissas, continuar-se-4 estimulando os seguintes
segmentos: téxtil e de confeccBes de couro e calgados; de alimentos; de moveis; de
metalo-mecéanicas e de agronegocio. Este ultimo baseado no fortalecimento do
Agropolos. Tal estratégia serd adotada em fungdo da potencialidade na geracdo de
emprego e renda desses segmentos industriais em regides especificas do estado.”

“O segundo meio-objetivo serd promover a desconcentracdo industrial. Este objetivo
tem como foco a formacdo e consolidacdo de pdélos industriais em cidades-centro
(secundarias e regionais) localizadas em macrorregides do estado, estimulando a
exploracdo de oportunidades e vocagdes locais com possibilidade de insercdo no
processo de industrializacao.

As Linhas de Ac¢do para atingir este objetivo serdo:

- Continuidade do processo de consolidacdo do Complexo Industrial e
Portuario do Pecém — CIPP, incluindo-se esforgos politicos e de promocao
da atracdo de investimentos como a refinaria; a siderdrgica; o parque de
producdo de energia edlica; plantas de regaseificacdo; implantacdo de

RELATORIO PRINCIPAL 2-29 CAPITULO 2



PLANO DE DESENVOLVIMENTO DO COMPLEXO INDUSTRIAL RELATORIO FINAL
E PORTUARIO DO PECEM NA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL VOLUME |

empresas de base tecnoldgica e reorientacdo e implementacdo do Programa
de Atracdo de Industrias de Médio e Grande Porte;

- Investimento no Complexo Industrial e Portuério do Pecém, na conclusao de
infra-estrutura necessaria a sua viabilizacdo incluindo: obras do porto e
retroporto; acessos, instalagdes e equipamentos dos meios de transporte pelos
diversos modais necessarios; rede de energia elétrica via Linha de
Transmissdo Presidente Dutra/Fortaleza; instalagdo do gasoduto Guamaré-
Fortaleza-Pecém, rede de abastecimento de agua e esgotamento sanitario;

- Diversificacdo de matriz energéticas, com énfase na energia edlica, e
implantacdo de entreposto internacional de cargas que faz parte da
plataforma logistica do aeroporto internacional de Fortaleza, criando-se
maior competitividade dos produtos da terra nos mercados internacionais;

- Ampliacdo e melhoria da infra-estrutura, associada aos pdélos industriais, e
promocdo da inferface destes com outros setores, com vistas a torna-los
atrativos e competitivos;

- Estimulo a formacdo de Associacbes e Consércios Empresariais e
Municipais que se tornardo ativos no processo de interiorizagdo, com vistas a
tornar o interior atrativo para a realizacdo de novos investimentos;

- Implementacdo de mecanismos institucionais visando: o estimulo e a
promogédo de cooperagdo intersetorial e de formagéo de redes industriais; a
articulagdo com o0s municipios para a interiorizagdo da inddstria; a
implementacdo de assisténcia técnicas industriais e capacitacdo nas
principais regides do estado e o estabelecimento de parcerias para o
fortalecimento e a diversificagdo da atual estrutura produtiva industrial.

Essas Linhas de Acdo serdo implementadas pelos seguintes programas:

- Programa de Atracdo de Industrias de Médio e Grande Porte — Este programa visa
atrair novos empreendimentos industriais de médio e grande porte, mediante a
oferta de infra-estrutura industrial, divulgacédo de oportunidades de investimentos e
de uma politica de incentivos fiscais adequada. O programa terd uma reorientacdo
para que as empresas incentivadas assumam um compromisso social com o0s
municipios visando contribuir para a melhoria das condi¢bes de vida,
principalmente de suas comunidades mais carentes. Assim, as diretrizes béasicas
para a concessao de beneficios do Fundo de Desenvolvimento Industrial - FDI as
empresas atraidas levardo em conta: o custo-efetividade na decisdo sobre a
concessdo; 0 aumento da eficiéncia do sistema industrial via complementacdo dos
elos faltantes da cadeia produtiva e garantia de manutengdo do processo de
descentralizacdo das atividades industriais no estado.

- Programa do Complexo Industrial e Portuario do Pecém — CIPP — objetiva a
efetivacdo de empreendimentos de grandes impactos para o desenvolvimento
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econémico do estado do Ceara, com agdes voltadas para a implantacdo de usina
siderurgica, refinaria, usina termelétricas, entre outros investimentos.

2.4 Atividade de Transportes, Plano e Politica de Desenvolvimento
2.4.1 Nivel Federal

Conforme focalizado na politica do governo Federal, a melhoria do sistema nacional
de transportes € um dos elementos chave para o desenvolvimento econémico. A
integracdo de varios modos de transporte e a promocao do transporte intermodal sdo
0s objetivos a serem atingidos. O Ministério do Transporte, além de definir linhas
gerais, regulamentos e padrGes para a operacdo e coordenacdo do sistema de
transporte da nacdo, esta aplicando varias acGes para promover a integracdo do
sistema de transporte em cada regido e entre os varios modos de transporte. O
ministério tem reorganizado sua estrutura institucional para fortalecer suas funcdes de
planejamento, de regulacédo e de supervisdo sobre o sistema de servicos de transportes
inclusive aqueles fornecidos pelo setor privado através de concessdes.

Como instrumento legal para o ministério integrar o sistema de transportes nacional, a
Lei 10.233 de 5 de Junho de 2001 foi promulgada para estabelecer o Conselho
Nacional para a integracao das politicas de transportes, o transporte terrestre nacional
e a infra-estrutura de transporte aquatico. A lei também define a estrutura e
responsabilidades dos varios organismos no setor de transportes.

A Figura 2.4.1 mostra o sistema nacional de transporte existente no Brasil. O sistema
é formado pelos sistemas rodoviario, ferroviario, maritimo e de aguas interiores, auto-
estradas, ferrovias, portos maritimos e fluviais.

Como pode ser visto na figura, os sistemas rodoviario e ferroviario estdo
concentrados nas regides mais populosas, especialmente nas regides Sudeste e Sul.
As ferrovias sdo operadas por diferentes operadores por regido através de concessoes,
e necessitam de conexdo entre elas. Desde que as ferrovias foram privatizadas, varios
planos de desenvolvimento tém sido propostos.

Em algumas areas metropolitanas, o desafio tem sido fornecer o servico de transporte
ferroviario urbano: Recife, Salvador e Fortaleza, por exemplo.

H& auto-estradas Federais e Estaduais. O Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem (DNER) é responsavel pelo planejamento, constru¢do e manutencdo da
infra-estrutura rodoviaria federal, enquanto o Departamento Estradas de Rodagem e
Transportes (DERT) é responsavel pelas rodovias estaduais e municipais. A Agéncia
Nacional de Transportes Terrestres (ANTT) tem o poder de conceder autorizacdo de
servigos de transporte de passageiros e de frete internacional e interestadual.

Existe o desafio de implementar o Programa de Concessdo de Rodovias com o
objetivo de introduzir a administracdo de rodovias pela iniciativa privada através de
concessdes. A partir de 2003, cinco rodovias federais estdo operando sob
administracdo privada: uma parte da rodovia BR-116 € administrada pela iniciativa
privada.
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Tem se tentado desenvolver corredores de transporte multi-modal em cada regiao,

com o proposito de dar acesso aos estados agropecuarios em crescimento,

quais endividados, aos mercados internacionais.

muitos dos

Segue o plano elaborado para a regido Nordeste no Plano Plurianual 2000-2003 junto
com os planos para outras regifes. O desenvolvimento do Porto do Pecém assim
como o do Porto de Suape é um elemento importante para a realizagdo do plano. O

PPA 2004-2007 da prosseguimento aos conceitos de desenvolvimento.

Exinting Planved
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Figura 2.4.1 Sistema Nacional de Transportes

Corredor Nordeste

O objetivo do Corredor Nordeste é estabelecer o sistema de transportes multi-modal
dos estados do Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas e

nordeste da Bahia. O plano inclui projetos para diminuir o custo

dos fretes,

melhorando a competitividade da distribuicdo de produtos destes estados nos

mercados doméstico e internacional.
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A regido tem grande potencial para o turismo e necessita de uma melhor infra-
estrutura de transportes, inclusive aeroportos para turistas.

O investimento publico nos portos de Suape e Pecém j& tem dado bons frutos em
termos de novos empregos e desenvolvimento de suas respectivas areas de influéncia.
O porto de Suape, proximo a Recife € um importante corredor multi-modal que
combina o sistema de transportes fluviais do S&o Francisco com a Ferrovia
Transnordestina. A Ferrovia Transnordestina esta dando passos para expandir a sua
capacidade de transporte para responder ao aumento da demanda de trafego do
interior para os portos da regido Nordeste.

O sistema ferroviario e o sistema rodoviario na regido Nordeste sdo apresentados nas
Figura 2.4.2 e 2.4.3, respectivamente.
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Fonte: Web Site do Ministério dos Transportes
Figura 2.4.2 Sistema Nacional Ferroviario
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2.4.2 Nivel Regional e Estadual

Os dados estatisticos do transporte terrestre estdo disponiveis no Web site da
Fundagdo Instituto de Pesquisas Econémicas. Os dados do trafego mensal entre os
estados podem ser obtidos em seu web site. As Figuras 2.4.4 e 2.4.5 foram
elaboradas com base nos dados publicados nesse web site para apresentar o volume
de trafego por origem e destino.

O volume de carga transportada do Ceara para a regido Norte costumava ter a maior
participacdo, mas ela tem diminuido. As cargas transportadas para as regides Sudeste,
Nordeste e Sul tém apresentado 0 mesmo volume nos ultimos sete anos.

O volume total que parte do Ceara com destino a outras regides, em 2004, foi de
334,500 toneladas: 92.700 toneladas para a regido Norte, 69.000 toneladas para a
Nordeste, 127.600 toneladas para a Sudeste, 43.000 toneladas para a Sul e 570
toneladas para a Centro-Oeste.

Com relacdo a carga proveniente de outras regides para o Ceard, o volume vindo da
regido Sudeste tem sido o maior. O volume de carga da regido Norte é o segundo
maior. O volume de cargas provenientes de outras regides é menor. Em 2004, o
volume total de 1,27 milhdes de toneladas foi trazido para o Ceara. Desse volume, 1,0
milh&o de toneladas veio da regido Sudeste, e 170.000 toneladas vieram da regido
Norte. As restantes 100.000 toneladas de cargas eram provenientes das outras trés
regides.

RELATORIO PRINCIPAL 2-34 CAPITULO 2



RELATORIO FINAL

PLANO DE DESENVOLVIMENTO DO COMPLEXO INDUSTRIAL
VOLUME |

E PORTUARIO DO PECEM NA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

Brazil (Volume from Ceara)

500.000

C
400.000 \/@\
/)\ —o— NORTE
300.000

m
c
=) —=— NORDESTE
g —a— CENTRO-OESTE
2 200.000 —e— SUDESTE
> —o— suL
100.000
0
1996 1998 2000 2002 2004
Year

Fonte: Desenhado pela Equipe de Estudo com base nos dados da Fundacdo Instituto de Pesquisas
Econdmicas, web site.

Figura 2.4.4 VVolume de carga do Cear4 via rodovias

Brazil (Volume to Ceard)
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Fonte: Desenhado pela Equipe de Estudo com base nos dados da Fundacéo Instituto de Pesquisas
Econdmicas, web site.

Figura 2.4.5 Volume de carga que vem para o Ceara via rodovias

A carga que sai do Ceard para outros estados da regido Nordeste é mostrado na
Figura 2.4.6. Os estados de Pernambuco e Rio Grande do Norte séo os principais
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destinos. Séo transportadas para a Bahia e Sergipe de cinco a dez mil toneladas de

cargas.
Notheast Region (Volume from Ceard)
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Fonte: Desenhado pela Equipe de Estudos com base nos dados da Fundagdo Instituto de Pesquisas Econdmicas,

web site.
Figura 2.4.6 Volume de carga do Ceara para outros estados da regido Nordeste

Em 2004, um total de 70.000 toneladas de cargas foi transportado para outros estados
da regido Nordeste. Do total, 26.400 toneladas foram transportadas para o
Pernambuco, 21.400 toneladas para o Rio Grande do Norte, 10.400 toneladas para a

Bahia e 5.200 toneladas para o Sergipe.

A Figura 2.4.7 mostra a carga transportada via terrestre para o Ceara, proveniente de
outros estados da regido Nordeste. Pernambuco é a principal origem das cargas. Do
total da carga que chega ao Ceara, de 170.000 toneladas, 120.000 toneladas é

proveniente daquele estado.
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Fonte: Desenhado pela Equipe de Estudo com base nos dados da Fundagdo Instituto de Pesquisas Econémicas,
web site.
Figura 2.4.7 Volume de Carga para o Ceara de outros estados da Regido Nordeste

Resumindo os fatos acima descritos, pode se observar que a regido Sudeste € a
principal origem e destino das cargas transportadas por via terrestre, e cerca de um
milh&o de toneladas em carga é trazida via terrestre da regido Sudeste para o Ceard,
enquanto 100.000 toneladas sdo transportadas para a regido Sudeste. A movimentagéo
de carga de e para 0s outros estados é pequena.

A maior movimentacdo de carga do Ceara com outros estados da regido Nordeste é
observada entre o Ceard e Pernambuco. Mais de 100.000 toneladas de cargas sdo
trazidas de Pernambuco para o Ceara, enquanto 20.000 a 25.000 toneladas de carga
séo transportadas para os estados de Pernambuco e Bahia.

2.4.3 Transporte Maritimo
(1) Transporte Maritimo Atual no Mundo

A inddstria do transporte maritimo entrou num era de transporte de massa e de alta
eficiéncia operacional pela introdugdo de portas-contéiner, graneleiros a granel solido,
navios-tanque de dleo cru de grande porte e um transporte mais rapido.

Assumindo que a tendéncia atual de ampliacdo de tamanho de navio continuard no
futuro, a projecdo de tamanho de navio futuro, taxa de carregamento, design estdo
mostrados na Tabela 5.9.1.
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Tabela 2.4.1 Futuro Tamanho Médio de Navio e Porte Bruto (DWT)

Tipo de carga Carregament | Curto Prazo | Longo Prazo
0% (2012) (2022)
Navio de container Comeércio externo
. 35,000 48,000
Porta-contéiner 80 % (3,500TEU) (4,000TEU)
Graneleiro Comércio externo
Arroz 70 % 20,000 20,000
Cimento 70 % 10,000 10,000
Fertilizante em granel 70 % 10,000 10,000
Soja / trigo em granel 70 % 35,000 45,000
Maquinaria Pesada / 20 % 7,000 7,000
Equipamento
Material de Construgdo 70 % 8,000 12,000
Produtos Petroquimicos 60 % 35,000 45,000
Carga a Granel Geral 70 % 10,000 15,000
Porta-contéiner comércio doméstico (Mercosul)
Porta-contéiner (DCNDB) | 80~90% | 2,000 TEU | 2,300 TEU
Navio Carga Convencional Comércio Doméstico
Graneleiro 80% 15,000 20,000
Navio carga geral 70% 8,000 12,000

Fonte: Ocean Consultant Report 2003
1) Tamanho de Navio de Contéiner (Capacidade)

Uma das tendéncias mais importantes afetando a industria de portas-contéiner
oceénicos tem sido o aumento progressivo no tamanho dos navios. Essa tendéncia
deve continuar no futuro.

Para acomodar navios muito grandes, sempre aumentando em tamanho, os portos
precisam efetuar arranjos massivos nas suas infra-estruturas, dragagens e
equipamentos. O requisito de profundidade do berco para navios do porte do Hapag
Lloyed e do OOCL com capacidade de 8 200 TEUs chega perto dos 15 metros. No
futuro préximo um navio de capacidade de 10 000 TEUs devera ser lancado, e 0
ultimo gantry crane (guindaste ) de berco foi desenhado para ser capaz de atingir
contéineres através de uma boca de 22 ou 23 células.

Para otimizar economias numa grande escala, os armadores tem uma tendéncia a
concentrar 0S Seus servigos em um menor nimero de portos hub a fim de reduzir o
periodo parado nos portos 0 maximo possivel e isso consequentemente leva a um
crescimento rapido do transito de transbordo para ligar portos hub com redes de
portos de contéineres regionais e locais.

Subsequentemente, o crescimento continuo do trafego de contéiner e a cooperagédo
dos operadores em mega-consoércios tem facilitado o desenvolvimento de alguns
portos tais como portos hub secundérios, capazes de atrair linhas menores de navios
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)

secundarios. Isso facilitou a variacdo de portos de atracacdo e respondeu as
necessidades de concentracdes geogréficas diferentes.

A industria de movimentacdo de contéiner nos portos esta, portanto assumindo uma
estrutura em camadas, onde a concentracdo em menos portos hub para 0s navios
maiores fica acompanhada pela emergéncia de portos hub secundarios ou alternativos.

Os navios de contéiner modernos pdem uma pressao crescente nos portos de primeira
ordem por causa do seu tamanho:

. Alguns portos principais se encontram repetidamente criticados por causa da
limitag&o de calado

« Os terminais devem prover pelo menos trés até quatro gantry cranes de pier de
tipo post-PANAMAX por navio, de maneira a opera-los tdo rapidamente quanto
navios menores pela metade.

. Os patios de contéineres precisam ser capazes de aceitar consignacGes de
contéineres duas vezes maiores, mas no mesmo prazo. A consignacao maxima de
um porto de primeira ordem tem dobrado, de 1500-3000 unidades ao dobro nos
ultimos anos.

A reducdo dos portos de atracacdo nas linhas depende do desenvolvimento continuo
das redes de hub, baseada em um ou dois portos principais por rota e o uso de
contéiner de transbordo sempre aumentando. Esta configuracdo continuara a
aumentar a demanda portuéria por portos hub numa velocidade duas vezes maior do
que a do comércio, dobrando 0 numero de movimentos por contéiner.

2) Servico Inter-Modal

Segundo o grau de expansdo da demanda previsto, a capacidade do terminal de
gerenciar 0s movimentos terrestres se tornara mais e mais critica. Em muitos
mercados, o investimento em servico ferroviario inter-modal é vital para evitar
congestionamentos rodoviarios ameacadores, que poderiam agir tais como freios
sobre o crescimento da demanda.

Frota Mundial
1) Portas-Contéiner no Mundo

A frota de contéiner desempenha um papel importante no transporte maritimo. A
frota tem se tornado maior e maior para atingir a economia de escala. Esta previsto
que essa tendéncia permaneca no futuro também.

Varios navios tipo "Over Panamax" foram encomendados ao setor de construgdo
naval. Atualmente, navios de contéiner maiores, cuja capacidade varia entre 8000 e
10000 TEUSs estdo sendo usados em algumas rotas principais entre a Europa e a Asia /
costa Oeste EUA e Asia. O resumo das frotas de contéiner em servico e
encomendados mundialmente esta mostrado na Tabela 5.9.2
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Tabela 2.4.2 Comparacao de Capacidade entre Navios Maiores e Menores

T e T | e Mo e
+4.000TEU 3,000
Mo de . Mo de Capacidade Mode | Capacidade
Navios | -2Pacidade(¥) | ppgigg (TEU) Navios |  (TEU)
1990 3 21,7000 [ 1.53%) 1,284 1,616,800 1,289 1,638,500
1995 15 fi5,9000 [2.6%) 1,717 2426700 1,733 2,492,600

2000 105 568,000 (12 9% 2,498 3,821,800 2,603 4,359 800
2001 138 761,200 (158%) 2,602 4,051,100 2,740 4,812,800
2002 201 1,120,100020. %y | 2,694 4,274,500 2,805 5,403,900
2003 246 1,400,800023 50y | 2,792 4,567,500 3,038 5,965,300
*2004 312 1, 764,000027 oy | 2,900 4,730,000 3,412 6,494,000
*2005 399 2,250,000¢31. 6% [ 3,000 4,870,000 3,399 7,120,000
*2006 503 2,854,000036. 2 [ 5,000 5,020,000 3,593 7,874,000
*2007 611l 3,600,000041. 3% [ 5,185 5,120,000 3,796 &,720,000

Nota: Valor Estimado
Fonte: Clarkson Research Studies “The container Ship Register 2003

Seguindo a tendéncia de navios de contéiner maiores, muitos navios de mais de 6 000
TEUs foram encomendados. Com a capacidade adicional de 1 682 009 TEUs provida
por 219 navios ainda a serem entregues em 2005, a capacidade do negécio de linhas
de contéiner parece induzir futuramente mais servicos (cf. Tabela 5.9.2).

Enquanto maiores navios de contéiner entram em servico em rotas principais tais
Extremo Oriente - Europa e Extremo Oriente- Trans-Pacifico, os navios de contéiner
retirados das rotas principais sdo transferidos para rotas Norte/Sul e rotas mais
regionais. Navios feeder se tornardo também maiores no futuro. A tendéncia futura
dos navios de contéiner estd mostrada na Tabela 5.9.3. O maior navio de contéiner
vindo aos portos brasileiros sera plausivelmente um navio de classe 3 500~4 000
TEUs.
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Tabela 2.4.3 Portas-Contéiner em Servico e Encomendados por Tipo de
Navio e Tamanho no Mundo (Outubro 2004)
Capacidade e abaixo 1000 - 2000 - 3000 - 4000 - 5000 - 6000 — 7000 + Total
Tipo de Navio 1000 1999 2999 3999 4999 5999 6999
Tipo Porta-contéiner
Posicbes 565578 1311505 1316462 950715 1057158 978898 721856 126030 7028202
operando
Navios operando 1.021 928 530 276 241 178 111 16 3,301
PosicGes 106719 194814 374974 184707 634837 493248 461456 1220553 3362901
encomendadas
Navios 132 136 142 55 148 92 71 148 924
encomendados
TipoRO/RO
Posicbes 281386 94932 13706 - - - - - 390024
operando
Navios operando 817 72 6
PosicGes 1800 - - - - - - - 1800
encomendadas
Navios 2 - - - - - - - 2
encomendados
Tipo Non Cellular
Posicdes 1025682 459893 54682 - - - - - 1540257
operando
Navios operando 3216 334 24 - - - - - 3574
Posicdes 5726 9322 8184 - - - - - 232332
encomendadas
Navios 13 5 4 - - - - - 22
encomendados
Total Navios de Container
Posicdes 1872646 | 1866330 | 1384850 950715 1057158 978898 721856 126030 8958483
operando
Navios operando 5054 1334 560 276 241 178 111 16 7770
Posicdes 114245 | 204136 | 383158 | 184707 | 634837 | 493248 | 461456 | 1220553 3696340
encomendadas
Navios 147 141 146 55 148 92 71 148 948
encomendados
Capacida | 1986891 | 2070466 | 1768008 | 1135422 | 1691995 | 1472146 | 1183312 | 1346583 12654823
Total de
No Navios 5201 1475 706 331 389 270 182 164 8718

Fonte: Containerisation International Yearbook 2005

Nota: Calado Méaximo Padrao de Porta-Contéiner por Porte Bruto e Capacidade

A relacdo entre capacidade e calado de navios de contéiner esta mostrada na Tabela
5.9.4. E requerido de costume que a profundidade d'agua de um porto seja o calado
mais 10% de margem de seguranga.

Tabela 2.4.4 Navios Padréo por GRT e Capacidade de Calado Maximo

Tipico Capacidade Calado Méaximo | Tipico GRT Capacidade Calado Maximo
GWT (TEUs) (argueacdo) (TEUs)
9,780 GWT 820 TEUs 8m-75cm 48,305 GWT 3,720 TEUs 12m-20cm
17,156 GWT 1,250 TEUs 9m-53xm 51,047 GWT 5,200 TEUs 13m-03cm
35,234 GWT 2,020 TEUs 11m-50cm 81,530 GWT 6,600 TEUs 14m-00cm
41,442 GWT 2,977 TEUs 11m-51cm 101,000GWT 9,200 TEUs 14m-85cm
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2) Navios Transportadores de Granel Sélido no Mundo

Atualmente, o nimero de transportadores de granel sélido é de 5 944 em total,
aproximadamente equivalente a 3.3 milhdes de toneladas, e, em 2007, a construcdo de
795 navios equivalente a 5.3 milhdes de toneladas esta planejada. Com respeito a
capacidade, a tendéncia esta de se fixar ao redor de 60 000 GRT, o que é tipico de
um navio tipo handy.

Tabela 2.4.5 Capacidade Graneleira e Novos Navios Encomendados no Mundo

Classe de Frota Atual (Fim de 2004) Navios encomendados (Até 2007)
arquea(;éo No. Navios Toneladas Propor¢cdo | No. De Navios | Toneladas Proporcéo
(GRT)
10.000~30.000 1.934 | 42.100.000 | 32.5% 33 712000 4.2%
30.000~55.000 2.137 | 89.800.000 | 36.0% 353 | 11352000 | 44.4%
55.000~80.000 1.197 | 84.000.000 | 20.2% 234 | 16042000 | 29.4%
80.000~100.000 64 5.600.000 1.1% 72 5912000 9.1%
100.000~150.000 165 | 22.800.000 2.8% 2 200000 0.25
acima de 150.000 446 | 78.500.000 7.4% 101 | 19037000 | 12.7%
Total 5.944 | 322.800.000 | 100.0% 795 | 53255000 | 100.0%

Tabela 2.4.6 Detalhes de Novos Navios Encomendados (2005~2007)

Classe de 2005 2006 Apos 2007
arqueacao No. De Toneladas No.De | Toneladas No. De Toneladas
(GRT) Navios Navios Navios

10,000~30,000 26 567.000 5 110000 2 35000
30,000~55,000 118 5267000 185 3812000 50 2273000
55,000~80,000 103 7114000 72 4885000 59 4043000
80,000~100,000 18 1473000 28 2312000 26 2127000
100,000~150,000 - - 1 100,000 1 100,000
acima de 150,000 45 8037000 31 5541000 25 5461000
Total 310 22458000 322 16760000 163 14039000

Fontes: Drewry Shipping Report and JICA Study Team
. Calado Maximo Padrao de Graneleiros por GRT

A relacdo entre capacidade e calado de um graneleiro esta mostrada abaixo na Tabela
5.9.7. E requerido de costume que a profundidade d'agua de um porto seja o calado
mais 10% de margem.

Tabela 2.4.7 Comparacédo de GWT e de Calado Méximo dos Graneleiros
Calado Tonelagem Tipica Calado
Max Max
15,000 GWT 9m-50cm 44,000 GRT 12m-50cm
17,000 GWT 10m-10cm 75,000 GRT 15m-10cm
23,000 GWT 11m-80cm 90,000 GRT 16m-52cm

36,000 GWT 13m-30cm 100,800 GRT 19m-82cm
Fonte: Grupo de Estudo JICA

Tonelagem Tipica
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3) Navios transportadores de Granel Liquido no Mundo

O comparativo do volume de transporte de éleo cru no mundo entre os principais
paises fornecedores e os paises consumidores em 2003 e em 2010 por regido esta
mostrada nas Tabelas 5.9.7 e 5.9.8.

Tabela 2.4.8 Volume de Transporte Real em 2003

(Unidade mbpd = milhGes de Barris por dia
REGIAO DE CONSUMO

Regido Agc‘)émca Europa | China | Japdo OAU;ESS MISC | Total
o | America 4.2 0.4 0.0 0.0 0.2 5.3 10.2
& C/s
& | Europa 15 4.4 0.0 0.0 0.1 0.4 6.5
<) CEl 0.3 4.9 0.2 0.0 0.2 4.8 10.5
32 | Oriente 2.7 3.1 1.0 4.2 6.7 4.9 22.7
(@) ,
@ | Méd.
S | Africa 1.5 0.7 0.3 0.1 0.7 0.7 4.0
Ocid.
Outros 10.7 2.8 3.9 0.9 2.3 3.3 24.0
Paises
Total 20.8 16.4 5.6 5.3 10.3 19.5 77.8

Fonte: British Petroleum Annual Report

Tabela 2.4.9 Volume de Transporte Previsto em 2010
(Unidade mbpd = milhdes de barris por dia)

CONSUMO por REGIAO
Regido A(;T(‘)e,r\'lf’a Europa | China | Japéo OA“;EQS MISC | Total
D América C/S 5.0 0.4 0.1 0.0 0.2 5.8 11.5
< Europa 0.9 45 0.0 0.0 0.0 0.1 5.5
° CEl 1.1 6.2 0.5 1.0 0.3 3.6 12.6
S | Oriente 2.7 3.1 3.1 4.1 9.1 6.5 28.5
& Méd.
=1 Africa 2.2 0.7 1.0 0.1 0.7 0.9 5.8
= Ocid.
Outros Paises | 10.9 2.2 35 0.7 2.0 3.1 225
Total 22.8 17.2 8.2 6.0 12.2 20.1 86.4
Comparagdo em 2003 | +2 0 +0.8 +2.6 +0.8 +1.9 +0.6 +8.6

Fonte: British Petroleum Annual Report

H& atualmente somente um ndmero pequeno de refinarias de petréleo na América
Latina. Os novos sitios de desenvolvimento para novas refinarias deveriam levar em
consideracao a necessidade de reduzir os custos de transporte doméstico, sendo que o
consumo de energia vai aumentar no futuro préximo.

. Calado Méximo Padréo de Transportador de Oleo Cru por GWT e Capacidade
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- A relagdo entre capacidade e calado de um navio-tanque esta mostrada abaixo na
Tabela 5.9.10. E requerido de costume que a profundidade d'agua de um porto
seja o calado mais 10% de margem.

Tabela 2.4.10 Comparacdo de GWT e Calado Maximo de Navio a Granel Liquido

Tipo de Navio GWT Calado Tipo de Navio GWT Calado
Max Max

Navio-tanque 3858 6m-95cm Navio-tanque 67524 | 15m-37cm

costeiro Product

Pequeno 22602 11m-27cm | Tipo AFRA max | 109296 | 16m-50cm

Handy

Tipo Handy 28480 11m-65cm | Standard VLCC | 149537 | 19m-60cm

Product Médio 55048 13m-83cm | Standard ULCC | 238517 | 28m-20cm

Fonte: Grupo de Estudo JICA
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2.5
2.5.1

Atividade Portuaria
Nivel Federal

(1) Sistema Nacional Portuério

(2)

Conforme a classificacdo da estatistica portudria publicada pelo Ministério dos
Transportes, 0s portos comerciais no Brasil sdo classificados em dois grupos: portos
publicos e portos privados. Os Portos Publicos sdo administrados e gerenciados por
Companhias Portuérias sob administracdo do Ministério dos Transportes, enquanto 0s
portos privados incluem aqueles portos administrados por estados, municipios e pela
iniciativa privada. Em alguns casos, algumas propriedades de portos publicos sdo
operados por empresas privadas na forma de contrato de concessao.

Por definicdo na Lei 8.360, os portos sdo categorizados como “Porto Organizado” ou
“Terminal Portuério”. Quase todos os porto publicos e privados caem na categoria de
“Porto Organizado”, enquanto alguns portos que lidam apenas com suas proprias
cargas e de terceiros sdo classificados como “Terminais Portuarios”. O Porto de
Pecém é classificado como “Terminal Portuario” ja que seu papel essencial é
basicamente manipular cargas relacionadas com as atividades industriais localizadas
no CIPP, tais como a siderurgica e a refinaria.

Quarenta e quarto portos sdo classificados como portos pablicos nas estatisticas
portudrias do Ministério dos Transportes: 6 na regido Norte inclusive os portos
fluviais ao longo do Rio Amazonas, 12 na regido Nordeste, 16 na regido Sudeste, 10
na regido Sul e dois na regido Centro-Oeste. Cinquenta e sete portos privados e
terminais portuarios sdo listados na estatistica do ministério como terminais: 13
portos na regido Norte, 8 na regido Nordeste, 20 na regido Sudeste, 13 na regido Sul e
3 na regido Centro-Oeste. A localizacdo desses portos é apresentada na Figura 2.1.5-1.
Todos os estados ao longo da costa possuem portos comerciais.

Atividades dos Portos

As atividades assim como as caracteristicas fisicas das instalagcbes portuérias sdo
compiladas e publicadas pelo Ministério dos Transportes do governo federal. A
informacdo estd disponivel na web site do ministério.Atualmente, as informacdes
disponiveis na Internet cobrem a estatistica portuaria ate 2002. Os numeros
detalhados sdo apresentados no Anexo A.

a. Movimentacéo de cargas dos portos brasileiros

O movimento de carga anual dos portos brasileiros tem crescido constantemente (vide
Figura 2.5.1), embora uma leve diminuicdo possa ser observada em 1996 e 1999. A
taxa de crescimento médio no periodo de 1996 a 2000 € de 4.5%.
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National Cargo Throughput (million ton)
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Fonte: Desenhado pela Equipe de Estudo com base nos dados do website do Ministério dos Transportes.
Figura 2.5.1 Movimentacao de carga do sistema portuério do Brasil

Os movimentos de cargas regionais sao apresentadas na Tabela 2.5.1. Se observa que
0 movimento de carga est4 crescendo a altas taxas como um todo na regido Norte,
enquanto a taxa de crescimento na regido Nordeste € a menor.Do movimento de carga
nacional de 529 milhdes de toneladas, 177 milhdes foram transportadas através de
portos publicos, enquanto 333 milhdes de toneladas foram transportadas atraves de
portos privados.

Tabela 2.5.1 Carga por regido

Unit : Million ton
PORT 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 Ave.
Growth

Brazil TOTAL 387,7 386,4 414,2 443,0 435,7 484,7 506,2, 529,0 4,54%
Region North 20,1 22,9 25,7 31,2 30,9 34,1 37,9 35,2 8,29%
Region Northeast 92,1 91,1 94,8 99,6 93,9 107,0 114,0 115,4] 3,27%
Regido South east 225,8 222,0 240,2 253,2) 253,0 276,6 277,1] 299,7 4,13%
Regido South 48,4 48,9 51,6 56,9 55,8 65,0 75,7 76,5 6,78%
Regido Central-west 1,3 1,4 2,0 2,2 2,1 1,9 1,6 2,2 8,20%

Fonte: Preparado pela Equipe de Estudo com base nos dados estatisticos do Ministério dos Transportes

2.5.2 Nivel Regional

O movimento de carga dos portos comerciais € apresentado nas Figuras de 2.5.2 a
2.5.6.
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Cargo throuighput by Port (North Region, Million ton)
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Fonte: Preparado pela Equipe de Estudo com base nos dados estatisticos do Ministério dos Transportes
Figura 2.5.2 Movimentacao de carga dos portos da regido Norte

Cargo throuighput by Port (Northeast Region, Million ton)
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Fonte: Preparado pela Equipe de Estudo com base nos dados estatisticos do Ministério dos Transportes
Figura 2.5.3 Movimentacao de carga dos portos da regido Nordeste
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Cargo throuighput by Port (Southeast Region, Million ton)
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Fonte: Preparado pela Equipe de Estudo com base nos dados estatisticos do Ministério dos Transportes
Figura 2.5.4 Movimentacao de carga dos portos da regido Sudeste

Cargo throuighput by Port (South Region, Million ton)
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Fonte: Preparado pela Equipe de Estudo com base nos dados estatisticos do Ministério dos Transportes
Figura 2.5.5 Movimentacao de carga dos portos da regido Sul
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Cargo throuighput by Port (North Region, Million ton)
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Fonte: Preparado pela Equipe de Estudo com base nos dados estatisticos do Ministério dos Transportes
Figura 2.5.6 Movimentacao de carga dos portos da regido Centro-Oeste

2.5.3 Nivel Estadual

Atualmente, dois portos comerciais sao operacionais no estado do Ceara: os portos de
Mucuripe e do Pecém. Embora o porto do Pecém seja essencialmente voltado para
manipular cargas geradas no CIPP, ele lida com commodities gerados em todo o
estado do Ceara e estados adjacentes.

(1) Porto de Mucuripe

O porto de Mucuripe foi 0 Gnico porto comercial no estado do Ceara até a entrada em
operacdo do porto do Pecém, em Novembro de 2001.

a. Cargas gerais (inclusive carga em contéiner)

Os volumes de carga geral importada e exportada manipulados no porto de Mucuripe
sdo apresentados na Figura 2.5.7. O volume de cargas gerais cresceu até 2000. O
aumento do volume de carga na cabotagem (carga domestica) € notavel. Houve uma
grande queda tanto para cargas internacionais como domésticas no ano de 2001. E
notavel que as cargas importadas (comércio externo) continue decrescendo, enquanto
0 volume das cargas exportadas tem crescido.
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Import & Export at Mucripe Port
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Fonte : Editado pela Equipe de Estudo dos dados estatisticos do porto de Mucuripe
Figura 2.5.7 Carga Geral do Porto de Mucuripe

Importacbes

O volume anual dos principais commodities é apresentado na Figura 2.5.8. Os
principais commodities importados através do porto de Mucuripe tém sido os fios de
algodéo, as bobinas de aco, o cimento e o papel. O volume importado de algodao
costumava ser de mais de 130.000 toneladas. Porém, o volume decresceu para cerca
de 10.000 toneladas em 2004.

5 Most Important Products - General Cargo Import Long Course
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Fonte: Editado pela Equipe de Estudo dos dados estatisticos do porto de Mucuripe
Figura 2.5.8 Principais commodities importados
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Commodities de exportacdo

Os principais commodities para exportacdo sao a castanha de caju, a cera de carnauba,
0 camardo, os fios de algoddo e o ferrossilicio. O volume de castanha de caju
exportado costumava ser de 40.000 toneladas, mas caiu para 17.000 toneladas, i.e.,
cerca de metade to periodo de pico. Enquanto o volume de exportacdo de cera
brasileira tem se mantido no mesmo nivel de 10.000 toneladas, a exportacdo de
camardo tem crescido nos ultimos anos. (vide Figura 2.5.9).

5 Most Important Products - General Cargo Export Long Course
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Fonte: Editado pela Equipe de Estudo dos dados estatisticos do porto de Mucuripe
Figura 2.5.9 Principais commodities exportados

Carqga descarregada (Cargas domésticas)

O principal commodity descarregado no comércio interno € o arroz. Enquanto os
volumes descarregados de outros commodities sdo de cerca de 20.000 toneladas ou
menos, o0 volume de arroz tem crescido rapidamente (vide Figura 2.5 .10).
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5 Most Important Products - General Cargo Import Cabotage
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Fonte: Editado pela Equipe de Estudo dos dados estatisticos do porto de Mucuripe
Figura 2.5.10 Principais commodities descarregados (Comeércio interno)
Commodities carregados

Os principais commaodities carregados sdo o sal e o trigo. O volume de carregamento
de sal esta crescendo enquanto o volume de trigo permanece quase no mesmo nivel.
(vide Figura2.5.11).

Mucripe Port Important Commodity - General Cargo Export Cabotage
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Fonte: Editado pela Equipe de Estudo dos dados estatisticos do porto de Mucuripe
Figura 2.5.11 Principais commodities carregados (Comércio interno)

b. Granel seco

Os principais commodities importados na forma de granel seco sdo o trigo e o milho.
A importacdo de milho terminou em 2000, enquanto a importacdo de trigo esta no
nivel de 600.000 toneladas. O trigo é o commodity predominante no Mucuripe.

RELATORIO PRINCIPAL 2-52 CAPITULO 2



PLANO DE DESENVOLVIMENTO DO COMPLEXO INDUSTRIAL RELATORIO FINAL
E PORTUARIO DO PECEM NA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL VOLUME |

3 Most Important Products - Solid Bulk Import Long Course
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Fonte: Editado pela Equipe de Estudo dos dados estatisticos do porto de Mucuripe
Figura 2.5.12 Principais granéis secos importados
c. Importacdo e exportacdo de granel liquido (produtos petroliferos, inclusive
carregamento para comércio interno)

O volume de produtos petroliferos descarregados (tanto nacional como internacional)
e 0 consumo liquido (volume descarregado — volume re-exportado e carregado) sdo
apresentados na Figura2.5.13. Pode se observar que o volume descarregado de
produtos petroliferos no porto de Mucuripe foi de cerca de um milhdo de toneladas
nos Ultimos anos, o que representa cerca de dois tercos (2/3) do volume dos anos de
pico.

Unloaded and Net Consumption of Petroleum Products (Muceipe)

2.000.000

1.500.000

Unload of Petroleum products

—O— Unload Sub Total
1.000.000
—— Net Consumption v
500.000
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Fonte: Editado pela Equipe de Estudo dos dados estatisticos do porto de Mucuripe
Figura 2.5.13 Volume descarregado e consumo liquido dos produtos petroliferos
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Como pode ser observado nas figuras acima apresentadas, o volume de carga geral no
porto de Mucuripe esta diminuindo ou apresenta um crescimento lento desde 2002,
enquanto a carga geral doméstica esta crescendo. Assim, é interessante comparar 0
volume dos principais commodities de comeércio internacional manipulados nos
portos de Mucuripe e do Pecém.

Divisdo de cargas entre os portos de Mucuripe e do Pecém

A Figura 2.5.14 mostra o volume de carga dos principais commodities dividido entre
0s portos de Mucuripe e do Pecém.

a. Commodities importados
Fios de algodéo:

No porto de Mucuripe, o volume de algoddo importado tende a diminuir. No
entanto, o porto de Pecém estd agora importando um volume de algoddo maior
do que o de Mucuripe. Assim, aparentemente o Porto do Pecém esta
ultrapassando a importacao de algoddo do porto de Mucuripe.

Bobinas de aco

A importacdo de bobinas de aco no porto de Mucuripe foi ultrapassada pelo do
porto do Pecém desde 2002.

Arroz

Embora o porto do Pecém importe uma pequena quantidade de arroz, a
importacdo de arroz é dominada pelo porto de Mucuripe.

b. Exportacdo
Calcados e camarao

Os portos de Mucuripe e do Pecém manipulam quase o mesmo volume. Além
disso, o volume total exportado dos dois commodities parece ter acelerado com a
entrada em operacdo do porto do Pecém.

Fios de algodéo

A exportacdo através do porto de Mucuripe € dominante. O Porto do Pecém
manipula uma quantidade muito menor.

c. Comércio doméstico
Sal

O volume de sal exportado € muito pequeno. O porto de Mucuripe manipula
praticamente todo o sal exportado.
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Novos Commodities que ndo sdo observados entre os principais commodities do
porto de Mucuripe

Dentre os principais commodities manipulados no porto do Pecém desde 2002, ha
varios commodities que ndo eram observados ou classificados como commaodities
menores no porto de Mucuripe até 2001.

A Figura 2.5.15 foi desenhada para mostrar a divisdo de cargas de outros
commodities que ndo sdo apresentados nas Figura 2.5.14 pelos dois portos nos
altimos anos.

a. Commodities de Exportacéo
Banana e meldo

A Banana e 0 meldo costumavam ser exportados ocasionalmente pelo porto de
Mucuripe. Desde a entrada em operacdo do porto do Pecém, uma quantidade
substancial de banana tem sido exportada pelo porto do Pecém todos 0s anos.

Mangas, calgados e fios de algodao

O porto de Mucuripe tem exportado volumes cada vez maiores destes
commodities todos os anos. Desde a entrada em operacdo do porto do Pecém,
estes commaodities tendem a se transferir para o porto de Pecém. A manga se
transferiu rapidamente e os calcados afluiram A Transferéncia dos fios de
algodéo tem sido gradual.

Granito e barras de aco

O granito costumava ser exportado ocasionalmente pelo porto de Mucuripe. Desde a
entrada em operacgdo do porto do Pecém, o volume exportado saltou repentinamente.
Em 2004, ambos os portos quase que dividiam igualitariamente a exportagédo de
granito. A barra de aco ndo tem sido um dos principais commaodities de exportacdo do
porto de Mucuripe. A exportacdo de barras de ago iniciou repentinamente em 2003
em volumes consideraveis. Em 2004, ele figurou entre os principais commodities de
exportacdo do porto de Mucuripe pela primeira vez.

b. Importacéo

Produtos quimicosA importacdo de produtos quimicos comegou em 1997 no porto de
Mucuripe e 0 volume importado tem crescido constantemente. Hoje, os dois portos
dividem o commodity igualitariamente.

Observacdes

Os dados estatisticos mostram o impacto da entrada em operacdo do porto do Pecém
nas atividades industriais da area. Enquanto alguns commodities tem se transferido do
porto de Mucuripe para o porto do Pecém, este Ultimo tem atraido a exportacdo de
novos commodities. Esta tendéncia é notavel na exportacdo de frutas, barras de aco e
granito. O porto do Pecém parece certamente estimular as atividades industriais da
regido.
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Fonte: Preparado pela Equipe de Estudo dos dados estatisticos dos portos de Mucuripe e Pecém

Figura 2.5.14 Divisdo de cargas entre 0s portos de Mucuripe e do Pecém
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Fonte: Preparado pela Equipe de Estudo dos dados estatisticos dos portos de Mucuripe e Pecém

Figura 2.5-15 Volumes dos principais commodities dos portos de Mucuripe e do

Pecém
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2.6 Situagédo Atual do Porto do Pecém
2.6.1 Instalacdes Portuarias Existentes
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Figura2.6.1 Facility Layout of Pecem Port

1) Pier 1 (para movimentacdo de granel soélido, break-bulk e cargas
conteinerizadas)

Infra-estruturas

« Especificages
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« Comprimento (363 x 2 ber¢os) 726.0m
. Largura 450m

10 toneladas/m?
100 toneladas
158 toneladas

« Resisténcia de Carga Maxima

. Capacidade de Movimentagéo de Carga (Bergo-1)
(Bergo-2)

. Profundidade d’agua 15.0 m

155m~18.0 m

Tipo de Carga: Matérias primas para o CIPP

« Profundidade d’agua do canal de acesso
« N°1 (Interno) (sul-oeste):
« Tamanho maximo de navio: Panamax até 65 000 t porte bruto
« N°2: (Externo) (norte-leste): Tipo de Carga : Break-bulk e contéineres
Tamanho méaximo de navio: Cape size
até 65 000 t de Porte Bruto
Equipamentos

N° 1 (Interno):
1.250 t/h

Equipado com descarregador de minério, sobre trilhos. Capacidade:

N°2 (externo): Equipado com guindaste de mdaltiplo uso de 45 t, sobre trilhos.
Capacidade: 15 ciclos / hora operando com contéineres, 20 ciclos / hora operando
com bobinas.

Dois guindastes Gottwald, sobre rodas (moébile)-Modelo HMK300- para
movimentacao de contéineres 20°/40°, com ciclos de descarregamento e carregamento
de aproximadamente 3.5 e 4.0 minutos , respectivamente.

Tabela 2.6.1 Equipamentos de Pier

Tipo de Guindaste | Capacidade | Unid. Fabricante Ano
Guindaste Mobile de Pier | 100 2 Gottwald (HMK- | 2003
toneladas | Unidades | 300)
descarregador de minério 35/45 1 ZPMC de China 2000
toneladas | Unidade
Guindaste de maltiplouso | 35 1 ZPMC de China 2000
toneladas | Unidade
2) Pier 2 ( para movimentacdo de carga a granel liquido)
Infra-estruturas
« Comprimento do berco (300m x 2 bercos) 414m
« Areade atracacdo Com dolphin N°-4 775m?
. Com dolphin N°-8 500m?
« Profundidade d’agua maxima 16.50 m
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. Ponte de Acesso: Largura: 40.40m - 10.35m
Comprimento: 1 440 m?
« Viga de suporte de tubovias: Largura: 6,2m
. Comprimento da lanca de carregamento: 17,0m

« Resisténcia ao fogo de acordo com o regimento IMO

Dois (2) bercos de atracagéo, externo (N°.4) e interno (N°.3): capacidade de 25,0
milhGes por ano a cada berco com taxa de ocupacéo de 87%

O berco externo permite a operacdo de navios de até 175.000 t/berco (Tipo Afra
Max); o bergo interno capaz de lidar com navios de 9.000 DWT ( transportador de
tamanho domestico) até 100.000 DWT (navio-tanque médio)/berco.

As instalagfes na plataforma de operacdes e as tubovias tém a capacidade suficiente
para movimentacdo de produtos adentrando e saindo, viabilizando operacdes
simultaneas nos dois bercos de atracacéo;

Equipamentos

N°.3 (interno); Gasolina/ alcool uma (1) tubovia de 12”

Oleo diesel / querosene uma (1) tubovia de 12”
Oleo combustivel uma (1) tubovia de 10”
Gas Liquefeito de Petrdleo uma (1) tubovia de 8”

N°.4 (externo): Gasolina/alcool uma (1) tubovia de 12”

Oleo diesel / querosene uma (1) tubovia de 12”
Oleo combustivel uma (1) tubovia de 10”

3) Patio e Armazenagem

O pétio aberto principalmente usado para triagem e empilhamento de contéiner e
parcialmente para armazenar carga geral, tem uma superficie total de 300.000 m?
(600m x 500m). Dois (2) milhdes de metros quadrados estdo reservados para futura
expanséo.

Dois (2) armazéns de 10.000 m? ( carga importada) e 6.250 m2 (exportacao) para
carga geral, respectivamente, estdo prontos para receber ali cargas ovadas e desovadas.

Equipamentos

Os equipamentos usados no patio aberto nos armazéns estao dispostos na Tabela A5.2
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Tabela 2.6.2 Equipamentos de P.A. e Armazem

Tipo de Equipamento | Unidade | Capacidade | Fabricante Ano

Reach Stacker 5 70 toneladas Ferrari 2001~2005
Unidades

Top Loader 1U. 39 toneladas Milan 1987
Top Loader 2 U. 33 toneladas | Milan/Hyster | 19987~1988
Fork Lift Truck 1U. 15 toneladas Milan 2002
Fork Lift Truck 1U. 12 toneladas Milan 2002
Pequeno Fork Lift| 4U. 4 toneladas Hyster 1991~1997
Truck
Pequeno Fork  Lift 6 U. 2.5 toneladas Hyster 1993~2001
Truck
Tractor Head/Chassis

2.6.2

(1)

Fonte: CEARAPORTOS
4) Instalac6es do Portédo de Entrada

. Pista de Entrada 3 Faixas
+ Pista de Saida
. Balanca (capacidade 80 toneladas) : 2 unidades

3 Faixas

5) Sistema de Seguranca
O sistema de monitoramento de seguranca esta de acordo com o cddigo ISPS.

Servico de Operacdo Portuéaria

Esboco do Estabelecimento do Porto do Pecém

O Complexo Portuério do Pecém foi estabelecido em 1995. Em Novembro de 2001, o
porto comecou a operar e foi nomeado Complexo Industrial e Portuario do Pecém
(CIPP). A Figura 5.12.1 mostra a estrutura da organizagdo da CEARAPORTOS.

O pessoal préprio do porto é de cerca de 30 pessoas e 0 pessoal das outras partes da
organizacdo de 100 pessoas ( Agentes de Navegacdo, estivadores, pessoal de
operacdo de terminal, etc..), ao dia 30 de Abril 2005.

Com respeito ao desenvolvimento do Porto do Pecém, os principios basicos sdo
estipulados na Lei n° 8630 e se tornou efetiva dia 22 de Dezembro de 1995 anexando
a Lei n°® 12 536.Foi formalmente notificada pela CVM do Ceard. Com respeito a
privatizacao do Porto, a Lei n° 8630 Art.6 é geralmente aplicada.

Em prol da introducdo de equipamentos e instalacbes modernizados e evitar risco
para os clientes, o Porto do Pecém é administrado pelo governo do estado. 1sso
porque o governo do estado segue os trés objetivos seguintes:

« Acexportacdo de produtos agricolas e da pesca
. O fornecimento de energia as areas adjacentes
« Aatragdo de industrias pesadas assim como leves
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Consciente desses objetivos, o Porto do Pecém esta posicionado como base logistica
para produtos agricolas e industriais, cujos territérios comerciais incluem
MERCOSUL, NAFTA e UE.

Com o desenvolvimento do Porto do Pecém, o desenvolvimento econémico do estado
do Ceara e da area potencial para o mercado internacional, CEARAPORTQOS, com as
suas instalacbes e organizacdo eficientes, contribuird positivamente ao
desenvolvimento do Brasil como ao da economia mundial.

Organizacao do Porto

Somente quatro anos passaram desde a abertura do porto do Pecém, que € o mais
novo porto do Brasil. Contudo, o nimero real de navios atracados em 2004 é somente
de 259 e a sua taxa de ocupacdo de berco ( horas reais atracados/ horas anuais de
trabalho) é de menos de 20%, ambos sendo insuficientes para a capacidade do porto.
A organizacdo do porto estd mostrada no organograma (Figura 5.12.1) abaixo, que
indica a imperfeicdo organizacional. Pelo menos, as divises de relagbes publicas e
promoc¢ado do porto sdo necessarias.

(Comité de Diretores)

Presidente Diretor

Diretor de Infra-Estrutura e Operacdes Diretor Marketing e Vendas Diretor Administrativo e Financeiro

Assistente Técnico
[

Descricao Tipo de Ocupagao No de
Pessoal

Operagdo Pétio/Armazém/Portdo 1 Pessoa
Elétrica

Manutengéo Mecénica 3 Pessoas
Engenheiro Civil

Seguranca Supervisor 1 Pessoa

Meio Ambiente Supervisor 1 Pessoa

Programacdo Maritima Supervisor 1 Pessoa

Comercial & Estatisticas Supervisor 1 Pessoa

Financeiro Supervisor 1 Pessoa

Compras & Estoque Supervisor 1 Pessoa

I
Suportes Técnicos

Engenheiro de Plantdo Manuteng¢do do Equipamento 4 Pessoas
Supervisor de Operagdo no | Documentacdo no Portdo 4 Pessoas
Portdo

Supervisor de Monitoramento Monitoramento de Segurancga 4 Pessoas
Supervisor de Sistema de Rede | Escritério LAN 1 Pessoa

Figura 2.6.2 Organizacao do Porto
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(3) Servicos de Operacao Portuéria

1) Servigos de Praticagem

Isto € obrigatorio para todos os navios. H& um ponto de abordagem especifico 3.5
milhas nauticas ao largo e os navios devem aguardar la, mostrando bandeira "G" seja
ancorados ou no caminho. A operacdo funciona 24 horas por dia.

| Lancha de Pratic

agem | “Jeri” |

Multiuso ( Pesquisa ou Inspecéo)

2) Servicos de Rebocadores

Os servicos de rebocadores sdo obrigatorios para todos os navios se atracando no
Porto do Pecém. H& normalmente 2 rebocadores de respectivamente 1 820 hp e 1010
hp estacionados no porto, e disponiveis 24 horas por dia.

Nome do Comprimento | largura | Potencia Objetivo
rebocador
“AQLILA” 26-00 8-00 1010 | Assistente a atracacao
“ERIDANUS” 24-96 7-80 1830 | Assistente a atracagao

(4) Outros Servicos

a) Carregamento e descarregamento de contéiner de/para o vagao ferroviario

Se houver uma solicitacdo da companhia de navegacdo ou seu agente e expedidor ou
consignatario, é possivel realizar a operagdo 24 horas por dia.

b) Abastecimento de agua potavel

Servico disponivel quando necessario.

c) Abastecimento de combustivel

Servico disponivel quando necessario.

d) Reparacao do casco e do motor

Arranjado de Fortaleza.

e) Descarte de lixo
N&o disponivel.
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2.7

2.7.1

Condicdes Atuais da Atividade Industrial do porto do Pecém, Plano e Politica de
Desenvolvimento

Situacdo existente das Atividades Industriais no Estado do Ceara

A maioria das empresas que se instalaram no Ceara afirma que a razdo de terem se
instalado no Ceara é o incentivo do governo estadual e o custo relativamente baixo de
recursos humanos qualificados. Conforme o relatério de contas regionais do IBGE, o
PIB per capita do Ceard € muito baixo; o 5° menor entre os 26 estados e Distrito
Federal, e também ao nivel de regido Nordeste. Embora o PIB per capita ndo
necessariamente signifiqgue uma baixa remuneracdo do trabalho, deve haver alguma
inter-relacdo a esse respeito. O Governo do Ceara sabe deste fato e esta tentando dar
prioridade na indugdo para que o investidor que chega a eventualmente melhorar os
salarios do pessoal.

Tabela 2.7.1 PIB per capita por Estado (R$)

Region/State 1998 1999 2000 2001 2002 2003
NORTE 3.304 3.392 3.871 4.255 4.939 5,512
Ronddnia 3.453 3.541 3.888 4.123 4.843 5,743
Acre 2.73 2.865 3.048 3.347 3.833 4,338
Amazonas 5.625 5.646 6.663 7.125 8.374 9,100.
Roraima 2.445 2.54 3.347 3.528 4.162 4,569
Para 2.608 2.71 3.007 3.383 3.887 4,367
Amapa 3.385 3.542 4.216 4.628 5.233 5,584
Tocantins 1.742 1.861 2.117 2.591 2.931 3,346
NORDESTE 2.549 2.688 2.998 3.233 3.694 4,306
Maranhao 1.308 1.409 1.616 1.782 1.949 2,354
Piaui 1.578 1.672 1.863 1.93 2.113 2,485
Ceara 2.602 2.643 2.774 2.833 3.129 3,618
Rio Grande do Norte 2.524 2.771 3.319 3.463 4.039 4,688
Paraiba 2.136 2.312 2.67 2.946 3.311 3,872
Pernambuco 3.190 3.301 3.655 3.938 4.482 5,132
Alagoas 2.219 2.289 2.471 2.631 3.012 3,505
Sergipe 2.904 3.068 3.283 4.469 5.082 6,155
Bahia 3.015 3.23 3.666 3.934 4.629 5,402
SUDESTE 7.522 7.881 8.713 9.24| 10.086 11,257
Minas Gerais 5.112 5.269 5.888 6.215 6.775 7,709
Espirito Santo 5.774 6.105 6.88 7.078 7.631 8,792
Rio de Janeiro 7.134 7.991 9.513 10.092 11.459 12,671
Sao Paulo 8.990 9.251 9.919 10.547 11.353] 12,619
SUL 6.502 6.922 7.65 8.326 9.157 10,998
Parana 6.066 6.489 6.847 7.457 8.241 9,891
Santa Catarina 6.225 6.708 7.844 8.462 9.272 10,949
Rio Grande do Sul 7.054 7.441 8.302 9.071 9.958 12,071
CENTRO-OESTE 5.560 5.442 6.498 7.177 8.166 9,278
Mato Grosso do Sul 4.963 5.28 5.656 6.448 7.092 8,634
Mato Grosso 4.093 4.713 5.297 5.585 6.773 8,391
Goias 3.611 3.614 4.276 4.84 5.921 6,825
Distrito Federal 12.747 10.96 14.224 15.517 16.361| 16,920.
BRASIL 5.518 5771 6.43 6.896 7.631 8694
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Conforme a estatistica de estrutura do PIB por setor, de 2002, a agropecuéaria do
Ceara produz 6,1% do PIB, inferior ao total brasileiro de 9,6%. A industria de
transformacédo, com 17,7%, também apresenta percentagem inferior a brasileira de
25,4%. A contribuicdo da administracdo publica, de 21,3% é muito maior do que 0s
15,1% da brasileira. A participacdo da construcdo também € alta no Ceara (14,5%)
em comparagdo com o total no Brasil (7,3%). Os outros sub-setores ndo apresentam
diferencas entre o Ceara e Brasil.

No Nordeste, a participacdo da agricultura do Ceara é de 6,1%, inferior a todos os
outros estados. A industria de transformacdo do Ceard, com 17,7%, esta no grupo
intermediario, inferior a Paraiba (19,1%), Alagoas (22.7%), e Bahia (27.9%).

O balanco comercial (Exportacdo-Importacdo) ficou positivo em 2003, e espera-se
um aumento na exportacdo do Ceara com a continuacdo da orientacdo exportadora.
Os principais destinos em 2004 foram os EUA, seguidos pela Argentina, Paises
Baixos, Espanha, Italia, México, Canadd, Franca, Hong Kong e Alemanha. O grupo
de paises Latino Americanos pertencem ao proximo grupo. Os principais paises de
onde provém as importacdes ao Ceara foram a Argentina, os EUA, Paises Baixos,
Ardbia Saudita, China, india, Italia, Ucrania, Alemanha e Paraguai.

Os principais itens exportados em 2004, por valor, foram: castanha de caju, couro,
calcados, denim, camardo, lagosta, meldo fresco, nesta ordem. Os principais itens
importados foram, em valores: diesel, trigo, algoddo, bobina de aco, e resina poliéster.

Tabela 2.7.2 Exportac6es do Ceara por produto

EXPORTACOES | PART. | EXPORTAGCOES | PART. | VAR.
PRODUTOS/SETORES 2004 04 2003 03 |04/03
(US$ FOB) (%) (US$ FOB) (%) (%)

Calcados 186.520.089] 21,70 167.514.704] 22,01 | 11,35
Castanha de Caju (améndoa) 142.109.570| 16,54 109.947.173| 14,45 | 29,25
Téxteis 125.291.209| 14,58 125.226.813| 16,46 | 0,05
Couros e peles 110.546.242] 12,86 87.647.025| 11,52 | 26,13
Camarao 65.187.775| 7,59 80.944.384] 10,64 | -19,47
Lagosta 40.097.728| 4,67 30.756.009| 4,04 | 30,37
Ferro e suas obras 32.922.116| 3,83 16.101.479| 2,12 104,47
Frutas 24.828.848| 2,89 21.561.620| 2,83 | 15,15
Confeccdes 19.075.772| 2,22 13.759.502| 1,81 | 38,64
Cera vegetal 13.781.950| 1,60 10.490.835| 1,38 | 31,37
Granito e suas obras 11.673.252| 1,36 5.927.295| 0,78 96,94
e HIC IR e B 10.306.024| 1,20 12.808.473| 1,68 | -19,54
e outros
SHSBCTIGERNE R EH 0 10.471.778| 1,22 5.620.058| 0,74 | 86,33
frutas
Maquinas & equipamentos 7.579.764| 0,88 2.466.477| 0,32 | 207,31
mecanicos
QOutros freios e suas partes 7.679.324| 0,89 8.482.810| 1,11 -9,47
Demais 51.297.586| 5,97 61.672.657| 8,10 | -16,82
TOTAL EXPORTADO 859.369.027| 100 760.927.314| 100 | 12,94
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Tabela 2.7.3 Importacdes do Ceara

IMPORTACOES | oo |IMPORTACOES |PART. | waAR.
PRoouTOS s A
GASOLED [OLEC DIESEL) 124,345,773 2163 T A0E s 61z [2mEez
TRIGO (EXCTRISC DLRO U FYSEMEADURA)LE TRIGD 29,665, 154| 1563 w045 603 1832 | -9.47
CUTROS TIPCS DE ALGODED M&D GARDAD D MEM FEMTE 44,282,676 T.72 az sy aee| 77e | SE=
ALGODAD SIMPLESVENTE DERULHAD O MAD CARDAD O ME 23,455,797 410 zndzl, w0l 433 | oze
LAMT FERRCY A0, A FRIC, L= 600, EM ROLDS, 0, 5M< 13,206,912 2.3 7ee0 463 1.4z | 7za0
TEREFTALATO DE POLIETILEMD BM FORME FRTMARTA 12,586,066 216 9,641,557 178 | =47
METAMIDCROS g,040, 743 1.5 7ez el 0 15764
LAMT FERRCY A0, L= 600 GALAN CLTRO FROCE<4, go%, 023 1.41 1o 47| 205 |-297
CHAPAS DE LIGAS ALUMINIOD 3 <E<=0 3hid,L=1455 TaTETe] 137 4363759 090 | 6193
QU FIo-MAQUINAS DE FERROY A0 N LISADD SEC C 753,052 1.3 05z eee| 03 |2ea S
FIERAS DE POLIESTERES, MA0 CARDADNS, MO PEMNTEA 7521857 13 zesTesl oo [1E0033
HECE DE DEMDE, EMBRITD 781,732 129 s4xzozzl 1.00 | =Se7
LAMI FERRCY A0, A FRICLL> = EDM, EM ROLOS, 1MM=E< 79,451 1,25 aeigeon 067 | wes
FIO TEXTURIZ AL DE POLESTERES £.852,537 1.19 somg ezl 1.09 | 1609
LTS, QOMPOSTOS HETEROCTCL COMT, CICLO TRIAZCL 6,216,435 1.08 | | wmnm
CUTROS AGENTES DE APRESTOY ACABSMENTO, ETC R IM 5,859,235 102 4zozmel 0.7 | F40
Dernais produtas 192,742,269 33 0 281,625 7r2| 5208 | -31.56
TOT AL IMP ORT ADD 573,590,044| 100 | 540,775,932| 100 | 6.07

Fonte: SDE

O numero de estabelecimentos de industria de transformacao do Ceara era de 15.465
em 2003, 3,49% a mais que 2002. O segmento de vestuarios é o maior em numero
com 4.213, seguido pelo processamento de alimentos (2.979), e minerais néo
metalicos (1.051). O emprego formal na industria de transformacéo era de 176.611 no
final de 2004, superior 7,38% em relacéo ao final de 2003. O maior empregador era a
industria de calgados (46.210), seguido pelo de vestuarios (34.167), e processamento
de alimentos (28.921). Estima-se que haja uma quantidade similar no setor informal.
A concentragdo da industria de transformacdo em nimero de estabelecimentos e de
empregos € consideravel. Por municipalidades, Fortaleza tem 50,53% dos
estabelecimentos e 36,82% dos empregos. Os primeiros 10 municipios (Fortaleza,
Maracanau, Sobral, Caucdia, Eusébio, Juazeiro do Norte, Pacajus, Horizonte, Crato,
Maranguape) tém 69,10% dos estabelecimentos e 78,75% dos empregos. A excecio
de Sobral, Juazeiro do Norte e Crato, 7 municipios dos acima mencionados pertencem
a regido metropolitana de Fortaleza.
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2.7.2 Esforc¢os do governo estadual para a promocao das atividades industriais

Existe varios incentivos disponiveis para novos investimentos no Ceara conforme
explicado no Guia do Investidor e no panfleto intitulado Informacdes Gerais, ambos
do SDE:

(1) Isencéo de ICMS
« Isencédo do ICMS sobre equipamentos adquiridos em outros estados
« Adiamento de ICMS sobre equipamentos importados
« Adiamento de ICMS sobre matérias primas importadas por 1 ano.
« Isencédo de Imposto de Renda
« Isencéo de Imposto Municipal
. Empréstimos do BNDES e BNB
« Investimento de parte do imposto de renda-Sistema FINOR

« Linha de crédito sobre capital de trabalho baseado no ICMS devido -
PROVIN e importacdo de bens acabados para revenda

« Outras isencdes tais como taxas sobre frete maritimo e taxas relacionadas com
operacdo de importacdo, ambas aplicaveis até 2010.

O quadro total do sistema de incentivos é dificil de ser compreendido por um
estrangeiro ou terceira parte. Recomenda-se elaborar um guia didatico disponivel ao
publico e através da Internet com alguns exemplos reais.

A Politica de Desenvolvimento Econdmico do Governo do Ceara, emitido pelo SDE
esclarece os seguintes aspectos para o desenvolvimento industrial.

« Interiorizagdo do setor industrial

« Promocdo da competitividade industrial

« Apoio a implantacdo de micro, pequena e media empresas

« Consolidacdo do Complexo Industrial e Portuario do Pecém

. Promocdo de ciéncia e tecnologia como componente estratégico para o
desenvolvimento industrial

« Promogéo de viséo industrial inovadora e de empreendimento
« Apoio ao Desenvolvimento Industrial e Politica de Incentivos

O sistema de incentivos é definido pela Politica de Desenvolvimento Econdmico
como mecanismo para otimizar os recursos disponiveis com seletividade para o ajuste
do sistema para orientacdes econdmicas e setoriais. Os projetos a serem atraidos
deverdo contribuir para:

. Geracdo de empregos diretos e indiretos

. Desenvolvimento de micro, pequenas e medias empresas, e criacdo de
oportunidades de primeiro-emprego
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Uso de matéria prima local

Producéo de alto impacto sdcio econémico

Descentralizacdo do desenvolvimento regional e interiorizacéo
Fortalecimento e consolidacdo das cadeias de fornecimento

Inddstria pesada, indastria tecnologica, bio-tecnologia e industria de
tecnologia da informacao

Transferéncia de tecnologia para empresas cearenses

Baseado na politica acima mencionada, o Fundo de Desenvolvimento Industrial
concede incentivos na forma de empréstimos, em conformidade com os beneficios
calculados através de sistema de pontos. As industrias de transformacao elegiveis aos
beneficios acima incluem:

Industrias estruturantes, inclusive industrias de bens de capital, tais como
metallrgicas, energia alternativa, refinarias, maquinas, equipamentos e
respectivas partes e componentes.

Inddstrias manufatureiras, especialmente aquelas que fortalecam as cadeias
produtivas locais, tais como a cadeia couro-cal¢ados, cadeia de tecidos, cadeia
téxtil, cadeia eletro-eletrénica, cadeia metalo-mecanica.

Industria de alta tecnologia ou indUstria tecnolégica, tais como a tecnologia de
informacdo, farmaco-quimica, biotecnologia, engenharia genética, energias
renovaveis, 0leos essenciais e fisioterapéutica.

Inddstria de reciclagem
Agroindustrial, em relacdo ao segmento industrial.

As industrias planejadas para o CIPP sdo: siderurgica, refinaria, petroquimica, parque
de tanques de petroleo, usina termoelétrica, usina de regaseificacdo e suas industrias
auxiliares a jusante. Em vista da politica de promocdo industrial estadual, as
inddstrias que possam se interiorizar sdo encorajadas a assim o fazer.
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CAPITULO 3 Condictes Naturais

3.1
3.11

3.1.2

Condicgdes Meteorologicas e Hidroldgicas
Estacdo Meteorologica

No Estado do Ceard, duas organizacdes sdo responsaveis pelos dados de meteorologia,
o INMET (Instituto Nacional de Meteorologia) e a FUNCEME (Fundacdo Cearense
de Meteorologia e Recursos Hidricos). O INMET estd sob o controle do Governo
Federal e tem um total de 400 estacdes de monitoramento no pais. No Estado do
Ceard existem 13 estacbes de monitoramento meteorolégico e este vem sendo
realizado em Fortaleza desde 1961.

A FUNCEME estd sob o controle do Governo do Estado e tem um total de 35
estacbes de monitoramento em todo o Ceard. A observacdo meteorologica em
Fortaleza vem sendo realizada desde 1974. Em torno da area do Pecém, a estacdo
meteoroldgica automatica foi instalada em 2003, em Sdo Gongalo do Amarante,
localizada aproximadamente a 20 km da vila do Pecém. Porém, a observacao
pluviométrica vem sendo realizada continuamente desde 1974 em Sdo Gongalo do
Amarante, e desde 1998 no Pecém.

Na area do Porto, a CEARAPORTOS vem realizando o monitoramento
meteorolégico desde abril de 2002, usando a estacdo meteoroldgica automaética
armada na ponte de acesso ao quebra-mar. Nesta estacdo é realizado 0 monitoramento
do vento (velocidade e direcdo), temperatura, umidade e pressdo atmosférica. Além
disso, o INPH (Instituto de Pesquisas Hidroviarias) também vem realizando
monitoramento meteoroldgico desde 1995.

Vento

A figura 3.1.1 e a tabela 3.1.1 mostram a rosa dos ventos e a distribuicdo de
freqiiéncia de velocidade e direcdo do vento no Pecém. A direcdo do vento é quase
constante de ENE para ESE ao longo do ano com uma frequéncia de 90%. A
velocidade do vento mais freqliente é entre 4 e 8 m/s do leste. As caracteristicas de
vento no Pecém sdo quase iguais as de Fortaleza. A figura 3.1.2 mostra a distribuicao
de freqiéncia de vento forte, que excede 10 m/s. O vento forte ocorre com mais
frequéncia de julho a novembro.

Co-anvs M4-snvs [ls-12nvs Ml 12-m/s Dados Originais: INPH

Pecem

Figura 3.1.1 Rosa dos Ventos no Pecém
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Tabela 3.1.1 Distribuicao de Frequéncia de Velocidade e Direcdo do Vento no Pecém

(Dados Originais: INPH)

Average Velocity (m/s Total |Av. of Max
Direction 0-2 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16 (%) (m/s)
N 0.2% 0.2% 0.1% 0.1% 0.1% 0.0% 0.6% 11.40
NNE 0.2% 0.4% 0.2% 0.1% 0.0% 0.0% 0.8% 10.80
NE 0.2% 1.0% 1.0% 0.4% 0.1% 0.0% 0.0% 2.6% 12.20
ENE 0.5% 2.9% 6.7% 5.1% 1.9% 0.4% 0.0% 17.5% 13.10
E 1.4% 4.7% 12.9% 18.1% 10.2% 2.9% 0.1% 50.3% 13.30
ESE 3.9% 5.4% 4.8% 4.1% 2.7% 0.7% 0.0% 21.7% 13.90
SE 1.0% 2.0% 1.7% 0.6% 0.1% 0.0% 5.3% 11.70
SSE 0.1% 0.2% 0.1% 0.0% 0.0% 0.4% 9.20
S 0.1% 0.1% 0.0% 0.0% 0.0% 0.1% 8.30
SSW 0.1% 0.1% 0.0% 0.1% 5.80
SW 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 6.10
WSW 0.0% 0.0% 0.0% 2.80
W 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 6.10
WNW 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 4.70
NW 0.0% 0.1% 0.0% 0.0% 0.1% 9.20
NNW 0.1% 0.1% 0.0% 0.1% 5.80
Total 7.8% 17.0% 27.5% 28.5% 15.0% 4.0% 0.2% 100.0% 13.90
40
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Figura 3.1.2 Distribuicdo de Frequéncia do Vento Forte (V>10 m/s) no Pecém

3.1.3 Chuva

A figura 3.1.3 mostra a variagdo anual na distribuigdo das chuvas em Fortaleza de
1974 até 2004. A distribuicdo anual das chuvas varia drasticamente numa gama de
cerca de 1.000mm para 2.800mm. Esta é uma das caracteristicas principais na
distribuicdo das chuvas na regido Nordeste do Brasil. A média da distribuicdo das
chuvas nos ultimos 30 anos foi de 1.645mm.
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Figura 3.1.3 Variacdo Anual na Distribuicdo de Chuvas em Fortaleza (de 1974 a 2004)

A Figura 3.1.4 mostra a variagdo mensal na distribuicdo de chuvas em Fortaleza no
mesmo periodo (1974 a 2004). Geralmente, a estacdo chuvosa é de janeiro a junho,
especialmente nos meses de marco e abril, quando a intensidade realmente aumenta.
A estacdo seca € de agosto a dezembro, onde raramente ha qualquer chuva.
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Figura 3.1.4 Variagdo Mensal na Distribui¢io das Chuvas em Fortaleza

(Fonte: FUNCEME)

A distribuic@o das chuvas foi comparada em trés localidades: Fortaleza, Pecém e Séo
Goncalo do Amarante. A figura 3.1.5 mostra a variacdo mensal na distribuicdo das
chuvas para as trés localidades de 1998 a 2004. A tendéncia de Sdo Gongalo do
Amarante, que fica a 20 km do Pecém, é quase igual a de Pecém. Porém, a
distribuicdo das chuvas nas duas localidades é aproximadamente 60% da distribuicéo
em Fortaleza.
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Area Jan Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul | Ago | Set Out [ Nov | Dez | Total
Pecém 86 115 | 254 | 222 | 115 | 68 20 4 0 0 0 0 884
Fortaleza 194 | 141 | 347 | 354 | 182 | 160 | 89 26 38 7 7 21 | 1565
S&o Gongalo || 136 | 129 | 222 | 203 | 87 72 24 8 4 0 3 2 891

Figura 3.1.5 Variacdo Mensal na Distribuicdo das Chuvas nas Trés Localidades

3.1.4 Temperatura do Ar

A variacdo mensal de temperatura do ar em Fortaleza é mostrada na Figura 3.1.6. A
temperatura do ar na area costeira no Estado do Ceara é quase constante ao longo do
e a média minima é
23,5 . De junho a agosto, a temperatura do ar € ligeiramente menor que durante 0s
outros meses.

ano. A temperatura média é 26,7

, @ média maxima é 30,3

N M
29
€27 [ S
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21 ! s ‘ ‘ ‘ ‘ —&— Average High
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Més
Temperatura || Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez || Média
Média 27,31 269|265 265| 26,4 26 | 258 26,2 | 26,7 | 27,2 | 27,3 | 27,5| 26,7
Média Minima [ 24,4 | 23,8 | 23,5 23,4 | 23,3 22,8 | 22,3 | 22,6 | 23,3 | 23,9 | 24,4 | 246 235
Média Maxima |[ 30,6 | 30,2 | 29,7 | 29,8 | 30 | 29,7 | 29,7 | 30,2 30,4 30,8 | 30,9 31 30,3

Figura 3.1.6 Mudanca Mensal da Temperatura do Ar em Fortaleza (1961-1990)
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3.2  Condic6es Oceanograficas
3.2.1 Maré

A condicdo da maré no Pecém € apresentada na carta ndutica, que foi publicada em
2002, pela Diretoria de Hidrografia e Navegacdo da Marinha do Brasil, a seguir.

Nivel médio das preamares de sizigia +2,7m

Nivel médio das preamares de quadratura +2,1m

Nivel médio das baixa-mares de quadratura +0,9 m

Nivel médio das baixa-mares de sizigia +0,3m

Nivel médio +1,5m
(Do nivel de referéncia NR DHN)

O INPH tem executado medicGes continuas do nivel de agua nos Portos do Pecém e
do Mucuripe. A tabela 3.2.1 mostra o nivel de agua do mar observado no Pecém no
periodo de marco de 1996 a outubro de 2001. A variacdo da maré € da ordem de 3 m.

Tabela 3.2.1 Nivel de Agua Observado no Pecém

Méaximo Médio Minimo
+3,16 +1,45 -0,26

A analise harmdnica foi estudada usando estes dados de observacdo. A tabela 3.2.2
mostra a constante harmdnica analisada, que é calculada usando dados de 273 dias do
ano.

Tabela 3.2.2 Constantes Harmonicas no Pecém

Constantes H(cm) G(gr)

Harmonicas
01 6,43 181,15
K1 7,11 218,54
M2 90,71 133,76
S2 29,24 154,41
N2 19,19 118,86
K2 7,83 148,31

As correntes relativas a maré que foram observadas durante um periodo de 2 semanas
usando marégrafo eletromagnético sdo muito fracas, da ordem de 0,1m/s.
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3.2.2 Ondas

(1) Estatisticas de Ondas

O INPH vem realizando monitoramento de onda em ambos os Portos de Mucuripe e
Pecém. A observacdo de onda no porto do Mucuripe foi realizada de 1991 a 1995, por
meio de um onddégrafo WaveRider tipo boia, situado a uma distancia de
aproximadamente 1 km da costa do porto do Mucuripe, com a profundidade de -15 m,
como mostrado na figura 3.2.1. A medicéao de direcdo de onda foi realizada através de
observacao visual.

O monitoramento de onda no porto do Pecém é realizado desde 1997 com um
WaveRider direcional que fica situado aproximadamente a 4 km off-shore, com uma
profundidade de -18 m, como mostrado na Figura 3.2.1. A medicdo é realizada a cada
3 horas com um periodo de observacdo de 20 minutos. O dados observados sédo
automaticamente transmitidos ao posto em terra, usando sistema de telemetria. A
CEARAPORTOS também vem realizando monitoramento de onda com onddgrafo
laser com doppler desde 2002, na ponta do pier No.l. O dados de onda s&o
continuamente medidos e os parametros estatisticos calculados, como altura, periodo,
direcdo etc., sdo transmitidos automaticamente para o centro de controle operacional
no escritério da CEARAPORTOS a cada 3 minutos.

A Wave Station by INPH (DL-18m)

(Lat: 3229 31" Long: 38° 49 03")

Wave Rider (DL-15m)
(Lat: 3°42' 14" Long: 3827 11")
Wave Monitoring by Ceara Portos x

(Tip of Fier No.1) m

Porto do Pecém Porto do Mucuripe

Figura 3.2.1 Localizacdo do Ondografo

A tabela 3.2.3 mostra as distribui¢des de freqiiéncia combinadas de altura e direcdo de
onda, e de altura e periodo de onda, respectivamente. Essas foram recalculadas
usando dados estatisticos diarios de ondas, de 1997 a 2000.

Aqui, os itens levados em consideracdo sdo a altura significativa de onda (H)
calculada pelo espectro de onda com a relagdo Hs=4\Vmo (onde mg é 0 momento
espectral de ordem 0) e o periodo de onda no pico do espectro de onda (Tp),
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respectivamente. A figura 3.2.2 mostra a freqiiéncia e distribuicdes acumuladas de
altura de onda. As distribuicdes de fregliéncia mensais para altura e direcdo de onda, e
altura e periodo de onda sdo mostradas no Anexo.

As principais caracteristicas de ondas no Pecém sdo as seguintes:

Tabela 3.2.3 Distribuic¢des de Frequéncia de Altura de Onda no Pecém

A altura significativa de onda, com freqtiéncia dominante, é de 1,25a 1,50 m e

raramente excede 2 m.

A freqiiéncia acumulada de altura de onda que ndo excede 1,0m é de 7,2%,
1,5m é de 66,3% e 2,0m é de 96,8%.

A direcdo de onda dominante é de ESE com uma freqiéncia de 40,3%. O
segundo pico é da direcdo NE, com uma frequéncia de 24,5%.

O periodo de onda dominante é de cerca de 5 a 6 segundos. Porém, ondas de
longo periodo (mais de 10 s) aparecem com uma freqtiéncia de cerca de 20%.

(Margo de 1997 a Dezembro de 2000)
(1) Altura (Hs) e Direcédo de Onda

Directioan (m) 0.5 |0.5-0.75|0.75-1.0] 1.0-1.25| 1.25-1.5|1.50-1.75|1.75-2.00[2.00-2.25| 2.25-2.5|  Total
N 0.1% 0.0% 0.0% 0.1%
NNE 0.0% 0.5% 2.9% 3.4% 0.7% 0.0% 0.0% 0.0% 7.5%
NE 0.2% 2.5% | 10.1% | 9.4% 2.1% 0.1% 0.0% 0.0% 24.5%
ENE 0.1% 1.2% 3.8% 3.1% 0.5% 0.0% 0.0% 0.0% 8.8%
E 0.0% 1.1% 4.6% 7.9% | 4.1% 1.0% 0.1% 0.0% 18.8%
ESE 0.0% 0.6% 6.0% | 14.9% | 13.3% | 4.5% 0.8% 0.2% 40.3%
SE 0.0% 0.0% 0.0%
SSE
S
SSW
SW
WSW
W
WNW
NW
NNW
Total 0.3% 59% | 27.5% | 38.8% | 20.8% | 5.7% 0.9% 0.2% 100%
(2) Altura (Hs) e Periodo (Tp) de Onda
e Hs (m) 0.5 |0.5-0.75[0.75-1.0 1.0-1.25 1.25-1.5|1.50-1.75|1.75-2.00[2.00-2.25| 2.25-2.5||  Total
3
3-4 0.0% 0.1% 0.0% 0.0% 0.1%
4-5 0.5% 2.5% 1.9% 0.4% 0.0% 0.0% 5.4%
5-6 0.0% 0.6% 6.2% | 12.7% | 7.0% 1.1% 0.0% 27.6%
6-7 0.3% 1.9% 7.5% 8.0% 3.0% 0.4% 0.0% 21.1%
7-8 1.1% 3.4% 2.8% 2.3% 1.3% 0.5% 0.2% 11.6%
8-9 0.1% 0.9% 2.6% 1.2% 0.1% 0.0% 4.9%
9-10 0.0% 1.0% 3.4% 2.6% 0.6% 0.0% 7.5%
10-11 0.0% 0.1% 0.9% 1.0% 0.2% 0.0% 2.2%
11-12 0.1% 0.4% 1.8% 1.3% 0.3% 0.0% 3.9%
12-13 0.1% 0.2% 1.1% 1.3% 0.3% 0.0% 3.0%
13-14 0.0% 0.3% 1.2% 1.7% 0.4% 0.0% 3.7%
14-15 0.0% 0.2% 1.2% 2.1% 0.6% 0.1% 4.2%
15 0.1% 1.3% 2.6% 0.7% 0.1% 4.7%
Total 0.3% 59% | 27.5% | 38.8% | 20.8% | 5.7% 0.9% 0.2% 100%
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Figura 3.2.2 Distribuigdes e Frequéncias Acumuladas de Altura da Onda

A figura 3.2.3 mostra a variacdo mensal dos valores médios de altura significativa de
onda (Hs), periodo de onda (Tp) e direcdo de onda junto com a distribuicdo de
frequiéncia de vento forte (V > 10 m/s) com o objetivo de esclarecer as caracteristicas
de ondas no Pecém.

Durante o periodo de dezembro a abril, que € o periodo da estacdo chuvosa, a
altura de onda fica menor e o periodo de onda mais longo. A dire¢cdo de onda
dominante nesta estacdo é principalmente NE. As ondas de longo periodo que
aparecem nessa estacdo sao chamadas de ondas swell.

Durante o periodo de maio a novembro, que € o periodo da estacdo seca, a
direcdo de onda muda de NE para ESE. A altura de onda fica mais alta que a
da estagcdo chuvosa. Observa-se que o valor médio da altura significativa de
onda excede 1,5m, de agosto a outubro. O periodo de onda para esta estacao é
geralmente mais curto do que para a estacdo chuvosa, com aproximadamente 6
segundos. As ondas que aparecem nessa estacao sdo chamadas de ondas sea.

As diferencas de caracteristicas de ondas entre essas duas estacfes Ssao
principalmente causadas pela mudanca sazonal de caracteristicas de vento.
Durante a estacdo chuvosa, especialmente de janeiro a maio, ha uma
freqiiéncia menor de vento forte. Por outro lado, ocorre uma notavel
frequiéncia de vento forte de junho a novembro. Ventos fortes agem nas ondas,
fazendo com que o periodo de onda fique mais curto e a altura da onda mais
alta.
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Figura 3.2.3 Mudancga Mensal de Hs, T;,, Direcédo e Frequéncia de Vento Forte
(V>10 m/s).

A seguir, as caracteristicas de onda sdo comparadas em dois locais, Porto do
Mucuripe e Porto do Pecém.

A figura 3.2.4 mostra as distribuicdes de freqiiéncia de altura significativa de onda
para cada direcdo. A distribuicdo de direcdo de onda no Porto do Mucuripe é quase
constante com 80% de ESE. Por outro lado, a direcdo de onda no Porto do Pecém é
distribuida de ENE a SE. A razdo para a diferenca entre os dois resultados é
principalmente causada pela diferenga no método de medicdo. A medicdo de direcéo
de onda no porto do Pecém foi realizada usando ondografo direcional. Em contraste, 0
método de observacdo visual era aplicado no porto do Mucuripe e com este método
era dificil identificar as ondas de periodo longo, como as ondas swell.

A figura 3.2.5 mostra a comparacédo de distribuicdes de frequéncia de altura e periodo
de onda nos portos do Mucuripe e do Pecém. Aqui, o periodo de onda média (Tz) foi
usado para a comparacdo, porque o periodo de onda no porto do Mucuripe s6 foi
registrado usando este valor. A freqiéncia de altura de onda nos portos do Pecém &
distribuida em uma amplitude muito maior que o porto do Mucuripe. Ja a freqiiéncia
de periodo de onda no porto do Pecém é distribuida em uma amplitude menor que o
porto do Mucuripe.
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Figura 3.2.4 Distribuic6es de Frequéncia de Altura de Onda (Hs) para cada direcdo
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Figura 3.2.5 Comparacao de Distribuicdo de Frequéncia de Altura e Periodo de Onda
nos Portos do Pecém e Mucuripe
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As tabelas 3.2.4 e 3.2.5 mostram os valores extremos de altura de onda maxima
(Hmax) e altura significativa de onda (Hs) nos portos do Mucuripe e do Pecém durante
cada periodo de observacdo. A maior altura de onda méxima é 4,1m no porto do
Mucuripe e 4,7m no porto do Pecém, e a maior altura significativa de onda é 2,1 m no
porto do Mucuripe e 2,5 m no porto do Pecém.

Tabela 3.2.4 Valores Extremos de Hmax Nos Portos de Pecém e de Mucuripe

H Pecem Mucuripe
™ Date Time [Hpax (M) Hs (M) | T13 ()| Direction Date Time [Hpax (M) Hs (M) | T35 (8)
1 | 2-Sep-99 | 420 | 47 22 | 7.7 |107(esE)| 2-Dec-02 | 11:00 [ 4.1 1.8 5.5
2 8-Oct-99 3:20 4.7 2.1 6.7 110(ESE) | 20-Oct-94 | 5:00 4.1 1.9 5.7
3 | 7-Dec-99 | 23:15 45 2.1 6.3 110(ESE) | 10-Dec-93| 2:00 3.8 1.9 4.2

Tabela 3.2.5 Valores Extremos de Hs nos Portos de Pecém e de Mucuripe

Hy ' Pecem _ . Mucuripe
Date Time | Hg (M) | Ty53 (S) |Hmax (M)| Direction Date Time | Hg (M) | Ty3 (S) | Hmax (M)
1 | 23-Jun-98| 3:00 25 7.7 3.8 | 105(ESE) | 23-Dec-93| 23:00 21 5.0 3.8
2 1-Oct-00 2:20 2.4 7.1 3.2 108(ESE) | 20-Sep-94 | 5:00 2.1 5.9 3.6
3 | 25-Sep-98| 6:00 24 7.7 3.6 | 107(ESE) | 13-Sep-93| 23:00 2.0 4.9 3.8

(2) Espectro de Onda

Ha dois tipos de caracteristicas de onda no Porto do Pecém: as ondas com cristas
curtas chamadas "ondas sea", devido aos ventos quase que constantes vindos da
direcdo E, e as ondas com cristas longas, chamadas "ondas swell", que s&o
transmitidas de uma longa distancia do hemisfério norte. Se fossem usados somente
parametros estatisticos como Hs e T, para caracterizar as ondas, seriam perdidas
muitas informacg6es do espectro, especialmente para as ondas swell. Isto tem causado
engano nas caracteristicas de onda para o estudo hidraulico de indice de calmaria de
onda, movimentacdo de navio, etc. Entdo, é necessario saber as caracteristicas do
espectro de onda.

A figura 3.2.6 mostra um exemplo de espectro de onda obtido no Pecém. A figura
superior mostra o espectro em abril. Diz-se que nesta estacdo a onda swell é notavel.
O espectro de onda tem dois picos 6bvios de 0,07 Hz e 0,14 Hz. O pico de 0,07 Hz
que corresponde ao periodo de onda de 14 s é para 0 componente de ondas swell, e 0
segundo pico de 0,14 Hz que corresponde ao periodo de onda de 7 s € para ondas sea.
A direcdo média para o primeiro pico é aproximadamente 50  (NE), e para o
segundo pico, aproximadamente 100  (E para SSE). Embora T, (periodo) e 6
(direcdo), como os valores representativos de estatisticas de onda, sejam diferentes
para ambos os lados esquerdo e direito das figuras devido a diferenca de valores de
pico do espectro, existem componentes de onda swell e sea.
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A figura inferior mostra o espectro em setembro. Diz-se que nesta estacdo a onda sea
é predominante. Porém, os componentes de ondas swell ainda permanecem nesta

estacdo e estes componentes incidem aproximadamente da direcdo 50

(NE), a

mesma de abril. Dai compreende-se que 0s componentes de ondas swell existem
apesar da estagdo seca. Como os componentes de ondas sea nesta estagcdo se tornam
muito maiores que na estacdo chuvosa, as caracteristicas para 0s componentes de
ondas swell sdo escondidas dos valores representativos como periodo de onda (Tp) e
direcdo média. Para os navios de medio e grande porte, 0s componentes de ondas
swell (periodo longo) tém grande influéncia em sua movimentacéo.
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Figura 3.2.6 Exemplo de Espectros de Ondas Obtidos
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3.2.3 Correntes

O monitoramento de correntes no porto do Pecém foi realizado pela UFC
(Universidade Federal do Ceard) em 1999. Nesta medi¢do, foram usados trés tipos de
métodos, correntdgrafos, graficos de correntes e flutuadores. A figura 3.2.7 mostra a
localizacdo para cada medicdo. A medicdo foi realizada em duas épocas, durante maio
e novembro de 1999, durante diferentes condi¢des de mares: maré de sizigia e maré
de quadratura, em seus niveis maximo e minimo. A medicdo usando correntografos
foi realizada em 12 pontos na profundidade de aproximadamente 18 m a cada 2 m em
direcdo vertical.
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Figura 3.2.7 Localizacdo das Medicdes de Correntes (UFC, 1999)

A figura 3.2.8 mostra um exemplo de resultados de observacdo obtidos pelo
correntdgrafo. Apesar da velocidade e direcdo da corrente mudarem ligeiramente, a
velocidade e direcdo da corrente estdo distribuidas em torno de 0,1 a 0,2 m/s e 285° a
315° (W a NW), apesar das diferentes condigdes de maré. Como a velocidade e
direcdo de corrente ndo sdo afetadas pela diferenca na condigcdo de maré, imagina-se
que este tipo de corrente € a corrente marinha que existe nesta regido.

Na regido de agua rasa, € formada uma corrente induzida pela onda, que é chamada
"corrente de deriva." Embora a observagdo de campo para corrente de deriva ainda
ndo tenha sido executada, a analise matematica usando programa computacional foi
realizada pelo DHI e INPH em 1997. A figura 3.2.9 mostra o exemplo do resultado do
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programa computacional para corrente de deriva, sob a condi¢cdo de Hs=1,75m, Tp=7
se 0 =282,5° (E). A corrente de deriva notavel € formada na zona de arrebentacdo. A
forca de corrente de deriva fica maior em proporcdo a altura de onda. Quando as
ondas séo incidentes de NE para direcdo E, as correntes de deriva para oeste séo
formadas na zona de arrebentacdo. No Pecém, as ondas com altura de onda alta séo
principalmente incidentes desta direcéo. Isto significa que as correntes de deriva para
oeste sdo formadas durante as condicBes de onda altas. E importante conhecer as
caracteristicas das correntes de deriva para o estudo do transporte litoraneo de
sedimentos e de sua influéncia da costa circunvizinha.
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Figura 3.2.9 Exemplo da Anéalise Numérica da Corrente de Deriva (DHI & INPH, 1997)
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3.3 CondicGes Geologicas e Geograficas

3.3.1 Lado da terra
(1) Mapa Geoldgico na Area do CIPP

A figura 3.3.1 mostra 0 mapa geoldgico na area prospectada de influéncia devido ao
desenvolvimento do CIPP, que foi feito usando sensoriamento remoto e técnicas de

SIG (Sistemas de InformacgBes Geograficas) no estudo da Avaliagdo Ambiental
Estratégica (AAE).

Dunas Fixas e
Paleodunas

Tabuleiros
Arenosos

Faixa Praial e
Campos de
Dunas Moveis pntagiin Geoambiental

Tabuleiros Areno-
Argilosos
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Figura 3.3.1 Mapa Geoldgico (Fonte: SEPLAN)

Em torno da area do Pecém, a maioria das regides costeiras sdo dunas costeiras. A
area atras da regido costeira é composta por tabuleiros areno-argilosos.
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(2) Dunas Costeiras

Ao longo de todo o litoral do estado de Ceara, as dunas costeiras podem ser
encontradas por varios quildmetros longe da costa. H& trés tipos de dunas costeiras:
dunas moveis, dunas semi-fixas e dunas fixas, como mostrado na Fotografia 3.3.1.

Duna Mével e Duna Fixa

Fotografia 3.3.1 Dunas Costeiras perto do Porto do Pecém

As dunas fixas e paleodunas sdo cobertas por vegetacdo. As dunas costeiras sao
formadas pela areia marinha soprada pelo vento, devido a vento direcional constante.
A Fotografia 3.3.2 é a imagem aérea ao redor da costa do Pecém. A direcdo de
expansdo e consistente com a dire¢do de vento prevalecente, leste (E). A altura das
dunas costeiras excede 30 m em alguns locais. A largura das dunas costeiras esta
relacionada com a orientacdo da linha de costa, quando o angulo entre a orientacdo da
linha de costa e a diregéo de vento prevalecente for grande, a duna costeira se expande
para o lado da terra. Por outro lado, quando a linha de costa for mais ou menos
paralela a direcdo de vento prevalecente como na &rea da vila do Pecém, a areia é
espalhada ao longo da costa e a duna costeira € menos desenvolvida. A duna costeira
age como uma fonte ou depdsito de sedimento, dependendo da orientacéo da linha de
costa.

Main Wind Direction

0
-

P
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A areia de duna tem um grau menor de variabilidade nos tamanhos dos graos,
comparado com a areia da praia. Um parametro geométrico og (= Dgs/D1s que €
chamado paré@metro de propagacdo geomeétrico) € geralmente usado para indicar o
grau de variabilidade. No relatério de estudo prévio de sedimento feito pelo DHI e
INPH em 1997, foi informado que o valor de og para a duna era de 1,27, enquanto
que o valor de og para areia de praia é da ordem de 1,5.

Como a orientacdo da linha de costa do lado oriental da Ponta do Pecém é a direcédo
SE-NE, a areia soprada pelo vento migra para longe da linha de costa. Isto significa
que as dunas costeiras agem como um deposito para o sedimento. Por outro lado, a
orientacdo da linha de costa do lado ocidental da Ponta do Pecém é da direcdo de E-W.
Isto significa que as dunas costeiras podem fornecer algum material para as praias.

Do lado oriental da Ponta do Pecém, as dunas se estendem por aproximadamente 3
km da costa. A Fotografia 3.3.3 mostra a comparacao das dunas costeiras para 0s anos
de 1968 e 1996. Pela comparacdo das duas imagens aéreas, obteve-se que as dunas
migram aproximadamente com a velocidade 3 a 10 m por ano (velocidade média de
migracdo é 6,6m / ano). Este é quase o mesmo valor apresentado em relatorio anterior
(DHI e INPH, 1997).

Alguma area de vegetacao esta se espalhando na duna costeira. A vegetacdo tem um
efeito estabilizador nas dunas. Em 1998, foi realizado pela SEINFRA, para a
estabilizacdo artificial das dunas em torno da area do porto e via de acesso, 0 projeto
de contencdo de dunas do lado a montante da &rea on-shore do porto. O horizonte
superficial, de aproximadamente 10 a 15 cm da futura area de desenvolvimento para a
siderurgica do CIPP, foi transportado para a montante da area on-shore do porto. A
area total ¢ de 150 ha e o montante de terra transportada € de aproximadamente
1.500.000 m®,

Fotografia 3.3.3 Comparacéo das Dunas em 1968 e 1996 (Fonte: SEINFRA)

3.3.2 CondicGes do Mar

(1) Condicdes Geologicas e Geograficas obtidas por Levantamento Batimétrico e
Sismico

A batimetria na éarea do porto foi realizada vérias vezes pela SEINFRA e
CEARAPORTOS, iniciando antes da constru¢do do porto e tendo continuidade até o
presente momento. Para uma area ampla incluindo a area do Porto do Pecém, a
batimetria que originou a carta nautica foi realizada em 2001 pela Diretoria de
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Hidrografia e Navegacdo da Marinha do Brasil. A figura 3.3.2 mostra 0 mapa do
contorno obtido através da batimetria (DHI e INPH, 1997)).
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Figura 3.3.2 Mapa do Contorno (Fonte: DHI & INPH, 1997)
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Figura 3.3.3 Resultado de Levantamento Sismico (Fonte: SEINFRA 1995)
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O levantamento sismico geofisico foi realizado em 1995 cobrindo a area prefixada
para o pier de atracacdo e ponte de acesso. A figura 3.3.3 mostra o resultado do
levantamento sismico. As caracteristicas relativas as condicBes geoldgicas e
geogréficas sdo resumidas a seguir.

« A topografia de fundo é bem moderada. O declive até a profundidade de -10 m ¢
aproximadamente 1/100 do lado oriental da Ponta do Pecém e 1/200 a 1/250 do
lado ocidental. O declive de -10 para -15 m é aproximadamente 1/200 e o declive
maior que -15 m é aproximadamente 1/600 a 1/700.

« A topografia de fundo é dominada pela ocorréncia de pedra em zona de
arrebentacdo. Ao lado da Ponta de Pecém, grandes areas estdo cobertas por pedra.
Do lado oriental do Pecém a orientagdo da linha de costa se estende na diregdo
NW-SE. Os contornos de profundidade sdo mais ou menos paralelos em torno de
5 m de profundidade. Do lado ocidental do Pecém a orientagdo de linha de costa
se estende na direcdo E-W. O contorno de profundidade é bastante irregular
indicando a existéncia de pedra. A linha de contorno em torno da profundidade de
10 a 12 m é irregular. Do levantamento de amostragem de fundo que foi realizado
pelo Grupo de Estudo JICA, foi confirmado que a superficie de fundo estava
coberta por quase somente pedra para ambos os lados do porto.

« Os resultados do levantamento sismico mostram que as pedras vulcanicas que
formam a fundacdo do fundo estdo cobertas pelo sedimento composto por areia e
silte. A espessura de camada de sedimento varia irregularmente de 0 a 16 m para
as direcBes on-shore, off-shore e lado paralelo a linha de costa. Isto é causado
principalmente pela flutuacdo do nivel de limite da camada inferior de pedra.

« A espessura de camada de areia € fina a profundidades menores que 10 m. Em
torno das profundidades de 10 a 16 m, a pedra vulcanica € dominante. Nas
profundidades maiores que 16 m, a superficie de fundo estd coberta pela camada
de areia.

(2) Caracteristicas de Sedimentos de Fundo do Mar
1) Amostragem de Fundo do Mar em Estudo Anterior

Foram realizadas amostragens de fundo do mar e teste granulométrico antes da
construcdo do porto (INPH, 1997). Amostras de fundo do mar foram tiradas em 8
pontos on-shore e 13 pontos no solo oceanico como mostrado na figura 3.3.4.
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Tabela 3.3.1 Resultado do Teste Granulométrico (Fonte: INPH, 1997)

Samp. No. | D50 (mm)| Shell (%) | Samp. No.|D50 (mm)| Shell (%)
B1 0.17 <5 1 0.24 40
B2 0.19 <5 2 0.24 75
B3 0.30 <5 3 0.31 28
B4 0.24 <5 4 0.29 51
B5 0.22 <5 5 0.34 55
B6 6 0.33 86
B7 0.20 <5 7 0.83 50
B8 0.24 <5 8 1.09 16

9 1.18 9
10 5.03 20
11 100
12 0.21 10
13 0.20 63

Os resultados do teste granulométrico sdo mostrados na tabela 3.3.1. As
caracteristicas de sedimento séo as seguintes.

« O material de praia normalmente consiste em areia média a fina, com o diametro
médio do gréo tipicamente de 0,25 mm no solo oceénico e de 0,20 mm na area de
praia .

. Os fragmentos de conchas eram abundantes em muitas amostras, especialmente
naquelas coletadas em profundidades maiores que aproximadamente 5 m, que
continham mais que 50% de fragmentos de conchas e, em alguns casos, material
vegetal.

2) Amostragem de Fundo do Mar pelo Grupo de Estudo JICA

Uma nova coleta de amostras do fundo do mar foi realizada pelo Grupo de Estudo
JICA para determinar a mudanca nas caracteristicas dos sedimentos apds a construgao
do porto (aspecto ambiental) e para utilizar os resultados obtidos como parametro na
determinacdo da profundidade critica de agua para sedimentacdo (aspecto da
engenharia). Para determinar as caracteristicas de materiais de fundo, foram realizadas
andlises fisico-quimicas.

As amostras de fundo foram tiradas em 17 pontos para cada linha on-shore/-off-shore
do lado oeste e leste do porto, e 6 pontos dentro da area da bacia mostrada na figura
3.3.5 usando o coletor de areia (Fotografia 3.3.4).

Area da Bacia

Linha Oeste 6 amostras

Linha Leste
17 amostras
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(1) Areia (2) Silte
Fotografia 3.3.5 Amostras de Fundo Obtidas pelo Grupo de Estudo JICA

A fotografia 3.3.5 mostra o exemplo de amostras obtidas do fundo do mar. Os
resultados do teste granulométrico para cada area sdo mostrados nas Tabela 3.3.2 a
3.3.4. A seguir sdo resumidas as caracteristicas de condi¢es de fundo do mar que
foram observadas através do teste granulométrico.

« Os componentes do material de fundo do mar sdo principalmente divididos em
quatro categorias, que sdo areia, silte, pedregulho e fragmento de concha.

« Na é&rea de agua rasa com uma profundidade de até aproximadamente 5 m, a
superficie de fundo esta principalmente coberta por areia. De uma profundidade
de cerca de 7 a 11 m, a pedra estid exposta na superficie e era dificil tirar as
amostras para ambas as linhas de amostragem. Na area de agua profunda com
uma profundidade maior que aproximadamente 12 m, a superficie de fundo esta
coberta por componentes diferentes; areia, silte e fragmento de concha.

« O didametro médio do material do fundo do mar (D50) varia entre 0,1 mm a 0,5
mm nas linhas oeste e leste, e a média do didmetro médio é de aproximadamente
0,26 mm na linha oeste e 0,33 mm na linha leste.

« O contetdo das amostras do fundo do mar retiradas dentro da bacia (Amostra N. °
B1 a B4) sdo quase todas de silte, que sedimentou devido a formacdo de uma area
de sombra para as ondas depois da constru¢ao do quebra-mar. Para as amostras do
fundo do mar B5 e B6, que foram coletadas no lado on-shore do Pier N. ° 1, ha um
aumento no contetido arenoso.
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Tabela 3.3.2 Resultados do Teste Granulométrico em Amostras Tiradas na Linha

Oeste
o Profund. D50 - ConteL'Jdos - -
N. (m) (mm) Pedregu-i Areia Arelg Ar.ela Sllt@T +
lho Grossa ! Média Fina Argila
W-1 -16,6 - 0% 2% 74% 21% 3%
W-2 -15,5 0,44 5% 22% 37% 22% 14%
W-3 -14,8 0,39 1% 0% 40% 54% 5%
W-4 -14,0 0% 0% 1% 35% 64%
W-5 -11,7 0% 0% 3% 16% 81%
W-6 -10,8 0,15 0% 0% 6% 74% 20%
W-7 -9,8 0% 1% 3% 19% 77%
W-8 -7,8 0,21 0% 0% 6% 88% 6%
W-9 -6,5 0,25 0% 0% 4% 87% 9%
W-10 -6,5 0,25 0% 0% 9% 87% 4%
W-11 -5,9 0,16 16% 7% 8% 41% 28%
W-12 -4,8 0,23 0% 0% 6% 91% 3%
W-13 -4,1 0,27 0% 0% 6% 90% 4%
W-14 -1 0,27 0% 0% 28% 71% 1%
W-15 0 0,21 0% 0% 2% 94% 4%
W-16 1 0,25 0% 0% 1% 94% 5%
W-17 - 0,26 0% 0% 7% 91% 2%
Média 0,26
Tabela 3.3.3 Resultados do Teste Granulométrico em Amostras Tiradas na Linha
Leste
. |Profund.| Dso __conteddos
N. (m) (mm) Pedregu-i Areia Areia Areia | Silte +
Iho Grossa | Média Fina Argila
E-1 -19,4 0,44 0% 2% 50% 44% 4%
E-2 -16,3 0,32 1% 6% 30% 36% 27%
E-3 -15,2 0,41 3% 5% 39% 50% 3%
E-4 -14,0 0,52 6% 5% 58% 30% 1%
E-5 -13,2 - 6% 16% 53% 21% 4%
E-6 -11,8 - 20% 20% 43% 14% 3%
E-7 -10,7 0,36 0% 0% 44% 46% 10%
E-8 -9,7 - 0% 0% 76% 20% 4%
E-9 -7,4 - 0% 1% 73% 19% 7%
E-10 -6,3 0,13 0% 0% 1% 84% 15%
E-11 -4,9 0,14 0% 1% 4% 74% 21%
E-12 -3,9 0,13 0% 0% 1% 89% 10%
E-13 -1,0 0,24 0% 0% 23% 74% 3%
E-14 0 - 0% 0% 81% 15% 4%
E-15 1,0 0,43 0% 0% 51% 48% 1%
E-16 - 0,49 0% 0% 71% 26% 3%
Média 0,33
Tabela 3.3.4 Resultados do Teste Granulométrico em Amostras Tiradas na Bacia do
Porto
o Profund. D50 - Contegdos - -
N. m) (mm) Pedregu-i Areia Areia Areia Silte +
Iho Grossa 1 Média Fina Argila
B-1 (Pier 2-3) -17,2 0% 0% 6% 8% 86%
B-2 (Pier 2-3)| -17,0 0% 0% 0% 3% 97%
B-3 (Pier 1-2) | -16,7 0% 0% 1% 6% 93%
B-4 (Pier 1-2) -16,4 0,24 1% 3% 26% 29% 41%
B-5 (Pier 1) -15,1 0,21 3% 2% 10% 52% 33%
B-6 (Pier1) | -14,3 0,30 2% 1% 16% 59% 22%
Média 0,25
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