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6.2

6.3
(1)

@)

(3)

Plano de Melhoramento das Instalagdes Existentes

Foi proposta a extensdo do quebra-mar ocidental existente por 300 m para reduzir a
agitacdo das ondas swell em frente ao Pier N.° 1. Pela extensio, o nivel de calmaria na
bacia sera melhorado por um aumento de 50 cm na probabilidade nao-excedente de
altura de onda, do nivel atual de 89,7% para 95,8% na extremidade do pier.

Plano de Expanséo do Porto

Necessidade de Expanséo do Porto

Para atender a demanda prevista de aumento na capacidade de movimentacdo de carga
na fase do Plano de Longo Prazo com o ano alvo de 2022, ¢ necessario ampliar a
capacidade do porto. A nova area off-shore do porto precisa ser localizada ao leste da
area existente para facilitar o acesso da area em terra reservada para expansao do porto
para a nova area Off-shore, sendo usada em uma expansio futura para o leste da area
em terra atual, considerando que ao oeste da atual area do porto esta localizada a Vila
do Pecém, e, se expandido naquela direcdo, haveria uma grande interferéncia entre as
operagdes 0ff-shore do porto nas areas existentes e nas areas que seriam expandidas.

Além da necessidade de um aumento quantitativo na capacidade de movimentacio de
carga, ¢ exigida, para dar competitividade ao porto entre os portos vizinhos da Regidao
Nordeste, a preparagdo de terminais maritimos de alta eficiéncia com bercos de dguas
profundas que atendam navios de contéiner do tipo Post-Panamax, graneleiros do tipo
Cape-Size e navios-tanque Aframax, conectados com linhas de acesso ferroviario e
rodoviario bem-projetadas.

Terminais Maritimos

O numero, tamanho e tipo de terminais maritimos necessarios na area de expansdo do
porto foram determinados através de simulacdo computacional. No primeiro passo,
foi adotado um numero, tamanho e tipo de terminais qualquer e entdo foi verificado se
o nivel de servigo exigido era satisfeito. Se ndo satisfizessem, diferentes valores eram
determinados para um ensaio de simulagdo adicional. Ap6s um processo de tentativa e
erro, eventualmente, foram determinados o numero, escala e tipo de terminais
maritimos 6timos, composto do Terminal de Contéineres, Terminal de
Graos/Fertilizantes, Terminal de Multiplo-Uso e Terminal de Frutas.

Dimensdes Necessarias do Novo Canal de Acesso Maritimo e Bacias

Para se ter um acesso para a nova area off-shore do porto a ser expandida na dire¢ao
leste, € necessario criar um novo canal de acesso. Sobre o numero de faixas de
navegacdo, verificou-se que um canal de acesso de mao tUnica ¢ suficiente pelos
resultados da simulagdo. A largura do fundo do canal de acesso de mao tUnica
planejado foi projetada a partir da verificagcdo da aplicagdo das normas predominantes,
incluindo a PIANC, para as principais dimensdes representativas dos navios de projeto.
Neste estudo, foi adotado o valor de 210 m para a largura de fundo planejada do canal
de acesso maritimo.

As profundidades do canal de acesso de mao unica e das bacias planejados, dentro da
area do porto expandida protegida pelos quebra-mares, foram projetados pela
verificacdo da aplicagdo das normas predominantes, incluindo PIANC, para as
principais dimensdes representativas dos navios de projeto. De acordo com o Manual
PIANC, a profundidade da 4gua de 16 m ¢ necessaria pela aplicagdo de um fator
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(4)

multiplicador de 1,1 para o calado de projeto de 14,5 m nas bacias internas. Por outro
lado, sdo necessarias profundidades da 4gua de 16,5 m no mar aberto, de acordo com o
método recentemente desenvolvido no Japao que considera movimentos do navio.

Bacia de Evolucéo

A bacia de evolugdo dentro da area expandida do porto protegida pelos quebra-mares
foi projetada para proporcionar um circulo de manobra com um didmetro duas vezes
maior do que o comprimento do navio de projeto. O comprimento maximo entre os
navios de projeto ¢ de 381 m. Assim, um diametro de 760 m para o circulo de
manobra foi considerado no projeto da bacia de evolugao.

(5) Quebra-mares Necessarios

Sao necessarios quebra-mares para a nova area off-shore do porto, protegendo o canal
interno, as bacias de evolucdo e os bergos. Os novos quebra-mares devem ser
localizados de forma a impedir as ondas do mar aberto de penetrarem as aguas do
porto vindas da dire¢do ENE como as ondas do tipo wind (sea) e do NE como as
ondas swell.

(6) Projeto de Layout da Instalacao

1) Direcdes Potenciais de Expansao do Porto

Na consideragao da dire¢do da expansao do porto, duas dire¢des, nominalmente, leste
e oeste das instalagdes existentes foram contempladas. As duas opcdes, expansdo para
o oeste (Opcdo 1) e expansdo para o leste (Opgdao 2) foram comparadas
detalhadamente com os possiveis projetos de layout conforme demonstrado abaixo.

Oeste o | s | cste

i

Opcéo 1 Opcao 2

Como resultado da comparagdo, concluiu-se que o plano de expansdo para o oeste,
“Opgcao 1” tem as seguintes desvantagens fatais sobre o plano da expansdo para o leste,
“Opgao 27:

. Protecdo insuficiente das bacias contra as ondas penetrantes da dire¢do ESE

devido a limitacao da ampliagdo do quebra-mar sul existente.

. Excessiva distancia de transporte da area do porto em terra para estocagem de
carga

« Alto Custo de Construgao
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Desta forma, neste estudo, a “Opcao 17 foi desconsiderada e a “Opgao 2 foi dividida
posteriormente em quatro alternativas que foram comparadas entre si para a sele¢ao do

projeto 6timo.

2) Projetos Alternativos

Foram elaboradas quatro alternativas de projetos de layout atendendo as necessidades
da instalagdo do novo porto na fase do Plano de Longo-Prazo (ver Figs. 6.2 a 6.5).
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3) Comparacéo das Alternativas dos Projetos de Layout da Instalacéo

As quatro alternativas acima foram comparadas entre si a partir dos seguintes pontos.

a) Indice de Calmaria na Bacia

b) Acessibilidade aos terminais portuarios para vagoes ferroviarios

c) Acessibilidade aos terminais portuarios para veiculos de fora do porto

d) Area necessaria para a expansio do porto

e) Conservagao da praia natural

f) Custo de construcao

g) Facilidade de expansdo adicional

h) Acessibilidade aos terminais maritimos para os navios

1) Competitividade com outros portos maritimos em termos de profundidade
da 4gua

j) Capacidade de armazenamento

k) Eficiéncia das Operacdes de Movimentacdo de Contéineres no Cais

A partir da comparagdo feita acima, a Alternativa-4 foi selecionada e proposta como o
projeto 6timo.

X Port Expansion for Off-Shore Terminals

Port Development within the Existing [
Facilities of Landside Storages Terminals

il )

Constructi(.)n of Landside Storages Terminal
T

Fig. 6.6 Conceito de Projetos de Layout da Instalagio
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Fig. 6.7 Projeto de Layout da Instalagdo no Plano de Longo Prazo

(7) Sistemas de Movimentacao de Carga

1) Sistema Operacional de Movimentacao de Contéineres

Embora a eficiéncia nas operagdes de contéineres dependa em grande parte da
habilidade ou técnica do operador do guindaste de pier, o papel do sinaleiro no apoio
ao guindasteiro ¢ também muito importante para uma operagao rapida e tranqiiila.
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6.4

2) Sistema de Informacéo de Movimentacédo de Contéineres

As informagdes necessdrias sobre os contéineres devem ser obtidas junto as
companhias de navegacao ou com seus agentes o mais cedo possivel.

3) Sistema de Controle de Inventario de Contéiner

O controle de inventario do patio de contéineres ¢ a atividade mais importante da
administracdo e operacdo do terminal de contéineres.

4) Equipamentos de Movimentacdo de Contéineres

A eficiéncia na operagao de navios e patio de contéiner varia significativamente
dependendo do equipamento utilizado.

Portéiner (Alcance Frontal de 50m aplicado para 18 filas de contéineres no convés)
Equipamento do patio = Transtéineres sob pneus (capacidade 1 sobre 4)

Caminhdes e reboques (aplicado para caixas de 20°, 40’ e 45°)

5) Numero Necessario de Equipamentos de Movimentacdo de Contéineres
(Plano de Longo-prazo)

« Portéineres 6 unidades
o Transtéineres sob pneus 22 unidades
. Cavalo 25 unidades
« Caminhdes (chassis) 28 unidades

6) Sistema Operacional da Carga Geral Convencional

A eficiéncia operacional dos navios convencionais varia significativamente
dependendo da habilidade da mao-de-obra e das ferramentas de manuseio
apropriadamente usadas, para a melhoria das operagdes com a carga geral e nos
armazéns.

7) Sistema Operacional de Movimentacgdo de Granéis Sélidos

O sistema operacional aplicado para essas cargas abrange equipamentos instalados no
pier, assim como correias transportadoras que conectam estes equipamentos aos locais
de armazenagem.

8) Sistema Operacional de Movimentacgdo de Granéis Liquidos

Observa-se, na area ao redor do Terminal Portuario do Pecém, forte agao dos ventos e
a presenga de ondas sea e swell. Para evitar a polui¢do marinha, é necessario ampliar
a barreira de d6leo e mudar o sistema de colocacdo da barreira por um sistema
automatizado.

Conexdo para a Rede de Transporte Interior

Para receber as novas cargas supracitadas advindas da hinterlandia expandida do porto,
que deverdo ser transportadas principalmente por ferrovias, € necessario que o
Terminal Portuario do Pecém prepare instalagdes de recebimento de vagdes com
layout bem projetado e capacidade suficiente de linhas. Nesta visdo, foi elaborado o
plano de layout de linhas.
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6.5

1)

()

Estudo Hidroldgico e Costeiro
Incidentes Envolvendo Navios Atracados no Porto Atual

Houve alguns incidentes no pier n° 1 envolvendo navios atracados relativos a
movimentagdo do navio, desde o inicio das operagdes. De acordo com entrevista com
pessoas envolvidas, aconteceram incidentes em que os cabos de amarracdo foram
rompidos ou houve colisdo entre o navio e a defensa ou o pier. A principal razdo para
estes incidentes ¢ a onda tipo swell. Embora a freqiiéncia de incidentes durante a
estacdo chuvosa seja muito mais alta que durante a estacdo seca, estes incidentes

aconteceram ao longo do ano.

Foi observado que o balango e caturro eram predominantes na movimentagao de navio.
O periodo observado de oscilagao do balango para os navios de 10.000 a 30.000 DWT
foi estimado em cerca de 14 para 16 s. A freqiiéncia do pico do espectro da onda era
0,07 Hz (Tp=14,3s). Entdo, os incidentes envolvendo navios atracados sdo
presumivelmente devido ao fato que a freqiliéncia de pico do espectro de onda ter sido
igualada com o periodo natural para o navio.

Estimativa do indice de Calmaria

O layout dos quebra-mares off-shore para o plano de desenvolvimento de longo-prazo
deve ser determinado de maneira a se manter a calmaria necessaria dentro da bacia.
Para estimar a distribui¢do de altura de onda dentro da bacia, foi realizado um
programa computacional de modelos de onda, que podem considerar a difracao,
refracdo e a reflexdo de onda sob as condigdes esperadas do campo de onda com
espectros de onda direcionais.

O indice de calmaria para o ber¢o de contéiner proposto e para o pier N. ° 1 existente
foi estimado usando ambas as alturas limiares de onda de 0,5m e 0,3m. Os indices de
calmaria para os outros ber¢os foram estimados usando a altura limiar de onda de
0,5m. O aparecimento da freqiiéncia de altura de onda que ndo excede a altura limiar
de onda, deve ser alcangada em 97,5% dos dias do ano ou mais.

O mapa de localizacdo dos pontos de estimativa do indice de calmaria ¢ mostrado na
Fig. 6.8.

Fig. 6.8 Pontos de Estimativa do Indice de Calmaria
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A Tabela 6.2 mostra o indice de calmaria obtido em cada ponto do bergo.

« Os novos bercos de contéiner e de graos propostos podem ser protegidos de ambas
as ondas swell e sea devido a construgdo dos quebra-mares Principal e Secundario,
e o indice de calmaria pode ser assegurado em 100%, até mesmo no caso de altura
limiar de onda de 0,3m.

« O prolongamento do quebra-mar oeste é necessario para assegurar o indice de
calmaria exigido no Pier N. ° 1 existente. O indice de calmaria na ponta do Pier N.
° 1 pode melhorar de 89,3% a 95,7% na ponta (ponto n. ® 4) com o prolongamento
de 300 m do quebra-mar oeste. O pier n. ° 3 (ber¢o de multiplo-uso e frutas)
também pode assegurar 100% do indice de calmaria.

Tabela 6.2  Indice de Calmaria Estimado em Cada Berco

. Plano de Longo Prazo Atual
Berco Posicao |n° Pontos
Hcr<50cm |Her<30cm |Her<50cm |Her<30cm
Cabeca 1 100 - 100 -
Bergo de Gréos
Centro 2 100 - 100 -
. Cabeca 3 99,2 - 99.2 -
Pier n° 2
Centro 4 100 - 100 -
i Cabeca 5 95,7 70,3 89,7 29,1
Piern°®1
Centro 6 100 91,9 95,8 64,0
Cabeca 7 100 100 - -
Berco de Contéiner Centro 8 100 100 - -
Tronco 9 100 100 - -
Cabeca 10 100 - - -
Berco de Mdltiplo-uso e
de Frutas Centro 11 100 - - -
Tronco 12 100 - - -

(3) Estudo do Impacto Costeiro

1) Caracteristicas do Transporte Litoraneo

Na area do Pecém, ¢ 6bvio que o transporte litoraneo de sedimentos para o oeste ¢
dominante. Dos estudos prévios, o transporte litordneo anual liquido no porto do
Mucuripe foi estimado em aproximadamente 600.000 m3 / ano a 876.000m3 / ano.
Por outro lado, o transporte litordneo anual liquido na 4rea do Pecém foi estimado
aproximadamente na ordem de 350.000m3 / ano.

2) Processo de Mudanca da Linha da Costa Antes da Construgao do Porto

Da comparagao da linha da costa em 1958, 1968 e 1987, a linha da costa da Ponta do
Pecém até a vila do Pecém obviamente recuou desde 1958, em aproximadamente 60 m
durante 30 anos (aproximadamente 2 m/ano). Especialmente, um recuo notavel foi
causado a partir de 1968 a 1987.

3) Processo de Mudanga na Linha da Costa Durante e Depois de Periodo de
Construgao

Apo6s a construgao do molhe temporario (TEP) durante o periodo de construgdo, o
transporte litorAneo para o oeste foi completamente bloqueado e isto causou a
acumulagdo da linha da costa no lado oriental da Ponta do Pecém ¢ o recuo no lado
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ocidental. No lado ocidental (lado para onde vai o sedimento) do TEP, o recuo de
linha da costa foi aproximadamente de 200 m no maximo a sotavento do TEP, e
aproximadamente de 30 a 40 m em frente da vila do Pecém. O transporte litoraneo
anual Q (m’/ano) pode ser bruscamente estimado em aproximadamente 280.000 a
360.000 m’/ano. Da comparagdo da mudanca na linha da costa entre 2004 e 2005
usando a imagem processada de fotografias de satélite, ¢ esperado que a mudanga
drastica causada pela constru¢do e remocao do TEP esteja quase no fim. O impacto
costeiro devido ao porto existente pode ser mostrado a partir de agora através do
monitoramento da linha da costa.

4) Impacto Costeiro para o Plano Futuro

O impacto costeiro para o do layout do plano de desenvolvimento do porto de longo
prazo foi examinado usando o modelo do programa computacional chamado “multi
contour line model”. A Fig. 6.9 mostra a comparagdo na mudanga da linha da costa
entre o layout do porto existente ¢ do plano futuro. Com o futuro plano, uma grande
area de acumulagdo ¢ formada atras do quebra-mar off-shore comparado com o layout
atual. A mudanc¢a na linha da costa no ponto de acumulagdo méaxima, aumenta em
aproximadamente 4 vezes comparado com o caso do porto existente.

mostra a comparacgao entre o plano futuro e aquele do tipo com molhe, o mesmo que o
porto do Mucuripe. A mudanga na linha da costa para o quebra-mar do tipo com
molhe ¢ significativo com um maximo esperado de 800m em 20 anos, porque o
transporte litoraneo para oeste ¢ completamente interceptado pelo molhe. Portanto,
apesar de se esperar que a mudanc¢a na linha da costa no plano futuro proposto seja
maior do que a do porto existente, devido a expansdo do quebra-mar, essa mudanca ¢
muito menor do que aquela do tipo com molhe.
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6.10 Comparacdo da Mudanca na Linha da Costa para Dois Tipos de Quebra-
mares (Layout Futuro Proposto e Tipo com Molhe)

A Tabela 6.3 mostra o equilibrio de sedimento, o qual foi estimado pelas analises
numéricas e de dados. Antes da constru¢do da instalagdo portuaria, o litoral ao redor
do Pecém estava em equilibrio dindmico com o transporte anual liquido de cerca de
280.000 a 360.000m’/ano do lado leste da Ponta do Pecém e 240.000 a 320.000
m’/ano do lado oeste, ¢ nenhuma acumulagdo liquida existia. Para o plano de
desenvolvimento a longo-prazo, a acumulagdo liquida aumenta de aproximadamente
120.000 a 160.000 m3/ano, ¢ um decréscimo do transporte litoraneo do lado oeste
ocorre em aproximadamente 63% (transporte litoraneo liquido a sotamar ¢ de 120.000
a 160.000m3/ano).

Tabela 6.3 Equilibrio de Sedimento Para Cada Layout do Porto

Net annual littoral transport (m3/year) | Sediment Loss due to[ Net Accumulation
Layout Up-Drift Side Down Drift Side | Natural Conditions | due to Existence of
(East Side) (West Side) (m3/year) Port (m3/year)
Without Port 280,000 - 360,000 | 240,000 - 320,000 40,000 0

Existing Port 280,000 - 360,000 [ 210,000 - 280,000 40,000 30,000 - 40,000
Long-Term Development Plan [ 280,000 - 360,000 | 120,000 - 160,000 40,000 120,000 - 160,000
(ref.) Semi- infinite Breakwater || )¢, 1 _ 360,000 0 - 280,000 - 360,000

(Same as Mucuripe Port)

Possibilidade de Sedimentacgdo na Bacia do Porto

Dos resultados do monitoramento na bacia, nenhuma sedimentagdo significante foi
observada depois da constru¢do do Porto. Além disso, profundidades médias no pier
n° 1 e n° 2 sdo aproximadamente 15,5m e 16,5m, respectivamente, ¢ ¢ bem mais
fundo que a profundidade critica para movimento de sedimento. Por esta razdo pode-
se dizer que a possibilidade de ocorrer uma sedimentagdo significativa na bacia ¢ bem
pequena, desde que a profundidade da bacia seja assegurada no mesmo nivel atual.
Porém, h4a uma possibilidade de ocorrer sedimentagdo no caso em que a bacia esteja
posicionada perto da profundidade critica para movimentacao de sedimento, ou, se a
regido da bacia abrigada ficar mais larga devido a constru¢do de um longo quebra-mar
devido ao estabelecimento dos sedimentos em suspensdo na regido da bacia abrigada.
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6.6 Projeto

(1) Manual de Projeto, Normas e Codigos

Basicamente o Manual de Projeto Japonés (Normas Técnicas e Comentérios das
Instalagdes Portuarias no Japao, 1999) foi adotado para o projeto das instalacdes
portuarias. Além disso, o Manual de Protecdo da Costa (1977, 1984) também foi
utilizado para algumas partes especificas.

(2) Criterios de Projeto

Os critérios de projeto representativos sao mostrados a seguir.

Condicoes de Maré

Nivel Maximo de Preamar +3,20 m
Nivel Minimo de Baixa-mar (DHN) 0,00 m
Nivel de Preamar +2,70 m
Nivel de Baixa-mar +0,30 m

Ondas de Projeto
Tabela 6.4 Altura de Onda de Projeto (off-shore e profundidade de -18m)

Return Period N NNE NE ENE E ESE
(Year)
Ho (M) 2.1 2.4 2.8 2.3 3.2 2.9
Hy/s (=Hs) (M)
A 24 2.4 2.9 24 2.9 2.7
T, () 13.7 14.2 15.9 7.7 7.7 7.7
Tua(=T,/1.05) () | 13.0 135 15.1 7.3 7.3 7.3

Carga Sismica
0,05 (kh).
Condicoes de Subsolo

Tabela 6.5 Parametros de Solo de Projeto Preliminares

Estrato Composigdo N-Valor Peso Int Angulo Comp.
Unitario Friccao Resisténcia
Y (kN/m’) (N/mm?’)
Estratg Areia 10 2 50 18 30° )
Superior
Estrato Inferior Gnaiss AClg%a de 18 35< >100

(3) Projeto dos Quebra-mares

Para os quebra-mares oeste e secundario, que estdo continuamente conectados do
quebra-mar existente, os quebra-mares tipo berma com as mesmas dimensdes dos
quebra-mares existentes foram propostos considerando minimizar o overtopping de
onda para o ber¢o recém construido. Para os quebra-mares principais, o tipo
convencional de quebra-mares foi proposto para reduzir o volume de pedras utilizado.
A secdo transversal tipica de cada quebra-mar no trecho do tronco ¢ mostrada na Fig.

6.11.
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v +8.0
1 6 t/unit + 6.0
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1 6 tAmit

v -6.00
200 500Kg/unit
5 100kg/unit
2 -16.50 PN
WA TRIR
(1) Quebra-mares Oeste e Sul (Tipo de Berma)
30.625 _5.00_, 800 _, 1000 2813
Drainage of Wave
‘Overtopping v +8.0
+ 6.00 0\ 1 6 t/unit + 6.0
+ 3.20 (HHWL)
Geotextile Sheet »_0.00 (DHN)
1 6 t/unit
(reclamation) 5 ;
v -6.00
200 500kg/unit
-16.50
S

(2) Trecho do Seawall (Tipo de Berma)

28.13 500 33.75

Seaward

Leeward

o+ 3.20 (HHWL)

i . 0.00 (DHN)

2250

5 100kg/unit

o 16.5%

(3) Quebra-mar Principal (Tipo Convencional)
Figura 6.11 Secdo Transversal Tipica dos Quebra-mares

(4) Projeto das Estruturas dos Bergos

O pier de estacas verticais foi selecionado para o pier N. ° 1 existente, considerando as
condigdes de embarque, geoldgicas, operacionais e de construgdo. O mesmo tipo
estrutural foi proposto para o ber¢o de multiplo-uso e frutas (Pier N. ° 3) considerando
a programacao da implementagdo urgente. Por outro lado, de acordo com a condigdo
do subsolo ao redor das instalagdes do porto off-shore existentes, ha a possibilidade de
utilizagdo das estruturas de concreto tipo caix@o. Do resultado da estimativa de custo,
as estruturas dos bercos tipo caixao tém prego mais baixo do que o tipo pier de estacas
verticais. Dessa forma, as estruturas de concreto tipo caixdo foram propostas para os
bercos de contéiner e de graos. Os tipos de estruturas propostos para os Bercos de
Multiplo-uso e Frutas (Pier N. © 3), Berco de Contéiner e Ber¢co de Grdos sdo
mostrados na Fig. 6.12.
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(3) Berco de Graos (-16m) (Tipo Caixao)
Fig. 6.12 Secdo Transversal Tipica das Estruturas dos Bergos

(5) Projeto dos Muros de Contencéo

Como a borda do Bergo de Contéiner no lado on-shore ndo tem a intengdo a ser usada
como estrutura de berco, este trecho € projetado como muro de conten¢do de
enrocamento. A Figura 6.13 10 mostra a tipica se¢do transversal proposta do muro de
contencgao.
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Figura 6.13 Secdo Transversal Tipica do Muro de Contencéo

(6) Projeto da Nova Ponte de Acesso

Para a nova ponte de acesso proposta, estacas retas e inclinadas sdo dispostas a cada
10m, com intervalos de conjunto de estacas alternados, de acordo com o célculo
estrutural.

10,50 (for Road and Sidewalk) < 970 (for Belt Conveyer)

0 3.60 949 ¢
Tz
1

T
1]

7.00 4 270

040 200 200 00 0F0
lo.6s| 090 6ﬁ

‘ > @ ‘ 47.0 t0 480
‘ /J

i

265 400 400 265
r 215 1S 1

Figura 6.14 Secdo Transversal da Ponte de Acesso

(7) Projeto da Estrada Portuaria no Quebra-mar Existente

O Trecho Norte/Sul do quebra-mar existente pode ser usado como estrada portuaria
para o terminal de contéiner e para o Pier N. °® 3 e como muro de contengdo para o
novo patio de contéineres. A estrada portudria consiste de quatro pistas de primeira (2
pistas*2) com largura de 3,6m, uma pista de estacionamento e calgada.

1600 23.00

w’\ 950 270 700 .| 21.80 |
/‘”T /‘
+ 600 +5.50 { 600 +550
££600 4550 500
. /@%/ W@,i

o 0.00 (LLWL)
Geotextile Sheet
& Gootextile Shect

2 -1650

ASPHALT PAVEVENT (&=50m)
ASPHALT PAVEMENT FOR LOWER COURSE (=50mm)

BASE COURSE (t=150mmm)

CRUSHED STONE _(-250mm)

Figura 6.15 Secdo Transversal da Estrada Portuaria no Quebra-mar Existente
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6.7

(8)

(9)

1)

Projeto do Péatio de Contéiner

A laje de concreto (RC) com a espessura de 300mm ¢ instalada debaixo da pista de
trafego do transtéiner considerando a carga maxima. A placa de concreto pré-
fabricada com a espessura de 250mm ¢ instalada na fundacdo, para contéineres
empilhados. A largura a pista de trafego do transtéiner, pista de caminhdo e o espago
para empilhamento, devem ser determinados adequadamente para assegurar um
armazenamento suave, recebimento no patio e despacho de contéineres e caminhoes.

Projeto da Ferrovia

De acordo com a informagdo da CFN, a bitola de 1,600mm foi aplicada para o projeto
da ferrovia. Considerando que o alinhamento da ferrovia fica situado em area de duna
costeira, ¢ necessario tomar algumas medidas para evitar soterramento de areia devido
ao vento.

Estimativa de Custos

Estimativa de Custos
Taxa de Cambio

USS$ 1,00 =R$ 2,30
R$ 1,00 = 50 Ienes (1 Iene =R$ 0,020)
Datado do dia de 10 de agosto, Banco Central do Brasil
Preco Unitario

Os componentes das instalagdes Off-shore propostos sdo quase as mesmas das
instalacdes existentes. O indice geral de pregos com base em 1996 quando do comego
da construcao ¢ de 265 no momento.

Participacdo de Moeda Local e Estrangeira

Todos os materiais como aco, produtos férreos, mecanicos e elétricos, produtos de
concretos secundarios e materiais brutos serdo obtidos no Brasil. Relativo a execucao,
0 maquinario de constru¢do e embarcagdes também deverdo ser obtidos no Brasil.
Porém, quando as estruturas de concreto tipo caixdo forem adotadas para a construgdo
dos bergos de contéineres e multiplo-uso e frutas, um dique flutuante para a fabricagao
da caixa de concreto deverd ser obtido no exterior. A taxa de depreciacdo representa
apenas uma por¢ao infima dos custos de constru¢do no que diz respeito as instalagdes.
Entdo, a estimativa negligencia a participagdo estrangeira, e transfere o custo para a
balanca em moeda local. Todos os itens para Obteng¢dao de Equipamentos serdao feitos
usando moeda corrente estrangeira. Todos os equipamentos nomeados serdo
transportados como um moédulo direto ao local. Portanto, nenhum custo em moeda
local incorrera.

Estimativa de Custos

1) Composic¢ao de custo por item

O custo por item € composto a seguir:
A Trabalhos de construgio civil Off-shore

Pontes de acesso m 2.500
Estrada Portuaria e Estrada Portuaria Temporaria m 1.375
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Quebra-Mar m 3.680
Terminal off-shore de contéineres (d=300m) m 900
Aterro m3  6.750.000
Terminal de Frutas e Multilo-uso m 680
Berco de Graos m 320
Muro de Contencdo e -4m barcos de servigos do porto m 920

B Trabalhos de Construcao Civil em Terra
Preparacgdo, Cerca, Portdo, Construgdes Ha 100
Terminal de contéineres do lado da terra m2 250.000
Terminal de Silos célula 120
Correia Transportadora m 4.800
Pétio de estocagem de coque m2 18.200
Ferrovia m 18.350

C Obtencao de Equipamentos, Guindastes, etc unidades 76

D Custo Total de Construgao A+B+C

E Servigos de Engenharia (A+B) x 3%+C x 1%

F Contingéncia D x 10%

G Custo do Projeto (Excluindo TVA) D+E+F

2) Comparacao de Custos por alternativa

S6 foram feitas alternativas apenas para as obras civis 0ff-shore. O cais de tipo aberto
com estacas verticais € projetado para comparar o custo de cada alternativa.

Tabela 6.6 Comparacao de Custos por Alternativas
Alternativa Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 Alternativa 4

Indice 100,00 100,66 101,72 99,84

Sob o aspecto de custo de construcdo, a alternativa 4 ¢ a mais econdmica.

3) Comparacéo de custos de tipos de estruturas

Os bergos de contéiner, multiplo-uso e frutas sdo equipados com anteparo. O pier do
tipo gravidade como os de caixas de concreto ndo precisa de anteparo, mas aqueles do
tipo aberto exigem a constru¢do de um anteparo. As estruturas de caixas de concreto
sd0 mais econdmicas que as estruturas de estacas por aproximadamente 39 pontos.

4) Premissas para Calcular o Custo do Projeto

a) O plano de instalagdes da Alternativa 4 ¢ aplicado.
b) O tipo estrutural de Caixas de concreto ¢ aplicado para o pier de contéineres e
multiplo-uso/frutas.
O custo de construcdo dos equipamentos no item de compras de equipamentos foi
cotado em Iene no Japao. O cambio de 1 Iene = R$ 0,02 foi aplicado.
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5) Custo de projeto

O custo preliminar do projeto ¢ de RS 1.435 milhdes, como mostra a Tabela 6.7. Os
Servigcos de Engenharia representam 3 % do total dos custos de construcdo civil € o
treinamento do equipamento € estimado em 1% do custo de obtengdo de equipamento.

Tabela 6.7 Custo Preliminar do Projeto para o Plano de Desenvolvimento de Longo-

prazo
Unidade: R$
Item Descrigdo detalhe unidade|  quantidade preco unit. total
A Trabalhos Off-shore
1 Mobilizagdo e Desmobilizagdo LS 1 7.000.000
2 Trabalhos Temporarios LS 1 240.000
3-1 |Ponte e estrada de acesso m 425 27.500 11.687.500
3-2 |Estrada portuaria temporaria m 1.510 43.000 64.930.000
4-1 |PierN.°3 m 680 270.000 183.600.000
4-2 | Armazén de Transito m2 7.500 1.210 9.075.000
4-3 |Trastéiner 2 unidades sum 1 400.000
5-1 |Quebra-mar secundario m 620 57.100 35.402.000
5-2 | Quebra-mar principal m 2.760 40.200 110.952.000
5-3 |Quebra-mar Oeste m 300 57.400 17.220.000
6-1 |Berco de Contéiner viga mestra guif m 900 153.000 137.700.000
6-2 | Terminal de Contéiner (pavimento) m2 243.000 140 34.020.000
6-3 |Estrada portuaria m 900 3.110 2.799.000
6-4 |Aterro m3 4.989.000 10 49.890.000
6-5 |Barcos de servigos portuarios (Constru¢do & Demolig|-4m m 276 56.000 15.456.000
6-6 |Jungdo para bergo de contéiner Tipo caixdo m 40 120.000 4.800.000
7-1 |Bergo de Graos m 320 148.000 47.360.000
7-2 |Trilho do guindaste e acessarios m 320 800 256.000
7-3 |Aterro 70mx716mx21 m3 1.053.000 10 10.530.000
7-4 |-4m muro de conteng@o no canto do bergo de grios | Tipo caixdo m 40 120.000 4.800.000
7-5 |Nova bacia para barcos de servigos portuarios Tipo caixdo m 110 120.000 13.200.000
7-6 |Muro de contengdo m 807 27.500 22.192.500
8 Canal e bacia LS 1 8.240.000
Sub Total 791.750.000
B Trabalhos em terra
1 Preparagéo do local Ha 100 11.550 1.155.000
2 Cerca com muro de contengio m 2.000 270 540.000
3 Portao/Guarita, balanga de caminhdes LS 1 600.000 600.000
4 Escritério adiministrativo 30x20x3F m2 1.800 1.000 1.800.000
5 Patio de estocagem de coque Pavimento m2 18.200 91 1.656.200
6 Silos de graos para 230.000 t de estocagem 1200t/célula célula 120 1.600.000 192.000.000
7 Correia Transportadora 2500 t/hr m 4.800 16.000 76.800.000
8 Ferrovia m 18.350 1.800 33.030.000
9 Estacionamento m2 10.000 90 900.000
Sub Total 308.481.200
TOTAL DOS TRABALHOS DE CONSTRUCAO CIVIL 1.100.231.200
C Obtengdo de equipamentos
1 Portéiner unidades| 6 | 17.000.000 102.000.000
2 Transtéiner sob pneus unidades 15 2.800.000 42.000.000
3 Cavalo/reboque de caminhdo unidades 53 150.000 7.950.000
4 Carregar/Descarregar unidades 2 9.000.000 18.000.000
Sub Total 169.950.000
D TOTAL DOS CUSTOS DE CONSTRUGCAO 1.270.181.200
E Servigos de engenharia
1 Consultoria do projeto Civil x 0.03 % 1.100.231.200 0,03 33.006.936
2 Treinamento para uso do equipamento Equipamento x| % 169.950.000 0,01 1.699.500
Sub Total 34.706.436
F Custos Indiretos + Contingéncia % 1.304.887.636 0,10 130.488.764
G TOTAL GERAL Exclude VAT R$| 1.435.376.400
Equivalente ao Iene Japonés 71.768.819.980
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6.8

(1)

()

Plano de Implementacédo em Fases

Fases do Plano Completo

O Plano de Desenvolvimento de Curto Prazo, cujo ano alvo ¢ 2012 e que sera
proposto apods este, ¢ considerado a primeira fase do plano. A porgdo restante, que
corresponde a parte do plano completo (nomeado como Plano de Desenvolvimento de
Longo Prazo) menos a primeira fase do plano, pode ser dividida em vérias fases em
seguida a primeira. Entretanto, considerando o tamanho total do plano, o intervalo
entre os anos de 2012 e 2002 (10 anos) foi considerado muito curto para ser dividido
em mais de duas fases. Assim, achou-se mais adequado dividir o plano completo em
somente duas fases, o plano da primeira fase e o plano da segunda fase.

Programacéao da Implementacéo dos Planos em Fases

Plano da Primeira Fase

A programacdo do Plano da Primeira Fase, em termos de implementacdo, foi
rigidamente esquematizada como segue.

1) Inicio de 2006: Inicio do trabalho de construgao;
2) 2012: Conclusao do trabalho de construgao;
3) 2012: Inicio das Operagdes nos Terminais.
Os principais componentes de projeto do Plano da Primeira Fase sdo:

« Construcao do quebra-mar;

. Aterro;

« Construcao dos terminais de contéiner, multiplo-uso e frutas;
« Aquisi¢do dos equipamentos de movimentagdo de contéineres

Plano da Segunda Fase

A programacdo do Plano da Segunda Fase também foi rigidamente esquematizada
como segue.

1) Inicio de 2014: Inicio do trabalho de construgao;
2) 2021: Conclusdo do trabalho de construcao;
3) 2022: Inicio das Operacdes nos Terminais

Os seguintes trabalhos de construgdo foram planejados para serem implantados
estendendo-se da Primeira a Segunda Fase.

« Ampliacao do quebra-mar;
« Ampliacdo do terminal de contéiner

Os principais componentes de projeto do Plano da Segunda Fase que deverdo ser
adicionados nesta fase sdo:

« Constru¢ao do Terminal de Graos, Fertilizante e Coque;

« Nova Ponte de Acesso
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6.9.

6.10

Anélise Econ6mica

Uma comparagdo entre o caso “Sem-o-projeto” e o caso “Com-o-projeto” foi realizada
para avaliar a viabilidade econdémica do projeto de desenvolvimento do porto
composto da constru¢ao dos quebra-mares, dos terminais de contéineres, multiplo-uso
e frutas propostos no Plano de Curto-prazo do ponto de vista da economia brasileira.
Os principais beneficios econdmicos do projeto sao (1) economizar nos custos do
transporte terrestre de contéiner, (2) economizar nos custos do transporte maritimo de
contéiner e (3) economizar nos custos do transporte maritimo e (4) adicionar valor da
soja para a exportagdo. A taxa interna de retorno financeiro resultante (TIRF) para o
projeto acima mencionado ¢ de 17,33% a qual excede o critério geral para avaliar a
viabilidade econdmica.

Anélise Financeira

As receitas financeiras sdo geradas através das taxas portudrias existentes e cobrancas
estabelecidas referindo-se a nivel tarifario dos portos vizinhos. A taxa interna de
retorno financeiro resultante (TIRF) para o Plano Diretor ¢ de 11,60% a qual excede a
taxa de juros real (8§ ) e conseqiientemente o projeto foi considerado financeiramente
viavel.
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7 ADMINISTRACAO E OPERACAO PORTUARIA
7.1  Administracédo e Operacdo do Terminal Portuario do Pecém
A tendéncia atual ¢ de crescimento dos navios porta-contéiner em tamanho e calado.
Recomenda-se que mesmo no caso de grandes navios como os Panamax, seja
estabelecido um sistema onde a atracagdo e a operagao possam se iniciar em uma hora.
Para este fim, a melhoria na técnica dos praticos e a imediata introducdo de
rebocadores de alta poténcia sdo essenciais.
7.2 Principais Empregos da Administracdo e Gerenciamento da Autoridade
Portuaria
« Geralmente, os negocios relacionados a Autoridade Portudria sdo os seguintes;
« Programa de constru¢do portudria de acordo com o plano diretor
« Gerenciamento e manutencao das instalagoes
« Gerenciamento da construcio das instalagdes do porto
« Administragdo da area e instalagdes do porto
. Gerenciamento geral das instalagdes portudrias
. Estabelecimento de tarifas e taxas apropriadas para o publico
« Gerenciamento dos movimentos dos navios
« Gerenciamento da estatistica portudria
« Avango na utilizacdo portudria
7.3 Problemas de Administracdo e Operacédo do Terminal Portuario do Pecém
. Déficit das Contas de Receita e Despesas
« Falta de Cargo de Planejamento Portuério
. Capacidade de Promogao do Porto Insuficiente
« Refor¢o do Setor de Administragao e Operagao
. Falta de Colaboragdo com o CIPP
7.4 Tipo Método de Operacao do Terminal de Contéiner

Ha trés tipos de uso de um terminal de contéiner, como segue:

« Uso Aberto (Uso Publico)

O “uso aberto (uso publico)” ¢ um tipo de utilizacdo aplicada as empresas de
transporte maritimo, baseado no principio “Primeiro a chegar, primeiro servido”.

« Uso Preferencial

O “uso preferencial” ¢ um tipo de utilizacdo pelo qual, empresas de transporte
maritimo especificas ganham preferéncia, seja nas tarifas ou disponibilidade, sob
certas condi¢des, como volumes de cargas.

« Uso Exclusivo

O “uso exclusivo” ¢ um tipo de utilizagdo pelo qual uma empresa de transporte
maritimo especifica arrenda um terminal somente para sua propria frota e alianca.
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7.5  Padroes de Desenvolvimento, Administracéo e Operacédo

Padrdes de Desenvolvimento, Administracdo e Operacdo do Terminal de Contéiner

PATTERN A B cC | D E F
Master Plan
(@) (@)
Channels o
Construc- | Breakwater o
tion Infrastructure b d
Superstructure = o
Owner | Land 5 o o o e
ship | Terminal Facilities *® *® *® °
Terminal operations o - - - - -
Open Open Open Open Open
Berth Allocations Open (Prioritized | (Prioritized | (Prioritized | (Prioritized | (Prioritized
Exclusive) | Exclusive) | Exclusive) | Exclusive) | Exclusive)

Note-1 : ©:Public sector @ :Private sector
Note-2 *: Land area leasing system

7.6 Proposta de Aprimoramento da Administracdo e da Operacdo do Terminal

Portuario do Pecém

. Divisdo dos Papéis do Governo e da CEARAPORTOS
. Aprimoramento das Tarefas da CEARAPORTOS

A CEARAPORTOS deveria conduzir o plano de desenvolvimento do porto por si
mesma. O plano de desenvolvimento portuario inclui plano diretor a longo-prazo, a
curto-prazo, plano emergencial, planejamento de projeto individual, etc.

Para completar o plano de desenvolvimento do porto, a CEARAPORTOS precisa
examinar varios itens como segue:

- Reconhecimento da situacao atual

- Analise das tendéncias econOmicas da hinterlandia

- Proje¢do de volume de car

- Planejamento de uso do solo

- Planejamento do layout das instalagdes

- Estudo de viabilidade

- Avaliac¢do do impacto no ambiental

- Plano anual de projetos, etc.

« Refor¢o da Organizagdo da CEARAPORTOS

« Proposta para a CEARAPORTOS

« Esquema de desenvolvimento portuario

7.7  Fortalecimento do Orgao

(1) Estabelecimento do Conselho Portuario

Geralmente as autoridades portudrias sdo administradas independentemente pelo
governo sob o controle do “Conselho”, que ¢ o conselho da autoridade portuaria de
maior decisdo. A primeira prioridade do conselho ¢ beneficiar a regido, porque os
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(2)

7.8

1)

portos sdo considerados como ativos publicos, que deveriam contribuir para o
desenvolvimento regional.

O Conselho Portudrio deveria incluir os membros seguintes.

« Governo do Estado

. Assembléia Estadual

. CEARAPORTOS

« Usuarios do Porto

« Peritos e pessoas de experiéncia.

As suas fungdes principais deveriam ser como segue:

« Aprovar o plano de desenvolvimento do porto

« Aprovar as tarifas portuarias

. Aprovar o orgamento anual da CEARAPORTOS

« Supervisionar e aconselhar quanto as atividades portudrias

« Coordenagio entre a CEARAPORTOS, o CIPP ¢ os usuarios do porto

Melhoramento da Organizacdo da CEARAPORTOS

a) Estabelecimento de um Departamento de Planejamento

CEARAPORTOS precisa montar um Departamento de Planejamento que se
encarregue do planejamento portuario.

b) Estabelecimento de um Setor de Promogao do Porto

Para executar a atividade de promog¢do do porto de uma maneira profissional,
CEARAPORTOS precisa montar um Setor de Promogao do Porto.

Proposta para a Receita da CEARAPORTOS

Tarifa Portuaria

A construgdo da tarifa ndo s6 deve cobrir as despesas de administragdo e operagdo do
Porto, mas também deve encorajar que os usudrios do porto usem as instalagcdes
portudrias de maneira eficaz. Portanto, os seguintes pontos devem ser considerados em
termos da construcao da tarifa.

- A receita da tarifa pode cobrir os custos para constru¢do, administragdo,
manuten¢ao e reparo.

- A tarifa deve ser racional em correspondéncia com o servigo fornecido.

- A construcdo da tarifa deve incluir um sistema que conduz a uma administracdo e
operacdo do porto mais efetivas. Isto significa que um incentivo deve ser fornecido
para navios e carga se movimentarem eficazmente pelo porto.

- A construgdo e o modo de imposicao devem ser tdo simples quanto possivel.
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(2)

7.9
(1)

Receita do Terminal

Hé4 muitas variacdes do conceito de receita do terminal, dependendo do tipo de
construcdo e de operacao do terminal.

Por exemplo, se o 6rgdo de administracdo do porto desenvolve as instalagcdes dos
terminais e empresta a um operador privado, o 6rgao de administragdo deve impor ao
operador do terminal uma taxa de arrendamento que corresponde aos custos para
construcdo ¢ manutencao das instalagoes.

Quando o 6rgao de administragao do porto determinar a taxa de arrendamento, deve
considerar o alcance da eficiéncia do terminal pelo operador privado, assim como
manter a competitividade do dito porto.

Esquema para o Desenvolvimento do Porto

InstalacGes Maritimas

Instalagdes maritimas, como quebra-mares, canais e auxilio a navegacdo, devem ser
desenvolvidos com fundos nacionais ou estaduais sob a responsabilidade do governo.
Neste caso, € necessario que o governo e 6rgao de administra¢ao do porto definam um
esquema financeiro de desenvolvimento portudrio antes de iniciar o projeto, porque o
tempo total do projeto seria longo.

(2) Terminal de Contéiner

7.10

7.11

Diferentemente das instalacdes maritimas, como quebra-mares, canais € assim por
diante, terminais de contéiner sdo instalagdes lucrativas. Ha diversas variacdes de
esquemas de construgdo e de operacdo. Com qualquer esquema, os custos de
construcdo de instalagdes dos terminais estao basicamente cobertos com a receita da
operacao do terminal.

Promocdao e Marketing do Porto

. Estratégia de Marketing para a Promocao do Porto

« Método de Promocao de Marketing e Materiais

« CD ou Video de Promogao

« Pesquisa de Mercado

« Coordenac¢ao da Relagao com o CIPP

« Missao de Marketing do Porto

. Home page do Porto (Web Site da CEARAPORTOS)
« Propaganda

« Gerenciamento Amigéavel ao Usuario

Aprimoramento do Sistema de Monitoramento da Autoridade Portuéaria
« Monitoramento do Desempenho da Operagao do Porto

A Autoridade Portuaria deveria monitorar o desempenho dos operadores e
recomendar a melhoria da produtividade real e das condi¢des de operagao.

« Monitoramento do Desenvolvimento da Logistica e Industria Portuaria
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7.12

Como o desenvolvimento do porto avanga, as industrias relacionadas tais como as
de transporte irdo, como conseqiiéncia, também se desenvolver.

Sistema de Treinamento

Na CEARAPORTOS, os funcionarios de cada setor devem controlar as atividades do
porto apropriadamente realizando o gerenciamento e as operacdes de forma eficiente.
Em outras palavras, é importante a realizagdo de treinamentos para dar maior
conhecimento, habilidades e entendimento das necessidades tecnologicas e funcionais
ao quadro de funcionarios da CEARAPORTOS, além de fazé-los conscientes dos
custos e eficiéncia dos deveres de seus cargos.
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8.2

8.3

1)

@)

CONSIDERACOES SOCIOAMBIENTAIS

Introducéo

As estruturas propostas para o desenvolvimento do Complexo Industrial e Portuario
do Pecém (CIPP), poderdo causar impactos negativos, bem como impactos positivos
no que se refere ao meio ambiente natural e meio ambiente social.

E necessario elaborar-se medidas de modo que as influéncias negativas ndo
acontecerdo através das medidas apropriadas estimadas da influencia da
implementagdo do projeto. Este relatorio apresenta dados dos estudos atuais acerca da
situacdo ambiental ¢ do planejamento de execucdo do estudo ambiental inicial.

Este capitulo consiste de 1) preservacdo do meio ambiente; ii) diretrizes da JICA
referente a as consideragdes ambientais e sociais; iii) Meio ambiente da area do
Complexo Industrial e Portuario do Pecém e meio ambiente adjacente, iv) atividades
feitas até o presente momento relacionadas com as consideragdes socioambientais do
plano industrial e portuario do Pecém; v) Planejamento de execugdo do estudo
ambiental inicial.

Preservacédo do meio ambiente
legislacdo

A preservacdo do meio ambiente ¢ regulamentada sob a constituigdo da Republica
Federativa do Brasil. Tais leis, decretos, atos e resolugdes tém dado embasamento
legal ao Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA — bem como o Conselho
Estadual do Meio Ambiente e a Municipalidade (COEMA), e os municipios tem
organizado sua propria legislagao.

Procedimentos referentes a analise de impacto ambiental

A resolucao n.° 237/97 do CONAMA estipula que é necessario se obter permissao
preliminar, emitida pela autoridades ambientais competentes quando entende-se que
as supostas atividades afetaram o meio ambiente e/ou irdo-se utilizar recursos naturais.
Ha trés tipos de permissdo — licengas — prescritos, a saber, Licenca Prévia, Licenga de
Instalacdo e Licenca de Operagao.

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA)
emite licencas ambientais quando o projeto ou atividade ¢ implantado em é&rea
controlada pelo governo federal; quando a area compreendida ¢ maio do que um
estado; quando causa repercussao internacional. Em outros casos a Superintendéncia
Estadual do Meio Ambiente (SEMACE) emite tais licencas

Quando os empreendedores de projetos desejam obter a licenca ambiental, lhes é
exigido que submetam todos os documentos necessarios para a andlise junto as
autoridades ambientais competentes. Os documentos exigidos, sdo determinados com
base em discussdes realizadas entre os interessados e as autoridades ambientais
competentes, durante a aprovagao do processo.

Considerac6es Socio-Ambientais — Diretrizes JICA

Nos apresentamos a diretriz basica, itens exigidos por parte dos paises que recebem a
cooperacdo e os procedimentos para o desenvolvimento da nova diretriz para as
consideragdes socioambientais da JICA.
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8.4

(1)

@)

3)

Situacdo ambiental do Complexo Industrial e Portuario do Pecém e Areas
Adjacentes

Situacéo Social

O aumento da situagdo social foi feito através da coleta de informagdes nos devidos
orgdos e por meio de entrevistas. A area alvo era a cidade de Sao Gongalo do
Amarante, especialmente a cidade de Pecém, situada no dito municipio.

A cidade do Pecém tem 8.688 habitantes, distribuidos igualmente nas areas rural e
urbana. A religido predominante € a catdlica. Economicamente o PIB de Sao Gongalo
do Amarante, onde estd incluida a cidade do Pecém, era de R$ 75,2 milhdes,
representando 0,3% do estado.

Hé na cidade do Pecém um posto policial, um banco e uma cooperativa de pescadores,
a qual tem 296 pescadores registrados.

80% dos residentes na cidade do Pecém tém sua propria casa. A cobertura do
fornecimento de dgua ¢ de 80% e do sistema de tratamento de esgoto ¢ de 30%. Quase
todas as familias tém eletricidade em suas casas.

Hé4 um sistema de cadastramento de familias pobres, as ditas familias uma ajuda
financeira ¢ dada mensalmente. O GTP (Grupo de Trabalho Participativo) promove e
organiza atividades educacionais, bem com treinamento profissionalizante.

Condigdes Ambientais

O aumento da situacdo ambiental foi feito através da coleta de informagdes nos
devidos Orgdos. A area alvo era a area do CIPP e cercanias.

A topografia da area de estudo ¢ formada principalmente por dunas moveis, dunas
fixas, lagos, mangues e rios. O fornecimento de agua ¢é feito pela barragem de Sitios
Novos. O fundo do mar da area costeira ¢ arenoso, mas a plataforma continental ¢
coberta por recifes proximos a costa.

A qualidade da agua apresenta um niimero inferior ao padrao para todos os itens, tais
como O6leo e coliformes fecais, ndo se verificando as diferencas entre os pontos de
monitoramento.

A fauna da area tem sido cadastrada. Ela € composta de cinco espécies de mamiferos,
317 espécies de passaros e 19 tipos de répteis.

A flora é pobre por conta da depredacdo. Treze espécies estdo registradas no
monitoramento da flora.

As areas de prote¢do ambiental dentro do CIPP sdo duas éareas de prioridade (956 ha) e
duas area de protecao de uso sustentavel (2.009 ha).
Atividades de protecdo ambiental

Os detalhes das atividades de protecdo ambiental estdo sendo definidos. Na cidade de
Sao Gongalo do Amarante ha varios projetos de melhoria social.
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8.5

8.6

1)

Evolucdo das condigdes socioambientais com o plano de desenvolvimento
industrial e portuario do Pecém

O EIA/RIMA para o Desenvolvimento Industrial e Portuario do Pecém foi
apresentado em 1995, sendo o mesmo aprovado pelo COEMA em 1996. a licenca
previa foi emitida em 1995 pela SEMACE. A licenca de instalacdo foi emitida em
2000 para a construgdo do porto do Pecém, auto estradas, pedreira, etc. Concernente a
constru¢do do porto do Pecém, haja vista a costa e a 4rea marinha estarem sob a
jurisdicdo federal, o licenciamento ambiental foi feito pelo IBAMA. A licenga de
operacao foi emitida em 2001.

Ao contrario dos planos iniciais, foi resolvido que a SEMACE emitiria as licengas
para cada instalacdo, com a difusdo da avaliacdo estratégica de impacto ambiental. O
IBAMA mostrou a necessidade da apresentagdo da AAE e do licenciamento ambiental.
Em resposta a SEINFRA nesse momento elaborou o AAE.

No que diz respeito as condi¢des socioambientais necessarias para o desenvolvimento
industrial e portuario do Pecém, a parte do monitoramento ambiental foi realizada
(condi¢des do tempo, ondas, topografia marinha, qualidade da 4gua, flora e fauna, etc).
Além do que, o programa para protecao da floresta foi estabelecido de acordo com o
plano de protecdo ambiental requerido para obter o licenciamento ambiental.

Exame Inicial Ambiental

Impactos Previstos na Condicdo Socioambiental devido ao Plano de
Desenvolvimento a Longo Prazo

Os impactos socioambientais no Pecém e areas adjacente por conta do plano de
desenvolvimento a longo prazo estdo resumidos na Tabela 8.1.

Estdo previstos impactos negativos como estd disposto na tabela. Consideraveis
Impactos negativos sdo previstos durante o periodo de operagdo. Outros impactos sao
quase insignificantes.
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(2) Medidas Mitigadoras Recomendadas para o Plano de Desenvolvimento a
Longo Prazo

As medidas indicadas abaixo sdo preliminares ao exame do nivel da AAI para o Plano
de Desenvolvimento a Longo-Prazo. A enumeragdo das medidas as quais
supostamente sdao requeridas para as consideragdes socio-ambientais quando da
conducdo do Plano de Desenvolvimento a Longo-Prazo contribui para revisdo do
mesmo plano bem como para sua avaliagdo financeira. Quando o plano citado estiver
de fato implementado sera necessario se conduzir de forma detalhada pesquisas
ambientais, avaliacdo de impactos ambientais e a revisdo das medidas de conservagao.

Meio Ambiente Social

Periodo de Preparagao

» Educagdo profissionalizante deveria ser promovida de forma a elevar a o
nimero de empregos dos habitantes locais.

Periodo de Construgao

» Tanques sépticos deveriam ser instalados e o esgoto devera ser transportado
antes que ocorram vazamentos.

» A invasdo de embarcagdes na zona de construcdo poderia ser prevenida com a
utilizagao de boias sinalizadoras.

» Educagdo profissionalizante deveria ser promovida de forma a elevar a o
nimero de empregos dos habitantes locais.

Periodo de Operacao

» Tanques sépticos deverdo ser instalados e o esgoto deveria ser transportado
antes que ocorram vazamentos.

» Leis internacionais para a prevencao de colisdo no mar deveriam ser aplicadas
de forma rigorosa.

» Educagao profissionalizante deveria ser promovida de forma a elevar a o
numero de empregos dos habitantes locais.

Meio Ambiente Natural

Periodo de Construgao

» Uma estrutura que bloqueie a areia, como por exemplo, terminais de
embarque provisorio, ndo deveria ser construidos.

Cerca para evitar assoreamento deveria ser instalada.

Devera ser utilizada uma estrada temporaria e a velocidade deveria ser
limitada a 60 km/h Conduzir através da cidade deveria ser proibido

» Monitoramento deveria ser realizado apropriadamente

Periodo de Operagao
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8.7

» A reciclagem de areia deveria ser realizada, sedimentos serdo transportados
para a area erodida e um espigdo deveriam ser feitos de acordo com a
situagd@o da erosao.

» Uma barreira de protecdo para 6leo, automatica e de maior porte deveria ser
preparada.

» Devera ser utilizada uma estrada temporaria e a velocidade deveria ser
limitada a 60 km/h Conduzir através da cidade deveria ser proibido.

» Monitoramento deveria ser realizado apropriadamente

Influéncia Secundéria

Periodo de Preparacao

» Um programa de urbanizagdo deveria ser conduzido adequadamente na area
urbana.

» Educagdo profissionalizante deveria ser promovida de forma a elevar a o
nimero de empregos dos habitantes locais da area do CIPP.

Periodo de Construgao

» A alocagdo intencional de infra-estrutura deveria ser continuada na area
urbana.

» A restrigdo da entrada em certas areas deveria realizada.
Periodo de Operacao

» A alocagdo intencional de infra-estrutura deveria ser continuada na area
urbana.

» Educagao escolar para os habitantes locais devera ser realizada.

Reunido com as Partes Interessadas

As consultas das partes interessadas foram realizadas nos dias 16 e 22 de Agosto de
2005. Dois grupos de participantes foram formados, um no Pecém e o outro em
Fortaleza. Estas reunides foram realizadas com o unico objetivo de explanar o
historico do projeto, bem como os procedimentos das consideragdes socioambientais.
Os participantes discutiram as questdes de maior importancia relacionadas com o
projeto.
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9 PLANO DE DESENVOLVIMENTO DE CURTO-PRAZO DO TERMINAL
PORTUARIO DO PECEM
9.1  Conceito Bésico
O Plano de Desenvolvimento de Curto Prazo pressupde o ano alvo de 2012 como uma
condicdo determinada. Nesta condi¢do, o Plano de Desenvolvimento de Longo Prazo
foi dividido em duas fases levando em consideracdo varios aspectos como: o tamanho
e configuracdo de todo o plano e a melhor alocagdo dos recursos financeiros durante o
periodo analisado para os trabalhos de construgdo. A primeira fase corresponde ao que
foi nomeado como Plano de Desenvolvimento de Curto Prazo e a segunda fase
corresponde a por¢ao restante do Plano de Desenvolvimento de Longo Prazo. O ano
alvo da segunda fase do Plano deve ser 2022, ou antes.
A partir do exposto acima, foi proposto o seguinte conceito de desenvolvimento do
Terminal Portuario do Pecém:
Plano de expansao
. Estabelecimento de novos terminais maritimos;
« Construcao de novos quebra-mares;
« Criagao de um novo canal de acesso e bacias;
. Instalagdo de novos ramais ferroviarios;
Plano de Desenvolvimento das Instalagdes Existentes
. Extensdo dos quebra-mares existentes (quebra-mares oeste e sul)
9.2  Analise da Capacidade do Porto

As condi¢des de alocacdo de bergos, por tipo de navio, usadas na simulagdo sdo
apresentadas na Tabela 9.1.
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Tabela 9.1 Tamanhos de Navios e Alocac¢éo dos Bergos
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9.3

9.4

1)

@)

3)

(4)

()

Plano de Melhoramento das Instalacdes Existentes

Foi proposta a extensdo do quebra-mar ocidental existente por 300 m para reduzir a
agitagdo causada pelas ondas, especialmente as do tipo swell, em frente aos Pieres N
1 e 3. Pela extensdo, a probabilidade de ocorréncia da penetracdo de ondas que ndo
excedem 50 cm crescerd do nivel atual de 89,7% para 95,8% na extremidade do Pier
N° 1 (ver Sec¢do 6.5 do Capitulo 6). A probabilidade em frente ao Pier N° 3 foi
estimada em 95,9%.

Plano de Expanséo do Porto

Necessidade de Expanséo do Porto

Para atender a demanda prevista de aumento na capacidade de movimentacao de carga
na fase do Plano de Curto Prazo, ¢ necessario ampliar a capacidade do porto. A nova
area off-shore do porto precisa ser localizada ao leste da area existente dentro da
estrutura do Plano de Desenvolvimento de Longo Prazo.

Terminais Maritimos

O numero, tamanho e tipo de terminais maritimos necessarios na area de expansdo do
porto foram determinados através de simulacdo computacional. No primeiro passo,
foi adotado um niimero, tamanho e tipo de terminais qualquer e entdo foi verificado se
o nivel de servigo exigido era satisfeito. Se ndo satisfizessem, diferentes valores eram
determinados para ensaios de simulagdo adicional. Apés um processo de tentativa e
erro, eventualmente, foram determinados o numero, escala e tipo de terminais
maritimos 6timos, como mostrado a seguir.

Dimensdes Necessarias do Novo Canal de Acesso Maritimo e Bacias

Para se ter acesso a nova area off-shore do porto a ser expandida na diregdo leste, é
necessario criar um novo canal de acesso. Neste estudo, foi adotado o valor de 210 m
para a largura de fundo planejada do canal de acesso maritimo e profundidades de 16,5
m no mar aberto sao necessarias como mencionado na Se¢do 6.3 (3).

A bacia de evolugdo dentro da area expandida do porto protegida pelos quebra-mares
foi projetada para proporcionar um circulo de manobra com um didmetro duas vezes
maior do que o comprimento do navio de projeto. O comprimento maximo entre os
navios de projeto ¢ de 381 m. Assim, um diametro de 760 m para o circulo de
manobra foi considerado no projeto da bacia de evolugao.

Quebra-mares Necessarios

Sa0 necessarios quebra-mares para a nova area off-shore do porto, protegendo o canal
interno, as bacias de evolucdo e os bercos. Os novos quebra-mares devem ser
localizados de forma a impedir as ondas do mar aberto de penetrarem as aguas do
porto vindas da dire¢ao ENE como as ondas do tipo wind (sea) e do NE como as
ondas swell.

Projeto de Layout da Instalacéo

Os componentes principais do Plano estdo apresentados na Tabela 9.2 (ver Fig. 9.1).
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Tabela 9.2 Instalagdes Componentes do Projeto de Layout do Plano de Curto-Prazo

Componentes Dimensoes
L do Fund
Canal de Acesso argufa ° un’ 0 (m) 210
Profundidade da Agua (m) 16,5
Bacias Profundidade da Agua (m) 16
Quebra-Mar principal trecho 1.220
norte (m)
Quebra-Mar principal trecho 570
leste (m)
Quebra-Mares Quebra-Mar secundario (m) 620
Quebra-Mar oeste (extensdo)
300
(m)
Total (m) 2.710
Muro de Contengdo Comprimento (m) 270
Comprimento| Comprimento do Bergo (m) 540
do Bergo (m)
Profundidade | profundidade da Agua (m)
da Agua (m) 16
Comprimento| Comprimento do Ber¢o (m) 520
do Bergo (m) - .
Profundidade Profundidade da Agua (m) 16
da Agua (m)
Terminais Armazéns de | Armazéns de Transito (1.000 75
Maritimos Transito m’) ’
(1.000 m?)
Comprimento| Comprimento do Bergo (m) 160
do Bergo (m) . .
Pro f}m didade Profundidade da Agua (m) 16
da Agua (m)
Armazenagem| Armazenagem refrigerada
refrigerada (1.000 m?)
(1.000 m?) 55
‘ . Area do Terminal
Area do Terminal (off-shore) (off-shore)
Uso de terra para expanséo (ha) Area do Terminal (terra) Area (gferTrZ;mmal
Comprimento do
Total Bergo (m)

Fonte: Equipe de Estudo JICA
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9.5

1)

Estudo Hidroldgico e Costeiro

Indice de Calmaria para o Plano de Desenvolvimento de Curto-prazo

As projecdes para o indice de calmaria para o plano de desenvolvimento de curto-
prazo foram feitas usando o mesmo programa computacional do estudo do plano de
desenvolvimento de longo-prazo. Os pontos a serem considerados sao os seguintes.

o Determinar o comprimento necessario para o Quebra-mar Oeste a fim de
assegurar um indice de calmaria suficiente no Pier N. ° 1, especialmente para
as ondas swell.

o  Determinar o comprimento necessario para o Quebra-mar Principal a fim de
assegurar o ber¢o de contéiner.

O layout dos quebra-mares e pontos de estimativa para o indice de calmaria sao
mostrados na Fig. 9.2.
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Fig. 9.2 Estudo do Layout dos Quebra-mares e Pontos de Estimativa

O indice de calmaria no bergo de contéiner diminui do lado off-shore (P7) em diregao
ao lado on-shore (P9). Quando a redugdo do quebra-mar norte ndo exceder 300 m, um
indice de calmaria suficiente serd assegurado. A partir disto, a redu¢do do Quebra-mar
Norte foi proposta em 300 m no plano de desenvolvimento a curto-prazo. Quando o
comprimento do Quebra-mar Leste for maior que 600 m, um indice de calmaria
suficiente sera assegurado. A partir disto, o comprimento do Quebra-mar Leste foi
proposto em 600 m.

Apesar do indice de calmaria nos Pieres N.° 2 e N.° 3 ser assegurado se a extensdo do
Quebra-mar Oeste for 200 m, o indice de calmaria no Pier N.° 1 ainda ¢é insuficiente.
Quando a extensao do Quebra-mar Oeste for 300 m, o indice de calmaria no Pier N.° 1
também se torna suficiente. A partir disto, a extensdo do Quebra-mar Oeste foi
proposta em 300 m.

O indice de calmaria para o layout final do plano de desenvolvimento de curto-prazo
proposto ¢ sumarizado na Tabela 9.3.
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Tabela 9.3  Indice de Calmaria para o Layout Proposto
Plano de Curto-

Bergo Posi¢do | Ponto N.° [ Her(cm) o Atual
Ponta 1 100% -
Pier N.°3 30
Centro 2 100% -
) Ponta 3 100% 93,0%
Pier N° 2 50
Centro 4 100% 100%
Ponta 5 95,7% 89,3%
PierN.°1 50
Centro 6 9,2% 93,0%
Off-shore 7 100% -
Berc¢o de Contéiner 250m 8 30 100% -
450m 9 9,8% -

(2) Estudo do Impacto Costeiro

A Fig. 9.3 mostra a comparagdo da mudanga da linha da costa para o layout do porto
existente, planos de desenvolvimento de curto-prazo e de longo-prazo daqui a 20 anos.
O padrao da mudanga da linha da costa é quase o mesmo que o do plano de
desenvolvimento de longo-prazo; no entanto, o grau de mudan¢a diminui
consideravelmente numa reducdo de aproximadamente 70%. Essa mudanca de
tendéncia ¢ causada pela redu¢do da area de sombra devido ao encurtamento do
comprimento do quebra-mar. A tabela 9.4 mostra o equilibrio do sedimento para cada
plano de desenvolvimento. A deposi¢do de areia devido a instalagdo portudria Off-
shore ¢ de aproximadamente 100.000 a 150.000m3/ano. Esse volume estimado para o
plano de desenvolvimento de curto-prazo ¢ de aproximadamente 80% do volume do
plano de desenvolvimento de longo-prazo. O resultado do programa computacional
mostra que o recuo ocorre da drea norte da vila do Pecém até a vila de Colonia em 10
anos. No entanto, ¢ dificil predizer a area de recuo sob a condicdo de equilibrio
dindmico do transporte litoraneo Considerando a influéncia da Ponta do Pecém. Isso
explica porque ¢ muito importante fazer o monitoramento para determinar a influéncia
do porto existente.
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Fig. 9.3 Comparacdo Mudanca da Linha da Costa para cada Layout
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Tabela 9.4 Equilibrio de Sedimento para o Plano de Desenvolvimento de Curto-Prazo

Transporte Litoraneo Anual Liquido | Perda de sedimentos ~
. . x Acumulagio
(m3/ano) devido a condigdes . A
Layout . devido a Existéncia
Barlamar Sotamar naturais do Port 3/ano)
(Lado Leste) (Lado Oeste) (m3/ano) o Porto (m3/ano
Porto Existente 280.000 - 360.000 | 210.000 - 280.000 40,000 30.000 - 40.000

Plano de Desenvolvimento de | )¢ 0 360 000 | 140.000 - 190.000 40,000 100.000 - 130.000
Curto-prazo

Plano de Desenvolvimento de | ¢, 0 _ 360,000 | 120.000 - 160.000 40,000 120.000 - 160.000
Longo-prazo

9.6
(1)

@)

3)

Projeto

Projeto dos Quebra-mares, Estruturas dos Bercos
Referir a 6.6(3) ¢ 6.6(4).

Projeto da Estrada Portuaria Temporaria

No Projeto Restante da Primeira Fase, uma estrada portuaria serd construida no
quebra-mar existente. Esta estrada com quatro pistas esta planejada para ser utilizada
como acesso ao patio de contéiner e ao Pier n® 3. Porém, o Pier n° 3 devera ser
construido no Projeto Urgente e, portanto, ¢ necessario preparar outra estrada portudria
para acessar o Pier n° 3 no Projeto Urgente. Como mencionado acima, esta estrada
portuaria serd usada temporariamente até a conclusdo da estrada portudria permanente
no quebra-mar existente no Projeto Restante. Foi planejado originalmente usar o tipo
de estacas verticais, igual a ponte de acesso existente. Porém, considerando a
comparagdo de custos e a utilizagdo do espaco entre os Pieres n° 2 e n° 3 como a bacia
para os barcos de servigco portuario, ¢ proposto usar o tipo de enrocamento. Isto ¢
construido dentro do quebra-mar existente para alargar a parte do coroamento do
quebra-mar. A sec¢do transversal tipica da estrada portuaria temporaria ¢ mostrada na
Fig. 9.4.

+600 4550 I
+3.20 (HHWL) /@‘

» 0.00 (LWL

Existing Breakwater

5 -1650

V4
13.30

Fig. 9.4 Secdo Transversal Tipica da Estrada Portuaria Temporaria

Juncédo entre a Ponte de Acesso Existente e a Estrada Portuéria Temporaria

Um trecho de aproximadamente 80 m €& necessario para atuar como jun¢do para
conectar a ponte de acesso existente e a estrada portuaria temporaria. Esse trecho foi
proposto para ser construido combinando a estrutura de estacas verticais e de
enrocamento. A Fig. 9.5 mostra a representagdo desta parte antes (Urgente) e depois
(Restante) da construcdo da estrada portudria. A jungdo proposta ¢ mostrada na Fig.
9.6.
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9.7

(1) Urgente (2) Restante

Fig. 9.5 Representacédo da Jungéo

Fig. 9.6 Secdo Transversal Tipica da Juncdo

Estimativa de Custos

(1) Estimativa de Custos

Preco Unitario

A SEINFRA reexaminou os pregos unitarios do projeto anterior para determinar os
pregos atuais e encontrou que os pregos das rochas serdo aproximadamente 70%
maiores que a lista apresentada anteriormente pelo Grupo de Estudo JICA. As
principais mudancas sdo as seguintes.

Rochas Enrocamento  100-1000 kg pedreiraaolocal 1m3  R$20,59 - R$ 34,00
Rochas Enrocamento 1-6t pedreiraaolocal 1m3 R$ 26,00 - R$ 42,00
Rochas Entulho 5-100 kg pedreiraaolocal 1m3 R$20,59 —R$ 34,00

Estimativa de Custos

1) Composicgao de custo por item

O custo por item é composto a seguir:

A Trabalhos de construgao civil Off-shore

Estrada Portudria e Estrada Portuaria Temporaria m 1.015
Quebra-Mar m 2.710
Terminal off-shore de contéineres (d=300m) m 540
Aterro m3  4.040.000
Pier N.° 3 m 680
-4m barcos de servigos do porto m 276
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Dragagem m3 500.000
B Trabalhos de Construcao Civil em Terra
Preparacao, Cerca, Portdo, Construgdes Ha 20
Ferrovia m 2.700
C Obtencdo de Equipamentos, Guindastes, etc unidades 39

D -G (O mesmo que 6.7(1))

2) Custo de projeto

O custo preliminar do projeto ¢ de R§ 616 milhdes, como mostra a Tabela 9.5. Os
Servigcos de Engenharia representam 3 % do total dos custos de construcdo civil e o
treinamento do equipamento € estimado em 1% do custo de obtencdo de equipamento.
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Tabela 9.5 (1) Custo Preliminar do Projeto para o Plano de Desenvolvimento de
Curto-prazo (1/2)

Item Descricio detalhe unid. |quantidadelreco unitdri total
1 Mobilizag 80/ Desmobilizag o
1-1 | Trans. terrestre e maritimo de equipamentc/no Brasil LS 1 3,000,000
1-2  |Embarcadouro e outros equipamentos do exterior LS 1 4,000,000
TOTAL do Item 1 7,000,000
2 Trabalhos Temporarios
2-1 |Estradade Acesso
2.1.1 |Estradade Acesso proxima e dentro do po]200mx7m m2 1,400 95 133,000
2.1.2 | Depésito de sedimentos da pedreira LS 1 0
2.1.3 |Recuperagio da pavimentacio 10m2x20 m2 200 95 19,000
2.1.4 | Transporte do material acima m3 880 17 14,960
Sub total 166,960
166,000
2-2 | Ponte de acesso e pieres
2.2.1 |Investigacdo e teste de solo 35x20unidades| m 700 64 44,800
2-3  |lLados dapedreira/ margem d'agua
2.3.1 |Investigacdo do solo por perfuracio 35mx10unidadf m 350 64 22,400
Sub total 22,400
TOTAL do Item 2 233,200
3 Estrada de Acesso
3-1 |Estradade Acesso ao Pier N.°3
3.1.1 |Fundagdo das rochas soma 1 2.130.000
3.1.2 |Fundacio das estacas nidade: 171 142.000 2.414.000
3.1.3 | Vigas e apoio/organizar trabalhos m2 1.008 1.430 1.441.440
314 Laje de concreto e acessOrios m2 1,008 1,040 1,048,320
3.1.5 | Pavimento de concreto para a estrada m2 670 207 138,690
3.1.6 |Estrada de Acesso no quebra-mar L=475m m2 4512 1,010 4,557,120
TOTAL do Item 3 m2 6,190 1,890 11,699,100
4 Pier N.° 3
4-1 |Trabalhos de fundagdo
4.1.1 |Fundagio do pier 1000 nidade: 725| 135,000 97,875,000
4.1.2 | Super-estrutura do pier 22m largura m 680 37,000] 25,160,000
4.1.1 | vigamestra do guindaste m 1,360 2,250 3,060,000
4.1.2 | Acessorios m 680 7,900 5,372,000
4.1.1 |fundacdo do muro de contengéo m 710 26,000 18,460,000
4.1.2 | concreto do muro de conteng o m 710 9,320 6,617,200
4.1.1 | Aterro m3 709,000 9 6,381,000
Sub total m 680 239,596| 162,925,200
4-2 | Pavimentacdo & edifi cagdo/ equipamentos m2 53,040
4.2.1 |Estrada de acesso atras do patio 20mx680m m2 13,600 96 1,305,600
4.2.2 | Armazén de Transito 150x50x2 m2 7,500 1,210 9,075,000
4.2.3 | Construcdo da cdmera frigorifica 120x50x1 m2 6,000 1,210 7,260,000
4.2.4 |Pavimento do pétio edificacdes externas m2 14,340 96 1,376,640
4.2.5 |Pavimento de con creto do patio D=250mm m2 10,300 96 988,800
4.2.6 | Pavimento do pétio painel PC m?2 1.300 510 663.000
Sub total m 680 30,396 20.669.040
TOTAL do Item 4 m 680, 270,000/ 183,600,000
5 Quebra-mar
5-1 |Quebra-mar secundario m 620 57,100] 35,402,000
5-2 | Quebra-mar principal m 1,790 39,900/ 71,421,000
5-3 | Quebra-mar Oeste m 300 57,400] 17,220,000
TOTAL do Item 5 m 2,910 42,626| 124,043,000
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Tabela 9.5 (2) Custo Preliminar do Projeto para o Plano de Desenvolvimento de
Curto-prazo (2/2

Item Descri¢io detalhe unid. quantidade preco unitari total
6 Terminal de Contéiner
6-1 |Bergo de Contéiner
6.1.1 |Trabalhos de Fundagéo m 540 4,890 2,640,600
6.1.2 |Caixa de concreto unidades 27| 2,000,000 54,000,000
6.1.3 |Super-estrutura e acessorios m 540 15,300 8,262,000
Fundagdo de guindaste L=35m
6.1.4 . m 536 33,000 17,688,000
108unidades
Sub total m 540 152,946 82,590,600
62 |Terminal de Contéiner
6.2.1 |Pavimento m2 145,800 140 20,412,000
6.2.2 |Aterro m3 2,989,000 10 29,890,000
6.2.3 |Atras da estrada m 547 3,110 1,701,170
Sub total m 540 96,302 52,003,170
6-3  |Bacia para barcos de servico portui 4m
6.3.1 |Trabalhos de concreto m 276 29,600 8,169,600
6.3.2 |Trabalhos de Fundagao m 276 22,500 6,210,000
Sub total m 276 52,100 14,379,600
64 |Areade conexdo dos quebra-mares
6.4.1 |Caixade concreto e fundagio 20m+20m m 40 120,000 4,800,000
TOTAL do Item 6 m 540 284,766 153,773,370
7 Canal e Bacia
7-1 |Dragagem m3 430,000 18 7,740,000
72 |Apoio anavegagio LS 1 500,000 500,000
Sub total LS 1 8,240,000
TOTAL do Item 7 LS 1 8,240,000
TOTAL DOS TRABALHOS OFF-SHORE 488,588,670
B Trabal hos em terra
1 Preparagdo do local Ha 20 11,550 231,000
2 Cerca com muro de contengo m 2,000 270 540,000
3 Portdo/Guarita, balanga de caminhdes LS 1 600,000
4 Ferrovia para contéing m 2,700 1,800 4,860,000
Sub Total 6,231,000
TOTAL DOS TRABALHOS DE CONSTRUCAO CIVIL 494,819,670
C Obtengdo de equipamentos
1 Portéiner unidades 2| 17,000,000 34,000,000
2 Transtéiner sob pneus unidades 4| 2,800,000 11,200,000
3 Cavalo/reboque de caminhdo unidades 33 150,000 4,950,000
Sub Total 50,150,000
TOTAL DOS CUSTOS DE CONSTRUCAO 544,969,670
E Servigos de engenharia
1 Consultoria do projeto Civil x 0.03 % 494,819,670 0.03 14,844,590
2 Treinamento para uso do equipame| Equi pamento % 50,150,000 0.01 501,500
Sub Total 15,346,090
F Custos Indiretos + Contingéncia % 560,315,760 0.10 56,031,576
G TOTAL GERAL Exclui TVA 616,347,336
Equival ente ao Iene Japonés 30,817,366,806
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(2) Cronograma de Construgéo

Tabela 9.6 mostra o cronograma de construcao para o plano de curto-prazo.

Tabela 9.6 Cronograma de Construcéo para o Plano de Curto-prazo

Curto-prazo
Urgente | Restante
julho 2006 — 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Item Descrigéo amount
A Trabalhos Off-shore

1 |Mobilizagdo e Desmobilizagdo LS 1

2 |Trabalhos Temporarios LS 1

3 |Ponte e estrada de acesso

3-1/Estrada portuaria temporaria m 4400 .

jungdo estrada
. o [

4 |PierN-=3 m 680 170m]  340m | 170m

5 |Quebra-mar

5-1{Quebra-mar secundario m 620 200m 420m

1
. ]
5-2 Quebra-mar principal m 1,790 300m 600m 600m_ 1290m
[

5-3|Quebra-mar Oeste m 300 70m 150m 80m

6 |Terminal de Contéiner

6-1Bergo de Contéiner m 540 260m 580m

6-2 Terminal de Contéiner m 540, 540m

6-3 Aterro m3 | 2,989,000 :'%IOOO]M

6-4 Muro de contengdo (-4m) m 276 276m

7 |Canal e bacia LS 1 — —

Dragagem |Apoio a navegagado
B Trabalhos em terra
N —

1 |Preparagéo do local Ha 20, 20Ha

2 |Cerca com muro de contengdo m 2,000 1,000m 1,000m

3 |Portdo/Guarita, balanga de caminh{ Is 1

]

4 |Ferrovia m 2,700 900m 900m 900m
C Obtengao de equipamentos

1 |Portéiner unit 2 2unidades|

2 | Transtéiner sob pneus unit 4

3 |Cavalo/reboque de caminhéo unit 33

O ano ¢ mostrado como ano fiscal, comeca em abril e acaba em margo do ano seguinte

Z

Dec. 2008

(Under constiuction of Sub B-W)

Mooring FD

Dec. 2009
(Under construction of Main B-W)
(Mobilization of FD for fabrication of Caisson)

Dec. 2010
(Comnpletion of offshore B-W)
(Under wnstruction of Caisson Walf)

Yaud for Caisson

\ Available for

Tenporary Basin

Dec. 2011

(Conpletion of Quaywall and Revetment)
(Under cnstruction of Reclamation)
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9.8
(1)

@)

9.9

9.10

Plano de Implementac¢édo em Fases do Plano de Curto Prazo
Fases do Plano de Curto-Prazo

O Plano de Curto-prazo foi dividido em duas fases de projetos, viz. O Projeto Urgente
e o Projeto Restante da Primeira Fase. O Projeto Urgente precisa ser completado até a
conclusdo da constru¢do da Siderurgica no CIPP, programada para o ano de 2008.

Programacéao de Implementacdo do Plano de Curto-Prazo

O cronograma do Plano de Curto-prazo, que consiste do Projeto Urgente e do Projeto
Restante da Primeira Fase em termos de implementacdo, foi tragado grosseiramente
como segue:

1) Projeto Urgente

a. 2006: Inicio dos trabalhos de construcao
b. Em meados de 2008: Conclusao dos trabalhos de construgao

c. Em meados de 2008:Inicio das operacdes do terminal

2) Projeto Restante da Primeira Fase

a. Em meados de 2008:Inicio dos trabalhos de construgdo
b. Ao término de 2012: Conclusao dos trabalhos de construgao
c. Ao término de 2012: Inicio das operagdes no terminal

O item dos planos para cada fase de projeto ¢ mostrado na Fig. 9.7.

Analise Econdmica

Uma comparacao entre o caso “Sem-o-projeto” e o caso “Com-o-projeto” foi realizada
para avaliar a viabilidade econdémica do projeto de desenvolvimento do porto
composto da constru¢do dos quebra-mares, dos terminais de contéineres, multiplo-uso
e frutas propostos no Plano de Curto-prazo do ponto de vista da economia brasileira.
Os principais beneficios econdmicos do projeto sdo (1) economizar nos custos do
transporte terrestre de contéiner, (2) economizar nos custos do transporte maritimo de
contéiner e (3) economizar nos custos do transporte maritimo.

A taxa interna de retorno financeiro resultante (TIRF) para o projeto acima
mencionado ¢ de 22,5%, a qual excede o critério geral para avaliar a viabilidade
econdmica.

Anélise Financeira

As receitas financeiras sdo geradas através das taxas portudrias existentes e cobrancas
estabelecidas referindo-se a nivel tarifario dos portos vizinhos.

A taxa interna de retorno financeiro resultante (TIRF) para o projeto de Curto-prazo ¢
de 11,4%, a qual excede a taxa de juros real (8§ ) e conseqilientemente o projeto foi
considerado financeiramente viavel.
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1st Phase Project

[ (2006 - 2008 -Urgent Development-) }

Extension of West
Breakwater (300m)

Multi-Purpose
Terminal
(520m*100m)

Fruits Terminal
(160m*100m)

—_—
) =
ot
//X&c.my Layout Plan of the Urgent Plan of Pecem Port
g

Port Road
(PierNo2-No3)

1st Phase Project
(2008 - 2012)

Access Channel &

Basin

Sub-Breakwater
(620m)

Main Breakwater

(1790m)

lf Access Channel |
& Basin (-16m) )

Container
Terminal
(540m*300m)

2nd Phase Project
(2013 - 2022)

Main Breakwater

(970m)

Container
Terminal
(360m*300m)

New Access
Bridge
(1510m)

Grain/Fertilizer
Terminal
(320m)

>
I —
5
Ed \
‘ \ Vﬁ
Fig. 1 Facility Layout Plan of the Long-Term Plan of Pecem Por})
FO

Grain Silos

New Gate
In-1, Out-1 /
( ) W4

Facility components Facility components Facility components
Breakwater length 300m Access channel width 210m Breakwater length 970m
Multi-purpose terminal berth length 520m water depth 16.5m Container terminal length 360m
(pier 3) water depth 16m Basins water depth 16m water depth 16m
terminal area 4.2ha Breakwater length 2,410m terminal area 9.5ha
Fruits terminal berth length 160m Container terminal length 540m container crane 4units
(pier 3) water depth 16m water depth 16m Multi-purpose terminal sheds 7,500m°

terminal area 1.3ha terminal area 14.6ha (pier 3)
New gates In and out gate 2units container crane 2units Grain/fertilizer terminals berth length 320m
Construction cost million R$ 289 Multi-purpose terminal sheds 7,500m° water depth 16m
(pier 3) ship loaders/unloaders 2units
Fruits terminal sheds 5,500m” silos(grains) 230,000ton
(pier 3) warehouse(fertilizer) | 76,000ton
Construction cost million R$ 327 New access bridge length 1,510m
Construction cost million R$ 819
Fig 9.7 Item dos projetos para cada fase do projeto
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10

10.1

10.2
(1)

(2)

CONSIDERACOES SOCIOAMBIENTAIS PARA O PLANO DE
DESENVOLVIMENTO A CURTO PRAZO

General

O plano de desenvolvimento a curto prazo inclui novas constru¢Ges em larga escala.
Muitos tipos de licenciamento sdo necessarios para a implementacdo do plano. Os
diferentes tipos de licenciamento sdo necessarios, bem como 0s seus processos Sao
identificados neste capitulo.

Entre eles, a Avaliacdo de Impacto Ambiental, o qual pode ser requerido pelo IBAMA
para a construcdo do porto, € 0o mais importante para as consideracdes sociais e
ambientais no que diz respeito a implementacdo do plano de desenvolvimento de curto
prazo. Alguns itens que podem causar uma certa magnitude nos impactos sociais e
ambientais sdo examinados neste capitulo, assim sendo:

e Ajudard o governo do estado do Ceara na implementagdo das consideracGes
sociais e ambientais.

e Aviabilidade do projeto seria examinada em termos de consideracdes sociais
e ambientais

Autorizacdo Ambiental

Processo de Licenciamento do Plano de Desenvolvimento a Curto Prazo

A resolucdo CONAMA n.° 237/97 foi logo mais publicada considerando a
necessidade de estabelecer os critérios para o exercicio do competéncia de
licenciamento a qual se faz mengdo no Art. 10 da Lei Federal n.° 6.938/81. A
mencionada resolucdo contém todos os procedimentos necessarios para licenciamento
ambiental incluindo a competéncia e periodos. E importante salientar que projetos e
atividades serédo licenciados somente em um nivel de competéncia. Também afirma a
mesma resolucdo que o IBAMA é responsavel por todo licenciamento de projetos e/ou
atividades com um significante impacto ambiental no @mbito regional ou nacional,
bem como quando os mesmos estiverem localizados numa area de mar da pertencente
a unido. O IBAMA da continuidade ao licenciamento depois de considerar 0 exame
técnico conduzido por um o6rgdo ambiental do estado e ou municipio. Esta lei prevé
que o IBAMA, dentro da sua competéncia complementaria, pode delegar o
licenciamento para o 6rgao ambiental competente.

Consequentemente, os trabalhos de expansao do porto serdo licenciados pelo IBAMA.
A resolucdo CONAMA n.° 237/97 (art. 8.9), reza que o IBAMA emitird as seguintes
licencas, para a extensdo do porto do Pecem Licenca de Instalacdo (LI), Licenca de
Operacéo (LO).

Expectativa do Contetdo do Estudo Ambiental

A elaboracdo dos estudos ambientais EIA - RIMA, sera norteado pelo Termo de
Referéncia (TOR) e seguindo as diretrizes e as atividades técnicas. A expedi¢do do
Termo de Referéncia por parte do IBAMA - Brasilia, ndo exime este Instituto de
solicitar, a qualquer momento da andlise dos estudos ambientais EIA - RIMA,
complementacdo que se fizerem necessarias para melhor entendimento do projeto das
obras de ampliacdo do Porto do Pecém e de suas conseqiiéncias.

73 SUMARIO



PLANO DE DESENVOLVIMENTO DO COMPLEXO INDUSTRIAL RELATORIO FINAL
E PORTUARIO DO PECEM NA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL SUMARIO

Tabela Conteudo

1. Identificagdo do Empreendedor

2. ldentificacdo da Empresa Consultora

3. ldentificagdo do Empreendimento

4. Dados técnicos do Empreendimento

5. Areas de Influéncia do Projeto

6. Diagnostico Ambiental da Area de Influéncia do Empreendimento
7 Analise Integrada.

8. ldentificacdo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais
9. Medidas Mitigadoras

10. Planos de Controle e Monitoramento

11. Analise e Riscos

12. Fundamentacdo Legal Ambiental

13. Conclusdes e Recomendacdes

14. Equipe Técnica

15. Bibliografia

16. Glossério

17. Anexos

(3) Relatorio de Impacto ao Meio Ambiente (RIMA)

O RIMA deverd conter os objetivos, descricdo do projeto e suas alternativas
tecnolodgicas e locacionais, resultados dos estudos de diagndstico ambiental, descricéo
dos impactos ambientais analisados, caracterizacdo da qualidade ambiental futura da
area de influéncia, descricdo do efeito esperado das medidas mitigadoras previstas,
planos de acompanhamento e monitoramento dos impactos, e recomendacoes.

10.3  Analise dos Itens de Impactos Significantes

(1) Selegéo de Itens Significantes

Elementos significantes foram selecionados dos itens da Analise Ambiental Inicial. Os
mesmos foram comparados em termos de magnitude de impacto, analise da costa,
dificuldade de anélise em relacdo & populacdo local. Como resultado de comparacéo, a
linha costeira, qualidade da agua costeira e qualidade de vida foram selecionados. O
item qualidade de vida inclui alguns elementos sociais haja vista que as suas medidas
deveriam ser integradas
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(2) Linha Costeira

1) Avaliacdo dos Presentes Impactos Causados pelo Atual Porto

Usando computacdo numérica, 300.000m3/ano de transporte de sedimento tem sido
estimado ao redor da ponta do Pecém. O declinio da taxa transporte de sedimento é de
13% no caso do porto atual, e 40.000m3/ano vém-se acumulando. Como resultado,
acontecem o acumulo e a erosdo. A areia acumula ao redor do porto do Pecém e a
erosdo acontece ao redor do vilarejo do Pecém.

2) Analise do Plano de Desenvolvimento a Curto Prazo

O deposito de sedimentos, por conta do plano de desenvolvimento a curto prazo, tem o
namero de cerca 150.000m3/ano. Resultados de computacdo mostram que a erosdo é
causada desde da parte norte do vilarejo do Pecém até o vilarejo de Coldnia, durante
dez anos. Entretanto, estes mesmos resultados sdo somente resultados de computacao,
0s quais tornam dificil a projecdo da area de erosdo, levando em consideragdo as
condicdes de equilibrio do transporte de sedimentos ao redor, quando se considera a
influéncia da Ponta da Pecém. Um monitoramento adequado deveria ser conduzido, de
modo a revisar a escala e localizacdo da erosao.

3) Futuro Monitoramento da Linha Costeira e Plano de Mitigacao

a. Monitoramento

O resultado da computacdo pode diferir do fenémeno real. De modo a perceber a
mudanga real da linha costeira é necessario o monitoramento. Os itens de
monitoramento tais como ponto de observacdo deveriam ser conduzidos
periodicamente com 0 mesmo método.

b. Mitigacéo

H& muitas medidas mitigadoras para proteger a linha costeira. Neste estudo, foram
pensadas nas mais realisticas e viaveis medidas, sdo trés, a saber, Transferéncia de
sedimentos, Espigbes, Barreira de suporte.

De acordo com a comparacdo das medidas, a transferéncia de sedimentos foi avaliada
como o sendo a melhor e mais apropriada opcdo. Aproximadamente 150.000m?3 de
areia é estimado para acumulo. A causa da erosdo € a mudanca da situacdo do
equilibrio de sedimentos. A quantidade total de areia ndo diminuird e somente 0 a
configuracao do transporte de sedimentos sera modificada pela da extensdo do quebra-
mar. Consequentemente, a aplicacdo do transporte de sedimentos € apropriada.

4) Plano de Feedback

a. Modelo de feedback

E necessario um grupo de trabalho para a coleta de dados, tomada de decisdes,
avaliacdo e o feedback para a gestdo adequada. O grupo de trabalho deveria
compreender Orgaos relevantes. A reunido de discussdo deveria acontecer pelo uma
vez a cada seis meses.

b. Tomada de Decisao

A andlise de medidas para proteger a linha costeira devera ser determinada pelo grupo
de trabalho com base nos resultados do monitoramento. O instituto de monitoramento
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3)

preparara o relatorio, no qual os dados de monitoramento serdo listados e analisados.
O dito relatdrio entdo sera apresentado aos membros do grupo de trabalho. Temas e
medidas serdo discutidas na reunido, a qual sera realizada uma vez a cada seis meses.
As decisdes tomadas na reunido deveriam ser executadas, por conseguinte, a
autoridade de tais devera ser dada ao grupo de trabalho.

c. Avaliacéo e feedback

Avaliacdo deveria acontecer durante reunido do grupo de trabalho. Se os membros
perceberem que é necessario modificar algumas medidas de modo a proteger duma
melhor forma a linha costeira, entdo tais alteracOes deveriam ser aplicadas. O
procedimento de feedback e organizacdo responsavel deveria ser determinado na
reunido. Este processo deve ser examinado cientificamente, a razdo pela qual os
especialistas deveriam participar da reunido e as medidas modificadas deveram ser
aprovadas por eles mesmos. De modo a assegurar a implementacdo, as atas das
reunides do grupo de trabalho deveriam ser divulgadas ao publico, nas audiéncias
publicas.

Qualidade da Agua Marinha

1) Avaliacdo das Informacdes Disponiveis

Com respeito a qualidade da agua marinha nos arredores do Porto do Pecém, a
escassez de dados € notoria, principalmente devida a auséncia de pesquisas,
sistematicas ou ndo. Até a avaliagdo ambiental para a construcdo do porto esta
faltando de informacdes nesse assunto. Os dados detalhados sobre a qualidade da agua
marinha vém de amostras colhidas pela CAGECE, com o fim de monitoramento da
emissao de agua de esgoto da planta termoelétrica existente.

2) Pesquisa de Qualidade

a. Parametros de Pesquisa

As condi¢bes ambientais da &gua marinha foram avaliadas, baseando-se nas condi¢fes
fisico-quimicas da &gua. Os parametros da avaliacdo sdo salinidade, temperatura, pH,
demanda quimica de oxigénio (COD), demanda bioquimica de oxigénio (BOD), total
dos sélidos em suspensdo, metais (As, Cd, Pb, Cu, Cr*®, Cr total, Sn, Fe total, Hg, Ni,
Ag, Se, e Zn), teor de fenol, cianetos, sulfetos de fluoretos, 6leos e graxas.

b. Resultados e Avaliacdo
Temperatura, salinidade, pH, e oxigénio dissoluto (DO)

A temperatura manteve valores constantes, em média 21.7°C, em ambas as
distribuices, espacial e vertical. O pH das amostras, teve valores acima de 7, em geral,
isso caracterizando a massa d’agua como de alcalinidade baixa, o que favorece o
desenvolvimento de espécies marinhas. O oxigénio dissoluto revelou um declive de
valores proporcionalmente a profundidade. Observa-se também que os efluentes da
planta demonstram valores dentre os das aguas marinhas.

Turbidez e matérias suspensas

As aguas da bacia do porto seja a area diretamente influenciada pela planta, revelaram
um leve coeficiente de extincdo de 0.46 (Baixa transparéncia d’agua) na profundidade
de 3.0 m. Os so6lidos suspensos sdo compostos de matéria organica, lodo e barro. O
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total dos s6lidos suspensos variou de 22.8 mg/L a 96.4 mg/L, os valores mais altos se
encontrando nas estacdes ao longo da beira do mar, por conta das amostras colhidas na
zona de arrebentacdo das ondas.

Matéria organica, BOD e COD

A porcentagem de matéria organica nos sedimentos colhidos no substrato marinho
demonstra_valores relativamente baixos. A maior concentracdo Sse encontrou na
Estacdo 7, por conta da proximidade da area de construcdo do porto, o qual protege
das marés, ondas e correntezas. As determinacfes do BOD mostraram um valor
minimo de 0.59 mg/L nas EstacGes 8 e 9, e 0 valor maximo de 3.0 mg/L, na Estacdo 2.
A amostragem na planta termoelétrica (Estacdo 11) mostrou um valor acerca de 4.75
mg/L para a &gua do efluente industrial, dentre os valores admissiveis.

Metais pesados

Os resultados sdo comparados as concentracdes médias na agua oceanica e aos limites
maximos autorizados pela legislacdo. Os resultados sugerem fortemente um erro de
analise, porque as concentracdes sdo bem superiores aos resultados encontrados para
aguas oceanicas, até em areas contaminadas. Ndo ha prova de fontes significativas
para todos os metais analisados, o que indica uma baixa probabilidade que os
resultados provenham de emissdes artificiais. Ndo ha& base para uma discussdo
detalhada dos resultados. Novas amostragem e analises deveriam ser realizadas.

As concentraces dos principais parametros e medidas nos sedimentos, na area de
influéncia do porto, e comparada as concentra¢fes dispostas para outras regifes da
plataforma continental. As concentracdes de metal na area de influéncia do porto
foram mais baixas que as encontradas na plataforma continental externa do Nordeste e
Sudeste do Brasil, e sdo mais baixos que o padréo para os sedimentos, exceto para Fe.

3) Avaliacdo de Impacto na Qualidade da Agua Marinha

a. Impacto Existente

A qualidade da 4gua marinha no Porto do Pecém tende a deteriorar-se quimicamente e
biologicamente, por conta da operacdo do Porto do Pecém e do vilarejo do Pecém.
Entretanto, o nivel de deterioracdo é muito leve, considerando os resultados da
pesquisa de qualidade.

Até agora, ndo houve nenhum acidente ou derramamento de carga. Porém, a falta de
um plano de administragdo de agua de lastro poderia produzir uma deterioragdo da
qualidade da &gua.

b. Impactos esperados pelo plano de desenvolvimento a curto prazo

Os impactos esperados na agua marinha séo bastante variaveis. Durante a construcao,
o principal impacto é o aumento da turbidez, devido a movimentacdo dos
equipamentos de operacdo e das matérias. Durante a operacdo, ha um periodo de
transbordos de 6leo por encalhamento ou colisbes de navios. Um aumento de
descargas de efluentes das industrias também sdo previsiveis
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4)

4) Plano de Administracdo da Qualidade da Agua Marinha

a. Meétodos e procedimentos

Um plano de administracdo da qualidade da &gua marinha pode ser estabelecido
somente com pericia e pratica no assunto, isto é, prevencao de contaminacao.

Uma administracdo especifica deveria ser implementada através do seguinte plano de
monitoramento e feedback.

b. Plano de Monitoramento da Agua Marinha

As condic¢des quimicas serdo avaliadas bi-mensalmente por condic6es fisico-quimicas.

5) Plano de Feedback Ordinario

O instituto de monitoramento coletara e analisard os relatérios das acbes de
monitoramento. O instituto avaliard os relatorios de acfes monitoradas. . Baseando-se
nessas avaliagcBes, o instituto de monitoramento produzird relatorios semestrais. A
SEINFRA e a CEARAPORTOS deveriam transferir as interpretaces e sugestdes as
autoridades ambientais, municipais, 0 escritério da procuradoria do estado. Entdo, se
for necessario, o grupo de trabalho deveria ser estruturado. O grupo de trabalho
deveria discutir as solucbes e indenizacBes em audiéncias publicas, no caso de
deterioracOes graves.

Qualidade de Vida
1) Pesquisa

Este projeto estuda as condi¢Ges de vida e temas relacionados com o plano de
desenvolvimento a curto prazo. O projeto fornece consideragdes para o0
desenvolvimento de um projeto de melhoria da qualidade de vida para os seus
habitantes e estimativa acerca das a¢c6es direcionadas a mudanca da linha costeira.

2) Avaliacdo do Impacto Social

Impactos sociais podem ser considerados como alteracdes na vida de grupos sociais,
causados, em na maioria das vezes por atividades produtivas humanas. Na éarea de
estudo, delimitada como a area costeira localizada entre 0s municipios de Caucaia e
Sdo Gongalo do Amarante, esses impactos tém origem nas seguintes atividades:
agricultura, industria, pecuéria, pesca, atividades portuarias e turismo.

a. Industria
Os principais impactos sociais positivos da industria s&o como segue:
» Aumento o0 numero de empregos disponiveis;
» Implantacéo de infra-estrutura basica nos distritos;
» Aumento de geracédo de renda;
» Incremento no treinamento e educacgédo da populacdo local, pelo governo;
» Aumento da renda do distrito;

Os principais impactos sociais negativos da inddstria sao:
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» Aumento do numero de casos de doengas relacionadas a contaminagdo de
agua devido ao lancamento de esgoto nao tratado;

» Aumento do nimero de casos de doencas respiratorias causadas pela emissdo
de particulas para a atmosfera, provenientes das operagdes industriais;

» Aumento o nimero de acidentes causado pela circulagdo de caminhdes.
b. Atividades portuérias
Os principais impactos sociais positivos das atividades portuarias sao:
» Aumento do nimero de empregos disponiveis;
» Aumento na geracéo de renda.
Os principais impactos sociais negativos das atividades portuarias sao:
» Degradacgdo da atividade de pesca causada por derramamentos de 0leo;
» Perda de acesso de recursos alimentares pela supressdo ecossistemas litorais;
» Perda de areas litorais de trabalho e moradia;
> AlteracGes na paisagem.
c. Turismo
Os impactos sociais positivos de atividade turistica sdo:
» Aumento de trabalhos disponiveis;
» Implantacdo de infra-estrutura basica nos distritos;
» Aumento de geracédo de renda;
» Melhoria na condi¢édo de onda de Pecém para a Coldnia;
» Aumento da renda do distrito.
Os impactos sociais negativos de atividade turistica séo:
» Desagregacdo de familia;
» Aumento do uso de drogas;
» Aumento de prostituicdo;
» Aumento de criminalidade;

» Perda de cultura local;

3) Plano para Melhoria da Qualidade de Vida

a. Medidas Mitigadoras

O plano para melhoria da qualidade de vida tem que focalizar os artigos seguintes para
ser efetivo: educacdo, protecdo ambiental, saude, infra-estrutura, comércio e industria,
seguranga publica, mao-de-obra e renda.
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b. Monitoramento e Avaliacéo

O monitoramento e a avaliacdo sdo importantes, haja vista que dificuldades
confrontadas e sucessos alcangados durante a implementagéo de projetos podem ser
medidos. E essencial que as adaptacdes aderiram a cultura de um dado lugar de modo
gue 0 monitoramento seja satisfatorio.

A avaliagdo e monitorando dos programas sociais devem acontecer através
indicadores. O processo deve envolver as associacfes locais, comités e residentes
locais que se interessaram pela melhoria da qualidade de vida da populagéo.

c. Processo Decisorio e Feedback de Avaliacao

O feedback do processo deve acontecer através da participacdo da comunidade, pois as
pessoas locais devem ter oportunidade para comentar sobre planos governamentais
concernente a impactos dos mesmos nas comunidades.

Sugere-se que o grupo responsavel pelo processo decisorio elabore relatérios em uma
regularidade a ser decidida, e apresentando estes resultados de relatorios durante
reunides pablicas.

Os assuntos no relatério deveriam ser pertinentes a toda a comunidade e deveriam
focalizar atividades produtivas como: agricultura; indastria; pescado; aporte
atividades; e turismo junto com todos 0s outros assuntos socioeconémicos.

E importante sugerir o desenvolvimento de projetos para monitorar programas
existentes. A estrutura de programas desenvolvidos esta de acordo com o plano
estratégico como a reunido social, programas econémicos e ambientais desenvolvidos
séo eficientes.

Reunides com as Partes Interessadas

As reunides com as partes interessadas foram conduzidas para o plano de
desenvolvimento a curto prazo. As ditas reunides foram realizadas para diversas partes
interessadas de forma separada, a saber, em Pecém e em Fortaleza. Os principais
topicos foram: as necessidades e beneficios do desenvolvimento do porto do Pecém,
economia, e suas consideracfes socioambientais. A Equipe de Estudo da JICA refletiu
suas opinides no estudo e recomendou discussdes continuas com 0s 6rgaos de contra-
partida.
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