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Pretfacio

Fl Centro Tecnoldgico Agropecuario en Bolivia (CETABOL) se establecid en el 1961 en la
Colonia San Juan de Yapacani departamento de Santa Cruz, para orientar y dirigir la tecnologia
agricola y la administracion agropecuaria a los inmigrantes japoneses. En ¢l afio 1971 se trasladé a
ia Colonia Okinawa como Centro ganadero, y en el afio 1990 se incorporaron las secciones de
cultivos anuales y culiivos perennes (actual Departamento de Agricultura) formandose el Centro
Tecnoldgico Agropecuario. Actualmente estamos en la tarea de difundir y establecer firmemente
una manera sostenible de la explotacion agricola diversificada, tratando de utilizar eficazmente [os
recursos naturales a fin de lograr estabilizar la produccién. Tenemos un gran objetivo, de que en el
futuro se contribuya al desarrollo agricola de la Repiblica de Bolivia a través de la difusion y
aplicacién de nuestra tecnologia, como modelo para el desarrollo agricola del oriente boliviano, el
cual es el granero mas grande de la nacién. Ademads, para la transferencia téenica, para la educacién
y como fomento para los jovenes, estamos esforzdndonos en hacer Dias de Campo, conferencias,
giras técnicas, aceptacion de tesistas y practicantes de las universidades cercanas.

Ademas, desde el punto de vista de la utilizacion eficiente de nuestro centro, que son bienes
suministrados por el gobierno del Japoén, nosotros recibimos a los estudiantes internos de nivel
magistrado de las universidades japonesas, para que utilicen y realicen las investigaciones
agropecuarias esforzandonos para que entiendan mas profundamente los trabajos de la cooperacion
internacional.

Nosotros creemos que para obtener una manera sostenible de [a explotacién agricola, es necesario
desarrollar y difundir las técnicas de diversificacion que incluyen cultivos, ganaderia, cuitivos
perennes, y mejoramiento de la fertilidad del suelo. Por consiguiente, CETABOL esta investigando
las técnicas de control de enfermedades e insectos plagas de los principales cultivos como Soya,
Trigo y Arroz, disminucidn del costo de produccidén a través del uso adecuado de los agroquimicos,
mejoramiento del suelo en general y de suelos salinos, especialmente, para mejorar y estabilizar la
produccion agricola, ademds de ofras téenicas como la integracion y rotacién agricultura ganaderia,
mejoramiento genético del ganado bovino de carne, manejo de alimentos para ganado, para
establecer y mejorar el manejo y la cria de ganado. Este libro presenta los resultados de las
investigaciones de la gestion 2001, esperamos que dichos resultados pudieran coniribuir no
solamente a las colonias japonesas sino también a las instituciones agricolas, centros de
informaciones y las universidades de la nacion.

En la gestion 2001, se concretd el mapa de suclos de las colonias Okinawa y San Juan de
Yapacani y se culmind con la investigacion sobre la integracion y rotacion agricultura y ganaderia.
Segtlin estos resultados, a partir de esta gestién se realizard el andlisis quimico de suelos de las
colonias con un equipo portatil. Ademas enfocaremos mas sobre la difusién de la integracion y
rotacién con el establecimiento de parcelas demostrativas con los agricultores.

Finalmente queremos agradecer por la gran colaboracion y apoyo a: la Cooperativa Agropecuaria
Integral tanto de la Colonia Okinawa como de la Colonia San Juan de Yapacani, al Centro de
Investigacion Agricola Tropical (CIAT) y otras instituciones gubernamentales y no
gubernamentales que hayan apoyado para lograr los resultados obtenidos.

zﬁa@véu

ozo Toshimitsu
Director del Centro Tecnolégico Agropecuario en Bolivia
Agencia de Cooperacién Internacional del Japon
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RESUMEN DE RESULTADOS
DE LAS INVESTIGACIONES

DE LA GESTION 2001






Global 1. Establecimiento de sistemas tecnoldgicos de produccion de fos principales cultivos.

Principal 1-1). Establecimiento de téenicas de control de insectos plagas v enfermedades de los
principales cultivos.

Especifico ' 1-1) (D Elaboracion de la guia de manejo y control de las principales plagas de la soya.

Titulo del ensayo Investigacion de la época de ocurrencia mediante trampas de luz, pafio de muestreo, red

entomelégica y otros.
Nombre det Experto | Dr. N. Kawamura

Encargado Agricultura (Fitoproteceidn — Lucia Arroyo)

Afio de inicio 2000

Cronograma Empezo el afio 2000. Segunda gestion de un plan de 3 afios.
Descripeién:

Son muchos los factores que influyen para la aparicién de insectos plagas en soya tal es el caso del clima en donde
segiin la especie de plaga esta puede aumentar o disminuir la poblacién; v a su vez la dispenibilidad de alimentos para
los mismos es fundamental en el registro de picos de poblacién de plagas. Entre los métodos practicos para la
determinacidn de poblacion de insectos fireron empleados los de {rampa de luz negra y pafio de muestreo, los cuales
registran adultos solamente para el primer método incluyendo los estados inmaduros para el segundo métado.

Objetivos:
Determinar la época de aparicion de las principales plagas de la soya, mediante diferentes métodos de muestreo
para lnego aplicar medidas de control de las plagas.

Restimenes de resultados hasta el afio anterior:

Entre los insectos atrapados por trampa de luz negra y pafio de muestreo fueron: Piezodorus guildingi, Anticarsia
gemmatalis como plagas principales, y a Spodopiera spp. Diabrotica sp. Omiodes indicata, Geometridae sp,
Gen.Indet,, como plagas secundarias. Registrandose ademas a Cerofoma sp. Euschistus sp. Edessa meditabunda,
Dichelops furcatus, Lagria villosa, Promecops sp. solo en pafio de muestreo, durante el periodo de cultivo de invierno
2000 y verano 2000/01, siendo que a la trampa de luz las plagas mencionadas no se presentaron; sin embargo Maruca
testulalis es atraida por la trampa de luz. Dependiendo de las especies los insectos son mas sensibles a temperatura
bajas como ocurre con A. gemmatalis, mientras que P. ginildinii puede soportar temperaturas mas bajas que 4,
gemmatalis. Entre otras plagas Spodoptera spp. estuvo presente durante todo el afio excepto noviembre, y O. indicaia
con poblaciones altas al final del ciclo del cultivo de verano 2000/01,

Materiales y métodos:

01. Ubicacion: En CETABOL

02. Cultivo:Soya de la variedad Uirapuru

03. Periodo de muestreo

- Trampa de [uz negra: En forma diaria durante la noche por espacio de 12 horas

- Pafio de muestreo: 1 vez por semana y dependiendo de la incidencia de plagas 2 veces por semana

04, Metodologia.- La soya fiue sembrada el 4 de mayo del 2001 con 100 kg/ha, realizando los tratos culturales y
aplicacion de insecticidas (cipermetrina y monocrotophos) segin la incidencia de plagas. Para la campafia de verano
20001/02 se sembré el 21 de noviembre del 2001 a razon de 70 kg/ha. Los muestreos con trampa de iuz negra fireron
iniciados en abril del 2001 y terminados en marzo del 2002 recolectando diariamente las plagas de la trampa
acumuladas durante 12 horas (noche) para luego llevarlas a cAmara fria y posterior seleccion de plagas de la soya y
evaluacidn correspondiente; los datos tomados para el pafio de muestreo fueron mediante un pafio blanco (0.7 x 1)
en forma semanal,

Resumen del resultado:

Se registraron las siguientes plagas principales: Piezodorus guildinii, Anticarsia genatalis, Spodoptera spp.. y
como plagas secundarias a: Onviodes Indicata, la familia Geometridae, Maruca testulalis y Diabrotica speciosa,
capturados en estado adulto para fa trampa de luz negra; inctuyendo los estados inmaduros para el paiio de muestreo.

- Piezodorus guildinii, se presento dos picos de poblacion en invierno durante los meses de junio y agosto es decir
en estada de floracién y madurez de la soya, de igual forma para verano se presentaron dos picos en enero y
marzo. La cantidad de plagas registradas en el pafio en relacion a la trampa de luz es mayor los que demuestra
que este método es mejor para el muestreo de chinches; también se determina que el ataque de chinches s mayor
en invierno favorecido por baja precipitacion y temperatura (figura B).

- Anticarsia gemmatalis 'y Spodoptera spp., con poblaciones que van aumentando desde octubre y picos
poblacionales en enero y febrero; comparando los datos obtenidos en figuras C y D se observa un mayor ataque
en la campafia de verano en refacidn a P. guildinii.

- Entre los lepidopteros de menor importancia como Oniiodes indicata, Geometridae y Maruca testulalis (figuras
E, F y G) fueron registrados picos de poblacion durante los meses de febrero y marzo para O. indicata y en
marzo y septiembre para la familia Geometridae; mientras que M. testulalis presento picos maximos en marzo y
julio sin embargo la poblacién es muy variable, quizas porque es hospedero de otros cultivos no identificados.

~  Diabrotica speciosa, petita de manchas verdes (figura H), con altas poblaciones durante los meses de octubre y
febrero igual que M, festulalis esta plaga es hospedero de variados cultivos encontrandosé durante todo el afio

aunque en menor proporcidn durante el invierno.



Discunsion:

Por todo lo expuesto se concluye que el ataque de fepidopteros ¢s mayor en fa campaila de verano lo que coincide
con ¢l estado de floracion a madurez del cultivo de soya, mientras que para chinches el ataque fue mayor en invierno;
a su vez se pudo determinar que el método mas efectivo para determinar poblacion de plagas para lepiddteros es la
trampa de [uz, ya que al paito de muestreo solo fueron registradas larvas, y para chinches es el pafio de muestreo ya
que se pueden capturar adulios y ninfas, lo que no ocurre con ta trampa de luz el cual capturd adulios no mayor a 5
por dia.

Puntos pard la proxima investigacion
Ecalogia de plagas en sova mediante el estudio en campo y el ciclo bioldgico en laboratorio.
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Global 1. Establecimiento de sistemas tecnoldgicos de produceion de los principales cultivos.
Principal 1-1) Establecimiento de técnicas de control de insectos plagas y enfermedades de los
principales cultivos,

Especifico 1 1-1) O Elaboracién de la guia de manejo y control de las principales plagas en soya

Titulo de ensayos Determinacién del efecto de control quimico y la nrerma del rendimiento debido a las
plagas.

Nombre del experto Wobuhiro Kawamura

Encargados: Agricultura {Fitoproteccion — Yukihiro Miyasato)

Ao de inicio Empezd en el afio 2000

Cronogratna Ssegunda gestion de un plan de 3 afios.

Descripcién:

En CETABOL no se conoce el nivel de dafio debido a los insectos plagas en el cultivo de soya. Por consiguiente es
necesario realizar ¢] estudio de la dindmica de dafio de las diferentes plagas
Objetivos:

Determinar el dafio y merma del rendimiento debido a las plagas en soya, segin el tipo y la época de ataque,
realizando el control de estas mediante insecticidas.

Resultados hasta el afio anterior:

En parcelas de cetabol el anterior afio se realizaron ensayos durante la campafia de invierno y verano realizando 7
aplicaciones de insecticidas de las cuales las dos primeras fueron para el control de desfoliadores, la tercera para
picudos y las restante cuatro para el control de chinches. En la campnﬁa de verano aparte de estos tratamientos se
realizaron dos tratamientos mas donde no se controlaron picudos y otro sin controlar masticadores.

Segan los resultados los picudos y masticadores no tuvieron ninguna influencia sobre ¢! rendimiento, pero los
chinches si tuvieron un gran efecto, dando como resultado en una merma del 40-50% en invierno y 60-70% en verano,
y a medida que se incrementa el numero de aplicaciones de insecticida para el control de chinches disminuye el dafio
en el grano que en la parcela de méximo control de chinches el dafio fue de 2,9% en invierno y 11,4% en verano, por
estos datos se pudo determinar que la principal plaga de la soya es el chinche.

Materiales y métodos:

01, Ubicacion; CETABOL soya en labranza convencional.

02. Cuitivo: Var. UIRAPURU tanto en invierno como en verano, la siembra se efectud en fecha 07/05/01 para
invierno y 20/11/01 para verano v la cosecha fue el 24/08/01 para invierno y 09-11/04/02 para verano.

03, Metodologta:
Sup. por parceia 3,6 m X 6,0 m y 4 Reit.; en invierno y 5,2 m x 6,0 m en verano, los tratamientos fueron desde la
parcela sin aphcacién haste la parcela de maxima aplicaciéon de 7 aplicaciones, las cuales se presentan en el
cuadro siguiente:.

#de Producto Dosis ¥echa de aplicacion Plagas a
Apl. | Ingrediente activo % (Producto Comercial) P.C./ha Invierno Verano Controlar
1 | Cypermetrina 25% (Arrivo 25EC) 100 cefha 1 29/05/01 | 13/12/01 | Desfoliadores
2 | Cypermetrina 25% (Arrivo 25EC) 100 cc/ha | 08/06/01 | 20/12/01 | Desfoliadores
3 | Fipronil 80% (Regent 800WG) 50 p/ha 20/06/01 | 27/12/01 | Picudos
4 | Monocrotofos 60% (Monocron 60LC) 1,0 It/ha 04/07/01 | 22/01/02 | Chinghes
5 | Monocrotofos 60% (Monocron 601.C) 1,0 It/ha 19/07/01 | 05/02/02 | Chinches
6 | Monocrotofos 60% (Monocron 60LC) 1,0 It/ha 31/07/01 | 01/03/02 | Chinches
7 {Monocrotofos 60% (Monocron 60LC) 1,0 It/ha 14/08/01 | 12/03/02 | Chinches

Todos estos productos fueron aplicados con 100 1t de agua /ha.
A demis de estos tratamientos se realizaron dos tratamientos mas que correspondian al tratamiento T-9 donde no se
controlaron picudos y el T-10 donde no se controlaron destoliadores.
Metodologia de muestreo.- Se realizaron ios muestreos de rendimiento, se procedié al secado de las muestras,
determinacion de la humedad, evaluacién y separacion de granos dafiados y finalmente se pesaron cada muestra.

Resumen de resultados:

1) Inviemo.-

Masticadores [Picudo Chinches Sano Chinch, Otros Tolal

Trat. H°Cip _[2°Cip_[Fiprn. [1°Mono]2°Meno|3*"Monat4°Mono)  kgtha % | kgha % kgtha % kg/ha
T1 - - - - - - - 748,81 69,9%} 310,7] 28,0% 12,1 1,1%}f 10718
T2 + - B - - - - 86321 73,0%| 3038| 257% 15,8 1,3%) 11830
13 + + - - - - - 7848 71.8%{ 28711 27.0% 13,2 1,2%; 10849
T4 + + n - - - - 76461 718%; 28711 27.0% 13,21 1,2%| 10649
T8 ¥ ¥ + ¥ . - - opa3] 755%| 20840l 222%] 200l 23%] 12822
T8 + + + + + - - 139521 92.0%| 107.8] 7.1% 13,2  09%| 15158
T7 + + + + + + - 1073,4]  964% 36,1 32% 371 0.3%| 11128
T8 + + + + + + + 1272,8] 97,3% 284! 22% 63 05% 13076
{T9 + + - + * + + 12880| 97,1% 2271 1,7% 153 12%[ 13280
10 - - + ¥ + - * 128508] B7.0%| 2681 20w 128] "1.0%| 13358




2} Verano.-

Masticadores |Picudo Chinches Sano Chinch. Otros Total
Trat}1°Clp_|2°Cip__fFipmn. |1°Mono|2°Mono]3°Mono[4°"Mono] kgha |~ % kgtha % | kg/ha % kg/ha
T - - - - - - - 2318,7) 74,8%] 732.9{ 23,6%| 471] 15%| 309986
T2 + - - - - e - 268671 78,5%) 707.7) 20,7%; 29,3| 09%| 34237
T3 + + - - - - - 2707,1| 82,8%| 5384] 16,5%| 252f 0,8%| 32707
T4 + + + - - - - 2277,5) T3,7%: 762,1| 24, 7%} 50,3| 16%| 30889
15 + + + + - - - 2637,1| 80,9%| 570,0( 17.5%] 53,8] 1,7%| 32609
T6 + + + + + - - 3024,7] 89.0%| 344,11 10,1%| 31,5] 09%| 34003
T7 + + + + + + - 3107,4] 90,6%| 304.2] B9%| 187] 05% 34303
T8 + + + + + + C+ 3360,8) 94,7% 1703 4,8%| 17.2] 05% 35484
TS + + - + + + + 3265,4) 95,9%| 1215] 36% 17,2] 05%| 34041
T10 - - + + + + + 3385,0] 858%{ 1263 3,6%| 214| 06% 35327

+  Control ;- Sin control

Discusiém de resultados:

No se pudo determinar la merma de rendimiento debido a los insectos plagas como los desfoliadores y picudos en
forma precisa segun los ensayos de invierno y verano de la presente gestion, pero si se puede aseverar que el control
de la misma no es necesario a no ser que se presente una poblacion alta. En cambio en los chinches a medida de que
aumenta el numero de aplicaciones para chinches también se incrementa ¢l rendimiento y al mismo tiempo disminuye
la cantidad de grano dafiado por chinches(Graf. 1 y 2), en ensayos que se realizaron por separado también se pudo ver
que hubo gran diferencia entre la parcela de 1 aplicacién contra chinches y la parcela sin control, estos datos nos
indican y confirman Ia gran importancia que tiene el chinche en la reduccién del rendimiento de la soya.

Puntos para la proxima investigacion:

Determinacion de la época oportuna de aplicacién, # maximo de aplicaciones, ademés de realizar pruebas con otros
insecticidas para el control de chinches debido a que existen informaciones que el Monocrotofos tiende a desaparecer
del mercado y que en algunos pafses no existen limites de residualidad,
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Global 1. Establecimiento de sistemas tecnoldgicos de produccién de los principales cultivos.

Principal 1-1} Establecimiento de técnicas de coutrol de insectos plagas y enfermedades de los
principales cultivos.

Especitica 1)-1 @ Elaboracién de la guia de manejo y control de las principales plagas en arroz.

Titulo det ensayo Investigacion de época de ocurrencia mediante trampas de luz, pafio de muestreo, red
entomoldgica y otros.

Nombre del Experto Dr. N. Kawamura

Encargado : Agricultura (Fitoproteccion —~ Lucia Arroyo)

Afio de inicio 2000 ,

Cronograma Empez¢ el afio 2000. Segunda gestion de un plan de 2 afios.

Deseripeion:

El control de plagas depende principalmente de Ia poblacién de plagas en arroz ast como de la época de aparicion,
también juega un papel importante el conocimiento del ciclo bioldgico, de la plaga como del cultivo caracterizandose
estos Ultimos por el estadio de desarrolio de la plaga en que hace dafio como también el estado del cultivo y el daiio
producido; motivo por el cual se deben emplear medidas de control a través de un monitoreo de plages como fa
trampa de luz negra la cual captura insectos de varias especies siendo a su vez capturadas plagas del arroz; también se
ha empleado el control con feromonas , siendo ambos métodos atrayentes de adultos de insectos. Existen otros
métados para determinar la poblacidn de plagas sin embargo fueron utilizados s6lo los mencionados anteriormente.
Objetivos:

Estudiar la época de ocurrencia de los principales insectos plagas del arroz (Digdrgea spp., Ovbalus spp.,
Spodoptera spp.,) para utilizarlos come informacion en la elaboracién de la guia de manejo y control de las mismas.
Resimenes de rvesultados hasta el afio anterior:

Desde 1997 hasta 1998 los muestreos fueron una vez por semana, en San Juan (CAISY con una unidad de foco
comin de 60 wats de 220 voltios), Okinawa N°1 (campo de agricultores, una unidad con tuvo de neén de 20 wats de
12 voltios), posteriormente en Okinawa N°2 (CETABOL una unidad de tuvo de nedn luz negra de 20 wats por 12
voltios). Con excepcion de Oebalus spp. no existen datos de las otras plagas. Con respecto a Zibraca limbativentris
que no es atraida por la trampa de luz, mediante muestreos manuales se pudo observar la presencia del adulto entre los
meses de enero a abril de 1996 y enero a febrero de 1997, pero respecto al resto de la temporada no esta determinado,
su ciclo biologico de huevo a adulto considerado en dias es de 31 a 32 dias. Segin resuliados de la gestion 1998 se
observaron varias generaciones, por lo que se puede considerar la posibilidad de hibernacion del adulto. Sin embargo
durante el invierno 2000 y verano 2000/01, se pudo determinar a las especies que son atcaidas por la trampa de luz
como, Diatraca spp., Oebalus spp., Spodoptera spp. y la familia Grillotalpidae, presentédndose este tltimo con mayor
incidencia en época seca en relaciéon a las demés especies,

Materiales y métodos: .

01. Ubicacion: San Juan (CAISY, trampa de luz), y en Okinawa N°2 (CETABOL, evaluacién de plagas)
02. Cultivo; Arroz

03. Periodo de muestreo;

- Trampa de luz negra: En forma diaria durante [a noche por espacio de 12 horas

- Feromonas: Diariamente

04. Materiales:

- Trampa de luz negra, sistema eléctrico (220 voltios)

- Feromonas para las especies de Spodoptera frugiperda, Agrotis ypsilon y Elasmapalpus lignoselus
- Cémara fria, para matar a los insectos de fa trampa de luz

- Material de laboratorio y escritorio para fa clasificacion y conteo de insectos.

05. Metodologia:

Los muestreos con trampa de luz negra se realizaron diariamente desde junio del 2001 hasta mayo det 2002 en la
tocalidad de San Juan, luego las muestras fueron enviadas a CETABOL para la identificacién de las plagas del arroz,
ast como Ia poblacion de cada especie. Las condiciones climdticas a efecto de comparar la aparicién de insectos
| plagas. EI monitoreo mediante feromonas para las especies ya mencionadas sélo se presentd Spodoptera frugiperda.

Resumen del resultado:

Generalmente los insectos plagas se presentaron durante la época lluviosa y con temperaturas superiores a los 30 °C
Como se registra en la figura A, con excepcion de la familia Grillotalpidae que ocurre con mayor incidencia en
invierno. Dentro de las plagas registrados bajo la trampa de luz negra se encuentran: Diatraea spp. (barrenador
mayor), presento Oebalus spp. (chinche de la panicula) Spodoptera spp. (cogoliero), la familia Grillotalpidae y
Diabrotica speciosa, siendo que las dos Gltimas plagas son de importancia secundaria. Para el monitoreo de plagas
con feromonas se import6 feromonas de Costa Rica de tres especies de importancia sobre el cultivo como Spodoptera
frugiperda, Agrotis ypsilon y Elasmopalpus lignoselus.

- Diatraea spp., con picos poblacionales durante los meses de febrero y abril que es donde el cultivo esta en
estada de floracién y madurez de cosecha respectivamente (figura B).

- Ocbalus spp. esta especie s¢ presentd con mayor influencia en los meses de noviembre y marzo lo cual
coincide con el registro de anteriores afios (figura C).

- Spodoptera spp., la mayor incidencia fue de Spodoptera frugiperda, sin embargo también se registraron otras
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especies de Spodopteras, y su pico poblacional se registro entre los meses de noviembre y diciembre, aunque
existen poblaciones menores de consideracion durante los meses de octubre y febrero (figura D). En la
trampa de feromonas fueron capturadas poblaciones altas durante los meses de noviembre, diciembre y enero
de la campafia de verano 2001/02 que es similar a la ocurrencia con la trampa de luz para para Spodopiera
spp. considerandose un método eficaz para ef monitoreo de esta especie; las demds especies no fueron
capturadas por la feromona en la localidad de San Juan fueron Agrotis ypsilon y Elasmopalpus lignoselus,
aunque en Okinawa N°2 se preseatod S. frugiperda y A. ypsilon , faltando solo . lignoselus en ambas
localidades.

- Grillotalpidae, no es de importancia sobre el cultivo de arroz ya que se presenta con mayor incidencia en
invierno sin embargo en terrenos arencsos puede ser perjudicial, con meses criticos durante junio, julio y
agosto

- Diabrotica speciosa, la poblacién es variable sin embargo los picos de poblacion son durante noviembre,
diciembre y enero; esta plaga es de importancia secundaria y se presenta en varios cultivos (figura F).

Discusion de resultados:

01. Los insectos plagas atraidos por la trampa de luz negra fueron: Diatraea spp, Spodoptera spp., Oebalus spp, la
tamilia Grillotalpidae y Diabrotica speciosa, tas cuales favorecidas por la presencia del cultivo, como del clima a
través de precipitaciones altas como de temperaturas se presentaron durante el verano, con excepcion de la
familia Grillotalpidae que se present( en invierno.

02, A la trampa de feromonas se presentd Spodoprerd frugiperda, que semejante a la trampa de luz negra es
capturada con mayor incidencia de la campafia de verano en San Juan, sin embargo un engayo preliminar fueron
capturados S. frugiperda y Agrotis ypsilon, confirmando de esta forma que en San Juan solo se presentd S.
frugiperda, mientras que en Okinawa N°2 se presentaron a S, frugiperda y A. ypsilon, no asi Elasmopalpus
lignoselus.

Puntos para la préxima investigacién

Estudio de 1 ecologia de plapas principales en arroz como también el ciclo bioldgico.
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Figura A. Precipitacion y temperatura en San Juan 2001/02
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Global 1. Establecimiento de sistemas tecnoldgicos de produccion de los principales cultivos,
Principal 1-1) Establecimiento de técnicas de control de insectos plagas y enfermedades de los
principales cultivos.

Especifico 1-1) @ Elaboracién de la guia de manejo y control de las principales plagas en arroz

Titulo de ensayos Determinacion del efecto de control quimico y la merma del rendimiento debido a las
plagas.

Nombre del experto Nobuhiro Kawarnura

Encargados; - Agricultura (Fitoproteceidn — Yukihiro Miyasato)

Afio de inicio Empezd en el afio 2000

Cronograma Segunda gestion de un plan de 3 afios.

Descripeién:

En CETABOL 1o se conoce el nivel de dafio debido a los insectos plagas en el cultivo de arroz, Por consiguiente es
necesaric realizar el estudio de la dinamica de dafio de las diferentes plagas.

Objetivos: ‘

Determinar la merma del rendimiento debido a las plagas v obtener informacion bésica para el analisis de costos
(relacion beneficio / costo) del efecto de control quimico y utilizar esta informacion para la elaboracion de la guia de
manejo y control.

Resultades hasta el aiio anterior:
Incluido el afio de ensayo propio se realizaron 2 ensayos donde tomando como 100% el rendimiento del

tratamiento de méaxima aplicacion (5 Aplic.), los rendimientos de las parcelas sin aplicacitn fue de 85,1% y 81,1%
respectivamente,

Materiales y métodos:

01. Ubicacidn:  San Juan (CAISY) sobre arroz en secano y labranza convencional.

02. Cultivo; Var. TAC-101, se sembré en fecha 23/11/01 a razén de 100kg/ha de semilla y se aplico 18-46-0 a razon de
100kg/ha conjuntamente,

03. Metadologia: .
Sup. por parcela =72 m2 (10,0 m X 7,2 m); 6 Trai. Y 4 Reit.; Sup. Total =3.478 m2(46,0 m X 75,6 m),
Tratamientos y cronograma de aplicaciones.~ Los tratamientos fueron 6 desde el tratamiento sin control hasta el
tratamiento de méxima aplicacion que fueron 5 aplicaciones.

Fecha Producto Dosis
19/12/01 Diflubenzuron (Dimilin 258C) 80 g/ha
07/01/02 Monocrotofos (Monocron 60 L.C) : 1,0 lttha
06/02/02 “ “ “
26/02/02 * “ “
20/03/02 Triclorfon (Dipterex 80PM) 1,0 kg/ha

Todos estos productos fueron aplicados con 100 It/ha de agua, Diflubenzuron y Monocrotofos fueron aplicados
para el control de minadores del tallo y otros y Triclorfon para el control de chinches por el efecto de drgano
fosforados en mezcla con propanil.

Metodologia de muestreo.- Se realizaron muestreos periodicos para las plagas del cultivo, La cosecha se realizo
en fecha 11-12/04/02 con una superficie por parcela de 5,2m x §,0m.

Resumen de resultados:

1. La ocurrencia de plagas durante tado el ciclo del cultivo fue baja observindose solo el ataque de dcaros de la
hoja en niveles no muy significativos, ademas el cultivo como fue en secano tubo poeo desarrollo y bajo
rendimiento como podremos observar a continuacién debido a la sequia prolongada vy generalizada que se
presento en San Juan y que es de conocimiento general.

2. La merma de rendimiento a comparacién del afio pasado fue muy pobre por los motivos mencionados
anteriormente, en la parcela sin aplicacion fue de 2,19t/ha y en la de méixima aplicacion (5 aplic.) fue de
1,84t/ha (Fig. 1).

Discusién de resultados:

1. En el presente ensayo como mencionamos anfericrmente la ocurrencia de plagas del arroz fiuie muy baja a
excepeion de los dcaros, ademas de que tubo un pobre desarrollo def cultivo debido a la sequia.

2. TIistas condiciones mencionadas anteriormente hicieron de que tuviera muy bajo rendimiente y también poca
variabilidad entre tratamiento, lo que hace suponer que cuando hay condiciones extremas de sequia también el
desarrollo de las plagas se ve afectado. La variabilidad baja entre tratamientos se considera de que se deba a las
condiciones desuniformes de las parcelas,

Puntos para In proxima investigacion:

Con el resultado del primer afio que dio una diferencia de rendimiento minima enire tratamientos y tomando en
cuenta los resultados de este afio podemos decir que los datos obtenidos no son suficientes por tal motivo se requiere
continuar con ¢l ensayo. Ademas se necesita conocer la época oportuna de control y la merma de rendimiento en
peso para poder utilizar los dato en la elaboracién de la guia de control,
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Cuadro 1. Relacidn entre of # de aplicaciones de insceticida y el rendimiento de arroz en secano durante veranos
{01/62) San Juan de Yapacani.
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Global 1. Establecimiento de sistemas tecnologicos de produccion de los principales cultivos.

Principal 1-1) Establecimiento de téenicas de conirol de insectos plagas y enfermedades de los
principales cultivos.

Especifico 1-1) @ Control y bicnomia de las chinches que dafian la nuez de la macadamia,

Titulo de ensayos Investigacion relativa al anélisis del dafio y la bionomia para el manejo integrado de las
plagas.

Nombre del experto Nobuhiro Kawamura

Encargados: Agricultura (Fitoproteccion — Yukihiro Miyasato).

Afio de inicio - Empezd en el afio 1997

Cronograma Quinta gestion de un plan de seis afios

Descripcion:

En anteriores estudios se pudo ver que el conirol de los chinches que dafian la nuez de la macadamia mediante
enemigos naturales es un poco diflcil debido al alto costo que implica esta practica a demas de las dificultades
técnicas que esto implica. Esta situacion nos indujo a estudiar la posibilidad de controlar esta plagas mediante el uso
de insecticidas, pero antes de iniciar las pruebas de control se vio la necesidad de ver en que nivel dafiaban las plagas
a la produccidn de macadamia y mediante esta informacion poder dilucidar si es necesario el control con insecticidas
quimicos o es mejor dejar que dafien un poco la produccién pero poder decir que la produceién es organica sin
aplicacion de quimicos y lograr mejore precios.

Objetivos:
Mediante aplicaciones de insecticidas se determinara la disminucién del rendimiento y la disminucion de la calidad
de! frute. Luego se piensa estudiar la posibilidad econdmica del mansjo y control de las plagas.

Resultados hasta el afio anterior:

La época de ocurrencia de las chinches Loxa sp. y Pentatomidae segtin la trampa de luz fueron de Oct. a Ene. y Dic.
a Ene. respectivamente. Con respecto al estudio de la merma de rendimiento que se realizo mediante la aplicacion de
Aldicarb a razon de 500g/planta en fecha 19/10/00, Monocrotofos a razén de 1,0 it/ha en dos ocaciones las cuales
fueron en 23/10/00 y 17/01/01 y también se tubo una parcela sin aplicacion de testigo, estas fueron realizadas en
parcelas de CAISY. El nivel de dafio de la parcela sin control fue de 30,0% y la parcela con aplicacidn fue de 6,0%.

Materiales y métodos:

01, Ubicacién: San Juan(CAISY y campo de agricultores). Cultivo: Macadamia de las var. 344, B-6 y otras.

02, Frecuencia de muestreo: La trampa de luz (Foco de vapor de Hg de 200W) se coloco en 2 lugares de la estacion

de CAISY en campos de macadamia, desde agosto del 2001 hasta marzo del 2002 y se realizaron muestreos diarios,

03. Metodologin:
Los insecticidas: Se seleccionaron 20 arboles de 8-9 afios de edad en la granja experimental de CAISY, de las
cuales 5 plantas fueron para cada tratamiento, las primeras cinco fueron aplicadas con insecticida Aldicarb
(Temik 15() 500g/planta al inicio de la formacién de frutos y las siguientes cinco igualmente con Aldicarh mas
el insecticida Monocrotofos (Monocron 601.C) a razén de 1.0 It/ha en tres oportunidades, las siguientes cinco se
aplicaron Endosulfan (Thionex 35EC) a razén de 1.0 lt/ha en dos oportunidades se analizaron los frutos
cosechados entre las plantas de ambos tratamientos.

Resnmen de resultados:

1. Lamerma de rendimiento en las plantas sin control de chinches fue del 17,9%, en la parcela de aplicacion de
Aldicarb solo tubo una merma def 11,7%, en 1a de Aldicarb + Monocrotofos 4,8% y por ultimo en la parcela de
Endosulfan 3,3% de merma (Grafica 1). '

2. En cuanto ala época de ocurrencia de las chinches segin la trampa de luz: para Loxa spl, sp2 y Pentatomidae
sp) los picos de ocurrencia estuvieron en los meses de Octubre, Noviembre y Diciembre, teniendo el pico mas
alto en el mes de Noviembre de 56 adultos/mes de Loxa spl , 17 adultos/mes de Loxa sp2 y 28 adultos / mes
para Pentatomidae spi (Grafica 2).

Discusion de resultados:

1. La produccién de una planta de macadamia es de 8,0 kg/planta de frutos con céscara (NIS= Nut In Shell) y
1.000,0 kgfha considerando que aproximadamente se plantan 125 plantas/ha(10 m x 8 m), si la convertimos en
almendra significa 200,0 kg/ha de almendra (Almendra = 1/5 NIS) y si la merma es de 17,9% esto significa
35,8kg/ha de nueces perdidas y multiplicado por 20,0 Sus/ka de almendra nos da una perdida de 716,0 Jus./ha.,
La simple aplicacién de Aldicarb resulto ser poco efectiva como podemos ver en el nivel de dafio del 11,7% que
no difiere mucho del tratamiento sin aplicacién, pero tuvieron mejores resuitados los tratamientos de
Endosulfan y Aldicarb + Monocrotofos conun 3,3 % y un 4,8 % respectivamente, esto nos da una pawta de que
el aplicar Aldicarb en épocas posteriores a la floracién no resulta efectiva, mientras que los productos como el
Monocrotofos v Endosulfan si se pueden aplicar en esta épocas, el buen control que ejercié este ultimo
producto es una buena noticia debido a que se¢ convierte en una alternativa al Monocrotofos que tiende a
desaparecer del mercado segin algunas informaciones.

2. La época de ocurrencia de las chinches Loxa spl y 2 y Pentatomidae spl estuvieron entre los meses de Octubre
a Diciembre con un maximo en Noviembre, segiin esta ocurrencia la época oportuna de control estaria entre los
meses de Octubre 2 Noviembre observando y confirmande siempre en campo la ocurrencia.
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Puntos para la préxima investigacion:
i. Se necesita determinar con mayor exactitud el momento oportuno de aplicacion,
2. Se requiere estudiar una forma para monitorear y muestrear las de mds chinches como ser dntiteuchus sp.,

Sphyetirtus sp. y Leptoglossus zonains y Leptoglossies sp..
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Global 1. Establecimiento de sistemas tecnolégicos de produccion de los principales cultivos.

Principal 1-1) Establecimiento de técnicas de control de insectos plagas y enfermedades de los
principates cultivos,
Especifico 1-1) @ Establecimiento de técnicas de control de las principales plagas y enfermedades de los
citricos.
Titulo de ensayos Elaboracidn de la guia de control y prediccion de la ocurrencia de las principales plagas y

enfermedades(Cancra, dcaro de la herrumbre y acaro de la leprosis) de los citricos.
Nombre del experto | Kenichiro Shohara

Encargados: Agricultura (Fitoproteceién - Ermesto Miranda)
Afio de inicio Empez6 en ol afio 2000

Cronograma Ultima gestién de un plan de dos afios
Descripeidn:

La colonia de San Juan es una zona potencial de produccion de citricos y para mantener esta condicion, desde el
ailo 1998 se recibit la ayuda de un experto en citricos y se soluciono los problemas que tenian las fincas productoras y
se elaboraron las medidas de control, y hasta la actualidad se vino haciendo extensién sobre el mangjo intensivo de los
mismos. Juntamente con los dcaros que es causaiite de la baja calidad de los frutos, y el cancro de los citricos que se
presento en los Gitimos afios haciendo peligrar 1a continuidad de la produccion, existe la necesidad de elaborar una
guia de control adecuado para dichos problemas de plagas y enfermedades.

Objetivos:

Para mantener bajo el dafio de plagas y enfermedades es necesario predecir anticipadamente la aparicion de las
mismas y controlar rapidamente y en el momento adecuado. Por tal motivo se muestrearan periodicamente las fincas
elegidas con anticipacién y se observara la época de ocurrencia de las plagas y enfermedades, para utilizarlos en la
efaboracion de una guia de control mas adecuada. '

Resultados anteriores:

1) Cancro de los citricos.- Los puntos importantes de ocurrencia son 4: 1. inicto de los brotes de primavera
(principios de agosto a principios de septiembre), 2. Posterior a la caida de frutos inmaduros, inicio de formacion
de frutos (fines de septiembre a mediados de octubre), 3. Inicio de los brotes de verano (mediados de noviembre a
mecliados de diciembre), 4. Plena formacion de firutos (inicio de enero a mediados de marzo).

2) Acaro de la leprosis.- Los puntos importantes de ocurrencia son 2: 1. Inicio de formacion de frutos (mediados
de septiembre a mediados de octubre), 2. Fin de las lluvias {fines de marzo a mediados de abril).

3) Minador de la hoja de los citricos.- Fn este caso los puntos mas importantes para determinar la aparicion son en
la época del inicio de los brotes de verano (inicio de noviembre a inicio de diciembre y en la época de aparicion
de los brotes irregulares de verano (diciembre a imarzo).

Materiales y métodos:

01. Ubicacion; Campo de citricultores de la colonia japonesa de San Juan de Yapacani )

02. Plaga v enfermedades estudiadas: 1. Cancro de los citricos, 2. Acaro de la leprosis, 3. Acaro del tostado, 4.
Minador de los citricos,

03. Metodos: Se realizaron seguimientos minuciosos de cada tipo de plagas y enfermedades en cuanto a su epoca de
aparicién y nivel de dafio, también se realizaron aplicaciones con productos disponibles en el mercado local y
productos recomendados en otros paises para el control de estos y se determind su efectividad.

Resumen de resultado:

1) Canere de los ciiricos.» Los puntos importantes de ocurrencia son 4: 1. inicio de los brotes de primavera
(principios de agosto a principios de septiembre), 2. Posterior a la caida de frutos inmaduros, inicio de formacién
de frutos (fines de septiembre a mediados de octubre), 3. Inicio de los brotes de verano (mediados de noviembre a
mediados de diciembre), 4. Plena formacién de frutos (inicio de enero a mediados de marzo).

Las épocas de control y métodos son: I. inicio de brotes (inic. a med. de ago.)mediante 3kg de hidroxide de cobre
+2.5 It de Kasumin/1000 It de agua o Caldo bordeles tipo 3-3. IL Inicio de formacidn de frutos (fin. sep. & inc.
de oct.) mediante caldo bordeles tipo 4-5. IIL Inicio de brotes de verano (fin. nov. a med. dic.) mediante caldo
bardales tipo 5-5. IV. Plena formacion de frutes (fin, ene, a inic. feh.) mediante caldo bordales tipa 6-6, (Fig.. 1).
Después de probar los diferentes fungicidas y realizada la evaluacion final de frutos con cancrosis, se determing
que con la aplicacién del producto IC-Bordo se obtuve 359 frutos sanos, 3 infectados v 24 caidos; Bordo 4-4,
(436 sanos, 3 infectados y 25 caidos); Bordo 4-5,3-4, (431 sanos, 6 infectados y 31 caidos); Oxicloruro de Cobre
+ Kasumin, {376 sanos, 15 infectados y 44 caidos); Champion, (388 sanos, 55 infectados y 93 caidos); Pacoma,
(258 sanos, 82 infectados y 108 caidos); Oxiclorure de cobre, (359 sanos, 66 infectados y 107 caidosy, Nordox,
(L16 sanos, 49 infectados y 104 caldos), y finalmente el Testigo donde se tuvo 87 frutos sanos, 110 infectados y
113 caidos, (Fig. 2).

También se evalud el efecto de algunos fungicidas sobre la cancrosis en la hoja, donde los resultados indican que
aplicande IC-Bordo se obtuvo 25% de infeccion; Bordo 4-4, (40%); Bordo 4-5, (37%), y en el testigo se obtuvo
el 100% de infeccion, (Fig. 3). De igual manera en el caso de infeccion en frutas de naranja, se obtuvo 20%
cuando se aplico Bordo 6-6; 30% (Champion), y 100% de infeccion en el caso del testigo o sin aplicacion, (Fig.
4),




2) Acaro de la leprosis.- En este caso, se utilizo tres productos (Kumulus, Kendo y Talstar), los cuales se evaluaron

en dos oportunidades después de su aplicacion. Los producto kumulus y Kendo lograron bajar el grado de dafio a
partic del quinto dia de su aplicacion, sin embargo el producto Talstar bajé el grado de dafio durante 5 dfas
después de aplicado, pero nuevamente aumento el dafio considerablemente, (Fig. 5).

3) Minador de la hoja de los citricos.- Para contrarrestar el dafio causado por este insecto plaga, se estudio el efecto

de control de dos insecticidas, Gaucho y Rescate. En ambos casos, los insecticidas lograron reducir el dafio en las
hojas durante 6 dias, pero luego el daiio subié progresivamente hasta alcanzar 20% y 45% respectivamente para

los productos Gaucho v Rescate, (Fig. 6).

Discusion de resuitados:

1.

El control de cancrosis en frutos fue satisfactorio a través de la aplicacién de los productos IC-Bordo, Bordo 4-4
(cal viva) y Bordo 4-5, 3-4 con respecto a los demés fungicidas. En el caso de infeccidén en hojas fue con IC-
Bordo

Para ¢l control de #caro de leprosis, el de mayor efectividad fue el obtenido por el producto Kumulus comparado
con fos demds productos.

Ext el caso del minador de los citricos, es preferible utilizar et producto Gaucho para evitar que la enfermedad sea
transmitida por esie vestor,

Este tema de ensayo de cancrosis de los citricos se ha concluido satisfactoriamente de acuerdo a lo programado,
sin embargo Tecientemente han aparecido nuevas enfermedades tanto en el cultivo de citrico como de macadamia
muy poco conocidas por los agricultores, es por tal motivo que CETABOL. estara presto para colaborar con los
agricultores que trabajan con estos fiutales.

Caldo bodeles
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Caldo hordeles
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Fig. 1 Incidencia de Cancrosis y las estrategias para su control.
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Fig. 2. Evaluacidon final de frutlos con cancrosis de los citricos, gestién
2001.

16




Elinfeccion en hojas de naranja
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Tratamientos
Fig. 3 Tratamiento de brotes (hoja) en agosto 2001(aplicado el 15 de
agosto, datos del 20 de Sept. 2001, promedio de mancha cancrosis sobre
50 hojas).
Blinfaccién en fruta de naranja
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Tratamientos
Fig. 4 Niimero de mancha de cancrosis en 50 frutos en el tratamiento
quimico de frutas (aplicado el 01/01/02 y evaluado en Marzo 2002).
Trat. |Productos quimicos Désis (gr/101t agua)
A |ic-BoRrRDO 200 gr
B BORDO 4-4 (calviva) 30gr-30gr
C BORDO 4-5,3-4 (cal apagada) 40gr-50gr, 30gr-30gr
D OXICLORURO DE COBRE + KASUMIN [30gr+ 25¢gr
E CHAMPION 25gr
F PACOMA 25gr
G OXICLORURO DE COBRE 10¢cc
H [NORDOX ] 30gr
I TESTIGO
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Fig. 6 Grado de dafio de minador observado en 50 hojas (vivero),
antes y despues de Ia aplicacién de productos realizado el 15/11/2001
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Global 1. Establecimiento de sistemas tecnologicos de los principales cultivos

Principal 1-1) Establecimiento de técnicas de control de insectos plagas y enfermedades de los
principales cultivos.

Especifico 1-1}{® Elaboracién de la guia de manejo y control de las principales enfermedades de soya.

Titulo de ensayos Ensayo relativo al control, analisis de dafio y época de ocurrencia de las principales

enfermedades de soya.
Nombre del experto | K. Shohara

Encargados: Agricultura (Fitoproteccidn — Emesto Miranda)
Aflo de inicio 2000

Cronograma 2000 - 2004

Descripeion:

Entre los principales factores que limitan la obtencion de alios rendimientos en soya estan las enfermedades, que en
general son de dificil control. Se tienen identificadas 17 enfermedades en Santa Cruz hasta 1994, las cuales son
causadas por hongos, bacterias, nematodos y virus. Y esto va ompeorando debido a al extension de terrenos
sembrados con soya y el monocultivo, ademas de practicas de manejo inadecuadas favorecen el surgimiento de
nuevas enfermedades y agrava el problema de enfermedades secundarias.

Objetivos:

- TIdentificar las épocas de aparicion de las principates enfermedades en el cultive de soya, en base a las condiciones
climaticas favorables para su desarrollo y asi determinar métodos de control,

- Determinar la merma del rendimiento debido al atague de enfermedades.

Resuliados anteriores: '

- Enire las principales enfermedades que aparecieron atacando este cultivo de la variedad Conquista estén:
Pudricion carbonesa (Macrophoming phaseoling), Virus, Mildium (Perenospora manshurieda), Pudricién blenca
del tallo (Selerctinia sclerotiorun), Mancha ojo de rana (Cercospora sajina), Mancha parda (Septoria glycines) y
Encrespamiento foliar (Cercospora kikuchi),

- Las aplicaciones se realizaron a partir de floracion y los productos utilizados fueron: Bravo y Benlate.

- Realizada la cuantificacion del rendimiento se obtuvieron los siguientes resultados: Testigo (TO= sin aplicacién
de fungicida) 2,71 Tn/ha, T1( con una aplicacion de fungicida) 2,96 Tn/ha, T2 (con dos aplicaciones) 3,04 Tr/ha,
T3 (con tres aplicaciones) 3,23 Tn/ha. Donde se tuvo una diferencia de 16,1% en el rendimiento entre el
tratamiento Testigo y el T3, lo que indica que se tiene un 16% de perdidas causadas por las enfermedades. Una
de las diferencias observadas entre los diferentes tratamientos aparte de la sanidad del cultivo fue el alargamiento
del ciclo del cultivo,

Materiales y métodos:

01. Ubicacion: Campo experimental de Cetabol.

02, Cultivo; Soya

Campafia | Variedad Fecha de Fecha de N° de Superficie Disefio exp.,
siembra cosecha tratamientos | por parcela Blogues al azar
Verano Ulrapuris 22/11/2001 } 05/04/2002 10 10x7 =70m2 | Reiteraciones =73
(RECMO)
Verano Tuecunaré 22/11/2001 | 05/04/2002 10 10x7 = 70m2 | Reiteraciones =3
(RENCQO)

{RECMO) Resistenie a la enfermedades de cancro de tallo, mildin y mancha ojo de rana (RENCQ) Resistente a Ins
enfermedades del nemdtodo de quiste, cancro de lallo y mancha ojo de rana. Fuente FUNDACRUZ
03. Fungicidas y tratamientos:

Trat. | N®deaplic. ‘ Fungicidns
de fungicidas Nombre comun Nombre comereial Dibgis PChha.

Tl 0

T2 1 (thiram -+ thiabendazol) Rhodiaueam-T 200 ml*

T3 2 (thiam -+ thisbendazol) + clorotalonil Rhodiauram-T + Bravo 500 200 mb* +2 1t

T4 2 {thiram + thiabendnzol) + mancozeb Rhodiawam-T + Mancozeh 80 200 mi* +2 kg

15 2 (thiram + thishendazol) + azoxystrcbin ___|Rhodiguram-T + Priori 25 200 mi* +0.251t

16 2 {thiram + thiabendazol) + benomyl Rhodinuram-T + Benomil 50 WP 200 mi* + 0.5 ke

7 3 (thiram + thinbendszol) + clorotalonil -+ azoxystrobin {Rhodiauram-T + Bravo 500 + Priori 23 200mi*+2 t+0.251t
T4 3 (thiram + thisbendazol) + clorotalonil + benomyl Rhodinuram-T + Bravo 500 + Benomil 50 WP 200 ml* +2 lk+0.5kg

1% 3 {thiram + thiabendazol) + mancozeb -+ uzoxystrobin - |Rlrodisumm-T + Mancozeb 80 + Prieri 25 200mi*+2 kg+0251

T 3 {thiram + thinbendazol) + mancozeb + benomy) Rhodiavram-T + Mancozeb 80 Benognil 30 WP [200m]* +2 kg +- 0.5 kg

200 m1* {200 mi de products por 100 kg de semilka)
04. Metodologia:

Los muestreos de enfermedades se realizaron semanalmente y las aplicaciones de fungicidas se efectuaron en forma
programada de acuerdo a la etapa de desarrollo del cultivo: Bl fungicida Rhodiauram-T, se aplicé como tratamiento a
la semilla antes de la siembra del cultivo; los fungicidas Bravo 500 y Mancozeb 80 que tienen accidn preventiva, se
aplicaron al inicio de floracién cuando el cultivo tenia 47 dias de edad; y los fingicidas de accion preventiva -
Lcurativa, Priori 25 y Benomil 50 WP, se aplicaron en el estadio R5 cuando el cultivo tenia 84 dias de edad.
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Resumen de resultados;

)

2)

3)

La época de aparicion e identificacion de las enfermedades se registré por variedad, de la siguiente manera:
Variedad Tucunaré. Las enfermedades que se presentaron en esta variedad fueron; Virus del mosaico a los 26
dias de edad del cultive, mildiu (Peronospora manshurica), a los 43 dias, Seproria glycines a los 62 dias,
antracnosis (Colletoirichnm truncatune) y Sclerotivm rolfsii alos 104 dias, y por dltimo a los 111 dias de edad del
cultivo se presentd la enfermedad Cercospora kikuchii, En la_variedad Uirapura. las enfermedades presentadas
foeron; Virus del mosaico a los 26 dias de edad del cultivo, mildiu (Peronospora manshurica), a los 35 dias,
Septoria glycines a los 62 dias, Sclerotium rolfsii a los 104 dias, y por tltimo a los 111 dias de edad del cultivo se
presentd la enfermedad Cercospora kikuchii.

Efectuada la cuantificacién del rendimiento se obtuvieron los siguientes resultados: En la variedad Uirapuri, el
tratamiento 2 obtuvo ¢l mayor rendimiento de grane {3201.6 kg/ha), y en el tratamienio 4 fue 2827.2 kg/ha, Si
toimamos en cuenta el rendimiento de la parcela de méximo rendimiento como el 100%, el tratamiento 4 no
sobrepasa ¢l 88.3% (Cuadro 1), por consiguiente la merma de rendimiento debido al complejo de enfermedades
fue 11.7%. Cabe indicar que en el analisis de granos, se logro detectar solo las enfermedades causadas por
Cercospora kikuchii y por el virus del mosaico, sin embargo durante el desarrollo del cultivo se presentaron otras
enfermedades mencionadas anteriormente, Considerando el efecto de los fungicidas sobre las diferentes
enfermedades, se puede decir que el tratamiento 2 (una aplicacién de fungicida a la semilla), logrd obtener el
mejor rendimiento en comparacion a los fungicidas preventivos, curativos y a las diferentes combinaciones entre
ellos, sin embargo realizado el andlisis estadistico de los rendimientos, no existe diferencia significativa entre
ellos al 5% de probabilidad.

En la variedad Tucunaré, el testigo (T1= sin aplicacién de fungicida) obtuvo un rendimiento de 3259.3 kg/ha, y el
tratamiento 3 (con 2 aplicaciones de fungicida) 3871.9 kg/ha, Donde se tuvo una diferencia de 15.8% en el
rendimiento entre el tratamiento testigo y el T3, lo que indica que se tiene un 16% de perdidas causadas por las
enfermedades, y ademis esta variedad tuvo mayor incidencia de ataque por Cercospora kikuchii y virus del
mosaico en comparacion a la vartedad Uirapuri (Cuadro 1), El tratamiento 3 donde se utilizé el insecticida
Rhodiauram-T (tratamiento a la semilla) y Bravo 500 (aplicacion foliar preventivo), obtuvo el mayor rendimiento
en comparacion a los demds tratamientos, sin embargo estadisticamente al 5% de probabilidad, no existe
diferencia significativa entre ellos.

Puntos para la proxima investigacién

1)
2)

Determinar la época de aparicion de las enfermedades en funcion a las condiciones ambientales,
Obtener el tipo de fungicida que sea efectivo contra el complejo de enfermedades y ademis que sea
econdmicamente rentable,

Cuadro 1. Determinacién de la merma de rendimiento debido a enfermedades en soya, Verano 2001/2002.

Trat. [N°de Variedad Uirapurd Variedad Tucunars

aplic. rendimiento kgha * Pérdidn de rdto. rendimiento kg/fha * Pérdida de rdto,

fung. [ grano | grano/| grano/ | TOTAL | % granc{ Y% merma | grano | grano/ | grono/ | TOTAL { % grano| % merma

5400 cere. | mosaico SAN0 rdto. 5aN0 cere. §imosaico SATI0 rdto,

Tl 0] 296781 0.2 314} 2971.87 92,82 _7.08] 319931 12.63)  4637] 32898.32] 8418 15.82
T2 t| 319608 0.00 553 320162 100.00 0.0 3619.89) 5021 54791 3679.68| 95.03 4.97
T3 | 2] 261226] 201 10.53| 292481 91.35 865 3827.04] 1731 4317 3871941 100.00 0.00
T4 2| 2BI7.51) 000 9.67] 2827.18] 8830 11.70] 3481.89 830} 7259 3562.98] 9202 7.98
T5 2) 301182 0.00; 30.73] 3042.56) 95.03 4.97) 3507.10] 0.00 69831 3576.93] 9238 7.62
T6 2] 2863.201 0.00 1.73] 286493 89.48 10.52) 3483.82| 1921 40511 3543.54| 91.52 8.48
T 3b 306791 .58 1759 3087.08] 9642 3.58| 3576731 29881 67.65] 3675.65] 9493 5.07
T8 Jp 3056.39) 198 6.34| 306470 9572 4.28) 33§2.17) 1L.54i S55.10] 337882 87.26 12.74
T 3| 2872661  1.44)  24.82] 2898.92 .55 9451 373881 9.00] 4584] 3815201 98.53 1.47
T10 3] 291979  0.00 228 292007 9127 8.73] 3626.48| 4.34] 3589] 3674.66] 94.91 5.09
* Pérdida de rendimiento, tomando en euenta al tratamicnto de méximo rendimiento como el 100% cbtenido,
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(ilobal 1. Establecimiento de sistemas tecnoldgicos de los principales cultivos.

Principal 1-1} Establecimiente de técnicas de control de insectos plagas y enfermedades de los
principales cultivos, ‘

Especifico "~ | 1-1) ® Control de las principales enfermedades que atacan los cultivos de arroz.

Titulo de ensayos Investigacidn relativa al control y ocurrencia de las principales enfermedades de arroz

Nombre del experto K. Shohara

Encargados: Agricultura (Tvett G. de Espinoza)

Afic de inicio 1999

Cronograma 1999 - 2003

Descripeion:

Las enfermedades fungosas son una de las principales limitantes en la productividad del arroz y una causa de
inestabilidad en el rendimiento v se sabe que una alta incidencia y severidad de estas enfermedades, pueden causar
grandes epifitias. Dichas enfermedades dependen de las condiciones ambientales para su aparicién, ademis de
practicas agrondmicas, una vez conocida su época de aparicién debemos buscar alternativas de control.

Objetivos: A
Identificar las épocas de aparicion de las principales enfermedades en el cultivo de arroz, en base a Ias condiciones
climaticas favorables para su desarrollo v asi determinar métodos de control.

Resultados anteriores:

El monitoreo de la espora de Pyricularia se realizé en cuatro parcelas de apricultores de San Juan de Yapacani
sembracas con las variedades: IAC-101 (en tres localidades) y EPAGRI-109 (en una localidad), se realizd el
monitoreo semanalmente y los datos de incidencia de la enfermedad y datos agronomicos se evaluaron
quincenalmente, también se tomaron datos climaticos.

Los picos de aparicion de la espora de Piricularia coinciden con las lluvias, la primera semana de enero, Ia ultima
semana de enero y la ultima semana de febrero, y la incidencia en hoja se presenta a partir de maximo macollamiento.
La localidad 2 sembrada tempranamente sufiio el ataque de Piricularia en la panicula, en este lote se aplicaron
fertilizantes nitrogenados dando lugar a un gran desarrollo de Ia planta la cval llegd a medir 1m, lo cual dio lugar a la
mayor susceptibilidad del arroz al ataque de enfermedades en esta localidad. En la localidad 3 si bien se presento gran
cantidad de esporas en lag trampas, la incidencia en hoja fue minima, pues esta variedad, EPAGRI-109 ¢s resislente a
Piricutaria. La localidad 4 fue la que presenté mayor incidencia de Piricularia en hoja llegando a alcanzar el 12%
durante e mes de marzo, este mes estuvo caracterizado por lluvias continuas y baja insolacién solar, En armroz
(localidad 1) las condiciones climaticas méas importantes para la aparicion de Piricularia son el rocio (hoja mojada),
llovizna, la baja insolacion solar, viento débil, estas condiciones se presentaron en la mayor cantidad de dias en esta

campaiia (ver 2000-2001) comparada con la anterior campaifia {ver 1999-2000) en la colonia de San Juan de Yapacani.
Materinles y métodos: '
01. Ubicaci6n:
- Colonia japonesa de San Juan de Yapacani
02. Cultivos:
- Arroz (verano)
03. Periodo de mugsireo:
- Muestreos quincenales
04. Materiales a utilizar;

- Material de recoleccion e inspeccion de muestras en el campo

- Equipo fotogrifico

- Material de laboratorio en general

05. Metodologia:

- Se sembré arroz en la granja experimental de CAISY, en fecha 14/11/01, la variedad IAC-101 a razon de 120
kg/ha.

- Serealizd ¢! monitoreo de la espora durante todo el ciclo del cultivo, utilizando dos trampas diferentes, una
de ellas es una trampa de esporas rotativa con temporizador, {a cual funcionaba durante la noche solamente a
partir de las ocho de la noche hasta las ocho de la mafiana que es cuando la espora es liberada y la ofra
trampa rotaba segin la direccion del viento.

- Se realizardn muestreos de las plantas de arroz para determinar el nivel de incidencia de Piricularia,

- Se realizdé la aplicacion de los fungicidas en la etapa de elongacion del tallo, se aplicd: Blasin
(Ferimzone+Phtalide 0,1 lifha), Oribrigth (Metominostrobin 0,1 lt/ha), Prior (Azoxystrobin 0,3 it/ha),
Kasumin (Clorh. Kasugamicina 1,5 It/ha), Hinasan (Edipenphos 1 it/ha), los dos primeros fungicidas son
traidos de Japdén y son especificos para Piricularia, también se teniz un tratamiento sin aplicacién de
fungicida (testigo). :

- Se tomaron datos climaticos en la granja experimental de CAISY.

- Y se realizd la evaluacion del rendimiento.

06. Trabajo de laboratorio:
Cultivo monosporico de esporas de Piricularia, proveniente de diferentes malezas con sintomas de
Piricularia en hoja.
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Resumen de los resultados:

- Segtin el monitoreo de la espora de Pyricularia, es en Diciembre cuando alcanza su mayor nivel (Figura 1), en los
meses de Enero y Febrero, cuando histéricamente se presentan las mayores precipitaciones, esta campaifla fue bastante
scca, durante todo el mes de enero y hasta el 20 de febrero solamente se tuvo una precipitacion de 50 mm, si bien
hubieron Hoviznas aisladas estas no fueron suficientes para satisfacer las necesidades del cultivo y tampoco de la
enfermedad cuyo nivel de esporas estuvo relativamente bajo hasta finales de febrero donde en dos dias cayeron 216
mm, lo que inmediatamente dio lugar a un incremento en la cantidad de esporas, sin embargo durante el mes de marzo
fas lluvias si bien fiieron continuas fueron bajas, alrededor de 10 mm, lo que dio lugar a una baja presencia de esporas
de Pyricularia (Figura 1).

- Esta campafia se caracteriz6 por empezar con sequia, causando perdidas en la colonia de alrededor del 40% por falta
de agua {Yonckura, com. pers.), perdidas que se incrementaron por exceso de lluvias en la etapa de floracion lo que
origino la aparicion de diferentes enfermedades como Rhinchosporium (Metasphaeria albescens), mancha bacteriana
de [a espiga (Burkholderia ghunae), falso carbon (Ustilaginoidea), y Helmintosporium en [a espiga, en algunas
localidades también se presentd Piricularia en el cuello de la espiga.

-~ Seghn el analisis de los resultados los mejores fungicidas en centrolar Piricularia fiieron Blasin, Bim, Kasumin y
Hinosan, mientras que con Oribrigth la incidencia se mantuvo y con Prior no hubo control al igual que en el testigo
(Figura 2). Amnalizando los rendimientos no hay diferencia significativa entre tratamientos, sin embargo se observa un
leve incremento en el rendimiento en ia parcela tratada con el fungicida Hinosan seguido de Blasin, esto debido a que
Hinosan es un fungicida curativo de accidn protectora (Figura 3).

- Dentro del trabajo de Laboratorio se obtuvo diferentes aislados de Piricularia provenientes de malezas tanto de San
Juan como de CETABOL, dentro las malezas identificadas que presentan sintomas de Piricularia estan: Digitaria
insularis (Plumilla, Orizaha), Digitaria ciliaris (Pata de gallina), Cenchrus echinatus (Cadillo), Eleusine indica (Pata de
galla), Rottboellia exaltata (Rogelia).

Discusiones de Ios resnltados:

- El hecho del control nulo de Priori, puede deberse a que Piricularia haya desarrollado residencia a este fungicida,
debide a sus caracteristicas de ser un fungicida con accién protectiva, curativa, erradicante, translaminar y con
propiedades sistemicas y antiesporulante, se esperaba un mejor control, sin embargo ya ha presentado problemas en
controlar esta enfermedad.

- Oribrigth es un fungicida disefiado para aplicacion al suelo (granular) en Japdn, la muestra que nos mandaron fue
una prueba de un componente floable, que por los resultados que tuvimos no tuvo mucho éxito. Blasin es la mezcla de
dos fungicidas y es considerado un buen “blasticida” es decir, especifico para Piricularia y por ser nuevo en el
mercado Piricularia no ha desarrollado resistencia todavia a este fungicida al igual que Bim. Sin embargo debido a la
baja incidencia de Piricularia durante esta campafia estos resultados no estan del todo clargs y se deberfa realizar otra
comprobacidn.

- Existen diferentes informaciones contradictorias sobre fa patogenecidad de algunos aislados de Piricularia de
malezas sobre el trigo y el arroz, sin embargo debemos conocer cuales de las malezas pueden ser hospederas de
Piricularia y que podrian ser fuente de inoculo inicial para el cuitivo.

Puntos para Ia préxima investigacién:

- Reiterar la prueba de fungicidas para el control de Piricularia.

- Prueba de patogenecidad de Piriculana de diferentes malezas sobre el cultivo de arroz.
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Figura 1. Nimero de esporas en TRN (trampa rotativa con temporizador) y TRA (Trampa ﬁnﬁglla) vs.

datos climéticos de San Juan {verano 2001-2002).
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Global 1. Establecimiento de sistemas tecnologicos de los principales cultivos.

Principal {-1) Establecimiento de técnicas de control de insectos plagas y enfermedades de los
principales cultivos. :

Especifico ‘1-1) @ Control de las principales enfermedades que atacan los cultivos de trigo.

Titulo de ensayos Investigacion relativa al control y ocurrencia de las principales enfermedades de trigo.

Nombre del experto | K. Shohara

Encargados: Agricultura (Ivett G. de Espinoza)

Aflo de inicio 1999

Cronggrama 1999 — 2003

Deseripeion:

Las enfermedades fungosas dependen de las condiciones ambientales para su aparicién, mientras algunas prefieren
altas temperaturas y humedad, otras aparecen con temperaturas amenas y baja precipitacion ambiental, es por ello que
debemos conocer las condiciones preponderantes para la aparicién de las principales enfermedades de estos cultivos
tan importantes para las colonias japonesas y una vez conocida su época de aparicion buscar alternativas de control.
Objetives:

Identificar las épocas de aparicion de las principales enfermedades en el cultivo de trigo, en base a las condiciones
climdticas favorables para su desarrollo v asl determinar métodos de control,

Resultados anteriores:

En el cultivo de trigo se monitoreo la espora de Pyricularia, utilizando trampas de esporas colocadas semanalmente,
se sembraron en cinco épocas diferentes (desde fines de marzo hasta fines de mayo), cinco variedades (Pailon, Azubi,
Surutl), Chané y Guenda) para determinar la mejor época donde la incidencia de Piricularia es baja y asi poder hacer
una recomendacion al agricultor, también determinar cuales de las variedades son susceptibles a esta enfermedad y
cuales son moderadamente resistentes, para ello también se realizo muestreos en las plantas para determinar la
incidencia de esta enfermedad.  Sin embargo durante el invierno anterior se tuvo una temporada seca, donde el
cultivo sufrié por falta de agua y fa enfermedad de Piricularia no se presentd, nii en campo ni en las placas de la trampa
de espora,

Materinles y métodos:
01. Ubicacidn;
- Colonias japonesas de Okinawa
02, Cultivos;
- Trigo (invierno)
03. Periodo de muestreo:
- Muestreos semanales
04, Materiales a utilizar:

- Material de recoteccién e inspeccién de muestras en el campo

- Equipo fotografico

- Material de laboratorio en general

05. Metodologfa:

- Entrigo se sembraron en siete diferentes épocas de siembra (1™ época = 22 de marzo, 2 época = 03 de abril,
3™ época = 16 de abril, 4a" época = 2 de mayo, 5 época =14 de mayo, 6™ época =29 de mayo, 7™ época =11
de junio), seis diferentes variedades (Azubi, Surutdh, Guenda, Pailon, Chané, Guapay) para determinar la
época de aparicién de 1a Piricularta,

- Se utilizé el disefio de bloques al azar, con seis tratamientos y cuatro repeticiones. Area de la parcela 5m x
42m

- Serealizé ¢l monitoreo de la espora utilizando dos tipos de trampa de esporas (una de ellas trampa de esporas
rotativa con temporizador) semanatmente hasta la etapa de embuchamiento luego diariamente.

- Se determing la incidencia de Piricularia en la espiga a partir de floracién, Y se evaltio el rendimiento.

06. Trabajo de laboratorio:

- Cultivo monosporico de esporas de Pyricularia en medio agar agua.

- Inoculacién de Piricularia en plantas de invernadero, luego de siete dias se realizo [a evaluacion.

Los sintomas de la enfermedad fueren evaluados tomando en cuenta cinco categorias: Lesiones tipos 0, 1y 2 fueron
consiceradas como resistentes y lesiones tipo 3 y 4 fueron consideradas como susceptibles.

Resumen de los resnltados:

- La aparicion de la espora de Pyricularia, capturada en las trampas de esporas se dio a partir del mes de Abril
cuando la humedad relativa estaba alrededor de 78% y el promedio de temperatura en 24°C y la temperatura nocturna
en 19°C, en el mes de mayo continuo apareciendo la espora principalmente cuando la humedad estaba airededor de
84,5 y la temperatura promedio 25°C y temperatura nocturna de 20°C. En Junio la cantidad de esporas disminuyo
gradualmente hasta llegar a cero bajo las condiciones de HR de 59  a 57% y temperaturas promedios de 11 a 16°C.
En julio cuande la HR se incrementa sobre el 80% y la temperatura promedio se encuentra entre 25°C |, se registra un
incremento en la aparicién de la espora.  En general si la HIR es menor a 70% la presencia de la espora también baja,
lo que se observd en agosto.

- La figura 1 presenta la incidencia de Piricularia en la espiga (%) observamos que la variedad con mayor ataaue en
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casi todas las épocas de siembra fue Azubi, mientras que lz variedad menos atacada casi en todas las épocas (1-5} fue
Chané, sin embargo Chané estuvo expuesta a un mayor rango de enfermedades como ser Roya y Helmintosporium,
para cual se tuvo que aplicar fungicida especiailmente en Jas épocas cuarta y quinta.  También observamos que la
Ira vy 4a épocas de siembra fueron las que presentaron mayores incidencias de Piricularia en la espiga, arriba del
60%, pero este ataque se dio mayormente en la etapa lechosa por eso los rendimientos estuvieron mis altos
comparados con las épocas 1,2,6 y 7. En la quinta época la incidencia de Piricularia esta alrededor del 30% y se
produce principalmente durante la etapa lechosa a pastosa, por eso también registraron rendimientos mucho més altos
que las demds épocas, Las ultimas épocas de siembra (6ta y 7ma) no estan recomendadas para el cultivo de trigo por
presentar temperaturas muy calientes favoreciendo la aparicién de enfermedades y el ataque de insectos, la siembra en
el mes de julio el cultivo suftid por falta de agua, que en este caso s¢ registro mas severamente pues se trataba de un
suelo arenoso.

- En el anjlisis estadistico de los rendimientos (Figura 2) todas las variedades fueron diferentes estadisticamente
significativas en todas las épocas con excepcion de la tercera época.  Presentandose la variedad Pailon como la mejor
en las épocas 1,4,5.  Las mejores épocas de siembra donde los rendimientos de todas las variedades son més elevados
son fa 3, 4, 5 {16/abril, 2/mayo, 14/mayo) presentindose Pailén y Guenda como las mejores variedades en cuanto al
rendimiento, Las épocas que presentaron los rendimientos més bajos son 1, 2, 6, y 7. Para escapar a la
enfermedad de Piricularia, un poce, la mejor época de siembra es la quinta (14 de mayo), donde el cultivo se
desarrollo mejor y la incidencia de la enfermedad fue menor. Las variedades mas recomendadas para esta época de
sitembra son: Paildn, Guenda y Surutil, en ese orden. Cabe destacar que las variedades Pailon y Guenda estin
expuestas al ataque de Piricularia por un tiempo mas corto, son més precoces que la variedad Surutd y se puede decir
que escapan a la enfermedad debido a su ciclo mas corto.

- Bstudiando las condiciones ambientales que predominaron para la aparicion inicial de los sintomas de Piricularia
en la espiga durante la época de floracion, se tiene que en el mes de junio la HR fue mayor a 82%, temperatura
promedio alrededor de 25 “C y temperatura nocturna mayor a 19° C, no hube viento nocturno y hubieron loviznas
frecuentes. Tanto en el mes de Abril como en el mes de mayo hubieron precipitaciones moderadas y alta humedad
relative, pero es solamente a principios de junio cuando ias condiciones ambientales coinciden con la etapa de
floracion las que marcan el comienzo de la primera aparicidun de sintomas en las espigas. Durante la floracion de la
sepunda, tercera y cuarta época las condiciones ambientales son casi similares, humedad mayor a 80% temperatura
mayor a 24°C, temperatura nocturna mayor a 19°C  y presencia de vientos nocturnos. A partir de la quinta época de
siembra que corresponde a principios del mes de agosto, las condiciones ambientales cambian y la incidencia de
Piricularia es menor, HR ilego a bajar a 55%, temperatura nocturna de 13°C, presencia de vientos fueries nocturnos,
es por eso que para la 6ta y 7ima época de siembra la incidencia de Piricularia es muy baja. -

- Segin el grafico de monitoreo de la espora de Piricularia durante 24 horas comtinuas vemos que el pico de
liberacion de la espora se encuentra desde las 2:00 de la madrugada hasta fas 8:00 de la maifiana, este periodo esta
caracterizado por alta HR (100%), temperaturas alrededor de 22 °C y vientos clasificados como “brisa débil” (Figura
3). Por el contrario en las horas de HR del 65% y temperaturas alrededor de 30°C y vientos clasificados como “brisa
moderada” la cantidad de esporas disminuye drésticamente, en general durante el dia la liberacion de esporas es
mucho mas baja que durante la noche.

- Otro trabajo realizado en el laboratorio fiie para determinar cuales de las malezas presentes en el campo eran
hospederas de Piricularia, solo se pudo aislar la Piricularia de la maleza Digitaria, un aislado de esta maleza se inoculo
en plantas de trigo y arroz bajo condiciones controladas de humedad y temperatura, segin la escala de evaluacion las
plantas de trigo y arroz son resistentes a la cepa de Piricularia proveniente de la maleza Digitaria. Sin embargo se
pudo evidenciar la presencia de sintomas en el trigo.

Discusiones de los resultados: :

- Segin datos del CTAT, 2000 las variedades que mejor se comportan en cuanto a rendimiento son Guenda con 2094
kg/ha y Surutit con 1943 kg/ha respectivamente, Mientras que las variedades Pailén, Azubi, Chané y Guapay
presentan los siguientes promedios de rendimiento 2000, 1976, 1699, 1325 kg/ha respectivamente (CIAT, 1997),

- La humedad relativa y las temperaturas nocturnas son importantes para el desarrollo de Piricularia asociado a la
época de floracidn del trigo, ya que en la época de macollamiento a pesar de tener esporas en el ambiente no se
-| registraron sintomas en tas hojas. La baja insolacidén y en algunos casos a la ausencia de viento o vientos débiles
favorecen a esta enfermedad, por el contrario las bajas temperaturas y baja humedad relativa afectan severamente
tanto la presencia de la espora como la incidencia de la enfermedad en la espiga.

- Existen diferentes informaciones contradictorias sobre la patogenecidad de algunos aislados de Piricularia de
malezas sobre el trigo y el arroz.  Segtin Prabhu, Filippi y Castro (1992) en un ensayo en Brasil, comprobaron que
los aislados de Digitaria sanguinalis, fueron clasificados como patogénicos al trigo pero no al arroz. Segin Urashima,
Igarashi y Kato (1993) en un ensayo en Japon utilizando diferentes aislados de las malezas del genero Digitaria
comprobaron que no son patogénicas al trigo ni al arroz.

Puntos para la préxima investigacion:

~ Prueba de diferentes técnicas de aplicacién y diferentes fungicidas para el control de Piricularia de la espiga del
trigo.

- Prueba de “mezcla varietal” para el control de diferentes enfermedades en trigo.

-_Prueba de patogenecidad de Piricularia de diferentes malozas sobre el cultivo del trigo.
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Global 1. Establecimiento de técnicas de conservacion de suelos

Principal 1-2) Desarrollo de métodos de cultivo adaptados para la conservacion de suelos

Especifico 1-2) @ Establecimiento de métodos adecuados de control de malezas mediante la
utilizacién de herbicidas

Titulo del Ensayo Ensayo de utilizacion adecuada de herbicidas

Nombre del Experto Noriyuki Komatsu

Encargados Agricultura Edward A. Condo

Afio de Inicio Comenz6 el 2000

Cronograma Segunda gestion de un plan de 4 afios.

Introduceibn:

En las colonias Okinawa et 40 % de Jos costos de produccidn son de agroquimicos y esto estd generando un
problema en los costos de produccion, y al mismo tiempo la alta utilizacién de agroquimicos y la residualidad de estas
son problemas que vienen preocupando y dentro de esos los herbicidas utilizados estan significando entre un 46 — 62 %
del costo de los insumos que a la vez en algunos casos no se tienen controles efectivos sobre ciertas malezas por eso
existe la necesidad de utilizar adecuadamente log herbicidas,

Ultimamente en Sudamérica estdn siendo problemas las malezas resistentes a los herbicidas, por eso existe la
necesidad de estudiar conjuntamente la utilizacion de herbicidas y los métodos culturales del control de malezas.

Objetivos:
Desarrollar la técnica adecuada mediante el estudio conjunto de téenicas de control cultural de malezas y métodos de
uiilizacién de los principales herbicidas,

Resumen del resultado hasia el aflo anterior:

En el cultivo de soya en verano se utilizo desecante roundup, 2,4 ~ D, flex y select en post emergencia con
dosificaciones recomendadas por CAICO y con dosificaciones reducidas al 50 %, comparando estos dos tratamientos
se pudo observar que el control fue més eficiente y rdpido en el primer tratamiento, la superficie de evaluacion era muy
pequefia, la cantidad y diversidad de malezas era baja y las diferencias en cuanto al rendimiento no fue notorio en
ambos tratamientos.

Materiales y Métodos:
01, Lugar : Campo experimental de CEFABOL
02. Cultivo 1 Invierno (sorgo granifero), Verano (soya)
03. Método de siembra . Labranza convencional y Siembra directa
04. Método de cultivo : Sorgo granifero 40 cm entre surco {chorro continuo)
Soya 40 cm entre surco 7-8 plantas por metro lineal
05. Fecha de siembra eninvierne  :  Principios a mediados de mayo de 2001
06. Fecha de cosecha de invierno  : Principios a mediados de septiembre de 2001
07. Fecha de siembra en verano : Principios a mediados de noviembre de 2001
08. Fecha de cosecha de verano . Principios a mediados de marzo del 2001
09. Sup./parcela y repeticiones © 300 m¥parcela. Ninguna repeticion

10.Tratamientos
Sorgo granifero de invierno
Siembra directa
A-1) Dosis recomendada roundap -+ 2,4 - D (100 %)
2) 50 % de la dosis recomendada roundup + 2,4 - D (50%)
3) 50 % de la dosis recomendada roundup + 2,4 - D (50%) + urea 1 kgr.
B-1) Dosis recomendada roundup + divron (100 %)
2} 50 % de la dosis recomendada roundup -+ diuron (50%)
3) 50 % de la dosis recomendada roundup + diuron (50%) + urea | kgr.
4) Testigo (sin aplicacidn)
Soya de verano

Siembra directa
1) Dosis recomendada roundup + 2,4 - [} {100 %) + pivot (100 %)
2) Dosis recomendada roundup + 2,4 - D (100 %) + pivot (50 %)
3) 30 % de la dosis recomendada roundup + 2.4 — D (50%) -+ pivot (100 %)
4) 50 % de la dosis recomendada roundup + 2,4 — D (50%) + pivot (50 %)
5) Testigo (sin aplicacion)

Labranza convencional
1) Dosis recomendada flex (100 %) + hawk (100 %)
2) Dosis recomendada flex (100 %) + hawk (50 %)
3) 50 % de la dosis recomendada flex {50%) -+ hawk (100 %)
4) 50 % de la dosis recomendada flex (50%) + hawk (50 %)
5) Testigo {sin aplicacion)
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11, Superficie © 4 has.

12. Tratos culturales : Los mismos utilizados por los agricultores
13. Método de muestreo ;3 lupares por parcela

Resumen del resultado: ‘

La evaluacidn de 1a cantidad de biomasa de malezas en floracian del sorgo de grano en invierne 2001 fie mejor para
el tratamiento con dosis de 3 1 de Glifosato, 0,51de 2,4 - D y | kg. de urea, respecto al tratamiento con dosis de 3 1 de
Glifosato mas 0,3 i de Diurdn y | kg de urea, en malezas de hoja ancha como Santa lucla (Commeling benghalensis),
golondrina (Chamaesyce hirty), pega-pega verde (Boerhoavia caribaea) y gramineas como plumilla (Leptochloa
Jiliforndis), orizahe (Digitaria insularis), pata de gallo (Eleusine indicay y coquito (Ciperns ferax) la cantidad de
biomasa en el segundo tratamiento fiie mayor en hojas anchas como en gramineas. Los tratamientos con dosificaciones
medias de las recomendaciones de cada insumo no se divisé un control eficiente en ambos casos, obteniendose mejor
control con la dosis maxima recomendada del primer tratamiento.

La produccion de sorgo fue mejor en ef tratamiento con dosis de 3 V/ha de Glifosato, 0,5 Vha de 2,4-D y 1 kg/ha de
urea con 2,14 t/ha la cual se relaciona con la cantidad de biomasa de malezas, sobre los tratamientos con dosificaciones
meglias no hubieron diferencias elocuentes (fig 1).

Resultados en desecacion
Los resultados en desecacién de malezas en el tratamiento con dosis de 3 I/ha de plifosato y 0,5 | de 2.4-D

comparados con el tratamiento en dosis media de 1,5 lha de glifosato y 0,25 | de 2,4-D evidenciaron los siguientes
resultados, para as malezas de hoja ancha como golondrina (C. hirta), pega-pega verde (B. caribaea), coquito (C.
Jerax) obtuvo un control total del 100%, en santa lucia (C. benghalensis) 71%, pata de gallo (E. indica) y phumilta (£.
Jiliformis) entre 78-82%, en los tratamientos con dosis medias ¢f control file menor en las malezas antes mencionadas
(fig. 2) st analizamos esta situncion comparando el precio actual del glifosato es conveniente aplicar dosis que actien
con mayor eficiencia porque a medida que la maleza no se controla completamente hay Ia posibilidad de que la proxima
generacion de esa familia adquiera mayor tolerancia a los productos antes utilizados con las mismas dosificaciones.

Resultados de aplicacion en pre y post-emergencia temprana en siembra directa de verano 2001-2002.

En las aplicaciones de pivot (Imazethapyr) con dosis de 1 I/ha en el cultive de soya se obtuvo un control eficiente en
malezas gramineas como plumilla (L. fififormis), arrocillo (Echinochloa crusgaili), pata de gallina (Digitaria ciliaris) y
hojas anchas como malva taporita (Sida acuta) pega pega verde (B. caribaed), chioti morado (Amaranthus hibridus),
chiori espinoso (dmaratithus spinosus), guapuracillo (Solanum nigrum), respecto al segundo tratamiento con dosis de
0.5 ha de pivot, de la mistna manera los rendimientos fueron mejores para el primer tratamiento teniendo relacion con
la cantidad de biomasa evaluada antes de la cosecha det cultivo. (fig. 3)

Resultados de aplicacién en post-emergencia en labranza convencional

Sobre los resultados de eficiencia de control de malezas en post-emergencia con dosificaciones de 0,7 1 de Hawk
(Haloxyfop-R-metil) y 0,9 | de Flex (Fomesafen) se consiguieron controlar la pega pega verde (8. caribaec), chiori
morado (4. hibridus), chiori espinoso (4. spinosus), guapvrucillo (S. nigrum), pata de gallina (D, ciliaris), pata de
gallo (£ indicer), y consecuentemente se obtuvo un rendimiento de soya de 2,19 t/ha siendo mayor respecto a los
| demas tratamientos, en el tratamiento 2 con dosis de 0,9 /ha de Flex y 0,35 I/ha de Hawk reducido al 50% de la dosis
mixima se obtuvo un control total sobre las gramineas, lo cual significa que el Hawk se llegaria a reducir la dosis sin
comprometer la eficiencia de control y los rendimientos de soya. Respecto a los demas tratamientos reflejaron un
aumento de biomasa de las malezas con la reduccion de las dosificaciones especialmente las de hoja ancha y
consecuentemente los rendimientos disminuyeron. (fig. 4)

Discusi6n de vesultados:

Se ha podido observar que los resultados en desecacién con Roundup full (Glifosato) en dosis de 3 Vha es més
amplio el espectro de control sobre malezas de hoja ancha y gramineas y con los precios actuales del producto en venta
€5 conveniente preparar una buena camada de siembra al inicio ya que las malezas que no se controlan completamente
con el tiempo crean tolerancia 4 los herbicidas.

Respecto o las aplicaciones en pre y post-emergencia temprana de pivot (Imazethapyr) los resultados fueron
notorios sobre la cantidad de biomasa de malezas y el rendimiento de soya por lo que es méas conveniente aplicar en
dosis de 1 V/ha ya que en dosis menores no se llegan a controlar por completo las malezas, por [a antigiiedad que tienen
estos productos en la colonin es necesario cambiar por otro para evitar algin problema de tolerancia que pueden
adquirir las malezas,

Los resultados en las aplicaciones del graminicida Hawk (Haloxyfop-R-metil) en el sistema de labranza convencional
en dos dosificaciones fueron eficientes por lo que podermos reducir la dosis a 0,35 I/ha sin afectar el control de malezas
y el rendimiento de soya.

Punto para proximo ensayo:

La diversidad de malezas en las 3 colonias es amplia segin el levantamiento de datos realizados mediante una
encuesta a los agricultores y a través de reuniones realizadas con fos técnicos de CAICO por lo que la préxima
campatfia de verano sc realizara un {rabajo mucho mas amplio en cada zona y en funcion a sus condiciones.

Es imprescindible concientizar a los agricultores de Ia importancia del momento y condiciones de aplicacion, el
caudal de agua a utilizar, Ia dureza, pH del agua, el tipo de boquillas utilizados por lo que se debe trabajar bastante
sobre tecnologias de aplicacian,

28



Cuadros y figuras:
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Global 2 Estudio de ia situacién agricola de las colonias japonesas

Principal 2-2) Establecimientio de la técnica de control de plagas y enfermedades mediante métodos
cullurales y utilizacion adecuada de agroquimicos,

Especifico 2-2) @ Evaluacion de la residualidad y el efecto de los agroquimicos utilizado en [os cultivos.

Tirulo del ensayo Ensayo relativo al efecto y residualidad de los agroguimicos

Nombre del experto Kawamura Nobuhiro

Encargado Departamento de agricultura; Abdodn Siles Lujan, Edward Condo

Afio de inicio 2001

Cronograma Segundo afio de un plan de cuatro aflos

Descripcetbn:

En las colonias japonesas se impulsa 1a agricultura mecanizada, por eso se usa muchos agroquimicos y se temen
que ocurran problemas econémicos y de residualidad de agroquimico. Ademas en la exportacion de los productos
agricolas se debe evitar el problema de la toxicidad de residuos.

Objetivos:

Investigar la residualidad de los principales agroquimicos y preparar la guia par el uso adecuado de agroquimicos..
Resumen de resultadeos gestion anterior:

Como este ensayo empieza este afio tiscal, no se tiene todavia resultados concretos, Se realizara un andlisis previo
usando cf cromatografo de fase liquida de alta velocidad. Para ello se viene preparando muestras con aplicacién de
Paraquat en nivel estandar (7 dias antes de la cosecha de soya a una dosis de 11./100L/ha, con aglutinante af 0.1%) y
un testigo sin aplicacion,

Materiales y méiodos

01. Estandares de Paraquat: 0.01, 0.05, 0.1, 0.5, 1.0, 5.0 y 10.0 Ng/ml (ppm)

02. Preparacion de muestra de soya para recuperacion de Paraquat: A muestras de soya sin aplicacién de paraquat,
se adicionaran 10 mit de solucion estandar de 10.0, 5.0, 1.0, 0.5, 6.1, 0.05 y 0.01 O g,/ml {ppm) En esas
condiciones se determinaré el porcentaje de recuperacion de paraquat,

03. Preparacién de muestra para analisis de residualidad: Usando soya cultivada en época de invierno y verano en
stembra directa en el campo de CETABOL en 10 tratamientos, o sea aplicacion por una vez a S dias, 7 dias y 10
dias antes de la cosecha en dosis de 2L/200L/ha y 3L/300L/ha de Paraquat liquido y dos veces a los 7 dias y 10
dias antes de la cosecha y una dosis de 1L/200L/ha y un testigo (sin aplicacion) En cada tratamiento se cultivara
20 m2, para sacar ung muestra de 1 kg de cada tratamiento. Se propone cosechar en Octubre de la época de
invierno y en Marzo en el cultivo de verano.

04. Método de andlisis: El método del andlisis residual serd segin las normas de AOAC, usando el equipo del
cromatégrafo liquido de alta velocidad (SHIMAZU CTO-10avp) La extraccion del ingrediente activo en el
cultivo de soya esta sabre la base del método Oficial de AQAC 992.17.

Resumen de resultados:
Curva de Calibracidn:

Segtin las graficas de las figuras 1, L.a curvas de calibracion de las soluciones esténdares son lineales con un
coeficiente de correlacion igual a 1.

Existe una ligera variacién cuando la curva de calibracién se determina a temperaturas det horno del cromatografo
a35y40°C.

La curva de calibracion;

El coeficiente de correlacion lineal en la curva de calibracion para concentraciones de paraquat del orden de 0.01 a
1.0 ppm también es iguat a 1.

Tiempo de retencidn:

Los tiempos de retencién en el equipo de HPLC de las soluciones estindar de paraquat no son iguales, existiendo
una variacion a mayor concentracién menor tiempo de retencién y a menor concentracion mayor tiempo de retencion.

En la tabla 1 se puede observar estadisticamente esta variacion para los tiempos de retencion del paraquat a
temperatura de 35 v 40 °C,

La variacion del tiempo de retencién es menor cuando las determinaciones se realizan a 40 °C.

% de recuperacién de paraguat en muestras de soya:

En las corridas que se hizo en muestras de soya con adicién de soluciones de estandares de concentraciones
conocidas se obtuvieron resultados satisfactorios para concentraciones por arriba de 1 ppm, con una recuperacién por
artiba del 80% Para concentraciones por debajo de 1 ppm ann todavia no tenemos resultados,

Puntos para el proximo ensayo:
Optimizar - los tlempos de retencién con otra columna recomendada por entendidos en el Japon y con
implementacion at equipo de un desgasificador.
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[Tablas y figuras:

Tabla 1. Anilisis estndistico del tiempo de retencién en HPLC de soluciones estindar de paraquat

Tiempo de retencién de estandares de paraguat en
Andlisis de: funcién a la temperatura del horno de HPLC
35°C 40°C

Media 7,433 6,828

Error tipico 0,259 0,152

Desviacion estandar 0,578 0,372

Varianza de la muestta 0,335 0,138

Rango .. 1,224 - 0,928

Minimo 6,689 6,313

Maximo 7,913 7,241

Curva de calibeacion de Paraquat (T 35 °C) Carvi de callbraciton de Paraquat (T 40 °C)
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Figura 1. Curva de calibracién de solucienes estindar de Paraguat en funcién a In temperatura de horno de
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Global 1. Establecimiento de téenicas de conservacion de suelos.

Principal 1-2) Desarrollo de métodos de cultivo adaptado para fa conservacion de suclos.

Especilico 1-2) (D Confirmacién de los cambios en las caracteristicas fisicas del suelo en
siembra directa.

Titulo del ensayo Monitoreo de las propiedades fisicas del suelo en siembra directa.

Nombre del experto Saneaki Tanaka

Encargado Agricultura (Suelos. Elias Mercado)

Afio de inicio Empezé el afio 2000

Cronograma Segunda gestion de un plan de 3 afios,

Descripeion:

Iin la zona se practica la siembra directa como parte de un sistema de agricultura sostenible; pero todavia no se
maneja bien la téenica y se pueden ver algunos rendimiento agricolas bajos que hacen que el agricultor vuelva a utilizar
¢l anterior sistema convencional, debido a ciertas condiciones de suelo, como el terreno blando que no permite el
trabajo de la maquinaria agricola, por la falia de desarrollo radicular del cultivo en terrenos compactados o por el
aumento de la incidencia de malezas que no permite alcanzar buena produccion, Hasta este momento de investigacion
de Ia siembra dirccta era sobre la quimica del suefo, y ante la continuidact de problemas se necesita investigar la parte
de fisica de suelo para desarrollar tecnologia frente a los problemas de fisica de suelos.

Objetivos:

Al comparar la siembra directa con la siembra convencional se dice que ésta mejora la estructura del suelo, lo que
facilita el trabajo de la maquinaria agricola después de las lluvias, También es dicho por agricultores que el suelo
ofiece mayor resistencia a la sequia, pero todavia no se ha aclarado esta ventaja. También la compactacion del suelo en
siembra directa afecta al desarrollo de cultivos y hace dafio a la infiltracién de agua.

El aumento de materia organica y humedad del suelo otorga ventajas en el manejo de maquinaria agricola y hace
control de evaporacion, por esa razon, se estudiard la parte de infiltracién y conservacion de humedad del suelo.
Resumen resultado hasta el aflo anterior:

Resultados de CETABOL muestran que en propiedades fisicas de suelo, la capa de laboreo la Labranza
Convencional {L.C) es mejor que Siembra Directa (SD), debajo de ésta capa no hay diferencia; pero el suelo de SD en
algunas caracteristica fisicas registra progresivas mejoras, principalmente de absorcion y retencién de agua. L.os
rendimientos son diferentes segtin ef agua de ltuvia de cada campaita, por eso son mayores los rendimientos de trigo en
Directa y en verano mayor rendimiento de maiz sobre rastrojo de Lablab marron en Convencional. En CAISY debido a
su condicién de suelo pesado, la incorporacion de rastrojo con el laboreo de sueto en Convencional favorece para
mejorar su condicién fisica y asi obtener [os mayores rendimientos.

Materiales y métodos:

01. Ubicacion del ensayo: CETABOL (suelo Franco arenoso) y CAISY (suelo Franco Limoso).

02. Material vegetal: CETABOL, en invierno trigo, lablab marron y sorgo y verano maiz. CAISY, en invierno
soya, nabo forrajerc y Sorgo y verano arroz.

03. Disefio experimental: Bloques al azar con 3 reiteraciones.

04. ‘I'ratamientos: Siembra directa (SD) y Labranza convencional (I.C) como Testigo

05. Ciclo de cultivos: CETABOL, trigo de 3/may~23/ago/01; sorgo 3/may~18/sep/01 y maiz 7/Nov/0l~
18/mar/02. CAISY soya y sorgo 20/Jun~30/0ct/01 y arroz 27/Nov/01~07/abr/02.

06. Ciclo de abono verde; CETABOL, siembra 3/may/01, primer manejo con rolo cuchillo 24/ul, segunde manejo
19/5ep/01. CAISY, 20/jun y manejo con desecanie quimico el 25/sep/01.

07. Parametros evaluados: Andlisis fisico de suelo al inicio de cada campafia cada 5y hasta 30 cm de profundidad
del suelo; Se analizd: capacidad de agua asimilable (pF), volumen de fases, porosidad total, permeabilidad y
dureza del suelo; Datos agrondmicos y de rendimiento de cultivos y abonos verdes.

Resumen del resubiado:

En suelos de CETABOL en funcién de los sistemas de labranza y de la profundidad del laboreo, se registran
diferentes condiciones de fisicas de suclo y dindmica de sus indicadores; asi, por ¢l laboreo de LC hasta 15 a 17 cm de
profundidad, se dan niveles més bajos de dureza (Figura 1a) y mayor volumen de porosidad total (Figura 2a), que
propicia una mayor conductividad hidraulica (Figura 3a) y capacidad de retencion de agua asimilable del suelo, que es
ol agua de capilaridad del suelo disponible para las raices de los cultivos (Figura 4a) comparado con SD. Sin embargo,
en LC se registra mayor desecacion superficial del suelo por ausencia de rastrojo, llegando a niveles de marchites
permanente en periodos de prologada sequia; a lo largo de ta campafia de verano SD siempre registra mayor contenido
de humedad de suelo (Figura 5). Por debajo de la profundidad de laboreo, no se registran diferencias comparativas.
Estas propiedades fisicas de suelo mds benignas en LC inciden en mayor porte, produccion de materia seca y
produccion de grano de maiz de verano y, trigo o sorgo de invierno; de la cobertura de lablab marron en invierno con
manejo convencional en el verano siguiente resulta el mayor rendimiento de maiz. De la sucesion de gramineas
durante 4 campaiias, sorgo en invierno y maiz en verano, se obtuvieron los registros més bajos de altura de planta,
produccion de materia seca y rendimiento de grano de maiz (Tabla 1). ‘ '

Comparados estos datos con los de la gestion anterior, se detecta una progresiva mejora de condieidn fisica de suelo
en Siembra Directa, mientras que en la capa de laboreo de L.C no hay cambios y por debajo de ésta la compactacion es
creciente.
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En suelo franco limoso de CAISY, suelo pesado, se registran condiciones mas favorables en la capa de laboreo con
discos de 18 a 20 cm de profundidad de LC, con menores valores de dureza de suelo (Figura 1b) comparade con SD, y
mayor porosidad total (Figura 2b), que favorecié a una mayor permeabilidad de! suelo (Figura 3b) y mayor capacidad
de retencion de agua (Figura 4b) de LC. Por debajo de la profundidad de laboreo de LC, igualmente se registran
pardmetros fisicos un poco més favorables que SD por destruccion de la capa densa superficial que caracteriza en este
tipo de suelos.

Bajo estas condiciones fisicas en suelo pesado, es LC el tratamiento més favorable para la obtencién de cultivos con
mayor porte, produccion de materias seca y rendimiento de grano de soya y sorgo en campaila de invierno y arroz en
campafia de verano respecto a la Siembra Directa (Tabla 2). '

Las dinamica de las propiedades fisicas de en CAISY, no registraron mayores cambios en estas 2 campafias, lo que
permite concluir que en SD ya se tiene una estabilizacién de sus propiedades fisicas con compactacion sub-superficial;
entonces LC es mas ventajoso en estas condiciones de suelo pesado.

Discusién del resultado:

En suelo franco arenoso de CETABOL, con aplicacién de més de 4 campafias de Siembra Directa, este ensayo ha
permitido aclarar el proceso de estabilizacion de las propiedades dindmicas de fisica del suelo, brevemente resumido en
mayor conservacion de agua en Siembra Directa, formacion de una capa densa de 10 a 20 cm del perfil del suelo que
influye en limitaciones de movilidad de agua y nutrientes.

En suelo franco limoso de CAISY, el manejo Convencional es mas ventajoso en condiciones de agricultura a secano,
pero en estos suelos puede ser aplicada agricultura con irrigacién por inundacion debido a los bajos niveles de
conductividad hidréulica que pueden permitir mantener una laming de agua por largo tiempo.

Punto para préxime ensayo:

Los datos obtenidos en el presente ensayo, permiten aclarar la dinémica de las propiedades fisicas de los
suelos del ensayo, los que, sin duda, serdn la base técnica para encarar programas de uso mayor del suelo. Por esta
razones técnicas, se considerd viable detener el estudio basico de las propiedades fisicas del suelo, para iniciar ensayos
orientados a maximizar los rendimientos agricolas con técnicas apropiadas, como ser, entre otras, la destruccién de
capas densas y balance nutricional de cultivos.,

Cuadros y figuras:
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Tabla 1. Caracteristicas agronomicas de cultivos y abono
verde en Siembra Directa y Convencional en

Tabla 2. Caracteristicas agrondmicas de cultivos
y abono verde en Siembra Directa y

CETABOL. Convencional en CAISY.
Cultivo  Sistema  Cnllivo Alura  Produceion  Rendimicato
yio de v AV planfe  wateria seen grano Sistema Culliva y/o Alturn  Produccion Rendimiento
AV*  labranza  anlcriox {cin) (t/ha) (t/ha) de _\Jlfgﬂﬂf_g{dg___ planta  Materia scea grano
Campafia de Tnvierno 2001 1abranza Ty Ver {cm) {t/ha) {1hu)
Soya 66,4 5,05 1,65
Soyu 670 2.8t 1,13 .
n * ' TEC 112,0 3,70 1,31
o e Muiz €29 266 Lo sp o™ .
& " Soya 8,0 283 i.26 Nabo F. 56,0 3,91
: Malz 610 288 N33 . Aoz 492 089 1,83
5D Soya 123,6 11,33 4,62 Soyn 67,6 6,52 2,76
Maiz 1181 8,70 37
g - , . . 2 : { 121,0 6,49 2,06
Sorge = Soya 1130 1,66 343 Lo Sorso ’
M M 1227 10,36 406 Nabo F. 58,2 401
[E—— VgD 7 Soya 596 X7 ArroZ 51,3 1,02 2,04
) Malz 63,0 5,76
*® . e i
Lablab e Sow 76,3 781
Mniz 688 67
Cumpaiia de verano 200172002
Trigo 19 938 444
SD {.ablab 2,1 13,17 5,19
. Sorgo 13 3,26 1,37
Maiz Frige 2.1 11,97 533
LC Lablab 22 13,43 538
Sargo 14 3,74 141
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"Global 2. Establecimiento de técnicas de conservacion de suelos.

Principal 2-1) Desarrollo de métodos de cultivo adaptado para la conservacion de suelos.

Hspecifico 2-1) @ Mejoramiento de las caracteristicas fisicas del suelo en terreno arcilloso.

Titulo del ensayo ‘| Ensayo sobre el mejoramiento de las caracteristicas del suelo con la incorporacion de materia
organica.

Nombre del experto Saneaki Tanaka

Encargaco Agricultura (Elias Mercado)

Afia de inicio Empezd el afio 2000

Cronograma Segunda gestion de un plan de 3 afios.

Descripeién:

En las colonia japonesa de Okinawa 3 existen muchos lugares en los cuales el terreno es pesado y presenta problemas
de poca movilidad de agua y nutrientes por las caracteristicas propias del suclo, que incide en bajos rendimientos
agricolas y dificulta el trabajo con maquinaria agricola, estos son algunos de los motivos por los cuales no se desarrolla la
siembra directa; agudizado aun més en invierno cuando se incrementa ¢l endurecimiento del suelo y dificulta en gran
medida el desarrollo radicular.

Objetivos:

Realizar una rotactén de cultivos de tres afios, utilizando principalmente cultivos con alto contenido de tateria
orgnica con especies adaptadas para esta colonia y también analizar los cambios fisico-quimicos del suelo en cada
gestién contemplando la incorporacion de rastrojo después de cada cosecha del cultivo para comparar con la siembra
directa,

Resumen del resultado hasta el afio anterior:

La incorporacién de rastrojos de cultivos con abundante produccién de materia organica esta demostrando importantes
resultados en cuanto a bajar los niveles de dureza natural de suelos pesados y asi aumentar los indices de porosidad total,
absorcién de humedad. En tanto que en Siembra Directa no se registran cambios significativos,

Materiales y métodos:

01. Ubicacion del ensayo: Okinawa-3 (Franco arcilloso).

02. Material vegetal; en invierno sorgo y verano soya.

03. Tratamientos:
= Incorporado de materia orgénica (IN): Manejo de suelo con arado de vertedera
s {estigo, Siembra directa (SD): Preparacion de suelo con agroquimicos.

04. Ciclo de cultivos: invierno/2001 de 16/may~24/0ct/01 y verano2001/2002 de 06/dic/01~15/Abr/02.

05. Parametros evaluados: Anélisis fisico de suelo después de cada campafia hasta 30 cm de profundidad del suelo;
capacidad de agua asimilable (CAA), densidad aparente, porosidad, permeabilidad y dureza del suelo. Datos
agrondmicos, aporte de fitomasa y rendimiento de grano de cultivos.

Resumen del resultado:

Se dan condiciones fisicas muy diferentes entre la profundidad de incorporacion de rastrojo (15 cm) con el subsuelo
inferior a la capa de IN y SD. La dureza de suelo a la profundidad de IN es moderada (7~11 mm) comparado con SD que
es alta entre 21,2~27,1 mn, después de 15 cm de profundidad en todos los casos la dureza varia en niveles de 25,0~29,4
inm que son de rango alto (Figura 1), _

La porosidad total del suelo con mangjo SD es de 39~44%, mientras que por efecto de TN hasta 15 cm del perfil
incrementa hasta 56%; por debajo de 15 cm del perfil, en ambos tratamientos se registra baja porosidad total (inferior al
40%), pero con pequefias diferencias favorables a IN (Figura 2).

La permeabilidad del suelo es mayor en la capa de IN que varia en rangos moderados (11,88~13,75 em/hr) y muy lenta
en 8D entre 0,52~1,60 cm/hr, por debajo de fa capa de IN en ambos tratamientos no se registran diferencias (Figura 3).

El estudio del pF del suelo permite determinar que la capa de IN se logra mayor rango de agua capilar del suelo que
ests disponible por las raices de los cultivos 6 Capacidad de Agua Asimilable (CAA), en rangos de 10,9-14,4% que es
superior a SD (10,1%); en el subsuelo, en todos los casos la CAA del suelo es muy baja entre (3,5~6,0%) pero un poco
més favorables en IN (Figura 4).

Estas condiciones de suelo inciden mucho en la optima poblacién inicial y final de sorgo y soya en TN, que es hasta
34% superior & SD v en el mayor crecimiento de plantas sorgo y soya de IN (99,1 y 47,5 cm respectivamente) que son
de mayor porte que las de SD en 11,51 cm en sorgo y 2,3 ¢m en soya. Estas condiciones de desarrolio vegetativo de
cultivos, inciden en mayor produccién de materia orginica en IN (5,73 t/ha de sorgo y 11,10 t/ha de soya) que son en |
sorgo 43,8% y en soya 24,06% superior a la fitomasa desarrollada en SD y finalmente los rendimientos de grano de
sorgo (2341 kg/ha) y soya (2374 kg/ha) en IN son 48,5% y 14,79% respectivamente superior respecto a los rendimientos
cblenidos en SD (Tabla 1).

Discusién del resultado:

La condicion fisica de suelo lograda por el manejo de! rastrojo mediante incorporacién hasta 15 cm del petfil, favorece
para mayor porosidad, permeabilidad y CAA que es muy ventajosa para este tipo de suelo pesado con poca lluvia que
caracteriza a la zona de Ok-3. La condiciones de suelo logradas en IN en campafia de verano, aun son benignas en el
invierno siguiente, donde se ha verificado la rapida desecacién del suelo en las labores de incorporacién; por ello, se esta
estudiando el efecto de aplicar una sola incorporacién de rastrojo al inicio de la campafia de verano, cuando las lluvias

son abundantes v dejar con cobertura de rastrojo en campaiia de invierno.
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Punto para proximo ensayo:

Se estd logrando recuperacion de suelos pesados mediante la técnica de incorporacion de rastrojos, pero el proceso de
recuperacién es muy lento, debido al bajo aporte de materia organica por poca fluvia en invierno, por ello es importante

continuar el estudio de esta técnica
Cuadros y figuras: :
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Tabla 1. Datos agrondmicos de sorgo en invierno 2001 y soya en verano 200 (/2002 en Okinawa-3.

Altura Produccion Poblacion Rendimiento
Trata- de planta materia scca final de grano
mientos {cm) {t/ha) (planta/ha) {(kg/ha)

Sorgo Soya  Sorgo Soya

Sorgo Soya Sorgo Soya

IN 99,08 47,40 5,73
SD 87,57 45,10 3724

245,139 181.453 2341 2374
182.639 178.132  1.204 2.023
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Global 2. Bstablecimiento de técnica de conservacion de suelos.

Principal 2-1) Desarrollo cultural para la conservacién y recuperacion det suelo.
Hspecifico 2-1) @ Mejoramiento de la fisica de sueios pesados,

Titulo del ensayo Extension de la capa de enraizamiento por ¢l uso de subsoladoras.
Nombre del experio Saneaki Tanaka

Encargados Agricultura (Suelos Eddy Ajhuacho)

Afio de inicio Empezd el afio 2001

Cronograma Primera gestion de un plan de 3 afios de duracién,

Introduccidn:

L2 mayoria de los suelos de Okinawa en areas mecanizadas con cultivos anuales, presentan problemas de
compactacion en el subsuelo, se cree que la mayoria de las capas densas resultan de la degradacion fisica por el
proceso de compactacién este proceso resulta en [a reduccion del tamadio de los poros influyendo en la distribucion y
el desarrollo fisico de la ralces lo que puede afectar la absorcion de agua y de nutrientes del suelo.

QObjetivos:
.}. Ver el efecto de la subsoladors en tres tipos de suelo en relacidn a la taza de crecimiento radicular y el
rendimiento del cultivo comercial.
s (Qbservar el tiempo de recompactacion de cada tratamiento en los tres tipos de suelo.
s Comparar el andlisis econdmico de cada tratamiento y calcular la tasa de retorno marginal.

Resiunenes de resultados hasta el afio anterior:

En algunos suelos de Okinawa, se detectd capas densas a partir de los 10 cm de profundidad, es decir en ¢l
subsuelo, entonces el cultivo depende solo de 10 cm, esto afecta mucho para un buen desenvolvimiento del cultivo
especialmente en época de estrés hidrico, ante esto se pretende extender la capa de enraizamiento utilizando
subsoladoras para el mejor aprovechamiento del agua y nutrientes del suelo por el cultivo comercial.

Materiales y métodos:
1. Lugar de ensayo: Okinawa-1 y 3 (Lote de agricultores) y Okmawa—2 (Lote de CETABOL).
2. Tratamientos y subiratamientos:

No Tratamientos Subtratamicntos
1 {Subsolado cultivi Cada aiio |Cada 2 afios| Cada 3 afios
2 |Subsolado convencional | Cada aiio | Cada 2 afios| Cada 3 _afios
L 3 |Testigo Sin subsolar

En esta gestion no se utilizd ¢f tratamicnto 1 cultivi por no contar con este implemenio.
3. Forma de siembra.
La siembra de soya en verano fue bajo siembra directa, previo a esto se pasé subsoladora convencional en los
subtratamientos cada afio y cada 3 afios, en invierno solo se realizé el andlisis fisico y quimico del suelo,
asimismo se vio el momento aptimo del suelo para el uso de la subsoladora.
4, Epoca de siembra y cosecha: 8¢ realizd la segunda quincena de noviembre/01 y primera guincena de abril/02
respectivamente,
5. Labores culturales: El control de malezas e insectos se lo reallzé de acuerdo a la infestacidn que se presentd en el
cultivo comercial.
6. Parametros evaluados:
a) Caracteristicas tisicas del suelo: Antes del subsolado y después de la siembra se registrd, Dureza, porasidad y
permeabilidad del suelo,
b) Caracteristicas quimicas: Se sacaron muestras de suelo de 0-5; 5-15 y 15-25 ¢m de profundidad antes del
snbsolado y después de la cosecha, para determinar, Textura, pH, CEyNP K.
¢) Cultivo: en la floracidén se registré altura planta, materia seca de la parte aérea, profundizacion redicular,
materia seca de raices v extraccion de nutrientes; asimismo en la cosecha se registrd rendimiento final del
aultivo.
d) También se regisird el andlisis econdmico de cada tratamiento para ver el beneficio econdmico,

"Resumen del resultado:

Fisica det suelo: Los resultados de las caracteristicas fisicas del suelo obtenidos en esta época, presentan similar
tendencia en los tres lugares en estudio, es asi que, la dureza del suelo registrado al inicio fue alto en Ok-2, esto se
debe a que, en este suelo presenta particulas mas finas y heterogeneidad, donde se observd encharcamientos en época
de lluvia, sin embargo en Ok-1 y 3 la dureza del suelo fue mas baja, después del subsolado, esta dureza del suelo
disminuyd en los tres lugares, sin embargo en el testigo casi no se observa cambio sobre esta caracteristica (Figura 1).
La porosidad del suelo incrementd en los tres lugares después del subsolado, siendo mayor este incremento en Ok-1,
este incremento es observado hasta los 40 cm de profundidad, luego a partir de los 40 cm 1a porosidad del suelo no
cambi6 significativamente en relacion al testigo (Figura 2). De la misma manera la permeabilidad del suelo
incrementd en los tres lugares después del subsolado, siendo mayor este incremento en Ok-1 y 3, asimismo este
incremento es observada en ef suelo de Ok-2, pero es menor la permeabilidad en relacion a Ok-1 y 3 (Figura 3).
Cultive: Las caracteristicas agronémica del cultivo de soya registrada en fa floracidn y cosecha se presenta en la

Tabla 1, donde la mayor altura de planta se registrd en el tratamiento subsolado, asimismo se observé buen desarrollo:
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radicular con mayor profundizacidon y mayor cantidad de materia seca (MS) en el tratamiento subsolado y por
consiguiente favorecid a la mayor oxtraccidn nutricional de Nitrdgeno, Fésforo y Potasip, Estas diferencias
agrondmicas en la floracion y extraccion nutricional, influyeron en el rendimiento final def cultivo favoreciendo al
tratamiento subsolado, donde el mayor rendimiento fue en Ok-1, seguido por Ok-3 y dltimamente Qk-2, mientras
que, en el testiggo estas caracteristicas mencionadas fueron menores en relacién al tratamiento subsolado y con simifar
tendencia el orden del comportamiento.

Anilisis econémico: El mayor rendimiento obtenido en ¢l tratamiento subsolado, influyé en el ingreso bruto de este
tratamiento, sin embargo los costos de produccion fueron mayores en el subsolado, esto es debido al uso de la
subsoladora y mano de obra utilizada en este tratamiento, a pesar de tener mayor costo variable en el tratamiento
subsolado, el beneficio neto favorecio a este tratamiento de Ok-1 y 3, sin embargo el beneficio neto en Ok-2 fue
negativo que es debido al menor rendimiento que se obtuvo en este lugar, sin embargo en el testigo el beneficio neto
fue menor en relacidn at tratamiento subsolade (Tabla 2).

Discusién de resultados: Con el uso de la subsoladora, se mejord las caracteristicas fisicas del suelo en Ok-1, 2y 3,
prueba de esto las caracteristicas agrondmicas del cultivo en la floracién y cosecha fueron mayores en el subsolado
en relacion al testigo y por consiguiente mayor beneficio neto en Ok-1 v 3, sin embargo en Ok-2 a pesar de la
utilizacién de la subsoladora siempre fueron menores las diferentes caracteristicas comparado con Ok-1 y 3, por otro
lado en el testigo estas caracteristicas indicadas estan por debajo del tratamiento subsolado con similar tendencia en
¢l orden de cada lugar,

Punto para priximo ensayo: De acuerdo a los resultados obtenidos hasta la fecha, se recomienda seguir este estudio
en la proxima gestion, asimismo se recomienda cambiar el lote N-9a de CETABOL por otro lugar, como esta
agestion recién serd utilizard la subsoladora Cultivi se recomienda ampliar un afio mas para completar el estudio de 3
afios como se habia previsto a un principio, asimismo seria bueno adaptarlo disco rastrojero en las subsoladoras, para
evitar mover el rastrojo v perfil del suclo.
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Figura 1. Dureza del suelo registrada antes y después del subsolado en Ok-1, 2y 3,
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Figura 2. Porosidad del suelo registrada antes y después del subsolado en Ok-1, 2y 3.

Sub:  Subsolado;

Tes: Testigo;

DDS: Después de la siembra
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Figura 3. Permeabilidad del suelo registrada antes y después del subsolado en Ok-1, 2y 3.
Sub:  Subsolado, Tes: Testigo, DDS: Después de la siembra

Tabla 1. Caracteristicas agronomicas registrada en la época de floracién y cosecha del cultivo de soya, ensayo de

subsolacién,
Ttemf Altura plants  [Materia seca aéren| Prof. Radicular | Mateds seca rafz BEstraceién de nutrientes (kg/ha) Rendimiento
(em) (t/ha) (cm) (t/ha} Nitrdgeno Fosforo Potasio (t/ha)

Lugar\]| Sub. | Tes. Sub. Tes. Sub. | Tes. | Sub, Tes. | Sub. | Tes. | Sub. | Tes. | Sub. | Tes, | Sub. { Tes.
Ok-1 109,40 [ 92,90 1 500 4,20 | 42,80 ] 30,00 | 1,14 0,76 11501 [120,6] 129 | 10,1 | 989 | 786 | 3,34 | 3,08

Qk-2 59,20 | 5220 f 240 1,20 3L10 7 23,20 | 064 0,31 528 1 2441 11 39 1402 (21,0 1,20 | 0,53
0Ok-3 64,70 | 6050 | 3,70 3,00 3500 | 25201 093 0,69 [ 1097 936 | 106 ‘,_1,9 84,11 71,21 247 | 2,04
Prom. | 77,77 | GB,53 3,70 2,80 3630 | 26,13 0,90 059 1042 796 [ 102 | 80 | 744 | 569 234 | 1,88
Ok: Okinawa

Tabla 2. Ingreso bruto, costos de produccién y beneficio neto,
ensayo de subsolacion.

Item] Tratamientos |Rendimiento| Costo | Ingreso |Beneficio
varable | bruto neto

Lugar (t/ha) (Bus/ha) | ($us/ba) | (Sus/ha)
Okl Subsolado 3,34 22128 | 480,96 i 259,68
Testigo 3,08 205,98 | 443,52 237,54

ok |Subsoldo 1,20 20375 | 17400 | -2975
Testigo 0,53 174,69 76,85 97,84

Ok3 Subsoclado 247 245,33 360,62 115,29
Testigo 2,04 21496 | 29784 82,88
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Global 2. Bstablecimiento de técnica de conservacion de suelos.

Principal 2-2) Establecimiento de medidas contra la zalinizacion del suelo.

Especifico 2-2) @ Fijar la disminucién de la salinidad del suelo por la introduccién de abono verde
Titulo del ensayo Ensayo de recuperacion vy disminucion de la salinidad del suelo.

Nombre del experto Saneaki Tanaka

Encargados Agricultura (Suelos. Eddy Ajhuacho)

Afio de inicio Empezo el afio 2000

Cronograma Segunda gestion de un plan de 3 afios

Introduwccion:

La mayoria de los suelos de la Colonia son de formacion aluvial del Rio Grande que contiene alto contenido de
sales. En ciertas zonas del area de cultivos, se observd que el pH esta superior a 8.0 y la CE superior a 5.0 dS/m, en
estas condiciones de suelo salino es imposible exigir buena productividad de trigo, soya y otros cultivos. Si
mantenemos el suelo en estas condiciones, la salinidad seguird avanzando, por lo tanto es necesario tomar medidas
para dismiouir estas sales del suelo,

Objetivos:
»  Seleccionar especies de abono verde adaptadas para disminuir [a concentracion de sales del suelo.
»  Introducir cobertura muerta que permitan disminuir las sales del suelo y comparar con la cobertura viva
seleccionada,
Restimenes de resultados hasta ¢l afio anterior:

El cambio de la CE fue variable de un Jugar a otro, donde fue mayor fa disminucién en las parcelas con alto CE.
Hasta la fecha se estudiaron 27 especies de abono verde para la adaptacion en suelo salino, del cual se selecciond al
lablab marron por soportar concentraciones de sal de 0.2 a 7.0 d8/m.

Con esta cobertura se logré disminuir la CE del suelo de 4.3 a 2.0 dS/m (Promedio de 13 parcelas), ademas se obtuvo
mayor porcentaje de cobertura al disminuir las sales del suelo, sin embargo todavia hay la necesidad de evaluar otras
especies tolerantes a las sales y que facilite su manejo para el agricultor y ademds se adecue para Ia produccion de
semilla en el sistema mecanizado.

Materiales y métodos:

1. Ubicacion de ensayo: Colonia Okinawa-1 (Campo de suelo salino del agricultor).

2. Materiales: 4) Invierno: Se implant6 cobertura muerta como ser vaina de soya, chala de arroz, merkeron y
Labiab mardn (cobertura viva).,
b) Verano:
i) Se sembra Lablab marrén y Rodhes grass en mancha salina.
i) Se sembr6 soya y sorgo granifero sobre las coberturas de invierno,

3. Método de siembra: la implantacién fue bajo siembra directa (SD).
4. Epoca de siembra, mancjo y densidad de siembra:

Epoca | Ensayo { Materinl | Fecha de| Fecha de Varicdad y/o Densidad | Distancia
vegetal sicmbra | mancjo Especic {cm pl/ph) (cm 5/5)
Invierno| Coberturas |Abono verde | 23-05-01| 21-11-01 Lablab marrén v cobertura muerta 20 (Lab) 40 (Lab)
Adaptecidn! Abone verde | 27-12-01| 23-04-02 |* Lablab marrén 20 40
Verano * Rodhes grass (Kalambora, Callide, Top cut,| ch/continuo | . 40
Fine cut y Comiin
Cultive  |Soya 271201} 23-04-02 Ulirapur 14 pl/ml 40
Sorgo 27-12-01] 10-04-02 Hibrido Morgan ch/continuo 40

5. Repeticiones y superficie: 2 Repeticiones, superficie/parcela = 12.5 m* Total 87.5 m?,

6. Labores culturales: En el abono verde no se realizd ningtin control fitosanitario, sin embargo en el cultivo
comercial, el contral se lo realizd de acuerdo a la infestacion presentada en campo.

7. Pardmetros evaluados:

a) Abono verde: En invierno a los 182 dias después de la siembra (d.d.s.), y verano a los 117 d.d.s., se regisird
materia seca de log abonos verdes,

b) Suelo; Se sacaron muestreo para delerminar Bases intercambiables antes de ln stembra y después del manejo del
lablab marrén y cosecha del cultivo de 0-5, 5-15 y 15-25 cm de profundidad, para el pH y CE, el muestreo fue
mensualnente solo de 0-5 cm,

v) Cultive: En verano a los 104 y 117 d.d.s. se registré rendimiento final del cultivo de sorgo y soya
respectivamente.

Resumen del resultado:

Abonoes verdes: La cantidad de MS que aporté el lablab marron en la época de invierno fue 1.3 t/ha, por otro lado
indicamos que, en esta época no se sembro la especie Rodhes grass, por no tener buen comportamiento en fa anterior
gestion, sin embargo en verano el Rodhes grass la variedad Fine cut, fie el que tuvo mejor comportamiento por el
mayor aporte de materia seca, de la misma manera en esta época de verano el lablab marrdn aporté 1.5 t/ha de MS
(Figura 1),

Asimismo en esta época de verano en las parcelas de adaptacion, después de la siembra del lablab marrén v las 5
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especies de Rodhes grass el suelo presentaba pH 8.7 y una CE de 5.0 dS/m, estos valores de pH no cambi6 en la
superficie del suelo hasta el mes de marzo/02, sin embargo la CE disminuyo hasta 4.3 dS/m.

Suelo: En la época de invierno (23/05/01) al momento de la implantacion del Lablab marén y coberturas muertas
(merkeron, vaina de soya y chala de arroz), [a superficie del suelo salino presentaba pH de 8.6 y la CE 6.4 dS/m,
luego de 5 meses y 29 dias después de la implantacion de dichas coberturas, época de manejo del lablab marron
(21/11/01), la CE bajé en el tratamiento lablab marron a 1.6 dS/m, asimismo en las parcelas con cobertura muerta, la
CE del suelo disminuy6 en el tratamientos merkerdn a 1.3 dS/m, vaina de soya a 1.14 d¢S/m y en el tratamiento chala
de arroz 4 0.7 dS/m, estos valores de la CE en época hiimeda, es decir del 21/11/01 al 12/0302 no cambi6 en los
tratamientos vaina de soya y merkeron, no obstante en los tratamientos chala de arroz siguié bajando la CE de 0.7 a |
0.58 dS/m y en el tratamiento lablab marrén de 1.6 a 1.29 dS/m. Por otro lado el pH del suelo, se observd una leve
disminucion en el tratamiento vaina de soya de vaiores 8.6 a 7.4 desde el 23/05/01 a 12/03/02, sin embargo en los
demas tratamientos el pH no cambié en este tiempo de estudio (Figura 2). ‘
Cultivo: Cabe indicar que, con la disminucion de la CE del suelo en mancha salina con las coberturas mencionadas
anteriormente, en la época de verano se sembro soya y sorgo sobre dichas coberturas, donde el mejor rendimiento del
cultivo de soya se obtuvo en el tratamiento chala de arroz, sin embargo el rendimiento del sorgo se comporté mejor
en el tratamiento vaina de soya (Figura 3).

Discusién de resultados:

Con la cobertura del lablab marr6n y coberturas muertas, se disminuyd fa CE del suelo desde el 25/05/01 al
12/03/02 de 6.4d5/m a valores minimos de 0.58 dS/m en el tratamiento chala de arroz, ante estos resultados, en la
época de verano sembrando soya y sorgo sobre las coberturas de invierno, se vio buen comportamiento en la época
vegetativa y rendimientos aceptables en los diferentes tratamientos. El pH del suelo no cambid en este ticmpo de
estudio en los diferentes tratamientos.

Punto para préximo ensayo:

De acuerdo a estos resultados obtenidos, se recomienda continuar este estudio una gestion més para respaldar estos
resultados, asimismo es recomendable hacer un seguimiento sobre estas coberturas muertas ya establecidas por lo
menos 3 aftos para ver si la CE del suelo no vuelve a cambiar en Ja superficie del suelo en la mancha salina.

Tablas y figuras:
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Glabal 1. Establecimiento de técnicas de conservacion de suelos ,

Principal 1-3) Investigacion sobre métodos de conservacion de suelos a través de la forestacion

Especifico ‘ 1-3) @ Introduccion y desarrollo de especies forestales para la proteccion del medio
ambiente,

Titulo del Ensayo Intreduccion e investigacién de especies forestales para usos nuittiples

Nombre del Experto Saneaki Tanaka

Encargados Agricuttura (Ricardo Azeitas)

Afio de Inicio Comenzo en 1997

Cronograma Quinto afio de evaluacion de un periodo de 6 afios.

Descripcién;

De acuerdo a Decreto Supremo en Bolivia hay la obligacion de hacer trabajos de reforestacion en los méargenes de
los rios; sin embargo, todavia no hay establecido ningiin método adecuado de forestacién de acuerdo a las especies
adaptadas; por esa razon, se ve la necesidad de encontrar tecnologias de forestacion y seleccionar especies adaptadas
para la proteccion de los mérgenes de los rios para evitar fas inundaciones y para cortinas rompevientos,

Objetivos:

Estudiar las caracteristicas de crecimiento de las especies introducidas de paises vecinos para seleccionar las especies
adecuadas para la reforestacion de zonas inundadizas v para la utilizacion de cortinas rompeviento para luego realizar
un trabajo de extension a los agricultores con multiplicacidn de plantines de especies con usos muttiples.

Resultado del afio anterior;

Se pudo apreciar que las que crecieron més ¢l afio pasado fueron las siguientes: Aguano con 0,77 m de incremento

anual, Canafistula con 0.60 m, Sabao de Soldado con 0.57 m y Jenipapo con 0.56 m.

Materiales y Métodos;
01. Ubicacién del ensayo : Campo Experimental de CETABOL
02. Materiales :
N° N, Comin (N. Cientifico) N N. Comim (N. Cientifico)
1 Amendoin (Petrogyne nitens) 9 Iatoba (Hymenaea sp )
2 Angico (Parapiptadenia rigida) 10 Pau Marfin (Balfourodendron sp .)
3 Apuano (Swietenia macraphylla) 1T Paineira (Chorisia speciosa)
4 Canafistula (Pelfophorum sp ) 12 Sabao de Soldado (Sapindus sp )
5 Cedro (Cedrela odorata) 13 Sibipinmna (Caesalpinia sp )
6 Ipé Amarelho (Tubebuia sp ) 14 Tamboril (Entorolobium sp )
7 Jacaranda (Dalbergia nigra) 15 Cuchi Verde (Gliricidia sp )
8 Jenipapo (Genipa americana) (Testigo)
03. Fecha de siembra ;o 10-10-97
04. Fecha de transplante ;02 de junio de 1998
05. Forma de transplante : 3m x 3m con calles de 6 m de ancho
06. Lugar de transplante ¢ Campo experimental utilizando barbecho, monte virgen y drea degradada
07. Repeticion : :
08. Area de ensayo . 2.0ha
09. Labores culturales . Control de malezas
10: Utilizacion de maquinaria ;. Motocultor para el mantenimiento del ensayo

Resumen del resultado:

Los resultados muestran que las especies que crecieron mas son la Canafistula, el Jacaranda, Aguano, Jenipapo vy
Tamboril que sobrepasaron los 2 m de altura y mas de 4.5 cm de didmetro de tallo; en segundo lugar podemos
considerar a las especies de Sabao de soldado, Ipé y Amendoin Bravo. Las especies que crecieron menos son e} Angico
Vermelho, Jatoba y Sibipuring (Figuras 1 v 2) ‘

Discusién de resultados: ]
Hasta el momento se tienen 15 especies forestales en estudio las que a medida que pasan los afios van siendo
descartadas las que no responden con una buena adaptacion; debido a esto, es que ya se excluyeron varias especies que
no respondieron positivamente en nuestro medio, Es necesario destacar que uno de los factores que pudieran estar
afectando su crecimiento es el factor suelo de caracter pesado con alto contenido de arcilla
Dentro de las caracteristicas de copa, crecimiento y vigor que hasta el momento se han podido observar, existen
especies que podemos darle diferentes usos y desde luego también considerar los recursos maderables de cada especie.
En cuanto al porcentaje de sobrevivencia aproximadamente el 70 % de todas las especies permanecen luchando por
adaptarse a nuestro medio,
Puntos para el préxime ensayo:
Este ensayo ya no continuara como tal, sino que se harin solamente validaciones de crecimiento
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Global 1. Establecimiento de técnicas de conservacion de suclos

Principal 1-4) Investigacion sobre métodos de conservacion de suetos a través de la forestacion

Especifico 1-4y D Introduccién y desarrollo de especies forestales para la proteccion del medio
: ambiente.

Titulo del Ensayo Introduccién e investigacion de especies forestales para bosque de refugio en potreros

Nombre del Experto | Saneaki Tanaka

Encargados ‘ Agricultura (Ricardo Azefias)

Afio de Inicio Comenzo en 1998,

Cronograma Cuarto aiio de evaluacién de un perioda de 6 afios,

Descripeifn:

La agricultura que principalmente se desarvolla en la colonia es la de los cultivos extensivos; sin embargo, hay
agricultores que estan trabajando en lo que es la agricultura diversificada, como es el caso del sistema
cultivo-ganaderia para lograr una estabilidad en su economia agricola. Eu la actualidad aqueflos que estdn haciendo
agricultura y ganaderia. sdlo se puede ver en los potreros pasto solamente y muy pocos 4rboles para et sombreamiento
del ganado bovino; por ésta razon se ve Ia necesidad de implantar 4rboles en los potreros para mantener y mejorar el
ambiente de pastoreo del! ganado. :

Objetivos:
Seleccionar y multiplicar especies adaptadas para el mantenimiento del ambiente de pastoreo en el potrero y huego
hacer la extension respectiva a los agricultores con especies adecuadas para éste fin,

Resuktado del aiio anterior

Se puedo ver que la especie que aleanzé mayor tamafio es el Tamboril con 2.86 m de altura de planta y 7.48 em de
diametro de tallo; seguido del Penoco con 1,98 m de altura de planta y 5.46 cm de didmetro de tallo; finalmente
podemos mencionar al Mango y Cupesi que alcanzaron los 1,47 m de altura de planta con 3.56 y 2.57 cm de didmetro
de tallo respectivammente. Las especies que estan con un menor tamaiio son Jatoba v Sibipiruna, -

Materiales y Métodos:
0. Ubicacidn del ensayo : Campo Experimenil de CETABOL
02. Materiales
N. Comln N. Cientifico Densidad Densidad
entre planta _entre surco
Cupesi Prosapis chilensis g8m 8m
Jatoba Himenaea sp. 6m 6m
Mango Memgifera indica 5m 8m
Penoco Samaned saman 6m 6m
Sibipiruna Caesalpinia sp. Sm 5m
Tamboril Enterolobium 61mn 6'm
03. Fecha de siembra . Se sembro en el vivero el 03-08-08
04. Fecha de transplante : 18-01-99
05, Repeticidn T2
06, Area del ensayo : 8.000 m®
07. Labores culturales : Control de malezas
08. Fertilizacion :  Una vez por afio
09. Maquinaria utilizada : Motocultor para mantenimiento del ensayo
10. Observacién . __Mantenimiento despues del transplante.

Resumen del resultado:

Los resuliados muestran que las especies introducidas con mejores tendencias de buen crecimiento y buena
adaptacion son el Tamboril y la Sibipiruna que alcanzaron 3,21 my 2.63 m de altura respectivamente, con un dismetro
de tallo de 9.04 cm y 7.29 em. De las especies locales el Penoco presenta un buen desarrollo con 2.87 m de altura y
8.38 cm por encima de la Sibipiruna (Figuras 1 y 2)

El didmetro de copa que es un aspecto muy importante en ta seleccion de las especies para sombra; sobresalen la
Sibipiruna, Tamboril y Penoco con mas de 2,5 m de didmetro medio (Figura 3).

Discusion de resultados:

Las 6 especies seleccionadas para este ensayo tienen la caracterfstica de copa para sombreamiento y hasta ¢l
momento se ha venido observando el crecimiento ademas del didmetro de copa; sobresaliendo de manera general las
especies de Tamboril, Penoco y Sibipiruna. '

Es necesario destacar que el Mango a pesar de presentar un buen desarrollo puede ocacionar problemas a ganado
cuando fructifica; por otro lado, ¢l Cupesi  hasta ¢l momente no se la observa como una especie con buena tendencia
de crecimiento, pero debemos toma en cuanta que se trata de una especie do lento crecimiento y en lo posterior
pudiera repuntar como una alternativa més.

Se pudo observar también que hasta la fecha, todas las especies en estudio lograron establecerse sin ningin
problema; pero al encontrar diferencia de tipos de suelos dentro del mismo ensayo alguna de ellas no estin creciendo
dentro de lo normal.

Puntes para el proximo ensayo:
Este ensayo ya no continuard como tal, sino que se harén solamente validaciones de crecimiento.
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Datos del resultado:
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“Global 2 Estudio de la situacidn agricola de las colonias japonesas
Principal 2-1) Estudio de la situacion del suelo de las colonias japonesas
Especifico 2-1) (D Elaboracion de un mapa de la fertilidad del suelo de las colonias japonesas
Titulo del ensayo Andlisis de los suelos de las colonias
Nombre del experto Shinsuke Kobayashi
FEncargados Laboratorio: Abdén Siles Lujan
Aifio de inicio 1995
Cronograma 8" afio de un plan de ocho afios
| Descripcién:

Los suelos de San Juan de Yapacani son suelos aluviales de reciente formacidén por influencia de Rio Yapancani,
Entisoles ¢ Inseptisoles y Alfisoles de fertilidad baja. Textura moderada, gruesa a medianamente fina, con condiciones
dc drenaje variado.

Segon el Plan de Uso del Suelo {PL.US) son de Clase IV aptos para agricultura, ganaderia o cultivos permanentes,
con limitaciones muy severas (drenaje, erosion y/o fertilidad)

Los suelos de la zona son heterogéneos, con problemas de acidez, deficiencia de bases intercambiables, fosforo,
incidencias de intoxicacion del aluminio y desequilibrios nutricionales por alta disponibilidad de micro elementos,

Objetivos:
Conocer la composicion fisico y quimico de los suelos de San Juan de Yapacani, e interpretar fa fertilidad de los
resuftados mediante mapas.

Resumen de resultados gestion anterior:
Septin el 85 % de los resultados de andlisis de la superficie de la colonia San Juan podemos mdlcar
1. Los suelos de San Juan en su mayoria son suelos dcidos de textura francoe limosos
2. Segun el nivel de nutrientes promedio los suelos de la colonia San Juan son moderados en materia organica
(2,7 %), Nitrdgeno total (0,14 %), Nitrégeno disponible por extraccion (42 ppm) v los niveles de fosforo y
potasio estan en niveles bajos,
3. Los suelos de esta colonia presentan alta disponibilidad de hierro y manganeso zinc y cobre, sobre todo en
aquellos suelos con pH < 5.5
Los niveles de aluminio intercambiable, en suelos con pH < 5.3 son de consideracian y es necesario aplicar técnicas
de neutralizacién por el método de encalado o por la incorporacidn de pallinaza de reaccidn alcalina,

Materiales y métodos:

01 Zona de estudio: La colonia japonesa de San Juan de Yapacani,, se encuenira en la Provincia Ichilo del
Departamento de Santa Cruz, ¢on una extension aproximada de 27000 Ha.

02 Punto de muestreo: Los puntos geograficos de muestreo se ubicaron empleando un mapa de la Colonia San
Juan,

03 Método de muestreo: Se legaron a sacar 10 sub muestras en Zig Zag, con tubo muestreador a una profundidad
de 0 - 20 cm en una drea de 1 Km2, para obtener una muestra de un punto geoprafico.

04 Preparacién de muestra para analisis: Las muestras recolectadas e identificadas, se secaron al medio
ambiente, una vez seca se trifurd y pasd por  tamiz de 2 mm y 0.5 mm de abertura, para los respeciivos anélisis.

05  Andlisis fisico; En cada una de las muestras se analizd la composicion de particula en términos de arcilla, limo y
arena y su posterior clasificacion segin él triangulo textural,

06 Anélisis quimico: En las muestras preparadas se analizd: pH (H20 1:5), conductividad eléctrica (H20 1:5),
materia orgénica, nitrégeno total, nitrgeno disponible por el método de extraccion, fosforo disponible, bases
intercambiables (K, Ca, Mg y Na), capacidad de intercambio cationico, bases solubles, micro elementos (Fe, Mn,
Zn, Cuy B) y textura.

07 Elaboraciéon de mapas: Segun los resultados de andlisis se levantaran mapas de evaluacion de diagnostico de
fertilidad de estos suelos. :

Resumen de resultados:

Segin Los resultados de los andlisis fisicos y quimicos de 262 muestras de suelos de la colonia San Juan de

Yapancani pademos indicar o siguiente;

L. Uso del suelo: El mayor uso de los suelos de la colonia San Juan de Yapacani es la agricultura mecanizada con
cultivos de soya, arroz, otra parte importante esta destinado a Ia produccién de citricos, macadamia y proporcion
considerable a la ganaderia,

2. Textura: La fase solida de estos suelos presenta valores muy heterogéneos de arcilla, limo y arena, siendo la
textura predominante los franco limosos. EL contenido porcentual de arcilla esta en el orden del 10 al 30 %. La
mayor se encuentra en los suelos pesados, con pastizales y cultivos de arroz por inundacion.

3. pH y Conductividad eléctrica: E! pH de la mayoria de los suelos es dcido, que esta en un rango de 5.5 y 6.5.
Los suelos con pH neutro y débilmente alcalinos son muy pocos. La conductividad eiéctrica en estos suelos es
muy baja < 100 [Jmho/em, al ser la concentracion de sales solubles muy pequeila, no es influyente en el desarrollo -
de los cultivos de la zona, La condicion 4cida de estos suelos y Ia precipitacion alta, no permite la acumulacion de
sales.
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Materia orginica y Nitrégeno total: El contenido de materia orgénica en los suelos de estudio esta en niveles
de moderado (2.5 a 4.0 %) equivalente a 90 - 120 tw/ha, En algunos suelos acidos se nota acumulacion de
materia organica > 120 tn/ha. El comportamiento del nitrogeno total esta en directa relacion con el contenido de
materia organica. Los niveles de nitrogeno estan en niveles moderados de 0.15 - 0.20 %, La cantidad de
nitrégeno total en la materia organica se encuentra en el orden de ~ 5 %

Nitrégeno disponible por el método de extraccién: Segin estudios el 60 % del nitrégeno disponible por el
meétodo de extraccion es nitrogeno inorganico bajos la forma de nitrato y amonio que es directamente asimilable
por ¢f cultivo y en los suclos de San Juan el nitrogeno disponible esta en niveles de moderado a alto (40 - 70
ppm) equivalentes a 120 ~ 210 kg/ha es decir con una disponibilidad de nitrogeno inorganico de 70 ~ 120 kg/ha a
una capa arable de 20 cm.

Fosforo: La disponibilidad de fosforo en los suelos de estudio esta, en directa relacion con el pH. A menor pH
baja disponibitidad de fosforo. Segln la grafica de la figura 1, el nivel de fosfora esta en niveles de bajo a
moderado con una concentracion por debajo de 5 ~ 15 ppm, equivalente a 15 ~ 45 Kg/ha a una capa arable de 20
cm,

Bases intercambinbles: Las bases intercambiables de Ca y Mg estan en niveles bajos a moderados, el nivel de
potasio en la mayoria de los suelos esta en el rango de 0,2 ~ 0,5 me/100 g de suelo, equivalente a 0,2 — 0,6 tn/ha
de potasio intercambiable y una disponibilidad en funcién del contenido de arcilla de aproximadamente de 50 ~
200 kg/ha. La cantidad de sodio intercambiable en algunos suelos es de consideracion encontrandose valores de
Porcentaje de Sodio Intercambiable (PSI) mayores a 15 con tendencia a salinizacion. Los niveles de acidez y
atuminio intercambiable estin en niveles de toxicidad moderada. Las relaciones Ca/Mg y Mg/K en estos suclos
estan en desequilibrio, generalmente por estar bajo los niveles de Ca y K y un ligero exceso de Mg.
Microelementos: La disponibilidad de los microelementos esta en relacion inversa al pH, es decir menor pH
mayor disponibilidad de Fe, M, Zn y Cu. Segtin los graficos de la figura 1, los niveles de disponibilidad de Fe >
60 ppm y Mn > 40 ppm son muy altos y estd en exceso para los cultivos. Los niveles de Zn 1,5 ~ 6,0 ppm, Cu 1,0
<3,0ppmy B 0.2~ 1,5 ppm estan en niveles de satisfaccion de la mayoria de los cultivos.

Clasificacion de los suelos: sobre la base de los resultados de andlisis de los suclos de San Juan se los ha
clasificado segin:

9.1) Composicibén de particula: De acuerdo al tamaiio de particula y en la composicién porcentual presentes
en los suelos de San Juan se los ha clasificado en suelos arenosos (arena > 55 %), limosos (limo > 70 %),
arcillosos (arcilla > 27 % y francos (arena < 55%, limo < 70 % y arcilla < 27 %)

9.2) Identificacién de problemas: (Mapa N° 1) En la clasificacion de los suelos de San Juan segiin
problemas se ha considerado aquellos factores problemdticos presentes que no se pueden cambiar o
modificar a corto o mediano plazo, para ello se ha tomando como prioridad a los suelos salinos,
arenosos, 4acidos, alcalinos, bases en desequilibrio y normales respectivamente, Cada uno con
caracteristicas fisico quimicas muy particulares en cada tipo de suelo,

9.3) indice de fertilidad: Para una clasificacién de los suelos de San Juan segiin la fertitidad se ha tomado
como base la sumatoria promedio ponderada de los componentes nutritivos de los suelos segin la
formula signiente:

Ind Forl = (.EYE.3£1 + N, Nusporins P __15__}

Segiin el indice de fertilidad a los suelos de san Juan se los ha clasificad en muy bajos, bajos, moderados,
altos y muy altos en fertilidad,

Observacion de los resuléados:

-]

Segun los resultados podemos indicar que los suelos de San Juan de Yapacani son de textura mediana, con
predominio de los franco limosos. Los suelos pesados estan ubicados a partir del Km 30 en el Norte y Oeste del
Ri6 Yapacanicito. Una parte considerable de estos suelos estan en la parte central de la colonia comprendido entre
el Km 12 y 21. Los suelos arenosos o livianos estn distribuidos en la franja Este de la colonia,

El contenido de materia orgénica esta directamente asociado a la cantidad de arcilla presente en el suelo, como
también el nitrdgeno, potasio y bases intercambiables. La acumulacién de materia orgénica es mucho mas
significativa en suelos de pH 4cido.

El pH influye significativamente en los componentes de los suelos de San Juan. Asila  disponibilidad de fosforo
es bajo cuando el pH es acido. Este mismo comportamiento se observa con el potasio y calcio. En cambio se
observa que a menor pH existe mayor disponibilidad de micro elementos (Fe, M, Zn, Cu) El pH también incide
en la presencia nociva del aluminio siendo principal responsable de la acidez de cambio en estos suelos.

Los mapas de distribucion del contenido de materia orgénica y nitrogeno resultan ser homogéneos con fertilidad
maderada. En cambio La distribucién de Fosforo, potasio es més heterogéneo.

Los suelos de San Juan segin sus problemas son heterogénecs y estan asociados a problemas de acidez, en el
Sector Noreste a partir del Km 30 y en varios lugares a lo largo de Ia colonia, Los suelos con bases en
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desequilibrio estan agrupados a partir del Km 23 al Km 30 y a lo largo de la colonia. Los Suelos Normales estén
distribuidos a fo largo de la colonia a partir del Km 10. Se observa Algunos suelos alcalinos asociado a la salinidad
de uno de ellos.

El indicador de la fertilidad asociada a los componentes nutritivos de materia organica, nitrdgeno, fosforo v
potasio como Indice de Fertilidad resulta ser bajo a moderado, lo que nos indica que a fa mayorfa de los suelos de
San Juan les falta algin nutrimento ya sea nitrogeno fésforo o Potasio (generalmente estos dos tltimos, ya que en
ta mayoria de los suelos el nivel de nitrogeno es moderado) Aquellos suelos con fertitidad moderada son suelos
con nufrimentos suficientes para la mayorfa de los cultivos Los suelos con Indice de fertilidad moderada se
encuenttan distribuidos por toda la colonia, notindose una mayor agrapacion en el sector Norte a partir del Km.,
18.

En los suelos con contenido de materia organica > 120 twha, nitrdgeno disponible > 180 kg/ha, fosforo > 60
Kg/ha y potasio > 0,4 tn/ha, se pueden obtener rendimientos mayores o iguales a 3 tn de soya, y arroz > 6 ta/ha,
Influye el manejo adecuado del suslo. ,

La acidez de los suelos de San Juan asociados a los diferentes problemas fisico quimicos y de fertilidad merece un
estudio més profundo sobre la base de los requerimientos nutricionales de cada  cultivo de la zona.

Puntos para el proximo ensayo:

Finalizo el ensayo, pero se considera ampliar el estudio de diagnostico de estos suelos, sobre la base de log cultivos

tradicionales, en coordinacién con los téenicos de CETABOL v CAISY.
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Global t. Establecer sistemas de técnicas de manejo y cria de ganado bovino de carne
Principal I-1) Mejorar las técnicas de mangjo y cria

Especifico 1-1) O Establecimiento de técnicas de mangjo y cria intensiva

Titulo del ensayo Estudio del engorde semi-intensivo de las vacas Nelore de descarte

Nombre del experto | Hiroshi Nishimura

Encargado Dpto. Ganaderia: Yoichi Machida

Afio de inicio 2001

Cronograma Primer afio de un periodo de un afio

Descripeibn:

En esta region la baja precipitacion pluvial duranie la dpoca seca disminuye el crecimiento del pasto,
consecuentemente el encarecimiento del alimento ocasiona perdida de peso de los animales. Por esa causa, los
productores ganaderos sacrifican las vacas viejas en malas condiciones nutricionales en la estacion seca. Ademas,
hasta el momento 0o se ha realizado ¢f engorde semi-intensivo de las vacas viejas de descarte para mejorar el ingreso
a corto plazo.

Objetivos:

La constitucion fisica de las vacas de descaric ya estd definida, por lo tanto tienen la particularidad de recuperar la
condicion fisica con mayor facilidad con el suministro de buena dieta alimenticia. Por lo tanto, como aporte al
desarrollo del engorde, base fundamental para la produccion de carne y para mejorar el ingreso de los ganaderos de
reproduccion de 1a zona, se estudié la eficiencia economica y factibilidad def engorde semi-intensivo de las vacas
vigjas. También se estudiod al mismo tiempo la eficiencia del engorde con el uso del dispositivo intrauterino bovino
(anticonceptivo), para apovar la difiision del engorde a pastura de las vacas de baja capacidad reproductiva.

Restmenes de resultados hasta el afio anterior:

En el estudio del uso de la caiia picada y bagazo hidrolizado como forraje durante la época seca finalizado el 23 de
actubre del 2000, la ganancia de peso diario de los animales anelorados y Nelore, suministrando cafia picada y bagazo
hidrolizado fue: 0.71 kg y 0.80 kg, 1.22 kg y 1.19 kg, respectivamente, En la cudl estadisticamente no se observod
ninguna diferencia significativa. En este estudio [ue demostrado la posibilidad del uso de la cascarilla y granillo de
soya como alimento concentrado. A pesar de que el costo del bagazo hidrolizado en la fabrica fue de 15 $us/tn y el
costo de |a cafia de 8 Sus/tn, la cafia picada requiere mayor tiempo para el corte y distribucién de la misma.

Materiales y métodos:

01. Ubicacion del ensayo  :  Centro Tecnologico Agropecuario en Bolivia CETABOL

02. Animales del ensayo ;10 vacas eon edad superior a 8 afios

03. Periodo del ensayo o Q9A07/01 hasta 07/09/01 (60 dias)

04. Métodos . 04~1 Divididos en 2 grupos de 5 animales: Grupo 1 con dispositivo intrauterino

bovino (anticonceptivo RizoDiub), Grupo 2 sin dispositivo.

-2 FI sistema de alimentacion fue en pastura de dia, y suplementado con
bagazo hidrolizado mds grano (maiz ) de noche para ambos grupos.

—~13 Elsistema de manejo fue en la infraestructura de engorde.

—4 Fl pesaje fue cada 30 dias, al inicio y al final del ensayo fueron pesadas
durante 3 dias consecntivos.

- 5 El dispositivo intrauterino bovino (anticonceptivo) tie colocado al inicio
del ensayo. '

~ 6 El periodo de acostumbramiento a la nueva dieta fue de 10 dias

Resumen de los resultados:
1. Ganancia de peso diario de los animales:

La ganancia de peso diario fue de 0.62 kg/dia (grupo 1) y 0.47 kg/dia (grupo 2} mientras que el grupo testigo
disminuyé el peso por causa de carencia de forraje durante la prueba (-0.69 kg/dia). La diferencia de la ganancia
de peso de 0.15 kg/dia entre el grupo 1y 2 no fue significativo, pero hubo una diferencia de 1.16 kg/dia en la
ganancia de peso diario entre el grupo 2 v el testigo (Cuadro 1).

2. Suplementacion:

En este ensayo no fue posible comprobar la influencia de la urea sobre la ganancia de peso de los animales, pero
el consumo de 115 kg de maiz, 458 kg de bagazo hidrolizado y 15.4 ky de melaza por animal durante la prueba
(60 dias), fue equivalente a 17.34 kg de proteina cruda y 168.34 kg de nutrientes digestibles totales (N.D.T.)
consumido por animal (Cuadro 2). Segun NRC (Nutrient Research council), el requerimiento nutricional de una
vaca de¢ 433 kg, para una ganancia de peso de 0,47 kg/dia, como el obtenido durante el ensayo, es necesario
suministrar 43,2 kg de proteina cruda y 323.4 kg de N.D.T. Con la suplementacién tue cubierto el 41.14% de
proteina cruda y 52.05% de N.D.T.

3. Evailuacién econdmica:

El costo de suplementacion del grupe | v 2 fue de 15.81 $us/animal durante la prueba (Cuadro 4). La ganancia
bruta en el grupoe 1 con dispositivo intravterino fue de 20.03 Sus/animal y descontando el coste de alimentacion y
el dispositivo (15.81 $us y 3.50 $Sus) tenemos un saldo positivo de 0.73 $us/animal. En ¢l grupo sin dispositivo la
ganancia bruta fue de 15.17 $us/animal con un saldo negativo de 0.63 Sus/animal (Cuadro 6).
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[ Discusion de los resultados:

A pesar de que la diferencia en la ganancia de peso entre el grupo 1y 2 fue de 0.15 kg/dia, 5 vacas por tratamiento
fue muy poco para determinar la influencia del dispositivo intrauterino.

La suplementacién de los animales fue indispensable para obtener ganancia de peso durante la época seca, pero el
costo de la suplementacién de 15.81 Sus/animal no justifica para obtener una ganancia neta de 0.73 Sus/animal
{grupo 1) y — 0.63 $us/animal (grupo 2).

En conclusion, por el costo de la suplementacion durante la €poca seca y la baja capacidad de ganancia de peso de
las vacas de edad avanzada, no se justifica la suplementacion de estos animales. Asi mismo, la implantacién del
dispositivo intrauterino requiere mana de obra especializada (inseminacion) y no se obtuvo una ganancia de peso
significativa, por lo que tampoco se justifica la aplicacion de estos para el engorde de las vacas. Tomando en
consideracion estos factores, se estima que es mas recomendable la eliminacidn de las vaeas de edad avanzada antes
del ingreso a [z estacidn seca.

Datos del resultado

Cuadro 1. Ganancia de peso durante la prueba
Engorde semi-intensivo Peso inicial (kg) Peso final (kg) Ganancia de peso Promedio de la
(Promedio =DE) | (Promedio :=DE) | durante la prucba ganancia de pesc
{ke) diario por animal (kg)
Con dispositivo (n=5) 4334 +54.1 470.5 511 37.1 9.2 0.62
Sin dispositivo (n=5) 433.0 £54.8 461.1 £52.1 28,1 £6.5 0.47
Testigo * (n=5) 502.7 £253 4595 +259 -43.2 k0.6 -0.69

Testigo * : Dalos de 5 vacas vigjas del hato de CETABOL en pastura de braquiaria decumbens sin suplementacién
DE: Desviacion estindar

Cuadro 2. Alimento consumido durante Ia prueba por antmal (kg

Alimento Consumido Consumo PC | Consumo NDT
Maiz 115 11,27 84.06
Bagazo 458 5.70 : 76.43
Melaza 15.4 0.37. 7.85
Total 17.34 168.34

Cuadro 3.  Andlisis bromatoldgico

Alimento MS. (%) PC. (%) | ND.T. (%)
Maiz 86.0 11.4 85.0
Bagazo 46.1 2.7 36,2
Melaza 75.0 32 68.0

{*) % do PC y NDT sobre la base de materia seca.

Cuadrod.  Consumo de alimento y costo de Ia suplementacién durante la prueba

Alimento Consumo durante la Dias de Consumo ‘ Precio del Costo suplementacitn
prueba (kg/animal) consumo kg/dia/animal | alimento $us/kg Sus/animal

Maiz 115.00 60 1.92 0.087 10.01

Bagazo 458.00 60 7.63 0.010 4,58

Melaza 15.40 22 & 0.70 0.070 1,08

Urea 0.44 22 * 0.02 0330 0.02

Total - 15.81

*Ultimos 22 dlas se decidio aumentar melaza + uroa por la carencia de pasto de buena calidad en el potrera por la prolongada
sequia,

Cuadro 5, Ganancia bruta

Engorde Ganancia de peso durante Precio del matadero Gananciq bruta
la prueba (kg) Bus/kg del peso vivo $us/animal

Con dispositivo 371 0.54 20.03

Sin dispositivo 28.1 0.54 15.17

Testigo -43.2 0.54 -23.33

gadro 6, Ganancia neta
Engorde Ganancia bruta | Costo de la suplementacion | Costo del | Ganancia neta
$us/anima] Bus/animal dispositivo $us/animal

Con dispositivo 20.03 15.8] 3.5 0.73

Sin dispositivo 15.17 15.81 0.0 -0.63
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Global 1. Establecer sistemas de técnicas de manejo v cria de ganado bovino de carne

Principal 1-1) Mejorar las téenicas de manejo y cria
Especifico 1-1 (D Lstablecimiento de técnicas de mancjo y crla intensiva. _
Titulo del ensayo Ewaluacion de la eficiencia de los dispositivos intrauterinos para bovinos (anticonceptivo) en

las vacas de descarte
Noambre del experto | Motomitsu Taguchi

Encargado Dpto. Ganaderia: Tsutomu Ota
Afio de inicio 2001

Cronograma Primero de un periodo de 1 afio
Descripeion:

En comparacion a los grandes criadores de ganado bovino de carne del departamento de Santa Cruz, los

producteres ganaderos de las colonias son de mediano a pequeiio productor, con extensiones de terreno limitado para
el manejo de los animales. Para mejorar el hato es necesario eliminar los animales de baja calidad genética,
indispensable para la eficiencia administrativa del productor ganadero.
Normalmente las vacas de descarte deberian ser eliminadas después de realizar el engorde, pero al no poseer un
potrero especifico para dicho objetivo, es manejado en el mismo grupo de las vacas reproductoras y frecuentemente
son preiiadas, postergandose la eliminacion de estos animales. Asi también, el porcentaje de canal de las vacas
prefiacdas es bajo.

Objetivos:
Con la medida anticunceptiva en las vacas de descarte en el mismo grupo del toro evaluar la eficiencia del
dispositivo intrauterino, al mismo tiempo evaluar los problemas existentes en el momento de la implantacion y su

efecto colateral.

Materiales y métodos:

1. Ubicacion del ensayo : Centro Tecnologico Agropecuario en Bolivia CETABOL

2. Animales del ensayo : 10 vacas de descarte

3. Periodo del ensayo 16 de abril hasta el 16 de junio del 2001 (62 dias)

4. Métodos : 7 vacas con implantacién de dispositivo inirauterino bovino (RizoDiub) y 3 vacas sin
dispositivo (testigo), pastoreados en el grupo de monta natural (1 toro) durante 62 dias. El
diagnostico de prefiez realizado después de 2 y 10 dias después de terminada la monta
natural

5. Observacion : Existen varios tipos de anticonceptivos, en esta oportunidad fue utilizado un producto de
tacil acceso en el mercado (3.5 $us/vaca). También, existen otros productos inyectables
como Cinovec, Heifer v Revalor.

Contenide:

1. Observacion del efecto anticonceptivo de las vacas tratadas en el grupo de monta natural,

2. Evaluar la facilidad del implante de los dispositivos intrauterinos bovinos,

3. Efecto colateral del uso de los dispositivos intrauterinos bovinos (Problema en el organo reproductivo por el
implante).

Resmmnen de los resultados:
Los resultados del diagnostico de prefiez de las 7 vacas con dispositive intrauterino y las 3 vacas testigos fueron los
siguientes:

No. animal Resultado del diagnéstico

8 Negativo

7533 Negativo

8508 Negativo

Con dispositivo 8517 Negativo
8532 Negativo

4551 Negativo

9553 Negativo

413 Negativo

Sin dispositivo 594 Positivo
663 Positivo
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Discusién de los resnltados

Por los result?.dos ot?temdos de 2'v&cas prefiadas del total de 3 vacas testigo, y del total de 7 vacas con dispositivo
tod'as fuer on diagnosticados negativos, fie confirmada la eficiencia del dispositivo intrautering como méiado
anticonceptivo de las vacas.
En :::1 mercado existen 3 tamaﬁos.de dispositivos, en este ensayo fueron utilizados los tamafios mediano y pequeiio
segun el peso del animal. Se estima que en la raza nelore la implantacion del dispositivo de tamafio pequefio es
suficiente.
Normalmeme e} 'dISIJOSlthO a_n'ticonceptivo se coloca en los dos cuemnos del Gtero. En una de las vacas por falla en el
implante, ocurrio la perforacion del cuierno uterino, y en otra vaca por la dificultad del implante el dispositivo fue
coloqado en la entrada del cuerno uterino, También existieron vacas en las que no se pudo confirmar la localizacion
del dispositivo. A pesar c!e los problemas anteriormente mencionados, fue eficiente el efecto anticonceptiva,
Por los resqltado-s. ob‘femdos en este ensayo, en lo posterior serd comparado el efecto econdmico del engorde do las
vacas con dispositivo intrauterino, incluyendo el coste del dispositivo.
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Global 1. Establecer sistemas de técnicas de manejo y cria de ganado bovino de carne

Pringipal 1-1) Mejorar las técnicas de manejo y cria
Especifico (-1} @ Establecimiento de técnicas de manejo y cria intensiva
Titulo del ensaya Estudio del efecto del aumento en la productividad del ganado en pastoreo bajo suministro de

suplemento mineral
Nombre del Experto | Shinsuke Kobayashi

Encargado Ganaderia (Ma. Silvia Higa). Colaboracion al PMGBC.
Afio de inicio Empezé el 1999 y culmind el 2002,

Cronograma Cuarta gestion de un plan de 4 afios

Descripeion:

En los suelos icidos muy difundidos en la zona tropical de Bolivia, se ha podido observar que la concentracién
minera! (Ca, P, Mg, Na, K, Zn, Cu, ctc.) en el pasto no llega a satisfacer el nivel minimo de requerimiento de los
rumiantes. Es asi que, no existe suficiente informacion sobre la deficiencia de minerales con relacién al crecimienio del
ganado bovino en pastoreo, resultados de reproduccidn y aparicion de enfermedades.

Objetivos;

En la ciudad de Trinidad del departamento de Beni en donde los suelos acidos se encuentran ampliamente
difundidos, mediante 1a aplicacion de la suplementacién mineral y también sin este tratamiento, se pretende investigar
su efecto 0 no sobre el crecimiento, la prefiez, la mortandad de los terneros hasta el destete y sobre {a incidencia de
enfermedades; para asi en base a estos resultados efaborar una guia de mejoramiento del mangjo de cria.

Resumen de los resultados hasta el afie anterior;

Se tabuld un consumo de 57,5 g/dia/UA de sal mineral, y de 65,5 g/dia/UA de sal comin. Los porcentajes de prefiez
y natalidad para la sal mineral fueron de 80% y 69 % respectivamente, mientras que el testige fueron de 60% y 50%
respectivamente. En cuanto a los abortos fueron de 12,5 % y 16,7 %. El peso de los terneros al nacimiento no
presentaron diferencia con un promedio de 27,5 Kg.  El costo de la suplementacion mineral por animal por mes se
traduce en $us 0,86 para sal mineral y Sus 0,13 para la sal comin.

Materiales y métodos;

| Lugar del ensayo: Trinidad, departamento del Beni (Empresa Ganadera de la Universidad Técnica del Beni),

propiedad denominada San Carlos con los correspondientes potreros de Tararacal de 106 ha totales y 85 ha de

superficte atil para el Grupo 2; y El Tablero de 393 ha y 296 ha de superficie titil para el Grupo 1.

Caracteristicas de los animales: Ganado que no ba recibido suplemento mineral fuera de sal comin.

Animales para el ensayo: 90 vaquillas de 36 meses de edad de razas nelore y anelorado.

Anélisis de minerales en el pasto. Andlisis de Ca, P, Mg, K, Na, Fe, Cu, Zny Mn.

Periodo del ensayo: el ensayo inicid en Septiembre de 1999. La época de monta comprende los meses de

Noviembre~Febrero. La palpacién para diagnosticar prefiez se realiza en el mes de Abril.

6. Método del ensayo:

Grupo 1: 70 vaquillas con suministro de sal mineral (peso promedio 278 kg). Grupo 2: 20 vaquillas como testigo
con suministro de sal comin (peso promedio 303 kg).

Fuente mineral: Sal mineral comercial, consistente en una mezcla de minerales esenciales (Ca, P, Mg, etc.) con sal
comtin.

Método de suplementacion: usando saleros con techo se proporciona la sal mineral y la sal comin para consumo ad
libitupn.

Sistema de manejo: de Ja manera tradicional en el Beni,

Resumen de los resnliados:

1. Del afio 2000 al 2001 se experimenté una gran sequia en el Beni, generando una disminucién en la disponibilidad
de pasturas y que en nuestro caso particular afecté profundamente a las pasturas del tratamiento de sal mineral
originando un descenso en practicamente casi todos los parametros evaluados para el indicado tratamiento, tal

. como se puede observar en la tabla de datos (Cuadro 1).

2. Luego de la paricion no hubo disponibilidad de pasto suficiente como para que las vacas pudiesen recuperar ia
condicién corporal apropiada y poder experimentar el retorno al celo en tiempo prudencial, donde los porcentajes
de prefiez y natalidad del nuevo periodo se vieron reducidos en un 23% y 11% respectivamente, con relacion a la
gestion anterior. _

3. Deigual manera el desarrollo de las crias también se vio afectada, de tal manera que el porcentaje de mortalidad
fue supetior en 3% al testigo, y este tiltimo igual al promedio general de la region. El peso al destete también fue
bastante bajo e inferior al testigo en un 14%, sucediendo algo similar con la ganancia diaria de peso.

4. Sin embargo, lo rescatable es la reduccion del porcentaje de abortos a 5% respecto a la gestion anterior y al
testigo que se mantuvo en 17%.

5. Otro de los factores que se presume influyé en el porcentaje de mortalidad de los terneros, fue Ia presencia de
animales salvajes (tigres) que merodearon la zona y que fueron vistos por el personal a cargo.

6. Er cuanto al consumo de sal, al haber poco consumo de pasto por la poca disponibilidad, también se redujo,
debido al balance natural de requerimientos de nutrientes; y como consecuencia el costo también decrecio.

halE el
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Observacion de los resultados:

1. A pesar de que el ensayo no tuvo la trayectoria deseada hay una serie de conclusiones importantes a rescatar del
mismao.

2. De los resultados evaluados se puede corroborar el hecho de que el desequilibrio nutricional generado por la
deficiencia de pasto actud como factor limitante alimentario para el desarrollo y la reproduccion bovina, a pesar
del suministro de una fuente mineral balanceada. Es decir que, la fuente proteica es el principal factor limitante en
la produccidn bovina,

3. La satisfaccion de los requerimientos minerales se vio claramente reflejada con los resultados obtenidos en la
primera gestion, a través de los porcentajes de prefiez y natalidad que fureron significativamente superiores al
testigo.

4. La suplementacion mineral ocasiond un descenso del porcentaje de abortos, es decir que la diferencia entre los
porcentajes de prefiez y natalidad fue minima respecto al testigo.

5. La seleccion de las vaquillas para el ensayo tomando como referencia la edad del animal, criterio sobre el cnal
trabajan en el Beni, no es un criterio adecuado que asegure la condicion de madurez o desarrollo fisiologico del
mismo para ¢l inicio de su vida reproductiva. Sino que mas bien debe basarse en el peso del animal de acuerdo a
la clasificacién de la condicion corporal (condicién corporal 3~4, 300~350 kg) que es el parametro utilizado en la
actualidad. La baja condicion corporal ha demostrado su efecio en los resultados obienidos.

6.  Por otro lado, no es recomendable realizar ensayos en lugares distantes donde fa evaluacion, el control y la toma
de datos sobre el mismo ensayo no son inmediatos ni permanentes, sino que estén a merced de otras personas.
Ademés que no se pueden tomar decistones en el momento de ios hechos.

7. La suplementacién mineral no es una actividad habitualmente realizada por la tayor parte de los ganaderos del
Beni; por lo tanto los datos documentados rescatables de este ensayo van a servir de informacion para su difusion
posterior,

Datos de los resultados:

Cuackro 1. Resultados de la suplementacidn mineral en Trinicdad, Berd,

ANO [TRATAMIEMEGHCANTIDAD | PESO INDICES AL DESTETE PRENEZ | NATALIDAD | ABORICS | COSTO

TOTALTE | DESTRIE® Mbrtalidad Q| No | (9| No | (%8| No | &9 [SusUims
ANIMALES | (K [N, AoimiNao-Dest (%) anirreles) aninales anirreles
2000|SALMNERAL | gov [0 ] 8 |4l 47168 0| 17| o4
TESTICO 0 i el wiso|l 2| 17| oos
2001 | SAL MINERAL GO 107 ] 13 3B | 42 | 61| 39| 57 5 0,50
TESTIAD 20 125 1 10 475 B8 19} 216 71 004

* Pesoajustackon Jos 205 dias
** Ul wiea toard en adso 2000
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Global 2. Mejoramiento del panado bovino

Principal 2-1) Mejoramiento del ganado bovino de carne
Especifico 2-1) @ Seleccion de los toros de mejor calidad
Titulo del ensayo Prueba de ganancia de peso de Ja raza Nelore
Nombre del experto Hiroshi Nishimura

Encargado Dpto. Ganaderia: Isao Sakaguchi

Aflo de inicto 1998

Cronograma Quinto afio de un periodo de 6 aflos
Descripeion:

La raza Nelore, por ser una raza con historia de seleccion reciente tiene mucha variacién en la calidad de los
productos (animales desuniformes). En esta situacién es dificil realizar una seleccidn apropiada con el criterio de
eficiencia econdmica. El mejoramiento genético de esta raza en Bolivia, solo algunos cabafieros lo realizan desde el
punto de vista fenotipicos y como no estan basados en datos numéricos y mucho mernos realizan una prueba de
ganancia de peso, el reproductor seleccionado por estos cabafieros no posee datos referentes a la capacidad de
transmision genética y por Jo tanto el efecto del mejoramiento genético carece de expectativa,

Objetivos:

Como en Bolivia no se esta realizando una prueba de ganancia de peso, los reproductores ofertados por los
cabafieros no garantizan su capacidad transmisora. Para mejorar este aspecto, conjuntamente con el Proyecto de
Mejoramiento Genético de Ganado Bovino de Carne (PMGBC) se desarrollard un sistema de prueba de ganancia de
peso. De esta manera se seleccionarén los mejores reproductores para contribuir al mejoramiento genético de la raza
Nelore en Bolivia.

Resitmenes de resultados hasta el afio anterior:

La ganancia de peso promedio durante la prueba de 280 dias, y el peso ajustado a los 520 dias de edad, en Ja lera,
2da y 3ra prueba fueron de 0.88 +0.08 kg y 472.8 4283 kg; 0.91 0,12 kgy491.4 4433 kg; y 0.79 £0.10 kg y 439.5
$32.9 kg respectivamente. También, los mejores animales de cada prueba superaron los 500.0 kg a los 520 dias de
edad.

Materiales y métodos:

OL. Ubicacion del ensnyo  : Centro Tecnologico Agropecuario en Bolivia (CETABOL)

02. Animales del ensayo © En cada prueba ingresan 15 tovetes nacidos en CETABOL (productos nacidos por
inseminacion artificial y transferencia de embriones), con excepcion de fa lra y
2da prueba que ingresaron 18 y 14 cabezas, respectivamente,

03. Periodo de la prueba

Ira prueba: del 01/07/1998 al 07/04/1999
2da prueba: del 04/09/1999 al 10/06/2000
3ra prueba: del 08/03/2000 al 13/12/2000
4ta prueba: del 27/10/2000 al 03/08/2001
Sta prueba: del 20/04/2601 al 25/01/2002
Gta prueba: del 10/04/2001 al 11/07/2002
7ma prueba: del 04/04/2002 al 09/01/2003

04. Métodos :

-1 La duracion de la prueba es de 280 dias con 8 dias de acostumbramiento, desde los 240 dias hasta los 520 dias
de edad.

-2 La diferencia méxima de edad es de 90 dias.

-3 La alimentacion en la época de Huvia es en base al pastoreo, durante la época seca son suplementados con
balanceado.

-4 La notricion estd basada al NRC para obtener una ganancia de peso diario de 0.80 kg, en caso de no cubrir el
requerimiento con el forraje, se suplementaron con alimento balanceado. El suministro del balanceado en
materia seca no sobrepasa el 1% del peso de los animales,

-5 La clasificacion se realiza mediante un indice de desempefio a la prueba de ganancia de peso (IPGP), y
categorizado de la siguiente manera: Categoria “A” (2100+1 desviacion estandar), categoria “B” (=100,<1
desviacion estandar +100), categoria “C” (<100,22100-1 desviaci6n estandar} y categoria “D” (<100-1 desviacion
esténdar).

-6 Bl indice de {a prueba de ganancia de peso fueron calculados usando el indice usado en el instituto de zootecnia del
estado de Sao Paulo, Brasil.

IPGP=(0.6 X IG280)+(0.4 X 1P520). (IG280=Promedio de Ia ganancia de peso diario durante la prueba),
(IP520=Peso ajustado a los 520 dias de edad)

~7 Para la evalvacion se estd tomando dalos mensuales de las siguientes mediciones: altura anterior y posterior,
targo del cuerpo, ancho y largo de la caders, profundidad y perimetro toracico. También se tomaron datos
mensuales de pesaje y las mediciones de la circunferencia escrotal al inicio y al final de la prueba

-8 Los animales que adquieren alguna enfermedad o que no respondan durante 60 dias a la prueba, son retirados,

Resumen de los resultades;

Los resultados de le 1ra hasta la 3ra prueba fueron informados anteriormente, Por lo que serdn informacdos en base
a los resultados de Ia 4ta y Sta prueba.

I.Peso ajustado al final de la prueba, ganancia de peso diario y categorizacidn de los animales { Cuadro 1)
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El peso final ajustado y la ganancia de peso diario durante la 4ta y Sta prueba fueron de 458.7:£39.55 kg, 0.85::
0.12 kg y 477.2£24.32 kg, 0.86720.08 kg, respectivamente, Se obtuvieron 2 y 3 animales con categoria “A” en
la 4tay 5ta prueba.

2. Suministre de nutrientes por la suplementacion y la influencia de la época seca,
Excluyendo los datos de 1a Ira prueba que no fue uniforme el consumo del suplemento porque no existia la
infraestructura de contencién individual de los animales, comparando tos datos de la 2da prueba hasta la Sta |
prueba, no se obtuvo ninguna diferencia significativa entre log promedios de la gamucm de peso diario.
La 5ta prueba realizado en la época que comprende mayor periodo seco, el suministro de suplemento fue mayor
en relacién a la 4ta prueba (Cuadro 3),

3. Curva de crecimiento durante fa prueba
Analizando la distribucién de la curva de creclm1ent0 durante la 2da a 5ta prueba, se obtuvo la curva de Y=

0.8547 X 235.68 (Coeficiente de regresion), R? =0.9776 (Correlacion), en las cuales no se observaron diferencias

entre las prucbas,

4. Circunferencia escrotal
La circunferencia escrotal de la 4ta y 5ta prueba a los 520 dias de edad, fueron de 31.0:£2.00 cm y 31.7-£1.96
cm, respectivamente (Cuadro 2). De las 4 categorizaciones de la circunferencia escrotal que se realiza en Brasil
(excelente, bueno, regular, e inferior), todos los animales correspondieron a “excelente”,

Observacion de los resultados:

1. Peso ajustado al final de la prueba y ganancia de peso diario de los animales.
En la 2da prueba se obtuvo un animal excepcional con ganancia de peso diario de 1.17 kg y peso a los 520 dias de
edad de 583.2 kg. La ganancia de peso de este animal influyd positivamente sobre e! peso promedio 3 los 520
dias de edad que fue de 491.4 kg, con desviacion estandar elevado de 43.27 kg, superior en relacién a lag otras
pruebas. Excluyendo los datos de este animal, y evaluando los datos de la 2da a 5ta prueba, en las pruebas
posteriores se observa una tendencia a aumentar ef peso final y la disminucion de la desviacion estdndar. Por la
observacion de esta tendencia, se demuestra la uniformidad de peso de los animales seleccionados al finalizar la
prueba

2. Influencia de la época en la ganancia de peso de los animales
La prueba se realiza 2 veces al ailo, iniciado en la época seca y en la época de lluvia. A pesar de que existe
diferencia en la caracteristica de la ganancia de peso entre las pruebas iniciadas en las 2 épocas del afio, la
ganancia de peso promedio durante las pruebas no muestran ninguna diferencia significativa entre ambas. Esto
confirma la eficiencia de la suplementacion en cada prueba.

3. Crecimiento de los animales durante la prueba y la evaluacion del perodo de la prueba,

Entre las pruebas, no se observa ninguna diferencia significativa entre el crecimiento de los animales, pero se

observa una tendencia a aumentar la desviacion esténdar con el transcurso del periodo de la prueba. Entre los

animales de mayores crecimientos, se observan las diferencias entre ellos. Por la observacién de los datos se

estima que [a duracidn de 280 dias de prueba para la seleccién de los toretes de alta calidad genética es eficiente.

La 6ta prueba (Finaliza el 11 de julio del 2002) y la 7ma prueba (Finaliza et 9 de enero del 2003) realizado

actualmente, serd evaluado durante 280 dias al igual que las anteriores, Sobre la disminucion del periodo de fa

prueba de 280 dias, sera un tema a ser evaluado futuramente. El periodo de la prueba desde la 8va, sera inferior a

los 280 dias, tomando en consideracion la poca modificacion en la clasificacion de los animales.

4. Circunferencia escrotal

La circunferencia escrotal de los animales, al igual que los afios anteriores fireron superiores a los 26.0 cm

(Considerado superior en el padrén de Brasil para los animales de 12 a 17 meses de edad), hasta el momento no

se ha detectado problema en las coberturas de las vacas con estos animales.

5. Porcentaje de nutrientes consumidos por la suplementacion

El porcentaje de materia seca (M.S), proteina cruda (P.C) y nutrientes digestibles totales (NDT) del concentrado

suministrado en la 2da prueba fueron 32.1%, 45.5% y 41.3%, en la 3ra prueba fueron 38.8%, 44.8% y 47.7%, en

la 4ta prueba fueron 37,6%, 46.0% y 45.9%, y en la 5ta prueba fueron 53.4%, 59.3% y 60.2%, respectivamente.

El costo del concentrado en la 2da, 3ra, 4ta fueron de 71.99 $us, 78.56 $us y 81,80 $us, pero en la 5Sta prueba la

sequia prolongada influyé sobre el costo del concentrado que fue de 111.21 $us. También, desde el punto de vista

de disminuir el costo del concentrado, serd analizada la posibilidad de disminuir el periodo de la prueba.

Datos de los resultados:

Cuadro 1, Resultados sobre el crecimiento de los animales (Unidad:kg)

Obs: G.I"D(Ganancia de peso diario)

N° de o GPD durante| Desviacidon en |N° cab.por categoria

Prucbas animales Peso inicial Peso final la prueba relacion al IPGP |“A” “}_E:" “C"E“D"
Ira 18 226.3+18.24 | 472.8429.14 0.88+0.08 100.047.81 3 4 | 513
2da 14 235.6%14.79 | 491.4443,27 0.91+0.12 100.0+11.42 1 7 1313
3ra - 15 2193+09.24 | 439543291 0.79+0.12 100.0+10.82 3 4 5 3
4ta 15 22011167 | 458743955 0.85:+0,12 100,0+:11.99 2161611
Sta 15 23511274 | 477242432 0.87::0.08 100.0+7.40 314 ;612
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Cuadro 2. Circunferencia escrotal de los animales a los 520 dias de edad (Unidad:cm)

Prueba N® de animales Circ. Escrotal Clasificacién segiin padron de! Brasil
Ira ‘ 18 32.041.19 Superior
2da 14 33.7+2.89 Superior
3ra 15 30.3+1.80 Superior
4ta 15 31.0£2.00 Superior
Sta 135 J1.741,.96 Superior

Cuadro 3. Cantidad de nuirientes totales consumidos, nutriente suministrado como concentrado y
porcentaje de nutriente suministrado como concentrado

Nutriente total consumido Nutriente suministrado como Nutriente suministrado como
Prueba (kg) concentrado (kg) concentrado (%)

: M.S NDT PC M.S NDT PC M. S NDT PC
Ira 1.904.8| 1,221.8 206.5 612.0 504.3 94.0 32.1 41.3 455
2da 2,166.8] 1,406.3 208.8 840.7 670.3 015 38.8 477 44.8
3ra 2.236.1] 14324 2249 840.8 658.0 103.5 37.6 459 46.0
“4ta 22383 ] 1,4539 2227 1,195.9 8754 132.0 534 60.2 59.3

Obs, La cantidad de nutriente total consumido se debe al suministro de concentrado y al
pastoreo diurno en tanzania,
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Global 3. Establecimiento de sistema de manejo de cultivo forrajero y pasto

Principal 3-1) Mejoramiento del manejo y conservacion de pasturas
Especifico 3-1) @ Establecimiento de sistema de rotacién de cultivo agricola y renavacion de potreros
Titulo de Ensayo Ensayo sobre la eficiencia de la rotacion cultivo y pastura para recuperar la fertilidad del

suelo e integracion agricultura y ganaderia
Nombre del experto Hiroshi Nishimura

Encargacdos Dpto. Ganaderta: Marco Antonio Vargas

Aiio de inicio Continuacién desde 1997 (Ensayo conjunto con el departamento de cultivo)
Cronograma 1997 al 2001 Quinto afio de un periodo de cinco afios

Descripcion:

Uno de los grandes temas de la actividad agropecuaria de la zona es la de encontear una solucidn a los suelos
degradados, resultado de la explotacién excesiva, que consecueniemente esta reflejaindose en la disminucién de la
productividad. Uno de los métodos para mejorar el suelo es la incorporaciéon de materia organica, pero en grandes
extensiones de terreno el costo para adquirir la materia orgénica y su posterior incorporacidn seria bastante elevado.

Otro de los problemas que también se observa en fa zona es la baja produccion causada por efectos climatologicos
como sequias e inundaciones,

Ohjetivos:

Para mejorar el suelo, se esté intentando introducir un sisterna de manejo integrado de cultivo y ganaderia para
mejorar o recuperar la fertilidad de los suelos y de esta forma estabilizar los ingresos econdmicos. Pero, hasta el
momento no se conoce a ciencia cierta cual es el momento adecuado para hacer la rotacion de ganaderia a agricultura
o viceversa y €so es lo que se pretende lograr en este ensayo. Asimismo, se investigara la eficiencia econdmica det
efecto de la siembra asociada de maiz y pasto.

Resumen de los resultados hasta el afio anterior:

En el afio 1997 se comprobo que la sientbra asociada de maiz y pasto si se puede realizar. La produccién de materia
verde acumulada de los pastos desde 1997 hasta el 2000 tuvo el siguiente orden Braguiaria decumbens > Braquiaria
brizantha > Tanzania > Vencedor > Mombaza.

Los suelos con la pastura tienden a mejorar por el aumento del contenide de N P X, por ef contrario en los lotes con
segundo afio de agricultura la tendencia es el descenso del contenido de N P Ky el aumento del pH.

En el verano 2000, el cultivo de soya tuvo mayor rendimiento en las parcelas que rotaron después de 3 y 4 aiios de
pastura. En caso del trigo sembrado el afio 2000 no se tuvo diferencia entre las parcelas que pasaron a agricultura
después de 2 y 3 afios; solamente se observd que el trigo rindid mas en los suelos limosos por la mayor retencidn de
humedad.

Materiales y métodos:

01. Ubicacién del ensayo : Cinco potreros de CETABOL, cada uno de tres hectireas

02, Superficie del ensayo . Potreros de 3 ha x 5 especies = 15 ha (Rotacion a agricultura en 1998, 1999 y 2000, |

ba de cada potrero cada aﬁogl
Superficie 3 ha 3ha 3 ha 3ha 3 ha
—= Rotacion a cultive desde 1998
R ow | oea | et om 3 Rotacidn a cultivo desde 1999
WA | 35WA 42%A | e2%A 1 TL%A | —3Rotacian a cultivo desde el 2000

Var. de pasto  (Vencedor) (Mombaza) (Brizantha) (Truzania) (Decumbens

03. Animales del ensayo . Grupo de toretes de la raza Nelore
04. Periodo del ensayo : Desde el afic 1997 al 2001
05. Metodologia 105 -1 Implantacion de la pastura por medio de [a siembra asoctada de maiz y pasto

(Tanzania, Vencedor, Mombaza, Braquiaria brizantha y Braquiatia
decumbens) realizado en octubre de 1996,

—2 Después de dos afias de potrero, en 1998 comenzd la rotacion de pastura a un
area de cultivo, realizando la rotacion de 1/3 del drea del poirero para
sembrar soya. Posteriormente en 1999 y 2000, se continud con la rotacidn de
un tercio de cada pasto cada aiio.

06, Observaciones : Segimn la planificacién inicial, en las parcelas destinadas a rotacién se programé
sembrar soya por medio de la siembra directa; sin embargo, no se llevé a cabo por
considerar que el costo se incrementaria por el mayor uso de herbicida para el control
del rebrote del pasto y maleza. Por lo tanta la primera stembra de soya se efectud por
medio de [a siembra convencional,

07. Puntos de observacion . (1) Produccidn de cada especie de pasto

(2) Cambios en las propiedades quimicas del suelo
Productividad del culiivo agricola

Resumen de los resultados:
1. Produccion de los pastos
A partir de octubre de la gestion 2000 el Gliimo tercio de pastura paso a agricultura y con ello la evaluacion de los
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pastos finalizé. La produccion acumulada de materia verde desde el afio 1997 hasta el 2000, muestra que B,
decumbens > B. brizantha > Tanzania > Vencedor > Mombaza: 232.8 t/ha, 2002 t/ha, 1957 t/ha, 160.0 t/ha y
154.6 t/ha respectivamente (Cuadro 1),
Las dos especies de Brachiaria, establecidas en suelo FA (franco arenoso) mostraron buen desarrollo incluso en la
época seca, en ¢l caso de B. decumbens fue disminuyendo su praduccion cada afio, pero, a pesar de ello fue el més
productivo porque cubrié el suelo desde un principio, en cambio B. brizanta, que el primer afio no tuvo muy buena
produccion, con el tiempo the formando macollos y cubriendo el suelo, con lo cual fue aumentando su produccion.
Tanzania que también estuvo sembrado en suelo FA, por su tipo de crecimiento formé macollos amplios y su
produccian fue estable. Los pastos Mombaza y Vencedor del género Panicum, que fueron sembrados en suelo FL
(franco limoso), el coarto afio disminuyeron considerablemente su produccion, y en el caso de Vencedor casi
desaparecio. ‘
La profundidad radicular de los pastos a fos 2 afos después e la siembra fue en promedio 25.4 cm y a los 4 afios
128.0 em. Los que tavieron mayor profundidad radicular fueron Tanzania, B. decumbens y B. brizantha 170 em,
140 cm y 130 cm respectivamente (Cuadro 1). Estos tres pastos fireron los de mayor produccion de materia verde
acumulada y estuvieron serabrados en suelo franco arenoso.

2. Anilisis quimico de los suelos
Las variaciones en el contenido de N, P, K, MO y pH del suelo por el tiempo que estuvieron como pastura y
después por las rotaciones a agricultura, fueron analizadas en forma particular en cada variedad de pasto, pero,
comd el comportamiento de los pastos fue similar, se procedio a trabajar con ellos en forma general. Los datos se
muestran en el Cuadro 2.
En el tltimo afic (entre el 2000 y 2001) el nitrdgeno no cambié su contenido en ninguna de las tres parcelas y se
mantuvo entre 0.14 y 0.15 %. El fésforo incrementd en las tres parcelas, y fue mayor en el que pasé a agricultura
después de 4 aflos de 36.8 ppm a 55.3 ppm. Por el contrario el potasio disminuyd en todas las parcelas.
El contenido de materia organica aumenté éste (ltimo afio en las parcelas que rotaron a agricultura después de 3 y 4
afios de pastura y disminuyd en la parcela que pasé a agricultura después de 2 afios. En cuanto al pH del suelo, en
las tres parcelas el pH aument6.

3. Cultivos agricolas (soya y trigo después de la rotacion de pastura a cultivo agricola)
a) Cultivo de soya en verano .
El afio 2001/2002, el rendimiento de soya de las parcelas que rotaron a agricultura después de 3 y 4 afios fueron
mayores que la que pasé despuds de 2 afios de pastura: 3.32 tha y 3.34 t/ha respecto a 3.09 t/ha Este
comportamiento fie similar al registrado el afio 2000/2001 donde también el rendimiento en las parcelas que
rotaron después de 3 y 4 aflos: 2.99 t/ha y 2.97 t/ha respectivamente, fiseron mayores a la que paso después de 2
afios: 2.69 t/ha (Cuadro 3).
b) Cultivo de trigo en invierno
El invierno 2000, el rendimiento de trigo en la parcela que pasé a agriculiura después de 3 afios:1.31 t/ha, fue
ligeramente mayor & las que pasaron después de 4 y 2 afios: 1.17 t/ha y 1.13 t/ha respectivamente (Cuadro 4).
Debido a que en éste invierno se tuvo sequia, el rendimiento obtenido pensamos que no es efecto directo de la
rotacién porque de acuerdo al tipo de suelo la sequia afectd de diferente forma, ya que el rendimiento de trigo en
los lugares mas arenosos fue inferior a los obtenidos en suelo franco limoso. :

Discusidn de log resultados:

De los pastos utilizados en oste ensayo, B. decumbens, B, brizantha y Tanzania, que fueron los que produjeron mas
materia verde, al finalizar la evaluacion mostraban atn una buena produccion, influyendo en ello el tipo de
crecimiento de cada pasto, ya que B. decumbens tenia cubierto el suelo desde un principio, B. brizantha con el tiempo
llegd a formar macollos que cada vez cubrian més el suelo y Tanzania formé macollos grandes bien establecidos. Por
el contrario Mombaza y Vencedor en el cuarto afio disminuyeron su produccion, ya que el primero no formo macollos
voluminosos y en el caso de Vencedor précticamente desaparecié al cuarto afio,

Estos pastos al segundo afio de sembrados atin no tenian muy desarrolladas sus Taices, pero al tercer y cuarto afio el
enrraizamiento fue superior a los 100 ¢m de profundidad. La mayor produccion de materia verde estuvo refacionada
con la mayor profundidad radicular y con el tipo de suelo, ya que los tres pastos estuvieron sembrados en suelo FA
(franco arenoso), .

Respecto a los suelos, considerande que el ultimo afto el fosforo y materia organica incrementaron su contenido en
mayor proporcién en las parcelas que rotaron a agricultura después de 3 y 4 aflos y con los resultados de afios
anteriores, se determiné que el contenido de fosforo en el suelo se incrementa mientras mas afios esté como pastura
antes de la rotacion a agricufiora,

Los cultivos de soya y trigo fueron afectados por las diferentes condiciones climéticas de cada afio e incidié
directamente sobre el rendimiento, por eflo no se puede afirmar completamente que estos rendimientos sean efecto de
la rotacidn.

Lo mas notorio fire que en el trigo los mayores rendimientos se obtuvieron en los suelos de textura FL por la mayor
retencién de humedad que en los de textura FA. .

A pesar de no estar muy claro el efecto sobre los rendimientos de trigo y soya, se observa un cierto mejoramiento
del suelo con mds afios de pastura, por lo que fa rotacion a agricultura para que se mejore y/o conserve el suelo puede
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realizarse después de 4 o mas afios de pastura,

Datos de los resultados:

Cuoadre 1. Produccién de materia verde y profundidad radicular por variedad de pasto
Especie Producciéon de materia verde {t/ha) Profundidad radicular {cm)
1997 * | 1998 * | 1999 * | 2000 ** | Total | Sep.-1998 | Sep.-1999 | Sep.-2000
Vencedor 59.8 399 513 9.0 160.0 20 105 100
Mombaza 418 45.6 54.0 13.2 154.6 20 105 100
B. brizantha 57.0 50.1 65.0 28.2 200.2 30 125 130
Tanzania 60.9 50.2 55.3 29.3 195.7 30 140 170
B. decombens 85.6 66,1 59.8 21.3 232.8 27 145 140

*1a pestion comprende de abril a marzo del siguicnte afio

** |3 gestion 2000 solamente se pastorearon 6 meses, abril a septicmbre del 2000

Cuadro 2,  Andlisis quimico de suelos en la pastura y en Ias rotaciones realizadas

Lote |Fechade|pH 1:5] C/N C M.O. |N.totai; P Bases intercambiables meq/100g
muestreo | agua {%%) {%%) (%) ppm | TBI | K Ca | Mg | Na
5/10/96 | 8.02 | 9.87 - 2.04 | 012 | 2839 - 044 116.59| 1.89 | 0.37
15/10/97) 7.84 | 1516 | 194 | 332 | 0.13 | 3228 {1576] 0.51 13.66| 1.37 | 0.2
Pastura |19/11/98] 741 | 1185 1.58 | 2.73 0.13 | 31.82 (1551 0.68 | 1148} 2.52 1 0.77
13/10/99 | 748 | 737 134 | 228 | 0.18 | 3730 [1563] 0.64 |13.46] 1.10 | 0.43
01/09/001 759 | 1090 | t.63 | 2.80 | 0.15 | 3680 [13.06] 0.56 {11.28} 0.93 ; 0.29
01/09/99| 7.55 | 839 | 1.39 | 237 | 0.16 | 30.63 |16.06| 0.52 [13.89| 1.07 | 0.59
1"rot |11/09/00] 7.47 | 1045 | 149 | 257 | 0.14 | 23.53 |12.11 0.47 1040} 0.92 | 0.32
17/09/01| 8.19 | 6.98 104 | 179 | 0.15 | 28.00 | 13.69)| 0.40 |11.14] 1.92 | 0.23
2 roi 11/09/00( 7.76 | ¥0.75 ) 1.57 | 2735 0.15 | 37.80 [ 1299 0.47 [11.29} 0.95 | 0.27
17/09/01| 833 | 12.26 | 177 | 3.07 | 0.14 | 46.53 [14.00]| 0.44 }11.75| 1.52 | 0.30
Yot |1709/01] 777 | 12.59 | 192 | 329 | 0.15 ]5533 12931048 |10.29{ 1.84 | 0.32
* [a profumdidad del muestreo fue de 0 a 15 cm.
Cuadro 3. Rendimiento de soya después de Ia rotacion de pastura a cultivo agricola
' Unid: t/ha
Ao Rotacion | Vencedor | Mombaza | Brizantha | Tanzania |Pecumbens| Promedio
1 rat. 229 2.64 2.88 3.17 3.03 2,80
1998-1999 2" rot. - - - - - -
3" rot. - - - - - -
1* rot. 1.32 1.75 2.11 2.66 2.61 2,09
1999-2000 | 2°rot. 2.22 2.18 237 2.84 2.38 2,40
3" rot, - - - - - -
1" rot, 2,17 2,73 2,46 2,80 3,29 2,69
2000-2001 2% rot, 3.00 3.12 3.00 2.82 3.02 2,99
3" rot. 3.07 3.18 2.84 2.49 3.26 2,97
1° rot. - 3.08 3.15 3.19 2.93 3,09
2001-2002 2" rot. - 2.76 3.67 3.67 3.19 3N
3" rot. - 3.07 3.16 3.39 3.74 3,34
1% rot. = la rotacidn a agricultura se realizd después de 2 afios de pastura
2% rot. = la rotacion a agricultura se realizo después de 3 afios de pastura
3" rot, = Ia rotacion a agricultura se realizo después do 4 afios de pastura
Cundro 4. Rendimiento de trigo después de Ia rotacién de pastura a cultivo agricoln Unid: U8
nid: t/ha
Parcela Ver. Vencedor | Mombaza | Brizantha | Tanzania | Decumbens | Promedio
1®rot. 2.66 1.78 2.02 1.94 1.43 1.97
1999 2° rot. - - - - - -
3" rot. - - - - - -
1" rot. 1.32 1.76 1.71 1.62 1.15 1.51
2000 2" rot. 1.36 1.50 1.52 1.62 1.62 1.53
3" rot. - - - - - -
1% rot. 1.07 1.40 1.49 0.93 0.78 1.13
2001 2° rot. 1.37 1.57 1.48 0.90 1.24 1.31
3" rot. 1.37 1,24 1.16 .62 1.44 1.17

6!




Global 3. Establecimiento de sistema de mancjo del cultivo forrajero y pasto

Principal 3-1). Mejoramiento de técnicas de manejo y conservacion de pasturas

Especifico 3-1) (1) Bstablecimiento de sistema de rotacion de cultivo agricola y renovacién de potreros

Titulo del ensayo Estudio de la técnica de asociacién de leguminosas con sorgo forrajero en un terreno pesado
Nombre del experto | Hiroshi Nishimura, Saneaki Tanaka, Shinsuke Kobayashi

Encargado Ganaderia: Tsutomu Ota, Agricultura; Edward Condo, Laboratorio: Sitvia Higa

Afio de inicio 2001

Cronograma Primero de un total de 1 afio

Descripeion:

En los terrenos pesados de textura arcillosa (la parte oeste de Okinawa 2 y la parte norte y este de Okinawa 3), la
produccion agricola es posible solamente durante la ¢poca de lluvias, durante la época seca la evaporacion es mayar
que la precipitacion como consecuencia endurece la capa superficial del suelo y dificulta el desarrollo normal de la
raiz con relacion a otros tipos de suelo, haciendo que ln produccién agricola en estos terrenos sea dificil, siendo
necesario avmentar la cantidad de rastrojo sobre el suelo para disminuir la evaporacién,

Objetives:

Gl endurecimiento del sueto de un terreno pesado durante la época seca ocasiona bajo crecimiento del cultivo
agricola, la siembra asociada de sorgo forrajero y leguminosa durante la época seca para su posterior pastoreo
(consumo de 30% a 40% de sorgo) puede aumentar el rastrojo sobre el suelo, y posiblemente se disponga de alimento
de mejor calidad nutritiva. Con este fin sera estudiada la posibilidad de [a siembra asociada de sorgo forrajero y
leguminosa en la épaca de invierno en este tipo de terreno y se seleccionarin las leguminosas mas aptas para el
consuma del ganado bovino,

Restimenes de resultados hasta el afio anterior:

En el ensayo de rotacién de agricultura v ganaderia con pastoreo rotacional del sorgo forrajero en suelo franco
arenoso, fue posible la' ganancia de peso diario de 813g en un periodo de 119 dias, y también se obtuvo una buena
produccion de soya durante la época de ihavias.

L. Ubicacién del ensayo: Centro Teenolégico Agropecuario ¢n Bolivia (CETABOL)
02, Area del ensayo . El drea sembrada de cada variedad fue el sipuiente:

- Sorgo forrajero 0.7 ha (testigo)

- Guand( enano + sorgo forrajero 0.4 ha

- Guandd ICPL 270 + sorgo forrajero 0.4 ha

- Lab lab marrén + sorgo forrajero 0.4 ha

- Glicine + sorgo forrajero 0.1 ha.

03.  Animales del ensayo : 24 toretes de raza Nelore
04.  Periodo del ensayo + 16/05/2001 al 10/08/2001 (86 dias)
05. Método del ensayo = | La siembra se realiz6 el 16 de mayo en forma cruzada entre sorge forrajero (sur a norte)

y leguminosa (este 4 oeste) 2 una distancia entre surco de 40 cm a chorro continuo,
~ 2 El inicio del pastoreo fie el 25 de julio dividido en 4 parcelas con cerca eléctrica.
— 3 El andlisis del suelo fue realizado antes de Ia siembra.
~ 4 E| analisis bromatolégico fue realizado al inicié del pastoreo

Resumen de los resultados:
L Andlisis quimico de los suelos

Se realizd el andlisis fisico-quimico del suelo antes de ta siembra y los datos nos indican que es de textura
franco arcillo limoso fino y presenta cierta dureza entre los 10 a 15 cm de profundidad. Entre 0 a 10 ¢m de
profundidad el contenido de Materia orgénica fue de 4.1 %, el nitrogeno total 0.2 %, fosforo 24.15 ppm y ¢l
potasio 0.8 meq/100 g (Cuadro 1).

2. Produccion y consumo de forraje

La evaluacién de la produccién de materia verde se realizé al inicio del pastoreo, a los 70 dias después de la
siembra,

La produccion de materia verde del sorgo forrajero fue tomada de todo el lote porque no se observo
diferencias en el crecimiento y en promedio fue 8604.2 kg/ha con 16.6% de materia seca. Fn el pastoreo fue
consumido el 41.9% y el restante quedo como rastrojo sobre el suelo (Cuadro 2).

La produccién de materia verde de fas leguminosas en orden decreciente Yy sus respectivos porcentajes de

materia seca fueron: Lab-lab marron 2884.4 kg/ha y 21.0% M.S. > Guandi ICLP-270 540.6 kg/ha y 35.2% M.S.

> Guandh enano 346.9 kg/hay 31.8% M.S. > Glycine 10.4 kg/ha y 26.6% M.S.

El porcentaje de consumo fue: glycine 70.0%, lab-lab marron 56.4%, guand( ICPL-270 45.9% y guand( enano

18% (Cuadro 2). :
3. Nutrientes de los forrnjes:

De acuerdo al anglisis bromatolagico realizado el porcentaje de proteina cruda en las leguminosas:; glycine
22.2%, guandi enano 20.0% y guandu ICPI, 270 20.4%, fue aproximadamente tres veces mayor a la del 501go
forrajero 7.0%. en cambio ¢l Lab-lab marron 17, 1%, fue ¢l doble del sorgo forrajero.

Las leguminosas tuvieron entre 64.7 y 65.5 % de NDT (nutrientes digestibles totales) y fueron superiores al
del sorgo forrajero 52.7 % (Cuadro 3).
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Discusion de los resultados: :

La textura del suelo en el que se realizo el ensayo fue franco arcillo limoso fino, y durante ef ensayo la precitacion
registrada fue de 82.5 mm y la evaporacion 250.9 mm. Debido a que la evaporacién fue mayor a la precipitacion, el
desarrollo del sorgo y de las leguminosas se vieron afectados, y cuando se inicid el pastoreo se observaba
marchitamiento de las plantas.

La produccion de materia verde de sorgo forrajero que fue 8604.2 kg/ha, comparado con las leguminosas fue muy
superior, pero fue bajo comparade con la produccion de otro terreno de textura FA (franco arenosa) sembsado en la
misma época que produjo 20900 kp/ha (Integracidn agricultura y ganaderia).

Las leguminosas Guandu enano, Guandti ICPL-270 y Lab-lab marron en la época de invierno acortan su ciclo y
florecen mas temprano que en verano acoriando también el desarrollo vegetativo. En este ensayo ai momento del
pastoreo el lab-lab marron ya estaba en la fase de formacion de grano y los dos Guand( en plena floracion.

Las dos variedades de Guandy tuvieron una produccién de materia verde baja (menos de 0.6 t/ha) y aunque el
porcentaje consumido del ICPL-270 fue del 56 %o, la asociacion de estas dos variedades con el sorgo forrajero no se
justificarfa. En caso del glycine la produccion file infima y aunque el porcentaje de consumo fue del 70%, la siembra
de esta especie no es viable, En caso del lab-lab marron, que fue la que produjo mayor cantidad de materia verde con
un consumo del 56.4 %, pero como la produccion de 2.88 t/ha es ain baja, talvez la siembra de sdlo sorgo forrajero
sea la més apropiada,

En este ensayo se pudo evidenciar que la sierbra asociada de sorgo forrajero y leguminosas no fue eficiente como
para mejorar los suclos pesados, y en el futuro se tendra que buscar otra técnica para este tipo de suelo.

Datos de los resultados:

Cuadro 1. Anilisis quimico del suelo
Profundidad PH 1:5 CE, 1:5 M.O % N total % Pppm K (meq/100g)
0-5 ¢m 6.9 202.7 4.4 0.2 30.0 o
__5ioem 71| 2007 |38 02 {83 106
10-20 cm 7.1 - 831.0 2.7 0.1 11.7 0.5
20-30 cm 7.0 2216.3 1.8 0.1 11.0 0.6

Cuadro 2. Produccion de materia verde inicial y porcentaje de consumo

Detalles Produccion % M.S. | Produccion Consumo % de
TCO (kg) M.8.* (kg} consuno
Gligime 104 26.6 _28 19 |_..700
_Guandul enano 3469 31.8 110.3 19.8 18.0
_Guandul ICPL 270 540.6 352 1903 87.3 45.9
Lab-Lab 28844 21.0 6057 | 3415 56.4
Sorgo forrajero 8604.2 16.6 1428.3 597.9 419

*M.S: Materia seca

Cuadro 3. Anilisis bromatolégico de forrajes

Detalles M.S. P.C. N.D,T.
Glicine 266 22.2 647 .
*_Guandul enano 318 20.0 65.2
_Guandul ICPL 270 35.2 204 ~ 654
Lab-Lab 21.0 17,1 1 66.5
Sorgo forrajero 16.6 7.0 52.7
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Global 1. Establecimiento de sistemas de técnica de produccion de los principales cultivos.

Principal 1-1) Establecimiento de técnicas de control de insectos plagas y enfermedades de los
principales cultivos.

Especifico L-1y @ Control y bionomia de las chinches que dafian la nuez de la macadamia,

Titulo de ensayos Estudio de factibilidad téenica de control de chinches de soya, mediante parasitoides para
¢l control de chinches de macadamia.

Nombre del experto Nobuhire Kawamura

Encargados: Agriculturn (Fitoproteccion — Ernesto Miranda)

Afio de inicio Empezo en el afio 2000

Cronogiama Primera gestion de un plan de 2 afios,

Degcripeidn:

Con respecto a la investigacion de “Control bioldgico de hemipteros en soya mediante parasitoides de huevos”,
desde el punio de vista econdmico, los costos de produccion todavia son altos pero técnicamente se pudo congretar en
51 gran mayoria.

Como el desechar ésta técnica y el material biologico se consideraria una gran pérdida, se piensa estudiar la
posibilidad de utilizatlo en el control biclégico de hemipteros en macadantia. -
Oljetivos:

“Si los parasitoides de huevos de hemipteros en soya pueden parasitar huevos de hemipteros en macadamia” es el
objetivo final, pero por el momento se estudiara utilizando los scelionidos y encyriidos junto con la plaga del maiz
(Leptoglossus zenalns) que tambien ataca al cultivo de macadamia, ‘

Resultade anterior:

Tste ensayo se inicio el 14/04/2000 , donde se determin6 que las plantas de maiz, granos secos de malz, granos de
mani y vainita son los alimentos rdecuados para criar estas chinches tanto en su estado ninfat como adulto. El ciclo
bioldgico de Leproglossus zonatus desde huevo hasta aduito duré en promedio 43 dias, 40 para Leploglossus sp., y 60
dias para Loxa sp.

El porcentaje de parasitoidisma en siete dias de exposicién de los huevos al parasitoide encyrtido negro de
laboratorio fue 58%, obteniendo en promedio una emergencia de 3.8 adultos del parasitoide por cada huevo del
hospedero Leptoglossus zonams De igual manera el porcentaje de parasitoidismo del parasitoide native encyrtida
negro procedente de la locatidad de San Juan fue 45.3% sabre huevos de L. zonatus, y 2.9 adultos emergidos por cada
huevo del hospedero.

Materiales y métodos:

01, Ubicacidn: laboratoric de CETABOL y huertos de macadamia en San Juan

02 Material de laboratorio en general

03 Produccion masai de chinches y sus parasitoides de macadamia.

04 Liberacién de parasitoides. Se utilizo el métado de blanqueo de huevos, que consiste en distribuir uniformemente
20 etiquetas con 20 huevos cada una en los arboles que se encuentran alrededor del centro de liberacion de los
parasitoides. Es decir que en el drbol centro se colocaron 2 etiquetas, 3 etiquetas en 3 drboles ubicados a la
derecha del drbol centro y 3 etiquetas en 3 arboles situados a la izquierda det arbol donde se [iberd el parasitoide.
Por cada fecha de liberacion, se utilizd aproximadamente 2000 parasitoides.

Resumen de los resultados: .

1) Bl porcentaje de parasitoidismo en siete dias de exposicion de los huevos de Leptoglossus sp al segundo
parasitoide nativo encyrtido negro capturado en fa localidad de San Juan fue 57.1%, obteniendo en promedio una
emergencia de 4.2 adulios del parasitoide por cada huevo del hospedero (Cuadro 1).

2) Se realizaron 3 liberaciones de patasitoides de la familia Encyrtidae en huertos de macadamia en al localidad de
San Juan. Las dos primeras liberaciones corresponden a los parasitoides de laboratorio (inicio de ctia desde €l afio
1997), y se efectuaron el 08/11/01 y 22/11/01 respectivamente. Y la tercera liberacion (20/12/01), se realizo con
el primer parasitoide nativo capturados en la localidad de San Juan. De las tres liberaciones hechas, sélo en la
ultima liberacidn (20/12/01) hube parasitoidismo sobre huevos de feproglossus sp. colocados a diferentes
distancia del ceniro de liberacion, Sin embargo, el parasitoidismo solo se observd en el centro de liberacion y el
porcentaje fue 31%, debido 4 la baja capacidad de bisqueda y parasitoidismo de las microavispas, atribuido a los
factores climiticos adversos gue reinaban en el momento de la liberacion.

Puntos para Ia proxima investigacién:

Por motivo de que se ha concluido el fiempo de estudio programado para este ensayo, y ademas por cambio en la
yrioridad de los ensayos, la Direccidn determiné finalizar el presente ensayo por tal razén no existen puntos para la
proxima investigacion.
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Datos de los resultados:

Cuadro 1. Capacidad de produccion del parasitoide” encyrtido nativo de San Juan (gen. y sp. indet.)
durante un periodo de siete dias, CETABOL-JICA 2000/2001.

Progenitores Parasitismo Cantidad de progenie emergidos % de

N° de fecha N° de N° de N°dehuevos| adultos/ | parasitismo
adultos huevos adultos perforados huevo

9 2002/2/7 77 | 212 57 3.7 740

212 2002/311 | 100 405 72 | 58 72.0

405 2002/3/15 131 218 51 43 38.9

218 2002/4/9 180 216 65 3.3 43.3

promedio 4.2 571

* parasitoiode capturado en huevos de Loxa sp
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Global 3. Establecimiento de sistema de mangjo del cultivo forrajero y pasto

Principal 3-1) Mejoramiento de téenicas de manejo y conservacion de pasturas
Bspecifico 3-1) (D Establecimiento de sistema de rotacion de cultivo agricota y renovacion de potreros
Titulo del Ensayo Ensayo de reduccion del uso de agroquimicos y control de malezas mediante métodos

culturales en el sistema de integracion de cuoltivo y ganaderia
Nombre del Experto | Saneaki Tanaka

Encargados Agricultura (Edward A. Condo) ; Ganaderia (Marco A. Vargas)
Afio de Tnicio Comenzd el afio 200t

Cronograma Sepunda gestion de un plan de 3 afios.

Descripcién:

Actuaimente en la colonia para lograr una agricultura estable se requiere la diversificacion de los rubros agricola
ganadero que son de retorno de inversién inmediata y en ese contexto se pretende incorporar 1a ganaderia de engorde
para tal efecto se piensa mediante una parcela demostrativa mostrar un método adecuado para esta zona y evaluar su
adopcidn en suelos degradados de la colonia.

Objetives: .

Se piensa demostrar mediante una parcela demostrativa un método de integracion agricultura y panaderia
cultivande soya en verano y sorgo forrajero en invierno en forma planificada con el cual se quiere elevar la eficiencia
de produccion de forraje, y mantener o mejorar la fertilidad del suelo, al mismo tiempo se estudiaran las técnicas de
control de malezas mediante métodos culturales v se dard un mejor uso del recurso humedad.

Resumen de resultados hasta el afio anterior:

Actualmente la ganancia de peso diario se ha mantenido en 500 gr/dia vy la soya de verano ha venido produciendo
en rendimiento mds de 3 t/ha hasta el momento y comparando la ganancia de peso diario en ¢l manejo tradicional del
ganado y rendimiento de la soya, el sisiema de rotacién de cultivo con ganaderia ha demostrado mejor resultado, En
los cambios quimicos del suelo se ve una tendencia a incrementar la materia organica y en los cambios fisicos del
suelo se ve una compactacion entre los 10 — 15 cm y por eso se esta trabajando con la introduccion de subsoladores.
Materinles y Métodos:

01. Lugar de Ensayo : Campo experimental de CETABOL
02. Materiales 1 Inv. ... Sorgo forrajero
: Ver. ... Soya (UIRAPURL)
03. Animales © A0 Cabezas de raza Nelore {inviemo)
04. Fecha de siembra . Tavierno ... 2002 Inicios de mayo
WVerano ... 2002- 2003 Diciemnbre
05, Fecha de cosecha : Soyadeverano mediados de marzo del 2003
06. Método de siembra . Siembra mecanizada en siembra directa
Invierno ... (sorgo forrajero distancia entre surco de 20 cm, a chorro continuo)
Verano ... (sova distancia entre surco de 40 cm y entre planta de 7.5 cm)
07. Disefio de [a parcela : Una parcela con 2 divisiones
08. Area del Experimento . Superficie util 4 has.
0)9. Método de pastoreo . 1) Division de potreros ... parcelas de 0.5 ha con cerca eléctrica.
: 2)Periodo de pastoreo ... Mediados de julio hasta inicios de agosto 2002
10, Manejo del cuitivo : 1) Control de malezas segin la necesidad durante la época de desarrollo
(soya y sorgo)

2) Control de plagas segiin la necesidad durante la época de desarrollo
{soya y sorgo)

Resumen de los resnttados:

Los resultados en la campafia de invierno 2001, en la parcela de sorgo forrajero se tuvieron ganancias de peso vivo
promedio de 0,42 kg/dia generando réditos o ganancias de 14,95 $us/ba por concepto de venta de carne, la cantidad
de forraje producido fue de 20,9 t/ha siendo menor respecto a ta produccion anterior en otras parcelas. Los resultados
de rendimiento de trigo obtenidos en este ensayo fueron de 0,85 t/ha las cuales nos generaron pérdidas de (=) 4,39
$us/ha en la parcela testigo.

En la campafia de verano {a produccidn de soya fue mejor en la parcela testigo con produccion de 2,52 t/ha y la
parcela con rotacidn con 2,43 t/ha la diferencia resultante es minima por lo que se espera que la proxima campafia se
revierta esta situacién por la integracion utilizada y la siembra directa puesto que ain no podemos comparar entre
campaiias por ser el primer afio de investigacion en esta parcela,

Respecto a los anélisis quimicos de suelos después del primer afio se observa que hay un tendencia de aumento leve
en la Materia Orgdnica y los principales macronutrientes como Nitrogeno, Fosforo y Potasio para la parcela con
rotacion y el testigo y comparando entre estos dos son poco acentuadas las diferencias por ser el primer afio
esperamos tener mayor diferencta para el proximo afio(Tabla 1).

En cuanto a las evaluaciones de malezas podemos mencionar que hubo una reduccion de biomasd y diversidad de
estas respecto al afio pasado esto atribuimos a la rotacion wtilizada y al crecimiento inicial rdpido tanto del sorgo
forrajero y también por que & diferencia de las anteriores rotaciones en esta no se deja el suelo en descanso en ninglin
momento para poder utilizar Ia humedad del suelo de manera méas eficiente,
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Discusion de los resultados :

Los resultados obtenidos hasta e! momento nos limitan a emitir algin comentario preliminar pero en las
condiciones de este tipo de suelo arenoso no es posible generar ganancias en invierno por concepto del cultivo de trigo
pero si se puede realizar engorde de ganado a través del cultivo de sorgo forrajero como anteriormente 1o
demostramos en términos econdmicos.

Punto para préoximo ensayo:

Fstablecer la técnica de ratacion de cultivo con ganaderia en suelos arenosos, degradados y demostrar a Ios colonos
mediante una parcela demostrativa la recuperacién de la fertilidad a través de esta forma de integracion.
Al mismo tiempo reducir Ia poblacién y biomasa de malezas para consigo tratar de reducir el uso de agroquimicos,

Datos de los resultados:

Tabla 1 Cambios de fertilidad quimica del suelo después del primer afio de
rotacion de cultivo con pasturas y testigo.

N extrac. K int.
1 fi 0.9 P
Parcelas  Campafia NM.O. % ppm ppm me/100g
Inicio Inv' 2001 1.5 22,9 10,9 0,2
Con rotacion Inv' 2002 1,9 26,3 10,0 0,3

Testigo Inv' 2002 2,0 26,5 13,0 0,3
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Global 3. Establecimiento de sistema de técnica de manejo del cultivo forrajero y pasto.

Principal 3~1). Mejoramiento del manejo y conservacion de la pastura.
Ispecifico 3-1) D Establecimiento de sistema de rotacién de cultivo agricola y renovacion de pastura.
Titulo de ensayos Lstudio de la hionomia de cercopidos (Cercopidae) en potreros con pasto braquiaria, con miras

al desarrollo de su mancjo integrado.
Nombre del experto | Nobuhiro Kawamura

Encargados: Agricultura (Fitoproteccton - Ernesto Miranda)
Afio de inicio Empezd en el afio 2001
Cronograma Primera gestion de un plan de 2 aftos,

Descripeion:

A nivel local atin no existe informacion relativa al dafio que producen los salivazos (Cercopidae) sobre el cultiva de
pastizales, ni a [a forma de mancjo que se puede realizar sobre esta plaga. Es por tal motive que este tema fue
propuesto en conjunto con el departamento de Ganaderia para estudiar las diferentes formas de control o manejo de
esta plagy,

Objetivos: :

Monitorear la fluctuacion poblacional de salivazos (Cercopidae) para determinar 1a época en que realizan el mayor
dafio a los pastizales y de esa manera estudiar algtn plan de manejo integrado de esta plaga.

Resultados anteriores:

Debido a que este ensayo se inicio en octubre del afio 2000, solo se determing que la mayor cantidad de salivazos
adultos aparecieron en el mes de marzo en las dos localidades para esa gestion,
Materiales y métodos:

01. Ubicacién:

- Colovia Okinawa # 2 (lote A y lote B)

- Colonia San Juan de Yapacani (lotes Aa, Ab, B y )
02. Cultivos: pastizales de la especie braguicria decunbens
03. Metodologia:

Los muestreos se realizaron cada 15 dias simultaneamente en ambas localidades. Se utilizaron dos métodos de
muestreo; una para capturar adultos con red de barrido con e! cual se realizo 10 batidas dobles en 5 oporitunidades por
cada fecha de muestreo, y el segundo consistio en la utilizacién de un marco metlico de 50cm x 50cm para
monitorear las ninfas y a la vez también tomar datos de altura de planta y ndmero de plantas por metro cuadrado, en 4
reiteraciones por fecha de muestreo.

A partir del mes de abril del 2001, previo analisis se determinéd suprimir los muestreos en los lotes Ab y B, por no
ser representativos, adends se optd no continuar con la toma de datos de altura de planta por no existir relacién con la
aparicion de salivazos.

Conociendo que en la localidad de San Juan, el primer pico poblacional de salivazos se presenta en el mes de abril,
se determind realizar un ensayo prefiminar para evaluar el efecto de control de diferentes insecticidas (Triclorfon 80
PS, Carbaryl 850 PM y Cypermetrina 250 EC). Para ello se utilizé un marco metélico de 1 m2 para demarcar el 4rea
de muestreo ¢ investigacion, 6 kg de clavos de 12 cm de tamaiio para marcar las espumas de ninfas de salivazo antes
del tratamiento, cinta de papel para marcar los clavos e identificar el niimero de espuma, y una fumigadora motorizada
de 20 1 de capacidad con 4 boquillas espaciadas a 40 cm entre si para realizar las aplicaciones de los insecticidas. Se
utilizé el diseflo experimental de Bloques completamente aleatorizado con 4 tratamientos y 2 reiteraciones con una
superficie de 40 m* de cada unidad experimental. Este ensayo se inicid el 12 de Abril con el demarcado de parceias y
puntos de muestreo v también se realizo ol primer muestreo y marcado de ninfas (espumas), para ello se realizaron 3
muestreos de 1m” cada uno por parcela. E1 13 de Abril so efectué la aplicacion de insecticidas, yel 19y 22 de abril
los muestreos de espumas para el célculo de supervivencia de ninfas.

Resumen de los resultados:

Segun los muestreos realizados, los resultados indican que los adultos de salivazo presentan los picos mas altos de
densidad poblacional en los meses de mayo, junio y noviembre. En cambio en la localidad de San Juan los picos se
dieron en el mes de abril, junio, agosto y diciembre (Figuras 1 y 2). Cabe indicar que antes de los picos de adultos, se
presentaron bastante cantidad de ninfas (Figuras 2 y 4).

Dentro de los insecticidas evaluados, el producto Carbayt fue el mas efectivo (82.2%) de control, Triclorfon
(69.1%), Cypermetrina (60.8%) y en el tratamiento sin control se dio un 60% de reduccion de las ninfas de salivazo
| (Cuadro 1}.

Discusién:

Existen tres picos poblacionales en Cetabol y cuatro en la localidad de San Juan, y antes de la aparicién de adultos,
primero aparecen las ninfas de salivazo. Por los resultados obtenidos, se puede decir que en la localidad de Cetabol se
presentan 3 generaciones de salivazos y 4 en San Juan.

El insecticida Carbaryl 850 PM es el mas efectivo para el control de ninfas de salivazo y otras especies del orden
homoptera. ' '
Puntos para Ia préxima investigaciéu;

Estos resultados se deberian presentarse solo de la gestion 2001, sin embargo como los muestreos se realizé hasta

el mes de julio del 2002, es por ello que estan incluidos en este informe.
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Estos datos de fluctuacion poblacional de salivazos y del control quimico, se presentarén a los gariaderos de ambas
zonas para su difusion.
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Fig. 1 Fluctuacion poblacional de adultos de salivazo en poireros con pasto
braquiaria decumbens en San Juan,
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Fig. 2 Fluctuacién poblacienal de ninfas de salivazo en poireros con pasio
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Fig. 4 Fluctuacion poblacional de ninfas de salivazo en potreros con pasto
braquiaria dectunbens en Cetabol.

Cuadro 1. Porcentaje de control sobre ninfas de salivazo, muestreados antes y depués
de la aplicacion de insecticidas.

No. de espumas observadas % de control
Insecticidas 3 dias antes 4 dias despues | 7 dias despues | dentro de | dentro de
de la aplicacion | de la aplicacién | de la aplicacién | 4 dias 7 dias
Triclorfon 56 26 18 51.1 69.1
Carbaryl 70 33 12 54.8 82.2
Cypermetrina| 63 Y 25 45.6 60.8 |
Sin control 95 58 39 39.3 60.0
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