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Prefacio

El Centro Tecnoldgico Agropecuario en Bolivia fue fundada en abril de 1961 en la Colonia
San Juan de Yapacani con el nombre de Granja Experimental de San Juan, trasladandose
luego a la Colonia Okinawa en el afio 1971. Con el transcurso del tiempo se fue desarrollando
cada vez mds la agricultura; de manera que, se vio la necesidad de trabajar no sélo en las dreas
de los cultivos tradicionales sino también de los cultivos perennes, frutales y forestales. En los
titimos 40 afios, la situacion climética, social y econdmica de las colonias ha sufrido cambios
bruscos; sin embargo, el departamento de Santa Cruz donde se encuentran ubicadas las
colonias japonesas cuenta con tierras muy aptas para la agricultura; debido a esto desde los
aftos 50 se acelero la migracion externa e interna, por lo que actualmente esta zona cumple
una funcién muy importante para la produccién agricola del pafs.

Por otro lado, los rendimientos promedio de productos industriales como la Soya, Girasol,
Cafia de Azucar y Mani de esta zona estan bajando por el constante laborea de las tierras por
largo tiempo. Ademads el precio mundial de estos productos también estdn disminuyendo por
efectos del libre comercio y la globalizacién, Bolivia formara parte del Mercado Comin del
Sur (MERCOSUR) en el afio 2005 y no podr4 evitar la competencia con Brasil y Argentina,

Las colonias Okinawa y San Juan de Yapacani se encuentran liderizando el desarrolio de
la Hanura del oriente, y actualmente se estin evaluando la estabilidad econdmica y el alto
nivel de tecnologia dentro del departamento de Santa Cruz, sin embargo, se estd observando
cada vez més el desgaste de los suelos e incrementandose la aparicién de insectos y nuevas
enfermedades.

Considerando estas condiciones, la Agencia de Cooperacion Internacional del Japén
(JICA), en febrero del 2001, determind la creacidn de tres Centros Tecnologicos
Agropecuarios en Latinoamérica tipo Proyecto, bajo consideracién y satisfaccion de
resultados obtenidos por el desarrollo agricola de las colonias japonesas. Con estos centros se
pretende establecer una tecnologia para lograr una agriculiura sostenible y fortalecer la
direccion de las cooperativas agricolas de las colonias.

Dentro del proceso de transferencia de CETABOL a las cooperativas japonesas, las
granjas experimentales de dichas cooperativas seran los centros de difusién para las zonas
vecinas. Ademds, cabe destacar que en febrero del 2001 JICA y el Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Desarrollo Rural de la Republica de Bolivia, firmaron, una minuta de Proyecto
del “Centro Tecnologico Agropecuario en Bolivia” con la finalidad de estabilizar la
agricultura del departamento de Santa Cruz, a través del desarrollo de una tecnologia de
caracter sostenible en las colonias Okinawa y San Juan de Yapacani.

'
(]
" Kozo Tos-gimitsu
Director de CETABOL
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Capitulo 1: RESUMEN

Seccion 1; Historia

El origen de este Centro fue la Granja Experimental de San Juan de Yapacani que se establecid
en abril det afio 1961 el cual tenia el objetivo de establecer y desarrollar la explotacién agticola de
los inmigrantes japoneses, y el Centro Ganadero Nueva Esperanza que se establecié en la Colonia
Okinawa 2 en octubre del afto 1971, En el afio 1985, se unificaron ambas granjas, estableciéndose
el Centro Tecnolégico de Ganaderia en Bolivia en la Colonia Okinawa 2, y transfiriéndose a
Granja Experimental de San Juan de Yapacani a la Cooperativa Agropecuaria Integral de la colonia
San Juan de Yapacani (CAISY). Finalimente, en Octubre de 1990, se cred la seccidn de Agricultura
y Cultivos perennes, y se establecié el Centro Tecnoldgico Agropecuario en Bolivia para ampliar
més las actividades de investigacion y extensién. En enero de 2000, la Agencia de Cooperacién
Internacional del Japén (JICA) discutié la direccién administrativa de los tres centros agricolas de
Latinoamérica, y en febrero de 2001, se elaboré un plan de las actividades de dichos centros.
Desde abril de 2001, CETABOL esta fancionando como un proyecto de coopetacion técnica para
contribuir al desarrollo tecnoldgico de la expansion agricola en toda Bolivia,

Abril, 1961  Establecimiento de la Granja Experimental de San Juan de Yapacani en la colonia
San Juan de Yapacani. ‘

Julio, 1963 Cambi6 de nombre a Centro de Agricultura en San Juan de Yapacani,

Abril, 1970 Pre-establecimiento del Centro (Ganadero en la colonia Okinawa 2.

Octubre 1971 Establecimiento de! Ceniro Ganadero “Nueva Esperanza™ en la colonia Okinawa 2.

Agosto, 1985 Unificacion del Centro de Agricaltura en San Juan de Yapacani y Centro Ganadero

: “Nueva Esperanza”, y establecimiento del Centro Tecnologico Ganadero en

Bolivia,

Octubre, 1990 Creacion de la Seccién de Agricultura y Cultivos perennes, y cambio de nombre a
Centro Tecnolégico Agropecuario en Bolivia.

Enero, 2000 Discusién y establecimiento de la direccién adiministrativa de los tres cemtros
Latinoamericanos.

Febrero, 2001 Discusién y establecimiento del plan de actividades de los tres centros
Latinoamericanos.

Febrero, 2001 Firma de la minuta de Reunidn entre la Agencia de Cooperacién Internacional del
Japobn y autoridades concernientes (Ministerio- de Agricultura, Ganaderia y
Desarrollo Rural y Prefectura del Departamento de Santa Cruz) del Gobiemo de la
Republica de Bolivia sobre la Cooperacién Técnica Japonesa a través del Proyecto
del Centro Tecnologico Agropecuario en Bolivia.

Seccion 2: Objetivo

1. Fondo

El Departamento de Santa Cruz esté ubicado en la llanura oriental y hoy en dia constituye ia zona
granera mas importante del pais. Existen un millon doscientas noventa mil hectdreas (65%) de los
un millén novecientos ochenta mil hectareas de superficie cultivada total del pas.

Desde la década de los 50, se inici6 la inmigracién tanto interna (altiplano y valle) como externa
(japoneses, menonitas, alemanes y brasileros), y actualmente se esta desarrollando una agropecuaria
intensiva, produciendo cultivos industriales, como la soya, trigo, cafia de azficar, girasol, algodon,
ganado bovino de carne y de leche, porcinocultura y avicultura; donde antignamente habian bosques
nativos.

Dentro de la economia de Bolivia, la exportacién de productos agricolas ocupa el primer lugar
(34%), constituyéndose la soya y sus productos derivados en el pilar de la economia del pais (37%
del total de la exportacion agricola del pats),

En el departamento de Santa Cruz, se produce un 80 % de toda la produccion agricola, y casi el

} .



100 % de los productos industriales agricolas y hortalizas, el 60 % de la produccion de los cereales
como maiz, arroz, sorgo v trigo; sin embargo, desde inicios de los afios 90°, estdn bajando los
rendimientos promedio asi como los precios por la liberalizacién del mercado y globalizacion de
exportacion de los productos agricolas. ,

La agricultura de las colonias Okinawa y San Juan esté enfrentando muchos problemas por el
répido desarrolio en velacion con otros lugares de expansion y colonias del interior. El problema mas
importante que afecta esta zona es la disminucién y degradacién de la fertilidad del suelo la
explotacion intensiva sin ninguna fertilizacion. Si se continfia cultivado en estas condiciones, el
terreno serd infértil y el campo incultivable, Por eso ahora Ia agricultura de las colonias estd
buscando el establecimiento agricola, con la introduccion de abonos verdes y la rotacién con la
ganaderfa, para el mejoramiento y mantenimiento de la fertilidad del suelo, y la integracion con
otros cultivos, frutales y cultivos perennes; para la diversificacion,

2. Objetivo
El objetivo segin el DPM (Disefio del Proyecto Matriz)
(1) Objetivo superior: Administracién apropiada como un Centro de mejoramiento, difusion y
perfeccionamiento de 1as técnicas agropecuarias adaptadas para el departamento de Santa
Cruz, dando continuidad a la estabilidad de la produccidn agropecuaria de esta region.
(2) Obijetivo del proyecto; Establecer la base funcional del Centro, como punto estratégico para
el mejoramiento v difusion de Tas técnicas para ¢l manejo agropecuario en el departamento
de Santa Cruz.

Seccion 3: Organizacion y funcionarios

1. Organizacion

Se produjo un cambio en la politica administrativa de CETABOL a un proyecto de JICA. Asf los
cargos del Director y subdirector estin siendo cubiertos por expertos, los que anteriormente estaban
ocupados por funcionarios de JICA; sin embargo, la infraestructura, equipos y maguinarias de
CETABOIL son bienes de JICA, por ello éstos estén bajo la responsabilidad de JICA en Bolivia, y
son adiministrados por orden directa del presidente de JICA La Paz.

El fincionamiento del Laboratorio se unificd y trasladd al Departamento de Agricultura y
Departamento de Ganaderia, los funcionarios del Laboratorio también pertenece a esfos
departamentos.

JICA Bolivia ; Administracion
Area
Administrativa .
- JICA Santa Cruz Planificacidon y
Coordinacién
—{ CETABOL Director Sub-director
' | Ganaderta
e Areade
Ministerio de Investigacién
Agricultura, Ganaderia Agricultura
'y Desarrollo Rural Expertos de JICA

2. Funcionarios

~ Actuaimente CETABOL cuenta con un Director, un Sub director, 6 expertos de largo plazo 2
expertos de corto plazo de JICA, y 20 funcionarios para areas de investigacién y Administrativa.
Ademas, se tienen 16 trabajadores de campo. : '



Gestion 1997 1998 1999 2000 2001
Funcionario de JICA 2 2 2 2 0
Funcionarios de JICA extranjera 8 3 7 5 0
Expertos 4 5 4 B 9
Funcionarios 12 i1 12 15 20
Total 26 26 25 28 29

Seccion 4: Los bienes

1. Predio
CETABOL esta ubicada en el ceniro de [a colonia Okinawa 2, con una superficie aproximada de

366 hectéreas; terreno que fue proporcionando por la Colonia Okinawa 2 y a fin de ser utilizado
para el desarrollo de investigaciones técnico agropecuarias,

Distribucion del terreno:

Oficinas y viviendas 11 ha
Campo experimental del Dpio. Ganaderia 210 ha
Campo experimental del Dpto, Agricultura 35ha
Campo demostrativo de frutales 11 ha
Bosques nativos ¢ infraestructura 99 ha

2. Versatiles
Hasta fines de marzo del 2002

Especies Unidad Observaciones
GANADO
Bovyino 570 Cab. [Raza Nelore
Cabaflar . 5 Cab.
FRUTALES
Manga 2,59 ha {Tommy Atkins y otros 31 cultivares.
Citricos y otros 3,20 ha
AREA FORESTAL 6,56 ha
CULTIVOS ANUALES 35 ha | Soya, Maiz, Sorgo, etc.




Capitulo 2: PRINCIPALES ACTIVIDADES DE LA GESTION

2001 \
Seccion 1: La Politica Administrativa de CETABOL

1. Investigacién y extensién

CETABOL tiene como objetivos especificos del proyecto: 1. Establecer técnicas mejoradas de
produccién y de sistemas de distribucién del ganado bovino de carne, 2, Establecer el sistema de
difusién de las técnicas de mantenimiento y mejoramiento de la fertilidad de suelo, 3. Difusién de
las técnicas agricolas de tipo conservacionista del medio ambiente y de bajo costo, 4. Establecer los
sistemas de fortalecimiento de CETABOL para la capacitacion técnica y servicio de apoyo.

Para alcanzar dichos objetivos, se estan realizando las investigaciones de ganaderia, integracién
de agricultura y ganaderia, rotacién de cultivos, mejoramiento del suelo, recuperacion de suelos
salinos, insectos plagas y enfermedades de los principales cultivos, y control de malezas. La
planificacién y actividades detalladas para obtener buenos resultados estin planteados en el

“cronograma de actividades del Plan Operativo (PO) y especificados cada tema de investigacion y
sus respectivos investigador encargado y experto. Ademas, se estan preparando los informes finales
de las investigaciones finalizados en esta gestion, para presentarlas a las instituciones concernientes
como el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural, Este informe estd ajustado al
formato de informe cientifico para un mejor entendimiento de las instituciones agropecuarias de
otros paises. También se tiene preparado el informe practico para poder ser utilizado y difundido
directamente en el campo de produccion,

Este proyecto tiene la funcién prioritaria establecer el sisterna de difusién de las tecnologias
desarrolladas, por ello estd consolidando y llevando a cabo conferencias, charlas técnicas, giras
técnicas y enlaces con las cooperativas agropecuarias. Al mismo tiempo se estd intentando tener
mayor contacto vy didlogo con los directorios de las cooperativas agropecuarias, a través de
asistencia de los funcionarios y expertos de CETABOL a las reuniones ordinarias de las
instituciones y comisiones de agricultores; para captar y comprender los problemas actuales de los
agricultores y cooperativas, informando los resultados obtenidos y solicitando cooperacion en las
actividades de extension.

Especialmente en la parte de Ganaderia, se estd concretizando la gjecucion de los proyectos de
ganado bovino de carne, conjuntamente con las cooperativas de las colonias Okinawa y San Juan de
Yapacani en pro del mejoramiento genético y manejo de cria.

2. Actividades relacionadas con la coeperacién técnica

Se realiza el intercambio de opiniones e informacion técnica a través de la participacion en los
seminarios organizados por instituciones como el CIAT, SENASAG, FDTA, ANAPO,
FEGASACRUZ y universidades como la Universidad Auténoma Gabriel René Moreno con el
proposito de mejorar y estrechar los vinculos de cooperacion con las instituciones concernientes.
Ademas se estd cooperando con Jos proyectos y expertos de JICA mediante la participacién en las
reuniones, recepcion de visitas y andlisis quimicos tanto de suelos como bromatolégicos.

En cuanto a la recepcion de los practicantes y tesistas se estan abriendo mayores oportunidades
debido al nuevo sistema de titulacion establecido en las universidades; de la tesis a la practica
dirigida y/o prictica pre profesional con lo cual se gradian sin necesidad de realizar la tesis de
grado.

3. Entrenamientos para funcionarios

Tradicionalmente se estan realizando la capacitacion y viajes de inspeccién a Brasil y Paraguay,
para los investigadores de CETABOL. Ademas, desde el afio 1998, se estd incluyendo el
entrenamiento en el Japon, La lista de entrenamientos realizados es la siguiente:



Nombre Objetivo Lugar_de plazos
entrenamientos
. . Universidad de Kabe en | 28.05.2001
Ernesto Miranda Manejo integrado de enfermedades Japn ~10.09.2001
Isao Sakaguchi ‘I‘ntercalmblo té,cmco . Instituto  zootecnia del 11.12.2001
Tsutomu Ota Manejo y cria de ganado bovine | estado de San Paulo en ~14.12.2001
de carne” Brasil T
Yukihiro Miyasato Intercambio técnico E?ABRAI;AEB d I“PS::::;O 28.01.02
Eddy Ajhuacho “Mejoramiento de suelos pesados” 2?;?:;? ro de U ~02.02.02

Se¢cidn 2: Visitas

Ultimamente se observa una mayor frecuencia de visitas de las universidades ¢ instituciones
agropecuarias. La lista de recepcion de visitas es la signiente:

Listado de visitas en la gestion 2001

Categolia | N° de visita] N° de Visitantes Observaciones
Consernientes de . Sr. Concejal de JICA, Sr, Jefe de seccion de coordinacién
32 89 S . L
HCA inmigrante, Sres. Grupo de investigaciones
Educacién 8 121 U.AGRM, etc. '
Otros 18 67 C?operativa ag::op_ecuaria de l'as colonias japonesas,
Diputados provinciales de Okinawa, etc.
Total b8 277

Seccion 3, Visita de los investigadores de direccién administrativa

Visitaron 3 investigadores de direccion administrativa que mand6 JICA desde ¢l 28 de octubre al
3 de noviembne.

Los objetivos de esta visita fneron: 1, realizacion de mesa redonda (tema; Agricultura esperada de
la colonia) 2. obtener el consenso con la cooperativa agropecuaria y asociacion de Ias colonias
japonesas sobre la transferencia de CETABOL.

En la mesa redonda se discutié sobre la diversificacién agropecuaria, convivencia con las zonas
vecinos y consolidacion de las cooperativas; y en esta oportunidad se confird la direccion y vista
para el futuro de las colonias. Segin esta discusién, se proyectara 1a segunda fase del proyecto que
se iniciaré desde el afio 2005,

En la conversacidn con lo concerniente a las colonias, tratamos el tema de la transferencia de
CETABOL y creacidn y capacitacién de personas de las cooperativas, para su administracion. Las
cooperativas se manifestaron fuertemente en el tema de la creacién de persona y positiva aceptacion
de los funcionarios y maquinarias; sin embargo, todavia no hay una vista concreta del
financiamiento no se pudo tener una conversaciéon mas profunda. Desde ahora, debemos tener una
idea clara de la parte econémica y el costo de mantenimiento; por lo tanto, se tendra que seguir
conversando mas profundamente sobre éste tema.



Capitulo 3: LAS ACTIVIDADES DE INVESTIGACION Y
EXTENSION

Seccion 1: Resumen del Proyecto

E] objetivo de Ia funcion de CETABOL es el de desarroilar el potencial de produccion agricola de
Bolivia mediante la transferencia técnica para desarroflar y establecer la explotacion agricola de las
colonias japonesas como se manifiestd anteriormente, en realidad, hay muchos problemas por
resolver y es casi imposible cubrirlos todo, con todos los recursos disponibles tanto humanos como
econdmicos. Por consigniente, CETABOL discutié el DPM (Disefio del Proyecto Matriz) con los 2
temas globales; establecimiento de la explotacién agricola a través del establecimiento de la
integracién agticultura con ganaderia, y ¢l mejoramiento de la fertilidad del suelo en los cultivos
industriales mecanizados, Este plan est4 ajustado en base de los objetivos, resultados v actividades
del prayecto firmado en la minuta de reunion entre Ja Agencia de Cooperacion Internacional del
Japén y el Gobierno de la Republica de Bolivia en febrero del afio 2001 (Ministerio de Agricultura,
"Ganaderia y Desarrollo Rural y Prefectura del Departamento de Santa Cruz). En esta minuta se
manifiesta ol establecimiento de la integracién de Agricultura con Ganaderia para obtener la
diversificacién y co-integracién de agricultura y ganaderia al alcance de los agricultores; por ende,
mayor produccién de ganado bovino de carne mejorado y desarrollo del manejo intensivo que los
apricultores medianos; ya que se estd enfocando el mejoramiento del nivel de produccion y
mejoramiento genético de la raza a través del préstamo de toros seleccionados y mejorados.

En cuanto a la tecnologia de mejoramiento de la fertilidad del suelo; esta enfocada a desariollar
una tecnica practica que pueda introducir dentro de la produccion de cultivos industriales la
utilizacién de abonos verdes, ademas de técnicas como de mejoramiento; como siembra directa,
rotacién de cultivos e integracion de cultivo y pastura.

Por supuesto que, estos problemas no solamente estan afectando a las colonias japonesas; sino
también, a los agricultores del resto del oriente boliviano que est4 bajon las mismas condiciones.
Por ello luego, de seguir trabajando con las actividades de DPM y se obtengan los resultados
esperados, esto setd una contribucion masiva para el desarrolio de la agricultura de Bolivia.

También se est trabajando en hacer una gufa de control para los insectos plagas, enfermedades y
malezas hasta el fin del plazo de la cooperacién, con la finalidad de utilizar adecuadamente los
agroquimicos; ademas que ahora, la agricultura de las colonia esta mas influencia da por el costo de
produccién a fin de obtener una agricultura de bajo costo y de conservacion ambiental.

Ademas, con la finalidad de transferir CETABOL en el afio 2010, se realizarén y facilitaran mas
los servicios de préstamos y venta de ganado bovino mejorado, semillas, plantines, andlisis de suelo,
analisis bromatolégico, anélisis v diagndsticos de insectos plagas y enfermedades; que son sectores
transferibles para las cooperativas agropecuarias de las colonias japonesas.
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Seceion 3. Resumen de resultados de ensayos y de las actividades de
difusion e investigacion

1. Departamento de Ganaderia

(1} Resumen operacional

En el departamento de Santa Cruz que se encuentra localizado en el oriente boliviano, fue
establecido el ganado de raza criolla introducida por los portugueses y espafioles en el siglo XVI, y
el posterior mestizaje de la misma dio lugar al animal mestizo. Estos animales fueron mejorados por
las misiones inglesas, suizas y otras, pero ain existen temas a ser mejorados referentes al
crecimiento y la produccién de carne,  Por otro lado, desde mediados del siglo XIX fue introducida
desde la India la raza Nelore por su rusticidad y resistencia al clima célido y a las enfermedades, que
huego tue mejorada en el Brasil, En los afios 70, estos animales fueron introducidos en las grandes
estancias de Santa Cruz y cada productor realizé el mejoramiento genético sobre la base de un

_criterio propio.

Con la prueba de ganancia de peso de la raza Nelore del Proyecto de Mejoramiento Genético de
Ganado Bovino de Carne (PMGBC) realizado bajo un sistema de mangjo rotacional en pasturas, y
en CETABOL realizado bajo un sistema de manejo semi-intensivo, se estdn seleccionando toretes
con potencial para la produccion de carne, y asi contribuir a la produccién de toretes de alto valor
genético.

Las colonias Okinawa y San Juan de Yapacani asi como sus alrededores, son regiones potenciales
en la produccion de soya, arroz y otros, con grandes riesgos en la produccion agricola por la
influencia del clima, fluctuaciones del precio internacional de los productos agricolas y otros. En
estos (ltimos aftos, por causa del descenso de los precios en el mercado, la sequia, los dafios
ocasionados por las plagas y enfermedades y otros factores, se estd agravando la economia de los
productores agricolas,

En CETABOL, desde el aiio 1998 se realizé el estudio sobre el sistemna de integracidon de
agricultura con la ganaderia, confirmando Ia utilidad de la pastura para mantener y/o mejorar la
fertilidad del suelo agricola. Esta técnica es de utilidad para mantener y/o recuperar la fertilidad del
suelo desgastado de los productores agricolas y al mismo tiempo distribuir el riesgo del monocultivo
con la introduccion de la ganaderia para la diversificacion de la agricultura. Para este objetivo y para
la difusion de la téenica serd Hevada a cabo la demosiracion a través del productor modelo de la
colonia,

Los animales macho y hembra de la raza Nelore producidos en CETABOL, estin siendo
suministrados a los productores y cooperativas de las colonias, con el objetivo de mejorar la pureza
racial del ganado Nelore y de esta manera aumentar la productividad del ganado bovino de came
existente. Asimismo, para fortalecer la economia de los agricultores de las colonias se estan
lievando a cabo una serie de trabajos para mejorar la técnica de manejo y cria, demostraciéon del
sistema de produccion de suplemento para la época seca y el control riguroso sobre la sanidad
animal.

(2)__Resumen de la situacion de avance del plan operacional

1. Establecer el sistema de produccién y distribucion del ganade de carne mejorado

1-1: Desarrollo y demostracion de la téenica mejorada de manejo y eria, de utilidad a los
productores

[Situacion de avance]

La téenica desarrollada sobre la infraestructura de consumo libre de ensilaje fue presentada y
demostrada a los productores, de igual manera la produccién de silo de maiz y heno, el uso de la
cerca eléetrica, el uso del sorgo para la época seca y el uso del bagazo hidrolizado fueron
demostrados y presentados a los productores. Principalmente en ¢l Dia de Campo de CETABOL,
estas técnicas fueron presentadas en paneles y explicados en el campo. Otra téenica como el manejo
del hato fue distribuida a los productores en forma de tipticos. Respecto a la sanidad animal, y a
fin de eliminar la brucelosis se realizd el andlisis en placa v tubo, principalmente en el hato del
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ganado de los productores modelos, dando imstrucciones para la eliminacién de los animales con
diagndstico positivo. Con relacion a la aftosa, gangrena y otras enfermedades importantes, se
realizaron conferencias y se distribuyeron panfletos, dando mayor énfasis en la necesidad de la
vacunacion periddica de los animales.

1-2: Produccion de ganado mejorado
[Situacion de avance]

A fines de marzo del 2002 el nimero de cabezas de ganado Nelore existentes era de 370 (391
UA), distribuidas en 263 matrices, 3 toros, 54 toretes, 88 vaquillas y 162 terneros(as). También se
cuenta con 9 animales receptoras para la transferencia de embriones, ademds de toros para la
deteccion de celo. Para el mejoramiento genético, se estin realizando: la prucba de ganancia de peso
de los toretes y la seleccion de los animales por la capacidad de ganancia de peso, caracteristicas
fenotipicas, reproduccion y habilidad materna.

1-3: Suministro de los toretes mejorados
[Situacién de avance]

Hasta marzo del 2002 se suministraron 89 toretes a las colonias, de los cuales 33 correspondieron
a la gestion 2001, Desde la gestion 2001 se inicid el suministro de matrices, existiendo en la
actualidad 36 matrices suministradas a las colonias. El numero de adjudicatarios en la gestion 2000
fue de 19 productores y en la gestién 2001 aumenté a 30, aportando de esta manera al mejoramiento
genético de la raza Nelore de las colonias. Por ofro lado, como una actividad de apoyo se realizo el
suministro de 30 matrices al area demostrativa del proyecio de CAISY en el mes de febrero, las
mismas que hasta el mes de marzo generaron 8 terneros(as). ‘

En rtelacion con el manejo sanitario, se han realizado conferencias ademds de analisis en
laboratorio de brucelosis, principalmente de fos adjudicatarios de animales de CETABOL, con la
drastica instruccion de eliminacion de los animales contagiados.

(3) Situacién de avance de las actividades relacionadas

1} Produccion del ganado mejorado (Aumento de nimero de animales y ajuste de las mismas para la
carga animal adecunada)

Sobre la produccién de alimento para la época seca se realizé la produccién de heno dentro y
fuera de CETABOL, silaje y produccidn de grano de maiz y sorgo. En 1996 se estableci6 un plan de
5 afios con la meta de criar 2,5 U.A/ha hasta esta gestién, pero por causa de la época seca
prolongada e inclusive la carencia de lluvias durante la estacién de luvia y consecuentemente
carencia de alimento, afectd en la reproduccién de las mnatrices, por lo que fue necesario el
suministro de bagazo hidrolizado y la mezcla de melaza con urea para la alimentacion durante 6
meses (desde septiembre a febrero).

Con ¢! objetivo de  “Criar los animales a pasto durante la época de lluvia y suplementar durante
la época seca’ v considerando la cria de animales adecuados dentro de CETABOL, por el momento
el niunero total de matrices serd ajustado a 200 cabezas (hasta fines de marzo del 2002 existian 263
matrices) y se continuara ajustando gradualmenie adecuandolo a la capacidad de 1a pastura existente
en CETABOL.

Considerando el niimero de cabezas adecuadas al area de los potreros existentes en CETABOL, y
para llevar a cabo en forma eficiente las investigaciones sobre el mejoramiento, reproduccion, y
manejo y cria de la raza Nelore, seran seleccionados animales precoces, con buenas caracteristicas
fenotipicas, y también animales resistente a las enfermedades, buen indice reproductivo y buena
habilidad materna. Los animales de cria existentes estan conformados de la siguiente manera:
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Cuadro 1. Animales del hato de CETABOL

Nelore ' Mestizo Gir idz
Gest- 3 Fultos| Reerfa Adultos| Recria Eljl]m(l:l? UA/
ion - e d Crin Total [ - Cria | Tolal | Adultos| Recrin| Total (UA) ha
| F| S & o §1 O
96 | 2| 94 16 431 6] 216 10 4 413 7 18 11 8 19 1724 | 0.31
97 | 0] 163 52[ 417 49 + 305 1| 104 10y 1| 2 24 0 0 0 242.8 | 1.28
98 | A1 IB3| 44] 48120 399 |3 | 7 070 1 11 ] 0 0 282.9 | 149
99 | 31238/ 52| 60 163 | 516 |3 71 0fl0] 0O 10 0 0 0 3608 | 1.91
00 | 10[ 297 29 68| 184 { 588 [2 | 7| 041 } 11 0 0 0 426.1 | 2.23
0 | 2] 256] 54 871162 | 568 |1 | 7| 6 1] O 9 0 0 0 3841 | 2.03
Observaciones: 13 Nimero de animales de cada gestién es hasta el 31 de marzo

2 Mestizo adulto macho son {oros para deteclar celos, mestizo heinbra son receploras de embriones,
1) Animales suministeados o las colonias na estin incluidos en este cuadro.

2) Mejoramiento genético y reproduccion
Para mejorar atin més el hato de las matrices y acelerar la renovacién genética, se ¢sta realizando

© la inseminacion artificial con semen Nelore introducido del Brasil. También se estd [levando a cabo

el acasalamiento para definir el semen a ser usado, considerando el linaje y las caracteristicas
fenotipicas de las matrices y toros. El resultado estd demostrado en las crias nacidas, en las que se
puede observar un gran mejoramiento en el peso ajustado de las vaquilias a los 365 dias de edad; asi
para las vaquillas nacidas en el afio 1996 fue de 247.2 kg mientras que para las nacidas en el afio
1999 fue de 271.6 kg, sin embargo en el afio 2000 debido a la escasez de alimento ¢l peso ajustado a
los 365 dias de edad en promedio fue de 236.2 kg. De igual manera, la edad de prefiez para el
primer parto de las vaguillas nacidas en ¢l afio 1996 que fue de 25.9 neses, mientras que para las
vaquillas nacidas en el afio 2000 fue de 21.9 meses.

De acuerdo al plan para incrementar el niunero de cabezas durante 5 afios planificado en la
gestion 1996, la meta propuesta fue alcanzada al inicio de esta gestion, por lo que se inicié la
seleccion de la capacidad reproductiva en el hato de las matrices. De igual manera, serdn
seleccionadas por las caracteristicas fenotipicas, resistencia a las enfermedades y habilidad materna.

En la 2da. prueba de ganancia de peso finalizada en junio del 2000, se obtuvo un animal con
excepcionales resultado, con ganancia de peso diario en promedio durante ta prueba de 1,17 kg y
583.2 kg de peso ajustado a los 520 dias de edad. De aqui en adelante este animal y los animales con
resultados excepeionales en la prucba de ganancia de peso serdn usados para la monta natural o para
la produccién de semen, v asf acelerar el proceso de mcjoratmcnto genético del ganado bovino de
carne de los productores.

Para la reproduccidn, sc realiza la monta estacionaria (narzo a mayo en la época de lluvia y
octubre a novicmbre en la época seca) por monta natural y inseminacién artificial con semen de
toros introducidos del Brasil. El porcentaje de prefiez en cada estacion de esta gestidn por monta
natural fue de 82.5 % (33/40 realizado de marzo a mayo) y 86.2 % (25/29 realizado de octubre a
noviembre), En inseminacién artificial fueron 68.1 % (47/69 realizado de marzo a maya)y 72.3 %
(68/96 realizado de octubre a noviembre). En adelante, serdn eliminadas las matrices de bajo indice
reproductivo, ademas de que mediante el mejoramiento en 1a alimentacion sera posible mejorar afin
mads el indice reproductivo,

Respecto a la téenica de transferencia de embriones, se logrd mejorar bastaute la técnica de
colecta de los mismos, por la capacitacion técnica en el Japon de los funcionarios y por la
transferencia técnica de los expertos, Durante esta gestion se realizd la colecta de 24 vacas
donadoras (colecta con superovulacion o colecta de T embrion sin aplicacidén de hormonas), de las
cuales se obtuvieron 253 embriones con 69 embriones transferibles (27.3 %). De aqui en adelante,
tomando precaucion en el manejo y cria de las donantes y receptoras, la cantidad de hormonas a ser
aplicada para la superovulacion y el acortamiento del tiempo con la eficiencia en todo el proceso de
la transferencia, serd mejorado el porcentaje de prefiez de las receptoras.

3) Produccidn de alimentos

A causa de la época seca prolongada durante 3 afios sucesivos (desde 1998 hasta 2000), se
extendid la produccién de silo y heno para la suplementacion de la época seca. Sin embargo,
debido al bajo rendimiento del maiz, la produccién de silo fue de 140 t (80 t menos en relacion al
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afio anterior). Por otro lado, la produccién de heno fue de 200 t (15 t més en retacion al afio anterior).
La produccién de heno al igual que el afio anterior, se produjo en la pastura de propiedad de
CAICO.

Debido al exceso de animales existentes en CETABOL y a la poca disponibilidad de alimento, a
fines de septiembre se termind practicamente el alimento producido para Ia suplementacion durante
1a época seca. Debido a ello, para el suministro de alimento se tuvieron que comprar 223 t de bagazo
hidrolizado, 6.8 t de melaza, 4.0 t de residuo de fréjol, utilizandose ademas 22.9 t de sorgo en grano,
6.0 t de soya en grano productdo en CETABOL, y 120 t de cafia de azilcar adquirido de CAICO. A
raiz de ello, se confirmé la utilidad del bagazo hidrolizade y la melaza como alternativas para la
alimentacidon de la época seca. Durante esta gestion se construyd una infraestructura para el
suministro de la mezcla de melaza con urea. Dando continuidad a los afios anteriores, seran
desarrolladas estrategias para la época seca con la utilizacion de subproductos industriales, las
mismas que seran difundidas a los productores para su aplicacion,

4) Infraestructura para el manejo y cria, y preparacion de las bases para la investigacion

Se finalizd la siembra de pasto mejorado en el drea de potreros de 189 ha, pero por causa de la
pérdida de pasto por sobrepastoreo y la disminucidén de la carga animal por el aumento de la maleza,
durante esta gestion se renovaron 28.1 ha, siendo necesario continuar con la renovacion de pasturas
para la proxima gestion.

Desde algunos afios atrés, para el sombreamiento del ganado se establecieron plantines diversos,
io cnal se continuara en los préximos afios.

A fin de mejorar la produccién de pasto se continué trabajando en el control de hormigueros,
abarcindose durante esta gestion 100 ha aproximadamente. Aunque se realice el control de
hormigueros, éstos vaelven a reaparecer después de 1 afio, por lo que se continuara con el control
periédicamente.

En los potreros con problemas de encharcamiento y para el uso eficiente del potrero de terreno
pesado, se sembrd cafia de azicar. También fue confirmada la eficiencia del sistema de integracion
agricultura y ganaderia en suelo arenoso, por lo que serd verificado el uso de este sistema en svelo
pesado. ‘

Para esta gestion, se realizé el vaciado parcial de concreto dentro del corral, principalmente en los
lugares de mayor concentracion de animales, realizédndose ademas el arreglo del depdsito de
agroquimicos y renovacidn parcial de las cafierias de agna. Fn la sala de preparacidon para
inseminacion artificial se instalé el aire acondicionado para ser usado también en los preparativos de
la transferencia de embriones, con esto se espera mejorar el proceso de la colecta y descongelado de
embriones y asi poder incrementar el porcentaje de prefiez.

5) Preservacién y mantenimiento de las maquinatias

Para ¢} andlisis bromatol6gico se incorpord el equipo de espectrofotometro de infratrojo cercano,
¢l cual es de ficil manejo y analisis rapido, También se incorpord el equipo cromatdgrafo de fase
liquida, con el cual serd posible anatizar ia residualidad de los agroquimicos; actualmente, se esta
realizando el ajuste operacional, siendo posible el uso desde la proxima gestion.

Para ¢! “Area demostrativa” de las cooperativas y los productores, se incorporaron 5 cepos 'y 5
balanzas. De igual manera, para mejorar la eficiencia del uso del suelo se incorpord una niveladora
de acople para el tractor.

No existen problemas sobre el mantenimiento de las maquinarias. Con la reposicion de las piezas
requeridas y el chequeo de las maquinarias se buscard la eficiencia en ¢l mantenimiento de las
mismas.

(4) Vinculos con otros proyectos de cooperacién técnica
El Proyecto de Mejoramiento Genético de (fanado Bovino de Carne finalizé el 30 de junio del
2001, pero a pesar de la finalizacion y la formacién del Centro Nacional de Mejoramiento Genético,
continua el vinculo con el centro, a través del intercambio de informaciones sobre renovacion de
potreros, suministro de foros, analisis de forraje solicitado por ¢l centro, participacién en reuniones
del directorio, se sigue manteniendo el vinculo de cooperacién a nuestro alcance.
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(5) Resumen de resultados de ensayos

1) Mejoramiento de sistema de téenica de mangjo y cria

a) Evaluacion de la eficiencia de los dispositivos intrauterinos para bovinos (anticonceptivos) en

las vacas de descarte

Para el estudio, como tratamiento se utilizaron 7 matrices Nelore con dispositivo intrauterino

(RizoDiub) y 3 matrices Nelore como testigo. La reproduccion fue por monta natural y el manejo a
pastura durante 62 dias, Al finalizar el pastoreo se realizd el diagnéstico de prefiez, en el cual todos
los animales del tratamiento presentaron diagnostico negativo, a pesar de que existieron animales
que tenian el dispositivo fuera del Otere, dispositivo implantado en el cuerpo del litero y animales en
los cuales no fue posible confinmar el lugar de implante del dispositivo. De los 3 animales testigos,
2 de las matrices fueron diagnosticadas positivo, confirmando la eficiencia del dispositivo
intrauterino.

b) Estudio del engorde semi-intensivo de las vacas Nelore de descarte

Para el estudio se utilizaron matrices Nelore de descarte con edades superiores a los 8 afios, de las
cuales 5 matrices contaban con dispositivos intrauterinos como fratamiento y 5 matrices como
testigo, la duracién fue de 60 dias (iniciado el 9 de julio y finalizado el 7 de septiembre) con
pastoreo diurno y suplementacion nocturna con maiz en grano, bagazo hidrolizado, y urea y melaza.

La ganancia de peso diario en promedio fue de 0.62 kg (tratamiento) y 0.47 kg (festigo) y la
panancia de peso en promedio durante la prueba fue de 37.1 kg y 281 kg, el mismo que
transformado en precio de carne equivalié a 20.03 Sus y 15.17 $us, respectivamente, Tomando en
consideracién el costo de la alimentacion como suplemento se tuvo 15.81 $us/animal, mientras que
el costo del dispositivo intrauterino fue de 3.5 $us/animal, la ganancia neta por animal en el
tratamiento y el testigo fueron de 0.73 $us y ~0.63%us, respectivamente. Con los resultados del
ensayo fue confirmada la eficiencia econdmica del dispositivo intrauterino para el engorde, pero
para la aplicacién del dispositivo se requiere conocimiento de la técnica ademas de experiencia.

Por otro lado, el bajo precio de las vacas de descarte y la disminucion de peso de las vacas sin
suplementacion en esta época de 43.2 kg en promedio (equivalente a 23.33 $us), se estima que es
preferible comercializar las vacas de descarte antes del inicio de 1 época seca,

(2) Mejoramiento genélico de ganado bovine de carne
a)} Prueba de ganancia de peso de la raza Nelore (Vinculo con el Proyecto de Mejoramiento
Gendtico de Ganado Boving de Carne)

En el mes de julio de 1998 s¢ dio inicié a la prueba de ganancia de peso para producir toretes de
alto valor genético, a través de la seleccion de los animales con buena ganancia de peso de los
terneros nacidos en CETABOL.

En la gestion 2001 se tealizo la 4ta. prueba, iniciada en octubre del 2000 y finalizada en agosto
del 2001 (durante 280 dias) y 1a Sta. prucba, iniciada en abril del 2001 y finalizada en enero del
2002. Como resultado de dichas pruebas, la ganancia de peso diario en promedio y el peso final
ajustado a los 520 dias de edad de la 4ta. prueba fueron de 0.850.12 kg y 458.7139.6 kg, y 0.87
+0.08 kg y 477.2+24.32 kg en la Sta. prueba, respectivamente. La 6ta, prueba iniciada el 4 de
octubre del 2001, se encuentra can un buen desenvolvimiento en la ganancia de pese con un
promedio de 1.0410.09 kg.

Excluyendo los datos de fa Ira. prueba, en la cual no fue posible medir la cantidad de alimento
consumido por la inexistencia de una infraestructura de contencion individual de los animales, se
realizé 1a cirva de distribucién de crecimiento de los animales desde la 2da. hasta la 5ta. prueba,
para verificar la uniformidad en la distribucion, pero por los resultados obtenidos y reflejados en la
ecnacion obtenida Y=0.8547X-+235.68 y R2 =0,9776 (correlacién), se confinné la uniformidad de
estos animales, También, por la existencia de la tendencia del incremento de la desviacion
esténdar a medida que aumentaba [a edad y la existencia de diferencia entre los mejores animales, se
estima que la duracién de 280 dias de la prueba para la seleccion de los mejores toretes sea una
medida adecuvada. ' '
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(3) Mejoramiento de la téenica de manejo de conservacién de las pasturas
a) Ensayo sobre la eficiencia de la rotacién cultivo y pastura para recuperar la fertilidad del suelo e
integracion agricultura y ganaderia

La producciéon acumulada de la pastura desde 1997 hasta 2000, fue mayor en Braquiaria
decumbens, seguido de Braquiaria brizanta, Tanzania, Vencedor y Mombaza, respectivamente,  La
produccion de pasto en el 4to. afio en relacion con el afio anterior, disminuyé en las 5 variedades,
principalmente en Mombaza y Vencedor,

La produccién agricola en el aiio 2001 fue mayor en el drea que se realizé la rolacion después del
4to. afio de pastura que las areas que rotaron a cultivo después de 2 y 3 afios de pastura.
Observando la recuperacion del suelo desde el punto de vista de la modificacion de la estructura
quimica del suelo, excluyendo el 4rea de B. Decumbens, en las ofras 4 Areas a medida que
aumentaba el afio de pastoreo aumentd el contenido de fosforo. Sobre N, K y materia organica del
suelo, aunque existid algin incremento, no se pudo determinar la tendencia creciente de estos
nuirientes con el transcurso del tiempo de pastura,

Para los pastos B. decumbens, B. brizanta y Tanzania donde la disminucién de la produccion al
4to. afio no fue acentuada, se estima la adaptabilidad de estos pastos para el sistema de rotacion de
agricultura y ganaderia. Por la observacion de la tendencia a aumentar ta productividad de ta soya
en verano y trigo en invierno, en las areas con mayor tiempo de pastura, se demostro la eficiencia de
la recuperacion del suelo con el sistema de rotacién de pastura con cultivo.

b) Estudio de la técnica de asociacién de leguminosas con sorgo forrajero en un terreno pesado:

Para evaluar el crecimiento, consumo, palatabilidad y el rebrote de sotgo forrajero y la
leguminosa, se sembraron 4 variedades de leguminosas asociadas con el sorgo forrajero durante la
época seca (mediados de mayo). La produccién promedio del sorgo forrajero del testigo (sorgo sin
asociacién) e incluidas las 4 parcelas asociadas con leguminosas a los 65 dias después de la siembra
fue de 8,604.2 kp/ha, en la cual no se observo la diferencia en la produccion de sorgo por la
asociacién con la leguminosa. La produccién de leguminosas fue mayor en Lab-lab con 2,884 .4
ke/ha, seguida de Guandu-ICPL (540.6 kg/ha), Guandu enano (346.9 kg/ha) y Glicine (10.4 kg/ha),
respectivamente, Como resultado luego de 17 dias de pastoreo, el consumo de sorgo forrajero en
materia seca fue de 597.9 kg/ha (porcentaje de consumo 41.9 %) y en las leguminosas, excluyendo
Glicine en la que no fue posible calcular el consumo pot la baja produccidn, el constmo de Lab-lab,
Guandu-ICPL y Guandu enano en materia seca y el porcentaje de consumo fueron de 341.7 kg/ha
(18.0 %), 87.8 kg/ha (45.9 %) y 19.9 kg/ha (56.4 %), respectivamente. En sorgo forrajero se observd
el rebrote post-pastorco, sin embargo; no se lo observd en las 4 leguminosas, los costos resultaron
elevados tomando en consideracién el costo de las semillas y el costo de mano de obra para la
siembra.

Por los resuitados obtenidos, con el objetivo de utilizar el sorgo forrajero para la alimentacion del
ganado y como cobertura del suelo en la época scca, s¢ puede concluir que no es adecuada la
siembra asociada del mismo con leguminosas a causa del costo y la mano de obra.

(6) Resiimenes de las actividades de difusién

Desde el aiio 1997, con el objetivo de desarrollar técnicas adecuadas con vistas al futuro, se han
desarrollado ensayos sobre las problematicas de las colonias y sus alrededores, cuyos resultados han
sido difundidos a través de las giras técnicas a los productores, conferencias y  “Dia de Campo”
En CETABOL, se estd realizando el mejoramiento genético de la raza Nelore, reflejandose esto en
1a producci6n uniforme de matrices de buena calidad genética. De la misma manera, con la prueba
de ganancia de peso se estan produciendo toretes de alto valor genético. Mediante el suministro de
estos animales & los productores, se estd incentivando a mejorar la calidad genética del ganado
bovino de los productores de las colonias y sus alrededores.

En nuestra regién, el uso constante del suelo sin la respectiva fertilizacion, esta provocando la
disminucion de la fertilidad del suelo. Por otro lade, la disminucion del precio de los productos
agricolas, las inundaciones, las sequias, incidencias de enfermedades y plagas, elevados precios de
los insumos y otros, surgidos en estos ultimos afios estdn ocasionando la disminucién de la
rentabilidad de los productores agricolas. Bajo estas circunstancias, los productores de granos de la

15



region de Okinawa que son alrededor del 90%, estan en la época de diversificar 1a agricultura; al
mismo tiempo de ser como una forma de mantener o recuperar la fertitidad del suelo, con lo que se
estd confirmando gradvalmente la importancia de considerar la ganaderia dentro y fuera de-las
colonias. -

1) Suministro de! ganado Nelore

El suministro de animales a las colonias fue iniciado en el afio 1997. Durante la presente gestion
se ha realizado el suministro adicional de 69 animales, existiendo en la actualidad 104 animales
distribuidos en las colonias, Fuera de ellos, para CAICO y CAISY fueron destinados 11 toretes y 30

matrices, respectivamente,

2)  Sanidad animal

Por la compaiia de erradicacion de la aftosa decretada por el gobierno, 1a vacunacién contra la
aftosa cs obligatoria. Es por ello que existe una mayor concienciacion entre los productores sobre la
necesidad de vacunacién. Para la erradicacion de la brucelosis en las colonias, se estd realizando el
andlisis de sangre de los animales de los productores modelos y en el hato de los productores a
quienes se les suministré ganado, bajo la instructiva de eliminacion de aquellos animales
diagnosticados como portadores de 1a enfermedad. Con el trabajo de extension sobre la necesidad de
la vacunacion contra la gangrena, aftosa y la eliminacién de endoparsitos, es cada vez mayor la
conciencia de los productores sobre la necesidad de la sanidad animal.

3) Audlisis bromatologico

El andlisis bromatologico se realiza de manera rutinaria, Para ¢l andlisis bromatologico de los
forrajes se incorpord el equipo de espectrofotdmetro de infrarrojo cercano, por la facilidad en el
manejo, rapidez en el analisis y el bajo costo, se est4 preparando para aumentar gradualmente los
items a ser determinados.

Cuadro 2. Actividades desarrolladas en el Laboratorio relacionadas a la ganaderia
Andlisis efectuado Cantidad de Solicitantes
mucsira
Alimento y suelo 1,075 CNMGB, CAICO, CAISY, ASOCEBU
Andlisis de sangre, heces, y quimicos 37 CNMGB, CAICO, CAISY
Analisis de brucelosis 259 CAICO, CAISY
Total 1,371

(7) _Pian de actividades para proxima gestion

1. Establecer ¢l sistema de produccion y distribucion del ganado de carne mejorado
1-1: Desarrollo v demostraciéon de la téecnica mejorada de manejo y cria, de utilidad a los
productores

En el ensayo de rotacion del sorgo forrajero en invierno y soya en verano, realizada desde 1994
hasta el afio 2000, se obtuvo un buen rendimiento de soya en verano y buena ganancia de peso de los
animales con el pastoreo en el sorgo forrajero durante el invierno, También, en la integracion de
pastura con cultivo, realizada desde el afio 1997 hasta el afio 2001, con la implantacién de la pastura
durante 4 afios fue confirmada la recuperacién de la feriilidad del suelo, para luego ser usada para el
cultivo. En la gestién 2002, serdn seleccionados los productores modelos y en sus propiedades se
levardn a cabo la demostracion y la difusion del sistema de integracion agricultura y ganaderia.
Asimismo, se estd planificando establecer el “Area demostrativa” en CAICO sobre el mismo sistema
de integracién, en el cual se piensa sembrar pasto en octubre del 2002,

Los ensayos a efectuarse en la gestion 2002 serdn concentrados bajo el concepto de “Estrategias de
alimentacion para la época seca”. Hoy en dia por la disminucién del precio de los fertilizantes
quimicos, serd estudiada la aplicacién de urea en la pastura a fines de 1a época de lluvia, la respuesta
en el aumento de Ia produccion de pasto para la época seca v su viabilidad econdémica, De igual
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manera, utilizando melaza de caiia como alternativa por su ficil aceeso como alimento para la época |
seca, serd estudiado su aprovechamiento como una mezela con urea para la alimentacion del ganado. |

1-2: Produccion del hato de ganado bovino de carne mejovado

La prueba de ganancia de peso de los toretes Nelore se vienc realizando desde julio de 1998.
Hasta Ia fecha se han finalizado 5 pruebas, habiendo finalizado la 5ta. prueba el 25 de enero del 2002.
Analizando el crecimiento de los animales entre las pruebas, no se observaron diferencias
significativas, pero a pesar de etlo se observaron diferencias en la ganancia de peso entre los animales
de clasificaciones superiores, por lo que se piensa que la prueba que se estd realizando actualmente de
280 dias sea adecuada para la seleccion de los toretes de alto valor genético. La Gia. prueba a ser
finalizada el 11 de julio del 2002 y la 7ma. prucba a ser finalizada el 9 de enero del 2003 serd evaluada
durante 280 dias. En adelante sera estudiada la posibilidad de disminuir ¢} periodo de la prueba de 280
dias, sin que ocurra mucha modificacién en la clasificacién de los animales. Desde la 8va. prucba el
periodo de 1a prueba serd disminuido de acuerdo al andlisis realizado y asi poder contribuir de alguna
manera en la disminucién del costo de la alimentacion,

Para la produccién de carne de buena calidad, en la gestion 2001 se realizé la inseminacién artificial
de las matrices Nelore con semen de la raza Limusin, Angus y Simental. A partir de la gestion 2002,
serd evaluado en conjunto con la cooperativa de la Colonia Okinawa el manejo y cria de estos termeros
de cruzamiento industrial y se estudiardn el tipo de cruzamiento méis adecuado para la region.

1-3: Mejorar ¢l hato del ganado bovino de carne de los productores

En la evaluacion realizada sobre el manejo y cria del ganado bovino de came durante la gestion 2001,
en 72 productores de las colonias japonesas, el peso al fagneo de los animales de engorde de 12 a 36
meses de edad varié mucho entre los productores. Del total, solamente el 15.3 % de los productores
vacunan contra la brucelosis, mientras que el porcentaje de paricién en la colonia es de 60.7%.,
Counsiderando la situacién actnal de las colonias japonesas, en la gestion 2002 serén realizadas
reuniones trimestrales con los encargados de las dos cooperativas (CAICO y CAISY), para
intercambiar opiniones sobre los resultados y la planificacion de las actividades a ser realizadas en las
colonias; sin embargo, en caso de que haya necesidad se realizardn las giras técnicas sobre manejo y
cria y sanidad animal,

2. Fstablecer el sistema de difusion de las técnicas de mantenimiento y mejoramiento de la
fertilidad de suelo :
2-1: Desarrollo y demostracion de la técnica mejorada (sistena de siembra) sobre suelos pesados
y salinos

En el estudio sobre la produccién y pastoreo en sorgo forrajero en la época seca en un suelo pesado
de CETABOL, la produccidn de sorgo obtenida fue baja en relacion a un suelo no pesado (Resultados
de Ensayos 2001). En la gestién 2001, con la cooperacion del productor serd realizado el mismo
ensayo en un suelo pesado de la colonia Okinawa 3. En conjunto con los técnicos de la cooperativa
CAICO, seran evaluados la viabilidad de la técnica, considerando el costo de produccion y el aporte
para el mejoramiento del suelo en un suelo pesado.




2. Departamento de Agricultura

(1) Resumen operacional

Desde que los primeros inmigrantes de las colonias japonesas llegaron hace mas de 48 afios,
empezaron a cullivar las tierras de las colonias japonesas de Okinawa y San Juan de Yapacani y
hasta la fecha se ha venido realizando casi sin aplicacion de fertilizantes, esta sitvacion ba ilevado a
un deteriore del suclo y la disminucion y perdida de estabilidad de las cosechas. Para tratar, en
alguna medida, solucionar esta situacion en CETABOL estamos investigando en el drea de suelos y
proteccion de cultivos para conocer los problemas de suelos, plagas, enfermedades y malezas que
causan fa merma de los rendimientos de los cultivos como la soya, arroz, trigo y otras, y de esta
manera contribuir a la solucion de la problematica que envuelve a la agropecuaria de la region. En el
area de suelos estamos incentivando la rotacién de cultivos con abonos verdes, que consiste en
introducir en por Jo menos una campafia de abonos verdes en seis campaiias de rotacion y tratar de
realizar la rotacion segin las reglas de rotacidn, vale decir alternar cultivos de graminea con
leguminosas y otras como el girasol, teniendo siempre en cuenta en tratar de utilizar cultivos con
‘abundante produccion de rastrojo como el maiz, sorgo, arroz, etc., esta praciica favorece el
equilibrio de los nutrientes disponibles en el suelo, disminuye la incidencia de plagas, enfermedades
y malezas, por consigniente estabiliza la produccidn y viabilizar la sostenibilidad de Ia agricultura.
Otra técnica para mejorar las caracteristicas del suelo es la que Uevamos en conjunto con el
departamento de ganaderia y es la integracién agricultura con ganaderia, que consiste en realizar la
rotacion de ambos sistemas de forma anual, vale decir en la campafia de verano soya y en la de
invierno sorgo forrajero para realizar el pastorco directo por el ganado, esia téenica ademas de
mejorar las caracteristicas de los suelos y estabilizar la produccién tiene la ventaja de diversificar la
produccitn y por ende disminuir los riesgos de tener un solo tipo de produccion. Para suelos con
problema de salinidad incentivamos cf empleo de coberturas vivas como el Lab lab marrén y Rodhe
grass en lugares con problemas ligeros de salinidad y coberturas muertas o secas como rastrojo de
soya, chala de arroz, pasto merkeron cortado, etc. para aquellos lugares con severo problema de
salinidad. También concluimos el trabajo de la elaboracion del mapa de suelos que es una
herramienta tuy #til para la interpretacion del cardcter de los suelos de las colonias y asi poder deli-
near estrategia de mangjo de suelos y realizar la planificacién de cultivos por zonas. En el drea de
proteccion de cultivos estamos elaborando una guia de manejo y control de las principales plagas y
enfennedades de los principales cultivos de la region, esta es también una herramienta 1nuy Gtil para
el agricultor puesto que llega a llenar un gran vacio que existia en esta 4rea, al servir de guia para el
manejo y control de los problemas que aquejan a los cultivos y que causan perdidas de la
produccion. En esta guia tocaremos los cultivos como la soya, arroz, trigo, macadainia y ofros,
tratando tanto los insectos plagas como las enfermedades y maleza principales. ‘

Para difundir estos resultados estamos planificando ejecutar parcelas demostrativas
conjuntamente con agricultores que estén interesados en conocer y practicar estas técnicas, como
por ¢jemplo la rotacidn de cultivos con abonos verdes, la técnica de disminucién de la salinidad del
suelo, Integracion agricultura ganaderia y otos.

{2) _ Resunten de la situacion del avance del plan operacional

L. Establecer el sistema de produccién y distribucion del ganado de carne mejorado
| 1-1: Desarrollo y difusién de las técnicas mejoradas de manejo y alimentacién del ganado bovino
de carne utiles (inclaye integracién agricultura-ganaderia) para los agricultores,
1-1-1; Desarrollo de téenicas de rotacién cultive con la pastura
[Situacion de avance]
Sorgo forrajero en invierno.

La especie de pasto sembrada en la época de invierno tuve un comportamiento con baja uniformidad
factor atribuido a las condiciones de suelos bajos en fertilidad produciendo poca cantidad de materia
verde, Iz siembra del sorgo forrajero la realizamos a una distancia de 20 cm entre surco y 20-30 kg/ha de
semilla y la ganancia de peso diario fue de 422 g/dia, cuando se realiza el pastoreo es necesario
suplementar minerales y alimento fibroso como el heno ya que el 60 % del sorgo contiene agua la cual
puede cansarles diatrea en el ganado
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Cultivo de soya en verano

El cultivo de soya en la parcela testigo tuvo una produccion de 2,52 t/ha siendo mayor a la parcela
con rotacién que tuvo un rendimienio de 2,43 t/ha la diferencia resultante es minima por lo que se
espera que la proxima cammpafia se revierta esta situacion por la integracion utilizada y la siembra
directa puesto que atin no podemos comparar entre campafias por ser el primer afio de investigacién en
esta parcela,

Con respecto a la demostracion de esta téenica en parcelas demostrativas, se elabord el proyecto
piloto en coordinacién con ganaderia la cual inicialmente se disefié para un determinado lote pero que
la Cooperativa CAICO cambio a ultimo momento y se readecud a la superficie designada del cual se
hicieron las reuniones de coordinacion pertinentes con la comision representante de los agricuitores
para su implementacién y actualmente los trabajos ya estén avanzados en cuanto a su implementacion
en campo.

1-1-3: Desarrollo de técnicas de manejo y utilizacién de pasturas (incluyendo estudios y medidas
a tomar contra las plagas tales como Cecopidae, y la evaluacién nutricional de pastos)
[Situacion de avance]

La técnica desarrollada sobre el mangjo de insectos plagas e pastos (cercopidae), fue ejecutada en
la colonia San Juan, donde se realiz6 un ensayo para determinar la eficacia de diferentes insecticidas
sobre las ninfas de esta plaga. Finalizada la investigacién, los resultados indican que ¢l producto que
tuvo mayor eficacia fue el insecticida carbaryl con 82.2% de control, Estos resultados pronto serdn
presentados y explicados en detalle a los ganaderos de ambas colonias (Okinawal,2,3 y San Juan) a
través de boletines, charlas técnicas y exposiciones durante el dia de campo de CETABOL.

2. Listablecer ¢l sistema de difusion de las téenicas de mantenimiento y mejoramiento de la
fertilidad de suelo

2-1: Desarrollo y demostracién de técnicas mejoradas (sistemas de labranzas) para suclos
pesados y suelos salinos

2-1-2: Desarrollo de téenica adecuada para suelos pesados mediante la incorporacién de materia
orgénica (incluyendo ensayo con maguinaria para romper ia capa compactada).

[Situacién de avance]

En suelo arcilloso de Okinawa-3 se hizo la incorporacion de rastrojo de cultivos de sorgo v soyay
se realizo el estudio de las mejoras en {as condiciones fisicas del suelo, que son menor compactacion
que significa mayor porosidad total, permeabilidad y capacidad de retencidn de agua con respecto a la
siembra directa, estas condiciones de suelo inciden en la produccién de materia seca y en el
rendimiento de grano de los cultivos, que en sorgo son el 48,5% y en soya el 14,8% superiores que
siembra directa. Con estos resultados se hizo la verificacién de los resultados de ensayo y se disefio
el plan de difusién de la técnica mediante parcela demostrativa en campo de agricultores; para la
proxima gestion se tiene planificado el establecimiento de 2 parcelas demostrativas con problemas de
suelos pesados en Okinawa-3 para su recuperacion mediante incorporacion de rastrojo.

En el ensayo de extension de la capa de enraizamiento por el uso de subsoladora, hasta Ia fecha los
resultados obtenidos muestra que, con el uso de la subsoladora, se mejord las caracteristicas fisicas del
suelo en Okinawa-1, 2 y 3, y su incidencia en el rendimiento del cultivo comercial y beneficio neto
comparado con el testigo, estos resultados obtenidos hasta la fecha son iniciales, puesto que esie
estudio esta programado para ires gestiones, ante esto se recomienda seguir este estudio en la gestion
2002 para el estudio fisico y quimico del suelo, asimismo en la proxima gestion, se tiene planificado
elegir un suelo mas homogéneo en Ok-2 para probar esta técnica.

2-1-5: Desarrollo de téenica para reducir la acumulacién de sales mediante Ia introduccion de
cultivos tolerantes a la salinidad (incluyendo experimentos para seleccionar cultivos de cober-
tura y mejoramiento de suelos).

[Situacion de avance]

De acuerdo a los resultados obtenidos hasta la fecha, en esta época se esta comprobando los
resultados de la disminucién de las sales uotilizando distintas coberturas en {a superficie del suelo, es
asi que en la época de invierno, donde se concentra la mayor cantidad de sales en la superficie del
suelo, se implant6 cobertura de Lab lab marrén (Lablab purpureum (L) Sweet), asimismo se colocd
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coberturas muertas (metkerén, vaina de soya y chala de arroz) en una mancha salina con una
Conductividad electrica (CL) de 6.4 dS m1 y un pH del suelo de 8.6.

Con estas coberturas utilizadas, se logrd disminuir la CE del suelo desde el 25/05/01 al 21/11/01, en
Ja €poca de verano sembrando soya y sorgo sobre estas coberturas de invierno bajo siembra directa, se
vio buen comportamiento en la época vegetativa y rendimientos aceptables en los diferentes
tratamientos. Con estos resultados de ensayo obtenidos hasta la fecha, se hizo la verificacion y se
diseii6 el plan de difusion de la técnica en campo de agricultores, la proxima gestion se tiene
planificado el establecimicnto de 2 parcelas demostrativas en suelos con problemas de salinidad de
Okinawa- 1 utilizando coberturas.

En el campo experimental de CETABOL se hizo Ia verificaciéon de 4 opciones de sistemas de
rotacion de cultivos incorporando la téenica de manegjo de abonos verdes, en 3 tipos de suelo;
arenosos, mediano y suelo pesado. Ademds para el mantenimionto de los sistemas y siembra en
campos demostrativos a ser implementados en la proxima gestion, en la campafia de invierno se hizo
Ia multiplicacion de semillas de abono verde de Nabo forrajero, Lab lab marrén, Mucuna verde, ceniza
y Lab lab blanco.

Las 4 opciones para la practica de rotacion de cultivos que se estan verificando en las parcelas del
campo experimental de CETABOL, se detalla a continuacion:

... Epoca Invierno Verano Inviemo Verano
Rotaciones ™. 2000 2000/2001 2001 2001/2002
1 Nabo forrajero* Sova Trigo Maiz
2 Sorgo prang Soya Sorgo graho Soya
3 Sorgo grano Maiz Sorgo prano Soya
4 Mucuna verde y lablab blanco* Soya Sorgo grano Maiz

* Para multiplicacion de semilla

2-2: Evaluacién de Ia fertilidad del suclo principaimente de Ias colonias japonesas,

2-2-1: Elaboracion de mapas de distribucién de suelo de las colonias japonesas y evaluacién de la
fertilidad del suelo

[Situacion de avance]

En esta gestion se termino el muestreo de los suelos de la colonia San Juan de Yapancani, como
también el andlisis quimico y fisico. Los resultados serén las bases para la elaboracién de mapas de
distribucion y la evaluacion de la fertilidad de los suelos de esta colonia, También se divulgo a los
téenicos de CAICO y agricultores de las colonias Okinawa los resultados del diagnostico de la ferti-
lidad de los suelos de las tres colonias Okinawa. :

En fos campos de agricuitores de las colonias Okinawa se averiguo el comportamiento del cultivo
de soya en época de invierno segiin la disponibilidad del nitrégeno disponible; y en los campos de San
Juan el comportamiento del cultivo de arroz a secano y con riego.

2-3: Evaluacién y demostracién de sistemas de rotacion y especies de drboles forestales para
silvicultura,

2-3-1: Promover Ia seleceién de especies de arboles para cortinas rompevientos y sombra.
[Situacion de avance] :

Considerando la rapidez del crecimiento y forma del arbol, se selecciond Grevillea (Grevillea
robusta), Nim (Azadirachta indica), Acacia (Acacia manghun) y Casuarina (Casuarina
cunminghamina). Arboles para el sombramiento de polreros, atn estamos en medio de la
investigacién, sin embargo, segiin su caracteristica, Tamboril y Penoco son las mas sobresalientes.

2-3-2: Difundir la reforestacion y Ia produccion de planfines de especies forestales para cortinas
rompevientos y sombra :
[Situacion de avance]

Producimos 7.300 plantines de Grevillea y Nim, y casi todos los plantines ya estdn vendidos a los
agricultores y Cooperativas, por ello ahora estamos haciendo 11.000 plantines de produccion
adicional,
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3. Difusion de las técnicas agricolas de tipo conservacionista de¢l medio ambiente y de bajo costo
3-1: Formular la guia de control de las principales plagas en el cultivo de soya, arroz, etc,
3-1-1: Continuacién de muestreos y experimentos para el control de insectos plagas.

[Situacion de avance]

La elaboracion de la guia de control se encuentra en su primera fase, dentro del cultivo de soya se
eligieron los principales insectos a tratar entre ellos: Grupo de chinches, Grupo lepidopteros, Grupo
picudos, Grupo babosas.

El trabajo de determinar la época de ocwirencia de las principales plagas de los cultivos de soya y
arroz se lo vino reatizando durante dos afios y se tiende a tener resultados.

[gualmente en el caso de la determinacién de la merma de rendimiento debido a insectos plagas
tanto en la soya como en ¢l arroz fueron gjecutadas durante dos afios.

En ¢l caso de la merma de rendimiento en 1a soya en verano son mas importantes los chinches y en
mvierno los desfoliadores.

En el arroz la diferencia de rendimiento entre la méaxima aplicacion (5 aplicaciones) y el testigo sin
aplicacion tube vna diferencia de entre 15 al 19 %.

Con respecto a la macadamia se esta estudiando 1a bionomia de las chinches y el efecto de control
quimico, al mismo tiempo se evaluaran las necesidades del mercado con respecto a los frutos sin agro-
quimicos y se planteara la politica futura.

3-2: Formular la guia de control de las principales enfermedades en el cultivo de soya, arroz,
trigo, y otros.

3-2-1: Realizacién muestreos y experimentos para ¢l eoutrol de Ias enfermedades de los culiivos,
[Situacién de avance]

La elaboracion de la guia de control se encuentra en su primera fase, deniro del cultivo de soya se
eligieron los principales enfermedades a tratar entre ellos: enfermedacdes de final de ciclo de la soya.

Para ello se esta llevando a cabo ensayos de fungicidas en el cultivo de arroz, sobre una de las
enfermedades mas importantes del arroz como es la Piricularia, sin embargo esta campafia fue muy
seca, debiéndose continuar con los ensayos para determinar la mejor manera de control,

Y en el cultivo del trigo se esta enfatizando en la utilizacién de variedades de ciclo corto para
escapar a la enfermedad en siembras que van desde mediados de abril hasta mediados de mayo.

En el caso del cultivo de soya, en esia gestion 2001, se realizo el experimento de época de
ocurrencia, anélisis de daiio y control de las enfermedades solo durante la campaiia de verano, Para
ello se utiliz6 dos variedade~ representativas de la zona como son la variedad Uirapurt y Tucunaré En
la variedad Uirapurt la pérdida de rendimiento causado por las enfermedades fue 12%, sin embargo en
la variedad Tucunaré fue 16%, es decir que en esta wltima variedad existié mayor respuesta a los
fungicidas. Por lo tanto se recomienda a los agricultores aplicar fungicidas a la semilla para obtener
buenos rendimientos cuando se trabaja con la variedad Uirapurti, en cambio en la variedad Tucunarg,
ademés del tratamiento a la semilla, se debe realizar yna aplicacidén foliar para obtener altos
rendimientos, incluso superior at conseguido con Uirapurt.

En el cultivo de citricos, el control de cancrosis en frutos fue satisfactorio a través de la aplicacidn
de los productos; 1C-bordo, bordo 4-4, y bordo 4-5, 3-4. En el caso de infeccion en hojas fue con
IC-bordo, Para el control de dcaro de leprosis, la mayor efectividad fue obtenido por el producto |
kumulus, y en el caso del minador de los citricos, es preferible utilizar el producto Gaucho para evitar
que la enferimnedad sea transmitida por este vector. Todas estas fécnicas estin siendo utilizados
normalmente por los citricultores de 1a localidad de San Juan.

3-3: Formular la guia de control de las malezas en el cultivo de soya, arroz, trigo y otros culiu-
rales,

3-3-2: Desarrollo de métodos orientados a reducir el impacto medioambiental para ¢l confrol de
malezas en soya, arroz, efc.

[Situacion de avance]

Para la desecacion de malezas en siembra directa de invierno se utilizé Round up, 2,4-D, y diurén
en dosificaciones maximas y minimas recomendadas por las casas comerciales del cual observamos
que con dosificaciones minimas no se lega a controlar por completo algunas legurninosas comno santa
lucia (Commelina diffusa), golondrina (Luphorbia hirta), pega-pega verde (Boerhaavia caribaeq) y
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gramineas como el coquito (Ciperus sp.), plumilla (Digitaria insularis), obteniende mejor control en
la dosis maxima recomendada, el 4rea establecida para el ensayo fue reducido y la diversidad de
malezas era baja, en la inclusion det diurén por el 2,4-D no se obtuvieron bnenos resultados sobre la
efectividad del control.

Resultados de aplicacion en pre y post-emergencia temprana en siembra directa de verano
2001-2002.

En las aplicaciones de pivot (Imazethapyr) con dosis de I I/ha en el cultivo de soya se obtuvo un
control eficiente en malezas gramineas como plumilla (Leptochioa fitiformis), arrocillo (L'chinochloa
crusgalli), pata de gallina (Digitaria ciliaris) y hojas anchas como malva taporita (Sida acuta) pega
pega verde (Boerhaavia caribaed), chiori morado (Amaranthus  hibridus), chiori espinoso
(Amaranthus spinosus), guapurucillo (Solanum nigrum), respecto al segundo tratamiento con dosis de
0.5 I’ha de pivot, de la misma manera los rendimientos fueron mejores para el primer tratamiento
teniendo relacion con la cantidad de biomasa evaluada antes de la cosecha del cultivo.

Resuliados de aplicacién en post-emergencia en labranza convencional

Sobre los resultados de eficiencia de control de malezas en post-emergencia con dosificaciones de
0,7 1 de Hawk (Haloxyfop-R-metil) y 0,9 1 de Flex (Fomesafen) se consiguieron controlar la pega pega
verde (Boerhaavia caribaea), chiori morado (Amaranthus hibridus), chiori espinoso (Amaranthus
spinosus), guapuracillo (Solanum nigrum), pata de gallina (Digitaria ciliaris), pata de gallo (Kleusine
indica), y consecuentemente se obtuvo un rendimiento de soya de 2,19 t/ha siendo mayor respecto a
los demds tratamientos, en el tratamiento 2 con dosis de 0,9 V/ha de Flex y 0,35 Vha de Hawk reducido
al 50% de la dosis maxima se obtuvo un control total sobre las gramineas, lo cual significa que el
Hawk se flegaria a veducir la dosis sin comprometer la eficiencia de control y los rendimientos de
soya. Respecto a los demas tratamientos reflejaron un aumento de biomasa de las malezas con la
reduccion de las dosificaciones especialmente las de hoja ancha y consecuentemente los rendimientos
disminuyeron,

(3) Situacion de avance de las actividades relacionadas
a) Utilizacion del campo experimental
Para el manejo def campo experimental es planificado por todo el Departamento Agricultura
antes del inicio de la gestion, en el Cuadrol se detalla la utilizacién de la superficie en la campafia
de invierno y verano.

Cuadro 1, Utilizacién de Ia superficic del campo experimental

1ITEM ~ Superficie (has) Obseraciones
e e Invierno Verano |
Ensayos _— 688  1445|Eninvierno 4 ensayos y en verano 6
Producciondesemilla 1 2 Soya y Abono verde _
Forestal 10,39 10,39 Forestal y huertos frutales ]
Parcela demostrativa 1587 13,87{5 Lotes de rotacion de cultivos
Mantenimiento de [a fertilicad 15 3,67|Con cobertura de abono verde
Produccion L 8,35 3,32 |En invierno trigo v verano soya y maiz
| Total 45,53 457

De la misma manera la utilizacion de la superficie por ensayo, cultivo y rendimiento promedio
obtenido en esta gestion presentamos en el Cuadro 2,
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Cuadro 2. Utilizacion de la superficie del campo experimental por ensayo, cultivo 'y rendimiento

promedio, o . o .
. e ITEM Invierno Verano
Ensayos e | Trigo| AV | Sorgo | Forraje | Soya [ Total | Soya | Maiz | Total
Conservacidn y recup. de suelos 0,43| 043] 043 V4 L29] 200; 128! 3,28
Integracidn cultivo ganaderia e - 4,00 14,001 4,00 4,00
Fitoproteccion 0,60 1,000 1,601 3,20 3,20
Reduccidn de agroquimicog 0,001 3,97 3,97
Total superficie 1,03} 043, 0,43 4,00 1,000 6,89 13,17] 1,28} 14,45
|Rendimicnto promedio (t/ha) 1,24 2300 j 130 2,100 3,74

b} Arreglo de la camara fria para almacenamiento de semillas
Durante esta gestién 2001, se repard la camara firia donde se introdujo muestras de todas las
especies con las que trabaja CETABOL, puesto que con este equipo se puede regular la temperatura
que es un requisito indispensable para conservar un banco de semillas en dptimas condiciones. En lo
que respecta a los demas smbientes del galpén de semillas, estas se refaccionaron y pintaron,
quedando en buenas condiciones para el almacenamiento temporal de las semillas que se producen
en CETABOL, y que luego son vendidas y/o comercializadas a los agricultores que las necesitan,

¢) Infraestructura para preparacién de mezclas para fumigacion
En la bomba del sistema de riego, se construyd una plataforma y sistemna de llenado de agua
filirada para tanques de fumigadoras y sistema de evacuacion de agna proveniente de lavado de
fumigadoras a fin de evitar eventuales dafios a cultivos o intoxicaciones de personas y animales,

d) Adquisicién y mantenimientos de maquinarias, equipos y vehiculos

Durante la gestién del 2001 se hizo la adquisicion del subsolador de punta torcida CULTIVI para
desarrollar un ensayo de efectos en la estructura fisica de suelos con diferentes subsoladores ya que
se tiene informacién que con este implemento se mejora ain mas fas condiciones para el cultivo en
siembra directa la cual se probara en esta gestion vigente. ‘

Se hizo la introduccién de la aplicadora motorizada y con este equipo se podrén hacer ensayos
cont mayor precisién en cuanto a dosificaciones del caudal de agua y regular la presion adecuada
para el control de malezas, insectos y enfermedades por zonas la cual beneficiara a los agricultores
porque podrin ver en sus campos la eficiencia de control con tecnologias apropiadas para un buen
control de las mismas.

También se introdujo el equipo de andlisis de suelo y aguas portétil, mediante este equipo se torno
factible 1a comparacién de resultados fisicos y quimicos de suelos en el campo propio de los agricul-
tores, situacion que hasta la fecha soto era posible en laboratorio. Los andlisis de suelos hasta la
fecha se venian ejecutando de forma quimica y roediante el equipo infrarrojo, pero con el equipo
portatil se podrd dotar al agricultor de los datos necesarios en el lugar y de manera rapida para

- responder a las necesidades de los mismos.

El mantenimiento a vehiculos, maquinarias y demas implementos se hizo nommalmente de
acuerdo a las especificaciones del manual, las horas de trabajo realizados y después de cada
campafia por lo que no se tuvieron ningunos inconvenientes.

e) Venta de plantines y semillas
En cuanto a la venta de plantines se detalla en el cuadro signiente:

Plantines frutales 214
Varetas de frutales 450
Plantines forestales 6,030
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En cuanto a la semilla de abono verde comercializados a los agricultores de la region se detalla en
el cuadro siguiente:

Venta de semillas de abono verde GESTION 2001

Fecha Especie Cant. | Destino Obs.
Nombre comin Nombre cientifico kg.
04/04/01nabo forrajero {Raphanus safivus 30|Sta Gruz  |ANAPO
.26/04/01|nabo forrajero (Raphanus safivus _..25{0k. 2 |agricultor
 27/04/01|nabo forrajero |Raphanus sativus 200;0k, 1 CAICO
' 11/05/01 nabo forrajero |Raphanus sativus 200[San Juan |CAISY
20007101 |mileto Pennisetum americanum 220]San Pedro |Agricultor
Total 875

(4) Vinculos con otros proyectos de cooperacion técnica
CETABOL esta conformado como un entidad de cooperacion en las areas de suelos, entomologia
y {itopatologia, para el proyecto de difusién de semilla de arroz para pequefios productores
(DISAPA). que fue creado el | de agosto del 2000. Durante el afio 2001 se colaboro con la
elaboracién del manual del cultivo del arroz en los dreas de entomologia y fitopatologia,

(5) Resumen de resultado de ensayos

Suelos
a) Monitoreo de las propiedades fisicas del suelo en siembra directa

El suelo por ausencia de rastrojo, liegando a niveles En suelos de CETABOL en funcién de los
sisternas de labranza y de la profundidad del laboreo, se registran diferentes condiciones de fisicas
de snelo y dindmica de sus indicadores; asi, por el laboreo de L.C hasta 17 cm de profundidad, se
dan niveles mas bajos de dureza v mayor volumen de potosidad total, que propicia una mayor
conductividad hidraulica y capacidad de retencién de agua disponible para los cultivos comparado
con SD. Sin embargo, en LC se registra mayor desecacion superficial de marchites permanente en
periodos de prologada sequia; a fo largo de la campafia de verano SD siempre registra mayor
contenido de humedad de suelo. Por debajo de la profundidad de laboreo, no se registran diferencias
comparativas. Estas propiedades fisicas de suclo mas benignas en LC inciden en mayor porte,
produccién de materia seca y produccién de grano de maiz de verano ¥y, tigo o sorgo de invierno; de
la cobertura de lablab marrén en invierno con manejo convencional en el verano siguiente resulta el
mayor rendimiento de maiz. De la sucesion  de gramineas durante 4 campaiias, sorgo en invierno y
matz en verano, se obtuvieron los registros més bajos de altura de planta, produccién de materia
seca y renditniento de grano de maiz.

Comparades estos datos con los de la gestion anterior, se detecta una progresiva mejora de
condicion fisica de suelo en Siembra Directa, mientras que en la capa de laboreo de LC no hay
cambios y por debajo de ésta fa compactacion es creciente.

En suelo franco limoso de CAISY, suclo pesado, se registran condiciones més favorables en la
capa de laboreo con discos de 18 a 20 em de profundidad de LC, con menores valores de dureza de
suelo comparado con SD), y mayor porosidad total, que favorecid a una mayor permeabilidad del
suelo y mayor capacidad de retencién de agna de 1.C. Por debajo de la profundidad de laboreo de
LC, igualmente se registran pardmetros fisicos un poco més favorables que SD por destruccion de a
capa densa superficial que caracteriza en este tipo de suelos.

Bajo estas condiciones fisicas en suelo pesado, es LC el tratamiento més favorable para la
obtencion de cultivos con mayor porte, produccién de materiag seca y rendimiento de grano de soya
y sorgo en camnpafia de invierno y arroz en campafia de verano respecto a la Siembra Directa.

La dindmica de las propiedades fisicas de en CAISY, no registraron mayores cambios en estas 2
campatias, lo que permite concluir que en SD ya se tiene una estabilizacién de sus propiedades
fisicas con compactacion sub.-superficial; entonces LC es mAs ventajoso en estas condiciones de
suelo pesado.
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Los datos obtenidos en el presente ensayo, permiten aclatar {a dinamica de las propiedades fisicas
de los suelos del ensayo, los que serdn la base técnica para encarar programas de uso mayor del
suelo. Por estas razones técuicas, se considerd viable detener el estudio basico de las propiedades
fisicas del suelo, para iniciar ensayos orientados a maximizar los rendimientos agticolas con
técnicas apropiadas, como ser, entre ofras, la destruccion de capas densas y balance nutricional de
cultivos,

b) Ensayo sobre el mejoramiento de las caracteristicas del suelo con la incorporacion de materia
organica.

Se dan condiciones fisicas muy diferentes entre la profundidad de Incorporacion de Rastrojo (IN )
a 15 cm con el subsuelo y Siembra Directa (SD). La dureza de suelo a la profundidad de IN es
moderada (7~11 mm) compatado con SD que es alta entre 21,2~27,1 mm, después de 15 cm de
profundidad en todos los casos la dureza varia en niveles de 25,0~29,4 mm que son de rango alto.

La porosidad total del suelo con mangjo SD es de 39~44%, mientras que por efecto de IN
incrementa hasta 56%; por debajo de 15 cm del perfil, en ambos tratamientos se registra baja
porosidad total (inferior al 40%), pero con pequefias diferencias favorables a IN.

La permeabilidad del suelo es mayor en la capa de IN que varfa en vangos moderados
(11,88~13,75 cm/hr) y muy lenta en SD entre 0,52--1,60 cm/lw, por debajo de la capa de IN en
ambos tratamientos no se registran diferencias,

El estudio del pF del suelo permite determinar que la capa de IN se logra mayor rango de agua
capilar del suelo que esta disponible por las rafces de los cultivos ¢ Capacidad de Agua Asimilable
(CAA), en rangos de 10,9~14,4% que es superior a SD (10,1%); en el subsuelo, en todos los casos
la CAA del suelo es muy baja entre (3,5~6,0%) pero un poco més favorables en IN.

Estas condiciones de suelo inciden mucho en 1a optima poblacion inicial y final de sorgo y soya
en IN, que es hasta 34% superior a SD y en el mayor crecimiento de plantas sorgo y soya de IN
(99,1 y 47,5 cm respectivaimente) que son de mayor porte que las de SD en 11,51 cm en sorgoy 2,3
cm en soya. Estas condiciones de desarrollo vegetativo de cultivos, inciden en mayor produccion de
materia organica en [N (5,73 t/ha de sorgo y 11,10 t/ha de soya) que son en sorgo 43,8% y en soya
24,06% superior a la fitomasa desarrollada en SD y finalinente los rendimientos de grano de sorgo
(2341 kg/ha) v soya (2374 kg/ha) en IN son 48,5% vy 14,79% respectivamente supetior respecto a
los rendimientos obtenidos en SD.

La condicion fisica de suelo lograda por el mangjo del rastrojo mediante incorporacion hasta 15
cm del perfil, favorece para mayor porosidad, permeabilidad y CAA que es muy ventajosa para este
tipo de suelo pesado con poca Huvia que caracteriza a la zona de Ok-3. La condiciones de suelo
logradas en IN en campafia de verano, aun son benignas en el invierno siguiente, donde se ha
verificado la répida desecacitn del suelo en las labores de incorporacién; por ello, se esta estudiando
el efecto de aplicar una sola incorporacién de  rastrojo al inicio de la campaiia de verano, cuando
las lluvias son abundantes y dejar con cobertura de rastrojo en campafia de invierno.

¢) Ensayo de recuperacion y disminucion de la salinidad del suelo

En la época de invierno, donde s¢ concentra la mayor cantidad de sales en el suelo, se implanto
cobertura de lablab marrén (Lablab purpureum (L.) Sweet.), asimismo se colocd coberturas muertas
(merkeron, vaina de soya y chala de arroz) en 1a superficie de un suelo salino con un pH de 8.6 y CE
de 6.4 dS ml, con estos valores de CE en el suelo, es imposible cultivar cultivo comercial. Los
resultados obtenidos después de 6 meses, la CE del suelo bajd en todas las coberturas en estudio, es
asi que a partir de una CF inicial de 6.4 dS m1, en las parcelas con cobertura de lablab marrén la CE
baj6 hasta valores de 1.6 dS ml, y en las parcelas con cobertura muerta la CE del suelo disminuyo
hasta 1.3 dS m1 en las parcelas con merkeron; vaina de soya 1.14 dS m1 y en las parcelas con chala
de arroz a 0.7 dS ml. Por otro lado el pH del suelo fue minima sn variacién, pero sigue en los
niveles de moderada a fuertemente alcalino.

Viendo la disminucién de las sales desde el mes de mayo a noviembre/2002 (6 meses), en la
época de verano se implanté cultivo comercial de soya y sorgo granifero sobre estas coberturas de
invierno, donde los rendimientos de estos cultivos fueron aceptables, es asi que la soya tuvo
rendimientos encima de las 2 t/ha y en el sorgo los rendimientos fueron encima de 3 t/ha.
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d) Extension de la capa de enraizainiento por ¢l uso de subsoladoras

En esta época solo se utilizd 1a subsoladora convencional o punta recta, ya que la subsoladora
cultivi o punta torcida ain no se tenia. Con el uso de este implemento agricola, se mejord las
caracteristicas fisicas del suelo en QOkinawa (Ok)-1, 2 y 3, es asi que la dureza del suclo registrado al
inicio fue alto en Ok-2, esto se debe a que, en este suelo presenta particulas mas finas y
heterogencidad, donde se observd encharcamientos en época de lluvia, sin embargo en Ok-1y 3 la
dureza del suelo fue mas baja comparado con Ok-2, después del subsolado esta dureza del suelo
disminuyd en los tres lugares, sin embargo en el testigo casi no se observa cambio sobre esta
caracteristica, Por otro lado la porosidad y permeabilidad del suelo incrementd en los tres lugares
después del subsolado, siendo mayor este incremento en Ok-1 y 3, asimismo este incremento es
observada en el suelo de Ok-2, pero es menor comparando con Ok-1y 3.

Prucba de esto, las caracteristicas agrondmicas del cultivo comercial en la época de floracién
fueron mayores en lag parcelas subscladas, por consiguiente favorecio a la mayor extraceion
nutriciopal de Nitrogeno, Fdsforo y Potasio, estas diferencias agrondmicas en la floracion y
extraccion nutricional, influyeron en el rendimiento final del cultivo favoreciendo al tratamiento

- subsolado, donde el mayor rendimiento de la soya se registré en Ok-1, seguido por Ok-3 y altimo
Ok-2, micatras que, en el testigo estas caracteristicas mencionadas titeron menores en relacion al
tratamiento subsolado.

Los rendimientos obtenidos en cada tratamiento, influyd en ¢l ingreso bruto, siendo asi que los
costos de produccién fueron mayores en el subsolado, esto es debido al uso de la subsoladora y
mano de obra utilizada en este tratamiento, a pesar de tener mayor costo variable en ¢l tratamiento
subsolado, el beneficio neio favorecié a este tratamiento de Ok-1 y 3, para la préxima gestion se
tiene planificado elegir un snelo mas homogéneo en Ok-2 para probar esta técnica.

¢) Ensayo de reduccion del uso de agroquimicos y control de malezas mediante métodos culturales
en el sistema de integracién de cultivo y ganaderia

Los resultados en la campaiia de invierno 2001, en la parcela de sorgo forrajero se tuvieron
ganancias de peso vivo promedio de 0,42 kg/dia generando réditos o ganancias de 14,95 $us/ha
por concepto de venta de carne, la cantidad de forraje producido fue de 20,9 t/ha siendo un poco
bajos respecto a la produccidn anterior en otras parcelas. Los resultados de rendimiento de trigo
obtenidos en este ensayo fueron de 0,85 t/ha las cuales nos generaron pérdidas de (=) 4,39
$us/ha en la parcela testigo.

En la campafia de verano la produccion de soya fue mejor en la parcela testigo con produccion de
2,52 t/ha y la parcela con rotacién con 2,43 t/ha la diferencia resultante es minima por lo que se
espera que la préxima campafia se revierta esta situacién por la integracién utilizada y la siembra
directa puesto que ain no podemos comparar entre campaiias por ser el primer afio de investigacidn
en esta parcela.

Respecto a los andlisis quimicos de suelos despusés del primer afio se observa que hay una mayor
tendencia de aumento en la Materia Orgdnica y los principales macro nutrientes como Nitrégeno,
Fésforo y Potasio para la parcela con rotacion, en el caso de la parcela testigo tiene la misma
tendencia pero en menor proporcidn, comparando entre estos dos son poco acentuadas las
diferencias por ser el primer afio esperamos tener mayor diferencia para el proximo afio (Tabla 1).

En cuanto a las evaluaciones de malezas podemos mencionar que hubo una reduccién de biomasa
y diversidad de estas respecto al afio pasado esto atribuimos a la rotacidn utilizada y al crecimiento
inicial rapido tanto del sorgo forrajero y también por que a diferencia de las anteriores rotaciones en
esta no se deja el sueto en descanso en ningiin momento para poder utilizar la humedad del suelo de
manera mas eficiente,
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Cuadro. Cambios de la fertilidad quimica del suelo despuéds del primer afio de rotacion
de cultivo con pastura y soya trigo (testigo) a una profundidad de 020 cm

Parcelas  Campafia M.O.% N t:)::}tl;nc. P ppm mléf;?)t(;g
Inicio nv' 2001 1,4 22,1 11,3 0,2
Con rotacion  Inv' 2002 1,9 26,3 10,0 0,3
Inicio Inv' 2001 1,8 25,4 10,0 0,2
Testigo nv' 2002 2,0 26,5 13,0 0,3

) Ensayo de utilizacion adecuada de herbicidas

Se ha podido observar que los resultados en desecacién con Round up full ((Glifosato) en dosis de
3 1/ha es mas amplio el espectro de control sobre malezas de hoja ancha y gramineas y con los
precios actuales del producto en venta es conveniente preparar una buena camada de siembra al
inicio ya que las malezas que no se controlan completamente con el tiempo crean tolerancia a los
herbicidas.

Respecto a las aplicaciones en pre y post-emergencia temprana de pivot (Imazethapyr) los
resultados fueron notorios sobre la cantidad de biomasa de malezas y el rendimiento de soya por lo
que es més conveniente aplicar en dosis de 1 I/ha ya que en dosis menores no se llegan a controlar
por completo las malezas, por la antigiiedad que tienen estos productos en la colonia es necesario
cambiar por otro para evitar algin problema de tolerancia que pueden adquirir las malezas.

Los resultados en las aplicaciones del graminicida Hawk (Haloxyfop-R-metil) en el sisterna de
labranza convencional en dos dosificaciones fiieron eficientes por lo que podemos reducir la dosis a
0,35 1/ha sin afectar el control de malezas y el rendimiento de soya.

2) Andlisis de suelos de las colonias

Para conocer él diagnostico de fertitidad de suelos de la colonia San Juan de Yapacani se
analizaron 262 muestras (cada muestra tepresenta una superficie de 1 Km?2). Segin los resultados de
analisis podemos indicar fo siguiente:

El mayor uso de los suelos de la colonia San Juan de Yapacani es la agricultura mecanizada con
cultivos de soya, arroz, otra parte importante esta destinado a la produccion de citricos, macadamia
y proporcidn considerable a la ganaderia.

La fase sélida de estos suelos presenta valores muy heierogéneos de arcitla, limo y arena, siendo
la textura predominante los franco limosos. Ei pH de la mayoria de los snelos es 4cido, que esta en
un rango de 5.5 y 6.5. Los suelos con pH neutro y débilmente alcalinos son muy pocos. La
conductividad eléctrica en estos suelos es muy baja < 100 mho/cm. El contenido de materia
organica en los suelos esta en niveles de moderado (2.5 a 4.0 %) equivalente a 90 ~ 120 tn/ha. En
algunos suelos Acidos se nota acumulacion de materia organica > 120 tw/ha. El comportamiento del
nitrégeno total esta en directa relacion con el contenido de materia orgénica. Los niveles de
nitrogeno estan en niveles moderados de 0.15 - 0.20 %. Segiin estudios el 60 % del nitrogeno
disponible por el método de extraccion es nitrogeno inorganico bajos la forma de nitrato y amonio
que es directamente asimilable por el cultivo y en los suelos de San Juan el nitrégeno disponible
esta en niveles de moderado a alto (40 ~ 70 ppm) equivalente a 120 ~ 210 kg/ha es decir con una
disponibilidad de nitrégeno inorganico de 70 ~ 120 kg/ha a una capa arable de 20 cm. La
disponibilidad de fosforo en los suelos de estudio esta, en directa relacion con el pH. A menor pH
baja disponibilidad de fésforo, el nivel de fosforo esta en niveles de bajo a moderado con una
concentracion por debajo de 5 ~ 15 ppm, equivalente a 15 ~ 45 Kg/ha a una capa arable de 20 cim.
Las bases intercambiables de Ca y Mg estan en niveles bajos a moderados, el nivel de potasio en la
mayoria de los suelos esta en el rango de 0,2 ~ 0,5 me/100 g de suclo, equivalente 3 0,2 — 0,6 t/ha
de potasio intercambiable y una disponibilidad en funcion del contenido de arcilla de
aproximadamente de 50 ~ 200 kg/ha, La cantidad de sodio intercambiable en algunos suelos es de
consideracién encontrandose valores de Porcentaje de Sodio Intercambiable (PSI) mayores a 15 con
tendencia a salinizacién. Los niveles de acidez y aluminio intercambiable estan en niveles de
toxicidad moderada. Las relaciones Ca/Mg y Mg/K en estos suelos estdn en desequilibrio,
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generalinente por estar bajo los niveles de Ca y K vy un ligero exceso de Mg.

La disponibilidad de los microelementos esta en relacion inversa al pH, es decir menor pH mayor
disponibilidad de Fe, Mn, Zn y Cu. Segiin los graficos de la figura [, los niveles de disponibilidad
de Ile > 60 ppm y Mn > 40 ppm son muy altos y estd en exceso para los cultivos, Los niveles de Zn
1,5~6,0 ppm, Cu 1,0 <3,0 ppmy B 0.2 ~ 1,5 ppm estan en niveles de satisfaccion de la mayoria de
los cultivos.

Sobre Ia base de los resultados de andlisis de los suelos de San Juan se los ha clasificado segiin: la
composicion de particula en arenosos, arcillosos, [mosos y francos; segin problemas se los ha
clasificado en suelos salinos, arenosos, #cidos, alcalinos, bases en desequilibrioc y normales
respectivamente. Cada uno con caracteristicas fisico quimicas muy particulares en cada tipo de
suelo, Segim el indice de fortilidad a los suelos de san Juan se los ha clasificad en muy bajos, bajos,
moderados, altos y muy altos en fertilidad.

h) Ensayo relativo al efecto  y residualidad de los agroquimicos

Las curvas de calibracién de las soluciones estandares de paraquat son lineales con un coeficiente
de correlacion igual a 1. El coeficiente de correlacién lineal en la curva de calibracion para
concentraciones de paraquat del orden de 0.01 a 1.0 ppm también es igual a 1. Existe una ligera
variacién cuando la curva de calibracion se determina a temperaturas del horno del cromatdgrafo a
35y 40 C,

Los tiempos de retencidn en el equipo de FIPLC de las soluciones estindar de paraquat al
principio no eran iguales, existiendo una variacién a mayor concentracién menor tiempo de
retencidn y a menor concentracion mayor tiempo de retencion, Este problema del tiempo de
retencion se soluciono con el cambio de columna.

En muestra de soya sin aplicacion de paraquat se determino el indice de recuperacion.. Para eflo
se adiciono a muestras de soya soluciones estandares de paraquat, posteriormente sé la metodologia
establecida se determino por andlisis en el equipo de HPLC el contenido de paraquat. Para
concentraciones mayores a | ppm de paraquat el indice de recuperacion esta por encima del 90% y
para concentraciones menores a 1 ppm por debajo de 90%.

i) Introduccion y desarrollo de especies forestales para la proteccion del medio ambiente,
Iniroduccién y desarrollo de especies forestales para la proteccién del medio ambiente

Bolivia tiene una ley que obliga a reforestar los méargenes del rio; sin embargo, no esta
establecido el método concreto para la veforestacion tanto de especies adaptables como del manejo
de cultivos.

Entonces hay una demanda urgente de la seleccién de especies forestales para cortinas
rompevientos, prevencién de inundacién y manejo de reforestacion. Este ensayo tiene como
objetivo el de establecer la reforestacion, difundir las especies y téenica de reforestacién a través de
la seleceitn y produccion de plantines de especies adaptadas, segiin los resultados de investigacion
de las caracteristicas y forma de plantas introducidos de los paises vecinos.

Se esta examinando, 15 especies forestales y ya se dejé de investigar las especies de lento
crecimiento en la gestién anterior. Los especies mas adaptados son Canafistula, Jacaranda, Jenipapo,
Tamboril, Aguano y Cuchi verde que es el testigo. Sin embargo, estos resultados todavia tienen el
plazo de 5 affos y no se puede aclarar ¢l uso y adaptacién definitiva, se necesita una investigacion
mas larga.

Por otro lado, muchos potreros de las colonias no tienen drboles de sombramiento para considerar -
la sustenibilidad del ainbiente para el ganado.

Por ello, tenemos una investigacion de seleccion y produccion de las especies para potrero, con la
finalidad de difundir y seleccionar las especies que protejan y sirvan para el ganados y el ambiente,
no obstante todavia no se puede evaluar la adaptabilidad debido a que solo transcurrid 4 afios
después del transplante y se pudo ver muy poco crecimiento,

Sin embargo, debido a la forma de copa y con el rapido crecimiento, se podria aconsejar Tamboril,
Penoco, Sibipiruna. Usamos Manga como testigo: tiene rapido crecimiento y la forma de copa es
niy amplia, sin embargo, el ganado corre el riesgo de atorarse al consumir los frutos.
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Fitoproteccion
Fitopatologia

a) [nvestigacion relativa al control y ocurrencia de las principales enfermedades del trigo

En el cultivo de trigo se establecié un ensayo en CETABOL sobre diferentes €pocas de siembra
para determinar la mayor incidencia de Piricularia. Para ello se sembraron seis variedades de trigo
(Guapay, Surntu, Azubi, Pailon, Guenda, Chané) en sicte diferentes épocas de siembra: 1ra época =
22 de marzo, 2da época = 03 de abril, 3ra época = 16 de abyil, 4ata época = 2 de mayo, Sta época
=14 de mayo, 6ta época =29 de mayo, 7ma época =11 de junio. Se establecid para cada fecha de
siembra el disefio de bloques al azar con cuatro repeticiones. Paralelo a esto se realizo el monitoreo
de 1a espora de Piricularia utilizando trampa de esporas colocada semanalmente hasta la etapa de
embuchamiento luego diariamente.

Segun los resultados obtenidos la variedad que presentd mayor incidencia de Piricularia en la
espiga (%) fueron Azubi y Guapay v las que presentaron menor incidencia fueron Surutu y Chané,
sin embargo Chané estuvo expuesta a un mayor rango de enfermedades como ser Roya y
Helmintosporium. Las mejores épocas de siembra donde los rendimientos de todas las variedades
son mas elevados son la 3, 4, 5 (16/abril, 2/mayo, 14/mayo) presentandose Pailén y Guenda como
las mejores variedades en cuanto al rendimiento. Las épocas fuera de estacion presentan los mas
bajos rendimientos (1, 2, 6, y 7) y no estdn recomendadas por presentar temperatras muy
calientes favoreciendo la aparicidn de enfermedades y el ataque de insectos, y en las uitimas
siembras (imes de julio) hubo escasez de agua. Las siembras de 16/abril y 2/mayo fueron las que
presentaron mayores incidencias de Piricularia en la espiga, arriba del 60%, pero este ataque se dio
mayormente en la etapa lechosa por eso los rendimientos estuvieron mas altos En la quinta época la
incidencia de Piricularia esta alrededor del 30% y se produce principalmente durante la etapa
lechosa a pastosa, por eso también registraron rendimientos mucho mds altos que las demds épocas.
En este afio la incidencia de Piricularia fue muy alta debido a que fue un afio bastante himedo con
temperaturas amenas, no hizo mucho fri6 lo que favorecid a esta enfermedad y segan nuestros datos
las mejores siembras son del 16/abril al 14/mayo, sin embargo estos datos se deben corroboran con
proximas investigaciones. ‘

b} Investigacién relativa al control y ocurrencia de 1as principales enfermedades del arroz

En San Juan de Yapacani se establecié un ensayo en el cultivo de arroz sobre la prueba de seis
fungicidas para el control de Piricularia, el cultivo se sembr6 el 14/11/2001 con la variedad TAC-101,
en esta parcela también se realizd el monitoreo de la espora de Piricularia semanalmente, utilizando
una frampa de esporas rotativa con temporizador, al mismo tiempo se realizd la evaluacion de la
incidencia de la enfermedad. Esta campafia se caracterizé por empezar con sequia, causando
perdidas en la colonia de alrededor del 40% por falta de agua. Segim el monitoreo de la espora de
Pyricularia, es en Diciembre cuando alcanza su mayor nivel, en los meses de Enero y Febrero el
nivel de esporas estuvo relativamente bajo hasta finales de febrero donde en dos dias cayeron 216
mm, lo que inmediatamente dio lugar a un incremento en la cantidad de esporas, la cual volvid a
disminuir. La incidencia de Piricularia en la hoja estuvo por debajo de 1,2% sin embargo se decidio
continuar con el ensayo. Se realizd la aplicacién de los fungicidas en la etapa de elongacion del tallo,
se aplicd: Blasin (Ferimzonet+Phtalide 0,1 lt/ha), Oribrigth (Metominostrobin 0,1 t/ha), Priori
(Azoxystrobin 0,3 1t/ha), Kasumin (Clorh. Kasugamicina 1,5 it/ha), Hinosan (Edipenphos 1
It/ha), los dos primeros fungicidas son traidos de Japon y son especificos para Piricularia, también
se tenia un tratamiento sin aplicacion de fungicida (testigo).

Segin el analisis de fos resultados los mejores fungicidas en controlar Piricularia fueron Blasin,
Bim, Kasumin y Hinosan, mientras que con Qribrigth Ia incidencia se mantuvo y con Priori no hubo
control al igual que en el testigo. Analizando los rendimientos no hay diferencia significativa entre
tratamnientos, sin embargo se observa un leve incremento en el rendimiento on la parcela tratada con
el fungicida Hinosan seguido de Blasin, esto debido a que Hinosan es un fungicida curativo de
accion protectora. Debido a las condiciones de baja presencia de Piricularia en esta campafia los
datos no son suficientemente claros y precisos, necesitAndose continuar las investigaciones.
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¢) Ensayo relativo al control, andlisis de dafio v ¢poca de ocurrencia de las principales enferme-
dades de soya

La época de aparicion de enfermedades en ambas variedades, Uirapuri y Tucunaré, se registraron
de la siguiente manera; en 1a etapa de desarrollo vegetativo, se presentaron las enfermedades Virus
del mosaico y midiv (Peronospora manshurica), y en al etapa reproductiva, las enfermedades
Seploria glycines, Colletotrichum truncatum, Sclerotium rolfsi y Cercospara kikuchii,

Efectuada la cvantificacion del rendimiento; en al variedad Uirapurt, el tratamiento que obtuvo el
mayor rendimiento (3201.6 kg/ha) fue aquel que tuvo solo una  aplicacion de fungicida a la semilla,
micntras que para los demas tratamientos no hubo respuesta del cultivo a los fungicidas foliares, por
lo tanto la pérdida de rendimiento en esta variedad solo alcanzd el 11.7%. En cambio en la variedad
Tucunaré, se obtuvo mayor rendimiento (3871.9 kg/ha) con dos aplicaciones de fungicidas, una
como tratamiento a la semilla y otra en forma de aplicacién foliar, esto indica que en esta variedad
hubo mayor respuesta a la aplicacién de fungicidas y por ende mayor pérdida de rendimiento
(15.8%).

d) Ensayo relativo al control y prediccion de la ocurrencia de las principales plagas y enfermedades
(cancro, dcaro de la herrumbre y dcaro de la leprosis) de los citricos

En el caso del cancro de los citricos las épocas importantes de ocurrencia son : al inicio de los
brotes de primavera, posterior a la caida de frutos immaduros, inicio de formacion de frutos, Tnicio
de los brotes de verano y en plena formacion de frutos. Las épocas de control y métodos son: I,
injcio de brotes mediante 3kg de hididxido de cobre + 2.5 1t de Kasumin/1000 It de agua o Caldo
bordeles tipo 3-3. II. Inicio de formnacién de frutos mediante caldo bordeles tipo 4-5. I Inicio
de brotes de verano mediante caldo bordeles tipo 5-5. IV, Plena formacién de frutos mediante
caldo bordeles tipo 6-6,

Después de probar nuevos fungicidas y realizada la evaluacion final de frutos con cancrosis, los
resultados indican que con la aplicacion del producto Bordo 4-4 se obtiene mayor cantidad de
frutos sanos, en cambio con el producto IC-Bordo se obtuvo el menor grado de infeccion de
cancrosis sobre las hojas,

Los resultados de ensayos realizados para controlar el ataque del dcaro de la leprosis vy del
herrumbre, indican que los productos kumulus y Kendo son tos mas eficaces. Mientras que para el
minador de 1z hoja de los cifricos es el insecticida Gancho.

e) Estudio de factibilidad técnica de control de chinches de soya, mediante parasitoides para el
control de chinches de macadamia

El porcentaje de parasitoidismo obtenido en siete dias de exposicion de los huevos de
Leptoglossus spal  parasitoide nativo encyrtido negro capturado sobre huevos de Loxo sp. en  la
Yocalidad de San Juan fue 57.1%., con emergencia promedio de 4.2 adultos del parasitoide por cada
huevo del hospedero.

Se realizaron 3 liberaciones de parasitoides de la familia Encyrtidae en huertos de macadamia
en al localidad de San Juan. Las dos primeras liberaciones cotresponden a los parasitoides de
laboratorio (inicic de cria desde el aiio 1997), vy se efectuaron el 08/11/01 y 22/11/01
respectivamente. Y la tercera liberacion (20/12/01), se realizé con el parasitoide nativo capturados
en la localidad de San Juan. De las tres liberaciones hechas, sélo en 1a ultima liberacion (20/12/01)
hubo parasitoidismo sobre huevos de Leptogiossus sp. colocados a diferentes distaticia del centro de
liberacion. Sin embargo, el parasitoidismo solo se observé en el centro de liberacién y el porcentaje
fue 31%, debido a la baja capacidad de biisqueda y parasitoidismo de las microavispas, atribuido a
los factores climiticos adversos que reinaban en ef momento de la liberacion. .

En conclusion sélo los parasitoides de la familia encyrtidae lograron parasitar satisfactoriamente
huwevos de chinches plagas del cultivo de macadamia, los cuales tienen grandes perspectivas para
utilizarlos dentro del manejo integrado de plagas en este cultivo, -

1) Estudio de la bionomia de cercopidos (Cercopidae) en potreros con pasto braquiaria, con miras
al desarrolio de su manejo integrado .

Seghn los muestreos realizados, los resultados indican que los adultos de salivazo presentan los

picos més altos de densidad poblacional en los meses de mayo, junio y noviembre, En cambio en la
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localidad de San Juan los picos se dieron en el mes de abril, junio, agosto y diciembre, Cabe indicar
que antes de los picos de adultos, se presentaron bastante cantidad de ninfas.

Realizada la prueba de eficiencia de varios insecticidas para el control de ninfas de salivazo, los
resultados indican que el producto Carbayl fue el mas efectivo (82.2%) de control, Triclorfon
(69.1%), Cypermetrina (60.8%) y en el tratamiento sin control se dic un 60% de reduccion natural
de las ninfas de salivazo. Por lo tanto se recomienda la aplicacion del producto carbaryl para el
control de ninfas de salivazo, siempre y cuando se tome en cuenta el periodo de carencia de este
producto.

Entomologia.

a) Investigacion de la época de ocurrencia mediante trampas de luz, pafio de muestreo, red
entomologica y otros, en soya

Fueron llevados a cabo dos tipos de muestreo con trampa de luz negra y paiio de muestreo para
determinar la ocwrrencia de plagas en soya durante todo el affo y durante el ciclo del cultive de
invierno y verano 2001/2002, Okinawa N° 2, Los muestreo fueron en forma diaria para la trampa
de luz y semanal para el pafio de muestieo,

Se registraron las signientes plagas principales: Piezodorus guildinii, Anticarsia gemmalalis,
Spodoptera spp.. v como plagas secundarias a: Omiodes indicata, la familia Geometridae, Maruca
testdalis 'y Diabrotica speciosa, capturados en estado adulto para la trampa de luz negra,
incluyendo los estados inmaduros para el pafio de muestreo.

- Piezodorus guildinii, presento dos picos de poblacion en invierno durante los meses de junio y
agosto que coincide con el estado de floracién y madurez del grano de soya; para verano se presen-
taron dos picos en enero y marzo. La poblacién de chinches registrada en el pafio en relacion a la
trampa de luz es mayor que lo registrado por la trampa de luz confirmando por tanto que el pafio de
muestreo para P guildinii es mejor que la trampa de lvz. El ataque de chinches en invierno fue
mayor que lo observado en verano,

- Anticarsia gemmatalis y Spodopiera spp., con poblaciones que van aumentando desde octubre y
picos poblacionales en enero y febrero; Se observaron poblaciones altas en verano espectalmente de
Spodoptera fiugiperda ta cual es hospedero de varios cultivos.

- Entre los lepidopteros de menor importancia como Omiodes indicata, Geometridae y Maruca
festulalis fueron registrados picos de poblacion durante los meses de febrero y marzo para (),
indicata y en marzo y septiembre para la familia Geometridae; mientras que M. festulalis presento
picos méximos en marzo y julio; sin embargo, la poblacion es variable.

Diabrotica speciosa, petita de manchas verdes, con altas poblaciones durante los meses de
octibre y febrero, :

b) Investigacion de la época de ocwrrencia mediante trampas de luz, pafio de muestreo, red
entomoldgica y ofros, en arroz '

En San Juan los muestreos fueron con trampa de luz negra en forma diaria y con feromona para la
campafia de verano en forma diaria. Dentro de las plagas registrados bajo la trampa de luz negia se
encuentran: Diatraea spp. (barrenador mayor), Oebalus spp. (chinche de la panicula) Spodopiera
spp. (cogollero), la familia Grillotalpidae y Diabrotica speciosa, siendo las dos aitimas plagas son
de importancia secundaria. Las feromonas fueron para capturar especies de Spodoplera frugiperda,
Agrotis ypsilon y Elasmopalpus lignoselus.

- Diatraea spp., con picos poblacionales durante los meses de febrero y abril que es donde el
cultivo esta en estado de floracién y madurez de cosecha respectivamente.

- Oebalus spp. esta especie s¢ presenté con mayor influencia en los meses de noviembre y marzo
lo cual coincide con el registro de anteriores aitos.

- Spodoptera spp., la mayor incidencia fue de Spodoptera frugiperda, sin embargo, también se
registraron otras especies de Spodopteras, con pico en los meses de noviembre y diciembre, aunque
existen poblaciones menores de consideracién durante los meses de octubre y febrero. En la trampa
de feromonas fueron capturadas poblaciones altas durante los meses de noviembre, diciembre y
enero de la campafia de verano 2001/02 que es similar a la trampa de luz, para Spodoptera spp.
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considerdndose un método eficaz para ¢l monitoreo de esta especie; las demds especies no fueron
capturadas por la feromona en la localidad de San Juan

- Grillotalpidae, no es de impottancia sobre el cultivo de arroz ya que se presenta con mayor inci-
dencia en invierno sin embargo en terrenos arenosos puede ser perjudicial, con meses criticos
durante junio, julio y agosio.

- Diubrodica speciosa, con  picos de poblacién durante noviembre, diciembre y enero; esta plaga
es de importancia secundaria y se presenta en varios cultivos.

¢) Determinacion de la merma de rendimiento debido a insectos plagas en el cultivo de la soya
En estudios realizados durante la campaiia de invierno y verano de la gestion 2001 se realizaron 7
aplicaciones de insecticidas para ¢l control total de las plagas, las dos primeras para el control de
desfoliadores, ia tercera para el control de picudos y las ultimas cuatro para el control de chinches,
la merma de rendimiento debido a desfoliadotes y picudos no se pudo verificar pero la merma
debido a chinches fue de 34.3% en invierno y 21.0% en verano, mediante estos resultados podemos
conocer que el dafic de chinches en el cultivo de la soya es muy importante.

d) Determinacién de la merma de rendimiento debido a insecios plagas en el cultivo del arroz
En el ensayo de la gestion 2001 donde se aplicaron en 5 oportunidades insecticidas para controlar
los insectos plagas como los desfoliadores y chinches que atacan al cullivo del arroz, no se padieron
observar los dafios de los insectos debido a que estos no se presentaron y también hubo bajo rendi-
miento del cultivo debido a la sequia que afecto a los arrozales de la regién durante esta camparia.

¢) Investigacion relativa al analisis del dafio y la bionomia para el manejo integrado de las plagas
de la macadamia
En parcelas de macadamia de CAISY se recolectaron insectos mediante trampas de Inz desde
agosto del 2001 a marzo del 2002 y se pudo observar que Loxa spp. (2 especies) y Pentatomidae sp.,
tuvieron su pico de aparicidn entre los meses de noviembre y diciembre, en cnanto af 1a fluctuacién
de las plagas en citrico y macadmmia mediante las sacudidas de plantas s¢ tubo muy baja poblacidn,
y en el ensayo de control qnimico de chinches mediante insecticidas, en las plantas donde se
aplicaron de 2-3 veces con respecto a las planta sin aplicacion se pudo observar que sin control tubo
un porcentaje de dafio por chinches de 17,9% y con control de 3,3 v 4,8% respectivamente.

(6) Resunienes de las actividades de difusion
a} Rotacion de cultivos con abonos verdes
Considerando que uno de los componentes en la rotacion de cultivas son los abonos verdes, en el
campo experimental de CETABOL se multiplicod y se distribuyé semilla de abono verde a los
agricultores ¢ instituciones para suelos que fengan problemas de baja fertilidad o compactacién de
suelo, o bien para multiplicacién de semifla propia para el agricultor, en esta gestion se pudo
distribuir semilla de abono verde al agricultor bajo et siguiente detalle:

Abono verde | Cantidad (kg) Lugar de destino
Nabo forrajero | 25 ! Agricultor de Ok-1
- 200 CAICO
15 - ANAPO
) 200 | CAISY L
Milheto 200 ! _Agricultor de San pedro

b) Recuperacién de suelos salinos

~Desde la gestién 2000, con el objetivo de desarrollar téenicas adecuadas para la recuperacion y
disminucion de la salinidad del suelo, s¢ han desarrollado ensayos sobre el problema de suelos con
alta ‘concentracion de sales especialmente en suelos de Qk-1 y sus alrededores, hasta la fecha se
obtuvieron resultados iniciales para la recuperacion y disminucién de la salinidad del suelo
utilizando cobertura de lab tab marén y coberturas muertas, con dichas coberturas se distninuyd la
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CE del suelo en Ia época de invierno, estos resultados iniciales han sido difundidos a los agricultores
a través de conferencias y “Dia de Campo™ en CETABOL.

c) Rotacion de cultivo con pastura

Se realizaron exposiciones para el grupo de engordadores, agricultores de la colonia Okinawa, San
Juan y en el dia de campo general para todas las instituciones relacionadas al sector agropecuario en
coordinacion con el departamento de ganaderia acetca de los principales resultados obtenidos durante
todo el ciclo del ensayo como la produccidn estable del cultivo de soya de verano y en la produccion
de forraje verde durante la época seca de invierno ademds de la ganancia de peso vivo diario por
unidad de animal con dichas pasturas de sorgo forrajero y la importancia de la diversificacion de los
rubros, al mismo tiempo se elabord el informe final de los resultados desde el inicio del ensayo hasta
su conclusion la misma que llegard a manos de productores de la colonia como productores nacio-

nales.

Como una actividad de difusién se realizaron reuniones con el departamento de ganaderia para
realizar un proyecto modelo acerca de los diferentes sistemas integracién desarrollados en
CETABOL y plantearlos a la Cooperativa CAICO para poder desarrollarlos en un campo mucho mas
extenso fa misma que fue aprobada por el comité de los agricultores y como una forma de
presentacion se realizd la maqueta del croquis de la parcela asignada.

d) Utilizacién adecuada de herbicidas
En esta gestion se realizaron las primeras pruebas de desecantes y herbicidas en diferentes
dosificaciones buscando alternativas para reducir el uso de agroquimicos que iMitimamente en la
colonia significan un costo elevado en la produccién agricola ademés del uso y manipuleo sin
cuidade, por lo que los resultados para la proxima gestion seran de gran utilidad para los
agricultores de la zona.

(7) Pian de actividades para préxima gestion

1. Establecer el sistema de produccién y distribucién del ganado de carne mejorado
1-1: Desarrollo y difusién de las técnicas mejoradas de manejo y alimentacion del ganado bovine
de carne tGtiles (incluye integracién agricultura-ganaderia) para los agricultores.
1-1-1: Desarrollo de téenicas de rotacién cultive con Ia pastara

Establecer la téchica de rotacién de cultivo con ganaderia en suclos arenosos, degradados y
demostrar a los colonos mediante unta parcela demostrativa la recuperacion de la fertilidad a través de
esta forma de integracidn.
Al mismo tiempo reducir Ia pobiacién y biomasa de malezas para consigo fratar de reducir el uso de
agroquimicos,

1-1-3: Desarrollo de ¢écnicas de manejo y utilizacién de pasturas (incluyendo estudios y nredidas
a tomar contra las plagas tales como Cecopidae, y la evaluacién nutricional de pastos)

Los resultados obtenidos duranie las anteriores gestiones (2000 y 2001) son suficientes para realizar
el manejo integrado de este plaga, por tal motive se determind finalizar este ensayo, quedando
pendiente sélo la presentacion de los resultados a los ganaderos de ambas colonias, las coales se
efectuaran mediante boletines, charlas técnicas y exposiciones, principalmente en el dia de campo de
CETABOL.

2. Establecer el sistema de difusion de las técnicas de mantenimicnte y mejoramiento de Ia
fertilidad de suelo
2-1: Desarrollo y demostracién de técnicas mejoradas (sistemas de labranzas) para suelos
pesados y suelos salinos
2-1-2: Desarrollo de técnica adecuada para suelos pesados mediante la incorporacién de materia
orginica (incluyendo ensayo con maquinaria para romper la capa compactada)

En el ensayo de recuperacion de suelo pesado por incorporacion de rastrojo, se han obtenido buenos
resultados en la recuperacidn de 1a fisica del suelo y su incidencia el los rendimientos de cultivos, por
eso en l1a gestion 2002 se continuara evaluando la fisica del suelo v la agronomia de cultivos.
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En el ensayo de extensién de la capa de enraizamiento por el uso de subsoladora, hasta la fecha los
resultados obtenidos muestra que, con el uso de la subsoladora, se mejord las caracteristicas fisicas del
suelo en Okinawa-1, 2 y 3, y su incidencia en el rendimiento del cultivo comercial y beneficio neto
comparado con €l testigo, ante esto se recomienda seguir este estudio en la gestion 2002, asimismo en
la préxima gestién, se tiene planificado elegir un suelo mas homogéneo en Ok-2 para probar esta
técnica. Por otro lado seria bueno adaptarlo disco rastrojero en las subsoladoras, para evitar mover el
rastrojo vy perfil del suelo.

2-1-3: Demostracion de técnica desarrollada para suelos pesados.
Se realizara la demostracién de la téonica medianie charlas y/o conferencias téenicas en los dias de

campo.

2-1-4: lmplementacién de técnica mejorada en campos de agricultores con suelos pesados
Se difundiré la técnica mediante la implementacion de 2 parcelas demostrativas de 2 has. en ¢ampo

de agricultores de Okinawa-3.

2-1-5: Desarrollo de téenica para veducir la acumulacion de sales mediante Ia introduccion de
cultivos tolerantes a Ia salinidad (incluyendo experimentos para seleccionar cultivos de cober-
tura y mejoramiento de suelos)

De acuerdo a estos resultados obtenidos en el ensayo de recuperacion y disminucion de la salinidad
del suelo, se demostrd disminuir 1a concentracion de sales del suelo en la época de invierno wtilizando
coberturas vivas y coberturas muertas en la superficie del suelo, ante esto se recomienda continuar este
estudio una gestién més para respaldar estos resultados.

En la gestion 2002 se coatinuara con la verificacion de los sistemas de rotacidn de cultivos con
abonos verdes dentro del campo experimental de CETABOL y ademds serén establecidas 2 parcelas
demostrativas de 2 has en campos de agricultores de Okinawa-1 y 2 respectivamente, por otro tado, se
demostrara a los ’l{:,liculiOI'LS la técnica de mangjo optimo y multiplicacion de semilla propia de
abonos verdes, de Ia misma manera se difundican los resultados mediante paﬂelcs demostracién en
campo de agricultores con buenos resultados.

2-1-G: Tmplementacion de téenica mejorada en campos de agricultores con prq'blemas de suelos

salinos
Se tiene planificado difundir esta técnica en 2 parcelas demostrativas diferentes, especialmente en

campo de agricultores de Okinawa-1 que tengan problemas de salinidad en el suelo.

2-1-7: Divulgacion de los resultados obtenidos tanto en campos demaostrativos como en el eampo
de los productores

Una vez implementados las parcelas demostrativas se realizaran mini dias de campos para divulgar
esta téenica a los agricultores,

2-1-8: Transferencia de las téenicas desarrolladas a téenicos de las cooperativas y otros
Se piensa realizar la transferencia de esta técnica mediante charlas técnicas al comité conformado

para suelos salinos.

2-2: Evaluacién de Ia fertilidad del suelo principalmente de las colonias japonesas.
2-2-1: Elaboracion de mapas de distribueién de suelo de las colonias japounesas y evalunacion de la
fertilidad del suelo

En algunos campos de las colonias japonesas se verificara los resultados del mapeo de suelos, con el
laboratorio portatit de suelos DR/2010 y se interpretara la fertilidad de los mismos.

Con los suelos de los campos demostrativos de pruebas de fertilidad se hardn ensayos en situ de
fertilidad bajo el criterio de balance nutricional, con cullivos de arroz en San Juan y soya en Okinawa.




3. Difusion de las técnicas agricolas de tipo conservacionista del medio ambiente y de bajo costo
3-1: Formular la guia de control de las principales plagas en el cultivo de soya, arvoz, etc.
3-1-1: Continuacién de muestreos y experimentos para el control de insectos plagas.

Se continuara con los ensayos para determinar el mejor control de fos insectos plagas mediante el
estudio de ciclo bioldgico y bionomia de las plagas en campo, también se realizaran estudios de
control, quimico, mecénico, biologico, etc. de los insectos plagas para determinara el tipo de producto,
dosts, momento de aplicacion y otros, para el control,

3-2: Formular la guia de control de las principales enfermedades en el cultive de soya, arroz,
trigo, y otros
3.2-1: Realizacién muestreos y experimentos para el control de las enfermedades de los cultivos

En el cultivo de arroz se estudiara mas a fondo Ia aplicacién de fungicidas para el control de Piricu-
faria y ofras enfermedades del arroz, toda vez que esta apareciendo afio tras afio el falso carbén.
Ademés de esto se debe buscar la dosificacion adecuada de fertilizante para lograr un equilibrio entre
el incremento en el rendimiento y la aparicién de enfermedades, toda vez que una fertilizacion mal
realizada puede incrementar la aparicion de enfermedades, asi también probar el uso de fertilizantes
silicios y ceniza de arroz, para disminuir la fuente de inocuto inicial de la Pivicularia en plantulas.

En el cultivo de trigo se pretende probar diferentes técnicas utilizadas en Japén para el control de la
Piricularia, una de ellas es la mezcla varictal, sembrando diferentes variedades con diferentes
respuestas a la enfermedad pero de idéntico ciclo de cultivo y altura de planta. También se tiene plani-
ficado buscar el control quimico para el control de la Piricularia de la espiga utilizando mezclas de
fungicidas y fungicidas traidos de Japon que son especificos para Piricularia.

3-3; Formular la guia de control de las malezas en el cultivo de soya, arroz, trigo y otros cultu-
rales

3-3-2; Desarrollo de métodos orientados a reducir el impacto medioambiental para el control de
malezas en soya, arroz, etc.

En la gestion 2001 se estudio las posibilidades de reduccién de los herbicidas para desecacidn, pero
segim los resultados y la reciente disminucién de los precios, hacen poco efectivo la reduccion de
estos, esta situacién nos llevo a fratar de estudiar Ia posibilidad de reducir los herbicidas selectivos que
son de precio mas elevados, por ende este ailo se estudiaran dosificaciones, momento oportuno de
aplicacién, condiciones de aplicacion y mezclas eficientes para ¢l control de malezas mas dificiles de
controlar en las tres colonias.

3-3-3: Demostracién de las téenicas desarrolladas y transferencia de Ias mismas a los técnicos de
las cooperativas agricolas y otros '

Se demostraran los resultados y se trasferirdn a los técnicos mediante mini dias de campo en
parcelas de ensayo de cada colonia y mediante charias técnicas.
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3. Departamento de Planificacién y Coordinacién

(1) Resumen operacional

Desde que se establecié nuestro centro trabajamos en pro de desarrollar las tecnologias adecuadas
y avanzadas para las colonias japonesas; sin embargo, debido al cambio politico administrativo el
cual contempla la transferencia del centro operado directamente por JICA a un centro tipo proyecto,
nosotros nos dedicamos mds a la difusion de las tecnologias obtenidas y tenemos un objetivo global
de impulsar y contribuir a la estabilidad y desarrollo agropecuario del departamento de Santa Cruz,
a través del desarrollo y progreso agropecuario de las colonias japonesas, como lo muestra el Disefio
de Proyecto Matriz (IDPM),

Para lograr dicho objetivo y realizar méds concretamente la actividad de difusion, estamos
trabajando tres funcionarios. Y ademsés estamos profiundizando los enlaces con las cooperativas de
tas colonias y el Fundacién para el Desarrollo Tecnolégico, Agropecuario y Forestal-Tropico
Himedo (FDTA-TH) para la participacion activa en ol Sistema Boliviano de Tecnologia

- Apropecuatio (SIBTA).

Por otro lado, capacitamos a los estudiantes de las universidades e institutos agropecuarios, a
través de la recepeion de tesistas y practicantes de campo, los que se encargan de asimilar y luego
difundir fas técnicas agropecuarias para el futuro desarrollo agropecnario boliviano.

(2) Resumen de la situacién de avance del plan operacional

4, Establecer los sistemas de fortalecimiento de CETABOL para la  capacitacién téenica y servicio de
apoyo

4-1: Difusion de la técnica desarrollada a través de cursillos de capacitacion

[Sitnacién de avance]

Desde la gestion anteriot, difundimos los resultados de la investigacion terminada y por terminar
de alta utilidad. Especialmente desde esta gestion, estamos sosteniendo reuniones en pro del
intercambio de ideas; como la mesa redonda, conferencias para facilitar un mayor entendimiento de
los agricultores y asi poder comprender sus demandas,

En el Dia de Campo de esta gestion pudimos tener mayor participacién que la anterior (245
personas), ademas un dia antes, hicimos ¢l Dia de Campo para los estudiantes de las universidades y
también nos visitaron mayor cantidad de gente (255 persona)

En este Dia de Campo nos planteamos un objetivo: la “Presentacién de resultados aplicables de
manera interactiva” y utilizamos Ias fotos y figuras, en vez de datos obtenidos en los paneles de
presentacidn por ofro lado difundimos la guia y tres folletos para un mayor entendimiento. También
para los investigadores, difundimos el compendio que contiene los resultados y datos para su utilidad
técnica.

Fuera del Dia de Campo, el Depariamento de Agricultura realizd un dia de demostracién con
CAISY en San Juan de Yapacani.

Ademés, hemos realizado 16 conferencias y cursillos (Dpto. Agricultura: 7 conferencias, 75
personas participantes, Dpto. Ganaderia: 4 conferencias, 41 personas, Dpto. Planif. y coord.: 2
cursillos, 19 personas )

Por otro lado, en la gestion anterior, hemos participado en 18 conferencias y comisiones de
agricultores y Cooperativas, y participado peridédicamente en la comisién agricola de CAICO para
comprender las necesidades de agricultores y planificar mas actividades. -

Como otras aclividades importantes de difusion, hemos intentado utilizar fotos, graficos y
evitamos usar las palabras cientificas para un mejor entendimiento, nos esforzamos en aummentar y
superar la calidad, cantidad y variedad. Fn esta gestion hemos publicado 15 tipos de trabajo con
3,925 ejemplares, incluyendo 4 tipos de tripticos con 2,000 ejemplares

Ademés, hemos creado una pagina web para mayor comunicacion y facilitar al acceso a nuestra
institucion de investigacion (hitp://www.cetabol.cotasnet.com.bo)
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4-2:Lixpansion de los servicios de soporte como la distribucién de las semillas y plantines,
también los préstamos gratuito y remunerado de los toretes
{Situacion de avance]

Desde esta gestion el departamento de agricultura se esté esforzando en la produccidn de plantines
de especies forestales para cortinas rompevientos que se han seleccionado y hemos logrado vender
209 plantas frutales, 450 varetas frutales, 6,424 plantines forestales para cortinas rompevientos y 685
kg de semilla de abonos verdes.

También en el departamento de Ganaderia hemos ampliando los servicios aumentando los
préstamos de toro seleccionado y comenzamos con el préstamo de vacas reproductoras; este afio
fueron a préstamo gratuito, 19 toros, préstamo renumerado de 13 toros, 35 vacas reproductoras, venta
de 11 terneros para el proyecto conjunto con CAICQ, venta de 27 cabezas de ganado para engorde y
préstamo gratuito de 30 vacas reproductoras para el proyecto conjunto con CAISY.

4-3: Expansion de los servicios de soporte como el anilisis bromatolGgico, andlisis y diagnastico
de suelo, identificacién y diagnodstico de las enfermedades de las plantas y insecto plaga
[Sitwacién de avance]

Para lograr el méds amplio v accesible servicio de diagnéstico, analisis guimico del suelo y
bromatoldgico, pretendemos conseguir los analisis en menor tiempo con el equipo NIR(Near
Infrared Reflectance) que recientemente se infrodujo con la téenica “Determinacion del nitrdgeno
asimilable del suelo por el método de extraccion con solucién reguladora de fosfatos™ que
confirmamos su efectiva utilidad en nuestro laboratorio.

También para realizar un diagnostico completo se estd planificando una investigacion de
fertilizacién con las cooperativas de las colonias, seglm este resultado podremos hacer una anélisis
completo y diagnosticar un método de mejoramiento de suelos para los agricultores. También la parte
de servicios en la identificacién y control de insectos plagas y enfermedades; se logré establecer una
gufa de control para los cftricos, mas adelante establecercmos las guias de control a través de las
investigaciones. En esta gestion realizamos 15 identificaciones de insectos plagas y enfermedades,
41 andlisis quimnicos y 20 analisis bromatologicos.

4-4: Aceptacién de los tesistas y practicantes, y difusion de técnica para los productores
japoneses y nacionales
[Situacion de avance]

Suprimimos los cursillos para estudiantes de Institutos Técnicos que eran de corta duracion y
ampliamos la recepcion de tesistas y practicantes de campo para mayor capacitacion y para
transferencia de tecnologias. En esta gestion recibimos 7 practicantes de campo, 1 practicantes para
préctica dirigida y 3 tesistas. '

También con el enlace de cooperacion con otros proyectos, el departamento de ganaderia realizd
una investigacién con el sub centro del proyecto “Centro Nacional de Mejoramiento Genético
Bovino”, debido al término del proyecto “Centro Mejoramiento Genético de Bovino de Carne”; Sin
embargo, continuamos la cooperacion téenica con el andlisis y prueba de ganancia de peso. Por otro
lado el Departamento de Agricultura esté realizando la contribucion en la investigacion e intercambio
de informacién con el Proyecto de Difusion de Semilla de Arroz de Alta Calidad para Pequeflos
Agricultores (DISAPA) que trabaja en el CIAT.

(3) Situacién de avance de las actividades relacionadas
Véase el proximo capitulo

(4) Vinculos con otras proyectos de cooperacién técnica
No hay
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(5) Resumen de resultados de ensayos
No hay

(6} Restimenes de las actividades de difusién
Véase el proximo capitulo

(7) _Plan de actividades para préxima gestién
2-3: Evaluacion y demostracién de sistemas de rotacién y especies de drboles forestales para
silvicultura.

Desde la proxima gestion, esta actividad forestal de plantacién de drboles como de rompevientos;
se transferivd al Departamento de Planificacién y Coordinacion y se enfocard la produccién y difusion
de plantines ademas «le técnicas practicas, mas que investigacion,

Sin embargo, seguirdn las validaciones e investigaciéon de arboles para sombramiento y usos
mitltiples. Ademnds se investigard la resistencia a herbicidas y a sequia de las especies seleccionadas

por nuestra inslitucion,

4-1: Difusion de la técnica desarrollada a través de cursiflos de capacitacion

Para lograr mayor niimero de participantes y responder las demandas de los agricuttores, se sigue
reformando el numero, lugar y época de conferencias y cursillos, y también mejorando més el
estrecho enlace con las cooperativas. Ademas, afuera de las conferencias, realizaremos més giras
técnicas con los técnicos de las cooperativag para una mayor difusion. También desde la prdxima
gestién, estableceremos el plan de difusion y los campos demostrativos con los agricuttores.

4-2:Expansion de los servicios de soporte como la distribucion de las semillas y plantines,
también Jos préstamos gratuito y remunerado de los toretes

Ampliaremos el plan de la produccién de las semillas de abonos verdes, plantines para cortinas
rompevientos seleccionados por nuestra instituciéon que cada vez va aumentando su uvtilidad en las
colonias, en pro de consolidar las actividades de difusién y la asistencia técnica.

En cuanto al préstamos de ganado bovino, continuaremos y anmentaremos el niimero, tanto los
préstamos gratuitos como los renumerados.

4-3 : Expansion de los servicios de soporte como el andlisis bromatolégico, andlisis y
diagndstico de suelo, identificacion y diagndstico de las enfermedades de las plantas y insecto
piaga
Ademids del equipo de absorcion atémica, introducimos el equipo NIR y el equipo portatil para el
analisis-de suelo y agua, en consecuencia, desde la proxima gestion, podremos realizar andlisis en
menor tiempo, Ademas a través de la investigacion de residvalidad de agroquimico, podremos
recomendar y dirigir el uso de agroqulimicos y produccion de cultivos menos nocivos.
En cuanto a la parte de identificacion y control de insectos plagas, enfermedades y malezas,
seguiremos investigando y tendremos mas contacto con el SENASAG para lograr establecer una gunia
de control completo en el futuro cercano.

4-4: Aceptacién de los tesistas y practicantes, y difusion de técmica para los productores
Jjaponeses y nacionales

Reatizaremos Ia capacitacién y transferencia tecnologica a través de una mayor recepcién de
lesista y practicantes de las universidades e Institutos Técnicos, también realizaremos entrenamiento
y capacitacién para los funcionarios de las cooperativas. Ademds, para participar en el Sistema
Boliviano de Tecnologia Agropecuaria, se ploﬁmdtmm mas el enlace con el FDTA—TH y otras
instituciones concernientes,
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Capitulo 4: OTRAS ACTIVIDADES

Seccion 1: Difusién téenica

1. Guia de técnicas agropecuarias

Lugae de Niumero Nimgro
Contenido de la guia Objetiva de de Observaciones
pricticas | objetivo
1. Ganaderia
Control de alimentos §1, Ok G 7 Control de alimentos, época de
reproduccion
Alimentos y pastos Colonias Ok, 1 1 Rspecics de pustura
Sanidad SJ, Ok 9 22 Método de cxtraccion de sangre,
vacunacion para prevencion de
Brucelosis
Identificacion del ganado 8J, Ok 33 Contro! de temeros
Otros Colonias Ok 9 Scleccion de tloros de alto valor
genético, inseminacidn artificial,
préstamo de toretes,
mejoramiento, y castracion
2. Agricultuca
Cultivo :
Control de cullivo Colontas Ok 1 6 Cultivo de hortalizas
...... Cultivode Abonoverde 1 ||
finformedades
Control quimico
Control fisico
Enfermedades en Soya Colonia Ok 7 7 Trigo, Sova, Zapatlo
...... Enfermedades en Hortalizas | Colomin Ok | K 1 b
Cultivo perenne
Presentacion de corting rompe
vignto
________ Enformedades de cultivopereane | Colonta 8T} 3t 3 | Papaya, Macadamia
Otros Colonias Ok Injertacion de mango, lransplanic
3 3 de MNim, Método de¢ muestreo de
suclo
3. Laboratorio
Andlisis de alimen{os
Diagnostico de suclo Colonias Ok 4 7 Elementos omirieates del suclo,
nitrbgeno asimilable
(Oiros
2. Cursillos
. . Pactici
Fecha Contenido Disertante Lugar
pantes
16,17.04, [Establecimiento de método adecuados de control de CAICO
. e .. Exp.Asayama 24
0!  |malezas mediante utilizagion de herbicidas 1.2,3
11.05.01 [Método de injertacion de mango Ing. R. Azefias CETABOL 2
Exposicion de la merma del rendimiento en campafia
27.06.01 linvierno y verano debido a las plagas en el cultivo de Exp. Mochida CETABOL | 11
soya
20.07.01|Piricularia en trigo Ing, I de Espinosa CAICO 1 10
Efecto de suministro de alimentos en época de . ,
20701 P Bxp. Taguchi | CETABOL | 14
crecimiento de lerera
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03,23.08, Control de ol 1o bovito d Dpto. Ganaderia, | Okinawa 2, 26
' L8 a £l iar )
o1 ontrol de alimentos para ganado bovino de carne Experto CAISY
22.08. |Presentacion de resultado de ensayos de la gestion | Dpio. de. Ganaderia- CETABOL ‘0
01 2000 Agricultura
27,280 |Investigacion de 2 af ion d CETABOL,
\ nv?s igacion de . afios sobre ia' proteceion  de Exp, Mochida 19
8.01  jeultivos en lag colonias San Juan v Okinawa CAISY
12.09.01|Sobre Abono verde Exp, Tanaka CETABOL 9
01,04.10.|Efecto de mejoramienio de nuiriente suministrando . . CETABOL,
: Exp. Taguchi 26
01  {sal mineral CAISY
09.10.01|Consejos para la época de siembra de soya Exp. Tanaka CAICO1 17
Inir i r a Ganaderia* :
23 10.01 niroducceion de abono verde y ganaderin para . CETABOL 12
mantener Ja fertilidad del suelo Agricultura
24.10.01,Fet‘.tilizaci6n y produccion de cultivo en colonias Exp. Kabayashi CAICO 23
06.11.01|Okinawa 12,3
14.11.01|Sobre la Difusién Exp. Yoshihara CETABOL 4
30.01,02|Contabilidad agricola Exp. Yoshihara CAICO 1 14
26.02.02|Contabilidad agricola Exp. Yoshihara CAICO 1 5

3. Dia de Campo

Realizar Dias de Campo, tiene por objetivo presentar los resultados de las investigaciones
realizados en nuoestra institucidn, para fortalecer la mutua colaboracién con la comunidad y
despertar mayor interés en los agricultores mediante la difusion de las nuevas técnicas desarrolladas
en CETABOL. :

En el mes de septiembre, el Dpto. de Agricultura con la cooperacidén de CAISY, se organizd la
demostracion piiblica de presentacion de resultados de investigacion.

En el mes de febrero, se realizé el Dia de Campo, invitando a los representantes de los Centros de
investigacion de Bolivia, representantes de las universidades, vy a los grupos de productores. Y como
primer intento organizé la demostracién para los estudianies de los colegios de las colonias y
universitarios; ya que ellos son, los que se encargaran del desarrolio de la agricultura en el futuro.
Esto fue un éxito total; ya que participaron mas de 500 personas lo cual demuestra un gran interés a
las investigaciones que se llevan a cabo esta institucion.

a) Dia de Campo
Fecha: 27 de febrero del 2002,
- Fecha programada para estudiantes yniversitarios
- DParticipantes: 255 estudiantes

Fecha: 28 de febrero del 2002,

- Fecha programada para agricultores e invitados
- Participantes: 245 personas
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Tema

Contenido

Manegjo del Hato

Integracion de Agricultura y ganaderia
Reproductoras de CETABOL

Vaquiltas de CETABOL

Andlisis bromatologico de alimentos
" Actividades de difusion

Principales insectos plagas en el cultivo de soya
Principales enfermedades del cultivo de soya
Desarrolle  de  técnicas para reducir  la
acumulacion de sales mediante la introduccion
de cultivos tolerantes a la salinidad

Hemeroteca (muestras de maderas)

Aspectos técnicos para el establecimiento de las
cortinas rompevientos

Las caracteristicas del suelo de las colonias
japonesas

Stand de demostracion de CAICO

Stand de demostracion de CAISY

Concurso de alimentos procesados

YYVY¥YYYYY

'Y ¥ YV

v

El nimero de participantes en el Dia de Campo para
agricultores fue 245, que es 83 personas mis que en
la gestidn anterior. El objetivo de estz gestion fue la
“Presentacién de resultados aplicables de manera
interactiva”. Segin la encuesta realizada en la
oportunidad, mucha gente estd intercsada en el 4rea
de ganaderia y conservacion del suelo.

Por lo tanto, desde esta gestion, se ha incluido la
participacion de las cooperativas agricolas y los
concursos, para una mayor participacion de tanto
femenina como de personas de la tercera edad.
También se realizd el Dia de Campo para estudiantes
universitarios con el objetivo de brindar una mayor
difusidn de tecnologias desarroliadas a los jovenes de
la regibn.

b) Demostracion por seccidon

Fecha :25.09.2001 09:45~10:45
Participantes  :52 personas
Seccion » Agricultura :
Tema Contenido
CETABOL Algunos de los agricultores de colonia San Juan no

I.  Efecto de mejoramiento del suelo con la
introduccién de abono verde a través de siembra
directa y convencional

2. Mapa de suelo de la colonia y quimica del
agua de los rios Yapacani y Yapacanisito

3. Disminucidn de la cosecha de macadamia por
causa de plagas

4, Qcurrencia y aparicion de plagas en arcoz
5. Control y época aparicion de principales
enfermedades en arroz

CAISY

1. Ensayo de fertilizacion quimica e soya

2. Ensayo de comparacidn de fertilidad y materia
organica en soya

3.  Ensayo de fertilizacion de nitrogeno en soya

4,  DEnsayo del efecto de estimulante y materia
orgnica en soya

pueden participar al Dia del Campo que realiza una
vez al afio en la colonia Okinawa, por la distancia
entre ambas colonias. Este afio, aparte del Dia de
Campo, se realizd la presentacion de los resultados
de ensayos en la colonia San Juan con la
cooperacion de CAISY. Por la restriceidn del tiempo,
solamente se realizé la explicacion de 5 ensayos en
panel, teniendose mayor nmimero de participantes.
Pero como era explicacion en panel se tuvieron
dificultades para explicar acerca de las enfermedades
v plagas.

Para el proximo afic se piensa realizar esta
presentacién en el momento oportuno de  aparicion
de las plagas v enfermedades.

4, Asesoramiento de las téenicas agricolas

Cada afio los funcionarios y expertos de CETABOL organizan cursos especialmente para los
universitarios sobre las técnicas agricolas en CETABOL.

Cursos de este afio fue:

Grupo Niamero de cursos | Participantes
Untversitarios 5 88 personas
Centros de investipacion 1 3 personas
Otros 1 4 personas
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5. Recepcion de Tesistas
En este pais, los universitarios una vez adquirida la materia determinada, hacen investigaciones
para la preparacion de su tesis de grado en los centro de investigacion pihblica o en una organizacion
privada representativa.
En esta institucién desde el afio 1991 hasta hoy dia se han recibido 30 tesistas prestando todo el
apoyo necesario para la preparacién de sus tesis, Se aceptan a los universitarios que eligen el tema
que se esté investigando en CETABOL. Asi los datos obtenido en la investigacion se ordenan para
ta tesis y al mismo tiempo, se utilizan como datos de CETABOL.
Fste afio recibieron a los siguientes tesistas:

Nombre Tema de tesis Periodo | Procedencia Area
Fluctuacion de la produccion lechera en razas
Elizabeth Flores bovinas, n.zlz?clonado con la.l dlspon.;blhdad y 102.04.01 UCEBOL Ganaderia
: valor nutricional del forraje en sistema de {~©€1.10.01
pastoreo ratacional
Fstudio edafologico del efecto residual de
‘ abono verde y cullivo comercial sobre dos 15.10.01 Agricultura
Jorge Terrazas . , \ UEB
orge Tertazas sistemas de labranza en el cultivo del maiz |~~31.03.02 {(Suelos)
(Zea mays. 1.) campafia verano 2000/2001
Efecto de la temperatura, sobre el ciclo
iologi : icetrsi 1,11. Agrt
Magdalena Lazo blolf)glco de Ann‘cm sict qemmatlm’n en ef {0 12 UAGRM guculturfl
cultivo de soya y Spodoptera frugiperda en el |~02.05.31 (Entomologia)
cultivo de arroz en Okinawa 2

6. Practicas dirigidas
Por ¢l cambio del sistema de graduacion en algunas universidades, los tesistas pueden adquirir
titulacién realizando solamente préacticas de 5 meses.

Nombre Tema de tesis Periodo | Procedencia Area
Fernando Rueda Control de alimentos para ganado bovino de §3.12.2001 UAGRM | Ganaderia
cane ~3.05.2002

7. Précticas de campe
Las practicas de campo es la condicién necesaria para optar la tesis de grado (universidad) y en
determinados casos puede obtener un titulo de Técnico Superior (Institutos técnicos).

Nombre Peiodo Area de prictica Procedencia
Selva Pizarro 06.06,01~06.09.01 Fitopatologia UEB
Jorge Terrazas 06.06.01~06.09.01 Suelo UEB
Magdalena Lazo 02.07.01~02,10.01 Entomelogia UAGRM
Amado Barja 30.07.01~29.08.01 Ganaderia UAGRM
Fernando Rueda 15.10.01~15.11.01 Ganaderia UAGRM
Fernando Rivera 17.12.01~17.03.02 Suelo UEB
Carla Quintela 17.12.01~17.03.02 Fitopatologia UEB

U.A.G.R.M =Universidad Auténoma Gabriel René Moreno
U.E.B= Universidad Evangélica Boliviana
UCEBOL = Universidad Cristiana Boliviana
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8. Participacion cn seminarios
Seminarios nacionales

Nombre Periodo Lugar Participantes

Injertacién de mango 250401 | CETABOL | Direetor, Sub Director, Dpto. de
Agricultura y Planificacion

Reunion sqbre técnicas de mejoramiento de 07.05.01 | Fegasacraz | Dpto. Ganaderia

ganado bovino de carne

Visita al agriculior y campo demostrativo , | CAISY,

de CAISY 08.05.01 ASOPLE Dpto. Ganaderia

Comité de z‘ldmnnstracmn del mejoramiento de 05.0601 | UAGRM Director, Dpto. Ganaderia

ganado bovino de carne

Comité de ﬁldmlmstmmén del mejoramiento de 26.06.01 | UAGRM Director, Dpto. Ganaderia

ganado bovino de carne

Intercambio de técnica y revision del examen ¢ 2,9,16,23.2 : - .

de laboratorio 0.0601 UAGRM Dpto. Ganaderia

Reunion del plan de desarrollp de ganaderia Director, Dpto, Ganaderia y

con CAISY 05.07.01 } CAISY Planificacion
Director, Sub Director, Dpto,

Fortalecimiento de la cooperativa agricola 05.07,01 | CAICO Planificacion +  Agricultura -
Ganaderia

Habilitacién de arrozal con riego en Bolivia 17.08.01 | CAICO Exp. De Ganaderia

Discusion  del  ensayo  de  engorde

CNMGRB 31.08.01 { CN.M.GB | Dpto. de Ganaderia

Cancrosis en Citrico 20.11,01 { UAGRM | Exp. Shohara, lng. Miranda

Conferencia sobre régimen de la difusion 27.11.01 { CAICO | Exp. Yoshihara, Ing. Ota

. . , Hotel .

Seminario de evaluacién por pais 22.01.02 Cortéz Exp. Kobayashi

Ilftercamblu de técnicas utilizando 140202 | UAGRM Exp. Kobayashi, Tng. Siles

cromatografia

. o . 06~ - Exp. Kawamura, Ing. Mtyasato,
Método de registro agroquimico 08.02.02 SENASAG Teo. Condo
Seminario sobre el cultivo de macadamia 15.02.02 Colonia E’fp' Shobara, Kz.iwamura, Ing.
San Juan Miyasato, Ing Espinosa
Explicacion del efecto agroguimico en el 18~ ] .
campo, méiodo de ensayo, 21.03.02 ANAPO Ing. Miranda, Ing, Espinosa

SENASAG==Secretaria Nacional de Agricultura y Ganaderfa e Inocuidad Alimentaria

ANAPO=Asociacion Nacional de Productores de Oleoginosas y Trigo

ASOPLE=Asociacion de Productores de Leche
FEGASACRUZ=Federacion Departamental de Ganaderos de Santa Cruz

CAICO=Cooperativa Agricola Integral Colonia Okinawa

CAISY=Cooperativa Agricola Integral San Juan de Yapacani
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9. Publicaciones
Este afio publicamos diferentes manuales en CETABOL para ser difundidas a los agricultores,

universidades, centros de investigacion, otpanizaciones internacionales, y otganizaciones estatales.

Publicaciones Mes/afio
Folleto de Manejo de las crias — Ganaderia bovina de Carne 04.2001
Revista CETABOL N%% 04.2001
Revisﬁa CETABOL N° 5 07.2001
Informe anuat 2000 07.2001

Informe de las investigaciones sobre el diagndstico del suelo en la siembra direcia en las 09 2001
colonias japonesas. '

Revista CETABOL N° 6 09.200}
Establecimiento de la técnica de control intensivo de alimentos 02.2002
Evaluacion del canpo de fas colonias japonesas en Bolivia 02.2002
Revista CETABOL N°7 (2.2002
Guiia del Dia de Campo 2002 02.2002
Temas de Preseitacion del Dia de Campo 02,2002
Folleto de Manejo del Hato 02.2002
Folleto de Evaluacién de la fertilidad del Nitrdgeno en suelos de las colonias Okinawa 02.2002
Folleto de Instalacion de Cortinas Rompevientos 02.2002
10. Pagina web

Para una mayor difusién de la informacién sobre las investigaciones realizadas en CETABOL se
ha abierto nuestra pagina web en espafiol y japonés. La misma contiene informacién de los
resimencs y resultados de ensayos y folletos de CETABOL.

Contenido:

Palabras del Director
Historia
Departamentos
Investigaciones
Extension
Novedades
Revista
Informaciones
Publicaciones
Colontas japonesas
Link's

v ¥

A i S A A

Y ¥ ¥

Direceidn:htip://www.cetabol cotasnet.com.bo
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ANEXO






Anexo 1:Ubicacidn de CETABOL

% CENTRO TECNOLOGICO AGROPECUARIO EN BOLIVIA
= CETABOL

RAA PRIT NG T 4 evtiuD . )
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Anexo 2: Croquis de CETABOL

A Okinawa 3
S

Oficing y Forestal
vivienda Bosques
nativos

Potrer

Lo
) Corral
Potrer A Okinawa 1
Potrer Potrer
I
[
Campo p—
Distribucion del terreno; oxperimenlal Campo
del Dipto. .
Autioult [ 1|iexperimental
Oficinas y viviendqs lha gricuttora del Dpto. Potrer
Campo experimental Ganaderia y
Dpto. Ganacleria 210 ha Agricultura
Dpto. Apricuftura 35ha
Bosques mativos yotro 99 ha
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Datos Climaticos de las Colonias Okinawa (1971~-2001)

Lugar de Obscrvagidn: CETABQL
Arttentos) TR | ARSI | RETOGE | BRI | EERE | ek | Pk i | enmrmm] g o=
SEH) Tene. Prom. Tem. Max. ‘Fem,Min, Ten. Max. Tent. Min, Prom, A.de | Dinscon
£ Afio Anual Pram, Prams, Extrems Lxtrema 1, Pruvial fMuvias R,
1971 23.7 30.5 [8.6 348, 0 1.0 674, 0 92 72,4
1972 23. 9 30, 4 19,3 37.0 8, & 1285, 0 106 69.9
1973 24,2 30.7 19.4 38. 6 5.0 941.5 93 57.7
1974 23,2 29.8 18, 4 38.0 7.0 1262. 9 o6 70, 8
1975 23,8 30, 4 12.6 39, 0 o0 11307 | 80 73. 0
1976 23.7 0.0 17.7 375 2.0 1172, 2 76 70. 0
1977 24,8 30,0 8.6 39. 0 2.0 1065. 8 G0 75. 2
1978 24,7 311 18,7 40.5 I, O 1165, 5 63 72, 6
1979 28.7 9.9 8.t 3.0 1165, 5 64 73. 9
198(¢ 23.2 29,2 18.5 38, 0 7.0 1800. 1 77 77.8
1981 23.7 30,3 17.8 49, 0 2.0 2198, 5 84 a1, 0
1982 23, 4 29.4 19,3 36, 0 8.5 1682, 7 85 84 3
1983 23, 8 28,9 18. 6 38,0 .0 1219, 1 95 83.1
1984 23.5 29,8 18. 8 40,0 6.5 1308, 2 88 80. 9
HORH 23. 8 29,8 18.9 40,0 1,0 12686, 1 75 80.1
1988 22.7 30.0 19. 0 38.5 4,2 1622, 2 80 79, 2
1987 24,2 29.5 19,1 J9.5 5.8 1653, 2 67 75,0
1988 24,3 29.8 18. 8 38.0 4,0 707, 8 56 7L 4
1989 24,8 30. 6 19, ¢ 38,5 5.0 1231.3 50 73,1
1990 24. 0 29,4 18. 7 36. 6 4.5 1710.3 | 68 4.7
1991 24,1 29. 4 19. 3 40, b 4,0 1268 o8 67.7
1992 22.4 26. 5 18.2 40, 0 1.0 12958 91 79.0
1993 23.5 28.3 18,7 35,0 5.0 739. 2 62 80,0
1994 23.9 28, 8 19,1 39, ¢ 4.0 1156, 4 66 4.1
1985 23, 8 28. 6 8. 9 3h. 8 5.5 1025, 1 &8 7.6
1996 23,2 28.2 18,3 35.0 2.0 1140.8 84 T1.2
1997 24, | 28.7 19. 6 35. 8 7.5 1492, 2 112 8.0
1998 24, 3 28.2 20,3 35,0 7.0 1002, L 132 5.6
1999 24,3 20.7 18.8 38,1 8.4 H45. 1 a0 69, 2
2000 23.8 28,8 18.8 36, 2 3.4 1149, 5 101 6.6
2001 24,5 29,5 19,4 37,3 4,3 1112, 0 109 80. 3
Promedio 25.5 1.8 20,1 1308. 0 80. 0
Nota:

L. Temperatura promedio anual = 3 (promedio(Temp, Max.(Dia), Temp, M. (Dia))
2. Temperatura maxima promedia annal = 2 {Temp. Méx.(Dia))
3. Temperatura minima promedia anual = (Temp. Min (Dia))

4. Humedad Relativa = X (promedio{Humedad Méx, Humedad Min))
5. Dins cout precipitacién = 2 (Dial tmm<precipitaciony
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Datos climaticos de las colonia San Juan (1971 ~2001)

Lugar de observacién: Granja experimental de CAISY

Artloulos|  FEISARN  [RAFIISENRISE R S Ao B G FIMKR | BkER [EideinEs| o %
HE| Tem Prom ‘Tem. Max Tem Mz Tern Max. [ Tern. Min Prom. & de Dias con

i A Anual Protm. Proms Extrema Extrama P, Pruvia uwias HR
1971 23.7 28. 8 18.6 38. 5 7.0 1395, 7 129 75,2
1972 24, 2 28, 6 19,7 36,0 8.0 120307 137 71.5
1973 24,2 20,7 19,1 36,9 1652, 8 111 77.1
1974 24,6 30, 1 19.3 40,0 1746, 9 105 72,6
1975 24,5 29, 7 18, 3 36.5 1717.3 105 74,2
1876 23, 7 29, 3 18. 1 35, 8 1551, 0 95 72. 4
1977 24.5 30,0 19,1 38. 0 2084, 9 118 77.8
1978 24, 6 30. 3 19. 1 37.5 1997.5 83 74,7
1979 24,6 29, 9 18.9 37.0 1495, 0 88 711
1980 24, 7 30, 19,4 37.0 102 73.0
1981 24. 9 29. 6 20,1 36, 0 i 133 73.5
1982 23.8 28, 6 19.1 36. 0 8.0 |3000L8 124 71,8
1984 23, 1 27.4 18.5 38, 0 8.0 | 2009.3 122 76.5
1084 22,8 27.1 172.7 | 3.5 | 4.0 1849. 7 £19 77,0
1985 24,4 29.5 | 189 g 1560, 5 87 75. 1
1986 23,7 28.5 19. ¢ 37. 9 3.7 1728.4 71 80. 3
1087 22.7 27.7 18,0 36.5 4.5 | 2100.1 66 76,5
1988 26. 5 31.9 21,4 43.0 7.2 1015, 9 50 71.6
1089 24, 3 30, 0 19.0 39.5 2,2 1565, 0 51 78,6
1990 23,5 27,4 19,7 42,0 6.0 1996, 1 75 64, 7
1991 24, 0 27.4 20,5 35,0 8.0 1755. 6 127 89. 1
1992 23.2 26. 9 19.5 34, ¢ 6.6 131627 142 78,9
1993 24, | 29, 1 19,1 38.0 5,8 1086. 3 90 79. 5
1994 25. 0 29, 6 20. 4 35,3 6.0 1408. 9 128 76.0
1995 28,9 28. 3 19. 4 34.0 9.0 1632, 2 81 74,2
1596 22.7 27.4 | 130 | 33.0 4.5 23044 | 113 | 82,9
14897 25. 8 30, 0 21,5 39.0 13,0 | 2342.4 104 89, 4
1998 24. 5 28. 7 20, 5 36, 0 7.1 1905, 8 119 78.3
1999 24, B 29,9 19.9 39. 0 5,6 1942, 4 110 75.9
2600 23, 8 29, 1 19.3 37,3 5.7 1395, 1 152 76, 7
2004 240 29,3 19,6 36. 3 5.2 1530, 2 165 79,2
B 24, 1 29,0 19,3 1469, 5 76, 6

Nota:

1. Temperatara promedio anual = % (promedio(Temp. Max.(Dia), Temp. Min.(Dia))
2. Temperatura méxinma promedia anual = 2 (Temp. Max.(Din))

3. Temperatiira minima promedia anual = % (Temp. Min.(Dia))

4, Humedad Relativa = Z (promedio{Humedad Max, Humedad Min))

5. Diag con precipitacion = Z (Dia( lmun<precipitacion))
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