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2-2-4  Plan de Ejecucion / Plan de Adquisicion

2-2-4-1 Lineamiento de g ecucion y adquisicion

(1) Resumen de la ejecucion del Proyecto
El presente Proyecto consiste en (D el disefio de la ejecuciéon y supervision de obras, @
construcciéon de instalaciones del servicio de agua y (3 adquisicién de equipos y materiales, que
seran realizados por la parte japonesa, y @ las obras a cargo de la parte ecuatoriana. Dentro de
éstos, D, @ y B seran objeto de la Cooperacion Financiera No Reembolsable del Gobierno de
Japon, y @ sera realizado con los fondos propios del Gobierno de Ecuador bajo su responsabilidad,

conforme a la evolucidn de las obras a ejecutar por la parte japonesa.

En el procedimiento para la ejecucion del Proyecto, primero se firmara el Canje de Notas (C/N)
sobre la ejecucion del Proyecto entre ambos Gobiernos, seguido por la firma del contrato de
consultoria entre la Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantarillado del Cantén Ibarra:
(EMAPA-I), entidad ejecutora del Gobierno de Ecuador, y un consultor japonés. El Consultor, de
acuerdo con el contrato, llevara a cabo el disefio de ejecucion y luego del estudio in situ, el disefio
detallado y la elaboracion de los documentos de licitacion, ejecutara la licitacion para determinar el
constructor a nombre de la entidad ejecutora ecuatoriana. Una vez determinado el constructor y
firmado el contrato, inmediatamente empezaran los trabajos de adquisicion de los equipos y
materiales y las obras de construccion. La parte ecuatoriana, inmediatamente después de la firma
del C/N, tendra que proceder con arreglo bancario (A/B) y los tramites necesarios para la
exoneracion de los derechos aduaneros e impuestos internos ante las autoridades competentes.
EMAPA-I, por su parte, para una regular ejecucion del Proyecto, tendrd que mantener una
coordinacion con el gobierno central, la municipalidad de Ibarra, la policia municipal, la empresa
telefonica y las demads instituciones concernientes. A continuaciéon se muestra el sistema de

ejecucion del Proyecto.
--- Supervision del Proyecto .___

7

! \
Gobierno de Jaon _ Canje de Notas | Gobierno del Ecuador 1
JICA i Empresa Municipal de Agua Potable y E
Alcantarillad (EMAPA-I) 1
/ 7'y )
N e 7z
Informe [Contrato de consultora ] Contrato de
obras
v A 4
Consultora _Supervision de obras_ |Empresa constructora japonesa
Diseno de ejecucion : : Obra de construccion
Confeccion de pliegos Informe Adquisicion de equipos y materiales
de licitacion

Licitacion en representacion del
gobierno del Ecuador

Supervision de obra de
construccion

Asistencia tecnica como
componente de apoyo tecnico

Figura 2.2.8 Organizacion para la ejecucion de las obras
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(2) Contenido y magnitud del Proyecto

El contenido y magnitud del Proyecto son los siguientes:

Cuadro 2.2.12 Obra de instalacion de tuberias de conduccion e impulsion de agua

No Zona Diametro(mm) | Tipo de tuberia | Longitud (m)
1 | Guaraczapas - Caranqui ¢350~250 PVC DCIP 11,8
2 | Yuyucocha - Caranqui ¢300 DCIP 1,0
3 | Interior de la planta de tratamiento de Guaraczapas ©400~63 PVC DCIP 1,4
Total 14,2

Cuadro 2.2.13 Construccion de tanque de reserva

DCIP: Fundicion de hierro ductil

No | Nombre de tanque de reserva

Estructura

Capacidad y dimension

1 | Tanque de reserva de Azaya

De hormigén armado,
forma circular

Capacidad:2.500m’
Dimension: @28,5mxH 3,0m, 1 tanque

2 | Tanque de reserva de
Chucchupungo

De hormigoén armado,
forma circular

Capacidad:200m’
Dimension: ¢7,0mxH 3,0m, 2 tanques

3 | Tanque de reserva de Bella
Vista de Caranqui

De hormigoén armado,
forma circular

Capacidad:200m’
Dimension: ¢7,0mxH 3,0m, 2 tanques

4 | Tanque de reserva de Santa
Rosa

De hormigén armado,
forma circular

Capacidad:400m’
Dimension: 09,5mxH 3,0m, 2 tanques

5 | Tanque de reserva TRP6

De hormigén armado,
forma circular

Capacidad: 600m’
Dimension: @11,5mxH 3,0m, 2 tanques

Cuadro 2.2.14 Construccion de tanque de reparticion

H: Profundidad efectiva

No | Tanque de reparticion

Estructura

Capacidad y dimension

1 Céamara de ingreso de

la planta de Caranqui

De hormigén armado,
forma rectangular

Capacidad: 54
Dimension:2,5mx7,25mx3,0m

Cuadro 2.2.15 Construccion de planta de tratamiento

No | Nombre de planta de tratamiento

Estructura

Instalacion

1 | Planta de tratamiento de Aloburo

De hormigén armado,

forma rectangular

Tanque de sedimentacion

Tanque de filtracion lenta

2 | Planta de tratamiento Zuleta

De hormigén armado,

forma rectangular

Tanque de sedimentacion

Tanque de filtracion lenta

Cuadro 2.2.16 Adquisicion de equipos y materiales

No. Nombre de equipos y materiales Cantidad
1 |Equipo de flujometro 36
2 |Bomba de achique 4
3 |Equipo para pitométria (tipo auricular) 2
4 [Detector de fugas de agua (tipo correlativo) 2
5 |Medidor de caudal ultrasdnico portatil 2
6-1 |Dosificador de cloro gas 0.9kg/hora (para las plantas de tratamiento de areas rurales) 5
6-2 |Bomba auxiliar 2
7 |Dosificador de cloro gas 5.0kg/hora (para las plantas de tratamiento de areas urbanas) 3
8 |Compactadora de placa 1




No. Nombre de equipos y materiales Cantidad

9 [Rodillo compactador 1

10 [Equipo de prueba para medidor de agua

11 |Volquete (5 metros ctibicos de capacidad)

—_ | —_ | —_

12 |Retroexcavadora

(3) Método de construccion

1) Instalacion de tuberias de conduccién e impulsion

En las vias donde se instalaran las tuberias se encuentran huertas, pastos, caminos
pavimentados y no pavimentados. Los lugares de instalacion en los caminos no pavimentados
tienen inclinacion muy variable y numerosos terrenos pantanosos, por lo que hay que pensar en
la colocacion de bloques de refuerzo para fijar las tuberias, asi como en el método de desagiie.
Las vias nacionales y municipales, por donde pasan las tuberias, se encuentran empedradas en
su mayoria, y la longitud de dichas vias ocupa mas o menos el 62% de la extension total de
tuberias de 14km.

Las tierras extraidas, siendo de arcilla de tipo ceniza volcanica, no son aptas para aprovecharlas
como material de recubrimiento vial, por lo que seran transportadas a un lugar de disposicion.
Al terminar la excavacion, se colocara una capa de arena montafiosa de 10 cm de espesor para
instalar las tuberias encima. Las cafierias seran transportadas en camiones desde los lugres de
almacenamiento, e instaladas con una griia. Una vez terminada la instalacion, la parte superior
de la tuberia enterrada sera recubierta con una capa de tierra montafiosa de 10cm de espesor,
que se hara compacta con una aplanadora. La parte superior de dicha capa, en principio, sera

rellenada con tierra comercial.

2) Construccion de tanque de reserva
Se construiran los tanques de reserva de hormigén armado. Segun los resultados del estudio
geologico realizado por una empresa local contratada, el cimiento sera construido directamente
en el suelo a una profundidad que asegure la resistencia por largo tiempo. El movimiento de la
tierra se hara cortaindola mediante perforaciones con maquina, y la nivelacion se hara
manualmente. De las tierras extraidas, las que se aprovechan para el recubrimiento seran
depositadas temporalmente en algun lugar establecido, y las demas tierras seran transportadas a
un lugar de disposicion. En cuanto al hormigdn, se utilizard el fabricado en la planta
dosificadora que se instalara en la estacion de base. Para el vertido de hormigdn, primero se
dividira en lotes, y luego se montaran sucesivamente por etapas los andamios, marcos de
varillas y encofrados, para realizar finalmente el vertido de hormigén. En el Proyecto se supone
que la altura de vertido por cada lote sera de 2 6 3m. El vertido del hormigdén seguira el orden
de losa del fondo, paredes laterales y techo. El método de vertido sera de tipo Boom con el uso

de la maquina con bomba de hormigén. A las juntas entre la losa del fondo y las paredes
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laterales se les aplicaran chapas para impedir la entrada de agua a fin de mejorar la

impermeabilidad.

3) Construccion de planta de tratamiento
Aloburo Priorato, una de las dos areas donde se prevé construir una planta de tratamiento,
presenta una dificultad para realizar obras de ampliacion debido a las condiciones topograficas,
razén por la cual se construird una nueva planta en otro lugar. El lugar previsto para la
construccion se encuentra en la parte alta de la misma colina, y se observan rocas al descubierto,
por lo que no hay problema de resistencia de tierra respecto a la cimentacion. La estructura de
las instalaciones nuevas sera de hormigoén, al igual que las instalaciones existentes. Las obras
basicas de construccion seran las mismas que para los tanques de reserva. Sin embargo,
tratindose de estructuras pequenas, se fabricara el hormigén utilizando una mezcladora

pequefia en cada lugar de construccion.

(4) Plan de envio de personal de la empresa japonesa para la construccion

Para una marcha regular del Proyecto se programara el envio del siguiente personal japonés.

(DJefe de la oficina / ingeniero civil (1 persona)
Sera la persona responsable de las obras de construccion en el presente Proyecto y se encargara
del control de proceso de todas las obras y control de calidad y de seguridad. Se mantendra
comunicado estrechamente con EMAPA-I y se hara responsable del desempefio armonioso de
las obras. Ademas, a través de EMAPA-I, se ocupara de las comunicaciones, negociaciones,
solicitudes, etc. con las autoridades ecuatorianas relacionadas con las obras. También estara
presente en la inspeccion final en el momento de la terminacion de las obras y la inspeccion de

defectos a realizar a 1 afio de terminada la obra.

@]Jefe de ingeniero civil (1 persona, también supervisa las obras de tanques de reserva)
Como sub-responsable de las obras de construccion en el presente Proyecto, se encargara del
control de proceso de todas las obras y control de calidad y de seguridad, como asistente del
jefe de la oficina. Asimismo, en cuanto a las obras de construccion de tanques de reserva, se
hara responsable de preparar los equipos y materiales, y también de supervisar dichas obras.
Especialmente para la construccion de dichos tanques, la calidad del hormigén y la precision
del trabajo de encofrado son sumamente importantes, razon por la cual se responsabilizara de
asegurar la calidad de material y de trabajo junto con el técnico especialista enviado por aparte.
Estos tanques de reserva seran construidos casi simultaneamente por los diferentes grupos en
varios lugares extensamente esparcidos dentro de las areas urbanas. Por lo tanto, realizara
coordinacion con los propietarios de terrenos, y también se encargara de atender las
reclamaciones por los ruidos y vibraciones generados dentro de la ciudad, ademas de

desempeiiar los propios trabajos de supervision general, como jefe de ingeniero civil.
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Llevara a cabo la inspeccion de materiales de construccion, trabajos preparatorios antes de
instalar las tuberias (incluida elaboracion de planos de construccion), obras de instalacion de
tuberias, supervision del trabajo de acabado, como por ejemplo, compactacion de la tierra
rellenada, y otras obras complementarias relacionadas, por ejemplo, con las tuberias interiores
del recinto, valvulas de compuerta, etc. Asimismo, a través de todas estas obras, transmitira a

los técnicos ecuatorianos las técnicas sobre la planificacion y supervision de obras.

(@Ingeniero civil (1 persona, obras de tuberias)
Se responsabilizara de supervisar las obras de instalaciones de las tuberias en las areas urbanas.
Siendo poco profundo el nivel de aguas subterraneas por estar ubicada la parte alta de las lineas
muy proximo a la fuente de agua, estas obras deberan ser realizadas evacuando el agua al
mismo tiempo. También se incluird la renovacion de las tuberias de captacion de agua de las
vertientes. Se hara responsable de la ejecucion segura de todas estas obras, realizando al mismo

tiempo la transferencia de tecnologia al respecto a los técnicos ecuatorianos.

@Ingeniero civil (1 persona, obras de planta de tratamiento)
Se responsabilizara de la supervision de las obras de rehabilitacion de las plantas de tratamiento,
que se realizaran en la segunda etapa del Proyecto en 2 areas rurales. En el momento de la
construccion de los tanques de filtracion y sedimentacion, realizara la transferencia de
tecnologia sobre la inspeccion de diferentes materiales de construccion, la ejecucion de obras
de cimentacion y la supervision de encofrado, distribucion de varilla de acero y obras de
hormigén, ademas de la seleccion de arena filtrante, la supervision de tamizado y la operacion

de diferentes equipos.

(®Encargado administrativo (1 persona)
En el presente Proyecto se adquiriran numerosos equipos y materiales de construccion en los
mercados locales y de un tercer pais. Por lo tanto, se encargara de los asuntos administrativos
y de contabilidad, inventario de equipos y materiales, y otros trabajos de oficina para
entregarlos al sitio a lo largo del calendario. Asimismo, realizara los tramites de aduana de los
equipos y materiales de la donacidon japonesa, comunicaciones y coordinacion entre las

contratistas, y otras gestiones administrativas.

(®Encofrador (1 personas)
Los tanques de reserva, la camara de ingreso de agua y las demas instalaciones son estructuras
de hormigon. Especialmente, la precision del montaje de encofrado para los tanques de reserva,
al igual que el control de la calidad de hormigdn, es sumamente importante para determinar la
forma final de la estructura. Asimismo, las tuberias y las canales relacionadas con dichas
estructuras intervienen de forma muy complicada y, ademas, el vertido de hormigén en los

lugares con huecos es muy dificil, por lo que se necesita un encofrador muy experto. En las
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areas urbanas se construiran tanques de reserva en 4 lugares diferentes, cuyas obras se llevaran
a cabo casi simultaneamente. Por esta razon, se requiere contar, como minimo, con un experto

muy cualificado para dirigir y supervisar los trabajos in situ.

Fontanero (2 personas)
En el presente Proyecto se utilizaran las tuberias de PVC con didametro de 63 a 250mm y las
tuberias de fundicion ductil con diametro de 300 a 400mm. En las rutas de instalacion de
dichas tuberias existen lugares proximos a la fuente de agua donde se encuentra poco profundo
el nivel de aguas superficiales y huertas, ademas de las zonas del casco urbano en las que se
hallan enterradas las tuberias de agua potable y de desagiie, por lo que se requiere hacer
arreglos rapidos y dar instrucciones oportunas en los trabajos de evacuacion de agua o trabajos
de restauracion en caso de que se dafiaran algunas estructuras existentes. Ademas, dichas
tuberias recibiran presion de impacto hidrico, por lo que se necesitara colocar bloques de
refuerzo en las partes torcidas de las tuberias de mas de 100mm de diametro. Por lo tanto, se
enviaran desde el Japon los técnicos especialistas con abundante experiencia y capacidad, para
que dichos técnicos puedan dar instrucciones oportunas para la realizacion de los trabajos

correspondientes sin problema ni contratiempo durante todo el periodo de las obras.

2-2-4-2  Puntos de consideracion parala g ecucion y adquisicion

(1) Establecimiento de un sistema de colaboracion entre las instituciones concernientes
Las instituciones estatales y privadas de la parte ecuatorianas relacionadas con la ejecucion de las
obras del presente Proyecto son las que se citan a continuacion. Al realizar las obras, se requiere
comunicacion, reuniones y coordinacion con dichas instituciones mediante EMAPA-I, por lo que

debera establecerse un sistema de cooperacion con las mismas.

(D Vialidad: Para la instalacion de tuberias en las carreteras nacionales se necesita obtener licencia
del Departamento de Vialidad del Ministerio de Obras Publicas. En cuanto a los
caminos municipales, ha de conseguirse la licencia del Departamento Municipal de
Obras Publicas.

(@) Teléfono: Los cables telefénicos se encuentran enterrados bajo tierra en numerosos lugares de
la ciudad. Algunos de estos cables son Opticos, por lo que hay que tener mucho
cuidado con las excavaciones en las rutas de tuberias. Ha de conseguirse una
informacién correcta de la empresa telefonica (ANDIATEL) sobre la ubicacion de
dichos cables enterrados, asi como pedirle la presencia en los lugares de trabajo y
solicitarle la emision de la licencia correspondiente.

(@ Policia de trafico de Ibarra: Las obras se realizan en las vias principales de la ciudad, por lo que

ha de solicitarsele la autorizacion y colaboracion respecto al control de trafico y
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control de seguridad.

(2) Explicacion a los habitantes
Hay que avisar previamente a los vecinos sobre la ocupacion de los caminos y el control del
trafico debidos a la instalacion de tuberias de conduccion e impulsion bajo tierra. El aviso se hara
publico mediante la television, periddicos y prospectos para la comprension de los vecinos sobre
el Proyecto. Asimismo, ha de notificarse previamente a los vecinos sobre el corte de suministro de
agua, que se produce al cambiar las tuberias existentes por las nuevas, aunque se intenta que esta

obra sea realizada en el menor tiempo posible.

(3) Condiciones meteoroldogicas
Durante la temporada de lluvias (de marzo a mayo, y de octubre a diciembre) el desagiic en las
vias de la ciudad se encuentra en malas condiciones, por lo que se ha de tener cuidado con el
tratamiento de desagiie procedente de las obras de excavacion en las lineas de tuberias. Asimismo,

hay que prestar atencion especial al estado de las vias de acceso en las areas rurales.

(4) Estado del trafico
Para las obras de instalacion de tuberias por debajo de las calles, puede haber muchos casos que
obliguen al control de trafico y desvio de vehiculos. Por esta razon, ademas de prestar mucha
atencion a la seguridad, hay que ponerse bien de acuerdo con las autoridades concernientes para

obtener la comprension de los ciudadanos.

(5) Estado de los objetos enterrados
Si los objetos enterrados, sobre todo los cables opticos de teléfono, se cortan fortuitamente durante
la instalacion de tuberias, resulta muy dificil repararlos, y cabe la posibilidad de afectar seriamente
al sistema de comunicacion en toda la ciudad de Ibarra, por lo que, de antemano, hay que obtener
de la telefonica la informacion sobre la ubicacion de los cables enterrados, y solicitar su

colaboracion, como su presencia en la ejecucion de la obra.

(6) Control de seguridad
En los lugares de la obra se prohibe la entrada de personas ajenas, y se prestara atencion a la
seguridad contra accidentes humanos. A este efecto, es necesario instalar cercos protectores y
vigilancia con guardias. Sobre todo, durante la instalacion de tuberias en las calles, hay que tomar

suficientes medidas contra los accidentes de trafico.

(7) Adquisicion de equipos y materiales
Ha de realizarse un estudio comparativo de la calidad y precio respecto a los equipos y materiales

que se compran en el mercado exterior o interior, para adoptar los mas adecuados.



2-2-4-3 Division de obras de construccion y division de adquisicion einstalacion

El Proyecto se divide en obras de construccion y adquisicion de equipos y materiales. El contenido de

cada division y las tareas correspondientes a la parte japonesa y a la ecuatoriana se muestran en las

siguientes tablas.

Cuadro 2.2.17  Divisidn de la ejecucion de la obra de construccion

No | Trabajos a cargo de la Trabajos a cargo de la parte ecuatoriana
parte japonesa
1 |Obras de construccion Obtencion, limpieza, arreglo de terrenos para la construccion de plantas de
de plantas de tratamiento y tanques de reserva, asi como el traslado de las instalaciones existentes.
tratamiento y tanques Acondicionamiento de vias de acceso hasta los terrenos para la construccion de
de reserva plantas de tratamiento y tanques de reserva (pavimentacion sencilla con
recubrimiento de grava).
Electrificacion hasta los sitios de construccion (acometida de lineas eléctricas e
instalacion de transformadores).
Obras secundarias de cercos, puertas, iluminacion, plantacion, etc.
Comprobacion de la ubicacion de las tuberias de distribucion existentes alrededor
de los tanques de reserva existentes
Toma de medidas para el corte de agua en el momento de la conexién de los nuevos
tanques de reserva con las lineas de tuberias existentes.
2 |Obras de construccion Aseguramiento de terrenos para la instalacion de lineas de tuberias y pago de fianza

de las instalaciones
relacionadas con las
tuberias de
conduccion e
impulsion

necesaria durante las obras.

Separacion de tuberias de distribucion conforme a la nueva zonificacion de bloques
de abastecimiento

Presentacion a la Municipalidad de la solicitud de permiso y autorizacion respecto a
las obras de instalacion de lineas de tuberias y obtencion de dicho permiso.

Pago de la fianza, deposito, etc., que se derivaran de la retirada de la pavimentacion
de las calles y de la recuperacion de las mismas, que realizara la parte japonesa,
para la instalacion de lineas de tuberias.

Presentacion a la policia municipal de trafico de la solicitud de permiso de
ocupacion de calles por las obras de instalacion de lineas de tuberias y obtencion de
dicho permiso. Asimismo, solicitarle el control de trafico y tomar medidas de
seguridad para los peatones y vehiculos durante las obras.

Recopilacion de informacion sobre los objetos enterrados a través del departamento
de desarrollo urbano municipal, empresa telefonica y empresa de distribucion
eléctrica, etc.

Aviso a los habitantes sobre el corte de agua y control de trafico a través de diarios,
TV y radio

Toma de medidas para el corte de agua producido por la conexion de las tuberias de
distribucion viejas y las nuevas.

Explicacion y coordinacion con los habitantes de las zonas involucradas en las
obras.

Coordinacion con las demas instituciones relacionadas.

Abastecimiento de agua necesaria para la prueba de presion, desinfeccion y demas
trabajos.




Cuadro 2.2.18  Division de la adquisicion de los equipos y materiales

No. Trabajos a cargo de la parte japonesa Trabajos a cargo de la parte ecuatoriana
1 Equipos de inyeccion de gas cloro Aseguramiento de lugares de almacenamiento
Vehiculos para control y vigilancia de los equipos y materiales donados.

Aseguramiento de un taller de mantenimiento de
los vehiculos donados.

2 Adquisicion de equipos preventivos de fugas de Disponer de lugares donde guardar los equipos
agua preventivos de fugas de agua
Instruccién sobre el método de deteccion de fugas Crear un grupo de trabajos preventivos de fugas

de agua con el uso de equipos preventivos donados.| de agua que hara uso de los equipos donados.

2-2-4-4  Plan de supervisiéon de la g ecucion

(1) Trabajos de consultoria

En relacion con la ejecucion del Proyecto, el Consultor tendra en cuenta lo siguiente para realizar

su trabajo:

(D Tener conocimiento del contenido del Canje de Notas (C/N) firmado entre el gobierno
ecuatoriano y el gobierno japonés.

@ Comprobar el contenido de las tareas correspondientes al gobierno ecuatoriano, y
coordinarlas con el programa de la ejecucion de las obras de la parte japonesa.

(@ Reconfirmar los tramites para el despacho aduanero de los equipos y materiales que entran
en el pais y para las medidas de exoneracion de impuestos, y deliberar con la entidad
ejecutora al respecto.

@ Tener conocimiento de la cultura y el trasfondo histérico de las areas objetivas y obtener la

comprension de los habitantes sobre la ejecucion del Proyecto.

(2) Contenido del trabajo

Se resume a continuacion el contenido de los trabajos que realizara el Consultor.



Disefio de ejecucion
(D Estudio in situ

* Reconfirmacion de las condiciones necesarias para el disefio, como por ejemplo, las
condiciones meteorologicas, topograficas y geoldgicas, asi como las condiciones sobre los
materiales de construccién y mano de obra y métodos de ejecucion.

+Comprobacién del avance de la preparacion del sistema de ejecucion del Proyecto y medidas
presupuestarias de la entidad ejecutora.

+Comprobaciéon del avance de la obtencion de los terrenos en los lugares previstos para la
construccion de las plantas de tratamiento y tanques de reserva.

* Verificacion de las tuberias existentes en los lugares previstos para las plantas de tratamiento
y tanques de reserva. Comprobacion de los puntos de conexion con las nuevas tuberias de
distribucion.

* Levantamiento topografico en detalle de las principales rutas donde se instalaran las tuberias
de distribucion.

+Comprobacién de los puntos de conexion de las tuberias de distribucion nuevas y viejas.

+Comprobacién de las ubicaciones de las instalaciones secundarias, tales como valvulas de
aire, de desagiie, de reduccion de presion, de compuerta, etc.

*Explicacién sobre las obras y solicitud de colaboracion a las instituciones ecuatorianas

relacionadas, asi como deliberaciones con las mismas.

@ Disefio detallado
*Elaboracion de documentos de disefio detallado, calculo del costo del Proyecto y preparacion

del plan de ejecucion.

(@ Trabajos de licitacion
*Elaboracion de documentos de licitacion, precalificacion, celebracion de licitacién a nombre

del Cliente, evaluacion de las ofertas, apoyo a la contratacion de la empresa adjudicataria.

[Supervision de obras]

(D Aprobacién de la fabricacion de los equipos y materiales, inspeccion de preembarque e
inspeccion y recepcion en el lugar de destino.

(@ Aprobacion de los planos de ejecucion de obras.

(@ Supervision de obras de construccion realizadas con cargo a la parte japonesa.

@ Asesoramiento técnico sobre las tareas que realizara la parte ecuatoriana y apoyo a la
supervision de las obras.

(® Elaboracién y presentacion de los informes mensuales sobre el avance de las obras.

(® Coordinacién con las instituciones relacionadas con las obras.

(D Inspeccion de defectos.



(3) Encargados por parte del Consultor

Los encargados del Proyecto son los siguientes:

[Disefio detallado]

-Jefe de proyecto: Promocion de la ejecucion del Proyecto y coordinacion con las autoridades
concernientes.

*Disefio de instalaciones de agua potable (tanques de reserva y plantas de tratamiento): Disefio de
tanques de reserva y estacion de bombeo.

*Disefio de instalacion de tuberias: Disefo de tuberias de impulsion y red de distribucion.

*Plan de equipamiento: Especificacion de equipos y materiales y plan de adquisicion

* Estimacion de costos: Estimacion del costo del Proyecto

*Elaboracion de especificaciones y documentos de licitacion: Elaboracion de documentos para la

licitacion y contratos.

[Trabajos de licitacion]
+ Jefe de proyecto:Hacer precalificacion, presenciar la licitacion y evaluar los resultados de la
misma.
+ Disefio de instalacion de tuberias :Preparar y presenciar la licitacion y evaluar los resultados

de la misma.

[Supervision de obras / inspeccion en la terminacion de obra / inspeccion de defectos]
* Supervision permanente de obras: Supervision de la totalidad de obras.
+ Plan de servicio de agua potable: Inspeccion en la terminacion de obra y evaluacion de la
totalidad del proyecto.
* Plan de tanques de reserva: Inspeccion en la terminacion de obra y evaluacion del
funcionamiento de los tanques de reserva.

+ Supervision puntual: Supervision de obras de tuberias (primera etapa)



2-2-4-5 Plan de control de calidad

En cuanto a la calidad de los materiales de construccion y de las estructuras, ha de elaborarse un plan
de control de calidad para realizar la inspeccion de la misma. La frecuencia y contenido de dicha
inspeccion estaran sujetos a las normas japonesa (JIS) u otras normas de construccion. Esta inspeccion
estara destinada principalmente a los materiales de construccion, obras de tierra, obras de hormigon,

etc.

2-2-4-6 Plan de adquisicion de los equipos y materiales

Los equipos y materiales que se donaran por el presente Proyecto son maquinaria de construccion
necesaria para la renovacion de tuberias, equipos para la prevencion de fugas de agua, equipos y
materiales relacionados con las instalaciones de servicio de agua, etc. Si algunos equipos y materiales
necesarios para las obras de construccion pueden ser adquiridos en el mercado local, se optara por los
productos locales. Sin embargo, en el caso de que dichos productos sean dificiles de adquirir dentro un
determinado periodo de tiempo debido a algin problema de circulacion en Ecuador, o en el caso de
que presenten un problema de calidad de gran importancia, o bien resulte imposible comprarlos en el
mercado local, se tendra en cuenta la adquisicion de los mismos en Japon o en un tercer pais. Los
equipos y materiales de un tercer pais que circulan extensamente en Ecuador, siendo de uso comin y
popular, seran tratados como productos locales. Asimismo, dentro de los productos de un tercer pais
adquiribles en el pais, si no hay otra opcién que comprarlos a través de las agencias representantes
locales, debido a la transferencia de la licencia comercial por parte de los fabricantes, éstos seran
considerados como productos de un tercer pais.

A continuacion, se indican los paises de origen posibles proveedores de los diferentes equipos y

material.



Cuadro 2.2.19 Lista de paises de origen posibles proveedores de los equipos y materiales

Pais de origen
ftem Adquisicién local Adquisic’ic')n en | Adquisicion enun
Japon tercer pais
[Materiales]
Cemento, piedra machacada, arena, °
madera
Varillas de acero o
Tuberias de funcion ductil o o
Tuberias de PVC o
Tuberias galvanizadas o
Valvulas (tipos estandar) o
Materiales de conexion eléctrica o
[Equipos]
Flujometro o
Dosificador de cloro o
Equipo de deteccion de fugas o
Vehiculos o
Compactadora de placa o
Rodillo compactador o
Equipo de prueba para medidor de o
agua
Retroexcavadora o o
Bomba de achique o




2-2-4-7 Proceso de ejecucion

Se indica en la figura 2.2.9 el proceso global del Proyecto, basado en la Cooperacion Financiera No
Reembolsable de Japon y dividido en 2 etapas.

Después de la firma del C/N, se firmara el contrato de consultoria y se elaboraran el disefio detallado y
los documentos de licitacion. Luego, se haran los tramites de la licitacion de contratistas y se
emprendera la obra una vez firmado el contrato con la empresa adjudicataria. Después de la firma del
contrato, comenzaran los trabajos de preparacion en Ecuador respecto a las obras provisionales,
depdsitos de equipos y materiales, oficina in situ, etc., y al mismo tiempo empezara la adquisicion de
los equipos y materiales de construccion y de donacion en Japén y Ecuador. Los equipos y materiales
adquiridos en Japon atravesaran el Océano Pacifico por via maritima, y se desembarcaran en el puerto
ecuatoriano de Guayaquil, para continuar su transporte por tierra hasta la ciudad de Ibarra, a una
distancia aproximada de 360km. Los equipos y materiales de construccion seran suministrados en 2 o
3 veces durante el periodo total de ejecucion de obras. Todas las obras seran realizadas en el Cantén
Ibarra. Los lugares objeto del Proyecto se encuentran en areas urbanas y rurales y, desde el punto de
vista de la prioridad y efectos benéficos, las obras de las areas urbanas seran realizadas en la primera

etapa, y las de las areas rurales en la segunda.

Después del periodo de preparacion y suministro de los equipos y materiales, empezaran las obras de
la primera etapa, inicialmente por la construccion de los tanques de reserva (4 tanques), debido a que
resulta relativamente facil la adquisicion de los materiales de construccion. Posteriormente, se
realizaran las obras de instalacion de las tuberias de conduccion e impulsion, conforme a la fabricacion
y entrega de las cafierias. La adquisicion de todos los equipos y materiales sera realizada en esta

primera etapa.

Las obras de la segunda etapa se empezaran por la construccion de un tanque de reserva (Azaya), una
vez preparados los materiales de construccion, y posteriormente se llevara a cabo la construccion de la

planta de tratamiento de agua en 2 areas.



Figura 2.2.9 Procesos de ejecucion de trabajos
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2-3 Resumen de los Trabajos Asignados al Pais Receptor

Los trabajos que debera realizar la parte ecuatoriana con su cargo, en relacion con la implementacion

del Proyecto, son los que se citan a continuacion:

(1) Aseguramiento de terrenos para los tanques de reserva y plantas de tratamiento
Se requiere asegurar terrenos en los 5 sectores previstos a realizar obras de construccion, entre las
cuales se encuentra la obra del tanque de reserva en Azaya. Asimismo, en cuanto a las rutas de
tuberias de conduccion e impulsion, se necesita también asegurar terrenos y obtener permiso de
obras. En el caso de que los terrenos para las obras sean agricolas, hay que pagar fianzas a los
propietarios para el uso de dichos terrenos durante las obras. Segin EMAPA-I, el aseguramiento de

los terrenos necesarios esta casi terminado.

Con respecto a los terrenos para la construccion de las plantas de tratamiento en las areas rurales,
se requiere un nuevo terreno para Aloburo, debido a que el terreno existente presenta dificultades

para ampliar la planta. Por otra parte, en Zuleta se necesita extender el terreno existente.

(2) Aseguramiento y acondicionamiento de vias de acceso hasta los lugares del Proyecto
Las vias de acceso hasta los lugares de construccion de las diferentes instalaciones en las areas
urbanas presentan pocos problemas. Sin embargo, las vias de las areas rurales hasta los lugares de
construccion de las plantas de tratamiento no estdn pavimentas, y algunas estin muy inclinadas,

por lo que se requiere estar acondicionadas especialmente durante la temporada de Iluvias.

(3) Limpieza y adecuacion de los lugares antes de iniciar la obra y traslado de instalaciones existentes
Hay que cortar y arrancar las plantas y arboles en los lugares de construccion, asi como preparar
debidamente dichos lugares. Asimismo, deben trasladarse los cercos, postes eléctricos y otros

objetos situados dentro del lugar de construccion, caso de obstaculizar las obras.

(4) Obra de extension de la linea eléctrica para la fuerza motriz hasta los lugares de construccion e

instalacion de transformadores.

(5)Otras medidas a tomar para la ejecucion del Proyecto.
(DMedidas de exoneracién de los derechos aduaneros e impuestos internos imponibles a las
personas juridicas japonesas sobre los productos y los servicios relacionados con el Proyecto.
@Pronto desembarco, exoneracion de los impuestos y despacho aduanero de los equipos y
materiales adquiridos en el Proyecto.
(®Dar facilidades a los japoneses involucrados en el Proyecto para su entrada, salida y estadia
segura en el pais.

(@Apertura de una cuenta bancaria y pago de las comisiones bancarias para el arreglo bancario



(®Asignacion de técnicos contraparte.
®Uso apropiado y eficiente, mantenimiento y administracion de los equipos y materiales

instalados o construidos bajo la cooperacion financiera no reembolsable.
(DAtencion a los tramites necesarios en Ecuador para una ejecucion regular del Proyecto.



2-4 Plan de Administracion, Operacion y Mantenimiento del Proyecto

2-4-1 Operacion y mantenimiento de las instalaciones

Las nuevas instalaciones que se construiran mediante el Proyecto se refieren mas bien a la reforma y
ampliacion de las instalaciones existentes, por lo que no seran necesarias las nuevas técnicas de
operacion, y sera posible realizar el control y mantenimiento de dichas instalaciones haciendo mas
eficiente del sistema de control actual. La plantilla total de EMAPA-I es de 246 empleados, entre los
cuales 145 trabajan como personal del departamento técnico. Una vez construidas las instalaciones, las
76 y 22 personas de los departamentos de servicio de agua, urbano y rural, respectivamente, se
encargara de llevar a cabo la operacion y mantenimiento de las mismas. Se trata de empleados
reclutados publicamente a nivel nacional, siendo en su mayoria ingenieros o técnicos excelentes, razon
por la que no existe preocupacion respecto a la operacion y mantenimiento de las instalaciones,
incluidas las nuevas. Asimismo, tanto la seccion de toma de medidas contra el agua no cobrada como
el departamento de servicio de agua urbano, a los que principalmente se destinaran los equipos y
materiales, estan llevando a cabo actualmente las reparaciones de fugas superficiales. Por consiguiente,
se considera que seran capaces de atender también las fugas subterraneas contando con el apoyo

técnico.

2-4-2 Estado financiero de EMAPA-I

En cuanto al estado financiero de EMAPA-I, la ganancia empez6 a tener superavit a partir de 2002, y
en 2004 la utilidad bruta también ha alcanzado el superavit, apreciandose una notable tendencia a la
recuperacion de la rentabilidad. Todo esto se debe naturalmente a los esfuerzos realizados por los
directores y administradores, encabezados por el gerente general. Por otra parte, se puede citar otros
factores positivos, como la tendencia al notable incremento de los ingresos de la tarifa de agua, la
reduccion del porcentaje del precio de coste respecto al precio de ventas, la disminucion del porcentaje
de gastos de personal (del 46% del afio 2003 al 33% del afio 2005), la rebaja de los tipos de interés de
los préstamos a largo plazo (10,22% de interés por afio), etc. Ademas, a partir del afio 2005 se sumara
el incremento de las ventas debido a la subida de la tarifa del agua practicada desde diciembre de
2004.

Una vez finalizado el Proyecto, se considera que la venta se incrementara alin mas, aumentando las
ganancias, como consecuencia de la puesta en practica de las medidas contra el agua no cobrada,
mediante la reduccion de fugas de agua en las areas urbanas y rurales, etc., asi como de la mejora de la
tasa de recaudacion de la tarifa del agua en las areas rurales. Es decir, se considera que se continuara
esta situacion de administracion sana. Ademas, si se tiene en cuenta que EMAPA-I esta tratando de
fortalecer la capacitacion personal y de llevar a cabo la mejora técnica, se cree que sera totalmente

capaz de concluir el Proyecto para el Mejoramiento del Sistema de Agua Potable para el Canton Ibarra,
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elaborado por esta misma empresa en 2003, con sus propios fondos y técnicas, una vez implementado

y finalizado el presente Proyecto.

2-4-3 Instalacion y reparacion de medidores de agua y establecimiento de sistema de inspeccion

Para reducir la cantidad de agua no cobrada y aumentar el rendimiento, es necesario disminuir gran
cantidad del agua que se malgasta debido a la deficiencia de los medidores de agua de los usuarios, y
las pérdidas de agua debido a los errores de lectura de dichos medidores y a los errores en los tramites
administrativos, etc., siendo necesario ademas reducir las fugas de agua mediante las actividades para
su prevencion antes citadas. A tal efecto, ha de promoverse la instalacion de nuevos medidores de agua,
asi como el cambio de los que se encuentran deficientes. Actualmente EMAPA-I esta reformando el
taller de reparacion de dichos medidores, y tiene previsto establecer un sistema de inspeccion que
permita medir el caudal y presion del agua con exactitud mediante el uso del equipo de prueba para

medidores de agua (conjunto de 10 unidades) y otros equipos y dispositivos que se donaran.



2-5 Costo estimado del Proyecto

2-5-1 Costo estimado del Proyecto objeto de la cooperacion

El Costo estimado del Proyecto, caso de implementarse bajo la Cooperacion Financiera No
Reembolsable de Japon, serd de 1.070,3 millones de yenes, aproximadamente, y el desglose del costo
de la parte japonesa y de la parte ecuatoriana, segiin la demarcacion de los cargos antes indicada y de
acuerdo con las siguientes condiciones de célculo, se estima de la siguiente manera:

Tal como se indica en el cuadro de abajo, el aporte del Gobierno de Japon sera de 1.056,7 millones de
yenes, y el del Gobierno de Ecuador de 13,6 millones de yenes.

(1)Costo del Proyecto correspondiente a la parte japonesa

Costo total estimado del Proyecto : unos 1.056.7 millones de yenes

Cuadro 2.5.1 Costo del Proyecto correspondiente a la parte japonesa
ftems que producen costos. Costo estimado del Proyecto
(millones de yenes)
Obra de Instalacion de  [Tuberias de conduccion
tuberias de conduccion  [e impulsion en las areas 296,7
e impulsion urbanas.
Tanques de reserva en 384,8
Instalaciones [Obra de construccion de |[las areas urbanas. 876,4
tanques de reserva Tanque de reparticion en 42,1
las areas urbanas. 911,0
Obra de construccion de |Plantas de tratamiento en 152,8
lantas de tratamiento las areas rurales.
Equipos de prevencion 34,6
[Equipos y materiales de f}lgas de agua.
Vehiculos para control y
vigilancia.
Disefio de ejecucion* Supervision* Apoyo técnico 145,7

* Este costo estimado es tentativo, y no significa en modo alguno un limite al monto de la donacion
que se indicara en el documento del canje de notas.

(2)Costo del Proyecto correspondiente a la parte ecuatoriana
El Costo del Proyecto correspondiente a la parte ecuatoriana es el siguiente:

Cuadro 2.5.2 Costo estimado de las obras a cargo de la parte ecuatoriana

Instalaciones Primera Segunda Total Total (millones
etapa (USS$) | etapa (US$) (US$) de yenes)
1 | Acometida eléctrica, 12.000 11.500 23.500 2,6
Instalacion de transformadores
2 | Construccion de vias de acceso 25.000 20.000 45.000 4,9
Acomodacion interior respecto 20.000 14.000 34.000 3,7
a los cercos, etc.
4 | Otros 10.000 12.000 22.000 2,4
Total 67.000 57.500 124.500 13,6




(3)Condiciones de calculo
1) Fecha del célculo :Febrero del afio 2005
2) Tasa de cambio :1US $ =109.03 yenes (tasa media desde julio y hasta diciembre de 2004)
3) Periodo de ejecucion :Las obras seran divididas en 2 etapas. En la figura 2.2.9 se muestra el
cronograma de ejecucion de obras.
4) Otros : El Proyecto sera realizado de acuerdo con el sistema de Cooperacion

Financiera No Reembolsable del Gobierno de Japon.

2-5-2 Costo de operaciéon y mantenimiento

El incremento de los gastos para la operacion y mantenimiento de las instalaciones nuevas que se
construiran no sera grande, ya que el objeto principal del presente Proyecto es renovar, mejorar y

modificar las instalaciones actuales.

En cuanto a las tuberias de conduccion e impulsion, se trata de la renovacion de las instalaciones
actuales, razon por la cual no es necesario aumentar el gasto de personal ni el gasto de energia. Se
reduce obviamente el costo de mantenimiento de las lineas de tuberias por su renovacion, y no es

necesario sumar el costo de amortizacion respecto a las partes renovadas.

En la planta de tratamiento de Zuleta se realizaran obras de ampliacion, por lo cual sera posible seguir
trabajando con el sistema actual de operacion y mantenimiento, siendo innecesario aumentar el
nimero de empleados. En cuanto a la planta de tratamiento de Aloburo Priorato que se construira
nuevamente, el personal actual podrad realizar la operacion y mantenimiento también de la nueva
planta, por lo que tampoco hara falta incrementar el nimero de empleados, ya que la nueva planta
funcionara muy cerca de la planta existente. Por otra parte, con respecto al sistema de tratamiento de
agua, se aplicara un método que no requiera productos quimicos, por ejemplo para la floculacion, ni

bombas que necesitan fuerza motriz, razon por la que no se incrementara el gasto de operacion.

En lo que se refiere a la construccion de los tanques de reserva, tratindose de una ampliacion en su
mayoria, los mismos operadores actuales podran seguir prestando su servicio también para los nuevos
tanques, sin necesidad de aumentar el nimero de los mismos. No obstante, la construccion de un
nuevo tanque en Azaya hace suponer una operacion de bombeo durante 24 horas, desde la planta de
tratamiento de Azaya hasta el tanque de reserva, en lugar de la actual operacion diaria de 10 horas.
Aunque no existen problemas para la operacion en si, habiendo instalada una bomba de impulsion
(15kw) capaz de operacion continua con vistas al futuro, se incrementara el gasto de operacion
mensual en 1.070US$, aproximadamente. Este incremento de gasto corresponde s6lo a un 0.3%,
aproximadamente, del total del costo de la venta del afio 2004, por lo que se considera que no causara
problemas, siendo posible cubrirlo suficientemente con el incremento de recaudacion de la tarifa de

agua.



2-6 Plan de componentes de soporte técnico

(1) Apoyo mediante componentes de soporte técnico
Para elevar los efectos de implementacion del Proyecto, es muy importante intentar mejorar la
capacidad organizativa y técnica, por ejemplo, fortaleciendo los aspectos operativos y de
mantenimiento del Proyecto, elevando la eficiencia administrativa, etc., al mismo tiempo que se
lleva adelante el Proyecto objeto de la cooperacion. Desde la entrada en funciones del actual
gerente general, se ha venido mejorando notablemente la capacidad organizativa y técnica del
personal respecto al control y mantenimiento, gracias a la enérgica reforma introducida por ¢l. Sin
embargo, se considera que es necesario mejorar aun mas las técnicas, por ejemplo las técnicas mas
modernas del sector de agua potable, las técnicas para prevenir fugas de agua a fin de incrementar
el rendimiento, etc. No obstante, para la mejora de las técnicas de dicho sector resultan mas
apropiados los entrenamientos para personal de contraparte o los entrenamientos en grupo. Por lo
tanto, el apoyo mediante componentes de soporte técnico se limitara solo al asesoramiento técnico

para la prevencion de fugas de agua.

(2) Asesoramiento técnico para la prevencion de fugas de agua
1) Trasfondos

Mediante el presente Proyecto, se realizara el mejoramiento de las tuberias de conduccion e
impulsion y se construiran tanques de reserva, por lo que se veran mejoradas las instalaciones
clave del sistema actual de servicio de agua. No obstante, en cuanto a las tuberias de
distribucion existentes, EMAPA-I estd realizando un promedio de 10 reparaciones de fugas
superficiales al dia, sin embargo, no ha tocado en absoluto las fugas subterraneas, razon por la
cual se encuentra todavia muy baja la rentabilidad de agua potable, siendo de un 50%. Se
supone que el desperdicio de agua debido a las fugas subterraneas es mucho mas grande que el
de las fugas superficiales. A fin de mejorar esta situacion, dicha empresa solicito al Gobierno de
Japon la donacion de los equipos de deteccion de fugas subterraneas, la cual ha sido aceptada
incluir en el presente Proyecto.

Para mejorar la rentabilidad de agua, se requiere aprovechar suficientemente las instalaciones
que se construiran por el Proyecto, y utilizar eficientemente los recursos hidricos de gran valor,
asi como prevenir las posibles fugas en las redes de distribucion existentes mediante las
actividades preventivas de fugas subterraneas. Con respecto a las tuberias de distribucion o
alimentacion que no estan dentro del alcance del Proyecto, EMAPA-I tiene previsto poner en
practica las actividades arriba indicadas por su propia cuenta, sin embargo, en la actualidad no
cuenta con los equipos de deteccion de fugas subterraneas, ni tampoco tiene la experiencia de
haber realizado la investigacion sobre estas fugas. Siendo dificil el manejo de dichos equipos,

se requiere impartir no solo las lecciones teoricas, sino también el entrenamiento in situ sobre
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las practicas, para la ensefiaza de las técnicas correspondientes. Por consiguiente, para de elevar
los efectos de la implementacion del Proyecto, resulta necesario introducir los componentes de
soporte técnico, a fin de ensefiar al personal de EMAPA-I sobre la técnica de prevencion de
fugas, incluidos manera de sondeo y analisis, ademas del manejo de dichos equipos, desde la

entrega de los equipos donados hasta el final de construccion de las diferentes instalaciones.

Se puede esperar que se deriven los siguientes efectos del apoyo técnico a EMAPA-I:

@ El grupo de prevencién de fugas de agua de EMAPA-I podra aprender las técnicas para
realizar estudios destinados a detectar fugas subterraneas.

@ Se podra mejorar el rendimiento del servicio de agua a través de la préactica de las
actividades preventivas de fugas en las redes de distribucion.

@ Se podra reducir el malgasto de recursos hidricos.

2) Logro de las metas y comprobacion de los resultados
Se estableceran las metas finales para cada tema a asesorar y el asesor revisard cada contenido
asesorado y hara la comprobacion final del avance de la transferencia técnica y el nivel de
comprension. Para la comprobacion final, el asesor técnico de los equipos de deteccion hard
que los técnicos de la contraparte realicen por si solos los trabajos asignados y los evaluara. La
evaluacion consistira en el grado del logro de aprendizaje técnico, en la que se daran consejos

para el futuro proseguimiento técnico.

Cuadro 2.6.1 Metas finales y método de comprobacion (Asesoramiento técnico para la prevencion

de fugas)
[tem a asesorar Metas finales M¢étodo de comprobacion
ftems a comprobar | Encargado de comprobacion
Asesoramiento Saber utilizar los equipos de | Comprobacion Asesor técnico designado
técnico para la deteccion de fugas y aprender | mediante hojas de para este componente de
prevencion de fugas | las técnicas de analisis. chequeo soporte técnico.

Cuadro 2.6.2 Puntos ejemplares de asesoramiento a chequear (Asesoramiento técnico para la

prevencion de fugas)

Proceso ftems a asesorar Espacio Fecha Observaciones
(Trabajo de de y hora
deteccion) chequeo
1 Uso de detector de tuberias de hierro y método de deteccion
Uso de vara de escucha y detector de fugas tipo auricular, y
2 . -
método de deteccion
3 Uso de detector de fugas tipo correlativo y método de deteccion
4 Uso de flujometro ultrasonido portatil y método de deteccion
5 Ejecucion de estudio del caudal minimo nocturno
6 Teoria de la técnica de la prevencion de fugas de agua




3) Actividades (plan a introducir)

El periodo de la ejecucion del componente de soporte técnico sera de dos meses

inmediatamente después de la entrega de los equipos de deteccion de fugas. Sera enviado un

asesor técnico para el estudio de fugas. El presente componente de soporte técnico contempla

las lecciones sobre la teoria basica de la prevencion de fugas, el uso de los equipos de deteccion

de fugas a adquirir en el Proyecto, el método de analisis de los resultados de estudio y el

asesoramiento para la planificacion de las actividades preventivas de fugas.

El contenido del asesoramiento concreto es el siguiente:

(D Orden y arreglo de los datos de fugas existentes (planos de redes de distribucion, ubicacion
de fugas, registro de reparaciones realizadas, etc.).

@ Teoria basica de la técnica de prevencion de fugas y de control de caudal.

(@ Método del uso de los equipos de deteccion, e instrucciones sobre la deteccion de fugas y
técnicas de analisis (detector de fugas tipo correlativo, vara de escucha de detector de fugas
tipo auricular, detector de tuberias de hierro, medidor de caudal ultrasénico, etc.).

@ Recomendaciones para el plan de actividades preventivas de fugas de agua.

4) Método de obtencion de recursos para la ejecucion
Ecuador no cuenta con experiencia en los estudios de fugas de agua con el uso de equipos de
deteccion de fugas, ni tampoco con técnicos especializados en este campo. Por lo tanto, se

aplicara el método de apoyo directo del consultor japonés.

5) Proceso de ejecucion, materiales preparados y plan detallado a introducir

El proceso de los trabajos es el siguiente. Después de terminar la entrega de los equipos de

prevencion de fugas, prevista para la primera de las dos fases de la ejecucion del Proyecto, se

realizara el plan por un periodo de dos meses. (0,17 hombre/mes en Japon y 1,83 hombre/mes

en Ecuador)

(D Trabajos preparativos en Japon (0,17 hombre/mes)

Elaborar materiales de ensefianza, manual de operacion de equipos y manual de instruccion

sobre la deteccion de fugas de agua.

(@) Trabajos en Ecuador (1,83 hombre/mes)

- Lecciones teoricas sobre la prevencion de fugas y técnica de control del caudal de agua (0,17
hombre/mes).
Impartir lecciones tedricas para el Grupo de Prevencion de Fugas perteneciente a la Seccion de
Agua No Rentada (8 personas ademas del jefe) sobre la prevencion de fugas de agua en
general, asi como ordenar y revisar los datos sobre las fugas.

- Método de operacion de los equipos, ensefianza de las técnicas de sondeo en los lugres de
fugas de agua, y ensefianza de las técnicas de analisis (1,50 hombre/mes).

Impartir lecciones teodricas sobre el principio, funciones y aplicaciones de los equipos, ensefar
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la operacion de equipos, seleccionar bloques de medicion (bloques modelos) y ensefiar
mediante entrenamiento in situ dentro de la ciudad de Ibarra las técnicas de posicionamiento
del equipo para pitométria tipo auricular y del detector de fugas tipo correlativo, la medicion
de caudal minimo en bloque, y otras técnicas de deteccion de fugas. Seran seleccionadas 3
zonas de entre 14 zonas dentro de la ciudad, y el tiempo de capacitacion sera de 2 semanas en
cada zona.

- Elaboracion de informe de finalizacion del trabajo (0,17 hombre/mes)

Recopilar las instrucciones dadas, y elaborar y entregar el informe de finalizacion del trabajo.

Cuadro 2.6.3 Proceso de trabajo y materiales preparados (asesoramiento técnico para la prevencion de

fugas de agua)
Componente de apoyo técnico 1 2 Productos

1. Preparativos en Japon 1
Conferencias sobre la prevencion de fugas de ) .

2. . Materiales para las conferencias
agua y control de caudal
Asesoramiento técnico para el uso del equipo Manuales de operacion de equipo
de estudio, deteccidn de fugas y analisis y deteccion de fugas de agua

4 . Elaboracion y presentacion de informes ﬂlnformes

Cuadro 2.6.4 Plan detallado a introducir (asesoramiento técnico para la prevencion de fugas de agua)

Componente de apoyo técnico 1 2 Cantidad Observaciones

Asesoramiento técnico para la 0,17 hombre/mes en Japoén

1. o 2,0 hombre/mes
prevencion de fugas 1,83 hombre/mes local
2 . Intérprete (contratacion local) #1,83 hombre/mes




CAPITULO 3 VERIFICACION DE LA PERTINENCIA DEL PROYECTO



CAPITULO 3 Verificacién de la Pertinencia del Proyecto

3-1 Efectos del Proyecto

En el cuadro 3.1.1 se resumen los efectos esperados que se derivaran de la implementacion del Proyecto.

Cuadro 3.1.1 Efectos del Proyecto y nivel de mejoramiento de la situacion actual

Situacion actual y puntos

problematicos

Medidas a tomar en el Proyecto (obras objeto de

la cooperacion)

Efectos del Proyecto y nivel de

mejoramiento

Areas urbanas

El sistema de servicio de
agua, construido en la década
de los 70, se encuentra muy
obsoleto, y el porcentaje de
fugas de agua alcanza casi al
50%. Especialmente, algunas
tuberias de conduccion e
impulsién, que son de asbesto
cemento, se encuentran muy
deterioradas, habiendo pasado
el periodo de su vida 1til de
30 afios.

Aunque el caudal de la
fuente de agua para las areas
urbanas satisface
suficientemente la demanda
actual, existe falta de agua en
algunas zonas, debido a la
distribucion inadecuada de
agua como consecuencia del
alto porcentaje de fugas de
agua y del retraso de
mejoramiento de diferentes
instalaciones conforme a la
expansion del casco urbano

Areas rurales

Aunque los 8 sectores rurales
objeto del estudio cuentan en
principio con las fuentes de
agua que ofrecen buena
calidad y cantidad de agua,
existe falta de agua durante
la época de las lluvias,
debido a la imposibilidad de
tratamiento del agua de alta
turbiedad  durante  dicha
época.

PROBLEMATICA SOBRE EL MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

En general

Existe falta de equipos para la
deteccion de fugas y de
conocimiento por parte de los
técnicos en cuanto a la
prevencion de fugas de agua.
Se requiere un sistema de
mantenimiento efectivo.
Faltan los  flujometros,
vehiculos para el control y
otros equipos y materiales.

Instalacién de tuberias de conduccion e

impulsion

+ Dentro de la planta de Guaraczapas: 1,4km
Planta de Guaraczapas — planta de
Caranqui: 11,8km
Fuente de agua Yuyucocha — planta de
Caranqui: 1,0km

Construccion de tanques de reserva
- Tanque de Azaya: 2,500 m
Tanque de Chuchupungo: 200 m
Tanque de TRP6: 600 m
Tanque de Bella Vista de Caranqui: 200 m
Tanque de Santa Rosa: 400 mi

Rehabilitacion de plantas de tratamiento
Sector de Aloburo Priorato (construccion

de tanque de sedimentacion normal y
tanque de filtracion lenta)

Sector de Zuleta (construccion de tanque de
sedimentacion normal y tanque de filtracion
lenta)

Donacion de equipos y materiales
Donaciéon de flujometros, equipos para la
prevencion de fugas de agua, vehiculo para
el control, etc. (un juego).

Componentes de soporte técnico
Ensefianza de las técnicas de prevencion de
fugas de agua a la entidad ejecutora.

La renovacion de las tuberias de
conduccion e impulsion  puede
disminuir fugas de agua,
contribuyendo al incremento de agua a
servir, disminucion del horario de
limitacion del servicio de agua y
aumento de ingresos de la tarifa de
agua.

La construccion de tanques de reserva
con una capacidad adecuada segln
cada sector de servicio de agua hace
posible suministrar el agua con caudal
y presion estables.

* Todas las areas urbanas pueden
contar con el suministro estable de
agua, siendo de 119.638 habitantes la
poblacion beneficiaria.

Se puede realizar el tratamiento
adecuado del agua de alta turbiedad
aun durante la época de las lluvias, lo
cual permite aumentar la cantidad de
agua de tratamiento y mejorar el
aspecto higiénico.

* La poblacion beneficiaria de los 2
sectores asciende a 7.253 habitantes.

La donacién de equipos y materiales
puede fortalecer la toma de medidas
contra fugas de agua y el sistema de
mantenimiento. A través de la
aplicacion del sistema de componentes
de soporte técnico se puede ofrecer a
los encargados de mantenimiento en
EMAPA-I (unas 10 personas, aprox.)
la capacitacion y entrenamiento sobre
la prevencion de fugas de agua.




3-2 Problematica y recomendaciones

(1) Mantenimiento del sistema organizativo de EMAPA-I

Para la realizacion del servicio de agua sostenible, resulta indispensable contar con los técnicos, asi como
operar y mantener adecuadamente los equipos y materiales donados. Se requiere estudiar especialmente
el modo de empleo de los técnicos entrenados y capacitados, que han recibido la transferencia de la
tecnologia sobre el estudio de disefio basico, el estudio detallado y las obras de construccion, para

establecer un sistema de contratacion durante un largo periodo.

(2) Medidas firmes presupuestarias

Es importante que las medidas presupuestarias sean cumplidas anualmente de acuerdo con el plan
previsto, en cuanto a los gastos de operacion de la entidad (gastos de personal, gastos generales, etc.), los
gastos necesarios para los proyectos de agua potable y los gastos de control y mantenimiento relativos a

los productos quimicos y tarifa de luz.

(3) Operacion y control adecuados de diferentes instalaciones

Las instalaciones que seran construidas por el Proyecto se utilizaran junto con las instalaciones existentes,
por lo que resulta muy importante observar el estado de operacion de ambas instalaciones, por ejemplo,
tomando diariamente los datos especialmente del caudal, calidad y nivel de altura del agua., asi como

operar adecuadamente dichas instalaciones de acuerdo con los mismos.

(4) Aseguramiento de ingresos de la tarifa de agua

Una vez implementado el Proyecto, en cuanto a operacion, control y mantenimiento, se podra aumentar
la cantidad de agua a distribuir, siendo posible lograr una mayor satisfaccion por parte de los habitantes
beneficiarios y revisar el sistema de tarifa, por lo que se puede esperar un incremento importante de
recaudacion de la tarifa. Sin embargo, es importante poner en practica sin falta las actividades de
mejoramiento de la administracion del servicio de agua, como por ejemplo, encuestas para los usuarios,

control de conexiones ilegales, reparacion de los medidores dafiados, etc.

(5) Actividades de prevencion de fugas de agua

En cuanto a las fugas de agua en las areas urbanas, se considera que las tuberias de asbesto cemento ya
envejecidas son las que estan produciendo un mayor desperdicio de agua, razon por la cual el presente
Proyecto apunta a la renovacion de las mismas. No obstante, se requiere reparar otras tuberias de
conduccion e impulsion, hechas de asbesto cemento y no contempladas en el Proyecto, asi como también
las tuberias de distribucion con menos diametro. Es importante que EMAPA-I lleve a cabo, por su propia
cuenta, la reparacion o renovacion futura de dichas tuberias. Por otra parte, acerca de las medidas del
caso de encontrar las fugas de agua, se necesita que sean detectadas y reparadas cuanto antes las nuevas
fugas de agua, de acuerdo con las técnicas del entrenamiento que se realizara mediante el sistema de

componentes de soporte técnico.



1. Miembros integrantes de la Mision

(1) Estudio de Disefio Basico

Cargo Nombre Pertenencia

Lider Yoshio FUKUDA Director suplente de la 1* Division de
Administracion de Proyectos, Departamento
de Administracion de Cooperacion
Financiera No Reembolsable, JICA

Jefe del Equipo de Ingenieros | Masayuki IGAWA Director, Departamento Internacional,

/Planificacion de suministro Kyowa Engineering Consultants, Co., Ltd.

de agua potable

Planificacion de planta de Hiroshi KOJIMA Departamento Internacional,

tratamiento / Analisis de agua

Nihon Suido Consultants, Co., Ltd.

Planificacion de red Masahiro YAMAGUCHI Encargado, Departamento Internacional,
de agua potable Kyowa Engineering Consultants, Co., Ltd.
Programacion de Masahiko HONKE Asesor,
I(;Ez?eii?;iiirll&gperacién y Kyowa Engineering Consultants, Co., Ltd.
Planificacion de construccion | Koichi OKAZAKI Departamento Internacional,
/ Analisis de Costos Nihon Suido Consultants, Co., Ltd.
Planificacion de equipos y Koji NAITO Departamento Internacional,
%(i)cg:(i)ssicién /Estimacién de Kyowa Engineering Consultants, Co., Ltd.
Coordinacion de trabajos Takeshi MURAKAMI Departamento Internacional,

Kyowa Engineering Consultants, Co., Ltd.
Intérprete Akio OKAMURA Asesor,

Kyowa Engineering Consultants, Co., Ltd.




(2) Explicaciéon del Borrador del Resumen de Diseiio Basico

Cargo Nombre Pertenencia
Control de la Planificacion Hidenori KUMAGAYA | Lider del Equipo de Coordinacion y
Examen Técnico de la Oficina de
Coordinacion y Examen Técnico,
perteneciente al Departamento de
Cooperacion Financiera No Reembolsable,
JICA
Jefe del Equipo de Ingenieros Masayuki IGAWA Director, Departamento Internacional,
/Planificacion de suministro Kyowa Engineering Consultants, Co., Ltd.
de agua potable
Planificacion de red Masahiro YAMAGUCHI Encargado, Departamento Internacional,
de agua potable Kyowa Engineering Consultants, Co., Ltd.
Planificacion de equipos y Koji NAITO Departamento Internacional,
adquisicion /Estimacion de Kyowa Engineering Consultants, Co., Ltd.
Costos
Intérprete Akio OKAMURA Asesor,

Kyowa Engineering Consultants, Co., Ltd.




2. Calendario de Actividades dela M

sion

Estudio de Diseiio Basico

Programa de ejecucion

Fecha | pia Fukuda | Igawa/Okamura Kojima ‘Yamaguchi Honke Okazaki Naito Murakami
1 [ 21-Nov|dom Viaje (Narita—Quito)
2 | 22-Nov | lun Visita de cortesia a la Embajada, Reunion en JICA/JOCV, Visita de cortesia a INECI
3 | 23-Nov [ mar Viaje (Quito—Machala), Visita de cortesia a las Municipalidades de Huaquillas y Arenillas
. | Visita al campo, Reunion interior de la Mision y Deliberaciones sobre| Reconocimiento de campo, Arreglo de contratos de estudio con
4 | 24-Nov | mie : N
el borrador de la Minuta contratistas locales
5 [ 25-Nov | jue Deliberaciones sobre el borrador de la Minuta (Firma) Reconocimiento de campo, Ar:reglo de contratos de estudio con
contratistas locales
6 | 26-Nov | vie Viaje (Machala—Quito) Viaje (Machala—Quito)
7 | 27-Nov | sab Viaje (Quito—Ibarra) , Visita al campo
8 | 28-Nov | dom Reunion interior de la Mision Reunion interior de la \'Ilsl()nj Reconoclmxc_mo de campo, Arreglo
de contratos de estudio
9 [ 20N 1 Deliberaciones sobre el borrador de la Minuta, Visita de cortesia a laj Reconocimiento de campo, Arreglo de contratos de estudio con
-hov) lun EMAPA-1 contratistas locales
Deliberaciones sobre el borrador de . .
X y . Deliberaciones sobre el . .
la Minuta (Firma) , Viaje (Ibarra— § . . Reconocimiento de campo, Arreglo de contratos de estudio con
10| 30-Nov | mar . N ! . . |borrador de la Minuta (Firma) , o L .
Quito), Visita a la Embajada, Visita . N contratistas locales, Viaje (Ibarra—Quito)
; Viaje (Ibarra—Quito)
ala JOCV
. . Viaje (Quito— . .
11| 1-Dic | mie Miami— Chicago) Viaje (Quito—Machala)
Estudio sobre la
12| 2-Dic | jue | Viaje (Chicago—) situacion de _dlfcronlcs
. organizaciones y .
Reconocimiento de campo Recopilacion de datos Reconocimiento de campo
13| 3-Di i Viaje (—Narita
?C vie iaje ( arita) Recopilacion de datos
14 [ 4-Dic | sab
15| 5-Dic | dom Reunion interior de la Mision
16| 6-Di
¥c fun Reunion Reconocimiento de campo
17| 7-Dic_| mar
18| 8-Dic | mie Recopilacion de datos Reconocimiento de campo
19{ 9-Dic | jue Reconocimiento de campo
20 | 10-Dic | vie
21| 11-Dic | sab Viaje (Machala—Guayaquil—Quito—Ibarra)
22| 12-Dic [ dom Reunion interior de la Mision
23| 13-Dic | lun Reunién y Reconocimiento de campo (drea urbana del cantén Ibarra)
24 14-Dic | mar Reconocimiento de campo (drea rural del canton Ibarra)
Estudio sobre la
. . situacion de diferentes
25 15-Dic | mie organizaciones y
- - Reunion Reconocimiento de campo Recopilacion de datos Reconocimiento de campo
26| 16-Dic | jue
27| 17-Dic | vie Recopilacion de datos
28| 18-Dic | sab
29 | 19-Dic | dom Reunion interior de la Mision
30| 20-Dic | lun Reconocimiento de campo I Recopilacion de datos | Reconocimiento de campo
31| 21-Dic | mar Reunion con EMAPA-T
32| 22-Dic | mie Viaje (Ibarra—Quito— Guayaquil—Machala)
Recibo de resultados de
33| 23-Dic | jue Reuni6 estudios realizados por los
eunion B
contratistas locales Reconocimiento adicional de campo
34| 24-Dic | vie Analisis de resultados
35| 25-Dic | sab Reconocimiento adicional de campo
36| 26-Dic | dom Reunion interior de la Mision
37| 27-Dic | lun ‘\ laje (M.dthdld.ﬂ
. - Guayaquil—Quito)
Reconocimiento adicional de campo L .
Reconocimiento adicioanl de campo
38| 28-Dic | mar Viaje (Quito—N.Y.)
39| 29-Dic | mie Ultima reunion con ambas municipalidades Viaje (N.Y.—)
40 30-Dic | jue Viaje (Machala—Guayaquil—Quito—Ibarra) Viaje (—Narita) Viaje (M““h“l‘lEi’r“rgdq“‘b@“‘wﬂ
41| 31-Dic | vie
42| I-Ene | sab Reunion interior de la Mision Reunion interior de la Mision
43| 2-Ene [dom
Recibo de resultados de
44| 3-Ene | lun Reunion estudios realizados por los
contratistas locales
45| 4-Ene | mar Reconocimiento adicional de campo
46| 5-Ene | mie Reconocimiento adicional de campo
47| 6-Ene | jue
48| 7-Ene | vie Ultima reunion con EMAPA-] Ultima reunion con EMAPA-T
49| 8-E
ne | sab Reunioén interior de la Mision Reunion interior de la Mision
50| 9-Ene |dom
51| 10-Ene | lun Viaje (Ibarra— Quito) Viaje (Ibarra—Quito)
Visita de cortesia a la Embajada, Reunion en Visita de cortesia a la Embajada, Reunion
52| 11-Ene | mar JICA/JOCV, Visita de cortesia a los organismos en JICA/JOCV, Visita de cortesia a los
relacionados organismos relacionados
53| 12-Ene [ mie Viaje (Quito—N.Y.) Viaje (Quito—N.Y.)
54] 13-Ene | jue Viaje (N.Y.—) Viaje (N.Y.—)
55| 14-Ene | vie Viaje (—Narita) Viaje (—Narita)




Explicacion del Borrador de Resumen de Diseiio Basico

Consultor (Jefe de Proyecto/plan| Consultor (adquisicion de
Fecha |Dia| de sistema de agua potable, Inté| Consultor (red de distribucién) | equipos y materiales/estimacion
rprete) de costos)
1 | 13 marzo |dom Viaje (Narita —Quito)
2 | 14 marzo | lun Visita de cortesia a la Embajada de Japon y a INECI, Reunioén en la oficina de JICA/JOCV
3 | 15 marzo [mar Viaje (Quito —1Ibarra), Visita de cortesia a EMAPA-I y Reunion con EMAPA-I
4 | 16 marzo |mie Deliberacion
5 | 17 marzo | jue Por la mafiana: Deliberacion, Por la tarde: Firma de la Minuta
6 | 18 marzo | vie Por la mafiana: Viaje Ibarra — Huaquillas, Por la tarde: Explicacion del Proyecto
7 | 19 marzo | sab Explicacion del Proyecto
8 | 20 marzo [dom Viaje (Huaquillas — Quito)
9 | 21 marzo | lun Visita de cortesia a la Embajada de Japon y a INECI, Reunioén en la oficina de JICA/JOCV
10 | 22 marzo |mar Viaje (Quito — EE.UU.)
11 | 23 marzo [ mie Viaje (—EE.UU.)
12 | 24 marzo | jue Viaje (EE.UU.— Narita)

3. Lista de Personas Entrevistadas

[Embajada de Japon en Ecuador]

Shigehiro Takeuchi Consejero

Motohiro Hoshino Tercer secretario

[Oficina de JICA /JOCV en Ecuador]

Hiromasa Kawazoe Investigador de planificacion

Kanako Moriuchi

Personal local

[Instituto Ecuatoriano de Cooperacion Internacional (INECI)]

Alberto Yépez F. Director gjecutivo

Shinji Hanada Asesor técnico (experto de JICA)
[Prefectura del Oro]

Montogomery Sanchez Prefecto

[Municipalidad de Huaquillas]

Manuel Aguirre Alcalde
[Municipalidad de Arenillas]

José Paladines Alcalde
Karina Torres Alcaldesa
[Municipalidad de Ibarra]

Mauricio Larrea A. Alcalde

Fernando Cru.

z

Vicepresidente del Consejo Municipal




[Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Ibarra (EMAPA-I)]

Alvaro R. Castillo Gerente General

Giovanni Rivadeneira Jefe de Departamento Técnico

Raul Beltran Jefe de Seccion del Area Urbana
Marcelo Mosquera Jefe de Seccion del Area Rural
Ramiro Estévez Jefe de Seccion de Alcantarillado

Juan Muioz Seccion de Desarrollo de Organizacion
Diego Villalba Jefe de Seccion Medioambiental
Mario Rea Personal contratado

José Ortega Seccion de Garantia de Calidad
Bolivar Duefias Seccidon de Atencion a los Usuarios



4, Minuta de Discusiones

Estudio de Discho Basico . . )
Minuta de Discusiones

del
Estudio de Disefio Basico sobre el Proyecto para cl
Mcjoramiento del Sistema de Agua Potable para el Cinton Ibarra,

Lin la Republica del Ecuador

I:n vista del resultado det Estudio Previo, el Gobierno de Japén ha decidido realizar el Estudio
de Disefio Basico sobre el Proyccto para ¢l Mejoramiento del Sistema de Agua Potable para ¢l
Cantén Ibarra (en adelante se llamara “cl Proyecto™), y ha encargado la cjecucion de dicho

estudio a la Agencia de Cooperacién Internacional del Japon (en adelante sc llamard “JICA™).

JICA ha enviado a Ecuador una Misién de Estudio de Disefio Bisico (cn adelante sc llamara
“la Mision™), encabezada por el Sr. Yoshio Fukuda, lider del Equipo dc Agua y Saneamicento
del Primer Grupo de Gerencia de Proyectos, pertencciente al Departamento de Proyectos para
la Cooperacion Financiera No Reembolsable de JICA, con una estancia prevista desde ¢l 21
de noviembre de 2004 hasta el 14 de encro de 2005. La Mision ha mantenido una seric dc
reuniones con las autoridades relacionadas del Gobierno de Ecuador, asi como realizado los

estudios de campo necesarios para el Discfio Basico del Proyecto.

Como consecuencia de las deliberaciones y estudios de campo, ambas partes han acordado los
puntos descritos en las hojas adjuntas, de acuerdo con fos cuales, la Mision proscguird sus

estudios en el Ecuador a fin de elaborar el Informe sobre el Estudio de Disefio Basico.

Ciudad de lbarra, 30 dc noviembre de 2004

Towat Mﬁ)k

Sr. Yoshio Fukuda Ing} Alvaro asul]o Al

Jefe Gerknte Gen tal

Mision de Estudio de Discfio Basico . Empresa Municipal de Agua Potable y
Agencia de Cooperacion Internacional Alcantarillado de Ibarra (EMAPA-I)

del Japon (JICA) Ecuador

Testigo de Honor

77 CEE) -

Ing. Mauricio Larrca A. Eco. Alberto Yépy./z I
Alcalde de la Municipalidad de Ibarra Dircctor Ejecutivo
Ecuador Instituto  Ecuatoriano de Cooperacion

Internacional {(INECI), Lecuador

8 B




DOCUMENTO ADJUNTO

Objetivo del Proyecto
El objetivo del Proyecto consiste en mejorar las condiciones de vida de los habitantes del
Canton Ibarra mediante ¢l mejoramicnto de las instafaciones de servicio de agua potable y

la distribucion de agua segura.

Areca objcto del Proyecto
[l arca objeto del Estudio de Disefio Basico es el Cantdn Ibarra, tal como s¢ muestra ¢n ¢l

Ancxo-1 de la Minuta de Discusiones firmada por ambas partes ¢l 10 de junio de 2004,

Entidad ejecutora y entidad responsable

La Entidad Ejecutora es la Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantaritlado de Ibarra,
que sc responsabilizard de la planificacion, ¢jecucion, operacion y mantenimicnto del
Proyecto. Par otra parte, la Municipalidad de Ibarra, como cntidad responsable, orientard

y apoyara debidamente a dicha entidad.

Contenido de la solicitud del Gobierno dc Ecuador

Como consecuencia de las deliberaciones al respecto, han sido solicitados finalmente por
la parte ccuatoriana los items descritos en el Anexo-1. JICA estudiara ci contenido
apropiado de dicha solicitud en el presentc cstudio, de cuyo resultado informard al
Gobicrno del Japén. Con respecto al plan de mejoramicnto del sistema de agua potable, s¢

revisara su contenido a fin de elaborar el plan optimo.

Sistema de Cooperacion Financiera No Reembolsable de Japon

La parte ecuatoriana ha comprendido y reconocido el Sistema de Cooperacion Financiera
No Reemboisable de Japon, descrito en los Anexos-3 de la Minuta de Discusiones firmada
por ambas partes ¢! 10 de junio de 2004, y sc compromete a tomar las medidas necesarias

al respecto. El contenido de las mismas s¢ mucstra en ¢l Anexo-2 de la presente Minuta.

6. Programa posterior
(1) Los miembros consultores de la Mision scguirdn sus cstudios en ¢l Ecuador hasta ¢l 12 de

cnero de 2005.

(2) JICA preparara ¢l borrador del Informe de Disciio Basico (en espafiol), y volverd a enviar

ja mision para explicar su contenido aproximadamente a mediados de marzo de 2005.

(3} En el caso de que el contenido de dicho informe sea aceptado en principio por ¢l Gobierno

de Ecuador, JICA completara el Informe Final de Discio Basico, que serd enviado a dicho

Gobierno alrededor de mayo de 2005.

A &
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7. Otros asuntos relevantes

(1) Lincamiento sobre cl estudio

Ambas partes han confirmado que en cl presente Proyecto se dard importancia al
mejoramiento de las instalaciones para intentar el aprovechamiento cficiente de. las

fuentes de agua existentes, y no sd realizard en principio la ampliacion de dichas fuentes.

(2) Alcance de la cooperacion

()

Ambas partes han acordado qué cl alcance de la responsabilidad de cada parte en la
cjecucion del Proyecto serd estudiado en base a la propucsta indicada en ¢l Adjunto-2 del
Anexo-2, y que la demarcacion final del Proyecto sera elaborada por la parte japoncesa,
que la explicara a la parte ccuatoriana durante la estancia de ka Mision de Explicacion del
Borrador del Informe de Disciio Basico.

Mcjoramiento de fa red de distribucion

La parte ccuatoriana se compromete a lHevar a cabo rapidamente ¢l mejoramiento de la red
de distribucion, previsto por dicha parte, para ¢l mejor logro de los efectos del Proyecto,
caso de implementarse ¢l Proyecto, asi como a que EMAPA-I, entidad cjecutora, realizara

adecuadamente el control y mantenimiento al respecto.

(4) Sistema [inanciero de la entidad ejecutora

La parte ccuatoriana manifiesta que la entidad cjecutora, EMAPA-I, ha cumplido ¢l
compromiso constante en la Minuta de Discusioncs suscrita el 10 de junio de 2004, por lo
cual se ha estructurado un sistema financiero sano con un sistema tarifario que permita
asegurar el fondo para la operacion y mantenimicnto del sistema de agua potable. La
Misién de Estudio de Disefio Basico revisara dicho sistema tarifario incluso de¢ las arcas

rurales.

(5) Medidas contra fugas de agua

(6)

(7

La parte ccuatoriana se compromete a tomar medidas radicales para ¢l suministro eficiente
de agua, una vez implementado el Proyecto, como por cjemplo, respecto a la deteccion y
reparacion de fugas de agua durante la operacion ¢ inspeccion diaria, la identificacion de
las zonas con frecucntes problemas debidos a la vejez de las instalaciones, la renovacién
de las fuberias en dichas zonas, etc. Asimismo, la parte ecuatoriana solicita enérgicamente
cl suministro de los cquipos y materiales necesarios para tomar dichas medidas. asi como
el apoyo téenico correspondiente.

Impuesto sobre ¢l valor agregado y aduanero

La partc ccuatoriana s¢ compromelc a realizar los tramites de exencion del pago del
impucsto de aduana ¢ impucsto sobre ¢l valor agregado (IVA). que sc derivaran
respectivamente de la importacion y de la compra de T cquipos y materiales
relacionados con el Proyecto. Asimismo, ambas partes acucrdan que los detalics de dichos
tramites sean tratados de nuevo durante la estancia de la Mision de Explicacidin del
Borrador del Informe de Disefo Basico.

Emision de Visa

La parte ccuatoriana s¢ compromete a tramitar la emision de visa lo mis ripido posible
para las empresas japoncsas, consultora y constructora, que permanceeran ¢n ¢l Ecuador

durante un periodo de largo plazo para ia implementacion del Proyecto.

) .
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Anexo-1

Lista dc instalaciones solicitadas para el drca urbana

N° Descripeion Unidad
| |Linca de conduccion y impu]su-’)'n cntre Planta de tratamiento “Guaraczapas™ y Planta de 13km
tratamicnto “Caranqui™ PVC @450, 315mm
2 |Linea de conduccion entre Fuente de Agua “Yuyucocha™ y Planta de tratamicnto Lkm
“Caranqui™ PVCOP3{5mm
3 {Linca de Impulsion entre Fucnte de Agua “Palesting” y Tanque de distribucion “Ejido™ 2.4km
PVYCP 160mm
4 |Linea d Linca de conduccion entre Fuente de Apua “Guaraczapas™ y Planta de tratamiento 1.22km
“Guaraczapas™, PYC P 450mm, 315mm, 200mm, 160mm. [10mm, Q0mm, 6Imm
5 [|instalacion de tuberias interiores de Planta de tratamiento “*Caranqui”™ PVC®400mm 130m
6 |Tanque de Reserva Sector “Azaya” (Ampliacion)  V=2.500 1 unidad
7 Tanque de Reserva Sector *Chucchupungo™ (Nueva) V=1.000 ol | unidad
§ |Tanque de Reserva Sector “Ljido™ (Amphacion) V=200 af I unidad
9 |Tanque de Reserva Scetor “Bella Vista de Caranqui™ (Ampliacién) V=200 ol 1 unidad
10 |Tungue de Reserva Sector “Santa Rosa” (Ampliacion} V=1.000 ol i unidad
11 |insiatacion de medidores de agua @ 160mm, 110mm, 90mm, 63mm 36 jucgo
12 [Tanque de reparticion para el sistema “Yuyucocha™ (Aguas Sublerrancas y Nacimientos) v | 1 unidad
“Guaraczapas™ (Nacimientos)
13 |{Programa de Control y Miligacion de Riesgos Sanitarios en ¢l Sistema grobal
Lista de instalaciones solicitadas para el arca rural
N Descripeion Unidades
[ |Planta de tratamicento tipo FIME (Filzo Maltiples Etapas) en Aloburo Priorato | unidad
2 |Planta potabilizadora sransportable en Carolina I unidad
3 |Planta potabilizadora transportable en Zulela I unidad
4 |Planta potabilizadora transportable en Yahuarcocha 1 umidad
S | Planta petabilizadora transportable en Chota 1 unidad
6 iPlavia potabilizadora transportable en Lita b unidad
7 1Phwta de tratamicento en Juncal (Cascta de Control, Floculader. Sedimentador) I unidad
8 FPlenta de teatamienio on Tanguarin San Antonio {Sedimentador, Filtro con ¢! sistema de [ unidad
retrolavado, Tangue para rc[mlz’wndn)
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Descripeitn Unidades
9 |Linca de Conduccién entre Fuente de Agua “La Carbonerfa”™ y Planta de tratamiento 10.33km
“Aloburo Priorato” , PYC® 110mm
10 [Linca de Conduccion entre Fuente de Agua “Pinsagui™ y Planta de tratamicnto “Tangualin fdkm
San Antonio” PVC® 200mnr, L60mm
11 |Tanque de Reserva Scelor “San Antonio™ (Ampliacion) V=200

1 unidad

Lista de Equipos Solicitados

N° Desceripeion Unidades
I {Carro Hidrosuccionador ]
2  {Bomba de achique 8
3 [Camioneta 4x4 para el drea rural 2
4 |vchicule 4x4 rodeo para plantas de tratamicn{o !
5 |Equipeo para pitométria (lipo auricular) 2
6 {Delector de fugas de apua {Lipa corrclativo) 2
7 [Medidor de caudal ultrasonico portalil 2
% |Bomba de presion para limpicza de cstructuras 3
9 |Dosificador de cloro gas de 20 a 30 litros/segundo 5
{para planta de tratamicato sencilia del drea rural)
10 1Dosificador de cloro gas de 200 litro/segundo 3
(para plata de tratamicnto del drca urbana)
11 |Compactadora de Pleca 2
12 [Rodiflo Compaclacor 1
13 {Vehiculo para contrel de calidad de agua |
14 |Cumion Cisterna para 9 mctros cibicos 1
15 |Lquipo de prueba para medidor de agua 1
16 {Vehiculo 4x4 rodeo para reduccion de apua no-cobrada ] |
.
17 |Volguete (5 metros cibicos de capacidad) 1
18 |Equipos Eaboratorio © Cromatogralo de pases i
19 [Equipes Laboratorio : Absorcion Aldomica 1
20 tRetroexcavadora I
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Anexo-2 Sistema de Cooperacion Financiera No Recmbaolsahle

Ancxo 3 COOPERACION FINANCIERA NO REEMBOLSABLE DELJAPON

31 Sistemade la Cooperaadn Finanaera No Reemnbolsable del Japdn

[La Cooperaadn Finanaera No Reembolsable consiste en la donacdn de fondos que no requene L ebliginon do

.

reembolso por parte de Jos paises receptores, y permiten a través del fondo adquintr instalaaones, couipos, mintetiales v
serviaos (enicos, tanspoiies, eted nooesarios pan el desurollo eonndmico y social de lees padees, g Jas nomaz

siruientes y s leyes relaenadas del Japon. La Coopernadn no s¢ extiende a donnciones en espocic,

L. Proeedimiento de Ia Cooperncion Financiera No Reeimbolzable del Japén

Fl Procedimicnto de Ja Cooperacion Financicra No Roembolsible del Japan es el signnento’

D Solictud (Presentacion de una solicitud oficial por el pais recepton}
Fstudio (Estudio de Diseno Basice conducido por JICA)
Evaluacén y Aprobacidn Bvaluacion del Proyedn por ¢l Gobiemo del dapdn v apmbaaon por e
Gabincic)
Decision de realizacion Firma del Conje de Notas por ambes gobiermos)
Implementacién Implementacion del Proyecto)

2 En la primera etapa, el Gobierno del Japén (¢l Ministerio de Relacones Exicriores) estucha Ja solicitud

formulada por el pais receptor st el Proyecto es apropiade para la Caoperacidn Financiera No Reembolsable

Si e confirma que la soliatud tiene alta prioridad como Proyedto para la Cooperacion Financiern No

Reernbolzable, ol Gobierma del Japon ordena a JICA efectuar el studio.

Lucan viene ln sopunda etupa, que se refiere al Estudio de Diseno Basico, JOA veshza este estadio, on
princpio, contratando una compania consultora japonesa.

En la tercera etapa, Ja Tvaluacion y la Aprobaadn, el Gobierno del Japon evalia v oonfuna que el Provecto
cs apropiado para la Cooperndén Financiera No Reembolsible, en hase al informe del Estudio de Diserio
Basico elaborado por JICA en la segunda clapa, luego eivia el contenido del Informe al Gabinele par su
Aprobacion,

[in I cuarta etapa, la Decision de Implementadion, uni vez aprobado el Proyecto por el Gabinet: s fimi
el Canje de Notas por los representantes del Gobieino del Japon y del Gobieano recoplor

Durante Ja realzacién del Proyecto, JICA extenderi ayudas necesanas al Gobierno recoplor on Jos proaomas

de bataadn, contiato, et

2. Estudio de Discro Basioo

D Contenidodel Estudio
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14 Fstudio de Diseno Basioo conduado por JICA estd destinado a proporcionar el documento basico
necesario paaa que el Gobierno del Japdn esalie s el Proyedto ¢s viable o no para el sistema de la

Ceoperacion Financicra No Reembolsable del Japon. [l contenido del Estudio ingluye:
Confinnaadn de Jos anteaudentes, el objetive, I eficienaa del Proyectn, y la cpaadad imsttucional de i
onpanizacion wesponsable o I administmadn y manlenimiento del Proyescto

S PR o ey d T eviiatey o e .\ A
Fvaluacion de la adecuncion del Doyedo o ser iplementado bag e Cooporaadn Finanaeme No
leembolsabie desde el punto de vista thenion v $000 connonii,
Confimacion de los itemes acordades entie ambis partes con respocto al conacplo basieo del Provecto,
Proparacion del Diseno Basioo del Proyecto.
Iistumacidn del costo del Proyecto.

il contenido del Proyecte aprobado arriba menaonado ne neccsanaments woinade talimente aon I
soliaitud orginal, sino que so wnfina en considercién al esquema de ln Comperaadn Fnancier No
Reembolsable.

Al realizar el Proyecto bajo ln Cooperacion Inanaer No Reermbolsable, ol Gobicrma del Japdn desoa que el
Colierno del pais rwoeplor tome todas Ins medidas neeesAlias P Promover su autcsuficenon iss
medidas deberin asegurarse aungue estén fuera de la junsd ioeion de ka entidad ejecatora del Divyectoenel
pais receptor. Por lo tanto, la ejecucion det Proyecto es confianada por todas Lis oryganizaciones welevantes on
el pais receptor mediante i Minuta de Discugiones.

2 Seleccion de la compania consullora
Al realizar el Estudio, JICA selecciona una de las companias consulioras - entie aqguellas registradas en

JICA - mediante un lictacon en Ja que presentan sus wopteslas, La coinpdiia aclessonada realizn el
] i Y

Fstudio de Disefio Basico y elabora el Informe con basc alos términos de referenca previstos por JICA.

Después de la fuma del Cange de Notas, con el fin de asegurar coherencia téonica entre el Diseno Basio v

el Diseno Detallado, JICA recomienda al pais reonplor emplear 1a misma companin aonsullora que se hizo

iy del Diseio Basico para el Diseno Detallado y supervisédirde laimplen entacdn del Provecto

Fecuena de Ja Cooperacion Finanaera MNo Reembolsnble
1) Finnadel Canjede Notas (N
PP b ejecucién de 1 Cooperaaon Fnanacra No Recmbolsable, se necesita el acterdoy Ly iinmna dei Cane
de Notas (G entie ambas gobiemos, Fo el (N se aclarmn los objetives, ol pericdo efectivo de T donacon,
1ys condiciones de implementacion y el limite del monto de la donnadn,
9 Pericde de ejecucion
5l pericdo efectivo de [ Cooperacon Finanacers No Reembolsable debe ser dentans del mismo ano el del
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Japdn (del 1 de abnl hasta el 3Lde mamzo del syaiente ana) en el que ol Gabinele aprueta I cropernain.
Durante este periado debe concluise todo ¢l proceso desde a fioma del ON hasta el conbato con la

companit consultora y contrabista, incluyendo el pago final

Sin emban, en el caso de reliases en el tangporte, instalagdén o constuanén 4 caust de los nctores
unpievistos como desasties aaturles, existe 1 pasibiidad de prolongar ¢l perodo ato IO Par un ano

(un ano fiscal) con el acuerdo muluo entie ambos gobicmice,
Adeisicion de los productos y servicios

L2 Cooperacion Financieia No Reembolsable wrt utilizada apropindamente por ¢l Gobicimo del puis
yeorplor parn la adquisioon de los productos japoneses o del pais rooeptor ¥ los corvicios de nadonies
japoneses y nacionales del pads reeeptor para la ejecucion del Proyecto: {11 térmyino “naconales Japoneses’
sipmifica personas fisicas de nacionalidad Japonesl o personns Juidicis Juponcss asnbiuladas por parsonns

fisicas de nadonalidad japonesa )

No obstante lo anterier; la Cooperncidn IMinancera No Reembolable podit sor utilizada, cuando los o
Cobiomas lo estimen necesario, para la adquisicion de productss de terceros paises excepto Japon y el puis
receplor) y los servicics pari la transporte que 1o scan de Jos nacionales japoneses ni de nacionales del paLs
eceptor.

Sin embargo, considerando el esquema de la donacién del Japén, los conlratistas principales para la

ejecucion del Proyecto como consultores, constructores y proveedores deberan ser nadonales japoneses.

Necesidad de Verificacion

Iil Cobiemo del pais reeeptor o la autoridad designada por él, eoncertari contralos, en yenes jJaponeses, aon
nacionales japoneses. [stos contralos deberan ser verificados por el Gobierno del Japdn. Fsta “Verificacon”
es requerido debido a gue ol budu de donadén proviene de los mpuestos penemios de dos nasnonales
japoneses.
Responsabilidad del Gobierno Receptor
J5n la implementacién del proyecto de la Cooperacion Financiera No Peembolsable, ol Gobiemo del pais
receptor debers tomar las nedidas necesarias oome lo siguiente”

@ Asogurar b adguisicadn y preparacion del teneno neoesario par los lugares del Proyecto, hmpar
y nivelatlo previamente al inicio de los trabajos de construondn.

1) Proveer de instalaciones para 14 distribugion de electiicidad, suminisho de agua y drenage, y obas
inatatacones adidonalesdentioy enlos alrededores de los lugares del Proyecto.

& Proporcionar Jos edificies y Jos eSpacics NeCesarics en caso de que ol Proyecto incluya L provision &
instaladdn de cqpupos.

) Asegurar todos los gastes y pronta epecucon del desembarque y despacho aduancio en el pais
receptor y del bansporte 1ntemo de Jos productes adquirides bajo la Cooperacion I' inancero No
Beembolsible.

o Jiximir del pago de dercchos aduanerts, impuestes Intemos Y olas cargus fiscales que s2

N
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impongan a los naconales Jponess en el pais moeptor con especto al suministo de los
productos y Jos servicios bajo ks Contrates Verificados

0 Otorgar a naconales japoneses, cuyos servicios scan roquendos en conexion con el suministio de
los produdos y Jos serviacs bayp los Contratas Verihicades, las fhalidades nocesarias para s

ingreso y estadia en el pass reacptorpara el descimpeno de sus luncones.
Uso Adecuado

I24 pais receptor deberd asegucar que ks inslalidones eomstrnidas vy los productes adquinides bags T

Ceoperacién Financera No Reembolsable scan debida y efectivamente mantenides y ubihzados asiznindo

el personal necesatio para este cfecto.

Deberd también safingar todos 1os gustos necesios que no Lean cubnertes por I Covponaedtn Finanazn
MNo Reemibolsable.
Ieexportacdn

1o praductos adquindos bajo la Cooperacion Financicra No Reembolzable no deberin ser irexpanrtacdes o
pas receptorn

Arreglo Bancauio (A1)
2. [0 Gobiermo del pais receploro la autonidad designada por ¢l deberd abrir una cucnia bunci
nombre del Gobiermo del pais receptor en un bane en el Japén (en adelunte referido como et
Panad). Tl Gobierno del Japon llevard 2 eabo la Cooperacion Financiera No Recmbolzable
efactuando pagos, en yenes jJaponeses, para cubrix las obligaciones contraidas por el Gobiemo def
pais receptor o la autoridad designada por él, bajo los Contrates Vercados.
b.  Lospagos por parte del Japon sc efectuaran cuando Jas soliatudes de pago scan presentadas pov
el Banoo al Gobiemo del Japon en virtud de una Aulorizacion de Pago (AP) expedida por ol

Gobierno del pais receptor o autoridad designada por él.
Autodzacén del Pago (WD)
Fil Gobierno del pais receptor correrd con 1a comisién de (notificraén de) Autorizacion de agu Wy

comision de pago al Banco.
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Adjunio-

Diagrama de flujo de los proccdimicnto para [a Cooperacién Fina

ncicra No Reembolsable del Japén
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Adjunto-2

32 Medidas nocesadas a ser tomadas por ambos Gobiernos
) Cubiertoporel | Cubiertoporel
No Items Gobicimo de Pais Reoeptor
N Japon
1. | Asegurirel leneno o ]
o Tj:npizu; nivelary reclamarel lugar cuando sea neo sne @ A—!
3| Construir POItoNes y cerees en'y alrededor del lugar ' b 7
4. | Constiuir un estacionamiento de vehiculos @
5. | Conslrunr camines ]
1) Dentrodel lugar v
9 Fueradel lugar o
| 6. | Construir los edificios ° —
7. | Propordonar  instaladones para la distribucién de  electriadad,
suministro de agua, dienajge y oluns instalndones madentes
D Elechiadad - ]
a. La linea de distibucion al lugar ) B o ﬁ
b. [0l cableads descendente e interior dentio del hugar L] 1
¢ Il disyuntor del circuito principal y trans formador ] -] !
9)  Abastecdmiento de agua o T
a.Tuberia principal de distiibucién de agua de Ja audad al lugar -] '
b. Sistema de abasteamiento dentro del lugar Groepaion y tanques i [
clevados)
3y Drenaje
[ a Tuberia principal de drenaje de la ciudad (para tormentas, aguas “ T Q —i
servidas y otros) al lugar - g
b [l sisterna de dreraje (de aguas de lavabo, residucs ordinarios, ® |
dienaje de tormentas y otros) dentro del lugar |
4)  Suminishode gas \
2. Tuberia poncipal de gas al lugar T 6 ﬁ
T i e s e g g — - T s T
5 Sistema telefonmoo — ] - .
a Linea troncal dec mmM(ETn:I de d,i:fmle(:i(Tf T e ‘3
principal (MDIE) del edificio
b. EIMDT y las extensiones despues del bastidorancl — T e | _é——k—!
&) Mueblesy cquipo il o f—
a. Muebles en general - e ‘
b, Taquipo del Proyecto e ]
W—é%mﬂ)io Extenor de Ja;x}T jo siguiente en bage al o 4‘1
Acuerdo Bancario (WE)
[0 Comision do Aviso del AP o o
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— T a . — : —
Cubicrtoporel | Cubicitopor el
No A {lenis Gobicmode Pais Recoptor
. Jipon
2 Conigion de Pago @
9. | Asegurar el desembarue y despacho aduancro de los Lienes en el )
pucrto de desernbarue del pais hene fiaano
I Tangorle manthne (oo de los bienes del Japon al pais o]
Leneliciane. ! }
e [ S S
9 Toxencion de impuestos y despacho aduanc de los bienes al sor e l
desembancados en el puetto ‘
b~ _____—-———/—.—u——/____.—-——- - ——_— [ ——— |
D Tangpee inteme desde el puerto de desembangue hastael lugar @) (@ ,
|

del proyecto

10, | Realizar Jas pestiones necesanas paid gue s JApONCECS, CUyOs SeIVICs ‘
puadan ser neeesios o onexion aon el suminstio de los ienes y o
corvicios suminishados bay el omtinto verificade, cuenten oon lag |
halidades necesarias para b enlrada en el pa is beneficinrioy suestadia

durante lawealizacion de sutiabago. ‘ ‘

UV p R o —— o _ _

11 xonerar a los japoneses del page de nmpuestos tales como mpuestos |
aduaneros, impuestos nternos y olios gravamenes imponibles en el o ;
pais beneficiuso con respecto Al suminiztro de los bienes y servicios -‘ :
povistos dentio del maneo del contrato verificado. ‘

121 Mantener y utihzar eficente y apropiadamente 1as instalaciones ‘
construidas v los equipos dentio de la Cooperacén Iinanciera No o i
Reembolsable. | N
" - - - . |
Acumir todos los gastos, aparie de los cubjertos por la Cooperacion } |
Financiera No Reembolsable, que sean neazsarios para 1a construaodn \ @ |
de Jas instalaciones al igual que para el bansporte e instalacion de | |

. B H :
CQUIPUS. B o 7L7_¥__7 !
N
RTRS
A - VL
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Anexo-3

Participantes Principales en la Conferencia

[Instituto Ecuatoriano de Cooperacién Internacional (INECI)]

Alberto Yépez F . -~ Director Ejecutivo”

[La Parte Ecuatoriana)

Mauricio Larrea A  Alcalde de Municipalidad de Ibarra

Pablo Jurado Moreno Alcalde electo de Municipahdad de Ibarra
Alvaro Castillo A. Gerente General de EMAPA-]

Giovani Rivadeneira Director Técnico de EMAPA-I

Raul Beltran Jefe de Agua Potable Urbano de KMAPA-1
Marcelo Mosquera Jefe de Agua Potable Rural de EMAPA-L

[La Parte Japonesa]
Yoshio Fukuda Jefe de Misidn
Lider del equipo de agua y saneamiento
Primer Grupc de Gerencia de Proyvectos,
Departamento de Proyectos para la Cooperacién
I'inanciera No Reembolsable, JICA
Masayuki Igawa Jefe del Proyecto/Planificacion de suministro
de agua potable
Hiroshi Kojima Planificacién de planta de tratamiento
/Andlisis de agua
Masahiro Yamaguchi ‘Planificacién de red de agua potable
Masahiko Honke Programacién de organizacién, operacion
y mantenimiento
Koichi Okazak: Planificacién de construccién/Andlisis de Costos
Koji Naito Planificacién de equipos y adquisicion
‘ {Estimacion de Costos
Takeshi Murakami Coordinador

Akio Okamura Traductor

A G
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Explicacidn del Borrador del Resumen de Diseno Basico

Minuta de Discusiones
del
Estudio de Disefio Basico sobre el Provecto para el
Mejoramiento del Sistema de Agua Potable para el Cantdn lbarra,
En la Republica del Ecuador

(Mision de Explicacion del Borrador del Informe de Disefio Basico)

En noviembre de 2004, la Agencia de Cooperacion Internacional del Japon (en adelante se denominara
“JICA™) envid una Misién de Estudio del Disefio Basico sobre el Proyecto para el Mejoramiento del
Sistema de Agua Potable para el Canton Ibarra a la Repiblica del Ecuador, y después de una serie de
discusiones con las autoridades del Gobierno de dicho pias y estudios de campo, asi como de los
analisis de los resultados correspondientes en Japon, prepard el Borrador del Informe del Estudio de

Disefio Basico.

Con el propésito de explicar a la parte ecuatoriana v tratar con ella ¢l contenido del borrador arriba
indicado, JICA ha enviado a Fcuador una Mision de Explicacion del Borrador del Informe de Disefio
Basico, encabezada por el St. Hidenori Kumagai, jefe de Mision y {ider del Equipo de Coordinacion y
Examen Técnico de la Oficina de Coordinacion y Examen Téenico, perteneciente al Departamento de
Cooperacion Financiera No Reembolsable, con una estancia prevista desde el 13 hasta el 24 de marzo

de 2005,

Como consecuencia de las discusiones, ambas partes han confinmado los principales puntos descritos

en los documentos adjuntos.
16 de marzo de 2005, ibarra

T RO

Sr. Hidenori Kumagai In{‘g. Alvaro Castillo A

Jefe Gerente General

Mision de Explicacion del Borrador Empresa Municipal de Agua Potable
del Informe de Disefic Basico y Alcantarillado de Ibarra (EMAPA-D
Agencia de Cooperacién Internacional Fcuador

del Japon (JICA)

Testigo de tlonor

A
b s 7 /7 ﬂ .
. : i (-/”Z“/ fre  TE T
Dr. Fernando Cruz Eco. Albetto ‘L(?fvez F.
Vicepresidente del Consejo Municipal de Ibarra Director Ejecutivo
Ecuador Instituto Ecuatoriano de Cooperacion

Internacional (INEC1), Ecuador
A-1Y



DOCUMENTO ADJUNTO

1. Contenido del Borrador del Informe de Diseiio Basico
E! Gobierno de Ecuador esta de acuerdo. en principio. con el contenido del Borrador del Informe de
Disciio Basico explicado por la Misién, y ha mostrado su conformidad al respecto. Los

componentes principales del Proyecto son tal como se indica en el anexo 1.

2. Sistema de Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japon
La parte ecuatoriana ha comprendido el Sistema de Cooperacion Financiera No Reembolsable del
Japon y las medidas necesarias a tomar por el Gobierno de Ecuador indicadas en el anexo 2 de la

Minuta de Discusiones firmada por ambas partes el dia 30 de noviembre de 2004.

3. Programa del Estudio
JICA complementara el Informe Final, y lo enviara al Gobierno de Ecuador en julio de 2005.

aproximadamente.

4. Otros asuntos tratados

(1) Lugares objeto del Proyecto
La Mision ha explicado el plan de dar prioridad a las dreas urbanas bajo control de !a Empresa
Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Ibarra (EMAPA-1), tal como s¢ describe en el
Borrador del Informe de Estudio de Disciio Basico. como resultado del estudio sobre los costos y
efectos, lo cual ha sido aceptado por la parte ecuatoriana. En cuanto a las areas rurales, ha aceptado
también que se realizara el mejoramiento de Ja planta de tratamiento sdlo en dos lugares, Aloburo

Priorato y Zuleta.

(2) Demarcacién de responsabilidades entre ambas pattes, japonesay ecuatoriana
La demarcacion de responsabilidades entre ambas partes respecto a las obras de construccion y
adquisicion de equipos y materiales es tal como se muestra en el anexo 2. La parte ecuatoriana se

compromete a cumplir con los trabajos asignados puntualmente.

(3) Responsabilidades de la parte ecuatoriana

EMAPA-I se compromete a cumplir con el pago de los gastos de la parte ecuatonana necesarios

para la implementacion del Proyecto. '

(a)  Con respecto al tramite para la exencion del pago de impuestos; EMAPA-T manifiesta que
puede contar con ¢l apoyo del gobierno central, v que caso de demorarse dicho apoyo. pedria
hacerse cargo con sus propios fondos.

(b)  Se compromete con toda firmeza a obtener los terrenos para la construccion de nuevas

instalaciones. G
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Anexo 1 Componentes Principales del Proyecto

(1) Areas urbanas

item

Contenido del mejoramiento de instalaciones

Tuberias de conduccidn

e impulsion

Guaraczapas — Caranqui {11.8km)
Yuyucocha — Caranqui ( 1.Okm)

Interior de la planta de tratamiento de Guaraczapas (1 .4km)

Tanque de reserva

Tanque de reserva de Azaya (2.500 i)

Tanque de reserva de Chucchupungo (200 ni)

Tanque de reserva de Bella Vista de Caranqui (200 m)
Tanque de reserva de Santa Rosa (400 nif)

Tanque de reserva TRP 6 (600 i)

Tangue de reparticion

Construir en un lugar.

Suministro de equipos y

materiales

Flujometro en 36 lugares
Equipo de deteccion de fugas de agua

Vehiculo para control y vigilancia, etc.

Asistencia técnica

2) Areas rurales

Asistencia técnica para la prevencidn de fugas de agua

item

Contenido del mejoramientc de instalaciones

Planta de tratamiento

Planta de tratamiento de Aloburo Priorato

Planta de Tratamiento de Zuleta




Anexo 2 Demarcacion de trabajos entre ambas partes, japonesa y ecuatoriana

Division de la ejecucion de la obra de construccion

No.

Trabajos a cargo de la
parle japoncsa

Trabajos a cargo de ka parte ecuatortana

Obras de construccion de
plantas de tratamiento v

lanques de reserva

Obtencion, limpieza, arreglo de terrenos para la construccién de plantas de tratanuento v
tanqucs de reserva. asi como el traslado de las instalaciones existentes.
Acondicionamicnte de vias de acceso hasta los terrenos para la construccion de plantas
de tratamiento v tanques de reserva (pavimentacion sencilla con recubrimienio de
grava).

Electrificaciéon hasta los sitios de construccidn (acometida de lineas eléctricas e
instalacién de transformadores).

Obras sccundarias de cercos, puerias, iluminacion, plantacion, cic.

Comprobacion de la ubicacion de las tuberias de distribucion existentes alrededor de los
tangues de reserva existentes

Toma de medidas para el corte de agua en el momente de la conexion de los nuevos

tanques de reserva con las lineas de tuberias existentes.

Obras de construccion de
las instalacioncs

rclacionadas  con  las
tuberias de conduccion e

impulsion

Aseguramiento de terrenos para la instalacion de lineas de tuberias v pago de fianza
necesaria durante las obras.

Separacion de tuberias de distribucion conforine a la nueva zonificacion de bloques de
abastecimiento

Instalacion de bocas de incendios.

Presentacion a la Municipalidad de la solicitud de permise ¥ aulorizacion respeclo a las
obras de instalacion de lineas de tuberias v obtencién de dicho permiso.

Pago de la fianza, deposito, ete.. que se derivaran de la retirada de la pavimentacion de
las calles v de la recuperacion de las mismas, que realizard la parte japonesa. para la
instalacion de lineas de tuberias.

Presentacion a la policia municipal de trafico de la solicitud de permuso de ocupacion de
calles por las obras de instalacién de lincas de tubcrias v obtencion de dicho permiso.
Asimismo, solicitarle el control de trafico v tomar medidas de seguridad para los
peatones v vehiculos duranie las obras.

Recopilacion de informacion sobre los objetos enterrados a través del departamento de
desarrollo urbanoe municipal. empresa telefonica v empresa de distribucion cléctnca. ete
Aviso a los habitantes sobre el corte de agua v control de trafico a través de dianos. TV
y radio.

Toma de medidas para ¢l corte de agua producido por la conexidn de las tuberias de|
distribucion viejas v las nuevas.

Explicacion v coordinacion con los habitantes de las zonas myolucradas en las obras
Coordinacion con las den:ds instituciones relacionadas.

Abastecimiento de agua necesaria para la prucba de presion. desinfeccion v demas

trabajos

e )

—_
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Division de la adquisicion de los equipos y materiales

No. Trabajos a cargo de Ia parte japonesa Trabajos a cargo de la parte ecuatoriana
1 - Equipos de inveecién de gas cloro - Aseguramiento de lugares de almacenamiento de los
+ Vehiculos para control v vigilancia equipos v materiales donados
+ Aseguramiento de un taller de mantenimiento de los
vehiculos donados.
2 - Adquisicion de equipos preventivos de fugas de agua Disponer de lugares donde guardar los equipos
- Instruccion sobre el método de deteccidn de fugas de preventivos de fugas de agua
agua con el uso de equipos preventivos donados. » Crear un grupo de trabajos preventivos de fugas de
agua que hara uso de fos equipos donados.

A-23



5. Datos de Referencia
1) Generalidades de las Plantas de Tratamiento de Agua en las Areas Rurales

Las condiciones de cada planta existente son |os siguientes’

Planta de tratamiento de Aloburo

Este planta parece estar disefiada con los siguientes componentes. Tanque de sedimentacion
y Filtro grueso. Debido a que la fuente de agua proviene de quebrada y tiene
particulas(arenilla) no muy pequefias.

Pero, en redidad d agua tiene turbidez todo € afio, aunque este tratada. Y, esta planta esta congtruida
sobre un terreno plano debidamente acondicionado en la ladera de una loma, por lo que resulta dificil
asegurar un espacio paralareformade dichaplanta. Por estarazon, se construiraunanueva plantaen un
lugar cercano alaexigente.

Camarade ingreso Filtracion grueza Tanque de reserva

Carga superficial
Velocidad de filtracion
18,5(mm/min)
41m/dia

Tiempo de estancamiento

1,4 horas

Plan de construcciéon de nueva planta de tratamiento de Zuleta

La planta de tratamiento de Zuleta esta disefiada por filtracion gruesa porque la fuente de
agua es Quebrada como la planta de Aloburo. Pero, en redidad € aguatieneturbidez todo € afio,
y aguatratadainsufuicientemente.

Cémara de ingreso Filtracion  grueza Tanque de
—> —>
x1 reserva
Velocidad de con cloro
filtracion 29 m/dia




Planta de tratamiento de Yahuarcocha

Lafuente de agua proviene de un manantiad de montafia. Por |o tanto se presume que d agua es de buena
cdidad, y por dlo cuenta con filtracion lenta. Pero, en redidad € agua tiene un poco de turbidez, y €
filtro lento es tapado rapidamente por tanto necesita de limpieza més frecuente.

Camara de Filtracion lenta (x 2) Tanque de reserva
ingreso —> —» | concloro (x1)
Velocidad de filtracion

4.6m/dia

Planta de tratamiento de Juncal

La fuente de agua proviene de canal de riego, con captacion de rio, entonces cuando llueve
laturvidez del agua es muy alta. En esta planta hay 3 tipos de filtros siguientes:

(1) Filtracion dinamico, el cual protege de la entrada de particul as que producen turbidez. En
la actualidad no se esta usando.

(2) Filtracion grueza con tres capas para proteger de laturbidez al filtro lento.

(3) Filtracion lento para acabar el tratamiento del agua.

Céma Filtracion Filtracion Filtracion Camara de Tanque de
ra de dinamica grueza con 3 lenta (x 2) cloracion reserva
ingres [ capas —» | (x1) » | (x1)
Velocidad de
x1) Velocidad de | | Velocidad de
filtracion
filtracion filtracion
15m/dia
15m/dia 4.6m/dia

Plan de construccion de nueva planta de tratamiento de Tanguarian

La fuente de agua es el pozo de Santa Clara. Cuando el agua sale del pozo, es clara 'y
transparente, pero tiene alta concentracion de hierro y manganeso. El hierro se oxida por
causa del aireador y pre-cloracion causando fléculo con quimica en el tanque de frocuracion.
En el tanque de sedimentacién hay sedimento de fléculo de hierro. Parte de fléculo de hierro
y del manganeso se trata en €l filtro rpido.

Acutualmente sdlo se cuenta con un tangque de sedimentacion y un tanque de filtracién, ya
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gue solo opera durante €l dia, pero si en el futuro operarala 24 horas no habria tiempo para
darle mantenimiento ala planta.

Aireg Batidor Tanque de sedimentacion Filtracion rgpido Tanque  de
aon —p rgpdo y Y (xD > |y resva (x1
(x1) tanque de Carga superficial Velocidad de
floculacion 26,1(mm/min) filtracion
xD Tiempo de estancamiento 145m/dia
1,6 horas




2) Resultado de Estudio sobrela Presion de Aguay Cloro Residual en las Areas Ur bana:

; ; ; ; Norma de Japon
Resultado de investigacion sobre presion de Presion .15 0.45MPa
agua y cloro residual en el area urbana Cloro residual mas de 0.1Lppm

Alta Presion tiene mas de
45MPa, y hay alta posibilidad de
fuga de agua

/" [057MPa |
] 0.3ppm

ot

0.34MPa
0.5ppm

0.55MPa
Bajo presion El agua proviene 0.2ppm
desde la planta de Caranqui. El
mayor consumo es en el centro de
ciudad, por tanto aqui no llega
suficiente agua. EMAPA hace
instalacion de tuberia desde la
planta Asaya.

0.18MPa

hay |
ay agua solo "0.30m

durante 20:00-6:00

Y]

\|Bajo presion Esta mejorado
por linea de conduccion de
Gualaczapas y tanque de San
Jose.

hay agua solo I

durant [011MPa |
2ppm

0.28MPa | |
0.6ppm

0.17MPa
L_0.3ppm

0.25MPa | |
0.3ppm |

/1 0.07MPa

\

\/! L/ N

Bajo Presion Esta zona es la parte
baja de la tuberia de distribucion, y

el consumo mayor es en la parte
alta. Necesita tanque nueva en Billa
Vista.

/ L_0.4ppm

Bajo Presion Insuficiencia de agua.
Necesita linea de conduccion de
agua desde Pinzaqui, y mejoramiento
de planta de Tanguarin.

Alta - Baja
m presion oy presion
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fng. Ricardo Salvador P.  5) Resultado de Estudio Geologico

Afaster en Mecdnica de Suelos
¢ Ingenieria de Cimentaciones

LOG DE PERFORACION

Proyecto : Tanque de Reserva Azava :
Localizacion :Ibatra - Provincia de Imbabura (17819276 E - 0041848 N - 2353 m.)

Fecha : Diciembre 2004

Sondeo : 1

N.AF. : No encontrade

Prof|Muestra Golpesl w |Granulometria| Limites

(m){ No SPT | % % Pasa SUCS  Perfll Descripelén

4 | 40 120¢|L.L.] Lp.

1+ JArenas limosas tipo SM dz acuerdo al Sis-
= jterna de Clasificacion SUCS, de color café
“{claro, en estado himedo, presencia de es-
quistos de pdiuez, ¥ de wna compacidad
reiativa densa hasta los 2 metros de pro-
fundidad, eota a partir de la cual se detec-
tan suelos aluviales en matnz arencsa que
presentan rechazo en ¢l ensayo SPT,

05 P 1 05 =50 |15 J100| 74 131 | NR| NP SM

Lo (P I I} 48 (13195 166 {33 | NP| NP oM

20 (P 1

(A
o

Alaviai en O o
matriz SM [T
=0

R = Rechazo en el ensavo SPT (N > 50) debido a la presencia suelos aluviales
constihudos por gravas, cantos radados y/o bolees en matrz areno hrnosa

Oficina: Icla Isabela 865 p Thomas d¢ Berlan A -3 - Telefax: 433488 Celular: 09-715704



Ing. Ricardo Salvador P
Master en Mecdnica de Suclos

e Ingenieria de Clmentaciones
LLOG DE PERFORACION
Proyecto : Tarigque de Reserva Santa Rosa
Localizacion :Ibaira - Provincia de Imbabura (17822360 E - 00345117 N - 2425 m.)
Fecha : Diciemmbre 2004
Sondeo : 2
N.AF. : No encontrado
Prof, Muestra|Golpes] w |Granulometria| Limites
(m)| DMNo SPT ! % % Pasa SUCS |Perfll Descripefébn
4 140 (200|L.L.} Lp.
Limos arenosos de baja plasticidad dpo
ML segun el Sistema de Clasificacién
05{P 2 05 14 130 |1001R7 |68 |47 | 6 ML SUCS, de ¢olor café oscure en estado

hiunedo y de una conipacidad relativa
media hasta | mewro, cota en fa que s2
]detectan arenas limosas de color café
mezcladas con gravas v presencia de

PO P2 14 46 (1067 |53 27 [ NP| NP RhY! cro-dmateriales aluviales que dan rechazo en
Con gravas| 7 "|el ensayo de penetracion estindar SP1
2012 21 KR Aluvial en |

matnz SM |

R = Rechazo en el ensavo SPT (N > 501 debido a la presencia suelos aluviales
constituidos per gravas, cantes rodades y/o beoleos en matnz areno hmesa

Oficina: Isla Ixabeln 365 v Thamax de Berle A-32 . Telefax: 133-488 Celular: 09713701



Ing. Ricardo Salvador P.

Master en Mecdnica de Suelos

e Ingenderia de Cinentaciones
LOG DE PERFORACION
Provecto : Tanque de Reserva Chuchupungo
Loealizaciéon : Ibarra - Provincia de Imbabura (17820648 E - 0033751 N - 2462 m.)
Fecha : Diciembre 2004
Sondeo 3
N.AF. : No encontrado
Prof) Muestra Colpes{ w |Granulometria| Limites
(m)| No SPT | % % Pasa SUCS |Perfil Descripclén
4 | 46 120011 Lp.
Limos atenosos de baja plasticidad tipo
ML segtn el Sisterna de Clasificacion
05 1P 32 05 It 26 1100]{94 |63 |12 ] 8 ML SUCS, de color café oscuro en estado
himiedo y de una compacidad relativa
media hasta 1 metro, cota en la que se
““|detectan arenas limosas de color café
jmezcladas con gravas y presencia de
1O P 3 ¥ | =50 {23 |57 |36 |20 | NP| NP sM materiales aluwiales que das rechazo en
Con gravas| - el ensayo de penetracion estandar 8P|
20 (P 3 2 R Aluvial en [ )R
matriz SM {52

R = Rechazo en el ensayo SPT (N > 50) debido a la presencia suelos aluviales
constihuidos por gravas, cantos redados y/o boleos en matrz areno timosa

Oficing: Fela Ivabela 865 v Thomas de Berln. _

A =33 | Tolofuax: 433488 Cebular: 09.715701




Ing. Ricardo Salvador P.

Master en Mecdnica de Suelos
¢ ingenleria de Chinentaciones
LOG DE PERFORACION
Proyecto : Tangue de Reserva Bellavista
Localizacién :Ibarra - Provineia de Imbabura (17820098 E - 6033623 N - 2479 m.)
Fecha : Diciembre 2004
Sendeo : 4
N.AF. : No encontrado
Prof{Muestra| Golpes | w |Granulometria| Limites
{m}} No SPT % % Pasa SUCS jPerfll Descripcién
(Equiv.) 4 | 40 |200(L.L. Lp.
Limos arencsos e baja plasticidad dpo
ML segtin el Sistemna de Clasificacion
05 P 4 05 11 ML SUCS, de color café oscuro en estado
Iimedo v de una compacidad relativa
media hasta | metro, cota en la que se
- - ]detectan arenas limosas de color café
coinImezeladas con gravas v presencia de
IGC P 4 1 34 12 85 |08 |42 | NP NP SM 7 {materiales aluviales que dan rechazo en
Con gravas]: . el ensayc de penetracion de cono DCP
(=18,
=0
20 P4 2] R Atuvialen [7) 3y
matnz SM (a3
=

R = Rechazo en ¢l ensayvo DCP debido a la presencia suelos aluviales
constittudos por gravas, cantes rodados yv/o beleos en matnz areno imosa

Oftcina: Ivla Irabela B68 y Thamais da Rerlas.

A =34 - Telefux: L33-488 Colular: GO.71576G]




Ing. Ricardo Salvador P.
Master en Mecdnica de Suelos

e Ingenieria de Cimentaciones

LOG DE PERFORACION

Proyecto

+ Tanque de Reserva El Ejido.

Localizacién :Ibarra - Provincia de Imbabura (178181°IE 0034890 N - 2330 m.}
Fecha ; Diciembre 2004
Sondeo : 5
N.A.F. : No encontrado
Prof] Muestra] Golpes | w [Granulometriai Limites
() No SPT %o % Pasa SUCS Perfil Descripctén
(Equiv.) 4 | 40 |200|L.L.| Lp.
GO Suelos aluviales constiuidos por boleos,
3 Clicantos rodados v gravas en matriz arenosa
05{P 505 R Aluvial | I%sin finos, de color pris, en estado poco hi-
&G jinedo.
=0
(=18
=0
10(P5 1] R Aluvial Q%
[ )
el B
=)
20 (P 5 20 K |5 (36|31 {3 |NP|NP| Alwval ()R
(GPy (g2
=0

Qfieina: Icla Ivabela 868 p Thamauas ds Ber.

R = Rechazo en ¢l enisavo DCP debido a la pressncia suelos aluviales
constihndos por gravas, cantos redados v/ boleos en matriz de arena sin finos

A -

33

n - Telefar:

3288 Coiular: 00_TI5i70]




Ing. Ricardo Salvador P.

Master en Mecdnica de Suelos
¢ Ingenieria de Clmentaciones

LOG DE PERFORACION

Proyecto - : Tanque Rompe Presion # 6
Localizacién : Ibama - Provincia de Imbabura
Fecha : Diciembrs 2004

Sondeo 1 6

N.ALF. : No encontrado

ProfMuestra Colpes' w |Granulometria| Limites
(mj| No SPT | % % Tasa SUCS |Perfil Descripeién

4 | 40 |200|L.L.| Lp.

Limos arenosos de baja plasticidad tpo
ML segln el Sistemna de Clasificacién
ML SUCS, de color café oscure en estado
himedeo ¥ de una compacidad relativa
media hasta 1 metro, ¢cota en la que 5¢
~.{detectan arenas limosas de color café
mezeladag con gravas v presencia de
~|materiales aluviales que dan rechazo en
:|el ensayo de penetracion estandar SP1

N

05 1P & 050 16 124 |100105 |66 43

10 P o 46 8 192 {70 |43 | NP | NP SM :
Con gravas| -7

Aluvial en
matriz SM

(=]
=

20 P o

R = Rechazo en el ensayo SPT (N > 50) debido a la presencia suelos aluviales
constituidos por gravas, cantes redadoes y/o beleos en matnz areno imosa

Oficina: Isia Isabela 865 p Thomis ds Beri A =30 o . Telefax: 133-488 Celular: 09-715701
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