Vv

X

O

peprqeidepy

‘ugrABg [2 anjrsns A avavdod * asandyuo)

.Eﬂmvujhdﬂ:nubwh A ﬂﬂ_uﬁEhc.wwﬁ SBUOZ mm‘u Em_dan::‘&m

asagdoa A aeansyuo))

CJUSTIIBUSSY
dod ugorLULIOpS(] B] 9P
uooemdsy] sp opoggN

‘0d90E 9p sadquIEelE

. ABRDIX0 ‘SBID: P 5 a1 ¢ 259 16 a6 E
.u_.u r——mmbf—\_m./c Um.:.——ut,—& QT chr—u Emu.—.ﬂrm —_u—u :C.HLT_’:LChQT
‘Opuoj ap Seddoal] ap uQIoJdosqe aod ojualeuasy

: :n\_.ﬂuﬂ —.—.——Uﬁ—,ﬁ U0 0JUaTWE)UIsSE
Jod 099 ‘ojustinez[sep ‘ojustwpualdsep ‘sejoL)

.GLTO_Q ap opelPEBOUD
—GT mcmﬂ—u £ CAEC‘F:HENE—QIUT .G,ﬁr— GT ELG—CE Eﬁ CT SBLJAOL)
ap ugmdosqe e[ aod SOpesned sojuallie]usse ap Cn‘-.—cccﬁ—mc_

ugmoadsu]
GT sojun

O] Ua T TUS)UR ]

‘apanaed ue ewaqoad undutu vAIesqO 95 ON

‘oorpewaqoad
Bas anb BaepIsU0D 98 ou ‘enb of o] seuoz Jod so oxad ‘oua [a
£ OUI0)UD [Op S9)UATATA Sal0s 9p ojuarweze[dsap [o BTl og

AT_DﬂUm:hD .;.;ﬁm.a\:dE nDA B Dm.uﬂﬁ_ﬁ—u Juﬂmuﬂqhﬁ.) muQ03~H~
9P SAJUITATA S99 SO E.mruo as anb ap 35_.:151“02 Nmmz

[elueIquy
orpay opoeduw]

‘Bengde
op [ealu [o eleq opuend ‘OPUO) 9P BAISI) B] JaqIOosqR ap 088aLl

SBUW oual) anb o 89 0189 ‘SRIQO SB[ SP SOPOIPW (§) SaI) SO o] pepIIqean(
'SB1918 esdrlaUas B opual ‘eonea [ap -ousnbad g5
‘Ol 9P BAA[0S B[ 2P sojuatiaow sof & agjdepe apand eg | sojuatwiaow sof ae[iwise oaod un gynatyp as enb & opigac] seapatd ap opeyoRoUe [9p OURWR] [ 1S ‘osapze|dsep v apuol],
‘sgoas SB[ op odwar) Ua UgIdINI)SU0D

ap seaqo se[ ejnosle vaagap os ‘ordourad uy SEI98 S| .n% odwery ue

) o UQIONAISU0D ap Seaqo se| Junoalo vaaqap os ‘ordoutad ugy ~

TUQIDINIISUOD 9P SBAO Ua sBloustadxe sajusiseq - : EEE - UQTIONAISUOT)

‘sopeqeor soleqea) SO[ ap (01U Ud PBINOLL :
SOPOIAW S0I10 SO U0D :cim;mﬁﬁcc “BO9S BIJUSNOUD 9S 0U Peq By sopep o4 PEIOLL(] ua ﬁm_:.ﬂﬁ_mﬁmﬁnz

Ua ‘'sopeuruda) mu.c.mmﬁ—mw(_._ SO[ JB[04JU0D 8D OB

O.Hmﬁ—mw.: ap ealg [@ opuena _mw.\—ﬁ—c Sel Jdenjoajo w—u¢3h— as ON]

‘SOULIOJTUN SOUBWIR) W00 seapald ue)isasau og

1)5U0)) ap

01 0 &1 SBI() 9P OPOLIaJ
11 Ll 'l UQIOONI)SUO)) 9P 0180))
seaye dod
* Ior opeajodwe ojadouo)) / o wpEABOXG] 01y
H_I_MV’ [ ADNES IS s ) o — ; - mu L Z N 7N 7 7 [op eao(og
* n 007 ¢seapatd ap oxjewer(] \ op swaedng
uQtaep) o ' . 008 ¢
O .-uL.m-UMn_ _u—u OMuﬂﬁ—wa.J:Q U—u nqﬂuad—o
ﬁ mu.. n\.mmbn aod opajodwa ojazouo))
HW“_“H g ~ T —_— o1 A — ya
B APYEAa™ ~ 3 == A el i Y4 ] ¥4 i
+ -

N

UQIABY

N
\e]
m 007 ¢ seapoud ap aHEEﬂﬁV

0009

0% [0 ,c.__vmﬁ_\\

8p OpRUVEBIUS SP SBIq()

0000}

BI)SE[L] B]
U—u X D_ubﬂ.sh—«

UoLAEY)

opawnf ue euajsodurepy

BAPIL] 9P OpeyoeIUs]

SBSTULIO}] SBr] 93uan [P OTY Op OpUO,] [9P UOI09301J oP SBIq() SB[ 9P OPOISIA [op oAlpeIedWo)) OIpeN)) :3-F'3 G ¢ 0IpeNn)

2-27



O

4

Y%

X

peptqedepy

.EMUU«—:—JMCOU@L
A Mﬁ—uﬂﬂﬂha.ﬁw—u SBU0Z wﬁu :TJOE&MM

apaedoa £ asangyuoy)

A .nu.m—um.ﬂﬂhﬂ..—ﬁﬁ. SBU0Z ﬁﬁ. EmUOE&.m

V:um_—x m.u—_

asaedod £ agandyyuoy) |uopereday ap opoiy

"UOBRUTDUT U0D ojuatwejuase dod “oj0
‘ojuatweZI[sop ‘ojuatwipuaddsop ‘sejoriy)

‘seapotd ap souep ‘UQIARS [OP UQWBWLIOS)
Mpeld op soyBp "UuoL [2p uot Jop

0J20. 9p saldquUIee ap UQBPIXO

hCTCC% ,&—._ B.llo1) Q— «w—._ C@.—CLCWﬁ—C«

“UTORUIDUT W0D ojuatwejuase Jod “0jo
‘ojustweZI[sop ‘ojustwrpusidsap ‘Sv)aLIy)

sasmanaed

ua ﬂﬁ_p—cﬁﬂ_.cr—ﬁw usg uru ﬂ.}e—cwn—c a5 ON]

uo ﬂﬂﬂ—c—ﬁ—CLm— ug uiua E.}LOmLC a5 ON

“as[nonaed

ue wwolqoad unduru

'sopuo sadrnu
SO[ B OPIQap ‘PEPILIBA BYONTW 9P S9JUSTATA
sadas so[ u'nao s anb ap pepiiqisod Aep]

“‘enge op [eAll [8 .m._.ﬁﬂ opueno nOﬁCO_H ap

ouetwejuesy | =

Jod uowewaapE(] B[P | B
2

oo}
E.
uorodadsuy E.

op sojun g g

g

[Buatquy

D_.m.u..uﬁ& D.Tu.m...—ﬂﬁ 1

'OprII sew Baqo Bl ap odry 8 s

C—_Ex—x—nu

OSIEPIXO” B UDPUSl] OI308 ap salquiele so|
‘eoos NUDQW_ B £ SRIAN[[ 2p ﬁuOQ@ B[ 21jUa BATIR]ad
—:«—_.ﬂszr— t—_ BlOUad nu.__—_ ‘,Ax_.* anb v C—u:—mc

,C—:LC._ Twmw BRAIa1] Lmﬁ—._cmn‘—ﬁ Twmw szm_h A.».ﬁ;_

‘Bn3w ap [9A1U [0 BlRq

"OULIT] €9 ‘OPUOJ ap SBIILT) ap
ojustuwequInLIap op peptiqsod eood Lep]

BAIOT) B[ doqd0sqe op o8soll spw ouar) anb o
O 0)59'SBIQO SB[ OP SOPOIPWL (J) OAIBND SO B(]
“faeysodwew ap

O_._Coqﬂznﬂmﬁn—mb—u @ aod ajuawaoe] vasUep ag

pepIIqean(

“de[E)sul op [0} £ Uuwond}suod

,Emu&.uﬁ...—nuﬁﬁ_EOD m.#u ﬁOL.—EO.\v

Tu .Hﬂ.)wiﬁ Oﬂhﬁnvuﬁc ﬁﬂhﬂ.m ‘
ua "'opuof ap BAJIAT) B 9p ojualeju
Tu LN:FC.FV.E CTC#-Q as ouanb e C—u —Lﬁwc

.mcﬁuﬂn—auﬂ

MC.—.EL.E.‘: mC— O—u —C.\:—.—CU ua T@L——.T:.*FD
‘sautojrun

SOUBWE] U0D mﬂLTC_Q uglisadou ag

E@HUUZLT—HEDQ
uo peptpieloue)y

[BUWLIOU 018I9U0D 3P BANIONIIS]H] ap sedqo ue seousladxe sejue)seg
. B R . uQIONIISU0Y) ap
L1 g1 81 01 SR 9P opolda]
.N H ﬁ .N N.'ﬂ Nﬂ UQTOONIISUOT) 9P 01807)
SrE'ET
\ - VAY NAA NS /

ereeel

crese s

cresel

Zre'gel

.CTGHLC.*CNM 0jadauns) G—u E@_:CU&EGPV U—u Oadnia

En\u.—h.wﬁhu

.

C—uc-.r:\dﬁm uo GMLC.—U‘GQ:—E—}H

029y ua H«,—LCamCﬁ— we A

"9JuLITe)) BNIY 91uaNJ [9p SOUSIBIA SB[ Op UQI009301 9P SBIQ() SB] 9P OPOIIIA [9P oAryeredwIo)) oxpeny)) :g-%'g'g'g 0Ipen)

2-28



2.2.3

Planos de Disefio Bésico

2.2.3.1 Dimensién del Puente

En el Cuadro 2.2.3.1-1 se describe la dimensién del disefio del Puente Las
Hormigas y Puente Agua Caliente.

Cuadro2.2.3.1-1: Dimensién del Disefio

Nombre |Longitud Longitud Tipo de la Estribo Pilastra Longitud de
de los de los deluz |Superestructura la carretera
Puentes | Puentes (m) de los Puentes | Numero |Estructura|Cimentacién|Nimero|Estructura/Cimentacién| de .,
(m) laproximacion|
Puente de Viga Pilotes
simple de . . . colados in
Puentelas 15 5 | 939184 |  concreto 2 Tipo T | Cimentacién Marco | i Dos(@) | 360.7
Hormigas invertido directa rigido .
preesforzado de pilotes
dos (2) tramos de@1,500
Puente de Viga Sistema
Puente simple de 9 or Cimentacién Columna |Cimentacién
Agua 46.27 | 2x22.50 concreto . p directa P . 36.0
> (existente)| gravedad . cilindrica | directa
Caliente preesforzado de (oxistente) (existente)
dos(2) tramos

2.2.3.2 Plano de Disetio Basico

En las siguientes hojas (Figura 2.2.3.2-2~6) se muestran los planos generales de
los puentes objeto del presente Proyecto y los planos de planta y de seccién
transversal de las obras de construccién de proteccién de margenes y fondos del
rio.

En cuanto al Puente Las Hormigas, con el fin de evitar las consecuencias de los
objetos arrastrados a la pilastra, se pretende construir una pared entre las dos

columnas tal como se muestra en la Figura 2.2.3.2-1.

1200

13000

10400
0
i i
| | NAA w44 420
- ava
S AAre
[QN] O
O
2 11B0( 811800 8
S D40 5000 | 2409
O
- 9800 o
O
)
P~
Pilote ¢1500
L=13000

Figura 2.2.3.2-1 Seccién de la Pilastra del Puente Las Hormigas
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2.24

2241

Plan de la Ejecucién del Proyecto

Lineamiento de la Ejecucién del Proyecto

Los conceptos basicos para la ejecucion del Proyecto son como se describen a
continuacién:

El presente Proyecto se ejecutara de acuerdo al esquema de Cooperacién
Financiera No Reembolsable de Jap6n, una vez que haya firmado el Canje de
Notas referente al mismo, entre el Gobierno Japonés y el Gobierno Hondurefio.
El organismo ejecutor del presente Proyecto serda la Secretaria de Obras
Publicas, Transporte y Vivienda (SOPTRAVI).

Los trabajos de la consultoria vinculados al disefio detallado, a la gestién de
licitacién y las actividades de supervisiéon de las obras de construcciéon del
presente Proyecto, se llevara a cabo de acuerdo al contrato de consultoria entre
la empresa de consultoria japonesa y el Gobierno de Honduras.

Los trabajos de la reconstruccion del puente objeto del presente Proyecto, se
llevara a cabo entre la compania de construccion de Japén adjudicada a través
de la licitaciéon donde participaran las empresas precalificadas, y el Gobierno
de Honduras.

El lineamiento basico de la ejecucién de las obras del presente Proyecto sera como
menciona a continuacion:

2.2.4.2

Se intentara, en la medida de lo posible, suministrar los materiales de
construcciéon y la mano de obra en Honduras. En caso de que no se pueda
conseguir en Honduras, se adquirira en los terceros paises y/ o en Japon,
asegurando la calidad requerida y capacidad del suministro, a través del
medio méas econdémico.

El método de construccién y el cronograma de las obras seran de acuerdo a las
condiciones meteoroldogicas, geograficas, geoldgicas, etc. del lugar del Proyecto.
Se planeara el método de construccién mas popular y facil que no se requiera
de los equipos, materiales y técnicas especiales.

Se establecen las normas de especificacién de obras y las normas de
supervisiéon de obras, y se formulara el organigrama de supervisiéon de la
empresa de construccién y el organigrama de supervisiéon de las obras de la
empresa de consultoria.

Se deberan preparar las instalaciones necesarias para asegurar rutas de
carreteras y seguridad de trafico.

Se deberia conservar el medio ambiente, tomando en consideracién la
prevencién contra contaminacién de rios y arrastre de lodos durante la época
de crecidas.

Puntos Importantes Durante la Ejecucion de las Obras de Construccién

(1) Consideracién a las condiciones naturales que cuenta con dos épocas; época seca
y de lluvias

El mes de Mayo hasta Octubre es la época de lluvias y el nivel de agua de rios
aumenta. En cuanto al Puente Las Hormigas, de acuerdo al cronograma de las
obras, no hay otra alternativa méas que ejecutar las obras de subestructura en la
época de lluvias. Tomando en consideracién esta situacién, se debera elaborar el
plan de ejecucién de las obras de construccién para la época de lluvias, enfocado
plenamente en la seguridad contra las crecidas. Sin embargo, en cuanto al Puente
Agua Caliente, debido a las caracteristicas del rio, realizar los trabajos de la
subestructura es dificultoso, por lo que se debera planear su ejecucién en la época
seca.
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- Las obras de construccion de la superestructura tanto para el Puente Las
Hormigas como para el Puente Agua Caliente se llevaran a cabo en la época
seca. Kl método de montaje de las vigas seria montaje con grua.

+ Tomar las medidas contra prevenciéon del desprendimiento de tierras de
margenes de rio durante la epoca de lluvias.

(2) Garantizar la Seguridad de los Usuarios de la Carretera y los Trabajadores de
las Obras(durante la reconstruccién del puente)
- Garantizar la seguridad de los usuarios de la carretera.

- Identificar el area de las obras y guiar con seguridad a los usuarios de
carreteras hacia el camino de desvio, a través de placas de aviso de
obras y rétulos de camino de desvio.
Asimismo, tratar de prevenir accidentes de trafico en las noches,
instalando lamparas giratorias, etc.

+ Garantizar la seguridad de los trabajadores de las obras de construccién.

- Debido a que se efectuaran muchos trabajos en lugares altos, se
debera prevenir los accidentes de caidas, etc., instalando los andamios
apropiados y los equipos de prevencién contra caidas.

- Proteger con sacos de arena, etc. con el fin de evitar la erosién de
ribera durante las crecidas.

(3) Consideracién al Medio Ambiente

+ Cuando se preparan los pilotes de concreto colado in situ, se debera tomar las

medidas de prevencién contra la contaminacién de agua de rio causada por
arrastre de lodos.(Disponer de las bombas y tanques de reserva etc).

desvio durante las obras de

+ Realizar mantenimiento del camino de

construccion en forma suficiente.
+ Tener cuidado de no realizar los trabajos que pueden producir ruidos y

vibraciones en las madrugadas ni de noche.

+ Tomar las medidas de prevenciéon contra la generacién de polvos para
vehiculos usados en las obras con aspersién de agua, etc.

2.2.4.3 Delimitacién de la Responsabilidad de la Ejecucién del Proyecto
Los trabajos que ambos gobiernos; Gobierno de Japén y Gobierno de Honduras se
deben encargar se especifican en el Cuadro 2.2.4.3-1.

Cuadro 2.2.4.3-1:

Delimitacién de la Responsabilidad de Ambos Gobiernos

Conceptos

Descripcion

Delimitacién de
Responsabilidad

Janén

Honduras

Observaciones

Adquisicién de
equipos y materiales

Adquisicién y transporte de
equipos y materiales

o

Tramites aduaneros de equipos
y materiales

Rehabilitacién de carreteras de
transporte interno

Obras de preparaciéon

Preparacién de terreno necesario
para obras

Oficinas en el lugar de obras, area
de almacenamiento de equipos y
materiales,area de trabajo

Otras obras de preparacion

Traslado y remocién
de obstéculos para
ejecucion de obras

Traslado de obstaculos en
tierra

Postes eléctricos, cables eléctricos,
cables de teléfono, etc.

Demolicién de
puente existente

Dos (2) puentes objeto de
reconstruccién

Obras principales

Obras de construccién de puentes
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2.2.4.4 Plan de Supervisién de Obras de Construccién

La empresa consultora de Japén realizara los trabajos de disefio detallado, de
licitaciéon y de la supervisiéon de obras de construccién, de acuerdo al contrato
estipulado con el Gobierno de Honduras.

(1) Trabajos del Disefio Detallado
A continuaciéon se describen los principales trabajos de disefio detallado que
realizara la compania consultora:

Revisién del disefio y planos de puentes de acuerdo al disefio basico,

Revisiéon del plan de ejecucion de obras de construccién y plan de adquisicién
de equipos y materiales, de acuerdo al disefio basico,

Revisién de estimacion del costo del Proyecto de acuerdo al disefio basico.

El tiempo requerido para ejecucién de los trabajos de diseno detallado sera lo
siguiente:
Dos(2) puentes objeto de reconstruccién : 2.5 meses

(2) Gestién de Licitacién
Las principales actividades relacionadas a licitacién desde la convocatoria a
concurso hasta la firma del contrato de contratistas seran tal como se describen a
continuacién:

Elaboraciéon de documentos de licitacién.

(La elaboracién de dichos documentos se debera realizar al mismo tiempo que
los trabajos del disefio detallado antes mencionado. )

Convocatoria a concurso de licitacion

Precalificacién de las empresas convocadas

Apertura de licitacién

Evaluacion de documentos de la apertura de licitacién.

Gestion de promocion para la firma del contrato.

El tiempo requerido para la ejecucion de las actividades vinculadas a licitacién es:

Puente Las Hormigas (Primera Fase): Tres y medio(3.5) meses
Puente Agua Caliente(Segunda Fase): Tres y medio(3.5) meses

(8) Trabajos de Supervisién de las Obras de Construccién
La compania de consultoria debera supervisar las obras de construccién que el
contratista va a ejercer de acuerdo al contrato de contratista y al plan de ejecucién
obras. A continuacién se presentan los principales trabajos de supervisién:

Inspeccion y aprobacién de los trabajos de topografia.
Inspeccion y aprobacion del plan de ejecucién de obras
Control de calidad

Control del cronograma de trabajo

Control de trabajos terminados

Control de seguridad

Inspeccion de trabajos terminados y entrega de trabajos
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El tiempo requerido para las obras de construccién serd como se describe a
continuacién:

- Puente Las Hormigas (Primera Fase) : 14 meses
- Puente Agua Caliente (Segunda Fase) : 15.5 meses

Para la ejecuciéon de trabajo de supervisiéon de las obras de construccion, se
necesita un (1) supervisor permanente en el lugar del Proyecto.

Dicho personal debera supervisar los trabajos de construccién prestando la mayor
atencion al control de seguridad, ya que durante el periodo de la ejecucién las
obras se necesita ocupar una parte de las carreteras. Asimismo, se debera realizar
el trabajo de supervisién conforme los acuerdos con el encargado de seguridad
laboral del contratista, y en conjunto con el mismo, prevenir la ocurrencia de
accidentes.

2.2.4.5 Plan del Control de Calidad

En el Cuadro 2.2.4.5-1 se presenta el plan del control de calidad de las obras de
concreto y en el Cuadro 2.2.4.5-2 se describe el plan del control de calidad de obras
de suelo y asfalto.

Cuadro 2.2.4.5-1: Plan de Control de Calidad de las Obras de Concreto

Item Descripcién  de Pruebas (1\I<I[et0d0 de P.r uebas Frecuencia de Pruebas
ormas Aplicables)

Cemento Prueba fisica de cemento AASHTO M85 Una vez antes de la mezcla de prueba,
después una vez por cada colado de concreto de
500m3 o cuando se cambia de materia prima.
(Certificado de fabrica)

Agregado Prueba fisica de agregado|AASHTO M6 Una vez antes de la mezcla de prueba, y después

fino para el una vez por cada 500m3

concreto de agregado fino o cuando se cambia el lugar de
suministro de material.(confirmar los datos del
proveedor)

Prueba fisica de agregado|AASHTO M80 Una vez antes de la mezcla de prueba, y después

grueso para concreto una vez por cada 500m3 de agregado grueso o
cuando se cambia el lugar de suministro de
material (confirmar los datos del proveedor)

Prueba de granulometria AASHTO T27 Una vez por mes.

Prueba de reactividad de|ASTM C1260 Una vez antes de la mezcla de prueba, o cuando

Alkali potential se cambia el lugar de suministro de material

(Método de Barra Mortero)

Guia para examen | ASTM C295 Una vez antes de la mezcla de prueba, o cuando

petrografico de Agregado se cambia el lugar de suministro de material

para Concreto

Agua Prueba de calidad de agua AASHTO T26 Una vez antes de la mezcla de prueba o cuando
se requieren

Aditivo Prueba de calidad ASTM C494 Una vez antes de la mezcla de prueba o cuando
se requieren (Certificado de fabrica)

Concreto Prueba de revenimiento AASHTO T119 Una vez por 75m?3 o un lote de colado de concreto

Dimanha da nontidad da aiva | AAQEITN M101 TTn ram naw 7R3 o 13m loka da anlada da canonata
Prueba de resistencia a la|AASHTO T22 Preparar seis(6) muestras por cada colado de
compresién concreto, en caso de que la cantidad de un colado
sea mayor, preparar seis(6) muestras por cada
75 m3 de concreto (resistencia para 7 dias...3
mutactrac vacictannia nava 98 dfac 2 mitactwac)
Temperatura ASTM C1064 Una vez por 75m? o un lote de colado de concreto
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Cuadro2.2.4.5-2: Plan del Control de Calidad de las Obras de Suelo y Asfalto

Método de Pruebas

Ttem Descripcion  de Pruebas (Normas Aplicables) Frecuencia de Pruebas
Obras de terraplén Prueba de densidad AASHTO T191 Por cada 500 ni.
(Prueba de
compactacién)
Obras de subbase Prueba de materiales AASHTO T27 Una vez antes del uso del material, y
(Prueba de después una vez por cada 1,500m? de
granulometria) material o cuando se cambia el lugar de
suministro de la materia prima
Prueba de materiales AASHTO T193 Una vez antes del uso del material, y
(Pruebas C.B.R.) después una vez por cada 1,500m3 de
material o cuando se cambia el lugar de
criminictra An la mataria nrimma
Prueba de densidad en AASHTO T180 Una vez antes del uso del material, y
seco (Prueba de después dos veces por cada 1,500m3 de
compactacién) material o cuando se cambia el lugar de
crrmminictnn Ao la matamio nwima
Prueba de densidad en AASHTO T191 Por cada 500 ni.
campo (Prueba de
compactacién)
Obras de pavimento |Temperatura de la mezcla | Medicién de la Cinco(5) veces por dia.

asfaltico

de material asfaltico

temperatura de
despacho, la
temperatura de la
mezcla de material
asféalitico extendido

y la temperatura de
compactacién

Prueba de resistencia al
desgaste de agregados

AASHTO T96

Una por cada 1,500m? del material o
cuando se cambia el lugar de suministro
de la materia prima. (confirmar los
datos del proveedor)

2.2.4.6 Plan de Adquisicién de Equipos y Materiales
(1) Plan de Adquisicién de Materiales de Construccién
Los materiales que se puede conseguir en Honduras son: arena, asfalto, agregado,
material para subbase, concreto premezclado, productos derivados de concreto,
maderas, entre otros. El resto seran los productos de importacion.

El lineamiento de la adquisicién de los equipos y materiales sera tal como sigue:
- En caso de que se disponga en el mercado productos de importacién en forma
constante y rutinaria, se deberan adquirir dichos productos.
+ Los productos que no se pueden conseguir en Honduras, se debera adquirir en
los terceros paises y/o en Japén. El lugar de adquisicién de productos se
decidira después de comparar los precios, la calidad de productos, etc.

En el Cuadro 2.2.4.6-1 se muestran los lugares de adquisicién de los materiales

principales.
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Cuadro2.2.4.6-1: Descripcién del Lugar de Adquisicién de los Materiales Principales

Pais de Adquisicién

Item , Tercer Zona de adquisicién
Honduras | Japén ,
pais
Piedra triturada (cimentacién, subbase) O Zona de Choluteca
Cemento @) Zona de Tegucigalpa
Concreto premezclado O Instalacién de planta en la Zona de Choluteca
Arena O Zona de Choluteca
Varillas de refuerzo : D 6 ~D32 @)
Aditivos (para concreto) O Zona de Tegucigalpa
Acero para hormigén preesforzado(PC) O
Tablestaca de acero O
Acero perfilado @)
Apoyo @)
Pinturas para uso en sitio O Zona de Tegucigalpa
Mortero sin contraccién O Zona de Tegucigalpa
Equipo de expansién y contraccion @)
(para vigas de concreto preesforzado)

Grama O Zona de Choluteca
Piedra en bruto (manposteria humeda) @) Zona de Choluteca
Madera para encofrado O Zona de Tegucigalpa
Madera laminada para encofrado O
Obras de cimbra O
Gavién O

Saco de arenas para ataguia provisional O Zona de Tegucigalpa
Varillas de soldadura eléctrica @)
Combustible, aceite, etc. @) Zona de Choluteca

(2) Plan de Adquisicién de Maquinarias de Construccién

El lineamiento de la adquisicién de las maquinarias de construccién sera lo

siguiente:

- Alquilar las maquinarias de tipo y modelo comin y corriente que las empresas
de construccién en Honduras suelen a utilizar en grandes nimeros.
- Las maquinarias que no se pueden obtener en Honduras, se deberan conseguir

en terceros paises y/o en Japon.

En el Cuadro 2.2.4.6-2 se presenta la descripcién de los lugares de adquisiciéon de
las maquinarias de construccién para las obras principales.
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Cuadro2.2.4.6-2: Descripcién del Lugar de Adquisicién de los Maquinarias Principales

Lugar de Adquisicién

Honduras
Tipo de Maquinarias Especificacién Tegucigalpa , San | Zonas aledafias Japén Tenfer Observaciones
Pedro Sula y/o las | del lugar del pals
zonas aledanas Proyecto
Retroexcavadora 0.6m3 O
Tractor bulldozer 15t @)
Motoniveladora 3.1m O
Rodillo aplanadora 10t @)
Rodillo de neuméticos 8-20t @)
Camién mezclador 4.5m3 @)
Planta dosificadora de concreto Distribucién del O
peso
Acabador de asfalto O
Camié6n de volteo 10t O O
Grua de orugas 100 t O
Grua para todo terreno 25t @)
Cargadora frontal 0.8m3 @)
Rodillo vibratorio 0.8t O
Maéquina excavadora de giro Uso para suelo O
total de multiuso duro
Generador 200KVA @) Eii‘zgléifnuo de
Generador 7T5KVA O
Generador 60KVA @)
Generador 15KVA O
Bomba sumergible 150mm @)
Bomba sumergible 100mm @)
Compresor 3.5m3 @)
Camién 4t O
Trailer 20 t @)
Trailer de plata forma baja 20 t @)
Martillo de vibracién O
Chorro de agua O
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2.2.4.7 Cronograma de la Ejecucion del Proyecto

Se planea ejecutar las obras de construccién en dos (2) fases para el Puente Las

Hormigas y el Puente Agua Caliente, en forma separada.

No obstante, el disefio detallado de los dos(2) puentes se ejecutard en la primera

fase.

- Primera Fase : Disefio detallado de los dos(2) puentes, construccién del Puente

Las Hormigas.

+ Segunda Fase : Construccion del Puente Agua Caliente

En el Cuadro 2.2.4.7-1 se presenta el cronograma de diseno detallado y ejecucion
de las obras de construccién.

Cuadro 2.2.4.7-1:

Cronograma de Ejecucién del Proyecto

Etapal

Mes

Descripcién

1 2 3 4 5 6

7

8

9

10

1

12

13

14

15

Primera Etapa

Puente Las Hormigas

Diserio detallado

Estudio en campo

Disefio detallado

(Total 2 meses)

GestIén de Licitacién

Construccién

Obras de preparacion

Obras de subsestructura

Obras de superestructura

Proteccién de margenes
y fondos

Obras del carretera
de aproximacién

Arreglar y ordenar

(Total 14 meses)

Segunda Etapa

Puente Agua Caliente

Diserio detallado

Estudio en campo

Comprobacién
del Disefio detallado

(Total 1 mes)

Gestién de Licitacién

Construccién

Obras de preparacion

Obras de subsestructura

Obras de superestructura

Proteccién de margenes
y fondos

Obras del carretera
de aproximacién

Arreglar y ordenar

——
(Total 15.5 meses)
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2.3 Descripcién de Compromisos de la Parte Hondurefia

En el caso de que se decida la ejecuciéon del Proyecto, los compromisos que el
Gobierno Hondureno debera asumir son los siguientes;

+ Facilitar las informaciones y datos necesarios para la ejecucién del Proyecto;

- Proporcionar el area necesaria de trabajo para la ejecucién de las obras, el
espacio para almacenaje de los equipos y materiales, la instalacién de plantas,
oficinas anexas al lugar del trabajo, entre otras;

+ Traslado de las tuberias de teléfonos y de agua potable que estan instaladas en
el puente existente;

- Reubicacién de los postes eléctricos que puedan estorbar en los trabajos de
construccion;

- Levantar los cables transportadores(cuatro (4) cables ramales del poste
eléctrico) que pasan por el camino de desvio;

+ Proporcionar y suministrar puente Bailey necesario durante las obras de
construccion;

- Pago de las comisiones bancarias para la apertura de la cuenta del presente
Proyecto en Japén;

- Tomar las medidas pertinentes sobre la exoneracién de impuestos para la
importacién de los equipos y materiales, asimismo la gestién de tramites
aduaneros y el transporte interno inmediato de los mismos;

- Exoneracién de impuesto al valor agregado (IVA) e impuestos de servicios de
los articulos o servicio necesarios a los nacionales japoneses encargados el
Proyecto;

+ Tomar las medidas legales necesarias para los nacionales japoneses
encargados del Proyecto que ingresan a Honduras y/o durante su estancia en
el pais;

+ Emisiéon de los documentos tales como la constancia de permisos, etc.
necesarios para la ejecuciéon del Proyecto;

+ Uso adecuado y mantenimiento de los puentes, carreteras de aproximacion, etc.
después de la reconstruccion de los mismos;

+ Colaborar con la parte japonesa en el caso de que surjan algunos problemas
con los moradores u otra tercera persona durante la ejecucion del Proyecto,
para su solucién pertinente;

- Costear todos aquellos gastos necesarios para la ejecuciéon del Proyecto, que no
correspondan la Cooperacién Financiera No Reembolsable de Japén;

2.4 Plan de Operacién y Mantenimiento de Proyecto

(1) Sistema de Operacién y Mantenimiento
En cuanto al mantenimiento de carreteras, en afio 2000 el Gobierno de Honduras
independiz6 la seccién de mantenimiento de carreteras, por lo que en la actualidad
la gesti6on de mantenimiento esta a cargo de la Direccion General de Carreteras
(DGO) y la Direccién Ejecutiva de Fondo Vial(FV). La Direccién General de
Carreteras se responsabiliza principalmente por la construccién de nuevos
puentes y carreteras, y por las reparaciones a gran escala de los mismos. La
Direcciéon Ejecutiva de Fondo Vial se encarga de realizar la inspeccién y
mantenimiento de las carreteras. El mantenimiento diario de los puentes objeto
del Proyecto, después de la construccién estara a cargo de la Direccién Ejecutiva
de Fondo Vial. Dicha Direccién realiza los trabajos de mantenimiento diario e
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inspeccidon y mantenimiento periddico e inspeccién, dividiendo la red de carreteras
en 53 sectores. Los pequenos trabajos de mantenimiento e inspeccién la Direccion
Ejecutiva de Fondo Vial(FV) los encarga a las empresas privadas de pequeiia y
mediana escala de cada sector.

(2) Trabajos de Mantenimiento
Los trabajos de mantenimiento requeridos son:

Mantenimiento diario : Inspeccién periddica, limpieza de la superficie de
carretera, de las instalaciones de drenaje, de otras instalaciones
adicionales al puente, tales como tuberias de agua potable, cables
eléctricos, etc.

Reparacion de partes dafiadas : Bacheo del pavimento de la superficie del
puente, re-colado del pavimento de la superficie del puente,
re-pintar las sefalizaciones de la superficie de rodadura,
reparacion de proteccién de margenes y fondo de rio y reparacion
de otras partes danadas.

La Direccién Ejecutiva de Fondo Vial(FV) se encargard de mantenimiento diario y
reparaciones de rutina.

(3) Situacién Actual de los Trabajos de Mantenimiento y Puntos de Consideracién
La situacién actual de la ejecucion de los trabajos de mantenimiento es tal como se
describe a continuacion;

Mantenimiento diario : La limpieza de la superficie del puente se esta llevando
a cabo en forma relativamente aceptable, sin embargo la limpieza
de las instalaciones de drenaje y apoyos de goma instalada entre
vigas y pilastra no es suficiente.

Reparacion : Aunque la reparacién del pavimento de la superficie de
los puentes se esta realizando relativamente en forma adecuada, las
demads partes en términos generales no estdn muy bien reparadas.

Con en fin de aprovechar el efecto del Proyecto en forma eficiente y sostenible, se
debera ejecutar eficazmente la gestion de mantenimiento de los puentes y
carreteras de aproximacién, para poder mantener siempre en buen estado la
funcionabilidad de transporte.

Asimismo, sera de gran envergadura aumentar la durabilidad de las instalaciones,
y para lo cual se debera tomar en consideracion especial a los siguientes conceptos:

Realizar inspecciones periddicas de las instalaciones para que se pueda llevar
el control del estado de las mismas.

Realizar la limpieza en forma eficiente sobre todo de las instalaciones de
drenaje y alrededor de apoyos de goma instalada entre vigas y pilastra.
Asegurar el presupuesto necesario para la gestién de mantenimiento.

Los puentes que se prevé reconstruir a través del Proyecto, seran de alta
durabilidad y de alta resistencia a la intemperie , por lo que se estima que no
habra necesidad de efectuar reparaciones de gran escala inmediatamente.
Tampoco habra dificultades técnicas para la ejecucién de los trabajos de
mantenimiento pertinentes.

Se estima que tomando en consideracién los conceptos arriba mencionados, con el
organigrama estructural que tiene actualmente SOPTRAVI, sera factible llevar a
cabo la gestion de operacién y mantenimiento de los nuevos puentes del Proyecto.
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2.5
2.5.1

Costo del Proyecto
Estimacién Aproximada del Costo del Proyecto

El costo total del Proyecto se estima en un monts de 789 millones de yenes (781
millones de yenes por el Gobierno de Japén y 8 millones de yenes por el de
Honduras). La estimacién de los costos sufragados por el Gobierno de Japén y
Honduras se describe los siguietes a base de las condiciones de estimacién (3).

(1) El costo sufragado por el Gobierno de Japén

El detalle del costo sera como sigue : (Referencia, Cuadro 2.5.1-1)

Primera Fase : 504 millones de yenes
Segunda Fase : 277 millones de yenes
Costo Total 1 781 millones de yenes

Cuadro 2.5.1-1 :Estimacién Aproximada del Costo del Proyecto

Estimacién Aproximada del Costo
Item (millones de yenes)
Primera Fase | Segunda Fase Total
Subestructura
Puente Superestructur
= Las uperestructura 441 0 441
2l el g . Proteccién de margenes
g 2 ormigas . .
S| g Carretera de aproximacién
sl = Subestructura,
2| ~ Puente Superestructura
— Agua perest ’ 0 227 227
; Proteccién de margenes,
Caliente . .,
Carretera de aproximacion
Disefio d.e,tallado / Supervisiéon de las obras de 63 50 113
Costruccién
Total 504 277 781

Este costo de estimacién sera provisional y ademas sera examinado por el
Gobierno de Japén para la aprobaciéon de la Cooperacion. Financiera No

Reembolsable.

(2) El costo sufragado por el Gobierno de Honduras

La estimacion de los costos sufragados por el Gobierno de Honduras sera de
US$76,500 (aproximadamente 8 millones de yenes). A continuacién se describe el

desglose de los costos:

D Reubicacién de los postes y cables eléctricos (Puente Agua Caliente) US$6,600
@ Reubicacién de los cables de telecomunicaciones (Puente Agua Caliente)
US$21,100
@ Reubicacién de las tuberias de agua potable (Puente Agua Caliente) US$4,200
@ Provisién y suministro de puente Bailey (Puente Las Hormigas)  US$2,000
® Alquiler del terreno para plantel de la obra (Dos(2) Puentes) US$42,600

Total US$76,500

(3) Condiciones de estimacién del costo

Tipo de cambio 11 US$ = 106,99 yenes

Periodo de la eje cucidn : el cronograma de ejecucion del Proyecto se presenta en el
Cuadro 2.2.4.7-1

Otros : El Proyecto sera ejecutado a través de la Cooperacién
Financiera No Reembolsable del Japon
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2.5.2

Costo Estimado de Mantenimiento

Los trabajos de mantenimiento para los puentes que se prevé reconstruir a través
del Proyecto seran ejecutado como siguiente :

Mantenimiento diario
+ Reparacién

: La Direccién Ejecutiva de Fondo Vial (FV)
: La Direccién Ejecutiva de Fondo Vial (FV)

El monto requerido anual para mantenimiento se estima que es de US $ 8,260.
En el siguiente Cuadro 2.5.2-1 se presenta el desglose del mismo:

Cua

dro 2.5.2-1:

1. Detalle de la Inspeccién Periédica (Direccién Ejecutiva de Fondo Vial (FV))

Descripciéon de Mantenimiento y Gastos Anuales

Unidad : US$

Descripcién de Contenido de Inspeccién Frecuencia de | Numero de Equipos y Materiales a Cantidad Monto
Instalaciones Inspeccién en | Personal de Usarse Requerida
Campo Inspeccién
Puente
Pavimento Grietas, Desniveles , Baches, etc. 12 veces/afio  [Dos(2) personas [Pala, martillo Total 24 240.00
Instalaciones de drenaje Existencia de lodos y obstéculos Hoz, barricadas dias-hombres /afio
Senalizacion de la superficie{Darios, deformaciones, suciedad, Dia requerido :
de rodadura desprendimientos 1 dia /vez Camioneta Total 12 600.00
Estructura Superficie del puente, estribo, pilastra dias-unidades /afio
Proteccion de margenes y|Grietas, dafios, derrumbamientos, etc.
fondos del rio
Instalaciones del puente Darios en las instalaciones colgantes,
[pasamanos, etc.
Carretera de aproximacién
Pavimento Grietas, Desniveles, Baches, etc.
Espaldén y talud Erosién por aguas pluviales,
[derrumbamientos, etc.
Senalizacion de la superficie{Darios, deformaciones, suciedad,
de rodadura desprendimientos
Postes guia Darios
Subtotal 840.00
2. Mantenimiento Diario (Direccién Ejecutiva de Fondo Vial(FV))
Descripcién de Detalle de los Trabajos de Frecuencia de| Personal de Equipos y Materiales a Cantidad Monto
Instalaciones Mantenimiento Limpieza Ejecucion de gsarse Requerida
Mantenimiento
Limpieza
Instalaciones dedrenaje  [Remocién de lodos y obstéculos Cuatro (4) ve |Cinco(5) person |Pala, barricada Total 80 dias-ho| 800.00
Pavimento Limpieza ces /afio as Segadora de hierbas, escimbres /afio
Juntas Limpieza oba, herramientas
[Espaldon Chapia, limpieza Dias requerid
Puente Limpieza 0s'4dias/vez Camioneta Total---32 dias-un| 1,600.00
Senalizacion de la superficielimpieza idades /afio
de rodadura
Subtotal 2,400.00

3. Reparacién(Direccién

Ejecutiva de Fondo Vial (FV))

Sub total (1+2)

Descripcién de Descripcién de Reparacion Frecuencia de| Numero de Equipos y Materiales a Cantidad Monto
Instalaciones Reparacion Personal de gsarse Requerida
Ejecucién de
Mantenimiento
Puente Total 84 840.00
Estructura Reparacién de las partes dafiadas Dos(2) veces / Seis (6) |Apisonadora dias-hombres /afio
[Pavimento Sellado de grietas, bacheo de los baches [afio personas  [Camioneta Total 20 500.00
Instalaciones de drenaje  |Reparacion de las partes dafiadas dias-unidades /afio
[Proteccion de margenesy  |Reparacion de las partes dafiadas Dias Total 60 3,000.00
fondos del rio requeridos : 7 dias-unidades/afio
Instalaciones del puente  |Pintar los pasamanos de acera dias /vez
Carretera de aproximacion (Material para subbase 10.0m” afio 190.00
Pavimento Sellado de grietas, bacheo de los baches Material de mezclas de 2.0t/ afio 200.00
Espaldén, talud Reparacién de las partes deterioradas asfalto
Sefializacién de la superficie[Repintar Cemento 30 sacos/ ano 180.00
de rodadura Piedra rodada 3.0m’ afio 60.00
[Postes guia Reparacion de las partes danadas [Pintura para sefializaciéon 50m/ ano 50.00
de la superficie de rodadura
Subtotal 5,020.00
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Capitulo III Evaluacion y Recomendacién del Proyecto

3.1 Efecto del Proyecto

A continuacién se presentan los beneficios directos e indirectos que pueden
obtener a través de la ejecucion del Proyecto.

(1) Beneficio Directo

(D Incremento del volumen de trafico
+ Al convertirse de un puente provisional de un carril (Puente Las
Hormigas) en un puente permanente de dos (2) carriles, se podra
mejorar su funcionamiento como carretera principal, aumentando el
nivel de seguridad e incrementando el volumen de trafico.

@ Incremento del peso del vehiculo para el paso sobre el puente

+ Con la construcciéon de un puente permanente donde actualmente se
estd transitando sobre un puente provisional Bailey (Puente Las
Hormigas) y con la rehabilitacién del puente se podra incrementar la
resistencia a la carga donde actualmente estd haciendo falta. En
consecuencia, podran circular camiones (trailers) con gran volumen de
40 toneladas, garantizando el transporte seguro de pasajeros y
mercancias. De esta manera se espera mejorar el funcionamiento de las
carreteras principales.

@ Reduccién del tiempo requerido para el paso sobre el puente.

+ Con la remocion de los timulos en ambos lados de los puentes y la
eliminacién de cuello de botella generado en el puente (Puente Las
Hormigas), debido al paso de un solo sentido se podra normalizar la
velocidad de circulacién de los vehiculos a través del puente. Como
consecuencia de esto, el tiempo de transporte entre las principales
ciudades se podra reducir logrando una comodidad durante el paso de
los vehiculos sobre el puente.

@ Mejora de la seguridad de trafico
+ Al mejorar el alineamiento de la carretera en la aproximacion del
puente(Puente Las Hormigas) se podra reducir accidentes de tréfico
tales como choques de vehiculos con el puente, de esta manera mejorara
la seguridad de los usuarios.

+ Con la normalizacién de la velocidad de circulacién sobre el puente y la
solucién del cuello de botella(circulacién de un solo sentido), se
mejoraria considerablemente la circulaciéon de los vehiculos logrando
una comodidad durante el paso de vehiculos sobre el puente.
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(® Reduccién de la vulnerabilidad contra los desastres naturales
+ La vulnerabilidad contra inundaciones y terremotos se podra disminuir
con incremento de la estabilidad de la subestructura y la instalacién
apropiada de las estructuras de proteccién en la zona de terraplén de los
estribos, asimismo incrementando la seccién hidraulica.

(2) Beneficio Indirecto

(D Reactivacién socio econémica de la regién

+ Se podra solucionar el cuello de botella (paso de vehiculos de un solo
sentido) en las CA-1 y CA-3 que son principales carreteras y asegurar
una circulacion estable de acuerdo a la carga de transporte especificada.
Asimismo, se prevé obtener la eficiencia en el transporte de cargas
Iinternacionales con lo cual se promovera la exportacién de los productos
agricolas y pesqueros, impulsando la reactivacién socio econémica de la
region.

@ Reduccién de probreza
+ A través de la reactivacién socio econémica de la region se podra generar
fuentes de empleo en la regién objeto del Proyecto y como resultado de
esto se puede lograr la reduccion de la pobreza.

3.2 Recomendaciones
Las tareas que Honduras tiene que asumir para que el Proyecto pueda generar su
beneficio pertinente y mantener la sostenibilidad son las siguientes:

(1) Llevar a cabo los trabajos de mantenimiento en forma eficaz. Sobre todo,
realizar la limpieza de las instalaciones de drenaje y alrededor de los apoyos de
neopreno, lo cual seria un punto de mayor importancia para evitar el pronto
deterioro de los puentes y prolongar su vida util.

(2) Sobre las carreteras CA-1y CA-3 donde se pretende construir los puentes objeto
del Proyecto, se encuentras otros puentes que requieren de una rehabilitacion
y/o el aumento de resistencia a la carga o reconstruccién porque no tienen la
capacidad soportante de las cargas que circulan sobre ellos.

Es necesario mejorar el nivel de los servicios de la red vial en su totalidad,
efectuando reparaciones y reforzamiento para que esto no genere
congestionamiento vehicular.

(3) Las condiciones del pavimento de las carreteras CA-1y CA-3 no son éptimas, ya
que se observan muchos baches. Se debe mejorar la circulacién de trafico de

todas las carreteras realizando reparaciones, etc., de tramos de las carreteras.

En este Proyecto no esta considerada la Cooperaciéon Técnica. Ademais, el
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presente Proyecto es un proyecto independiente que se estima innecesaria la
coordinacién con otros paises donantes.
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