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21. EFECTIVIDAD DEL TRÁNSITO Y TRANSPORTE EN EL PLAN MAESTRO 

21.1. PROCEDIMIENTO ANALÍTICO 

Las secciones anteriores incluyen las evaluaciones económicas, financieras, ambientales y 
de tránsito de los proyectos del Plan Maestro. Este capítulo analiza la efectividad del 
tránsito y transporte dentro de dicho Plan.   

La Figura 21.1-1 muestra los procedimientos analíticos del Plan Maestro al 2025, en la 
cual se ilustra la relación entre éste, el usuario del transporte y el criterio de desarrollo. El 
transporte público y los usuarios de vehículos privados se benefician de los efectos de los 
proyectos del Plan Maestro, que incluyen la reducción del tiempo de viaje y la mitigación 
de la congestión de tránsito brindando servicios rápidos, puntuales y prácticos en el sistema 
de transporte masivo y el mejoramiento vial.   

En este capítulo, se analiza la efectividad del tránsito y transporte de la siguiente manera: 

1) Análisis de demanda en la hora pico de la mañana 
2) Evaluación de la tarifa 
3) Influencia del transporte masivo (bus troncal y tren) en la población de bajos 

ingresos 
4) Análisis de sensibilidad de tránsito 

El análisis de demanda se realiza en la hora pico de la mañana. Se pronostican las 
demandas en los sistemas propuestos de buses troncales y trenes y se revelan los niveles de 
servicio en la hora pico de la mañana. Se debe determinar la frecuencia de servicio de esos 
sistemas de transporte para observar las capacidades de las vías de buses y trenes en la hora 
pico y calcular el número de buses y vagones en operación durante la hora pico.   

En el Capítulo 20, se calculó la demanda diaria de tránsito en el Plan Maestro para la 
evaluación del análisis de costo y beneficio. La demanda en la infraestractura vial y de 
transporte se pronostica sin una tarifa de transporte. Por lo tanto, el análisis de la tarifa y el 
cambio de la demanda se realizan para obtener una tarifa optimizada, además del sistema 
de tarifas integradas propuesto en el Capítulo 14, Plan del Sector de Transporte de Buses 
Troncales. En el análisis, también se identifica la flexibilidad de la tarifa por Estrato E 
considerando los resultados la encuesta de pobreza, que se realizó para aclarar el 
comportamiento de transporte de la población de bajos ingresos.   

También se analiza la influencia del sistema de transporte masivo, compuesto por sistemas 
de buses troncales y ferroviarios, en la población de bajos ingresos en consideración de los 
resultados de la encuesta de pobreza. En el análisis, se propone la política del sistema de 
tarifas y la red de rutas de los buses alimentadores.  

Se realiza el análisis de sensibilidad para medir el impacto en la demanda de viaje en la 
vialidad y transporte. En el análisis de sensibilidad, se revela la relación entre el 
crecimiento económico y la demanda de transporte. En el Plan Maestro, se establece la tasa 
de crecimiento del PBIR/capita durante un periodo de 21 años, desde 2004 hasta 2025, en 
1.78 veces. Al asumir la baja tasa de crecimiento, se analiza la demanda de viaje en la 
infraestructura vial y de transporte y se revela la participación modal del transporte privado 
y público.   
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Figura 21.1-1 Procedimientos Analíticos para la Efectividad del Plan Maestro al 2025 
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21.2. ANÁLISIS DE DEMANDA DE TRANSPORTE EN LA HORA PICO DE LA MAÑANA 

La Figura 21.2-1 muestra el esquema del análisis de demanda de transporte, que está 
compuesto por los siguientes aspectos. 

1) Análisis de la demanda de viaje en hora pico 
2) Efectividad del sistema de tránsito y transporte 

Se analiza la demanda de viajes en la hora pico de la mañana en los años 2004 y 2025 en 
los casos “con y sin proyecto”. Del análisis de la hora pico, se revelan las condiciones de 
servicio del transporte público, como los tiempos de viaje, flota de buses operadas e 
ingresos totales.   

En este análisis, se considera el sistema de tarifas propuesto, que es el sistema integrado de 
tarifas, en la asignación de tránsito. En el sistema de tarifas integradas se aplica la siguiente 
tarifa:  

a) Bus Convencional:  S./1.0 
b) Bus Troncal:  S./1.5 
c) Tren:   S./1.5 
d) Para establecer una tarifa de cada modo de transporte público para la transferencia 

entre el transporte público.   

- Bus Convencional a otros  
- Bus troncal a tren 

e) No hay una tarifa adicional para transferencias entre líneas de buses troncales. 
f) No hay una tarifa adicional para transferencias entre líneas ferroviarias.  

En función a estas consideraciones, se evalúa la reducción del tiempo de viaje, la reducción 
de la flota de buses, etc. en el sistema de transporte propuesto en el Plan Maestro.   

21.2.1. ANÁLISIS DE DEMANDA DE VIAJE EN HORA PICO 

(1) Demanda de Pasajeros en Transporte Público en la Hora Pico 
La demanda de los pasajeros en el transporte público en la hora pico de la mañana al 2004 
y 2025 se muestran en la Figura 21.2-2 a Figura 21.2-6. La Figura 21.2-2 muestra las 
condiciones actuales de tránsito en las vías. En la Figura 21.2-3, que muestra los 
volúmenes de tránsito al 2025, la figura en la parte superior muestra la demanda de tránsito 
en el caso “sin proyecto”, en el cual los futuros viajes OD son asignados a la red de 
transporte actual. Las figuras inferiores muestran la demanda de tránsito en el caso “con 
proyecto”, en el cual se asignan los futuros viajes OD en las redes del Plan Maestro. La 
Figura 21.2-4 muestra la diferencia de la demanda de viajes entre los casos “con proyecto” 
y “sin proyecto”. La Figura 21.2-5 muestra los volúmenes de pasajeros por hora al 2025 en 
los sistemas de vía de buses troncal y ferroviario. La Figura 21.2-6 muestra los volúmenes 
de pasajeros en el 2004 en la parte superior y al 2025 en la parte inferior, que es sin el caso 
del Plan Maestro.   

En esas figuras, el volumen de tránsito en cada escenario de transporte se muestra con una 
banda angosta, cuyo ancho es proporcional al volumen de tránsito asignado. En la figura 
superior, en la Figura 21.2-5, se muestran los volúmenes de pasajeros ferroviarios por hora, 
en verde, y los volúmenes de pasajeros de buses troncales por hora se muestran en rojo. 
Los pasajeros de buses convencionales se muestran en la parte inferior.   

Al comparar los volúmenes de tránsito en los casos “sin proyecto” en la Figura 21.2-3, los 
segmentos con una ratio de volumen-capacidad de tránsito mayor a 1.0 (color rosado y 
rojo) aumentan gradualmente con el progreso de los años y después, en 2025, casi todas las 
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vías exceden un ratio de 1.0.  Al desarrollar el Plan Maestro, los segmentos de vías con un 
ratio mayor a 1.0 se reducen considerablemente como se muestra en la figura inferior.   

La Tabla 21.2-1 muestra el número total de pasajeros en el transporte público por hora y 
por modo, que es el número total de usuarios de transporte público, no la tasa de flujo en 
las líneas de transporte. En el caso “sin proyecto” en 2025, los pasajeros del bus 
convencional aumentarán 1.46 veces en comparación con el volumen en 2004, en contraste 
a 0.46 veces en el caso “con proyecto” ya que los pasajeros de transporte público se 
transfieren a los sistemas de buses troncales y ferroviarios. Como el sistema de tránsito 
masivo no ocupa carriles de tránsito en las vías, la congestión de tránsito en las vías será 
aliviada.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 21.2-1 Procedimiento del Análisis de Demanda de Transporte 

Red del Plan Maestro

2) Efectividad de los Proyectos de Tránsito y Transporte 

Comparación con la Red 
del Plan Maestro

Tarifa: Bus Convencional: S./ 1.0
Bus Troncal: S/. 1.5
Tren: S/. 2.0

1) Demanda de Viaje en la Hora Pico en 2025

*Tarifa Adicional por una Transferencia de un Bus 
Convencional a Otro
*Ninguna tarifa adicional por transferencias entre 
Buses Troncales
*Tarifa Adicional para Transferencias de Trenes

Demanda de Viaje en la Hora Pico 
*Demanda Total de Pasajeros en 
Transporte Público
*Tiempo de Viaje Total
*Flota Total de Buses en Operación
*Ganancias Totales del Transporte Público
*Frecuencia de Servicio por Bus Troncal/
Tren
*Velocidad de Viaje Promedio en las Vías
*Ratio de Volumen-Capacidad en las Vías

*Sin Caso en 2025
*Caso Actual en 2004

*Reducción del Tiempo de Viaje
*Reducción del Número de Buses en Operación
*Cambio en los Ingresos Totales por Viaje
*Reducción del Ratio de Volumen-Capacidad en las Vías
*Mejoramiento de la Velocidad de Viaje



Plan Maestro de Transporte Urbano para el Área Metropolitana de Lima y Callao en la República del Perú 
(Fase 1) 

Informe Final 

21-5 

Tabla 21.2-1 Numero de Pasajeros de Transporte Público Por Hora y Por Modo 
(Unidad: Pasajeros/hora) 

2025 2025/2004 2025 

Modo 2004 Con 
Proyecto Sin Proyecto

Con 
Proyecto/Sin 

Proyecto 

Con 
Proyecto Sin Proyecto 

Ratio de 
Composición 
Con Proyecto

Bus Convencional 1,512,716 702,464 2,212,095 0.32 0.46 1.46 0.28
Bus Troncal - 1,119,130 - - - - 0.45
Tren - 678,901 - - - - 0.27
Total 1,512,716 2,500,495 2,212,095 1.13 1.65 1.46 1.00
Nota: Viaje significa que se cuenta un viaje en cada transferencia, cuando el pasajero se transfiere de un modo a otro. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 21.2-2 Demanda de Transporte de Todos los Modos en la Hora Pico (Red de 2004/OD Hora Pico de 2004)  
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Red de 2004/OD Pico de 2025:  

Caso Sin Proyecto 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Caso Con Proyecto 

Figura 21.2-3 Demanda de Transporte de Todos los Modos en la Hora Pico (Red de 2004/OD Pico de 2025: Caso 
Sin Proyecto para la Parte Superior, y Red de 2025/OD Pico de 2025 Tabla: Caso Con Proyecto para la Parte 

Inferior) 
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Figura 21.2-4 Diferencia de Demanda de Viajes en la Hora Pico entre los Casos “Con Proyecto” y “Sin Proyecto” 
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Figura 21.2-5 Demanda de Transporte de Bus Troncal y Ferroviario en la Hora Pico para la Parte Superior y por 
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Plan Maestro de Transporte Urbano para el Área Metropolitana de Lima y Callao en la República del Perú 
(Fase 1) 
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2004 Pasajeros de Transporte Público 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2025 Pasajeros de Transporte Público (Sin Proyecto)  

Figura 21.2-6 2004 Demanda de Transporte Público en la Hora Pico para la Parte Superior, y Demanda de 
Transporte en la Hora Pico en 2025 (Caso Sin Proyecto) para la Parte Inferior  
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