trabajos que tiendan a corregir las diferencias en los microrelieves, entonces puede
lograrse el objetivo propuesto en este estudio

Recomendaciones

Es conveniente el manejo de la materia orgdnica, con adiciones en forma de abonos
organicos y evitar extraer del terreno cualquier residuo vegetal, lo que mejorara
mucho la condicién fisica y quimica del suelo. Asimismo es necesario, dependiendo
del cultivo, un encalado ligero para aumentar el pH, sobre todo en los suelos con
valores de 4 a 5. Después de esto, es necesario adicionar fertilizantes fosfatados y
potdsicos, Si no se sube el pH, entonces el fosforo serd retenido por la acidez
existente. La cantidad de estos nutrientes dependera de los requerimientos del cultivo
existente.

También aqui se debe cuidar el drenaje considerando un sistema de drenes que
eviten el encharcamiento.

3.2 MEDIO AMBIENTE Y AGRICULTURA

3.2.1 Metodologia y Procesos

Sistema ambiental y agronémico. Para determinar el sistema ambiental y agronémico,
se analizaron las fotografias satelitales, las digitales y la informacién recolectada en
campo. También se utilizé informacion obtenida a partir de dependencias como la
Comisién Nacional del Agua (CNA), Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), Universidad Auténoma Veracruzana y bibliografia publicada.

Sistema de informacién geografica. El sistema de informacién geografica para el uso
del potencial agricola de la cuenca del Papaloapan (SIGUPACP), es un desarrollo
integral estructurado en cuatro modulos, con informacién vectorial, raster y en un
modelo orientado a objetos.

Su integracién territorial estd basada en cartografias a escalas Regional 1: 200,000,
Municipal 1: 20,000, y Local 1: 1,000. Su proyecto final o apr. se realizé con el
software Arcinfo 8.1.

El andlisis de las imagenes de satélite lkonos y Landsat, para identificar y cuantificar
cultivos y vegetacion, se realizé con el software Erdas 8.4 y se convirtié al formato
shape de Arcview para adicionarlo al SIGUPACP. Se utilizaron imégenes tomadas
con una camara digital MAVICA DC400, scbrevolando en un helicéptero Robinson
R44, a una altura de entre 100 y 200 m.

Para el analisis Agro-Ambiental del modulo 1, se utilizd la extensién de Spatial Analist
del Arc-Gis 8.1, con el se desarrollaron los parametros y rangos para su interpretacién
y posterior elaboracién de los mapas tematicos, que en el formato shape se
adicionaron al desarrollo para su despliegue y estudio.

La interfase del usuario se abre desde Arc-Gis 8.1 y el software desarrollado, el
lenguaje de programacion es Visual Basic 6.0 el nativo del Arc-View 8.1

84



Bases y bancos de datos. La base de datos genérica que se utilizé fue ACCESS,
versidn 2002 y la aplicacién se programé en Visual Basic.

A) VEGETACION. Para determinar el tipo de vegetacién presente en los
diferentes médulos de riego se utilizaron tres herramientas metodolégicas:

» Andlisis espectral de imagenes satelitales LANDSAT.

e Informacién de las fichas de campo de cada punto de muestreo
sistematico de suelos.

¢ Informacién proporcionada por productores a través de la encuesta
socioeconémica.

Para este inciso el concepto de vegetacion serd equivalente a cultivos agricolas, en
razén que toda la superficie estudiada actualmente tiene un uso de suelo
agropecuario y solo con algunos elementos aislados de especies primarias y
secundarias del bosque tropical.

B) CLIMA Respecto a los elementos del clima, las variables analizadas fueron:

e Temperatura y precipitacion. Se obtuvieron de bases de datos mensuales
para un periodo de 1961 al 2002, cuya fuente fue el Sistema de
Informacién Climatica Mundial (CLICOM) del Servicio Meteoroldgico
Nacional (SMN}).

e Viento. Se utilizaron los datos mensuales de la Comisidon Nacional del
Agua (CNA) para un periodo de 1992 al 2002.

» Evapotranspiracién. Dado que esta variable no se mide en las estaciones
climatolégicas, ésta fue obtenida por el método de Thorntwaite (Aparicio,
1993), el cual calcula el uso consultivo mensual como una funcién de las
temperaturas medias mensuales mediante la formula especifica.

e Humedad. Esta fue estimada a partir de los promedios mensuales de
temperatura media y minima, mediante un modelo de regresion
polinominal, creado a partir de los datos de 67 observatorios del pais.

e Radiacion. Para el célculo de la radiacion global, se utilizé el modelo de
Glover y Mc Culloc modificado por Ometto (Socola, 1978).

Las estaciones meteoroldgicas de las gue se tomaron los datos bésicos de clima
fueron:

v Estacion Ciudad Aleman
v' Estacion José Azueta

v" Estacidn Tierra Blanca
v" Estacidn Catemaco
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C) GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA. La metodologia para definir la geologia y
la geomorfologia de los médulos estudiados, fue fundamentalmente la
consulta a bibliografia especializada en el tema y el resultado de

observaciones de campo.

D) AGRICULTURA. Para determinar las caracteristicas de la agricultura en
cada uno de los médulos estudiados, se utilizaron los resultados de las
encuestas socioecondmicas, informacién de fichas de campo del muestreo
sistematico, fotografias aéreas a baja altura, ademas de |la
fotointerpretacion de las imagenes satelitales.

3.2.2 RESULTADOS

A) VEGETACION. A continuacién se presentan los planos digitales resultantes
de la fotointerpretacién con analisis espectral de imdgenes satelitales
LANDSAT; en seguida se presenta el resumen de los tipos de vegetacion
encontrados en el muestreo sistemético de suelo.
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RESUMEN DEL TIPO DE VEGETACION DERIVADO DE LAS FICHAS DE CAMPO DEL
MUESTREO SISTEMATICO DE SUELOS

; 2 NUMERO DE ' FAMILIA :
MODULO 1 | SUBMODULO PUNTOS VEGETACION ROTANICA NOMBRE CIENTIFICO
24 Maiz Poaceae Zea mayz
16 Pasto guinea Poaceae Panfcum maximun
b
g 12 Pasto estrella Poaceae Cynodon sp.
5 Laguna . . N
1 10 Diente de ledn Asteraceae Taraxacum oficinalis
£ Encantada
i 8 Tabaco Solanaceae Nicotiana tabacum
% 3 Frijol Leguminoceae FPhaseolus vulgaris
-
1 Palo mulato Burseraceae Bursera simartiba
1 Pasto taiwan Poaceae Fenisetum purpureum

Médulo 1. Laguna Encantada
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MODULO 2 | SUBMODULO N%ﬁ"g?gfﬁ VEGETACION | FAMILIA BOTANICA | NOMBRE CIENTIFICO
44 Cafia de azlcar Poaceae Saccharum spp.
1 Platanilio Heliconiaceae Heliconia spp.
Tlacojalpan i 1 Maiz Poaceae Zea maye
1 Pasto esirella Poaceae Cynodon spp.
2 Mango Anacardiaceae Mangifera indica
27 Cana de azlcar Poaceae Saccharum spp.
1 Pasto estrella Poaceae Cynodon spp.
Tlacojalpan i 2 Maiz Poaceae Zea mayz
8 Mango Anacardiaceag Mangifera indica
1 Pasto guinea Poaceae FPanicum maximun
20 Caha de azucar Poaceae Saccharum spp.
San Marcos 1 Mango Anacardiaceae Magifera indica
1 Pldtano Musaceae Musa paradisiaca
Hs Cana de azucar Poaceae Saccharum spp.
Amb{ osio | i Pasto guines Poaceas Panicum maximun
{eiido)
3 Maiz Poaceae Zea mayz
24 Cania de azdcar Poaceae Saccharum spp.
7 Maiz Poaceae Zea mayz
Amb:g;iao) Il {la 4 Pldtano Musaceae Musa paradisiaca
3 Pasto estrelia Poaceae Cynodon spp.
4 Mango Anacardiaceae Mangifera indica

Mdodulo 2. Tlacojalpan-Ambrosio
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MODULO 3| suamopuLo | NIMERO DE | vegeracion | piliNica  [NOMBRE CIENTIFICO
40 Pasto para Poaceae Panicum barbinoide
1 Pasto jchonson Poaceae Sorghum halapense
18 Maiz Poaceae Zea mayz
11 Mango Anacardiaceas Mangifera indica
Curazao 5 Platano Musaceae Musa paradisiaca
§ 4 Palma de coco Paimaceae Cocos nucifera
§ 3 Cafa Poaceae Saccharum spp.
§ 1 Sorgo Poaceae Sorghum vulgaris
i”g 1 Plataniiio Heliconiaceae Heliconia spp.
% 26 Cana de aziicar Poaceae Saccharum spp.
S 11 Pasto camalote Poaceae Paspalum sp.
5 Maiz Poaceae Zeg mayz
Tesechoacan 5 Zacate johonson Poaceae Sorghum halapense
2 Zacate amargo Poaceae Axornopus compresus
2z Pigtano Musaceae AMusa paradistaca
1 Mango Anacardiaceae Mangifera indica

Modulo 3. Curazao-Tesechoacan
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MODULO 4 | SUBMODULO N‘;’jf;gsm VEGETACION | FAMILIA OTANICA | NOMERE CIENTIFICO
8 Cafa de azicar Poaceae Saccharum spp.
Pozo 28 1 Malz Poaceae Zea mayz
1 Cola de conejo Poaceae fo’g;fg L:j;
Pozo 868 7 Caha Poaceae Saccharum spp.
1 Pasto agric Poaceae Faspalum sp.
Pozo 5 7 Cana Poaceae Saccharim spp.
-é 3 cafia de azlcar Poaceae Saccharum spp.
§ Pozo 34 1 Naranja Rutaceae Citrus sinensis
§ 1 Maiz Poaceae 2ea mayz
1 Pasto estrella Poaceae Cynodon spo.
5 Pasto estrella Poaceae Cynodon spp.
3 caha de aztcar Poaceae Saccharum spp.
Pozo 36 1 Maiz Poaceae Zea mayz
1 Papaya Caricaceae Carica papaye L.
1 T‘)”,“ate de Solanaceae Physallis philadelpica
cascara

Modulo 4. Los Naranjos
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MODULO TLACDJALPAN-AMBROSIO MODULO LAGUNA ENCANTADA

b3 “EM Ty
i air i
[ Cada de azucar 20 B Pasto guinea
& Biatanillo OPast
. ‘aMaiz Numero de 151 - Dla:n:ee;:ijn 3
Numere de EE Pasta setrella puntos !
puntes an g 104 iETabaco
‘HANMango B Frijol
‘Brasto guinea : 5 ;&Patc mulata
BPsene 1 obe mPasataven |
MODULO TESECHOACAN-CURAZAD [ MODULO LOS NARANJOS
Pasto pard ; R
' whonson | ;
& Pasto johonson ¥ '@ Maiz
O Maiz f
o Mango ; [1Coia de congjo
) i@ Platano [ Pasto agrio
Nimero ;
de 25 Paima de coco : Nirmers de B Narania
Cafa de azucar | puntos
puntos — : [ Pasto estrelia
& Platanilio [ Papaya
Pasto camalote I3 Tomate de
1 Gramas cascara
@ Patano
B)  CLMA

En este trabajo se empled la clasificacion de Képpen modificada por Garcla (1988).
Segun esta clasificacion, el drea de estudio comprendida en este reporte, esta
representado por el clima calido A.

Grupo célido A

Este grupo se caracteriza por que su temperatura media anual estd entre los 22y 26°
C; la temperatura del mes mas frio es mayer de 182 C.

A continuacion, se presentan los resultados del anélisis por estaciones.
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CIUDAD ALEMAN

Temperatura media:

En el mes de mayo se presenta el maximo de la temperatura media con 29.53 °C y el
minimo de temperatura media, se presenta en enero con 22.29 °C. Periodo de 1961
al 2002.

Temperatura media

30
TC 251
20 L — —
ene mar may jul sep nov
meses

Temperatura minima:

Fl valor méas bajo de la temperatura minima, se observa en enero con 17.15 °Cy para
el mes de junio, se presenta el méximo de la temperatura minima con 23.40 °C.
Periodo de 1961 al 2002.

Temperatura minima

25 1

T™C 20

15 —
ene mar may jul sep nov

meses

Temperatura maxima:

El valor mas alto de la temperatura méxima, se presenta en el mes de mayo con
35.96 °C y el minimo de temperatura maxima se presenta en enero con 27.44 °C.
Periodo de 1961 al 2002.
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Temperatura maxima

40 T
T°C 30 :-; /\
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meses

Precipitacién:
En los meses de julio, agosto y septiembre, se presenta la mayor precipitacién de
hasta 401.23 mm y en el mes de marzo, 24.82 mm que es la precipitacion minima.

Periodo de 1961 al 2002,

Precipitacion

400 -
{mmj} 200 E
0L — T
ene mar may jul sep nov
meses

Intensidad del viento:
Aunque la intensidad del viento no es significativa en la estacién, se ve que el maximo

de la intensidad del viento es de 1.88 m/s para los meses de marzo y abril y con
minimo de 0.99 m/s en octubre. Periodo de 1992 al 2002.

Intensidad del viento

2.00
1.50 1 Mf
mls 1.00 -

0.50
0.00 T T r T T 7 T . T T r
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

meses
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Evapotranspiracion:
Se observa que el maximo de evapotranspiracion se presenta en mayo con 16.68 ¢cm
y el minimo en febrero, con 11.55 ¢m. Periodo de 1961 al 2002.

Intensidad del viento 92-02

2.00
1901 m

m/s 1.00 &
0.50

0.00 T T T T T T 13 Ll T T H
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

Humedad:
Se presenta la mayor humedad de 81 % en octubre y noviembre, y de 73 % en
marzo, abril y mayo. Periodo de 1961 al 2002.

Humedad
85
80 -
%) 75 \/_/\
70 1
65 T ‘ T T r T ‘ : ‘ T r
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov di¢c
meses

Radiacién global (Otatitian):
El valor mas alto de la radiacién es en mayo con 262.92 W/m® y el valor minimo de
radiacion, se presenta en diciembre con 155.24 W/m?*. Periodo de 1941-1970.

Radiacion global

300
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JOSE AZUETA

Temperatura media:

En el mes de mayo, se presenta el maximo de la temperatura media con 29.93 °Cy el

minimo de temperatura media, se presenta en enero con 22.59 °C. Periodo de 1961
al 2002.

Temperatura media

30

TC25
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ene feb mar abr may jun jul agc sep oct nov dic
meses

Temperatura minima:

El valor mas bajo de la temperatura minima se muestra en enero con 17.53 °Cy para

el mes de junio, se presenta el maximo de la temperatura minima con 23.73 °C.
Pericdo de 1961 al 2002.

Temperatura minima

25 T

G20} ’/\__\

151

ene feb mar abr may jun jul age sep oct nov dic
meses

Temperatura maxima:
El valor mas alto de la temperatura maxima se presenta en el mes de mayo con 36.62

°C y el minimo de temperatura maxima se presenta en enero con 27.71 °C. Periodo
de 1961 al 2002.
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Temperatura maxima
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Precipitacién:

En los meses de junio, julio y agosto, se presentan los registros mas altos de
precipitacién, hasta 295.80 mm y en el mes de marzo con 23.45 mm se presenta la
precipitacion minima. Periodo de 1961 al 2002.

Precipitacion
400 ¥
{mm) 200 : J_\
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
meses

Intensidad del viento:
El maximo de la intensidad del viento es de 3.85 m/s en marzo y el minimo es de
3.02 m/s en diciembre. Periodo de 1992 al 2002.

Intensidad del viento

4.00
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Evapotranspiracion:
El méaximo de evapotranspiracidn se presenta en mayo con 16.84 cm y el minimo en
febrero con 11.62 c¢m. Periodo de 1961 al 2002.

Evapotranspiracion
20 T
cm 10
ol

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
meses

Humedad:
La mayor humedad de 81 % se presenta en octubre y noviembre, y el minimo de 70

% en abril. Periodo de 1961 al 2002.

Humedad
80 T
80 %
(%) =
70%
P AR
ene feb mar abr may jun jul age sep oct nov dic
meses

Radiacién global (Playa Vicente):
E| valor méas alto de la radiacién es en mayo con 290.74 W/m?* y el valor minimo de
radiacién se presenta en diciembre con 162.91 W/m?. Periodo de 1941-1970.

Radiacién global
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TIERRA BLANCA

Temperatura media:
El mes de mayo presenta el maximo de la temperatura media con 29.53 °C y el

minimo de temperatura media se presenta en enero con 22.29 °C. Periodo de 1961
al 2002.

Temperatura media

30 1

T™C 251
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meses

Temperatura minima:
El valor mas bajo de la temperatura minima se observa en el mes de enero con 18.2

°C y en el mes de mayo se presenta el méximo de la temperatura minima con 25.1
°C. Periodo de 1961 al 2002.

Temperatura minima

30 7
251

™C 1
20 1
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Temperatura maxima:
El valor mas alto de la temperatura maxima se presenta en el mes de mayo con 37.8

°C y el minimo de temperatura maxima se presenta en enero con 31.4 °C. Periodo de
1961 al 2002.
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Temperatura maxima
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Precipitacion:
En el mes de julio se presenta la mayor precipitacién 397.3 mm y en el mes de
febrero con 19 mm la precipitacién minima. Periodo de 1961 al 2002.

Precipitacion
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Intensidad del viento:
El maximo de la intensidad de! viento es de 1.98 m/s en abril y mayo. El minimo de

1.10 m/s se observa en octubre. Periodo de 1992 al 2002.

Intensidad del viento
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Evapotranspiracion:
El maximo de evapotranspiracion se presenta en mayo con 17.48 ¢m y el minimo en
febrero con 12.06 cm. Periodo de 1961 al 2002.

Evapotranspiracion
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Humedad:
La mayor humedad se presenta en diciembre con 87%, y de 67% en octubre y

noviembre. Periodo de 1961 al 2002.

Humedad
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Radiacion global (Tierra Blanca):
El valor mas alto de la radiacidén es en mayo con 281.46 W/m? y el valor minimo de
radiacién se presenta en diciembre con 166.0 W/m?. Periodo de 1941-1970.

Radiacién global

300

250 §
200 3

Wim? 150 ¥
100 §
50 3
0¥ : T T ‘ T r T T T ‘ T
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

meses

104



CATEMACO

Temperatura media:

El mes de mayo presenta el méximo de la temperatura media con 26.90 °C y el
minimo de temperatura media, se presenta en enero con 20.16 °C. Periodo de 1961
al 2002.

Temperatura media
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Temperatura minima:

El valor mas bajo de la temperatura minima se observa en el mes de enero con 16.27
°C y para el mes de junio se presenta el maximo de la temperatura minima con 22.43
°C. Periodo de 1961 al 2002.

Temperatura minima
25 ¢
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Temperatura maxima:

El valor mas alto de la temperatura maxima se presenta en el mes de mayo con
31.65 °C y el minimo de temperatura maxima se presenta en e mes de enero con
24.06 °C. Periodo de 1961 al 2002.
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Temperatura maxima
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Precipitacion:
En los meses de julio, agosto y septiembre son en donde se presenta la mayor
precipitacion de hasta 371.23 mm en julio, en el mes de marzo con 26.89 mm se

presenta la precipitacién minima. Periodo de 1961 al 2002.

Esta estacién presenta en la temporada de lluvias un minimo relativo en el mes de
agosto, mismo gue se le conoce como canicula.

Precipitacién
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Intensidad del viento:
El maximo de la intensidad del viento es de 7.02 m/s para febrero y con mihimo de

4.32 m/s en abril. Periodo de 1992 al 2002.

Intensidad del viento
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Evapotranspiracion:
El maximo de evapotranspiracién se presenta en mayo con 15.71 cm y el minimo en
febrero con 11.13 cm. Periodo de 1961 al 2002.

Evapotranspiracion
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Humedad:
Se presenta la mayor humedad en julio con 86 % al igual que en agosto y octubre. En
febrero con 79% se presenta el minimo. Periodo de 1961 al 2002.

Humedad
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Radiacion global (Santiago Tuxtla):
El valor mas alto de la radiacién es en mayo con 257.78 W/m? y el valor minimo de
radiacion se presenta en diciembre con 148.79 W/m?. Periodo de 1941-1970.

Radiacién global
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Para la descripcién v clasificacién de los inventarios de suelos, se utilizaron como base
las siguientes normas:

NOM-023-RECNAT-2001
NOM-060-SEMARNAT-1994
NOM-062-SEMARNAT-1994

Para mayor detalle se puede consultar el anexo de metodologias, en el disco 3.

C) GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

Médulo Laguna Encantada

El médulo de riego “Laguna encantada” se localiza dentro de La provindia fisiografica
del Eje Neovolcanico, esta regién se caracteriza por presentar un relieve ondulado
dominada por lomerios con elevaciones de 300 a 800 msnm, formados por
abundantes conos volcanicos.

La geologia de la regién se compone principalmente de rocas de origen volcanico,
donde dominan los basaltos en mas del 90% y algunas sedimentarias y metamorficas.

Mdédulo Tlacojalpan-Ambrosio

Submédulo Tlacojalpan |

El médulo de riego “Tlacojalpan 1" se localiza dentro de La provincia fisiogréafica de la
Llanura Costera del Golfo, misma que se caracteriza por presentar un relieve
generalmente plano, en el que es posible encontrar lomerios aislados o cadenas de
lomerios con alturas menores de 50 m.

La geologia de la regién se compone de sedimentos del cuaternatio, provenientes de
los afluentes del Rio Papaloapan. Por otra parte, también es posible encontrar rocas
sedimentarias como las Lutitas, las Areniscas y algunos conglomerados.

Submédulo Tlacojalpan |I

E] médulo de riego “Tlacojalpan 11" se localiza dentro de La provincia fisiogréafica de la
Llanura Costera del Golfo, misma gue se caracteriza por presentar un relieve
generalmente plano, en el que es posible encontrar lomerios aislados o cadenas de
lomerios con alturas menores de 50 m.

La geologia de 1a regién se compone de sedimentos del cuaternario, provenientes de

los afluentes del Rio Papaloapan. Por otra parte, también es posible encontrar rocas
sedimentarias como las Lutitas, las Areniscas y algunos conglomerados.

Submddulo San Marcos

El médulo de riego “San Marcos”, se localiza dentro de la provindia fisiogréfica de la
Llanura Costera del Golfo, misma que se caracteriza por presentar un relieve
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generalmente plano, en el que es posible encontrar lomerfos aislados o cadenas de
lomerios con alturas menores de 50 m.

La geologia de la regién se compone de sedimentos del cuaternario, provenientes de
los afluentes del Rio Papaloapan. Por otra parte, también es posible encontrar rocas
sedimentarias como las lutitas, las areniscas y algunos conglomerados.

Submdédulo Ambrosio La Raya

El médulo de riego “Ambrosio La Raya”, se localiza dentro de la provincia fisiografica
de la Llanura Costera del Golfo, misma que se caracteriza por presentar un relieve
generalmente plano, en el que es posible encontrar lomerios aislados o cadenas de
lomerios con alturas menores de 50 m.

La geologia de la regién se compone de sedimentos del cuaternario, provenientes de
los afluentes del Rio Papaloapan. Por otra parte, también es posible encontrar rocas
sedimentarias como las lutitas, las areniscas y algunos conglomerados.

Submédulo Ambrosio Ejido

El médulo de riego “Ambrosio Ejido” se localiza dentro de la provincia fisiogréfica de
la Llanura Costera del Golfo, misma que se caracteriza por presentar un relieve
generalmente plano, en el que es posible encontrar lomerios aislados o cadenas de
lomerios con alturas menores de 50 m.

La geologfa de la regién se compone de sedimentos del cuaternario, provenientes de
los afluentes del Rio Papaloapan. Por otra parte, también es posible encontrar rocas
sedimentarias como las Lutitas, las Areniscas y algunos conglomerados.

Médulo Tesechoacan-Curazao
Submadulo Tesechoacan

El médulo de riego “Tesechoacan” se localiza dentro de la provincia fisiografica de la
Llahura Costera del Golfo, misma que se caracteriza por presentar un relieve
generalmente plano, en el que es posible encontrar lomerios aislados o cadenas de
lomerios con alturas menores de 50 m.

La geologfa de la regién se compone de sedimentos del cuaternario, provenientes de
los afluentes del Rio Papalcapan. Por otra parte, también es posible encontrar rocas
sedimentarias como las lutitas, las areniscas y algunos conglomerados.

Submédule Curazao

El médulo de riego “Curazao” se localiza dentro de la provindia fisiogréafica de la
Llanura Costera del Golfo, misma que se caracteriza por presentar un relieve
generalmente plano, en el que es posible encontrar lomerios aislados o cadenas de

lomerios con alturas menores de 50 m.
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La geologia de la regién se compone de sedimentos del cuaternario, provenientes de
los afluentes del rio Papaloapan. Por otra parte, también es posible encontrar rocas
sedimentarias como las lutitas, las areniscas y algunos conglomerados.

Mddulo Los Naranjos
Submddulo Pozo 28

El médulo de riego “Nuevo Ideal de Abajo”, se localiza dentro de la provincia
fisiografica de la Llanura Costera del Golfo, misma que se caracteriza por presentar
un relieve generalmente plano, en el que es posible encontrar lomerios aislados o
cadenas de lomerios ¢on alturas menores de 50 m.

La geologia de la regién se compone de sedimentos del cuaternario, provenientes de
los afluentes del rio Papaloapan. Por otra parte, también es posible encontrar rocas
sedimentarias como las lutitas, las areniscas y algunos conglomerados.

Submodulo Pozo 868

Fl modulo de riego “Nuevo Pueblo Nuevo” se localiza dentro de la provincia
fisiogréafica de la Llanura Costera del Golfo, misma que se caracteriza por presentar
un relieve generalmente plano, en el que es posible encontrar lomerios aislados o
cadenas de [omerios con alturas menores de 50 m.

La geologia de la regién se compone de sedimentos del cuaternario, provenientes de
los afluentes del rio Papaloapan. Por otra parte, también es posible encontrar rocas
sedimentarias como las lutitas, las areniscas y algunos conglomerados

Submédulo Pozo 5

El médulo de riego “Nuevo Mondongo” se localiza dentro de la provindia fisiografica
de la Llanura Costera del Golfo, misma que se caracteriza por presentar un relieve
generalmente plano, en el que es posible encontrar lomerios aislados o cadenas de
lomerios con alturas menores de 50 m.

La geologia de la regién se compone de sedimentos del cuaternario, provenientes de
los afluentes del rio Papaloapan. Por otra parte, también es posible encontrar rocas
sedimentarias como las Lutitas, las Areniscas y algunos conglomerados.

Submédulo Pozo 34 y 36

El médulo de riego “Laguna Escondida” se localiza dentro de la provincia fisiografica
de la Llanura Costera del Golfo, misma que se caracteriza por presentar un relieve
generalmente plano, en el que es posible encontrar lomerios aislados o cadenas de
lomerios con alturas menores de 50 m.

La geologia de la regién se compone de sedimentos del cuaternario, provenientes de
los afluentes del ric Papaloapan. Por otra parte, también es posible encontrar rocas
sedimentarias como las Lutitas, las Areniscas y algunos conglomerados.
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PLAGAS QUE ATACAN A LOS CULTIVOS
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ETAPA QUE AFECTAN AL CULTIVO
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RECIBIO ASISTENCIA TECNICA
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3.2.3 DISCUSION

Con relacion al analisis de los resultados de algunos elementos del medio natural
como son vegetacién, clima, geologifa, geomorfologia y agricultura se puede
comentar lo siguiente:

La utilizaciénn de imagenes satelitales y de fotografias aéreas, ademas de la
informacion de campo, permitio establecer que la mayor parte de la superficie de los
modulos estudiadoes contienen cultive de cafa y en mencor proporcién existen areas
con cultivos de maiz, arroz, tabaco y mango; de igual forma también se identificaron
areas con pastizal para pastorec de ganado bovino de carne,

St bien los térmings de referencia sehalan la elaboracidn de mapas digitales para
vegetacion y agricultura, en este caso, éstos son términos equivalentes, puesto que el
usc de sueloc actual de todos los moéduios estudiados es agropecuario y no existen
areas con vegetacidn de bosque tropical gue es la vegetacién original
correspondiente a la regidn. En algunos casos muy particulares, se encontraron
algunos individuos adultos de guanacaste (£ntferolobium cyclocarpum) vy de ceiba
(Ceiba pentandra) que corresponden a un tipo de vegetacion secundaria derivada del
bosque tropical; lo anterior fue observado en el lado noreste del submdédulo de

Tesechoacan.

En relacion al clima, los 4 médulos estudiados corresponden al clima calide o grupo
A, gue se caracteriza por gue su temperatura media anual estad entre los 22 y 26°Cy
la del mes mas frio es mayor de 18 2C. Para conocer las variaciones de los diferentes
componentes del clima, se analizaron registros hasta de 40 anos de las 4 estaciones
climatologicas instaladas en la regién donde se ubican los 4 mddulos de riego. Las
variables climatologicas que no disponian de registros fueron estimadas en base a
férmulas matematicas usadas en investigacion sobre el tema; un ejemplo de ésta es
la variable de radiacion,
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