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Figura 3.1.2 Epicentros de Terremotos que Han Afectado a Caracas (Grases, 1990)
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Figura 3.1.3 Mapa Isosismico para el Terremoto de 1812 (Altez, 2000)

Figura 3.1.4 Mapa Isosismico para el Terremoto de 1878 (Fiedler, 1961)
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Figura 3.1.5 Mapa Isosismico de Caracas para el Terremoto de 1967 (Fiedler, 1968)
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Figura 3.1.7 Histograma de Profundidad del Centro Norte de Venezuela 1961- Julio
2002, Excluyendo Eventos con Profundidad=0, (Sobiesiak, 2003)

Figura 3.1.8 Estaciones de Acelerografos en Venezuela (FUNVISIS)
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Recoleccion de la informacién de campo

A 4

Desarrollo de un modelo terrestre

A 4

Cuantificacion de la respuesta sismica del

v

Recoleccion de informacion sobre terremotos

A 4

Definicion de escenarios de terremotos

v
Cuantificacion de fuertes movimientos en el lecho

v

v

Cuantificacion de fuerte movimiento telUrico

v v
* \4
11 1A 1 HH » -z , -
Cuantificacion de la susceptibilidad de »| Presentacion de las amenazas sismicas en GIS
4
P m m o m e e e e ] L
Recoleccion de informacion sobre condiciones sociales Recoleccion de estudios sobre dafios de terremotos
Desarrollo de un inventario de las condiciones sociales Desarrollo de un coeficiente de dafios
nalisis de riesgo v v
vY

Cuantificacion de los dafios por terremoto sobre las condiciones

v

Presentacion de los riesgos sismicos en GIS

S EGRGRCTEEEEINEEERELEREES

Figura 3.1.9 Diagrama de Flujo del Estudio de Micro Zonificacion Sismica
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Figura 3.1.10 Localizacién de las Fallas para los Escenarios de Terremoto
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Caracteristicas del Relleno
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Figura 3.1.13 Grado de Compactacién de los Rellenos/Terraplenes
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Figura 3.1.14 Relacion entre Vs y Numeros de Impacto SPT
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Figura 3.1.16 Factores de Descarga
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Analisis de licuacion para el
depdsito sedimentario en el
Valle de Caracas

4

Calculo del &rea cerrada con
tabla de agua subterranea
con profundidad menora 10m

Recoger los datos geotécnicos
necesarios a 20m de profundidad
Nlumeros de Impacto SPT (valor N)
eTamano de grano:

50%b tamaino particula
10%0 tamano particula
eContenido de particula fina (20)
<Contenido de arcilla (20)
-indice de plasticidad

4

Calculo de la
susceptibilidad de

licuefaccion

Figura 3.1.17 Diagrama de Flujo del Calculo de la Susceptibilidad de Licuacion
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Figura 3.1.18 Atenuacién de Aceleracion del Lecho Rocoso para Escenarios de
Terremotos
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Figura 3.1.19 Acelerograma de Entrada Usado para el Terremoto de 1967 (PEER)
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Figura 3.1.20 Acelerograma de Entrada Usado para el Terremoto de 1812 (PEER)
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Figura 3.1.21 Acelerograma de Entrada Usado para el Terremoto de 1878 (COSMOS)
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Figura 3.1.22 Acelerograma de Entrada Usado para un Terremoto Hipotético en el
Avila (PEER)
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Figura 3.1.23 Anélisis de Amenaza Sismica para Sistemas de Cuadricula
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Figura 3.1.25 Estimacion de la Intensidad Sismica para el Terremoto de 1812
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Figure 3.1.26 Estimacion de la Intensidad Sismica para el Terremoto de 1878
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Figura 3.1.27 Estimacién de la Intensidad Sismica para el Terremoto Hipotético en el
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Figura 3.1.28 Estimacién de la Susceptibilidad de Licuacion para el Terremoto de
1967
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Figura 3.1.29 Estimacién de la Susceptibilidad de Licuacion para el Terremoto de
1812
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Figura 3.1.30 Estimacion de la Susceptibilidad de Licuacion para el Terremoto de
1878
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Figura 3.1.31 Estimacién de la Susceptibilidad de Licuefaccién para el Terremoto
Hipotético del Avila
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[ Concepto Basico ]

El area de estudio se divide en area urbanizada y area
de barrios y rural. El marco del inventario es diferente
en los dos tipos de areas

. [~ .f, --;-__,- B o e =
Area de Estudio ' s e T .
5 e _
@ %’ z____...._--.-.- ;l‘ _\j I o I._\
A - 1 e ! L
Area Area de Barrios | - gl NN A
Urbanizada y Rural 2 . L1 | o
e (\" e
.-\...\-\\..:I.-'\'\..l'-\_‘I

{ Area Urbanizada ]

La unidad es la manzana. Una manzana tiene varios tipos de edificaciones. Por lo que el nimero de edificaciones de cada
categoria en una manzana es estimado para el area urbanizada. El area urbanizada se divide en 30 sub-areas de acuerdo

con las caracteristicas de las edificaciones en el area. Se realizé un estudio en una muestra para estimar la proporcién de

cada categoria.

NGmero Total de gg Proporcién de c/categoria —=™, Numero de Edificaciones
Edific. por Manzana ] _ de cada categoria
Fo | Tore Zrary T 1 z =
TS _ ----------- - 1 1 1-IF =% e i =i
T - En 1 |w - | sew in )
1] 1= WI- ) ) [
1 Em wF | %7 T [F i)
=] £ =1 rc P T T ) o
4 =k 3 ] [T [F) [ro LX)
T - T LX) [ro £ 0
o [] = ["HH ER) [x2) T==
Ea Fa W= [ i i
1= | 1-IF ) ) )
[T ) ) e
; | - ] [r o T
El ~ nOmero  total de Los resultados del estudio de
edificaciones es contado en el muestra en campo se resumen por
SIG subzona

[ Area de Barrios y Rural ]

La categoria de edificaciones del area de barrios y rural es simple. Esta area solo tiene una

categoria. Por lo tanto, el inventario del area de barrios y rural es el nimero de edificaciones en un
area.

[ Area en el Mapa Base ]

Igual que en el area urbanizada, el numero de edificaciones en un &rea se cuenta usando el SIG
basado en el mapa base.

[ Area Fuera del Mapa Base ]

Por lo tanto, el inventario del &rea de barrios y rural es el nimero de edificaciones en un area.
Fuente: Equipo de Estudio JICA

Figura 3.2.1 Concepto de Establecimiento del Inventario
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INICIO

Los datos del SIG, por manzana, son suministrados.

El nimero de edificaciones es contado por el SIG

basado en el mapa base

El nimero total de muestra es
, decidido. El numero es 100.

opinién de los expertos

Los items del estudio de muestreo de
campo son decididos en base a la

Las edificaciones muestra son seleccionadas al azar

seaseqns
U3 BPIPIAIP S BpRZIURMIN B3R |

El estudio de campo es realizado

El resultado del estudio es resumido

I
La categoria de edificaciones es decidida con la informacion del resultado del estudio

El resultado del estudio es resumido por subarea

La proporcion de cada categoria de edificacion por subarea es calculada

FIN

Fuente: Equipo de Estudio JICA

Figura 3.2.2 Diagrama de Flujo del Inventario de Edificaciones para el Area
Urbanizada

3-145



Formato de Encuesta de Edificacion

Fecha: Hora: Encuestador:
Nombre del Edificio:
No. De Manzana: No. De Edificio:
Direccion:

Libertador Chacao Sucre

Zonificacion de Uso del Terreno: Zona Residencial (1-2) Zona Residencial (3-)
Zona Comercial Zona Industrial
NUmero de Familias (Solo Apartamentos o Casas)

Criterios de Construccion: Casa de Residencia Casa de Apartamentos Escuela Universidad
Edificio de Oficinas  Oficina Gubernamental  Hospital ~ Estacién de Bomberos
Edificio Comercial Hotel Iglesia Fabrica  Gimnasio
Otros

Tipo de Construccién:  Estructura de Concreto Reforzado Prefabricado (R.C.)

Estructura R.C. Muro de Deslizamiento R.C. sin Marco de Momento
Estructura de Acero  Adobe o Piedra
Afio de Terminacion:  Antes de 1955 1955-67  1968-82  Después de 1983
(Edad de la Construccion: Afios  Mes)

NUmero de Familias (Solo Apartamentos Casas)
NUmero de Pisos: 1 2 3 4 5 68 914 Masdel5
NUmero de Sétanos: Ninguno 1 2 3 4
NUmero de Penthouses: ~ Ninguno 1 2 3 4

(Proyeccién pequefia en Techo)

Area del Lugar: m2
Area de Construccion: m2 Arrea Total del Piso: m2
Altura Estructural: Altura Toral m (Excluyendo Penthouse)

Irregularidad del Plano: Forma de “H” Formade “L” Formade “U” Formade “E” Formade “T"
Irregularidades Verticales Revés Mayor ~ Voladizos Grandes Pilotes

Masde5 Edificios en Colina  Edificios en Pendiente  Edificios en la Base de la Colina
Distribucién del Peso Sin problema  Se observan Problemas ( Pared Laminas Columna)
Nota: La informacion de esta area es para referencia

Fuente: Equipo de Estudio JICA

Figura 3.2.3 Formato de Inspeccién de Edificaciones
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Figura 3.2.5 Resultado de la Inspeccién de Campo (Resumido por Tipo Estructuray

UVA)
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AVU

Fuente: Equipo de Estudio JICA
Figura 3.2.7 Resultado de la Inspeccién de Campo (Resumido por Afio de
Construccién y UVA)
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INICIO

Fue suministrada la data del SIG del area de barrio

Si

e

En el area del mapa No

Los limites del area rural y barrio son
editados basandose en el mapa base

Las areas son divididas de acuerdo a la
pendiente (Valor umbral es 20 grados)

base

v

El nimero de edificaciones es contado por el
SIG basandose en la data de edificaciones del
mapa base.

>—

Los limites del area rural y barrio son
editados basandose en fotos aéreas

Las areas son divididas de acuerdo a la
pendiente (Valor umbral es 20 grados)

El nimero de edificaciones es contado
por el SIG basandose en las fotos aéreas.

FIN

Fuente: Equipo de Estudio JICA

Figura 3.2.8 Diagrama de Flujo del Inventario de Edificaciones para Barrios y Areas

Rurales.
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CUADRO N° 1:

DISTRITO CAPITAL

TOTAL DE VIVIENDAS POR CONDICION DE OCUPACION Y NUMERO DE OCUPANTES, SEGUN CLASE Y TIPO DE VIVIENDA

CENSO 2001
CONDICION DE OCUPACION
CLASE
Y TOTAL OCUPADA
TIPO DE VIVIENDA
OCUPANTES | DESOCUPADA Uso EN
N° DE N° DE POR OCASIONAL | CONSTRUCCION
VIVIENDAS| OCUPANTES| VIVIENDA
TOTAL. 491590 446226 1836286 4,1 28926 10603 5835
FAMILIARES . 488827 443463 1808982 4,1 28926 10603 5835
QUINTA O CASAQUINTA 1 14191 12119 50 4.2 638 1141 293
CASA. . . « . o « « . . 226772 209610 939113 4,5 11148 2842 3172
APARTAMENTO EN EDIFICIO 217608 193565 700546 3,6 15576 6225 2242
APARTAMENTO EN QUINTA,
CASAQUINTA O CASA 13029 11947 46101 3,9 762 192 128
CASA DE VECINDAD. 39 39 799 20,5 - - -
RANCHO. . . . 16501 15496 69697 4,5 802 203 -
OTRA CLASE 2/ 687 687 2343 3,4 - - -
COLECTIVAS 2763 2763 . 27304 ) - - -
Municipio SUCRE
CUADRO N° 1: TOTAL DE VIVIENDAS POR CONDICION DE OCUPACION Y NUMERO DE OCUPANTES, SEGUN CLASE Y TIPO DE VIVIENDA
CENSO 2001
CONDICION DE OCUPACION
CLASE
Y TOTAL OCUPADA
TIPO DE VIVIENDA
OCUPANTES | DESOCUPADA Uso EN
N° DE N° DE POR OCASIONAL [ CONSTRUCCION
VIVIENDAS| OCUPANTES| VIVIENDA
Municipio SUCRE. 153424 134346 546766 4,1 12217 3248 3613
FAMILIARES . . . . . . 153285 134207 545339 4,1 12217 3248 3613
QUINTA O CASAQUINTA 1 10906 9266 38641 4 550 579 511
CASA. e e e 74663 68033 302620 4,4 4592 514 1524
PARTAMENTO EN EDIFICIO 55678 I5786 T57288 3,4 6353 2001 1538
APARTAMENTO EN QUINTA,
CASAQUINTA O CASA 5196 4811 18749 3,9 280 65 40
CASA DE VECINDAD. 13 13 285 21,9 - - -
RANCHO. . 6597 6066 27010 4,5 442 89 -
OTRA CLASE 2/ 232 232 746 3,2 - - -
COLECTIVAS 139 139 1427 10,3 - - -
1/ INCLUYE LAS VIVIENDAS CLASIFICADAS COMO MANSION
Municipio CHACAO 27191 20099 64629 3,2 4388 1587 1117
FAMILIARES . . . . . . 27090 19998 63693 3,2 4388 1587 1117
QUINTA O CASAQUINTA 1 2353 1899 8148 4 221 99 134
CRSBEi.. w o + o 0 o + - 1686 1268 6249 4,9 380 18 20
APARTAMENTO EN EDIFICIO [ T6504 18219 2,90 3714 1459 961
APARTAMENTO EN QUINTA,
CASAQUINTA O CASA 367 281 932 3,3 73 11 2
CASA DE VECINDAD. - - - - - - -
RANCHO. . . . 9 9 39 4,3 - - -
OTRA CLASE 2/ 37 37 106 2,9 - - -
COLECTIVAS 101 101 936 9,3 - - -

1/ INCLUYE LAS VIVIENDAS

Fuente: Censo 2001, INE

CLASIFICADAS COMO MANSION

Figura 3.2.11 Datos del Censo 2001 de Personas/Familia
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RELACION DE DANO SEVERO
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INTENSIDAD MACROSISMICA (IMM)

Figura 3.2.12 Funcién de Dafios del Nivel 4/EMS-98

Clase de vulnerabilidad,
A B CDETF

Tipo de estructura

canto rodado, piedra bruta O
adobe (ladrillo de tierra) O
piedra simple }

no reforzado, con unidades
de piedra labrada }

MAMPOSTERIA

no reforzado, con pisos de CR

.|
O
piedra maciza |_
O
|_

reforzado o confinado

estructura sin disefio
sismo-resistente (DSR) I

QIrQ+Q

estructura con nivel moderado de DSR

estructura con nivel alto de DSR

Q_L
L

paredes sin DSR =

paredes con nivel moderado de DSR

T Q -
I

paredes con nivel alto de DSR I

_|

O
estructuras de acero : O._|

_|

estructuras de madera =

MADERA |ACERO |CONCRETO REFORZADO (CR)

clase de vulnerabilidad mas probable; . intervalo probable;
----- intervalo menos probable, casos excepcionales

Figura 3.2.13 Clases de Vulnerabilidad en EMS-98
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Clasificacion de Dafios

Mamposteria

Edificio de Concreto Armado

Grado 1:

Sin dafio o dafio leve

(Sin dafio estructural, dafio
no estructural leve)

Fisuras en muy pocos muros.

Caida s6lo de pequefios trozos de revestimiento.
Caida de piedras sueltas de las partes altas de los
edificios en muy pocos casos.

Fisuras en el revestimiento de porticos o en la base de los
muros.
Fisuras en tabiques y particiones.

'muzlml P b SRR
O MO
[T P

S S Eaee

Grado 2:

Dafio moderado

(dafio estructural leve, dafio
no estructural moderado)

Grietas en muchos muros.
Caida de trozos bastante grandes de revestimiento.
Colapso parcial de chimeneas.

K d

Grietas en vigas y columnas de pdrticos y en muros
estructurales.

Grietas en tabiques y particiones; caida de enlucidos y
revestimientos fragiles.

Caida de mortero de las juntas de paneles.

Grado 3:

Dafio substancial a severo
(dafio estructural moderado,
dafio no estructural

Grietas grandes y generalizadas en la mayoria de los
muros.

Se sueltan tejas del tejado. Rotura de chimeneas por
la linea del tejado.

Grietas en pilares y en juntas viga/columna en la base de
los pérticos y en las juntas de los muros acoplados.
Desprendimiento de revocos de hormigén, pandeo de la
armadura de refuerzo.

Dafo muy severo

(dafio estructural severo,
dafio no estructural muy
Severo)

techos.
Falla de techos y pisos.

moderado) Se daflan elementos individuales no-estructurales Grandes grietas en tabiques y particiones; se dafian paneles
(tabiques, hastiales y tejados). de particiones aislados.
P 4 4 X q
PR s bz leri-i B = dz = all
kR rsinalrisislzre l.¢ s
N SR HERR FRERANIR | | R
RN VB TR
M I .
Grado 4: Falla seria en muros; falla estructural parcial de Grandes grietas en elementos estructurales con dafios en el

hormigoén por compresion y rotura de armaduras; fallos en
la trabazén de la armadura de las vigas; ladeo de columnas.
Colapso de algunas columnas o de una planta alta.

Grado 5: Destruccion
(dafio estructural muy
Severo)

Colapso de la planta baja o de partes (por ejemplo alas) del
edificio.

Figura 3.2.14 Clasificacion de Dafios Propuesta por la Escala Macrosismica Europea
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Fuente: Safina 2003

Figura 3.2.15 Funcién de Dafios Usada en este Estudio
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Evaluacién de Datos de Dafios Humanos Existentes en Venezuela
Datos valiosos pero muy pocos de los dos terremotos pasados en Venezuela, es decir,
Caracas (1967) y Cariaco (1997), podrian ser usados para validar las caracteristicas

locales.

Evaluacién de Datos de Daflos Humanos Existentes Fuera de Venezuela
Los datos detallados del Terremoto de Quindio (Colombia, 1999) fueron estudiados.
La correlacion del Terremoto de Quindio puede ser basicamente aplicada a los edificios
de baja altura en el area de estudio, aunque la correlacién es dificil de aplicar a los

edificios de mediana y alta altura.

Estudio Basado el Resumen de Dafios de Muerte Mundial
Los datos de los terremotos de Caracas (1967), México (1984), Armenia (1986), en los
cuales los dafios fueron principalmente causados por el dafio de edificios altos, son
considerados.
La funcién de dafio de muerte propuesta para los edificios de baja altura es
comparada con los datos de los terremotos de Cariaco (1997) y de otros en el mundo.

Fuente: Equipo de Estudio JICA

Figura 3.2.16 Diagrama de Flujo de la Cuantificacion de Pérdidas Humanas

40
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8
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L
5
S 10 |
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1 10 100 1000 10000

Edificios Severamente Dafiados

Fuente: Crénicas de Desastres Terremoto de Cariaco, Venezuela, 1997, PAHO

Figura 3.2.17 Relacién entre el Nomero de Edificios Severamente Dafiados y el
Numero de Muertes del Terremoto de Cariaco (1997)
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No. de Edificios Severamente Dafiados
Fuente: Dimensiones Sociales y Econémicas y el Efecto de Terremoto en el Eje Cafetero. Diagndstico para la

Reconstruccion, 1999, DANE, Administracion Nacional Departamento de Estadisticas, Colombia y el
Equipo de Estudio JICA

Figura 3.2.18 Relacién entre el Numero de Edificios Severamente Dafiados y el
NUumero de Muertes del Terremoto de Quindio (1999, Colombia)
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Relacién entre cifras totales de victimas y estadisticas de dafio a edificaciones
totales (retocado de Coburn y Spence 1992)

Figura 3.2.19 Resumen de los Datos Mundiales
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Fuente: Dimensiones Sociales y Econdmicas y el Efecto de Terremoto en el Eje Cafetero. Diagndstico para la
Reconstruccion, 1999, DANE, Administracion Nacional Departamento de Estadisticas, Colombia y el

Equipo de Estudio JICA

Figura 3.2.20 Relacion entre Muertes y Heridos en el Terremoto de Quindio (1999,
Colombia)

3-159



| ATC-21/  MNErRPMap Areas ss7Hgn) | Adress LA DREINA
Rapld Vlsual Screening of Se%/malry Hf;} ‘dous &.ﬂdngs Other Idertifiers

Zp

e i | NO. StOﬂeﬂ_Z—YoarBuﬂt m—'
el Inspector Dats 0
7| Total Floor Ares (sq. i) —
= .. | BuidngName_LOMBEEOS DE (A ULENA
Y Use_BoMBEECE -~
ey e U ‘(Peet-off label)
L.
4 =
i Q
]

Eios =

Zie> pife

OCCUPANCY STRUCTURAL SCORES AND MODIFIERS

Residential No. Persons | BLULDNG TYPE w 1). 82 83 84 Ct1 C2 C3/s5§ PC1 PC2 RM URM
gi; BR) (M) FCEW) (MRF) _(SW) (LRMNF) (TU)
Commercial 0-10 e —_— e
v Basic Score .5 3.0 5.5 3.5 2.0 3.0 1.5 2.0 1.5 3.0 1.0
i High Rise WA SIOE -1.0 wa -1.0 -1.0 -1.0 0.5 wa 0.8 -1.0 0.5
naustria 100+ Poor Condition 0.5 0.5 0.5 0.5 -0.56 0.5 -0.5 0.6 0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Pub. Assem. Vet lsadaty 0.5 0.6 0.6 0.5 -0.6 -1.0 -0.5.-D.6 -1.0 ~{.0 -0:5 -0.5
School Soft Story -1.0 2,6 -2.0 -1.0 -2.0 -2.0 -2.0 -1.0 =1.0 =2.0 -2.0 -1.0
Govt. Bidg. Torsion -1.0 éﬁ) -1.0 -1.0 -1.0 =1.0 =1.0 =1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
- Plan ireguiarity -10 0.6 0.6 0.5 0.5 0.6 -0.5 0.5 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
= Pounding WA 0.8 0.5 NA 05 -0.5 NA NA NA 05 MNA NA
Historic Bldg. LargeHeavy Claddng wA =2.0 NA NA  NA =10 NA WA NA _{ 0 WA WA
Shert Columna WA /A NA NA  NA =1,0 =1.0 =1.0 NA 1.0 NA NA
e O Post Sarcrmar Year 120 (2.0) 12.0_12.0_12.0_ 12,0 12,0 WA_12.0_12.0_12.0__ WA
s2 0.3 0.3 03 0.3 03 0.3 0.3 -0.3 -0.3 0.3 0.3 0.3
DATA CONFIDENCE | sLa -0.8 0.8 0.6 0.8 0.6 -0.8 -0.8 0.6 0.6 -0.6 0.5 -0.8
# = Estimated Subjective, |SL3A81020atores NA -0.8 -0.8 WA 0.8 -0.8 -0.8 -0.8 Wi -0.8 -0.8 -0.8
or Unrelable Data
DNK = Do Not Know FINAL SCORE 4.5

COMMENTS ToRsion Wil e,‘c cur Earthguake . The lose O(fcx\\ :
coluvmng < Pin \Smaﬁ wd, b~ m!w,r Bolte A<t Tloor Hetg\rﬁ VB g::lt:l:t?on
equired?

s QT \arae ) : re 4-1a Data collection form
1 3 Compare wg;u-Hn 2nd Llooc v L‘A{’\‘i' 1

54 RSP Method and the Data Collection Form : ' ATC-21
Fuente: Examen Visual Rapido (EVR) de Edificios con Amenaza Sismica Potencial: Libro de Referencia FEMA 154

1968

Figura 3.3.1 Hoja de Célculo para el Registro Real
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INICIO

v v

IDENTIFICAR USO Y IDENTIFICAR ANO MARCO DE
CLASIFICACION O
ALTURA ORIGINAL DE CAIADE
CONSTRUCCION ESTRUCTURA

IDENTIFICAR
TIPO DE
ESTRUCTURA

v

PROCEDIMIENTO
PARA EDIFICACIONES
INCIERTAS

ASIGNAR PUNTUACION
MAS BAJA POSIBLE
PARASU TIPO

PUNTUACION
ASIGNADA

Fuente: Sondeo Visual Rapido de Edificaciones con Potenciales Amenazas Sismicas: FEMA 154

Figura 3.3.2 Diagrama Flujo para el Procedimiento del Sondeo Visual Rapido
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Figura 3.3.3 Resultado del SVR: Relacion entre el Afio de Construccién y Puntuacion
Final
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Inicio de evaluacién para un edificio particular

Estéan los planos, célculos
< y/o especificaciones >
disponibles ?

' ]

Veirfcar Ia exaCitud da los doomentos & traves | | Levar a cabo visita al sito y preparar
de una visita in situ; Preparar cualquier nuevo :OS p'af‘,os neclgsgrlosdpa;ra corlnple_t,ar
plano que sea necesario para presentar las a porcion cualitativa de la evaluacion

condiciones apropiadas del edificio. |
|

[
Usar tablas para determinar la clasificacion
del edificio, Determinar el Modelo Apropiado
de Edificio(s) para usarlo en la evaluacion.

Descripcion del Edificio(s) con Modelos Reales y
Cargas e Informacién de la Trayectoria de Carga

Determinar la Sismicidad de la Ubicacion del Edificio

Esta el edificio en una zona de
< Sismicidad Baja, Moderada o Alta? >

Alta Sismicidad Baja Sismicidad

l !

Usar procedimientos de evaluacion de Usar procedimientos de evaluacion de
sismicidad alta a moderada sismicidad baja

| |
|
1

Usar todos los datos disponibles para direccionar
cada requerimiento y asunto relacionado

Se necesita mas informacion para
completar el proceso de direccionar

cada requerimiento?
si T No
! /*\

Usar procedimientos de evaluacion de

-

Fuente: Evaluando la Resistencia Sismica de Edificios Existentes; ATC 14, 1987

L . Las respuestas a algunos de
Sismicidad Baja < los requerimientos es “Falso™? >

Figura 3.3.4 Proceso de Evaluacion Sismica (Contintia de la Pagina Siguiente)
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I I

Si | No

Usar el proceso sugerido dado para el Informar al propietario
requerimiento relacionado a fin de que hay un nivel L,
desempefiar la evaluacion cuantitativa aceptable de riesgo para
la seguirdad de la vida

Hay informacion
< necesaria para completar >
la Evaluacion Cualitativa?
s T

Regresar al sitio y/o Comprobar los Radios
= desempefiar pruebas de C/D con valores
materiales permisibles

/\

< Algunos de los Radios C/D son >

inferiores que los admisibles?

Si \|/ No

Reportar todos los peligros Informar al propietario que hay
para la seguridad de la vida un nivel de riesgo aceptable
al propietario para la seguridad de la vida

l

/I\

Hay algunas caracteristicas no incluidas
< en la lista de requerimientos que >

pudieran representar un peligro de vida?

Si \/NO

|
Desempefiar un andlisis especial apropiado
para determinar si existe un riesgo de peligro
para la seguridad de vida.
Reportar el resultado al propietario

El dafio a items no estructurales
representa una preocupacion para —
el propietario?

Si No

Desempefiar la evaluacion no estructural |

Reportar los hallazgos al propietario

Fuente: Evaluando la Resistencia Sismica de Edificios Existentes; ATC 14, 1987

Figura 3.3.5 Proceso de Evaluaciéon Sismica (Continta de la Pagina Anterior)
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Seleccidn del Método de
Evaluacién

Recopilacion de datos sobre
dafios sismicos en Venezuela

Recopilacion de datos sobre
dafios sismicos en Venezuela

¥

Inspeceion en Campo

| Actualizacion de Lista de Puentes |

Base de Datos de Puentes

| Calibracion del Método de Evaluacién |

Tipo de Terreno

¥

| Estimacion de Darios |

-

‘—{ Aceleracion Méxima del Terreno |

Licuefaccion |

Figura 3.4.1 Procedimiento para la Evaluacion de Dafio Sismico

Columna media

I'd

<4 Pared lateral

Figura 3.4.2 Tunel Tipo Cortar y Cubrir

Agua

Purificacion [ES

| Distribucion
del Agua

Tuberia defistribuci(’)n(principal)

Transmision

T

Principal, de la ciudad

§§<—Tuberia de Distribucién(secundaria)

Tuberia de Servicio

HO)
A

Usuario

Figura 3.4.3 Sistema de Abastecimiento de Agua

3-165



Funcion de dafio en General Recopilacion de
datos
Recopolacion de datos de dafios Datos de entrada de
previos microzona (PGV)
Ajuste del factor de correccién Estimacidon de dafos Velocidad Méxima del
Terreno
v
Definicion de la funcion de dafio >4 v Evaluacion de Licuacion
A

Suma de daros

Figura 3.4.4 Diagrama de Flujo de la Estimacion de Dafios del Suministro de Agua.

Relacion de Dafio Estandar

6.00
5.00
400
3.00 r
200
1.00 F
0.00

Relacién de Dafio Estandar
(punto/kn)

40 60 80 100 120 140 160 180 200

Velocidad Pico del Terreno (cm/s)

Figura 3.4.5 Relacién de Dafio Estandar
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Ciudad

Entrada de la

Estacionde |
Control para Alta™
Presion

Gasoducto de Alta

- Estacion de Control
para Media Presion

Gasoducto de Media

Gasoducto de Baja

Presion ., .
Presion Presion
Objetos para estimacion de dafios
Figura 3.4.6 Red de Gasoductos
Standard Damage Ratio
Relacion de Dafio Estandar
12
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Figura 3.4.7 Relacién de Dafio Estandar para Gasoductos

i

Servicio

Planta
Generadora

Sub-estacion

Sub-estacion

para SUper
Alta Tension

Primaria

—]

Sub-estacion
para
Distribucion

Cable Eléctrico
(Subterraneo)

Figura 3.4.8 Red de Suministro de Energia Eléctrica
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No de Gasolineras

Escenario de Terremoto de 1967

100—- 150- 200- 250- 300— 350—- 400— 450- 500—- 550—- 600—- 650— 700-
149 199 249 299 349 399 449 499 541 599 649 699 749

Aceleracion Pico del Terreno

Figura 3.4.14 PGA y N° de Estaciones de Gasolina

No de Gasolineras

Escenario de Terremoto de 1812

Aceleracién Pico del Terreno

Figura 3.4.15 PGA y N° de Estaciones de Gasolina
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