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事業事前計画表（基本設計時） 
 
1. 案件名 

セルビア・モンテネグロ国 ベオグラード上水道整備計画 

2. 要請の背景（協力の必要性・位置付け） 

ベオグラード市の水道システムは 1892 年に建設され、市街地の拡大に伴い拡張を繰り返されてきた。現

在、既存の水道施設は老朽化による能力の低下や施設の設計容量を超えた給水地域の拡大により市内の需

要に対応することが難しくなっている。また、長い歴史と共に拡張されたシステムは非常に複雑なうえに

市内に散在する施設の稼動状況を一元的に監視・制御する手段がなく、需要に応じた適切な施設の運転・

維持管理が困難な状況にある。このため夏季の水不足を始め市内の給水に大きな問題が引き起こされてい

る。 
ベオグラード市上下水道公社（Beogradski Vodovod i Kanalizacia: 以下、BVK）は 2001 年 6 月 29 日

の対ユーゴースラヴィア支援国会合に際して、市内の給水事情を改善すべく、上水道整備計画として 21 事

業を立案し支援要請リストを作成した。リストに載せられた事業の主な目的は、①生産能力の増強、②取

水の安定化、③配水能力の改善、④施設の監視制御の近代化などである。 
BVK の開発計画である「Prospective Development Program for the Water Supply System for 

Belgrade」の目標として「市内の需要を満たす衛生的に安全な水の供給」が謳われている。計画の中では、

現在ベオグラード市が抱える重要な課題として①主要施設の生産能力および配水能力の増強、②無収水の

削減、③施設管理能力の強化を挙げている。 
BVK は上記の支援要請リストおよび開発計画に沿い、自己資金の他に EBRD、KfW、USAID などの援

助機関の協力を得ながら事業を実施している。本無償資金協力案件はこのうち施設管理能力の強化および

配水能力の改善に係わる事業である。 

 
3. プロジェクト全体計画概要 

(1) プロジェクト全体計画の目標（裨益対象の範囲及び規模） 

BVK の開発計画の目標は「ベオグラード市内の需要を満たす衛生的に安全な水を供給する」である。本

計画による裨益人口は、ベオグラード市の給水人口約 132 万人（2003 年）である。 
(2) プロジェクト全体計画の成果 

① 生産能力および配水能力が増強される。 

② 無収水が改善される。 

③ システムが更新される。 

(3) プロジェクト全体計画の主要活動 

① 生産能力および配水能力の増強 

・ マキシュ浄水場を拡張する。（浄水能力の増強） 

・ 取水用の水中ポンプを更新する。（取水能力の増強） 

・ 配水ポンプを更新する。（配水能力の増強） 

② 無収水の改善 

・ 市内の老朽配水管を更新する。（漏水の低減） 

・ 水道メータを更新する。（財政基盤の強化） 

③ 施設管理能力の強化 

・ 水道施設の監視制御システム（SCADA システム）を導入する。（施設管理能力の強化） 

・ 水質分析機器を更新する。（水質管理能力の強化） 
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(4) 投入（インプット） 

日本側：無償資金協力 11.8 億円 

相手国側 

① 必要な人員 

② 建設資機材 

③ 施設・機材の運営・維持管理に係る経費 

(5) 実施体制 

実施機関：ベオグラード市上下水道公社（Beogradski Vodovod i Kanalizacia） 

 

4. 無償資金協力案件の内容 

(1) サイト 

セルビア・モンテネグロ国ベオグラード市 

(2) 概要 

① 配水ポンプの調達および据付 

② SCADA システム機材の調達およびシステム構築 

③ 水質分析機器の調達 

(3) 相手国側負担事項 

① 配水ポンプの据付 

② SCADA システム機材の一部据付（通信設備部分） 

(4) 概算事業費 

概算事業費 12.43 億円（無償資金協力 11.77 億円、セルビア・モンテネグロ国負担 0.66 億円） 

(5) 工期 

第 1 期：入札期間を含め約 20.0 ヶ月（予定） 

第 2 期：入札期間を含め約 17.5 ヶ月（予定） 

 

5. 外部要因リスク（プロジェクト全体計画の目標達成に関するもの） 

① EBRD によるマキシュ浄水場の拡張計画が予定通り完工する。（2007 年完工予定） 

② KfW による漏水改善事業が予定通り完了し、BVK が漏水対策を継続的に実施する。 

 

6. 過去の類似案件からの教訓活用 

特に無し。 

 

7. プロジェクト全体計画の事後評価に係る提案 

(1) プロジェクト全体計画の目標達成を示す成果指標 

24 時間給水を受けられる人口 約 132 万人 

(2) 評価のタイミング 

2009 年以降（SCADA システム運用開始後 1 年経過以降） 
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配水量・給水量について

家庭用 工業用
漏水
（33％）

合計

1 Novibeograd 217,180 217,180 100% 52,682 18,603 35,067 106,352
2 Zemnu 191,938 181,624 95% 44,057 15,558 29,326 88,940
3 Cukarica 168,356 168,356 100% 40,839 14,421 27,183 82,443
4 Vozdovac 151,746 151,755 100% 36,812 12,999 24,503 74,314
5 Palilula 155,575 144,445 93% 35,039 12,373 23,323 70,734
6 Zvezdara 132,352 132,352 100% 32,105 11,337 21,370 64,812
7 Rakovica 98,935 98,935 100% 23,999 8,475 15,974 48,448
8 Vracar 57,934 57,934 100% 14,053 4,963 9,354 28,370
9 Stari Grad 55,541 55,541 100% 13,473 4,758 8,968 27,198

10 Savski Venac 42,483 42,483 100% 10,305 3,639 6,859 20,804
11 Grocka 75,376 52,006 69% 12,615 4,455 8,397 25,467
12 Barajevo 24,436 16,577 68% 4,021 1,420 2,677 8,118
13 Obrenovac 70,974 0 0% 0 0 0 0
14 Lazarevac 58,474 0 0% 0 0 0 0
15 Mladenovac 52,394 0 0% 0 0 0 0
16 Sopot 20,356 0 0% 0 0 0 0

合計 1,574,050 1,319,188 84% 320,000 113,000 213,000 646,000
50% 17% 33% 100%

2.配水区域とゾーン

ゾーン別

1 I

2 I

3 I

4 II,IV

5 I, II

6 II、III

7 II

8 I, II

9 I,II

10 I, II

11 II

12 III,IV

13

14

15

16

98,935

57,934

1,319,188

52,006

16,577

0

0

55,541

42,483

0Mladenovac

Sopot

Obrenovac

Lazarevac

0

合計

給水人口（人）

217,180

181,624

168,356

151,755

144,445

132,352

Grocka

Barajevo

Rakovica

Vracar

Stari Grad

Savski Venac

Zvezdara

普及率
(%)

Municipality

Novibeograd

Zemnu

Cukarica

Vozdovac

Palilula

給水用途別割合

給水量 (m3/d)
Municipality 人口（人）

給水人口
（人）

出典：BVK、2004年

1．給水人口と給水量 (水需要量）

資料：2003年BVK
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Zone I IV
January 10,740,982.00 504,517.00
February 9,658,355.00 449,452.00
March 10,137,872.00 438,144.00
April 9,169,393.00 558,320.00
May 9,957,675.00 576,723.00
June 9,683,062.00 506,503.00
July 10,056,655.00 548,987.00
August 9,835,947.00 493,935.00
September 9,607,672.00 491,201.00
October 8,873,460.00 475,447.00
November 8,077,101.00 522,645.00
December 8,551,363.00 583,764.00
Avarage/mon 9,529,128.08 512,469.83
Avarage/day 317,638 17,082

給水人口 639,980 34,418

4.　ゾーン別配水量

Zone I IV
January 10,740,982.00 504,517.00
February 9,658,355.00 449,452.00
March 10,137,872.00 438,144.00
April 9,169,393.00 558,320.00
May 9,957,675.00 576,723.00
June 9,683,062.00 506,503.00
July 10,056,655.00 548,987.00
August 9,835,947.00 493,935.00
September 9,607,672.00 491,201.00
October 8,873,460.00 475,447.00
November 8,077,101.00 522,645.00
December 8,551,363.00 583,764.00
Avarage/mon 9,529,128.08 512,469.83
Avarage/day 317,638 17,082

日最大量 381,165 20,499

給水人口 639,980 34,418

par capita demand 0.496 平均

（m3/c/d) 0.595 最大

200,277 119,748 654,745

403,520 241,269 1,319,188

5,699,364.00 3,306,170.00 18,140,661.00
6,008,305.83 3,592,432.75 19,642,336.50

6,134,948.00 3,278,074.00 18,761,929.00
6,007,845.00 3,156,563.00 17,764,154.00

6,572,508.00 3,812,615.00 20,715,005.00
6,360,897.00 3,634,131.00 20,093,901.00

6,719,913.00

Unit in m3/m

II III TOTAL

18,319,214.00
5,641,288.00 3,844,739.00
5,945,004.00 3,686,350.00
6,429,063.00 3,857,108.00

20,062,043.00
19,359,067.00

18,140,661.00

3,679,182.00 20,676,987.00

資料：BVK本社、2004年

5,377,351.00 3,785,016.00 20,407,866.00
4,819,326.00 3,392,081.00

20,820,569.00
3,677,164.00 20,586,642.00

6,392,163.00

II III TOTAL
5,377,351.00 3,785,016.00 20,407,866.00
4,819,326.00 3,392,081.00 18,319,214.00
5,641,288.00 3,844,739.00 20,062,043.00
5,945,004.00 3,686,350.00 19,359,067.00
6,429,063.00 3,857,108.00 20,820,569.00
6,719,913.00 3,677,164.00 20,586,642.00
6,392,163.00 3,679,182.00 20,676,987.00
6,572,508.00 3,812,615.00 20,715,005.00
6,360,897.00 3,634,131.00 20,093,901.00
6,134,948.00 3,278,074.00 18,761,929.00

119,748 654,745

6,007,845.00 3,156,563.00 17,764,154.00
5,699,364.00 3,306,170.00

3．ゾーン別給水量　(需要量）

785,693143,697240,332

6,008,305.83 3,592,432.75 19,642,336.50
200,277

403,520 241,269 1,319,188
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５．既存配水ポンプ

ポンプ場 ポンプNo.
容量
(L/s) 揚程 (m) 定格kW 建設年 更新ｋW

容量
(L/s) 揚程

定格
ｋW

PS-1a 1 150 142 315 1940 315 167 160 386

Bele Vode 2 150 142 315 1940 315 167 160 386

3 150 142 315 1940 315 167 160 386

PS-1b 1 400 98 575 1932 575 400 90 488

Bele Vode 2 150 97 210 1932 210 400 90 488

3 400 98 575 1932 575 400 90 488

4 150 97 210 1932 210 400 90 488

PS-4
Krst
PS-18 1 400 60 400 1964 400 400 65 366

Trasmajda
n 2 400 60 400 1964 400 400 65 366

3 240 60 250 1964 250 400 65 366

4 400 60 400 1964 400 400 65 366

PS-19 1 200 88-65 210 1964 210 200 65 179

Bezanija 2 180 88 210 1964 210 200 65 179

3 200 88-65 210 1964 210 200 65 179

PS-23 1 261 70 211 1976 211 500 70 481

Stu.Grad 2 261 70 211 1976 211 500 70 481

3 380 70 304 1976 304 500 70 481

4 380 70 304 1976 304 500 70 481

5 380 70 304 1976 304 500 70 481

PS-17a 1 200 82 188 1982
Zvezdara 2 200 82 188

3 200 82 188
PS-21 1 50 65 75 1967
Pionir 2 50 65 75 1967

3 100 65 110 1967
PS-20 1 80 166-130 320 1980 320 240 150 526

Zeleznik 2 80 166-130 320 1980 320 240 150 526

PS-2 1 520 18 110 1985
Sava 2 1000 18 250 1985

3 1000 18 250 1985
4 1000 18 250 1985
5 1000 18 250 1985

PS-15 1 100 70-60 316 1961
Topcider 2 135 70-65 316 1961

3 135 70-65 316 1961
PS-15a 1 400 125 608 1967
Topcider 2 400 125 608 1967

3 400 125 608 1967
4 250 125 404 1967

PS-18a 1 611 70 500 1997
Tasmajdan 2 611 70 500 1997

3 611 70 500 1997
4 611 70 500 1997

PS-25a 1 200 82 188 1981
M.brdo 2 200 82 188 1981

3 200 82 188 1981

新設ポンプ仕様既設ポンプ仕様

300 300 1962701
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ポンプ場 ポンプNo.
容量
(L/s) 揚程 (m) 定格kW 建設年 更新ｋW

容量
(L/s) 揚程

定格
ｋW

PS-25 1 80 145 237 1981
M.brdo 2 80 145 237 1981

3 80 145 237 1981
PS-10 1 180 50-55 160 1978
Dedinje 2 180 50-55 160 1978

3 180 50-55 160 1978
4 375 50-55 160 1978

PS-16a 1 450 132-120 629 1976
Vracar 2 450 132-120 629 1976

3 450 132-120 629 1976
4 450 132-120 629 1976

PS-27 1 800 50 700 1986
Makis C.V 2 800 50 700 1986

3 1000 100 1400 1986
4 1000 100 1400 1986

5(diesel) 500 96 700 1986
6 1600 95 900 1986

PS-3a 1 450 36-25 250 1987
Surcin 2 450 36-25 250 1987

3 450 36-25 250 1987
4 450 36-25 250 1987

PS-28 1 120 144-108 400 1990
Zarkovo 2 120 144-108 400 1990
PS-28a 1 210 64-52 250 1991
Zarkovo 2 375 64-52 400 1991

3 375 64-52 400 1991
4 37 64-52 400 1991

PS-1 1 320 144-108 74 1940
Sabacka 2 230 22 59 1935

3 200 15 50 1935
4 350 20 110 1969

PS-22 1 60 90 76 1970
Torlak 2 60 90 76 1970

1 50 60 100 1928
2 50 60 100 1928

P.P. 1 20 300 110 1974
Vinca 2 21 250 110 1994
PS-6 1 25 40 75 1989
Dunav 2 20 45 1989

3 25 40 75 1989
PS-16 1 150 65 126 1961
Vracar 2 150 65 126 1961

3 200 60 162 1961
PS-17 1 60 50 50 1964 50 120 80 139

Zvezdara 2 75 90-80 118 1964 118 120 80 139

3 75 90-80 118 1964 118 120 80 139

PS-24 1 125 60 85.5 1979
Kosutnjak 2 125 60 85.5 1979

3 125 60 85.5 1979
PS-3 1 195 45-34 160 1987
Surcin 2 195 45-34 160 1987
Total  kW 29,797 6,855 8,448

既設ポンプ仕様

PS-5

新設ポンプ仕様
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30,474 809,557

2,296,521 113,338

1,630,530 14%
696,219

並列運転による損失（25％）

現状配水量（ｍ３/d) 1,222,897 6,760

584,064

17,596

1,520,294

予備ポンプ除く水量 1,079,409

6．配水ポンプの故障データ

7. 配水ポンプの老朽化による損失
損失理由 ①インペラの磨耗　（水との摩擦、エアーの混入）

②絶縁の不良

③異常振動（ベアリングの磨耗）

8. 配水ポンプ場の停電　（2004年7月）
Punp

Capacity
Loss

Hour Minut L/sec m3

CS-30 03.jul 1 45 suburban Under rehabilitation

CS-22 03.jul 30 suburban 60 108

CS-23 06.jul 15 central 1,021 919

CS-19 06.jul 45 central 400 1080

CS-18 06.jul 45 central 1,040 2808

CS-19 06.jul 35 central 400 840

CS-23 06.jul 35 central 1,021 2,144

CS-4 06.jul 45 central 630 1701

CS-21 07.jul 25 central 200 300

CS-17 07.jul 1 0 central 305 1098

CS-20 07.jul 30 suburban 280 504

CS1A 08.jul 25 central 450 675

CS1B 08.jul 25 central 1,100 1650

CS-19 09.jul 5 central 400 120

CS-23 09.jul 5 central 1,021 306

CS-16 20.jul 15 central 500 450

CS-16a 20.jul 15 central 1,350 1215

CS-30 21.jul 10 suburban Under rehabilitation

CS-31 27.jul 1 15 suburban 60 270

CS-31 29.jul 30 suburban 60 108

CS-26 30.jul 1 20 suburban 60 288 （停電ロス水量/全ポンプ運転水量）

CS-33 30.jul 1 20 suburban 23 110 17256/(1222897*30)

CS-18 31.jul 9 central 1,040 562

14 4 17,256 0.0470% 停電によるロス

power stop durationpump
station

date location

3ヶ月81回の故障回による損出水量は19,834,503ｍ３

資料：BVK、２００４

4,486,061

1980年以前のポンプ台数は74台中38台、38台のポンプ稼働率（設計値に対し）は最大８０％

losses caused  by pump breaks 

By BVK

MAY

JUN

JULY

total for 3 months

(m3)

7,513,258

7,835,184

①m3/d

②予備機なしの場合 （故障水量/全体水量）

並列運転による損失（25％）

故障による損失（１４％）

19,834,503

3台ー１台、4台ー1台平均29％の予備率

Zone 1用配水ポンプ（L/s)

m3/d

1970年以前のポンプ（L/ｓ)

現状配水量（ｍ３/d)

m3/d

ポンプ全体容量

資料8 - 5
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停電状況

Hour Minut

1 344

6 44

4 200

7 20

9. 現状の給水量
Zone I IV
日平均 317,638 17,082

現状 238,228 12,812

差 -79,409 -4,271

日最大量 381,165 20,499

10．配水ポンプの更新
台数 浄水場から配水する量の増加：749L/sec（64,714ｍ3/d)

17 ゾーン2又は３，４からの増量：480L/sec(41,472m3/d)

8

3

28

11.配水ポンプ設計水量（浄水場から揚水されるポンプのみ）
容量

（L/sec)

CS19 Bezanija

CS23 Stu.grade

CS18 Tasmajdan

CS16 Vracar

CS16a Vracar

CS15 Topcider

CS15a Topcider

CS5 Vinca 100

CS1a Bele Bode

CS1b Bele Bode

CS27 Makis 3,600

Total (L/s) 12,840

Total (M3/d) 1,109,376

12 .浄水場の生産水量
稼働率 差①-② 水源

 (l/s) m3/d (l/s) m3/d ％ m3/d

600 51,840 450 38,880 75% 12,960 地下水

500 43,200 500 43,200 100% 0 表流水

4,200 362,880 2,450 211,680 58% 151,200 地下水

3,200 276,480 1,850 159,840 58% 116,640 地下水

2,000 172,800 1,900 164,160 95% 8,640 表流水

1,000 86,400 900 77,760 90% 8,640 表流水

80 6,912 60 5,184 75% 1,728 表流水

11,580 1,000,512 7,760 670,464 67% 330,048

資料：2004年BVK

12,840

1,109,376

2,000

5,590

1,550

3,600

Bele Bode

Bele Bode

Makis & Jezero

1,300

450

1,100

1,450

100

1,440

500

1,800

400

Banobo Brdo

Banobo Brdo

Banobo Brdo

Vinca

Bezanija

Banobo Brdo

Banobo Brdo

イエゼロ

ビンチャ

計

ポンプ容量の増加

ポンプの更新

ポンプ容量の減少

　浄水場

ベレ・ボデ

②実績容量①設計容量

ポンプ場 容量　（L/Sec) 浄水場

Bezanija700

　合計

ベザニア１，２，３

マキッシュ１

バノボ・ブルド１，２，３

89,811 491,058

II III TOTAL

143,697 785,693

-50,069 -29,937 -163,686

suburban

240,332

150,208

central

200,277 119,748 654,745

資料：BVK要請書、2004年
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