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資料１ 調 査 団 員・氏 名 

 



Ａ１－１ 

１．調査団員・氏名 

 

(1) 現地調査 団員名簿 
 

氏名 担当 所属 

荒津 有紀 総括(団長) 独立行政法人 国際協力機構無償資金協力部 

五瀬 伸吾 業務主任／橋梁計画 (株)片平エンジニアリング・インターナショナル 

川田 晋也 (補 強)  環境社会配慮 (株)片平エンジニアリング・インターナショナル 

松本 公典 (補 強) 橋梁設計Ⅰ(上部工) (株)片平エンジニアリング・インターナショナル 

五十嵐 功 橋梁設計Ⅱ(下部工) (株)片平エンジニアリング・インターナショナル 

相澤 正雄 自然条件調査(地形・地質) (株)片平エンジニアリング・インターナショナル 

小枝 芳樹 自然条件調査(地形・地質)  (自社補強) (株)片平エンジニアリング・インターナショナル 

宝   茂 自然条件調査(水理・水文) (株)片平エンジニアリング・インターナショナル 

村上 啓一 施工・調達計画／積算 (株)片平エンジニアリング・インターナショナル 

澤野 邦彦 連絡調整  (自社補強) (株)片平エンジニアリング・インターナショナル 

 

(2) 基本設計概要書の現地説明・協議 団員名簿 
 

氏名 担当 所属 

荒津 有紀 総括(団長) 独立行政法人 国際協力機構無償資金協力部 

五瀬 伸吾 業務主任／橋梁計画 株)片平エンジニアリング・インターナショナル 

川田 晋也 (補 強)  環境社会配慮 (株)片平エンジニアリング・インターナショナル 

五十嵐 功 橋梁設計Ⅱ(下部工) (株)片平エンジニアリング・インターナショナル 

宝   茂 自然条件調査(水理・水文) (株)片平エンジニアリング・インターナショナル 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

資料２ 調  査  行  程 
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２．調査日程 
 
(1) 現地調査調査日程 (2004 年 7 月 5 日～8 月 18 日) 
 
No. 日付け 総括 

 
 

荒津有紀 

業務主任 
／橋梁計画 

 
五瀬伸吾 

橋梁設計 
Ⅰ(上部工) 

 
松本公典 

連絡調整 
 

(自社補強) 
澤野邦彦 

環境社会 
配慮 

 
川田晋也 

自然条件 
調査(水理 
・水文) 
宝茂 

自然条件 
調査(地形 
・地質) 
相澤正雄 

自然条件 
調査 

(自社補強) 
小枝芳樹 

橋梁設計Ⅱ 
(下部工) 

 
五十嵐功 

施工・調達 
計画／積算 
 
村上啓一 

1 7 5 月 ---------- 東京→JKT ---------- ---------- 東京→JKT 東京→DPS ---------- 
2  6 火 ---------- 打合せ 

(JICA & 移住･地域ｲﾝﾌﾗ省) 
---------- ---------- ﾃﾞｰﾀ収集 

 
DPS→ﾏﾀﾗﾑ 
打合せ 
(NTB 政府) 

DPS→ｸﾊﾟﾝ 
打合せ 

(NTT 政府) 

---------- 

3  7 水 ---------- 打合せ 
(移住･地域ｲﾝﾌﾗ省) 

---------- ---------- ↓ ﾏﾀﾗﾑ→ﾏﾙｸ 
現地打合せ 

ｸﾊﾟﾝ→ｿｴ 
現地打合せ 

---------- 

4  8 木 ---------- ﾃﾞｰﾀ収集 ---------- ---------- ↓ ｻｲﾄ状況調査 
( NTB ) 

ｻｲﾄ状況調査 
( NTT ) 

---------- 

5  9 金 ---------- ↓ ---------- 東京→DPS ↓ ↓ ↓ ---------- 
 JKT→DPS 6  10 土 ---------- ↓ ---------- 
DPS→ｸﾊﾟﾝ→ｿｴ 

↓ ↓ ---------- 

7  11 日 ---------- ↓ ---------- ｻｲﾄ状況調査 ( NTT ) ↓ ↓ ---------- 
8  12 月 NRT →

JKT 
↓ ---------- ↓ ↓ ｿｴ→ｸﾊﾟﾝ 

→DPS 
---------- 

9  13 木 打合せ JICA 事務所 
( EOJ,MOF &移住･地域ｲﾝﾌﾗ省) 

---------- ↓ ↓ DPS→ﾏﾀﾗﾑ 
→ﾏﾙｸ 

---------- 

10  14 水 JKT→ﾏﾀﾗﾑ , 打合せ( NTB 政府 ) ---------- ↓ ｻｲﾄ状況調査 ( NTB ) ---------- 
11  15 木 ﾏﾀﾗﾑ→ﾄﾝｺﾞ , ｻｲﾄ状況調査( NTB ) ---------- ↓ ↓ 東京→DPS 
12  16 金 ﾏﾙｸ→ﾏﾀﾗﾑ ---------- ↓ ↓ DPS→ﾏﾀﾗﾑ→ﾏﾙｸ 
13  17 土 ﾏﾀﾗﾑ→DPS NRT→DPS ↓ ｻｲﾄ状況調査 ( NTB ) 
14  18 日 DPS→ｸﾊﾟﾝ , 打合せ(NTT 政府) , ｸﾊﾟﾝ→ｿｴ ↓ ↓ 

ｻｲﾄ状況調査( NTT ) 15  19 月 
ｿｴ→ｸﾊﾟﾝ ﾃﾞｰﾀ整理 ｿｴ→ｸﾊﾟﾝ 

↓ ↓ 

16  20 火 ｸﾊﾟﾝ→DPS→JKT ｻｲﾄ状況調査 
( NTT ) 

ｸﾊﾟﾝ→DPS 
→JKT 

ｿｴ→ｸﾊﾟﾝ→DPS ↓ 

17  21 水 討論(移住･地域ｲﾝﾌﾗ省) ↓ 討論 DPS→ﾏﾀﾗﾑ , ﾃﾞｰﾀ収集・整理 ↓ 
18  22 木 討論& ｻｲﾝ( M/D ) ↓ ↓ ﾃﾞｰﾀ収集・整理 , ﾏﾀﾗﾑ→ﾏﾙｸ ↓ 
19  23 金 報告 (JICA,EOJ & MOF) ↓ 報告 ｻｲﾄ状況調査( NTB ) ﾏﾙｸ→ﾏﾀﾗﾑ→DPS 
    JKT→ 報告  JKT→   

20  24 土 →東京 JKT→ﾏﾀﾗﾑ 
→ﾏﾙｸ 

↓ →東京 ↓ DPS→ｸﾊﾟﾝ→ｿｴ 

21  25 日 ---------- ｻｲﾄ状況調査 
( NTB ) 

↓ ---------- ↓ ｻｲﾄ状況調査 ( NTT ) 

22  26 月 ---------- ↓ ↓ ---------- ↓ ↓ 
23  27 火 ---------- ↓ ↓ ---------- ↓ ↓ 
24  28 水 ---------- ↓ ｿｴ→ｸﾊﾟﾝ 

→DPS→JKT 
---------- ↓ ↓ 

25  29 木 ---------- ↓ 解析 ---------- ↓ ↓ 
26  30 金 ---------- ﾏﾙｸ→ﾏﾀﾗﾑ ↓ ---------- ↓ ↓ 
27  31 土 ---------- ﾏﾀﾗﾑ→JKT ↓ ---------- ↓ ↓ 
28 8 1 日 ---------- ﾃﾞｰﾀ収集・整理 & 解析 ---------- ↓ ｿｴ→ｸﾊﾟﾝ→DPS→JKT 
29  2 月 ---------- ↓ ---------- ﾏﾙｸ→ﾏﾀﾗﾑ 解析 解析 ,JKT→ ﾃﾞｰﾀ収集・整理 & 解析 
30  3 火 ---------- ↓ NRT→JKT ﾏﾀﾗﾑ→DPS→JKT ↓ →東京 ↓ 
31  4 水 ---------- ﾃﾞｰﾀ収集・整理 & 解析 ---------- ↓ 
32  5 木 ---------- ↓ ---------- ↓ 
33  6 金 ---------- ↓ ---------- ↓ 
34  7 土 ---------- ↓ ---------- ↓ 
35  8 日 ---------- ↓ ---------- ↓ 
36  9 月 ---------- ↓ ---------- ↓ 
37  10 火 ---------- ↓ ---------- ↓ 
38  11 水 ---------- ﾃﾞｰﾀ収集・整理 & 解析 解析 , JKT→ ﾃﾞｰﾀ収集・整理 & 解析 ---------- ↓ 
39  12 木 ---------- ↓ →東京 解析 , JKT→ ---------- ↓ 
40  13 金 ---------- ↓ ---------- →東京 ---------- ↓ 
41  14 土 ---------- ↓ ---------- ---------- ---------- ---------- ↓ 
42  15 日 ---------- ↓ ---------- ---------- ---------- ---------- ↓ 
43  16 月 ---------- ↓ ---------- ---------- ---------- ---------- ↓ 
44  17 火 ---------- 解析 , JKT→ ---------- ---------- ---------- ---------- 解析 , JKT→ 
45  18 水 ---------- →東京 ---------- ---------- ---------- ---------- →東京 

NRT：成田，JKT：ｼﾞｬｶﾙﾀ，DPS：ﾃﾞﾝﾊﾟｻｰﾙ，JICA：Japan International Cooperation Agency 

EOJ：Embassy of Japan，MOF：Ministry of Finance，NTT：Nusa Tenggara Timor，NTB：Nusa Tenggara Barat 
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(2) 基本設計概要書の現地説明日程 (2004 年 10 月 28 日～11 月 10 日) 
 
No. 日付け 総括 

荒津有紀 
業務主任／橋梁計画 

五瀬伸吾 
環境社会配慮 
川田晋也 

自然条件調査(水理・水文) 
宝茂 

橋梁設計Ⅱ(下部工) 
五十嵐功 

1 10 28 木 ---------- 東京→JKT 
2  29 金 ---------- 設計概要説明(JICA)、表敬訪問(公共事業省) 
3  30 土 ---------- 打合せ(団内) JKT→ﾏﾀﾗﾑ→ﾏﾙｸ 
4  31 日 ---------- ↓ ﾀﾋﾞｽⅡ橋の調査・測量( NTB ) 
5 11 1 月 ---------- 打合せ(公共事業省) ﾏﾙｸ→ﾏﾀﾗﾑ 
6  2 火 東京→JKT ↓ 設計概要説明 (NTB 政府) 
7  3 水 表敬訪問及び打合せ(JICA、公共事業省、BAPPENAS)、挨拶(大使館) ﾏﾀﾗﾑ→ｸﾊﾟﾝ 
8  4 木 議事録協議・署名 設計概要説明 (NTT 政府)、ｸﾊﾟﾝ→JKT 
9  5 金 打合せ(公共事業省)、報告(JICA、大使館)、荒津氏：夜 JKT→ 

10  6 土 →東京 打合せ(団内) 
11  7 日 ---------- ↓ 
12  8 月 ---------- 打合せ(公共事業省)、現地調査整理 
13  9 火 ---------- 打合せ(公共事業省)、夜 JKT→ 
14  10 水 ---------- →東京 
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３．相手国関係者リスト 

 

所属および氏名 役  職 

 

１．公共事業省地方インフラ局（ジャカルタ） 

Mr. Hendrianto - Director General of Regional Infrastructures 地域インフラ総局長

Mr. Frankie Tayu - Director of Eastern Regional Infrastructures 東部地域部長

Mr. Yayan Suryana - Subdirectorate of Design and Supervision 課長

Mr. Djoko Sulistyono - Subdirectorate of Design and Supervision 係長

Mrs. Yani Agustin - Subdirectorate of Environmental Affairs 部長

Mrs. Sri Indrarni - Subdirectorate of Region I, Eastern 部長

Mr. Judiono - Subdirectorate of budgeting and Foreign Aid Programme 係長

Mr. Mahfudz Madjid - Director of Technical Affairs 技術局長

Mr. Haryanto - Subdirectorate of NTB 係長

Mr. Bamang Prihartontano - Head for Subdirectorate of Road Transport 陸上交通局課長

２．JICA（ジャカルタ） 

Mr. Kaminaga - JICA expert 

３．西ヌサトゥンガラ州政府インフラ局（マタラム） 

Mr. Nanang Samudera - NTB Provincial Secretary 州知事秘書官

Mr. Djalal - Chief of Dinas Kimpraswil NTB 地方局長

Mr. Supardi - Chief of Subdinas Prasarana Jalan NTB 副局長

Mr. Yayan Suryana - Subdirectorate of Design and Supervision 課長

Mr. Tino Suryadi - Chief of P3JJ NTB 部長

Mr. Darmandani - Dinas Kimpraswil NTB 係長

Mr. Mahlil - Dinas Kimpraswil NTB スタッフ

４．東ヌサトゥンガラ州政府インフラ局（クパン） 

Mr. Piet Alexander Tallo - Governor of NTT 州知事

Mr. Pieter D. Rebo - Chief of Dinas Kimpraswil NTT 地方局長

Mr. Yohanes de Rozari - Chief of Sub Dinas Province NTT 課長

Mr. Herman Banoet - Chief of Economic Beureau 課長

Mr. Umbu Saga Anakaka - Chief of Public Relation Section 課長

Mr. Piet Nua Wea - Chief of Bappeda NTT (Planning) 

Mr. Gulam Husein - Chief of Program Beureau (Budgeting) 

Mrs. Regina Maanary - Coordinator of Foreign Aid Section Province NTT 

Mr. Djoko Sulistyono - Subdirectorate of Design and Supervision 

Mr. Ridolf Adam - Chief of P3JJ NTT 
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４．当該国の社会経済状況 

インドネシア共和国 
国 名 

The Republic of Indonesia 

 

主要指標一覧 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

１９９２年 ２０００年 ２００１年 ２００２年
２００２年の
地域平均値

国土面積（１０００km
2
） 1,812 1,812 1,812 1,812 n.a.

人口（百万人） 184.3 206.3 209.0 211.7 1,840.0

人口増加率（％） 1.6 1.3 1.3 1.3 0.9

出生時平均余命（歳） 63 66 n.a. 67 69

妊産婦死亡率（ ／１０万人） n.a. n.a. n.a. 380(85-02) 115(2000)

社 乳児死亡率（ ／１０００人） n.a. 35.0 n.a. 32.0 32.4

会 一人当たりカロリー摂取量（kcal/１日）*1 2,774 2,920 2,911 2,904 2,696

指 初等教育総就学率(男)(％) 116.2 110.9 112.1 n.a. n.a.

標 　　　　　　　　　　　　(女)(％) 112.3 108.5 109.7 n.a. n.a.

等 中等教育総就学率(男)(％) 47.9 57.4 58.3 n.a. n.a.

　　　　　　　　　　　　(女)(％) 38.9 56.1 57.5 n.a. n.a.

高等教育総就学率(％) 9.3 14.4 15.1 n.a. n.a.

成人識字率（15歳以上の人口の内：％） 81.2 86.8 87.3 87.9 n.a.

絶対的貧困水準（1日1＄以下の人口比：％） n.a. n.a. n.a. 7.51 n.a.

失業率(％) n.a. 6.1 n.a. n.a. n.a.

GDP（百万USドル） 139,116 150,196 141,255 172,911 1,830,000

一人当たりGNI（USドル） 680 570 680 710 960

実質GDP成長率(％) 7.2 4.9 3.4 3.7 6.7

産業構造（対GDP比：％）

　　　農業 18.7 17.2 17.0 17.5 14.7

　　　工業 39.6 46.1 45.6 44.5 47.4

　　　サービス業 41.7 36.7 37.5 38.1 37.8

産業別成長率(％)

経 　　　農業 5.9 1.9 1.0 1.7 2.8

　　　工業 17.7 5.9 3.3 3.7 8.5

済 　　　サービス業 -2.1 5.2 4.6 4.4 5.9

消費者物価上昇率（インフレ：％） 7.5 4.5 12.0 11.5 n.a.

指 財政収支（対GDP比：％） -0.4 0.0 -1.2 n.a. n.a.

輸出成長率（金額：％） 13.7 26.5 1.9 -1.2 18.4

標 輸入成長率（金額：％） 8.7 25.9 8.1 -8.3 17.0

経常収支（対GDP比：％） -2.0 5.3 4.9 4.5 n.a.

外国直接投資純流入額（百万ドル） 1,777 -4,550 -3,278 -1,513 54,800

総資本形成率（対GDP比：％） 30.5 16.1 17.4 14.3 32.0

貯蓄率（対GDP比：％） 33.4 25.6 24.9 21.1 36.7

対外債務残高（対GNI比：％） 10.2 12.0 11.5 10.3 4.9

DSR（対外債務返済比率：％） 32.6 22.5 23.6 24.8 12.1

外貨準備高（対輸入月比：％） 3.3 5.3 5.7 6.3 8.7

名目対ドル為替レート*2 2,029.9 8,421.8 10,260.9 9,311.2 n.a.

（通貨単位：ルピア Rupiah）

  政*3 政治体制：共和制。大統領が最高権力者

  治 憲法：1945年8月18日施行、2002年8月第4次改正

  指 元首：大統領。ｽｼﾛ･ﾊﾞﾝﾊﾞﾝ･ﾕﾄﾞﾖﾉ(Susilo Bambang YUDHOYONO）。直接選挙制。任期5年。

　標 　　　　2004年10月20日就任。

議会：１院制。500議席。任期5年

出典　2004 World Development Indicators  World Bank Onlineおよび書籍
　　　*1 FAO Food Balance Sheets 2004年 9月 FAO Homepage 
　　　*2  International Financial Statistics Yearbook 2003  IMF
　　　*3  世界年鑑　2004　共同通信社、外務省　新着情報　2004年10月 外務省Homepage

BBC News Country Profile 2004年10月 BBC Homepage
注 ●(  )に示されている数値は調査年を示す。(85-02)と示されている場合は1985年から2002年までの間の最新値を示す
　　●「人口」、「GDP」及び「外国直接投資純流入額」の「2002年の地域平均値」においては、地域の総数を示す
　　●「妊産婦死亡率」の「2002年の地域平均値」においては、WHO・ユニセフの調整済データを示す
　　●地域は東アジア・大洋州。ただし「一人当たりカロリー摂取量」における地域はアジア広域
　　●就学率が100を超えているのは、学齢人口推計値と実際の就学データの間にずれがあるため

指標項目
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政府歳入・歳出［インドネシア］
１９９８年 １９９９年 ２００１年

(十億ルピア) (十億ルピア) (十億ルピア) (百万US$)* 対GDP比**

歳入＋贈与受取額 157,411 198,673 307,927 30,010 21.0%

　歳入 157,412 198,673 307,876 30,005 21.0%

　　経常歳入 157,381 198,611 307,841 30,001 21.0%

　　　租税収入 147,600 183,281 196,720 19,172 13.4%

　　　非税収入 9,781 15,330 111,121 10,830 7.6%

　　資本歳入 31 62 35 3 0.0%

　贈与受取額　 - - 52 5 0.0%

歳出＋純貸付額 185,603 211,318 325,268 31,700 22.2%

　歳出 174,097 225,874 359,038 34,991 24.5%

　　経常歳出 114,412 170,684 n.a. n.a. n.a.

　　資本歳出 59,686 55,190 n.a. n.a. n.a.

　純貸付額 11,506 -14,556 -33,771 -3,291 -2.3%
財政収支 -28,192 -12,645 -17,340 -1,690 -1.2%

歳出内訳［インドネシア］
１９９８年 １９９９年

(十億ルピア) (十億ルピア) (十億ルピア) (百万US$)* 内訳 対GDP比**

歳出 174,097 225,874 359,038 34,991 100.0% 24.5%

　一般サービス 16,148 11,425 16,607 1,618 4.6% 1.1%

　国防 8,955 8,576 10,673 1,040 3.0% 0.7%

　公安 3,080 4,453 7,400 721 2.1% 0.5%

　教育 11,918 14,349 13,433 1,309 3.7% 0.9%

　保健・医療 3,889 5,186 4,542 443 1.3% 0.3%

　社会保障・福祉 9,220 12,006 30,766 2,998 8.6% 2.1%

　住宅・生活関連施設 23,435 33,787 4,726 461 1.3% 0.3%

　ﾚｸﾘｭｴーｼｮﾝ・文化 2,992 3,347 2,257 220 0.6% 0.2%

　エネルギー 1,136 2,895 2,382 232 0.7% 0.2%

　農林水産業 11,511 8,610 4,652 453 1.3% 0.3%

　鉱工業・建設業 639 656 1,146 112 0.3% 0.1%

　運輸・通信 6,395 5,580 3,709 361 1.0% 0.3%
　その他 74,779 115,004 256,745 25,022 71.5% 17.5%

-：0または四捨五入すると0になる数    会計年度は4月? 3月
p：the letter p denotes data that are preliminary or provisional.
 *：対ﾄﾞﾙ換算ﾚーﾄはMarket Rate, Period Average  出典はInternational Financial Statistics Yearbook 2003  IMF
**：GDPの出典はThe World Economic Outlook 2004 IMF Homepage
出典　Government Finance Statistics Yearbook 2002  IMF

JICAの対インドネシア技術協力

注：年の区切りは日本の会計年度（4月? 3月）。また対ﾄﾞﾙ換算ﾚーﾄはOECD Homepageによる。
出典　JICA実績表　2003年3月　国際協力機構

対インドネシアODA実績　《我が国》 　(支出純額、単位：百万ドル）

\

《DAC諸国・国際機関》 　(支出純額、単位：百万ドル）

注：年の区切りは1月? 12月の暦年。 (   )内はODA 合計に占める各形態の割合(%)。
出典　ODA国別データブック2002 外務省

２００１年p

２００１年p ２００１年

通 貨 単 位 1 9 9 8 年 度 1 9 9 9 年 度 2 0 0 0 年 度 2 0 0 1 年 度 2 0 0 2 年 度 累 計

億 円 1 0 9 . 2 7 1 0 1 .7 8 1 0 0 .6 5 1 1 3 .2 2 1 0 6 .3 2 2 4 9 6 .3 8

百 万 ド ル 8 3 .4 8 8 9 .3 6 9 3 .3 7 9 3 .1 9 8 4 .8 5

支出総額
97 66.57 (13) 148.39 (30) 214.96 (43) 739.61 281.90 (57) 496.86 (100)

98 114.59 (14) 123.99 (15) 238.59 (29) 1,034.51 589.88 (71) 828.47 (100)

99 100.54 (6) 130.80 (8) 231.34 (14) 1,994.04 1,374.49 (86) 1,605.83 (100)

2000 52.07 (5) 144.60 (15) 196.67 (20) 945.66 773.43 (80) 970.10 (100)

2001 45.16 (5) 117.27 (14) 162.43 (19) 702.83 697.64 (81) 860.07 (100)
累計 1,331.91 (7) 2,427.14 (13) 3,759.09 (21) 20,726.70 14,464.39 (79) 18,223.47 (100)

暦年 贈与 政府貸付 合計
無償資金協力 技術協力 計 支出純額

暦年 うち日本 合計
98 日本 828.5 ドイツ 212.8 豪州 74.1 英国 40.1 米国 36.6 828.5 1,243.3
99 日本 1,605.8 米国 207.3 オーストリア 102.4 豪州 72.3 オランダ 71.9 1,605.8 2,169.4

2000 日本 970.1 米国 174.2 英国 33.9 フランス 21.7 ドイツ 6.4 970.1 1,617.2

暦年 その他 合計

98 CEC 14.9
Montreal

Protocol 11.3 UNICEF 7.1 UNFPA 5.4 UNDP 4.9 -16.4 27.2
99 CEC 28.7 UNICEF 7.7 UNTA 6.7 UNDP 4.1 UNFPA 4.1 -11.1 40.2

2000 CEC 37.7 IDA 33.2 ADB 17.9 UNICEF 6.7 UNTA 6.6 7.4 109.5

1位

1位 2位 3位 4位 5位

2位 3位 4位 5位
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資料６ 事 業 事 前 計 画 表 

   （基本設計時） 



Ａ６－１ 

６．事業事前計画表（基本設計時） 

１．案件名 

インドネシア国 東西ヌサトゥンガラ州橋梁建設計画基本設計調査 

２．要請の背景(協力の必要性・位置付け) 

「イ」国は、独立後長期計画の下に、経済の発展及び国土の開発に重点を置いた政策を実施している。ところが、

上述の長期計画が都市部を中心としたものであったことから、却って国内経済の地域間格差の増大をもたらす結果と

なった。このため、「イ」国は、近年の国家開発計画において、貧困削減による地域間格差の解消に取り組んでおり、

特に東部地域の開発は同国の重点政策の一つとなっている。 

当該プロジェクトの対象地域である東及び西ヌサトゥンガラ州は、「イ」国の東端部に位置し、一人当たり地域総生

産(GRDP)は全国平均の１/2～1/3 程度と、同国における最貧地域の一つである。 

東ヌサトゥンガラ州は、チモール島の西半分を所掌（東半分は東ティモール国）しているが、同島内の道路網にお

いては、州都クパンから同島中央部を抜け東ティモール国国境まで至る中央回廊が東西を結ぶ唯一の幹線道路となっ

ている。この中央回廊の一部を成す国道からプロジェクトサイトにつながる道路は山岳道路となっているため、大型

車の通行規制や雨季における土砂災害などの発生により、円滑な物流の支障となっている。要請対象橋梁（2橋）は、

同州の南回廊の幹線道路として海岸線沿いに整備されている州道 129 号線上に位置しており、この 2 橋が完成するこ

とによって、州道 129 号線が全面開通し、河川で分断されている主要町村（ワインベサック、ボキン、カルバノ、パ

ニテ等)が完全に結ばれることとなり、南回廊の整備が促進される。しかし「イ」国側はこれまで対象橋梁前後の区間

の道路・橋梁の整備は進めてきたものの、これら 2橋については整備の目処が立っていない。 

他方、西ヌサトゥンガラ州の要請対象橋梁（9橋）は、いずれもスンバワ島スンバワ県の南リング道路（セジョロン

～ルンユク間）の西寄りに位置しており、「イ」国側が現在積極的に移住を推進している地域である。現在、スンバワ

県の物流は同島の北端を走る国道が担っているが、南リング道路（全線 80km）は、この国道の代替ルートとして整備

が進められている。 

当該リング道路は 2002 年に一旦全線開通したが、要請対象地区を中心に橋梁が未整備であるため雨季は通行不可で

あること（乾季は流量が少ないもしくは無いため渡河が可能）、更には一部山岳区間において土砂崩れや河川の洗掘等

により道路も通行不可となるなど、環状道路としての機能を果たせていない。「イ」国側は道路の修復と整備は再度実

施する予定であるが、橋梁の整備については一部対応中のものを除き目処が立っていない。 

このように両州の要請対象橋梁は、すべて主要幹線道路として整備が進められている路線上に位置している。本プ

ロジェクトは、「イ」国側の自助努力による道路整備に連携して橋梁を建設することにより、早期の物流改善を図るの

みならず、これまで社会経済発展から取り残されてきた地域に直接的に裨益し、貧困削減に寄与する必要性の高いプ

ロジェクトである。 

３．プロジェクトの全体計画概要 

（１）プロジェクト全体計画の目標 

 東西ヌサトゥンガラ州の要請対象地域に新たな橋梁が建設されることで、両州の幹線道路が整備され、通年交通の

確保と人の移動・物流が改善される。結果として、要請対象地域を中心とした社会経済の発展が促され、貧困が削減

される。 

裨益対象：直接裨益人口：合計約 176 万人 

（東ヌサトゥンガラ州：約 130 万人、西ヌサトゥンガラ州：約 46 万人） 

（２）プロジェクト全体計画の成果 
①プロジェクト運営体制が整備される。 
②橋梁及び取付道路を建設する。 
③供用後の維持管理体制が確保される。 

（３）プロジェクト全体計画の主要活動 
①橋梁及び取付道路が整備される。 
②プロジェクト運営のための人員を配置する。 
③橋梁及び取付道路を維持管理する。 

（４）投入（インプット） 
① 日本側（本案件）：無償資金協力 17.36 億円 

② 相手国側： （ア）東西ヌサトゥンガラ州を含む実施体制・人員配置 
（イ）ヤード及び建設用地等の確保に係る経費 
（ウ）施設の運営・維持管理に係る経費 

（５）実施体制 
主管官庁：公共事業省 

実施機関（責任機関）：公共事業省東部地域局 



Ａ６－２ 

４．協力対象事業の内容等 

（１）サイト 
①東ヌサトゥンガラ州：チモール島南西部(州道 129 号線上) 

②西ヌサトゥンガラ州：スンバワ島(南リング道路上) 

（２）概要 
 当該無償資金協力により整備される主要な施設は以下のとおりである。 

①東ヌサトゥンガラ州：メヌー橋(260m)、ファトゥアットゥ橋(129.7m)の建設 

②西ヌサトゥンガラ州：タナマン I橋(35m)、プナ I橋(11.2m)、プナ III 橋(23m)、 

タビス I橋(24m)、タビス III 橋(20m)、タビス IV 橋(22m)、タビス V橋(22m)、 

トンゴロカ橋(48m)の建設及びタビス II 橋(15m)の上部工架け替え 
（３）相手国負担事項 
 建設資機材保管・施工ヤード及び事務所・建設用地の確保 
（４）概算事業費 
 17.42 億円（無償資金協力 17.36 億円（東ヌサトゥンガラ州：9.45 億円、 

西ヌサトゥンガラ州：7.91 億円）、インドネシア国側負担 0.06 億円） 

（５）工期 
詳細設計・入札期間を含めた両州の工期は以下のとおり。 
①東ヌサトゥンガラ州(第一期)：36 ヶ月（予定） 

②西ヌサトゥンガラ州(第二期)：32 ヶ月（予定） 
（６）貧困、ジェンダー、環境及び社会面の配慮 

 プロジェクト用地確保のために収用する農地などに対し補償を実施する。 

５．外部要因リスク 

（１）為替（ルピア）が大幅に変動しない。 

（２）対象地域で治安が悪化しない。  

６．過去の類似案件からの教訓の活用 

 特になし。 

７. 今後の評価計画プロジェクトの成果 

（１）プロジェクト全体計画の目標達成を示す指標 

東ヌサトゥンガラ州 西ヌサトゥンガラ州 成果指標 

実施前 実施後 実施前 実施後 

通行遮断日数 90 日 0 日 60 日 0 日 

当該地域から 

主要都市まで 

の所要時間 

190 分(乾季) 

ｶﾙﾊﾞﾉ - ﾎﾞｷﾝ 

160 分(乾季) 

ｶﾙﾊﾞﾉ - ﾎﾞｷﾝ 

110 分(乾季) 

ﾄﾝｺﾞ ‐ ﾄﾝｺﾞﾛｶ 

70 分(乾季) 

ﾄﾝｺﾞ ‐ ﾄﾝｺﾞﾛｶ 

（２）その他の成果指標 

 特になし。 

（３）評価のタイミング 

①東ヌサトゥンガラ州：2008 年（橋梁整備完了）以降とする。 

②西ヌサトゥンガラ州：2009 年（橋梁整備完了）以降とする。 
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８．参考資料／入手資料リスト 

 タイトル 発行者 

1 RENCANA STRATEGIS PROGRAM PENANGANAN 
JALAN NASIONAL DAN JALAN PROPINSI DI NUSA TENGGARA BARAT
TAHUN 2003-2007 

西ヌサトゥンガラ州 

2 PROPOSAL OF BRIDGES CONSTRUCTION AT SOUTH RINGROAD OF 
SUMBAWA ISLAND, 
SUPPORT TO ECONOMIC DEVELOPMENT AND TRANSMIGRATION 
PROGRAMMED 

西ヌサトゥンガラ州 

3 MATERI RAKORBANGPUS 
 
 

労働省移民局 

4 USULAN PEMBANGUNAN JEMBATAN AKSES EKONOMI 
DI NUSA TENGGARA TIMUR 
 

東ヌサトゥンガラ州 

5 FEASIBILITY STUDY ON SINTANG-PUTUSSIBAU ROAD BETTERMENT
IN WEST KALIMANTAN PROVINCE, FINAL REPORT 
 

PT. Mitrabuana Rekanindo 

6 STUDI PENGEMBANGAN SISTEM JARINGAN 
JALAN NASIONAL DAN PROPINSI DI PROPINSI NUSA TENGGARA TIMUR
FINAL REPORT 

東ヌサトゥンガラ州 

7 STATISTICAL YEAR BOOK OF INDONESIA 
 
 

インドネシア統計局 

8 USULAN PRIORITAS PENANGANAN JALAN DAN JEMBATAN 
TAHUN ANGGARAN 2005 
 

西ヌサトゥンガラ州 

9 RENCANA STRATEGIS DAERAH (RENNTRADA) 
PROPINSI NUSA TENGGARA TIMUR 
TAHUN 2004 - 2008 

東ヌサトゥンガラ州 

10 GOVERNMENT REGULATION OF  
THE REPUBLIC INDONESIA 
WATER RESOURCES 
LAW NO.7 / 2004 

インドネシア政府 

11 GOVERNMENT REGULATION OF  
REPUBLIC INDONESIA 
RIVER 
LAW NO.35 / 1991 

インドネシア政府 

12 GUIDANCE FOR ERECTION AND INSTALLATION 
PERMANENT STEEL STRUCTURE BRIDGE CLASS A 
40M UP TO 60M SPAN 

居住･地域インフラ省 

13 GUIDANCE FOR ERECTION AND INSTALLATION 
PERMANENT STEEL STRUCTURE BRIDGE CLASS B 
40M UP TO 60M SPAN 

居住･地域インフラ省 

14 GUIDANCE FOR ERECTION AND INSTALLATION 
PERMANENT STEEL STRUCTURE BRIDGE COMPOSITE 
20M UP TO 30M SPAN 

居住･地域インフラ省 
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９．その他の資料・情報 

(1) 交通量データ 

1)  東ヌサトゥンガラ州 

調査月日：

ロケーション　①

北行 南行 北行 南行 北行 南行 北行 南行 北行 南行 北行 南行 北行 南行 北行 南行

6:00 - 7:00 5 2 0 0 0 0 21 12 2 1 1 0 0 0 0 0

7:00 - 8:00 9 6 0 0 0 0 25 15 3 1 2 1 0 0 0 0

8:00 - 9:00 22 8 0 0 0 0 20 13 3 2 3 4 2 0 0 0

9:00 - 10:00 26 13 0 0 0 0 15 11 6 3 4 2 2 2 0 0

10:00 - 11:00 27 18 0 0 0 0 30 21 2 0 5 2 1 3 0 0

11:00 - 12:00 22 10 0 0 0 0 10 5 0 0 3 2 2 3 0 0

12:00 - 13:00 36 19 2 1 0 0 13 7 0 0 4 2 3 2 1 1

13:00 - 14:00 35 25 0 0 0 0 30 28 0 0 0 3 1 1 0 0

Oinlasi - Putun 14:00 - 15:00 19 28 0 0 0 0 9 11 0 0 0 1 1 1 0 0

　北行　　　← 15:00 - 16:00 11 30 0 0 0 0 27 35 0 0 2 3 1 1 1 0

　南行　　　→ 16:00 - 17:00 8 34 1 1 0 0 18 25 0 0 1 3 1 2 0 1

17:00 - 18:00 9 27 0 1 0 0 21 34 0 0 0 1 1 0 0 0

229 220 3 3 0 0 239 217 16 7 25 24 15 15 2 2

調査月日：

ロケーション　②

西行 東行 西行 東行 西行 東行 西行 東行 西行 東行 西行 東行 西行 東行 西行 東行

6:00 - 7:00 3 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

7:00 - 8:00 9 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8:00 - 9:00 15 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

9:00 - 10:00 21 13 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0

10:00 - 11:00 24 11 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

11:00 - 12:00 30 18 0 0 0 0 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0

12:00 - 13:00 11 15 0 0 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0

13:00 - 14:00 4 17 0 0 0 0 3 3 0 0 0 0 1 0 0 0

Putun - Menu 14:00 - 15:00 5 20 0 0 0 0 2 3 0 1 0 0 1 0 0 0

　西行　　　　← 15:00 - 16:00 7 11 0 0 0 0 2 4 0 0 0 0 0 1 0 0

　東行　　　　→ 16:00 - 17:00 2 12 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0

17:00 - 18:00 0 4 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

131 130 0 0 0 0 17 17 1 1 0 0 2 2 0 0

調査月日：

ロケーション　②

西行 東行 西行 東行 西行 東行 西行 東行 西行 東行 西行 東行 西行 東行 西行 東行

6:00 - 7:00 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

7:00 - 8:00 8 4 0 0 0 0 3 1 0 0 0 0 1 0 0 0

8:00 - 9:00 11 8 0 0 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0

9:00 - 10:00 18 9 0 0 0 0 4 3 0 0 0 0 1 0 0 0

10:00 - 11:00 12 9 0 0 0 0 2 2 1 0 0 0 0 0 0 0

11:00 - 12:00 8 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

12:00 - 13:00 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

13:00 - 14:00 4 8 0 0 0 0 3 5 0 0 0 0 0 0 0 0

Kotolin - Sahan 14:00 - 15:00 4 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

　西行　　　← 15:00 - 16:00 3 10 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0

　東行　　　→ 16:00 - 17:00 5 12 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0

17:00 - 18:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

81 72 0 0 0 0 15 16 1 1 0 0 3 3 0 0

031 2 0 6合計 153 0 0

時

小計

トラックバイク 乗用車 バス 小型貨物車通過時刻 歩行者 自転車 馬・牛車

車種別通行車両数

2004年7月15日

034 2 0 4合計 261 0 0

時

小計

トラックバイク 乗用車 バス 小型貨物車通過時刻 歩行者 自転車 馬・牛車

車種別通行車両数

2004年7月14日

4456 23 49 30合計 449 6 0

時

小計

トラックバイク 乗用車 バス 小型貨物車通過時刻 歩行者 自転車 馬・牛車

2004年7月13日

車種別通行車両数

北行

南行

西行

東行

西行 東行
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2)  西ヌサトゥンガラ州 

調査月日：

ロケーション　①

西行 東行 西行 東行 西行 東行 西行 東行 西行 東行 西行 東行 西行 東行 西行 東行

6:00 - 7:00 7 5 0 1 2 1 4 0 2 3 1 0 0 1 0 0

7:00 - 8:00 10 11 1 3 1 2 8 1 2 1 0 0 0 0 1 2

8:00 - 9:00 25 5 2 0 2 0 5 1 4 3 0 0 1 1 1 1

9:00 - 10:00 17 3 0 0 1 2 4 1 3 2 0 0 1 1 1 2

10:00 - 11:00 10 6 1 0 0 0 2 2 2 0 0 0 0 1 2 0

11:00 - 12:00 14 10 1 0 1 0 1 1 2 1 0 0 2 0 1 1

12:00 - 13:00 8 5 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0

Tongo村入口 13:00 - 14:00 12 8 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 2

Maluk - Tongo 14:00 - 15:00 7 11 0 0 1 1 1 4 0 0 0 0 2 2 2 1

　西行　　　← 15:00 - 16:00 5 18 0 0 1 2 0 6 0 3 0 0 1 1 1 1

　東行　　　→ 16:00 - 17:00 10 25 1 0 0 1 2 8 2 0 0 0 1 0 1 1

17:00 - 18:00 2 18 0 1 0 2 0 3 3 2 0 1 0 0 0 1

127 125 6 6 10 11 27 28 21 16 1 1 9 9 11 12

調査月日：

ロケーション　②

西行 東行 西行 東行 西行 東行 西行 東行 西行 東行 西行 東行 西行 東行 西行 東行

6:00 - 7:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

7:00 - 8:00 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8:00 - 9:00 0 6 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

9:00 - 10:00 0 4 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0

10:00 - 11:00 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

11:00 - 12:00 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

12:00 - 13:00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

Tanaman I 橋手前 13:00 - 14:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tongo - Tongoloka 14:00 - 15:00 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0

　西行　← 15:00 - 16:00 3 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

　東行　→ 16:00 - 17:00 3 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

17:00 - 18:00 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

12 12 0 0 2 2 6 6 0 0 0 0 1 1 0 0

調査月日：

ロケーション　③

西行 東行 西行 東行 西行 東行 西行 東行 西行 東行 西行 東行 西行 東行 西行 東行

6:00 - 7:00 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0

7:00 - 8:00 2 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

8:00 - 9:00 5 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

9:00 - 10:00 4 0 1 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0

10:00 - 11:00 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

11:00 - 12:00 0 2 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

12:00 - 13:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

13:00 - 14:00 0 0 1 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0

Telonang Baru 村 14:00 - 15:00 0 2 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1

 - Bontong 村 15:00 - 16:00 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

　西行　　　← 16:00 - 17:00 0 2 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

　東行　　　→ 17:00 - 18:00 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

11 9 6 6 2 2 4 6 1 1 0 0 1 1 1 1

2004年7月29日

車種別通行車両数

歩行者 自転車 小型貨物車 トラックバス馬・牛車 バイク 乗用車通過時刻

時

小計

252 12合計 18 23

2004年7月29日

21 55 37 2

車種別通行車両数

歩行者 自転車 小型貨物車 トラックバス馬・牛車 バイク 乗用車通過時刻

時

小計

24 0合計 2 0

2004年7月29日

4 12 0 0

車種別通行車両数

歩行者 自転車 小型貨物車 トラックバス馬・牛車 バイク 乗用車通過時刻

時

小計

合計 20 12 2 24 10 2 0

西行

東行

西行 東行

西行 東行
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t
 
o
n
 
e
x
i
s
t
i
n
g
 

l
o
c
a
l
 
s
e
r
v
i
c
e
 
 

 

E
 

・
D
u
r
i
n
g
 c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 w
o
r
k
s
 s
u
b
s
t
i
t
u
t
e
 r
o
a
d
 

w
i
l
l
 
b
e
 
s
e
c
u
r
e
d
.
 

・
N
u
n
k
o
l
o
 
v
i
l
l
a
g
e
r
s
 
c
a
n
 
r
e
a
c
h
 
t
h
e
 
p
u
b
l
i
c
 

f
a
c
i
l
i
t
i
e
s
 
l
i
k
e
 
m
a
r
k
e
t
s
,
 
s
c
h
o
o
l
s
 
a
n
d
 

h
o
s
p
i
t
a
l
s
 i
n
 B
o
k
i
n
g
 e
v
e
n
 i
n
 t
h
e
 r
a
i
n
y
 s
e
a
s
o
n
. 

E
 

・
D
u
r
i
n
g
 c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 w
o
r
k
s
 s
u
b
s
t
i
t
u
t
e
 r
o
a
d
 

w
i
l
l
 
b
e
 
s
e
c
u
r
e
d
.
 

・
P
e
o
p
l
e
 
i
n
 
a
 
v
i
l
l
a
g
e
 
c
a
n
 
r
e
a
c
h
 
t
h
e
 
p
u
b
l
i
c
 

f
a
c
i
l
i
t
i
e
s
 
l
i
k
e
 
m
a
r
k
e
t
s
,
 
s
c
h
o
o
l
s
 
a
n
d
 

h
o
s
p
i
t
a
l
s
 
i
n
 
a
n
o
t
h
e
r
 
v
i
l
l
a
g
e
 
o
n
 
t
h
e
 
o
t
h
e
r
 

s
i
d
e
 o
f
 t
h
e
 r
i
v
e
r
 e
v
e
n
 i
n
 t
h
e
 r
a
i
n
y
 s
e
a
s
o
n
.
 

V
u
l
n
e
r
a
b
l
e
 

s
o
c
i
a
l
 
g
r
o
u
p
s
 

(
p
o
v
e
r
t
y
 
l
e
v
e
l
 

a
n
d
 
i
n
d
i
g
e
n
o
u
s
 

p
e
o
p
l
e
s
)
 

A
d
v
e
r
s
e
 
i
m
p
a
c
t
 
o
n
 

v
u
l
n
e
r
a
b
l
e
 
s
o
c
i
a
l
 

g
r
o
u
p
s
 

A
d
v
e
r
s
e
 
i
m
p
a
c
t
 
o
n
 

v
u
l
n
e
r
a
b
l
e
 
s
o
c
i
a
l
 

g
r
o
u
p
s
 

D
 

B
e
n
e
f
i
t
s
 d
u
e
 t
o
 b
r
i
d
g
e
 c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 w
i
l
l
 b
e
 

d
i
s
t
r
i
b
u
t
e
d
 
e
q
u
a
l
l
y
 
t
o
 
e
v
e
r
y
 
s
o
c
i
a
l
 
g
r
o
u
p
.
 

D
 

B
e
n
e
f
i
t
s
 d
u
e
 t
o
 b
r
i
d
g
e
 c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 w
i
l
l
 b
e
 

d
i
s
t
r
i
b
u
t
e
d
 
e
q
u
a
l
l
y
 
t
o
 
e
v
e
r
y
 
s
o
c
i
a
l
 
g
r
o
u
p
.
 

E
q
u
a
l
i
t
y
 
o
f
 

b
e
n
e
f
i
t
s
 
a
n
d
 

l
o
s
s
e
s
 

U
n
f
a
i
r
 
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
 

o
f
 
b
e
n
e
f
i
t
s
 
a
n
d
 

l
o
s
s
e
s
 

U
n
f
a
i
r
 
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
 

o
f
 
b
e
n
e
f
i
t
s
 
a
n
d
 

l
o
s
s
e
s
 
 

D
 

T
h
e
 G
o
v
e
r
n
o
r
 o
f
 t
h
e
 D
i
s
t
r
ic
t
 s
e
c
u
r
e
d
 a
t
 t
h
e
 

s
t
a
k
e
h
o
l
d
e
r
 
m
e
e
t
i
n
g
 
t
h
a
t
 
t
h
e
r
e
 
c
o
u
l
d
 
b
e
 
n
o
 

u
n
f
a
i
r
 d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
 o
f
 b
e
n
ef
i
t
s
 a
n
d
 l
o
s
s
es
.
 

D
 

T
h
e
 G
o
v
e
r
n
o
r
 o
f
 t
h
e
 d
i
s
t
r
ic
t
 s
e
c
u
r
e
d
 a
t
 t
h
e
 

s
t
a
k
e
h
o
l
d
e
r
 
m
e
e
t
i
n
g
 
t
h
a
t
 
t
h
e
r
e
 
c
o
u
l
d
 
b
e
 
n
o
 

u
n
f
a
i
r
 d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
 o
f
 b
e
n
ef
i
t
s
 a
n
d
 l
o
s
s
es
.
 

E
q
u
a
l
i
t
y
 
i
n
 

d
e
v
e
l
o
p
m
e
n
t
 

p
r
o
c
e
s
s
 

U
n
f
a
i
r
 
t
r
e
a
t
m
e
n
t
 
i
n
 

d
e
v
e
l
o
p
m
e
n
t
 
p
r
o
c
e
s
s
 

 
D
 

T
h
e
 G
o
v
e
r
n
o
r
 o
f
 t
h
e
 D
i
s
t
r
ic
t
 s
e
c
u
r
e
d
 a
t
 t
h
e
 

s
t
a
k
e
h
o
l
d
e
r
 
m
e
e
t
i
n
g
 
t
h
a
t
 
t
h
e
r
e
 
c
o
u
l
d
 
b
e
 
n
o
 

u
n
f
a
i
r
 
t
r
e
a
t
m
e
n
t
 
i
n
 
d
e
v
e
l
o
p
m
e
n
t
 
p
r
o
c
e
s
s
.
 
 

D
 

T
h
e
 G
o
v
e
r
n
o
r
 o
f
 t
h
e
 D
i
s
t
r
ic
t
 s
e
c
u
r
e
d
 a
t
 t
h
e
 

s
t
a
k
e
h
o
l
d
e
r
 
m
e
e
t
i
n
g
 
t
h
a
t
 
t
h
e
r
e
 
c
o
u
l
d
 
b
e
 
n
o
 

u
n
f
a
i
r
 
t
r
e
a
t
m
e
n
t
 
i
n
 
d
e
v
e
l
o
p
m
e
n
t
 
p
r
o
c
e
s
s
.
 

G
e
n
d
e
r
 

 
I
n
c
r
e
a
s
e
/
d
e
c
r
e
a
s
e
 
o
f
 

o
p
p
o
r
t
u
n
i
t
y
 
f
o
r
 

g
e
n
d
e
r
 

d
i
s
c
r
i
m
i
n
a
t
i
o
n
 

D
 

A
l
t
h
o
u
g
h
 o
n
e
 o
f
 w
o
m
e
n
’
s
 b
u
r
d
e
n
s
 i
s
 t
o
 c
a
r
r
y
 

w
a
t
e
r
 
e
v
e
r
y
 
d
a
y
,
 
i
t
 
m
a
y
 
n
o
t
 
b
e
 
l
i
g
h
t
e
n
e
d
 

d
i
r
e
c
t
l
y
 b
y
 c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 o
f
 t
h
e
 n
e
w
 b
r
i
d
g
e
.
 

D
 

A
l
t
h
o
u
g
h
 o
n
e
 o
f
 w
o
m
e
n
’
s
 b
u
r
d
e
n
s
 i
s
 t
o
 c
a
r
r
y
 

w
a
t
e
r
 
e
v
e
r
y
 
d
a
y
,
 
i
t
 
m
a
y
 
n
o
t
 
b
e
 
l
i
g
h
t
e
n
e
d
 

d
i
r
e
c
t
l
y
 b
y
 c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 o
f
 t
h
e
 n
e
w
 b
r
i
d
g
e
.
 

 
C
h
i
l
d
r
e
n
’
s
 

r
i
g
h
t
s
 

 
I
n
c
r
e
a
s
e
/
d
e
c
r
e
a
s
e
 
o
f
 

o
p
p
o
r
t
u
n
i
t
y
 
f
o
r
 

c
h
i
l
d
r
e
n
’
s
 
r
i
g
h
t
 

d
i
s
t
u
r
b
a
n
c
e
 
 

D
 

A
l
t
h
o
u
g
h
 s
o
m
e
 o
f
 c
h
i
l
d
r
e
n
 c
a
n
n
o
t
 g
o
 t
o
 s
c
h
o
o
l 

b
e
c
a
u
s
e
 t
h
e
y
 h
a
v
e
 t
o
 s
u
p
p
o
r
t
 t
h
e
i
r
 f
a
m
i
l
y
,
 i
t 

m
a
y
 n
o
t
 b
e
 c
h
a
n
g
e
d
 d
i
r
e
c
t
l
y
 b
y
 c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 

o
f
 
t
h
e
 
n
e
w
 
b
r
i
d
g
e
.
 

D
 

A
l
t
h
o
u
g
h
 s
o
m
e
 o
f
 c
h
i
l
d
r
e
n
 c
a
n
n
o
t
 g
o
 t
o
 s
c
h
o
o
l 

b
e
c
a
u
s
e
 t
h
e
y
 h
a
v
e
 t
o
 s
u
p
p
o
r
t
 t
h
e
i
r
 f
a
m
i
l
y
,
 i
t 

m
a
y
 n
o
t
 b
e
 c
h
a
n
g
e
d
 d
i
r
e
c
t
l
y
 b
y
 c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 

o
f
 
t
h
e
 
n
e
w
 
b
r
i
d
g
e
.
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P
o
s
s
i
b
l
e
 
C
a
u
s
e
 
a
n
d
 
E
f
f
e
c
t
 

M
e
n
u
 
B
r
i
d
g
e
 

F
a
t
u
a
t
 
B
r
i
d
g
e
 

E
v
a
l
u
a
t
i
o
n
 
I
t
e
m
s
 
 
D
u
r
i
n
g
 
C
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 

A
f
t
e
r
 
C
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 

R
a
n
k
 

R
e
a
s
o
n
s
 

R
a
n
k
 

R
e
a
s
o
n
 

C
u
l
t
u
r
a
l
 

h
e
r
i
t
a
g
e
 

L
o
s
s
 
a
n
d
/
o
r
 

d
e
v
a
l
u
a
t
i
o
n
 
o
f
 

h
i
s
t
o
r
i
c
a
l
 
h
e
r
i
t
a
g
e
 

o
r
 
c
u
l
t
u
r
a
l
 

p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
 
s
u
c
h
 
a
s
 

a
r
c
h
a
e
o
l
o
g
i
c
a
l
 

r
e
m
a
i
n
s
 
a
n
d
 

h
i
s
t
o
r
i
c
a
l
 
a
s
s
e
t
s
.
 

 
C
 

・
I
t
 s
h
o
u
l
d
 b
e
 u
n
d
e
r
s
t
o
o
d
 w
h
e
t
h
e
r
 t
h
e
r
e
 a
r
e
 

h
i
s
t
o
r
i
c
a
l
 
h
e
r
i
t
a
g
e
 
a
n
d
/
o
r
 
c
u
l
t
u
r
a
l
 

p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
 
n
e
a
r
 
t
h
e
 
s
i
t
e
.
 
 

・
‘
S
a
c
r
e
d
 
S
t
o
n
e
’
 
i
n
 
t
h
e
 
m
o
u
n
t
a
i
n
 
o
n
 
t
h
e
 

r
i
g
h
t
 s
i
d
e
 o
f
 t
h
e
 r
i
v
e
r
 n
e
e
d
s
 t
o
 b
e
 r
e
s
e
r
v
e
d
. 

C
 

I
t
 
s
h
o
u
l
d
 
b
e
 
u
n
d
e
r
s
t
o
o
d
 
w
h
e
t
h
e
r
 
t
h
e
r
e
 
a
r
e
 

h
i
s
t
o
r
i
c
a
l
 
h
e
r
i
t
a
g
e
 
a
n
d
/
o
r
 
c
u
l
t
u
r
a
l
 

p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
 
n
e
a
r
 
t
h
e
 
s
i
t
e
.
 

L
o
c
a
l
 c
o
n
f
l
i
c
t
 o
f
 

i
n
t
e
r
e
s
t
s
 

C
o
n
f
l
i
c
t
 o
f
 i
n
t
e
r
e
s
t
s
 
C
o
n
f
l
i
c
t
 o
f
 i
n
t
e
r
e
s
t
s
 

D
 

T
h
e
 G
o
v
e
r
n
o
r
 o
f
 t
h
e
 D
i
s
t
r
ic
t
 s
e
c
u
r
e
d
 a
t
 t
h
e
 

s
t
a
k
e
h
o
l
d
e
r
 
m
e
e
t
i
n
g
 
t
h
a
t
 
t
h
e
r
e
 
c
o
u
l
d
 
b
e
 
n
o
 

c
o
n
f
l
i
c
t
 
o
f
 
i
n
t
e
r
e
s
t
.
 

D
 

T
h
e
 G
o
v
e
r
n
o
r
 o
f
 t
h
e
 D
i
s
t
r
ic
t
 s
e
c
u
r
e
d
 a
t
 t
h
e
 

s
t
a
k
e
h
o
l
d
e
r
 
m
e
e
t
i
n
g
 
t
h
a
t
 
t
h
e
r
e
 
c
o
u
l
d
 
b
e
 
n
o
 

c
o
n
f
l
i
c
t
 
o
f
 
i
n
t
e
r
e
s
t
.
 

I
n
f
e
c
t
i
o
u
s
 

d
i
s
e
a
s
e
s
 

(
 
H
I
V
/
A
I
D
S
)
 

I
n
c
r
e
a
s
e
 
o
f
 

o
p
p
o
r
t
u
n
i
t
y
 
o
f
 

i
n
f
e
c
t
i
o
u
s
 
d
i
s
e
a
s
e
s
 

I
n
c
r
e
a
s
e
/
d
e
c
r
e
a
s
e
 
o
f
 

o
p
p
o
r
t
u
n
i
t
y
 
o
f
 

i
n
f
e
c
t
i
o
u
s
 
d
i
s
e
a
s
e
s
 

D
 

・
T
h
e
 t
e
m
p
o
r
a
r
y
 w
o
r
k
e
r
s
 f
r
om
 o
u
t
s
i
d
e
 s
h
o
ul
d
 

b
e
 g
u
a
r
a
n
t
e
e
d
 t
o
 b
e
 f
r
e
e
 f
r
o
m
 A
I
D
S
 a
n
d
 n
o
t
 t
o
 

s
p
r
e
a
d
 
A
I
D
S
 
t
o
 
t
h
e
 
l
o
c
a
l
 
a
r
e
a
.
 
 
 

・
O
p
p
o
r
t
u
n
i
t
y
 
s
u
f
f
e
r
i
n
g
 
f
r
o
m
 
i
n
f
e
c
t
i
o
u
s
 

d
i
s
e
a
s
e
s
 w
i
l
l
 n
o
t
 a
l
w
a
y
s
 i
n
c
r
e
a
s
e
 d
u
e
 t
o
 a
 n
e
w 

b
r
i
d
g
e
.
 

D
 

・
T
h
e
 t
e
m
p
o
r
a
r
y
 w
o
r
k
e
r
s
 f
r
om
 o
u
t
s
i
d
e
 s
h
o
ul
d
 

b
e
 g
u
a
r
a
n
t
e
e
d
 t
o
 b
e
 f
r
e
e
 f
r
o
m
 A
I
D
S
 a
n
d
 n
o
t
 t
o
 

s
p
r
e
a
d
 
A
I
D
S
 
t
o
 
t
h
e
 
l
o
c
a
l
 
a
r
e
a
.
 
 
 

・
O
p
p
o
r
t
u
n
i
t
y
 
s
u
f
f
e
r
i
n
g
 
f
r
o
m
 
i
n
f
e
c
t
i
o
u
s
 

d
i
s
e
a
s
e
s
 w
i
l
l
 n
o
t
 a
l
w
a
y
s
 i
n
c
r
e
a
s
e
 d
u
e
 t
o
 a
 n
e
w 

b
r
i
d
g
e
.
 

R
a
n
k
 
A
:
 
S
e
r
i
o
u
s
 
a
d
v
e
r
s
e
 
i
m
p
a
c
t
s
 
m
i
g
h
t
 
b
e
 
c
a
u
s
e
d
.
 
R
a
n
k
 
B
:
 
S
o
m
e
 
a
d
v
e
r
s
e
 
i
m
p
a
c
t
s
 
m
i
g
h
t
 
b
e
 
c
a
u
s
e
d
.
 
 

R
a
n
k
 
C
:
 
E
x
t
e
n
t
 
o
f
 
i
m
p
a
c
t
 
i
s
 
u
n
k
n
o
w
n
 
b
e
c
a
u
s
e
 
s
u
f
f
i
c
i
e
n
t
 
i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
 
i
s
 
l
a
c
k
i
n
g
,
 
a
n
d
/
o
r
 
i
t
 
d
e
p
e
n
d
s
 
o
n
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
 
l
o
c
a
t
i
o
n
.
 

R
a
n
k
 
D
:
 
T
h
e
r
e
 
w
i
l
l
 
b
e
 
n
o
 
i
m
p
a
c
t
.
 
 
R
a
n
k
 
E
:
 
P
o
s
i
t
i
v
e
 
i
m
p
a
c
t
 
m
i
g
h
t
 
b
e
 
e
x
p
e
c
t
e
d
.
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表
(
2
)
 
 
S
c
r
e
e
n
i
n
g
 
o
f
 
E
n
v
i
r
o
n
m
e
n
t
a
l
 
I
m
p
a
c
t
 
d
u
e
 
t
o
 
B
r
i
d
g
e
 
C
o
n
s
t
r
u
c
ti

o
n
 
i
n
 
N
T
B
 

 
P
o
s
s
i
b
l
e
 
C
a
u
s
e
 
a
n
d
 
E
f
f
e
c
t
 

 
B
r
i
d
g
e
 
C
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 
P
r
o
j
e
c
t
 

E
v
a
l
u
a
t
i
o
n
 
I
t
e
m
s
 

D
u
r
i
n
g
 
C
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 

A
f
t
e
r
 
C
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 

R
a
n
k
 

R
e
a
s
o
n
s
 

I
m
p
a
c
t
 
o
n
 
H
u
m
a
n
 
H
e
a
l
t
h
 
a
n
d
 
S
a
f
e
t
y
,
 
a
n
d
 
N
a
t
u
r
a
l
 
E
n
v
i
r
o
n
m
e
n
t
 

A
i
r
 
q
u
a
l
i
t
y
 

D
e
t
e
r
i
o
r
a
t
i
o
n
 
o
f
 
a
i
r
 

q
u
a
l
i
t
y
 d
u
e
 t
o
 e
m
i
s
s
i
o
n
 

f
r
o
m
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 

m
a
c
h
i
n
e
s
.
 
 

D
e
t
e
r
i
o
r
a
t
i
o
n
 
o
f
 
a
i
r
 

q
u
a
l
i
t
y
 
d
u
e
 
t
o
 
t
h
e
 

i
n
c
r
e
a
s
e
d
 
t
r
a
f
f
i
c
 

B
 

・
T
h
e
 l
e
v
e
l
 o
f
 p
o
l
l
u
t
i
o
n
 i
s
 n
o
t
 s
i
g
n
i
f
i
c
a
n
t
 b
e
c
a
u
s
e
 t
h
e
 n
u
m
b
e
r
 o
f
 c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
 

m
a
c
h
i
n
e
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（3）計画高水流量算定 

 

計画高水流量算定の手順 

今回の架橋予定の全ての河川には測水所がないため、各プロジェクトサイトに近く、且

つデータが長期に亘って取られている測水所の資料を使って確率降雨量を算定し、計画

雨量の設定、高水位流量及び高水位の算定を下記の手順で行った。 

 

A) 計画日雨量の算定 

① 雨量記録の整理 

入手した雨量データの中から各年の最大雨量を取り出し水文統計処理の準備を

行う。 

② 超過確率の算定 

対数確率紙（トーマス法）を使って確率雨量の算定を行う。 

③ 計画日雨量の算定 

計画確率雨量を決める（50 年確率雨量を使用）。 

B) 計画高水流量の算定 

④ 架橋地点の確認と地形図への図示。 

西ヌサトゥンガラの場合、25,000 分の１の地形図では道路が Tongo までしか示

されておらず、また各架橋地点が地図上明確でないため、GPS と 25,000 分の 1

の地形図を使って各架橋予定地点を地形図に落とした。  

⑤ 流域面積の算定 

⑥ 流出係数の設定 

⑦ 洪水到達時間の算定 

クラーフェン、マンニング、ルチーハの公式を使って流速、洪水到達時間を算

出し、その中から適当と判断される算定値を選ぶ。 

⑧ 洪水到達時間内の平均雨量の算定 

伊藤 A 曲線、物部式を使って到達時間内の平均雨量を算定し、妥当と判断され

る算定値を選ぶ。 

⑧ 高水位流量の算定 

ラショナル式を使って高水位流量を算定し、比流量による高水位流量の妥当性

を検討。 

⑥ 高水位の算定 

マンニング式、その他を使って高水位を算定する。また聞き取り調査から得た

洪水時の水位とを比較しながら高水位、及び高水位流量を決める。 
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前述に基づき算出した、各プロジェクトサイトの 50 年確率の河川流量を下記に示す。 

地域的に東・西ヌサトゥンガラの 2 グループに分かれており、そのグループ内において

は観測データが限られているため、雨量・降雨パターンともに同グループでは同じと仮

定して確率降雨量、流出量を算定した。また資料として 24 時間雨量のデータしかない

ため、24 時間の確率降雨量を算出し、それ基づき伊藤 A 曲線を使って洪水時の降雨強

度を算出した。 

  

構造物の重要度から 50 年確率を用いる。東・西ヌサトゥンガラの 24 時間降雨強度が下

記の通り。 

（東ヌサトゥンガラ） 

確率雨量      （mm） 

確率年 100 年 50 年 30 年 10 年 5 年 3 年 2 年 

24 時間雨量 374.2 319.00 280.5 203.00 157.00 123.40 95.90 

 

（西ヌサトゥンガラ） 

確率雨量                          (mm) 

確率年 100 年 50 年 30 年 10 年 5 年 3 年 2 年 

24 時間雨量 249.6 215.50 191.4 142.1 112.0 89.8 71.2 

 

 







超過確率の算定　（トーマス法）

対象地域名：東ヌサトゥンガラ州

気象観測所名：ヌンコロ

各年の最大雨量データ 確率降雨強度

生起年月日 年最大雨量(mm) 継続時間（分） 100年 50年 30年 10年 5年 3年 2年

87/06 103.0 10分

88/03 117.0 20分

89/07 318.0 30分

90/05 154.0 1時間

91/12 87.0 2時間

92/02 72.0 10時間

93/12 59.0 24時間 374.2 319.0 280.5 203.0 157.0 123.4 95.9

94/03 80.0

95/04 83.0

96/04 96.0

97/02/8 78.0

98/02/6 110.0

02/04/29 29.0

03/03/30 123.0

対象地域名：西ヌサトゥンガラ州

気象観測所名：ルンユク

各年の最大雨量データ 確率降雨強度

生起年月日 年最大雨量(mm) 継続時間 100年 50年 30年 10年 5年 3年 2年

67/03/21 60.0 10（分）

68/10/10 150.0 20（分）

69/11/03 160.0 30（分）

70/01/30 53.0 1時間

71/10/17 80.0 2時間

72/03/13 25.0 10時間

73/02/09 50.0 24時間 219.6 215.5 191.4 142.1 112.0 89.8 71.2

74/01/11 53.0

75/01/10 92.0

76/11/13 94.0

82/12/05 55.0

83/11/27 79.0

84/12/12 73.0

85/03/10 91.0

86/06/22 126.0

87/05/09 137.0

88/11/08 149.0

89/01/27 139.0

90/03/06 90.0

91/07/24 30.0

92/09/27 43.0

93/01/28 55.0

94/03/16 49.0

95/10/12 65.0

96/02/16 85.0

97/02/20 42.0

98/03/24 37.0

99/01/16 75.0

Ａ９－１４
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