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. MINUTA DE DISCUSIONES

EL ESTUDIO PRELIMINAR
) SOBRE
EL PROYECTO DE MAJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
PARA LAS CIUDADES DE HUAQUILLAS Y ARENILLAS
EN LA REPUBLICA DEL ECUADOR

En respuesta a la solicitud del Gobierno de la Reptiblica del Ecuador (de aqui en adelante
se denominard "Ecuador") por la Cooperacién Financiera No Reembolsable, el Gobierno del
Japdn decidid realizar un estudio preliminar sobre el Proyecto de Mejoramiento del Sistema de
Agua Potable para las Ciudades de Huaquillas y Arenillas (en adelante, se denominara "el
Proyecto™, y encargd el estudio a la Agencia de Coop91 acién Internacional del Japén (en adelante,
se denominara “JICA”).

JICA envié a Ecuador una misién de estudio (en adelante, se denominard “la Misién”)
encabezada por el Sr. Kohei Sato, Oficial del Equipo de Agua y Saneamiento, Grupo 1 de
Administracién de Proyectos, Departamento de Administracién de Cooperacién Financiera No
Reembolsable de JICA, desde el 31 de mayo al 13 de junio de 2004.

La Misién sostuvo una serie de discusiones con los funcionarios y técnicos del Gobierno de
Ecuador (de aqui en adelante se denominarid “la Parte ecuatonan ") y llevé a cabo una
investigacién de campo en el dxea objeto del estudio.

Como resultado de las discusiones e investigaciones en el campo, ambas partes
confirmaron los items principales descritos en el DOCUMENTO ADJUNTO. En el caso de que el
Gobierno del Japén legue a la conclusién de que el Proyecto sea viable, JICA efectuara tin
Estudio de Disefio Basico. o

Arenillas, 3 de junio de 2004

o e 1 zt. e

Kohei SATO

Jefe : :

Misién de Estudio Preliminar Municipalidad de Huaquillas
Agencia de Cooperacién Internacional del Reptblica del Ecuador

Japdn

Dr. José Luis PALADINES ALVERCA
Alcalde

Municipalidad de Arenillas

Repiblica del Ecuador

21 |



1. Objetivo

El Objetivo del presente Proyecto consiste en abastecer agua ‘potable segura en forma estable
a través de la construccién y rehabilitacién de las instalaciones para suministro de agua potable .
en las Ciudades de Huaquillas y Arenillas.

2. Area del Proyecto

Las Ciudades de Huaquillas y Arenillas son el drea objeto del Proyecto (Véase el mapa del
Anexo 1). -

3. Institucién Ejecutora

Las Municipalidades de las Cindades de Huaquillas y Arenillas son las instituciones
ejecutoras del Proyecto.

- 4. Contenido de la Selicitud del Gobierno del Ecuador
. _ ’

Como resultado de las discusiones con la Misién, la Parte ecuatoriana solicité en definitiva la
construccidén y rehabilitacién de las instalaciones de agua potable indicada en el Anexo 2. JICA
examinard la pertinencia de esta solicitud e informard al Gobierno del Japén sobre los
resultados.

5. Sobre la Cooperacién Financiera No Reembolsable del Gobierno del Japon

(1) El Gobierno del Ecuador comprendié el sistema de la Cooperacién Financiera No
Reembolsable del Japdn, incluyendo su concepto sobre la estimacién de costo, explicado por
la Misién con base al Anexo 3. :

(2) El Gobierno del Ecuador prometié tomar las medidas necesarias indicadas en el Anexo 4
para la implementacién sin inconvenientes del Proyecto, en el caso de que el Proyecto sea
ejecutado bajo la Cooperacion Financiera No Reembolsable del Gobierno del Japon.

6. Cronograma del Estudio

(1) Los miembros consultores de la Misién continuari el Estudio en Ecuador hasta el 5 de julio
de 2004. _

(2) En caso de que el Gobierno del Japén llegue a la conclusién de que el Proyecto sea viable
considerando los resultados del estudio preliminar, JICA enviard la Misién de Estudio de
Disefio Basico a Ecuador por el mes de noviembre de 2004.

7. Otros Asuntos Relevantes

(1) Aleance y Dimensién de la Cooperacién
La Parte ecuatoriana y la Parte japonesa acordaron en determinar el alcance y Ia
dimension del Proyecto al nivel que se considera lo mas efectivo y eficiente posible para sex

_ BpR2 |
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‘gjecutado bajo la Cooperacion Financiera No Reembolsable. Asimismo, ambas partes se
pusieron de acuerdo en planificar las instalaciones como un proyecto de dimensién menor,
por motivo de la economia y urgencia, priorizando los objetivos de plazo mas corto que el
afio meta 2025, planteado en la solicitud inicial,.

(2) Creacién de una Empresa Piiblica de Agua Potable
' La Parte ecuatoriana explicé que las Ordenanzas sobre la creacién de una empresa
publica para que tenga a su cargo la operacién y mantenimiento de las instalaciones de
agua potable para las Ciudades de Huaquillas y Arenillas fueron aprobadas por los
- respectivos Concejos Municipales, y que su fundacibén estaba en la etapa preparatoria. Por
otro lado, la Parte ecuatoriana prometié explicar el contenido de discusiones descritas en la
presente Minuta a dicha empresa puablica, que una vez fundada seria la institucién
administradora del Proyecto, para que ésta realizara los preparativos necesarios para su
funcionamiento. La Parte ecuatoriana explicé también que la empresa puablica seria
undada hasta los finales del afio 2004.

(8) Operacién y Mantenimiento
La Parte ecuatoriana y la Parte japonesa confirmaron la importancia de estructurar un
sistema financiero sano con un sistema tavifario gue permita asegurar los - fondos
necesarios para la operacién y mantenimiento adecuados de las instalaciones a ser donadas

y su ampliacién en el futuro.

(4) Derecho de Aprovechamiento de Agua ,

La Parte ecuatoriana explicé que no existe ningfn tipo de problemas en cuanto al
derecho de aprovechamiento de agua del embalse Tahuin, previsto como la fuente de agua
en el Proyecto, puesto que fue diseiado desde el inicio de su construccion tanto para el
‘riego como para el agua potable y es administrado por la Corporacién de Desarrollo de El
Oro (CODELORO).

(5) Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA)
La Parte ecuatoriana explicd que la EIA acerca del Proyecto fue efectuada y aprobada
por el Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda cuando se implementé el “Redisefio del
Sistema Regional de Agua Potable para las Ciudades de Huaquillas y Arenilias”.

(6) Plan de Desarrollo de Alcantarillado

La Parfe ecuatoriana explicé que se habia realizado un estudio sobre el plan de
desarrollo de alcantarillado y una parte de las obras habia sido ya implementada.

|
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Contenido del Proyecto

Anexos 2

Componentes Cantidad
Captacién en la Presa Tahuin: capacidad 350 I/seg 10U
Conduccion Principal: Conduccidén de agua cruda desde el
10.785 km
embalse Tahuin
Conduccion: Conduccién comiin de. agua tratada para
, . 2.177 km
Arenillas y Huaquillas
Conduccién: Conduccion de Agua tratada para Arenillas 1.0km
Conduccién: Conduccidn de Agua tratada para Huaquillas 21.0km
Planta de Tratamiento: capacidad 350 I/seg 11U
Reserva de Arenillas: 2,000m3 10
Redes de Distribucion de la ciudad de Arenillas 32.054 km
Reserva de Huaquillas: 4 Tanques de 500m3 1U
Redes de Distribucion de la ciudad de Huaquillas 40.769 km




-Anexo 3

COOPERACION FINANCIERA NO REEMBOLSABLE DEL JAPON

3-1 Sistema de la Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japon

La Cooperacién Financiera No Reembolsable consiste en la donacién de fondos que no

requiere la obligacidn de reembolso por parte de los paises receptores, y permiten a través del

fondo adquirir instalaciones, equipos, materiales y servicios (técnicos, transportes, etc.)

necesarios para el desarrollo econdmico y social de los paises, bajo las normas siguientes y las

leyes relacionadas del Japén. La Cooperacién no se extiende a donaciones en especie.

1. Procedimiento de la Cooperacién Financiera No Reembolsable del Japén

El Procedimiento de la Cooperacién Financiera No Reembolsable del Jap6n es el siguiente:

1)

2

. Solicitud (Presentacién de una solicitud oficial por el pafs receptor)
Estudio (Estudio de Disefio Basico conducido por JICA)

Evaluacién y Aprobacién (Evaluacién del Proyecto por el Gobierno del Japén y

aprobacién por el Gabinete)
Decisién de realizacién (Firma del Canje de Notas por ambos gobiernos)
Implementacién (Implementacién del Proyecto)

En la primera etapa, el Gobierno del Japén (el Ministerio de Relaciones Exteriores)
estudia la solicitud formulada por el pais receptor si el Proyecto es apropiado para la
Cooperaciéon Financiera No Reembolsable. Si se confirma que la solicitud tiene alta
prioridad como Proyecto para la Cooperacién Financiera No Reembolsable, el Gobierno
del Japén ordena a JICA efectuar el Estudio.

Luego viene la segunda etapa, que se refiere al Estudio de Disefio Bésico, JICA
realiza este estudio, en principio, contratando una compaiiia consultora japonesa.

En la tercera etapa, la Evaluacion y la Aprobacién, el Gobierno del Japdn evalda y
confirma que el Proyecto es apropiado para la Cooperacién Financiera No Reembolsable,
en base al informe del Estudio de Disefio Basico elaboradolpor JICA en la segunda

etapa, luego envia el contenido del Informe al Gabinete para su Aprobacién.

En la cuarta etapa, la Decisién de Implementacién, una vez aprobado el Proyecto por
el Gabinete se firma el Canje de Notas por los representantes del Gobierno del Japén y

del Gobierno receptor.

Durante la realizacién del Proyecto, JICA extenderi ayudas necesarias al Gobierno

receptor en los procesos de licitacidn, contrato, ete.

%ﬂﬂz—a
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2, Estudio de Disefio Béasico

1

2)

Contenido del Estudio

El Estudio de Disefio Basico conducido por JICA estd destinado a proporcionar el
documento bésico necesario para que el Gobierno del Japon evalde si el Proyecto es
viable o no para el sistema de la Cooperacién Financiera No Reembolsable del Japém. E1

contenido del Estudio incluye:

Confirmacién de los antecedentes, el objetivo, la eficiencia del Proyecto, y la
capacidad institucional de la organizacién responsable para la administracién y

mantenimiento del Proyecto.

- Evaluacién de la adecuacién del Proyecto a ser implementado bajo la Cooperacion

Financiera No Reembolsable desde el punto de vista técnico y socio-econdmico.

Confirmacién de los itemes acordados entre ambas partes con respecto al concepto

basico del Proyecto.
Preparacién del Disefio Basico del Proyecto.
- Estimacidon del costo del Proyecto:

El contenido del Proyecto aprobado arriba mencionado no necesariamente coincide

totalmente con la solicitud original, sino que se confirma en consideraciéon al esquema de

~ la Cooperacién Financiera No Reembolsable.

Al realizar el Proyecto bajo la Cooperacién Financiera No Reembolsable, el Gobierno
del Jap6n desea que el Gobiexno del pais receptor tome todas las medidas necesarias
para promover su autosuficiencia. Esas medidas deberan asegurarse aunque estén fuera
de la jurisdiccién de la entidad ejecutora del Proyecto en el pais receptor. Por lo tanto, la
ejecucién del Proyecto es confirmada por todas las 01'ganiiaciones relevantes en el pafs
receptor mediante la Minuta de Discusiones.

Selececidn de 1a compafiia consultora ;

Al realizar el Estudio, JICA selecciona una de las compafias consultoras - entre
aquellas registradas en JICA - mediante una licitacién en la que presenfan sus
propuestas. La compaiiia seleccionada realiza el Estudio de Disefio Bésico y elabora el

Informe con base a los términos de referencia previstos por JICA.

Después de la firma del Canje de Notas, con el fin de asegurar coherencia técnica
entre el Diseflo Basico y el Disefio Detallado, JICA recomienda al pais receptor emplear
la misma compaifia consultora que se hizo cargo del Disefio Bésico para el Diseiio

Detallado y supervisién de la implementacién del Proyecto.

% whle-T |
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3. Esquema de la Cooperacién Financiera No Reembolsable

1)

2

3

Firma del Canje de Notas (C/N)

Para la ejecucién de la Cooperacién Financiera No Reembolsable, se necesita el
acuerdo y la firma del Canje de Notas (C/N) entre ambos gobiernos. En el C/N se
aclaran los objetivos, el periodo efectivo de la donacién, las condiciones de

implementacién y el limite del monto de la donacién. -
Periodo de ejecucién

E] periodo efectivo de la Cooperacién Financiera No Reembolsable debe ser dentro del
mismo afio fiscal del Japén (del 1 de abril hasta el 31 de marzo del siguiente afio) en el
que el Gabinete aprueba la cooperacién. Durante este periodo debe concluirse todo el
proceso desde la firma del C/N hasta el contrato con la compafiia consultora y

contratista, incluyendo el pago final.

" Sin embargo, en-el caso de retrasos en el transporte, instalacién o construccién a
causa de los factores imprevistos como desastres naturales, existe la posibilidad de
prolongar el periodo a lo méaximo por un afio (un afio fiscal con el acuerdo mutuo entre

ambos gobiernos.
Adquisicién de los productos y servicios

La Cooperacién Financiera No Reembolsable sera utilizada apropiadamente pox el
Gobierno del pais receptor para la adquisicién de los productos japoneses o del pais
receptor y los servicios de nacionales japoneses y nacionales del pais receptor para la
ejecucién del Proyecto: (El término “nacionales japoneses” significa personas fisicas de
nacionalidad japonesa o personas juridicas japonesas controladas por personas fisicas de

nacionalidad japonesa.)

No obstante lo anterior, la Cooperacién Financiera No Reembolsable podrd ser

utilizada, cuando los dos Gobiernos lo estimen necesario, para la adquisicién de

productos de terceros paises (excepto Japén y el pais receptor) y los servicios para la

transporte que no sean de los nacionales japoneses ni de nacionales del pais receptor.

Sin embargo, considerando- el esquema de la donacién del Japdn, los contratistas
principales para la ejecucion del Proyecto como consultores, constructores y proveedores

deberan ser nacionales japoneses.
Necesidad de Verificacion

El Gobierno del pais receptor o la autoridad designada pox él, concertara contratos, en
yenes japoneses, con nacionales japoneses. Estos contratos deberdn ser verificados por
ol Gobierno del Japén. Esta "Verificacién” es requerido debido a que el fondo de-

donacién proviene de los impuestos generales de los nacionales japoneses.
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5) Responsabilidad del Gobierno Receptor

En la implementacién del proyecto de la Cooperacién Financiera No Reembolsable, el

Gobierno del pais receptor debera tomar las medidas necesarias como lo siguiente:

a)

b)

o

e)

Asgegurar la adquisicién y preparacion del terreno necesario para los lugares del
Proyecto, limpiar y mvelarlo previamente al inicio de los trabajos de
construceion.

Proveer de instalaciones para la distribucién de electricidad, suministro de
agua y drenaje, y otras instalaciones adicionales dentro y en los alrededores de
los lugares del Proyecto. '

Proporcionar los edificios y los espacios necesarios en caso de que el Proyecto
incluya la provisién e instalacién de equipos.

Asegurar todos los gastos y pronta ejecucién del desembarque y despacho
aduanero en el pais receptor y del transporte interno de los productos
adquiridos bajo la Cooperacién Financiero No Reembolsable.

Eximir del pago de derechos aduaneros, impuestos internos y otras cargas
fiscales que se impongan a los nacionales japoneses en el pais receptor con
respecto al suministro de los productos y los servicios bajo los Contratos
Verificados.

Otorgar a nacionales japoneses, cuyos servicios sean requeridos en conexién con
el suministro de los productos y los sexvicios bajo los Contratos Verificados, las
facilidades necesarias para su ingreso y estadia en el pais receptor para el
desempefio de sus funciones.

6 Uso Adecuado

7

El pais receptor deberd asegurar que las instalaciones construidas y-los productos

adquiridos bajo la Cooperacién Financiera No Reembolsable sean debida y

efectivamente mantenidos y utilizados asignando el personal necesario para este efecto.

Debera también sufragar todos los gastos necesarios que no sean cubiertos por la

Cooperacién Financieras No Reembolsable.

Reexportacion

Los productos adquiridos bhajo la Cooperacién Financiera No Reembolsable no deberan

ser reexportados del pais receptor.

8) Arreglo Bancario (A/B)

a.

E1 Gobiexno del pais veceptor o la autoridad designada por él debera abrir una
cuenta bancaria a nom_bré del Gobierno del pais receptor en un banco en el
Japén (en adelante referido como “el Banco”). "El Gobierno del Japon llevara
a cabo la Cooperacién Financiera No Reembolsable efectuando pagos, en yenes
japoneses, para cubrir las obligaciones contraidas por el Gobierno del pais -
receptor o la autoridad designada por él, bajo los Contratos Verificados.

B Ek2-9 |

f
|



[\
en

b. Los pagos por parte del Japdn se efectuardn cuando las solicitudes de pago
sean presentadas por el Banco al Gobierno del Japén en virtud de una
Autorizacién de Pago (A/P) expedida por el Gobierno del pais receptor o
autoridad designada pox él.

9) Autorizacién del Pago (A/P)

El Gobiemo del pais receptor correra con la comisién de (notificacién de) Autorizacién de Pago

(A/P) y la comisioén de pago al Banco



Diagrama de flujo de los procedimiento para la Cooperacién Financiera No Reembolsable del Japén
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3-2. Medidas necesarias a ser tomadas por ambos Gobiexnos

ftems

Cubierto por el
" Gobierno de
Japbn

Cubierto por
el Pais
Receptor

Asegurar el terreno

Limpiax, nivelar y reclamar el lugar cuando sea necesario

Constaruix porfones y cercos en y alvededor del lugar

Construir un estacionamiento de vehiculos

SN A .

Construir caminos

1

Dentro del lugar

2

Fuera del lugar

8. .| Construir los edificios

Proporcionar instalaciones para la distribucién de electricidad,
suministro de agua, drenaje y otras instalaciones incidentes

D

Electricidad

a. La Minea de distribucion al lﬁgar

b. El cableado descendentz e interior dentro del lugar

¢. El disyuntor del circuito principal y transformador

2

Abastecimiento de agua

a. Tuberia principal de distribucién de agua de 1a ciudad al
Iugar

b.Sistema de abastecimiento dentro del Iugar (recepcién y

* tanques elevados)

3)

Drenaje

a. Tuberia principal de drenasje de la ciudad (para
tormentas, aguas servidas y otros) al lugar

b.El sistema de drenaje (de aguas de lavabo, residuos

ordinarios, drenaje de tormentas y otros) dentro del lugar

Suministro de gas

a. Tuberia principal de gas al lugar

b. Sistema de suministro de gas dentro del lugar

5)

Sistema telefonico

a. Linea troncal de teléfono al bastidor/panel de distribucién |

_ principal (MDF) del edificio

b. E1MDF y las extensiones después del bastidor/panel

6

Muebles y equipo

a. Muebles en general

b. Equipo del Proyecto

FEpl2-12
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AN

No

fbems

Cubierto por el
Gobierno de
Japdn

Cubierto por
el Pais
Receptor

Pagar al Banco de Cambio Exterior de Japén lo szguzente en
base al Acuerdo Bancario (A/B)

1) Comisién de Aviso del A/P

2)  Comisién de Pago

Asegurar el desembarque y despacho aduanero de los bienes en
el puerto de desembarque del pais beneficiario

1) Transporte maritimo (aéreo) de los bienes del Japén al pais
beneficiario. : -

2 Exencién de impuestos y despacho aduanero de los hienes
al ser desembarcados en el puerto

3) Transporte interno desde el puerto de desembarque hasta el
Iugar del proyecto

10.

Realizar las gestiones necesarias para que los japoneses, cuyos
servicios puedan ser necesarios en conexidn con el suministro de
los bienes y sexvicios suministrados bajo el contrato verificado,
cuenten con las facilidades necesarias para la entrada en el pais
beneficiavio y su estadia durante la realizacién de su trabajo.

11

Exonerar a los japoneses del pago de impuestos tales como
impuestos aduaneros, impuestos internos y otros gravimenes
imponibles en el pais beneficiario con respecto al suministro de
los bienes y servicios provistos dentro del marco del contrato
verificado. |

12,

Mantener y utilizar eficiente y = apropiadamente las
instalaciones construidas y los equipos dentro de la Cooperacién
Financiera No Reembolsable,

13.

Asumir todos los gastos, aparte de los cubiertos por la
Cooperacién Financiera No Reembolsable, que sean necesarios
para la construccién de lag instalaciones al igual que para el
transporte e instalacién de equipos.
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‘ FlAER BVAN Member list)
Preparatory tudy on “Mejoramiento del sistema de agua potable para el Canton y las Ciudades
de Arenillas y Huaquillas”

1. R AT RS
Mr. Kohei Sato, Leader ' ‘
IMSTITBOE N E R 1S ,.\Jﬁféét%j]%%z%%l&ﬂ/—j TR A TF— A
Water and Sanitation Team, Project Management Group 1, Grant Aid Management
Department, Japan International Cooperation Agency (JICA) '

2. @ SUHE:AEKETE
Mr.Fumio Fukuda, Water Supply Erigineer
BRett y—varPagoh
Sowa Consultant Co. Ltd.

3. BRIl FIEC AR KHERR EHE
Mr.Taketoshi Fujiyama, Water Supply Facilities Planner
SHERERBR (15
Mitsui Mineral Development Engineering Co., Ltd.

4. FLFT ER

Ms.Uyama Hisako, Interpreter
(B B REEERH S EZ—

Japan International Cooperation Center
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3. AR
No Date Day Official Consultants
1 30 Mar | Sun NRT—=NY—Miami—Quito (21:47)
2 31 Mar | Mon Courtesy call to EOJ, JICA and INEC
3 1 June | Tue Quito—Guayaquil—Machala—Huaquillas
4 2 June | Wed Discussion with Arenillas and Huaquillas Offices
5 3June | Thu Site survey on water supply facilities in Arenillas and Huaquillas
6 4 June | Fri Discussion on Minutes of Discussions (M/D) and signing on M/D
7 5June | Sat Huaquillas—Machala—Guayaqui—Quito
8 6 June | Sun Internal meeting
9 7 June | Mon AM: Site survey on water supply facilities in Quito
PM: Quito—Ibarra
10 8 June | Tue Courtesy call to Ibarra Municipality Office and discussion with EMAPA-I
11 9 June | Wed Site survey on water supply facilities in Ibarra
12 10 June | Thu AM: Discussion on Minutes of Discussions (M/D) and signing on M/D
PM: Ibarra—Quito, Report to EOJ and JICA
13 11 June | Fri Quito (10:25) —Miami Data collection in Quito
14 12 June | Sat —NY— - ditto -
15 13 June | Sun —NRT Quito—Ibarra
16 14 June | Mon Discussion and site survey
17 15 June | Tue - ditto -
18 16 June | Wed - ditto -
19 17 June | Thu - ditto -
20 18 June | Fri - ditto -
21 19 June Sat Ibarra—Quito
22 | 20June | Sun Internal meeting
23 21 June | Mon Quito—Guayaquil—Machala—Huaquillas
24 | 22 June | Tue Discussion and site survey
25 | 23 June | Wed - ditto -
26 | 24 June | Thu - ditto -
27 25 June Fri - ditto -
28 | 26June | Sat - ditto -
29 | 27 June | Sun Internal meeting
30 | 28 June | Mon Discussion and site survey
31 29 June | Tue - ditto -
32 | 30June | Wed - ditto -
33 1July | Thu Huaquillas—Machala—Guayaqui—Quito
34 2July | Fri Data collection in Quito
35 3July | Sat Report making
36 4 July | Sun - ditto -
37 5July | Mon Report to EOJ and JICA
38 6 July | Tue Quito (10:25) —Miami—
39 7 July | Wed —NY—
40 8July | Thu —NRT

ghkk2-19




4. FHEHEZEZY A K



4. FHEmRAE Y A b

fET 7 7 1V B AR
TARILET
B

JOCV HEHET
R0 5

T 77 RVESEEEBRE AT
Alberto Yepez F.

Miguel Méndez Ruoda

Mario Cueva
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Dr. José Luis Paladines Alverca
Carlos D. Cuero E.

Ing. Ivan Toledo Procel

Ing. Edwin Rengel
Ing. Leandro Capelo
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Manuel Aguirre Piedra
Ing. Abel Zaputt

Ing. Carlos Chamba R.
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Ing. Mauricio Larrea A.

A NG ETAEATE (EMAPA-D)

Ing. Alvaro Castillo A.

Ing. Mauricio Larrea A.

Ing. Jovanni Rivadeneira
Francisco Rosales R.

Ing. Raul Beltran

Ing. Marcelo Mosquera

Ing. Ramiro Estévez Goallol
Ing. Diego Villalba

Ing. Guillermo Gavilanes
Dr. Carlos Jativa

iy MR AE
—AERE

[Pl Gakids]

EHE

AlIRE

H A 1 TR
JICA FEPq5E

TlL=—Vy AHiE
TKERRE
NI E
NI PR R
AR T AR L 4 2

Tx =Ty Ak
X —Tx AR EE
HARY— e R E

A AT iR

Tk

A RTHE

B R
BB R E
HR TR _EAKGERRE R
AT _EKGERRE R
TKERE
BRI R
HENOKR R
KEE P E

ghk2-21



Carlos Hurtado
Joel Guzman
Carlos Iles

Hanibal Ramos

=/ - FaMNBIFA (Codeloro)

Ing. Gonzalo Cobo Regalado

R4 VA ¥ NEEEEHT

Ing. Francisco Sanchez

Ing. Marcelo Montero Solano

FEEBE% 71 /7 A (Predesur)
Ing. Jorge Torres M.

Ing. Franklin Conza Herrera

Bfiav¥r b

Ing. Leoncio Galarza Z.

Ing. Manfredy Valarezo R.
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La Carolina #a7KXIE S - HERFE B 3
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CODELORO £'H

CONSULTORA HIDROTECNICA DEL
ECUADOR LTDA. &
CONSULTORA RIDRESUR CIA. LTDA.
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2002 AN M : 42,101 A
2003 FE A : 42,711 A
IX—U ¥ AT —4# X0,

ZDOEND, 2003 FIHAELTIRBRD I B 90%IIKRMIRETHH LEZHZ LN TE D,
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2004 46 H 2 BT D F—U % ATNOREIEARDULE T2 U F— v A& 2 bR T 5,

3.4 HUFAKIBYY « HFKROBY L FRRAREREE 2 W < ORI 5,

FEF R OREBYD FIREMEIFR E 70 & B 27038, 38 - KERUKEIZEL FIZHIT 2 BRI L THYR
bdHEEZOND,

a. E - FKEORZEAENHEICH D

b. BOKEIIRNEERNH D,

c. MWEOEVEMZHWIZAEKE (R—A728) . IEAKEOXKAN, T ~ORKE R E.

d. BFA—HF =720,

e. LVbiF., AKEKDEEZRFHECE L TEROR L B NI RNE LTS 2 L,

4. SRR, EE - MR
4.1.1 ﬂﬁiﬂﬁﬁ&%&ib@ﬁﬁ%ﬂﬁbf&j:HAﬁﬂLK Effis 2B BRI & E D, EHLAAT O,

e TA s | XA DA & 72 5,

4.1.3 ﬁ% %ﬁﬁﬁiHAﬁm EETITOBOE L, kBB 2138 =& LB L CEEEZF->TED
EWEEIT D,

4.1.3 AEfEEE - HEFFEEE

Wi 7L=—U% R US$ UF—Vr A US$

7 EAGED A FEEEL, 34, EX. S, FEHM, BElZoMOBEHZRE . £ 9000US $ & HfED
STWNA,

4.1.4 AEEME - FEEFHEIT O IZE, LR RAIRTH D,
THE & m3 Y7- 0 O (?) BHeEREHRET D (?)
EHEIX > B T
PRI ROEMIEIE X v
B A—H—DRE
FIEFKDOIEEEE A 18m3 & LT, 2 A ;I 0.10~0.12US $ /' m3 OFiFH T 2 LENH 5,

42 UX—Tx AT
4.2.1 BATOKERE R OEHEI S AT & 2 LUF O 28 LT b,
1. FhEH
2. P
3. T3H
4. NHH
LU EFEDIRSR 2 EBICHE AT 2 S IR ATHEZR 720, THIISBIC L 2B 5 E & U<, N EEm bk -
REER ORI SE L, RO X D72 h 7 2V — L RHERREHIE LT,
1. PEEEA : FEAEM:8.00USS$ H (10.40US$)
2. paZ - FEEA  HEAEM: 4.00US$, A (5.40US$)
3. FEEM : FAKM: 2.00US$, H (2.9US$)
4. JEREA - HARM: 1.00US$, H (1.65US$)
REO AKERMETIE 25% 0 TAGEEM: EATECTREH 0.40USSNE £ TV D, TS OFMeITREREICH]
RlEis,

4.2.2 —EFREOIHIED DAGERMEDEIE

AT OFRETUINAD B HDIERED 2 N\ D EFRET 5 & SR AT 200USS Al ThHh 5 & B2 b
5o D9 LRI DD BT 6.5%~ 7 %fEEEEZ DD, TOWRIE, FHKEENRHRE SN TWD
FREDY A € =— VAR BB L ONERECERKIEAE S 88% T, KiEEHEIX 12% TH D, Lotk K
FORKBED S K EFEA L CODHEFFHT 2 KERH X HOEIATE 10%~12% & EFH9 5,

4.2.3 FERRIREEL
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1. PG¥EH i

2. PE¥E - FEH i
3. ZFEEH iif

4. JERHA iif
AR US$

424 BFAGERRROEE « HERFEPEHTRO 72 D O, ABROTHE
a. R
(BATHARR : 1)

UN=|

FEE 3 GRE., EMiE. AR

VAT AT VAL b 01 GERERIT)
EFAGEEEHERE L : 9
HFEEAA L —H—: 5

TAGEEKM « ~ R VEEAFRA R L —H— 2
IR OYKET SV AX b 4

Bid US$

425 WEEEOEGHAE A - XHOWER)
A US$
ZHY US$

4.2.6 KFEROAGEKRONKET —4 . BATORKEEERAH]
HKIRONKET —
AR © U % — 2 AT FAKE T HE O K E AR

1. YERRIRAT

T Hifsr TR fEd (mg/L)

mg/L P12 P13 P14 P15 P16

R Pt-Co 5-15 3
ialiy NTU 5 1.94 0.31 0.89
KR C 29.7 28.5 27.2
R uS/cm 1250 1492 1239 1436
PH 6.5-8.5 7.56 7.13 7.05
EETE mg/L 500-1000 1229
BAFEIYE | mg/L 500-1000 1226
2. bR

T Wil TR fE (mg/L)

mg/L P12 P13 P14 P15 P16

TNV VE | CaCO3 247
T Y E | CaCO3 250 X
R
T Y E | CaCO3 120 X
FRIBH
7oA Y E | CaCO3 0 0
KERE)

& E2-39




WEEE R bR | CO2 5 X
F
HIV T L Ca2+ 75-200 12
A Cl 250 212
e T CaCO3 150-500 60
NICAINEES CaCO3 150-500 X
7 v F % X
U PRt PO4 0.3 0.43
2k Fe3 0.3 0.05
IRIEMERR Fe3 X
anA NREE | Fe3 X
~ 73X L | Mg2 50-150 730
~H Mn2 0.1 0
TUEST NH3 0.5 0.73
IS[izata) NO3 5 0.70
AR ARG NO2 0.1 0.007
VRSN K 10-500 9
FTRU DL Na 10-115 260
Tkt S04 250 85
3. AHE RO
o e fRES

HH s i I P12 P13 P14 P15 P16
eI CFU/ml 100
KIGEHE MPN/100ml 9
HAFEMERGE | MPN/100ml 2

TKEKDT =4« FKABL LTy,

KEEBRDOT—4 721,

5. FAKGENER DB
5.1 ZUALVELEGLT Yy MA MRIRORGKIASRID DT —4 : CODELORO | ZIHHRIEHE A (KHH
52 TUXx—Tx AT
5.2.1 BEAZKIR : KLU FT—% (AZEHAFEZET)

HE T
HAH No.12 No.13 f&ws No.14 No.15 No.PH6
— AT
Rva:ii} VIZARY AR 1 HAR—7 AH v —Z A0 HV)e~<3ar | Km2A/77 5
AR 588.718E 588,846E 588,1990E
9,614.400N 9,611.374N 9,613.312N
e (m) 12.148 23.223 16.992
Jeiss 2001 2001 2001 2001 2002
SRS Higeco CODELORO C.PO C.PO C.PO
AR FgRiT (BE) | BE/COOPI Conv/MH-CPO | Conv/MH-CPO | ConvvMH-CPO
YyERAIRE T
#HEX(m) 184 100 84 91 102
r—v7 | PVC 200mm PVC 200mm PVC 315mm PVC 315mm PVC 315mm
#—abv-1 | 114.54 40 33 30 36
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(m)

Ab=+(m) 52.46 42 37.5 42 45
PKVAT A

KR 7| 25 20 20 25 30
HP

KPR T | 6 4 4 6 3
(=)

TEHFT = v | 4HF 6 6 6 4
7T

Bk mm | 110 110 110 110 110
BRN VIR

7 L—5— | 100 100 70 175 150
Pefihas 95 100 90 3TF48 A:38-45-45
@Y L— | 65-85A 63-80 65-90 40-57 30-45
FEIR —4H —4H —4H —}A —}A
ettt

L INA 8 16.81 13.75

BIKAL 19.5 14.02

Bk Vs 24 15 14 15 20

Hl . U%— vy 2AH%FT. Predesur 2003 4= 11 H
fHESCE : MIDUVI KON HIGGECO H1 /KA

5.2.2 K, AT BKHL, EEOKEHEE
. Gk 7L

N7y 5fERT 1 EPTC R

fidskith : 7 L =—% A Cantén NIC U F— % ATFTAOEZES 7 1K, UZLEEMER LT

AN

EROKENE - EHEXSR,

WEAFOORG/K I - XIS HE,

EIHHAEE - BN,

6. BRETfLENIRM

6.1 BREERVEEHMm

6.1.1 =277 NVEORERETHUMICEET 5165, BUE, UA RT7A4 2 IEEREEER CRIUE)
6.1.2 KEFE BTz MURDLBREZETHIO TR X | REVEFEREESR,

6.2 UF—Vx A

6.2.1 UF—T X RO FAKIE : KET 7 & ARPLE [FRRICII-ER & 5, HRFRIIETO 0%/ /e e
Bt H& L TWDHIXKIE 1977 4 2 AICER S ci b LERR O Th 2, FAERRIIR 7
2., EPHATHEHIC A E N TRk 2. 6 ~16 1 L FOHM=a 7 U — NUEREN L7225, L LR
ST CIEECHIN FAGE S AT MERFHEZ EEHF TH O, ZIUTHESOTRIZT ) Aa - 7 - v F X, &
T RU VUMK, e T LI Y AKX, v =AY s moa— T X & TR e IR O AT O 7R E
BT CEERINE THEAIT-> TV D,

TAGEDNE B U TR OHIK CIIBR IR T bR 2 N D 9, 72138 LWV Cidttik, CARE, ¥
X —T % ATO =FWEERE/AT M VEEEDM T TV D,

6.2.2 TAIUE GBS BN 6D FAUVRRRA AR 1E 72 o T, TN O pEZEH L Cide: | [F IR,
JERFER I 1 B, Z o7 —FIIERE TR L T\ 5, [\ SRR, 1990 4EH S LTy
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B AR ORASENT I DN T LT D,

EFRAKBIGEERE 5 SEEORAD L S TH Y, =77 FUIEY F—T % 2 ~— X7 77 A -
~YLT A EUND 2 ODhFER T DGR & 7o TG, WO Z i 5 [EFES K E iﬁ 2 EKROIENE LY
FrEfb L TRy, FOIHEGRORRIIMZFHNE D &7 o> TD, BFDERZT Tl Z 2 255 A7 NE T
WA A=V EFAI L TWDOBECTH Y, mmOIHR 5T, ﬁlﬂﬁ%@%bf@@ﬁ@A%ﬁ HTH D,

7. HRSEM
7.1 Tuavxs Mo NERIZZFOEFEOESE 10 FHOKGT—%
- AR (3EE) - 20~22C

A () -

JE\ra) - JEOE (H ) -

#HE (AR -

FekE (AR - D) -

REGBIPTALER] -

E AT

7.2 K&k

a) MBI : BIESE R
b) HUEX : BIERER
o MZEEE . HHIPEG
d) FEEG 2L

e THFIAK /2L

8. il - FHRIEME BRI

8.1 XAl FHAALYE

a. EXEHEME (K, ER. R, B TES)

TRTCOREFERE T 7 7 FVERE(LT INEN) O 27 7 RABREE K OVE OMOFEHEC ST 5,
ERLEOENEAEL U CIIET IEOS OfT AR HEHEICEL 5,

b. FEEAEUE

B o A MRS T T LT TV, HUs S TR S,
MNEEZOWTIE, EDMER L2 Fa BRICHEIL T 5,

82 oL YNEZLIEHDY A =T LT 4 KIKIET D,
8.3 HEEEXZ O T HHAM - BIMSER "EE, Gk 77 - T U T AR
8.4 EHEMTHELEL : 47 XA NVERHEERLY (?) URA FEar—1 5,

9. JKIEBHEDER K UK
Kk &l a2 —7 2%,

10. #eRHEE
CDx#atbt—L, ZURT ATV« WAT 44— 3 RITHHET 5,
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