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調査結果の概要 
 
（１）要請の背景 

エクアドル国は南米大陸北部、太平洋岸のほぼ赤道直下に位置し、北はコロンビア国、

東と南はペルー国と国境を接する面積 27 万 670km2（日本の本州と九州を合わせた大き

さ）、人口 1260 万人の国である。また、同国は中央をアンデス山脈が縦断しており、地

域的に中央山岳部、海岸地域、アマゾン地域に三分され、気候もそれぞれ大きく異なる。 

現在、エクアドル国政府は国家開発計画（2001 年～2005 年）の中で基礎的サービス

の普及を国家的重要課題と位置付け、特に上水道施設の普及・整備は、住民の水需要に

応えるだけでなく、水質の改善により水因性疾病予防を行うための重要な課題として取

り組んでいる。 

インバブラ州のイバラ市の上水道事業は、都市部・農村部ともにイバラ市全域を対象

に「イバラ市上下水道公社（EMAPA-I: Empresa Municipal de Agua Potable y 
Alcantarillado del Canton Ibara）」が行っている。 

イバラ市の上水道施設は 1970 年代に建設されたものが多く、特に導送配水管網に使用

されているアスベスト管は老朽化が著しく、破損による漏水や下水の流入による水質汚

染問題が発生している。2002 年 11 月には破損箇所からの下水の流入によると見られる

水質汚染が原因で、１万人に上る健康被害と 6 歳の少女が死亡するという痛ましい事件

が発生し、早急な改善が必要となっている。 

イバラ市は上記の事件以来、EMAPA-I の総裁をはじめ幹部職員を一新し、公募により

民間企業等から新しい人材を採用して、水道水質の改善とサービス区域の拡大・サービ

スの向上を目指して管網の改修等に取り組んでいる一方で、厳しい財政事情の中で事業

を推進していくにはドナーの支援が不可欠であり、エクアドル政府は 2003 年 5 月に我が

国政府に対し無償資金協力の要請を行った。 
 

（２）調査の目的 

 本予備調査は、上記の背景からエクアドル政府より要請のあった「イバラ市上水道整

備計画」について、要請内容、先方の実施体制を調査の上、案件の緊急度・妥当性を確

認し、基本設計調査実施のための適切な規模を絞り込むための検討に必要な資料・情報

を収集することを目的とする。 

 

（３）要請内容 

 我が国への当初要請内容は以下のとおり。 
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1) 都市水道施設整備：市内配水管網 28km、導水管 1.1km、送水管 14km、配水池

（500m3：1 池）の新設、配水池（200m3：1 池）の増設、上水道施設リスク軽減

プログラム（取水場の保護、エアレーション施設の保護、ろ過池の保護、水管橋の

維持管理他） 

2) 農村給水施設整備：簡易浄水場の改修 2 箇所、導水管 14.5km 

3) 機材：高圧洗浄車 1 台、排水ポンプ 8 台、管理用車輌 5 台、漏水探知機 3 式、ポー

タブル型超音波流量計 2 式、高圧洗浄ポンプ 3 台、塩素ガス注入器 8 式、コンパク

ター2 台、ロードローラー1 台、給水車 1 台、水道メーターテストベンチ 2 台、水

質試験器 2 式、パワーショベル付バックフォー1 台 
 

（４）調査結果の概要 

 本予備調査団が派遣されるまでに EMAPA-I が自己財源によって、都市部の配水管網等

の整備を進め、その一方、農村部のパッケージ型浄水場の設置計画を追加したため、大

幅に要請内容が変更された。要請内容は、無収水削減対策、適切な水圧バランスの確保、

水質の確保、既存上水道施設の維持管理ならびにサービスの改善、未給水区域の解消等

のために必要なものであり、確認された最終的な要請内容は以下のとおり。 

1) 都市水道施設整備：導・送水管 17.62km、浄水場内配管 130m、配水池（1,000m3：

1 池）の新設、配水池（2,500m3：1 池、1,000m3：1 池、200m3：2 池）の増設、

流量計設置 36 箇所、分配槽設置 1 箇所、上水道施設リスク軽減プログラム（取水

場の保護、エアレーション施設の保護、ろ過池の保護、水管橋の維持管理他） 

2) 農村給水施設整備：簡易浄水場の改修 3 箇所、簡易浄水場の新設 5 箇所、導水管

24.33km、配水池（200m3：1 池）の増設 

3) 機材：高圧洗浄車 1 台、排水ポンプ 8 台、管理用車輌 5 台、漏水探知機 4 式、ポー

タブル型超音波流量計 2 式、高圧洗浄ポンプ 3 台、塩素ガス注入器 8 式、コンパク

ター2 台、ロードローラー1 台、給水車 1 台、水道メーターテストベンチ 1 台、水

質試験器 2 式、パワーショベル付バックフォー1 台、ダンプトラック 1 台 
 

（５）協力の必要性と方向性 

本予備調査において最終的に確認された上記の要請内容の実施が、調査団として無償

資金協力の妥当な協力内容、規模及び範囲と考える。水供給不足の状況下にあるイバラ

市の上水道施設の改善を行う、本プロジェクトの実施により以下の効果が期待される。 

1) 給水時間が改善される（一部地域の給水制限が無くなり 24 時間給水となる）。 

2) 無収水率 25%の目標達成により、上水道サービスの改善と水資源の有効利用が図られ
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る。 

3) 質・量ともに安定した良好な飲料水が供給されることにより、住民の公衆衛生、生活

水準の向上が図られる。 

4) 山間地域の農村部においては、先住民社会の生活改善に寄与する。 

5) 市民の水道サービスならびに EMAPA-I に対する信頼を回復し、適切な料金収入を得

て、将来の施設拡張のための自主財源を創出し、持続可能な上水道事業の実施が可能

となる。 

なお、対象地域内の配水管網の整備については、無収水削減対策に必要な機材の調達

を除いて協力の範囲外となっているが、導送水管の更新、配水タンクの増設により増強

された水供給能力が十分な効果を発揮するためには不可欠な要件であり、基本設計時に

先方政府側の義務事項として十分に確認する必要がある。 
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１． プロジェクトの要請背景 

１－１ 要請の背景 

エクアドル国は南米大陸北部、太平洋岸のほぼ赤道直下に位置し、北はコロンビア国、

東と南はペルー国と国境を接する面積 27 万 670km2（日本の本州と九州を合わせた大きさ）、

人口 1260 万人の国である。また、同国は中央をアンデス山脈が縦断しており、地域的に中

央山岳部、海岸地域、アマゾン地域に三分され、気候もそれぞれ大きく異なる。 

現在、エクアドル国政府は国家開発計画（2001 年～2005 年）の中で基礎的サービスの

普及を国家的重要課題と位置付け、特に上水道施設の普及・整備は、住民の水需要に応え

るだけでなく、水質の改善により水因性疾病予防を行うための重要な課題として取り組ん

でいる。 

インバブラ州のイバラ市の上水道事業は、都市部・農村部ともにイバラ市全域を対象に

「イバラ市上下水道公社（ EMAPA-I: Empresa Municipal de Agua Potable y 
Alcantarillado del Canton Ibara）」が行っている。 

イバラ市の上水道施設は 1970 年代に建設されたものが多く、特に導送配水管網に使用さ

れているアスベスト管は老朽化が著しく、破損による漏水や下水の流入による水質汚染問

題が発生している。2002 年 11 月には破損箇所からの下水の流入によると見られる水質汚

染が原因で、１万人に上る健康被害と 6 歳の少女が死亡するという痛ましい事件が発生し、

早急な改善が必要となっている。 

イバラ市は上記の事件以来、EMAPA-I の総裁をはじめ幹部職員を一新し、公募により民

間企業等から新しい人材を採用して、水道水質の改善とサービス区域の拡大・サービスの

向上を目指して管網の改修等に取り組んでいる一方で、厳しい財政事情の中で事業を推進

していくにはドナーの支援が不可欠であり、エクアドル政府は 2003 年 5 月に我が国政府に

対し無償資金協力の要請を行った。 
 

１－２ イバラ市上水道整備計画 

イバラ市の上水道事業は、都市部・農村部ともにイバラ市全域を対象に EMAPA-I が行っ

いるが、農村部の小集落においては地元の水管理委員会が運営している施設もあり、

EMAPA-I の管理範囲はまだ 50%であるが、将来的にはすべて EMAPA-I が管理する予定で

ある。 

 イバラ市は 8 つのパロキア（Parroquia）で構成されており、全人口約 18 万人（2004 年

推計）の内約 60%の 10.8 万人がパロキア・イバラの都市部に集中している。図 1.1 にイバ

ラ市の行政区域図を示す。 
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図 1.1 イバラ市の行政区域図 

 
都市部では市域の拡大により給水サービスが追いつかない地域があり、一部給水制限が

行われている。一方、農村部では渓流の表流水を水源としており、雨季には浄水施設が完

備されていないため水質の悪化（水の濁り）した水を利用せざるを得ない状況にいる。 
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EMAPA-I では、2002 年 11 月の水質汚染による１万人に上る健康被害発生事件以来、公

募により総裁をはじめ幹部職員を一新し、水道水質の改善とサービス区域の拡大・サービ

スの向上を目指している一方で、2025 年を目標年次とした、総額 1,260 万ドル（表 1.1 参

照）に上る「イバラ市上水道整備計画」を 2003 年に策定し、その内の優先度の高い施設整

備と必要な機材の調達について、我が国政府に対し無償資金協力の要請を行った。 
 

表 1.1 イバラ市上水道整備計画概要 

項  目 金 額（US$） 
1. 都市水道施設整備 4,546,281
2. 農村給水施設整備 3,375,108
3. 機材の調達 3,450,363
4. 上水道施設リスク軽減プログラム 869,650
5. 環境管理 391,950

合  計 12,633,352

 

１－３ 上位計画及び他援助機関との関連 

（１）上位計画 

上水道セクターの上位計画は、国レベルでは「上水及び排水に関する国家政策」（都市住

宅開発省･計画期間：2001 年-2005 年）があり、主たる目的は「上水及び環境衛生に関する

管理運営を改善することにあり、これにより最貧社会層の利用を可能にする方策を提供し、

エクアドル国民の全てにこれらのサービスの利用を保証することとなる」と謳っている。 

州レベルでは、「インバブラ州政府戦略的開発計画」（計画期間 2002 年～2005 年）があ

り、その中で「飲料を目的とする上水道の地域拡大及び質の改善プログラム」を掲げてお

り、その具体的な目標の達成を掲げた「イバラ市上水道整備計画」が 2003 年に策定されて

いる。 

本計画はその内の優先度の高い施設整備と必要な機材の調達について、我が国政府に対

し無償資金協力の要請を行ったものである。 

 

（２）他援助機関との関連 

 イバラ市の上下水道整備計画の実施については、スペインの民間銀行（ピルバオス銀行）

が融資に興味を示していたが、投資金額が大きいため、IMF が設定した債務の上限に抵触

するという理由で中止となり、現在は我が国政府の無償資金協力以外に支援の方法がない

状況にある。 
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農村部の給水施設整備については、農村の生活改善プログラムの一環として、EMAPA-I
の管理下あるいは地元の水管理委員会の管理下に係わらず、ケア（CARE）等の国際 NGO
が小額の支援を行っている。二国間援助ではベルギーが農村部の小規模な水道プログラム

を支援している。また、日本政府の草の根無償も行われており、昨年、イバラ市北部のパ

ロキア・リタ（Lita：裨益人口 910 人）で、約 6km の導水管の布設と砂ろ過及び配水タン

クが建設された。 
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２．プロジェクトサイトの状況 

２－１ 位置 

イバラ市は、エクアドル北部のインバブラ州（総面積 4,353km2）の州都であり、同州

の北東に位置している（位置図参照）。 

 

２－２ 自然状況 

エクアドル国は東から海岸地域、中央山岳地域、アマゾン地域に区分され、インバブラ

州はそのうち中央山岳地域に属している。イバラ市全体は北西から南東に長く広がってお

り、標高は 700～2,200m 程度である。気候については、朝晩が冷涼、昼間が温暖で、平均

気温が 15 度前後となっている。季節は 2 月～5 月、10 月～12 月の雨季と、それ以外の乾

季に分かれている。年間平均雨量は場所によってやや異なるが、500mm～1,000mm となっ

ている。 

 

２－３ 社会・経済状況 

インバブラ州の総人口は 344,044 人（2001 年現在）で、かつては比較的農村部の人口が

多かったが、都市部への人口流入が進み、現在、都市部人口と農村部人口は半数（2001 年

現在）となっている。イバラ市の人口は、インバブラ州全人口の約 45%を占め、153,256
人（2001 年現在）であり、都市部に人口が集中し、同市人口の約 70%（108,535 人）を占

めている。また、イバラ市ではキト市とその周辺や別プロジェクトの対象地域であるワキ

ージャス市及びアレニージャス市に比べ、先住民や黒人が多く見受けられる。 

インバブラ州の産業は、主に農業牧畜業、工業、サービス業で構成され、サービス業の

労働人口が半数を占め、次いで農牧畜業となっている。インバブラ州の総面積の約 40%が

農牧畜業に利用され、主要生産物はトウモロコシ、大麦、小麦、ジャガイモ等の栽培周期

が短い作物である。イバラ市は、都市部にサービス業が集中している一方、民芸品の生産

地としてよく知られており、鉄製や木製の彫刻品は全国的にも有名である。 

 

２－４ 衛生・環境状況 

２－４－１ 下水道の状況 

（１）都市部 

 イバラ市の都市部には下水排水網が整備されており、約 88%の地域の下水を集水して

タウアンド川に放流している。一部地域の下水（下水量の約 4%）はチョルラビ川に放流
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されている。市街地中心部は基本的に合流式で、市街地周辺部は分流式下水道となって

いる（図 2.1 参照）。 

 現在、下水は未処理のままタウアンド川とチョルラビ川に放流されているが、下流域

において飲料用に利用されている水源は存在していないため、住民への影響は発生して

いない。イバラ市では、将来的にはタウアンド川沿いに遮集管を布設して、下流に下水

処理場を建設する計画である。 

 本プロジェクトでは水源の開発による水供給量の増強は行わず、無収水削減により家庭

への供給量を増やすものであり、今まで未利用のまま地下浸透あるいは下水網に浸入して

いたものが、利用されてから下水網に放流されるように形態を変えるものである。また、

雨水排水量に比べ下水量は少量であるが、衛生環境の観点から将来に向け随時下水排水網

を整備していく必要がある。 
 
（２）農村部 

イバラ市の農村部では、下水排水網があるのは各パロキアの中心部のみで、その他の地

域では浸透式のトイレと浄化槽を使用している。農村部においても、本プロジェクトは基

本的に水源の開発による水供給量の増強は行わず、簡易浄水場の新設・改修により良質な

飲料水を家庭へ供給するものであり、上水道整備による新たな下水の垂れ流しの状況は発

生しないものと思われる。 
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３．プロジェクトの実施体制及び既存上水道施設 

３－１ 上水道事業の実施体制 

３－１－１ 事業実施体制 

EMAPA－I がイバラ市の上下水道事業を行なっている。同公社の組織構成を図 3.1 に示

す。EMAPA－I では、総勢 245 名（2004 年現在）の職員が勤務しており、上下水道施設

の新設、改修整備等に係る調査、計画、設計や、維持管理、料金管理業務を行なっている。 

EMAPA－I の総裁をはじめ幹部職員については、公募によって全国から優秀な人材が採

用されているため、技術水準が高い。また業務に対する意欲が強く、イバラ市で抱えてい

る問題点を的確に把握している。 

一方、現在、EMAPA-I は、約 130 社の民間指定業者があり、各戸給水の接続工事、メ

ーターの撤去、交換、工事の調査、消耗品納入の委託などを民間企業との契約の下で行な

っている。今後も民間に委託することで、効率化が図れる業務については、民間委託を進

めて行くとの説明があり、将来的にはメーターの検針、料金徴収業務も民間委託に移行さ

れる予定である。なお、民間への業務委託促進については、現総裁就任後推進されている。 

 

３－１－２ 水道料金と財務状況 

(1) 財務状況 
イバラ市上下水道公社は、上水道施設の改修・改築、拡張等を含む施設整備について、

エクアドル国政府の補助金やドナー等からの支援を全面に受けて実施している。施設の運

営維持管理に係る費用については、原則として水道料金などによる収入で賄えるように鋭

意努力しているが、老朽化した管路等の破損事故が多発しているため、補修に係る出費が

増大し、同公社の財政を圧迫している。2003 年の同公社の財政収支を表 3.1 に示すとおり、

公社の財政事情は、上下水道使用料金による収入が人件費にも満たさないことが現状とし

てある。 
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表 3.1 イバラ市上下水道公社の財政収支（2003 年度） 
収入内訳 支出内訳 

1. 経常収入 4,043,482.37 1. 経常支出 424,519.09
• 上水道料金 1,615,845.38  
• 下水道料金 819,911.67  
• その他（上記各戸接続

料金、交付金、罰則金

等） 

1,607,725.32  

2. 資本収入 901,998.34 2. 生産支出（人件費等） 2,775,344.95
3. 金融収入 593,692.37 3. 投資支出(原価償却費

等) 
161,375.70

 4. 資本支出（固定資産等） 412,533.52
 5. 金融支出 315,399.82

収入合計 5,539,173.08 支出合計 5,539,173.08
 
(2) 料金徴収の状況 

料金徴収は、公社本部の他、サンアントニオなどの二箇所の支部で行なっている。イバ

ラ市の水道登録件数は約 32,500 件で、都市部が 27,000 件、農村部が 5,500 件となってい

る。水道料金は毎月の検針の 4 日後に請求され、これらの窓口で直接利用者によって支払

われている。また、農村部の一部については、EMAPA-I の職員が週末に出向いて料金徴収

を行なっている。 
 
その結果、主な収入源である水道料金の徴収額は約 US$160 万（2003 年度）で、徴収率

は都市部でわずか約 92%、農村部で約 80%となっている。なお、滞納者の多くは国公立の

学校や市庁舎などの公共施設である。それらの公共施設に対しては、救済措置として長期

間の分割払いが適用されている。 
 
(3) 水道料金体系 

EMAPA-I は、US$0.29/m3 の現行の給水原価に対し、都市部と一部の農村部とも一律

US$0.30/m3 を徴収している。その内訳は、水道料金が US$0.18/m3、下水道料金が

US$0.09/m3、ゴミ処理料金が US$0.03/m3 となっている。現行の平均的な低所得者世帯の

水道料金（約 US$5/月）は月収入（US$250～400/月）に対し、1.2～2.0%を占めている。

これは、水道料金の占める割合が所得の 4%以内に抑えられることが家計にとって最適とい

われていることから、住民に受け入れられる料金であると考えられる。 

一方、EMAPA-I の財政は、実際に供給損失が生じており、水道料金だけでの施設の維

持管理は不可能な状況となっており、また農村部の特に低所得者層が多い地区では、安定
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した生活を確保するために US$1/月の基本料金のみが徴収されている。 

今後、EMAPA-I は水道施設整備にあたり、水道料金を US$0.11/m3 加算することによ

り、給水原価に沿った水道料金（US$0.29=US$0.18+US$0.11）に設定し、徴収額を US$0.41
（US$0.30+US$0.11）に改正していく予定である。料金改正後の水道料金は、低所得者世

帯においても収入に占める割合が 1.8～2.8%と推定され、低所得者世帯の住民にも受け入れ

可能な水道料金だと考えられる。 
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３－２ 都市水道の現状 

３－２－１ 都市水道サービスの現状 

イバラ市の都市部では、都市の中心部を除く地区で時間給水が行なわれている（図 3.2
参照）。最も給水時間が短い地区は都市部の南東部に位置するサンタロサ、ラス・マルビナ

ス、ラ・プリマベラ等の地区で、毎日の給水はあるものの、1 日当たり 6 時間のみの給水サ

ービスとなっている。一方、24 時間給水を行なっている地区は、カランキ配水区内におけ

る都市の中心部のみとなっている。 

 

３－２－２ 都市水道既存施設の現状 

イバラ市都市部の水道施設は、湧水（3 ヵ所）と地下水（2 ヵ所）を水源（図 3.3 及び図

3.4 参照）としており、原水は 3 ヵ所の浄水場や 13 ヵ所の配水池を経て、飲料水として各

戸に供給されている。水源は、グアラクサパス水源（湧水）、ユユコチャ水源（湧水と地下

水）、パレスチナ水源（湧水）の 3 系統に大別され、取水量はそれぞれ 130ℓ/s、290ℓ/s（湧

水:160ℓ/s、地下水: 130ℓ/s）、15ℓ/s となっている。ユユコチャ水源からの原水は浄水場や配

水池まで電動ポンプにより圧送され、一方、グアラクサパス水源とパレスチナ水源からは

自然流下により送水されている。浄水場では、原水が比較的な清浄な水質であるとのこと

から、炭酸ガス等を除去するためのエアレーション設備と、塩素滅菌設備のみが備えられ

ている。導送配水管の多くは 30 年以上も前に布設されたアスベスト管であり、一部に PVC
管も既存している。 

以下は、都市部で現在抱えている水道施設に係る問題点である。 

 多くの導送配水管は、布設後 30 年以上経過したアスベスト管であるため、管路の老

朽化によって破損した箇所からの漏水の発生や、管内の水圧低下に伴い外部からの汚

水の流入を招いている。 

 一部の地区では、15 日程度の周期でアスベスト管の破損が発生しているが、アスベス

ト管の継手等の資材調達の難しさから修理が追いつかない状況である。 

 配水管網の漏水だけでなく、配水区分も適切でないため、水圧の低い区域や時間帯に

よって水が行き届かない区域が存在している。 

 導送配水管路の一部では、ワイヤーのみで吊られた PVC が露出配管されており、管

の撓みや日差しで管が劣化したことにより継手部からの漏水が生じている。 

 50m3 程度のほとんどの小規模な配水池では流量計が設置されていないため、配水量

が不明で実際の損失水量が把握できない状況である。 
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San Cristobal, Chamanal, 19 de Enero

Guaraczapas水源

（湧水）130 l/s
Guaraczapas浄水場

130 l/s

Santa Rosa, Las Malvinas, La Primavera,
Romerillo, El Retomo, Vellavista de

Caranqui, Guayaquil de Caranqui, etc.

Yuyucocha水源

（湧水）160 l/s

Centro, Yacucalle, Los Ceibos, La Victoria,
Estadio, Ejido de Ibarra, Cananvalle,
Ferroviaria, Pilanqui y Simon Bolivar

Yuyucocha水源

（地下水）No.2
45 l/s

Caranqui浄水場

280 l/s

Priorato Bajo

Azaya, Huertos Familiares, Alpachaca

Yuyucocha水源

（地下水）No.1
85 l/s

Azaya浄水場

50 l/s

Sta. Teresita

Ejido配水池

9 l/s El Ejido de Caranqui y Caranqui centro

Palestina水源

（湧水）15 l/s

Florida配水池

6 l/s La Florida, Pugacho

10 l/s

80 l/s

270 l/s

10 l/s

45 l/s

5 l/s

9 l/s

6 l/s

40 l/s

160 l/s

45 l/s

35 l/s

50 l/s

9 l/s

6 l/s

130 l/s

 

 
図 3.3 イバラ市都市部の水供給システム図 
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SECTOR ANGOCHAHUA

SECTOR LA RINCONADA

ESCUELA GONZALO PIZARRO

SECTOR SUCUS

HACIENDA COCHICANQUI

SECTOR LA ESCUELA

ESCUELA MANUEL F LARREA

SECTOR PUNGUHUAYCO

SECTO
R RUM

IPAM
BA GRAN

D
E

SECTO
R RUM

IPAM
BA GRAN

D
E

ESTADIO

SECTO
R RUM

IPAM
BA GRAN

D
E

IGLESIA CATOLICA PANIQUINDRA

SECTOR PANIQUINDRA

SECTOR PANIQUINDRA ALTO

IGLESIA CASA COMUNAL EL HABRA

ESCUELA FRANCISCO NUÑEZ DE BALBOA

SECTOR EL ABRA

SECTOR CHIRIHUASI

SECTOR CHIRIHUASI

IG
LESIA

 C
RISTIA

N
A

SECTOR CHIRIHUASI

SANTA SAN CLEMENTE

SANTA SAN CLEMENTE

ESCUELA SAN CLEMENTE

SAN CLEMENTE

SECTOR CULEBRILLA

PLAN
TACIO

N

SECTOR RUMIPAMBA

SECTOR SAN JOSE DE CACHO

SECTOR RUMIPAMBA

CO
LEG

IO
 RU

M
IPAM

BA

EL PEDREGAL

IGLESIA

SANTA MARIANITA

SECTOR CADENA

ESTADIO

SANTA MARIANITA

SAN PED
RO

 DE LA ESPERANZA

H, LA MAGDALENA

EL RECREO

SAN FRANCISCO

SAN FRANCISCO DEL TEJAR

SANTA LUCIA

ESCUELA LEOPOLDO CHAVEZ

NARANJITO

CENTRO DE DESARROLLO CULTURAL

ESCUELA FISCAL MIXTA

IGLESIA CORDERO DE DIOS

PARQUE

ESTADIO

COOP. 10 DE ENERO

CATZOLOMA

LOMA
GUAYABILLAS

LA VIOLETA

POZO 2
YUYUCOCHA

POZO 1
YUYUCOCHA

POZO SANTA CLARA

Tanque
1000 m3

TANQUE DE RESERVA SAN JUAN

300 m3

200 m3
TANQUE DE RESERVA SANTA ROSA

50 m3
TANQUE DE RESERVA EL TEJAR

50 m3

TANQUE DE RESERVA

50 m3
 LA ESPERANZA

50 m3
TANQUE DE RESERVA LA ESPERANZA

30 m3
TANQUE DE RESERVA

30 m3
TANQUE DE RESERVA 

CAPTACION VERTIENTES GUARACZAPAS

PLANTA DE TRATAMIENTO  GUARACZAPAS

TRP. # 1

TRP. # 2

TRP. # 3

TRP. # 4

TRP. # 5

TRP. # 6

200 m3
TANQUE DE RESERVA 

50 m3
TANQUE DE RESERVA

19 DE ENERO

30 m3

TANQUE DE RESERVA
TURUPAMBA

50 m3

TANQUE DE RESERVA
SANTO DOMINGO

LA PRADERA

 SAN CRISTOBAL

TANQUE DE RESERVA 
CHAMANAL

50 m3

TANQUE DE RESERVA

50 m3
TANQUE DE RESERVA

EL EJIDO

VERTIENTES
LA PALESTINA

200 m3

TANQUE DE RESERVA
LOS CIPRESES

TANGUARIN
PLANTA DE TRATAMIENTO

YAHUACHI

 LA ESPERANZA

500 m3
TANQUE DE RESERVA

SAN AGUSTIN

100 m3

TANQUE DE RESERVA
27 DE NOVIEMBRE

500 m3

TANQUE DE RESERVA
TANGUARIN

100 m3

TANQUE DE RESERVA
CALLE BOLIVAR

100 m3

TANQUE DE RESERVA
BELLAVISTA

LINEA CONDUCCION PINSAQUI SAN ANTONIO

A  PINSAQUI 

A  SAN ANTONIO

50 m3

TANQUE DE RESERVA
SAN VICENTE

60M3

TANQUE DE RESERVA
STA. LA COMPAﾑIA

50M3

TANQUE DE RESERVA
STA. MARIANITA

15m3
TANQUE DE RESERVA

CATZOLOMA

70 m3

TANQUE DE RESERVA
BELLAVISTA DE CARANQUI

PLANTA DE TRATAMIENTO
CARANQUI

PLANTA DE 

AZAYA

VERTIENTE
YUYUCOCHA

50 m3

TANQUE DE EMAPA

50 m3 FLORIDA - PUGACHO

 TRATAMIENTO

FINCA  PATRICIA

DE YAHUARCOCHA

LAGUNA  DE  YAHUARCOCHA

PA
N

AM
ER

IC
AN

A 
 N

O
RT

E

EL  HIGO

ALTO DE REYES

ALTO
EL OLIVO

RIO TAHUANDO

U. TECNICA

DEL NORTE

GRAL. JOSE MARIA CORDOVA

AV
 17

 D
E J

UL
IO

ESTADIO

EL  OLIVO

OLIVO

URB.

DEL CICI.

LOMA LA QUINTA

BARRIO

STA. MARIANITA

AUTODROMO

SN. MIGUEL DE

YAHUARCOCHA

LOT.

AUTODROMO IN
TERNACIONAL YAHUARCOCHA

LOS ARUPOS

Q. MANZANAHUAICO

TABLON

L A   H U E R T A

PUENTE

HDA. L
OS LAURELES

HDA. S
AN JO

SE

BOCATOMA

Hda. Santiago Del Rey

Hda. La Beatriz

INFLOREX S.A.

A C
OÑAQUI

COÑAQUI

HDA. MINDABURLO

HDA. SAN RAFAEL

SAN BLAS

PARQUE

CANTON  URCUQUI

CUALTA

SAN IGNACIO
STA. ROSA

SECTOR 4 ESQUINAS

A SAN BLAS

CEMENTERIO

ARM
AS TOLA BAJO

HDA. L
A M

ARIA

LA MERCED

ARM
AS TOLA A

LTO

SAN JO
SE

H
D

A
. M

IR
A

FL
O

RE
S

VIA A SAN LORENZO

IMBAYA

RI
O

  C
H

O
RL

A
V

I
RI

O
  C

H
O

RL
A

V
I

RESERVORIO EL AMBI

Hda. Santa Inés

SANTIAGO DE MONJAS

HCDA.

LA GRACIELA

CENTRAL EL AMBI

RIO  AMBI

HDA. E
L PUENTE

BARRIO
 BARATILLO

28 DE ABRIL

ATUNTAQUI

COTACACHI

URUGUAY

SA
NT

A 
CR

UZ

IN
NF

A

SA
NT

A 
M

AR
IA

SA
N 

SA
LV

AD
OR

JIP
IJA

PA SANTOBA
LZ

AR

CH
O

NE

QUEVEDO

OTAVALO

URB.

MILAGRO

JAIME ROLDOS

7 DE ABRIL

DOMINGO

URB. SN.

13
 D

E 
ABR

IL

DURA
N

AV
. J

O
SE

 M
IG

UE
L 

V

QUITO

AMBATO

LATACUNGA

CIUDAD DE IBARRA

POLICIA

L F VILLAMAR

V 
FI

ER
RO

TROYA

P 
RO

D
RI

GU
EZ

M
 E

SP
AN

A

O
LM

ED
O

SA
NC

HE
Z 

Y 
CI

FU
EN

TE
S

URB. CONSEJO

PROV. IMBAB.

OBPO. JOSE CHECA

AV J ROLDOS

J M
UN

O
Z

GRA
L.

MEJIA

OBPO. ANTONIOT. ITURRALDE

R POSSO

BOYACA

PLAZOLETA

BA
RT

. S
AL

O
M

O
N

M. PENAHERRERA

A VILLAMAR

P.I. SAN MARTIN
        DE PORRES

MUNOZ

SAN LORENZO

PSJE. JUAN M.

AV
. P

EN
AH

ER
RE

RA

LEO
PO

LD
O

N
 CH

AVEZ

AV CARCHI

BRAZOS CLUB

JOSE VILLAMAR

RAFAEL VARELA

JOSE NARVAEZ

EL OBRERO

ALFONSO GALINDO

EDUARDO JATIVA

DE LA

MUNICIPAL

ART
URO

 H
ID

ALG
O

URB. COLINA

VI
CT

OR M
ID

ER
OS

DE IBARRA

VI
CT

OR J
ARA

M
ILL

O ULPIANO

ESTADIO

AJAVI

CHIQUITO

O
BI

SP
O

 JE
SU

S 
YE

RO
VI

INNFA.

RI
VA

DE
NE

IR
A

COOP.CARCHI

QUITO

CA
RL

O
S

CAMAL

AL
M

EI
D

A

U. NAVARRO

TORRE

C
E

S
A

R
E

R
R

A
G

U

H U E R T O S   F A M I L I A R E S   A Z A Y A

URB.

PARROQUIA EL SAGRARIO

COOP. DE VIVIENDA

UNION  ECUATORIANA

IBARRA

SA
NT

A 
IS

AB
EL

ZA
M

OR
AM
AC

AS

LATACUNGA

TULCAN

QUITO

ESMERALDAS

AV
. J

OS
E M

IG
UE

L V

IBARRA

P

PA
SA

JE

emapa
Tanques

O
N

I
D

A

S

E
N

O
R

L
E

.
M

O
N

S

A
V

R
O

A
N

O

AZUAY

LOJA

LUIS F BORJA

CHILE

MEJ
ICO

PARAGUAY

ESTADIO

LAS PALMAS

URUGUAY

JU
AN M

ARTIN
EZ DE O

RBE

COLOMBIAVENEZUELA

TEN
A

PO
RT

OVIEJ
O

CALLE DEL PELICANO

MANTA

CALLE DEL TUCAN

DEL
 C

OLIB
RI

LA
S 

GA
RZ

ASQU
ET

ZA
L

MACHALA

M
ANTA

DEL
 C

ONDOR

TUNGURAHUA

TUNGURAHUA

PARQUE

MACAS

ALPACHACA
GUAYAQUIL DE

AZOGUEZ

ZUMBA

BODEGAS
EM

APA

CUENCA

NUEVA LOJA

PU
YO

RIOBAMBA

TE
NA

COOP. 15 DE

DICIEMBRE

DE
L C

AR
DE

NA
L

DEL
 G

ORR
IO

N

HCDA. CONRAQUI

ESTADIO

SUBEST.
ALPACHACA
EMELNORTE

DE LAS GAVIOTAS

ST
A.

 R
O

SA

PASAJE

GU
AY

AQ
UI

L

PO
RT

OV
IE

JO

PU
YO

AMBATO

BA
BA

H
O

YO

BUENOS  AIRES

COOP.DE VIVIENDA

JUAN DE LEON DE AVENDANO

FE
RN

AN
DI

NA

MERCADO MAYORISTA

PISCINA

OLIMPICA

J V
IN

UE
ZA

MIGUEL DE IBARRA

CENTRAL

DIESEL

AL
BE

RT
O

 H
AR

O

EMELNORTE

M SUAREZ V

ROMERO Y

CORDERO

AV
 R

 M
IR

AN
DA

A 
GO

M
EZ

 JA
IM

E

PA
ST

ORA
 A

LO
M

IA

JO
SE

 B
UR

BA
NO

M
AN

UE
L 

TE
RA

N

PE
DRO

 CARV
ALL

O

AV. JO
SE M

IG
UEL V

ACA

DEL IESS

HOSP. REG.

13
 D

E A
BRILALF

RE
DO G

OM
EZ

 JA
IM

E

BENJAMIN CARRION

M
ANUEL

 PA
SQ

UEL
 M

ONGE

AV
. C

RI
ST

OBA
L D

E T
RO

YA

M
AR

TI
N

 Z
UM

ET
A

JU
AN

 L 
M

ER
A

AV ELOY ALFARO

J Z
AL

D
UM

BI
D

E

URB. SIMON

JOSE HIDALGO

BOLIVAR

ULP
IA

NO PE
RE

Z Q
UIN

ONEZ

JU
AN H

ER
NANDEZ

ANGEL
 M

EN
ES

ES

RA
M

ON A
LA

RC
ON

SA
N 

CR
IS

TO
BA

L

GUARANDA

URB.

CAMINO-REGRESO-MAL

A QUITO

RIELES

LINEA FERREA

QUINTA STA. ROSA DE M
ORA

MIGUEL ANGEL GUZMAN

AV. LUIS LEORO FRANCO

EL CERCADO

TIERRA BLANCA

CRESPO
 O

RD
O

ÑEZ

SAN FRANCISCO DE NATABUELA

PANAMERICANA NORTE

SAN MIGUEL DE CATABAMBA

Paradero El Jardin

Estación REPSOL

29 DE JUNIO

VELASCO
 IBARRA

SELVA ALEGRE

M
IGUEL AN

GEL D
E LA F UEN

TE

LINEA DE TREN

Flores Vásquez

LINEA DE TREN

VELASCO IBARRA

25 DE SEPTIEM
BRE

PARQUE

PLAZA

GASOLINERA TEXACO

HOSTERIA NATABUELA

LINEA DE TREN

BELLAVISTA ALTO

ESTADIO

SU
CR

E

CH
IC

A 
NA

RV
AE

Z

HOSP.SN.

C. MANET

CEMENTERIO

SN. FRANCISCO

J D
 A

LB
UJ

A

RIO TAHUANDO

LA BOLA VERDE

AV
. M

O
N

S.
 L

EO
N

ID
AS

 P
RO

AN
O

LA  PALMA

Q. L
A C

OM
PANIA

Q
. E

L 
M

O
LI

N
O

E L   T A B L O N

M A N Z A N A L

NOBOA MERINO

BARRIO MARIO

EL  NARANJO

SAN  CLEMENTE

CHUCCHUPUNGO

PARROQUIA LA ESPERANZA

LA   COMUNIDAD

BA
TA

LL
O

N
 Y

A
G

U
A

C
H

I

LO
T.

LOT. SN. FCO.

DE LA ESPERANZA

GALO PLAZA

Estadio

cementerio

GA
LO

 P
LA

ZA

CANANVALLE

ESTADIO

PUGACHO  BAJO

MANUELA LEON

URB.
AGUILAR POZOMARIETA DE VEINTIMILLA

ESTHER CEVALLOS

Q. C
ORRAL  V

IEJO

BARRIO STO DOMINGO

Q. H
UASHAHUAYCU

Q
.  

M
O

RA
SC

O
CH

A

CHILTAPAMBA

Q. C
HACAPAM

BA

Q
. S

TO
. D

O
M

IN
G

O

STA.  CLARA

BARRIO TANGUARIN

LLANO  DEL  GUARANGO

H U A T A V I R O

HCDA. LA  PALESTINA

Q
.  

EL
  L

A
U

RE
L

HCDA.  CHORLAVICITO

TURUPAMBA

EL  MOLINO

NARANJAL

Q
. P

IA
C

U
C

H
I

HCDA.  STO.  DOMINGO

LINEA  FERREA

LA  VIRGEN

Q. H
UASHAHUAYCU

Q.  T
ANGUARIN

Q
. D

E 
LA

 C
AM

PI
N

A

HOSTERIA

CHORLAVI

Q.
   L

AC
AC

HO

10
 D

E A
GO

ST
O

PARROQUIA SAN ANTONIO

ELOY ALFARO

EZEQUIEL RIVADENEIRA

HNOS. MIDEROS

RA
M

ON
 TE

AN
GA

FCO. TERAN

SU
CR

E

GARCIA MORENO

LUIS E. CEVALLOS

SI
M

ON
 B

OL
IV

AR

27
 D

E N
OV

IE
M

BR
E

Q. SAN ANTONIO

CAMILO POMPEYO G.

PANAMERICANA NORTE

Q. S
TA. C

LA
RA

JOSE TOBAR

URB.

CARR. ANTIGUA A SN. ANTONIO

LOMA BELLAVISTA

VIA A QUITO

PUGACHO ALTO

C
 H

 O
 R

 L
 A

 V
 I

LA  ISLA

PANAM
ERIC

ANA  S
UR

Q
. H

UA
SH

AH
UA

YC
U

SN. AGUSTIN

HOSTERIA

LA  FLORESTA

LOS TULIPANES

LOS CLAVELES

LOS GIRASOLES

LAS ACACIAS

LOS GERANIOS

LA
S 

O
RQ

UI
DE

AS

SN. JOSE DE

CHORLAVI

LA
S 

AM
AP

O
LA

S

EL
 R

O
SA

L

L A   F L O R I D A

LA
S 

BU
GA

M
BI

LL
AS

PLAZOLETA

LA FLORIDA

CORINA PARRAL

LOT. CHORLAVI

SAN  JUAN

AV
. E

L 
RE

TO
RN

O

IM
BA

YA

H. GONZALEZ DE SAA

PRINCESA CORY

LAS TOLAS

EL   CHAMANAL

C
O

O
P.

  2
0 

 D
E 

 O
C

TU
BR

E

SAN  CRISTOBAL

10 DE AGOSTO

HERNAN GONZALEZ DE SAA

EJIDO   DE  CARANQUI

LOS

LIN
EA  F

ERREA

LOT.

TU
PA

C 
YU

PA
N

Q
UI

GUAYAQUIL  DE  PIEDRAS

LA  "Y"

Estadio

GALEANOS

M
AN

CO
 C

AP
AC

PRINCESA PACCHA

CHICHAVAL

Q
.  S

EC
A

LOS INCAS

H G
ONZA

LE
Z D

E S
AA

JU
AN

 JO
SE

 C
HA

VE
Z

MARCO TULIO HIDROVO

FLORES RUALES

URB.
MUNICIPAL

SAN  DIEGO

COOP.  LA  PRADERA

AV
. A

TA
H

UA
LP

A

SUBEST.
EL  RETORNO
EMELNORTE

Q
.  

SE
C

A

NAZACOTA PUENTO

Q.
 M

ON
JA

S

AV
. E

L 
RE

TO
RN

O

MONAST.

Q
.  S

TA
.  L

UC
IA

Q
. C

UC
H

IC
O

RR
AL

Barrio

LA CANDELARIA

ATAHUALPA

Cementerio

LOS CARAS

EM
P.

 C
AC

H
A

PARQUE

CARANQUI

NAZACOTA P

GENERAL PINTAG

D
UC

H
IC

EL
A

H
U

A
C

A

GENERAL MIHI

HUAYNA CAPAC

RU
M

IN
A

H
U

I

TUPAC

AUTACHI

CALICUCHIMA

PARQUE

JU
AN

A 
AT

AB
AL

IP
A

D
AN

IE
L 

PR
O

AN
O

LU
CI

LA
 B

EN
AL

CA
ZA

R 
BE

LT
RA

N

GR
AL

. J
UL

IO
 A

ND
RA

D
E

ED
UA

RD
O

 A
LM

EI
D

A 
PR

O
AN

O

AN
TO

NI
O

 C
O

RD
ER

O

LOS INCAS

AV
 R

AF
AE

L 
SA

NC
HE

Z

MARCO TULIO HIDROVO

A HIDROVO

EMAPA

TANQUES

CAP. JOSE

FRAY P BEDON

ESPINOZA DE LOS MONT.

RI
O

 C
HO

TA

HUAYNA PALCON

PRINCESA PACCHA

H
UI

RA
CO

CH
A

STA.  LUCIA

LA CANDELARIA

ESPEC.

PLAZA

RIO PALORA

RIONANGARITZA

RIO CENEPA

RIO PAUTE

RIO MORONA

V.
 R

O
CA

FU
ER

TE

RIO PITA

RI
O 

QU
IN

IN
DE

RIO TIPUTINI

RIO CHANCHAN

RI
O

 C
HI

M
BO

RIO CENEPA

RIO BULU BULU

JU
AN F

CO. L
EO

RO

JARDIN

CARLOS MERLO

J.F.BONILLA

AV. E
UGENIO

 ESPEJO

AE
RO

PU
ER

TO
   A

TA
HU

AL
PA

LAURA JARAM
ILLO

LO
S GALEAN

O
S

M
ANUELITA SAENZ

LU
IS

 P
AE

Z

LOLA ORBE

ROSA PAREDES

M
ARIA ESTHER

LEO
N

LA  DELICIA

CARMELA SUAREZ DE L.

MANUELITA SAENZ

LU
IS

 M
ID

ER
OS

COOP.Y
UYUCOCHA

LOT. OBANDO LUNA

ARMANDO HIDROVO

JOSE ESPINOZA DE LOS MONTEROS

M
IG

UE
L 

AL
BA

N 
P

COMPLEJO

TURISTICO

YUYUCOCHA

LOT.

PULMON   DE  LA  CIUDAD

AV
. C

AM
ILO

 P
ON

CE
 E.

S/E SAN AGUSTIN

CARLOS EMILIO

GRIJALVA

JO
SE  I. CANELO

S

OLIMPIA GUDINO

24
 D

E 
JU

LI
O

2 
DE

 A
GO

ST
O

CALLE VIEJA

EJIDO DE IBARRA

M
ANUELA

 CANIZARES

AV. M
ARIANO ACOSTA

ZOILA TAFUR
DE P.

AV. MONS. LEONIDAS PROANO

15
 D

E N
OVI

EM
BR

E
18

 D
E 

O
CT

UB
RE

L. CONDO

PAD
RE R A IM

U N
D

O
 D

E  S A N
T A C R U Z

C 
BA

RA
H

O
N

A 
N

HU
GO

 G
UZ

M
AN

 L

MARCO T. NIETO

AV. PADRE AURELIO ESPINOSA POLIT

ROSA ANDRADE DE L.

JAIME FELIX

ALFONSO MARTINEZ DE LA V.

GONZALEZ SUAREZ

PLAZOLETA
JUAN MONTALVO

PLAZOLETA

AV
. J

O
RG

E 
GU

ZM
AN

 R
.

JO
SE

FI
NA

 S
AN

DO
VA

L D
E 

P.

MIRADOR

YURACRUCITO

VILLAUCO

AÑASPAMBA

ESCUELA

AÑASPAMBA

RASAHUCO

YURACRUZ

QUEBRADA  J
UANITA

YAHUARCOCHA

MIRADOR

RIO  TAHUANDO

PARQUE CARCHI

R 
I O

   
A

 M
 B

 I

LU
C

IA
N

O
 S

O
LA

N
O

 D
E 

LA
 S

A
LA

LOMA DE AZAYA

P.I. AZAYA

ARGENTINA

BOLIVIA

URB. DEL CHOFER II ETAPA

URB. CIUDAD DE IBARRA

AV. VICTOR M. GUZMAN

M
UNIC

IPALES

GUAYAQUIL DE ALPACHACA

DEL
 C

ANARI
O

DEL
 H

ALC
ON

DE
L P

IN
ZO

N

URB. EULALIA

ALMEIDA Y HNO.

VI
A 

PE
RI

M
ET

RA
L

CASHALOMA

URB. ZOILA
GALARRAGA

ZONA

INDUSTRIAL

CALLE DEL CISNE

GUACAMAYODEL

DEL JILGUERO

BUHO

CALLE

CA
LL

E D
EL

D
E 

LA
S 

GO
LO

N
D

RI
N

AS

PAVO REAL

MARABU

FAISAN

TERESITA

LOT. STA.

BODEGASCOOP.

PUERTO RICO

IMBABURA

COOP. FLOTA

CUBA

16 DE ABRIL

ANTIGUA VIA A

URCUQUI

PANAMA

JA
CI

N
TO

 E
G

AS
 A

AN
TO

NI
O

 JO
SE

 D
E 

SU
CR

E

AV
 E

L 
RE

TO
RN

O

CEMENT.

SAN MIGUEL

DE IBARRA

RIO ORINOCO
RIO CHINCHIPE

RIO TUMBEZ

RIO PUYANGO

PLAZOLETA
ELOY ALFARO

ANDRES

BELLO

MERCADO

AMAZONAS

ZENON VILLACIS
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図3.4　既存上水道システム

ピンサキ

フロリダ配水池

パレスチナ水源

エヒド配水池

アサヤ浄水場

カランキ浄水場

グアラクサパス浄水場

グアラクサパス水源

fujiyama
凡例：
・矢印は水の流れを示す。
・色刷りの範囲は給水区域を示す。
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３－２－３ 都市水道施設整備計画の現状 

EMAPA-I は、①水供給量の増加②水質改善③漏水改善を行い有収率の向上（44%→58%）

④配水区間のブロック化⑤水の安定供給⑥水道普及率の向上⑦地域経済の活性と雇用推進

－を目標に下記のような都市部の水道施設の整備計画を策定した。全体の整備概要を表 3.2
に、事業費を表 1.1 の項目 1.に示す。そのうち、緊急を要す整備計画の一部が日本へ要請さ

れた。 
 

表 3.2 都市水道施設整備の全体計画 

No. 項 目 数量 
日本への 

要請分 

1. Guaraczapas 浄 水 場 － Caranqui 浄 水 場 間 導 送 水 管

PVCφ450mm, 315mm  

13km ○ 

2. Yuyucocha 取水場－Caranqui 浄水場間導水管 PVCφ315mm 1km ○ 

3. Palestina 取水場－Ejido 配水池間送水管 PVCφ160mm 2.4km ○ 

4. Guaraczapas 取 水 場 － Guaraczapas 浄 水 場 間 導 水 管

PVCφ450mm, 315mm, 200mm, 160mm, 110mm, 90mm, 63mm 

1.22km ○ 

5. Caranqui 浄水場内配管 PVCφ400mm 130m ○ 

6. Azaya 配水池（増設） V=2,500m3 1 式 ○ 

7. Chucchupungo 配水池（新設） V=1,000m3 1 式 ○ 

8. Ejido 配水池（増設） V=200m3 1 式 ○ 

9. Bellavista de Caranqui 配水池（増設） V=200m3 1 式 ○ 

10. Santa Rosa 配水池（増設） V=1,000m3 1 式 ○ 

11. San Antonio 配水池（増設） V=200m3 1 式 ○ 

12. 流量計設置 φ160mm, 110mm, 90mm, 63mm 36 ヶ所 ○ 

13. Yuyucocha 系統（地下水）、Yuyucocha 系統（湧水）、Guaraczapas

系統（湧水）のための分配槽設置 

1 ヶ所 ○ 

14. 揚水試験機材の交換整備 1 式  

15. 配水管網のバルブ及び消火栓設置 1 式  

16. 塩素ガス注入容器の設置 1 式  

17. 配水池及びポンプ場内のバルブ交換 1 式  

18. イバラ市内の地下帯水層調査 1 式  

19. 新規地下水源物理探査 1 式  

20. 新規井戸建設（2井） 1 式  

21. 上記付帯工事 1 式  

22. 上記電気工事 1 式  

23. 上記機材 1 式  

24. 上記揚水管及び導水管工事 1 式  
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３－３ 農村給水の現状 

３－３－１ 農村給水サービスの現状 

給水制限の対象となっている地区は、都市部近郊におけるサンアントニオ、プリオラト

等の 4 地区（図 3.2 参照）であり、さらに都市部から離れた農村部のアンブキとリタとなっ

ている。最も給水事情が悪いプリオラトは 1 週間にわずか 2 日間の給水で、しかも 1 日当

たり 8 時間のみの給水となっている。 

 

３－３－２ 農村給水施設の現状 

イバラ市全域において、イバラ市上下水道公社は都市部だけでなく 12 地区の農村部（図

3.5 参照）にも飲料水を供給している。農村部では、水道システムは農村別に全て独立し、

水源として渓流の表流水が利用されており、水源 1 ヵ所あたりの取水量は 4～18ℓ/s となっ

ている。原水はろ過池（タングアリン浄水場ではエアレーション設備が既存）のみを有す

る簡易浄水場で処理されるが、一部では塩素滅菌処理だけが行なわれている。導送配水管

については、管径 50mm～160mm のアスベスト管、ポリエチレン管、最近布設替えされた

PVC 管が布設されている。また、農村部の給水形態は多くの住居で屋外給水（ヤードコネ

クション）となっているが、住居が散在している農村部では共同水栓が利用されている。 

農村部で現在抱えている給水施設に係る主な問題点は以下のとおり。 

 水源は渓流の表流水が利用されており、特に降雨になると原水濁度が高くなり、簡易

浄水場は沈殿池が整備されていないため、ろ過池の機能効果が悪く十分な処理水質を

確保できない状況である（表3.3は8つの農村部における原水と処理水の濁度を示す）。 

 簡易浄水場において逆洗装置が整備されていないため、ろ材の洗浄が行き届かずろ過

処理の機能が発現していない。 

 給水施設を有する農村部内の一部で、既存の給水施設よりも海抜の高い未給水地区が

存在している。 

 30 年以上経過したアスベスト製導水管の老朽化や外部からの衝撃による管の損傷が著

しいため、漏水が頻繁に発生している。 
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No. システム 供給量 配水池・浄水場

1 ALOBURO La Carboneria Tanque de Aloburo 1 l/s. Aloburo
PRIORATO 4 l/s.

Tanque de Priorato 3 l/s. Priorato Alto

2 CAROLINA Luz de America Tanque Luz America 2 l/s. Luz America
4 l/s.

Tanque del Limonal 2 l/s. El Limonal

3 ZULETA Pucango Tanque Zuleta Medio Zuleta medio
4 l/s. 4 l/s.

4 YAHUAR- Santo Domingo Tanque de Yahuarcocha Yahuarcocha
COCHA 3,8 l/s. 3,8 l/s.

5 EL CHOTA La Portada Tanque El Chota 4 l/s. El Chota
4 l/s.

6 LITA Quebrada Honda Tanque de Lita 7 l/s. Lita
y El Achotal

4 l/s.

7 JUNCAL Canal de riego Tanque del Juncal 9 l/s. Juncal
Ambuqui 9 l/s.

8 SAN Guaraczapas Tanque de Tanguarin San Antonio
ANTONIO 8 l/s. 8 l/s.

SAN Pozo Sta. Clara Tanque de Tanguarin San Antonio
ANTONIO 18 l/s. 18 l/s.

SAN Pinsaqui Tanque de Tanguarin San Antonio
ANTONIO 14 l/s. 14 l/s.

9 SUR Santa Martha 1 Planta del Cunrro Chirihuasi, Abra
ORIENTAL y2, Chilica 9 l/s. medio y bajo. San

Cuchimbuela Clemente alto. Chau
18 l/s. Planta de Chirihuasi upilan, Zuleta alto

9 l/s. Catcholoma, Caha-
loma, Chorlavistio

10 AMBUQUI Rancho Chico Tanque San Clemente San Clemente
12 l/s. 2 l/s. Las Mercedes

Lavandero
Tanque de Irumina

6 l/s. Cabecera Ambuqui

Tanque del Corte El Ramal y La Playa.
4 l/s.

11 SALINAS Cueva Santa Tanque de Salinas Salinas
Consejo 1 y 2 11,1 l/s.
Acequia Tamaya

11,1 l/s.

12 CARPUELA Canal de riego Tanque de Carpuela Carpuela
Ambuqui 4 l/s. 4 l/s.

給水区域

 

図 3.5 イバラ市農村部の水供給システム図 
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３－３－３ 農村給水施設整備計画の現状 

イバラ市上下水道公社が策定した農村給水施設整備の全体計画を表 3.4 に、事業費を表

1.1 の項目 2.に示す。都市部の施設整備と同様に、緊急を要す整備計画の一部が日本へ要請

された。 
 

表 3.4 農村給水施設整備の全体計画 

項 目 
No. 

系統名 プロジェクト 
数量 

日本への

要請分 

1 Aloburo 

Priorato 

Aloburo Priorato 多段フィルター浄水場 
1 式 ○ 

2 La Carolina Carolina パッケージ型浄水場 1 式 ○ 

3 Zuleta Zuleta パッケージ型浄水場 1 式 ○ 

4 Yahuarocha Yahuarcocha パッケージ型浄水場 1 式 ○ 

5 El Chota Chota パッケージ型浄水場 1 式 ○ 

6 Lita  Lita パッケージ型浄水場及び配水池（増設） 1 式 ○ 

7 Juncal Juncal 浄水場（管理棟、フロキュレーター、沈

殿池） 
1 式 ○ 

8 Zuleta 上水道施設改善（緩速ろ過池、圧送システム、

配水池） 
1 式  

9 Carpuela 管理棟、フェンス工事 1 式  

10 Yahuarocha 管理棟、フェンス工事 1 式  

11 Rumipamba 上水道施設改善（取水施設、配水タンク、減圧

弁、弁栓類）及び管理棟工事 
1 式  

12 Peňaherrera 上水道施設改善（取水施設、配水タンク、減圧

弁、弁栓類）及び管理棟工事 
1 式  

13 Guaranguicito 上水道施設改善（取水施設、配水タンク、減圧

弁、弁栓類）及び管理棟工事 
1 式  

14 Chaupi- 

Guarangui 

管理棟工事 
1 式  

15 Yuracruz 上水道施設改善（取水施設、配水タンク、減圧

弁、弁栓類）及び管理棟工事 
1 式  

16 Manzano 

Guarangui 

上水道施設改善（取水施設、配水タンク、減圧

弁、弁栓類）及び管理棟工事 
1 式  

17 San Antonio Tanguarin San Antonio 浄水場（沈殿池、逆洗

付きフィルター、逆洗用タンク） 
1 式 ○ 
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項 目 
No. 

系統名 プロジェクト 
数量 

日本への

要請分 

18 Cachao ろ材充填（砂・砂利） 1 式  

19 Paloi 

Amarillo 

ろ材充填（砂・砂利） 
1 式  

20 Aloburo La Carboneria 取水場－Aloburo 浄水場間導水

管 PVCφ110mm 
10.33km ○ 

21 Ambuqui Rancho 導水管改善 1.72km  

22 San Antonio Pinsaqui 取水場－Tanguarin San Antonio 浄水

場間導水管 PVCφ200mm，φ160mm 
14km ○ 

23 San Antonio 調査・地下探査結果に基づく新規掘削井戸圧送

ライン PVCφ160mm，φ110mm 
3km  

24 San Antonio 配水管改善 PVCφ160mm, φ110mm, φ90mm, 

φ63mm, φ50mm, φ40mm, φ32mm  
28.81km  

25 Sur Oriental Imbabura 山―El Abra 集落分岐間導水管

PVCφ63mm 
2km  

26 Sur Oriental Imbabura 山―Cashaloma 集落分岐間導水管

PVCφ63mm 
2km  

27 Sur Oriental No.2 Imbabura 山取水場―Naranjito Alto 集落

間導水管 PVCφ63mm 
1.8km  

28 Sur Oriental Naranjito 集落分岐―Cashaloma 集落間導水管

PVCφ110mm 
500m  

29 San Antonio San Antonio 配水池（増設） V=200m3 1 箇所 ○ 

30 San Antonio 新規地下水源物理探査 2 箇所  

31 San Antonio 新規井戸 2掘削（水質分析含む） 2 箇所  

32 San Antonio 新規井戸及び土木工事（管理棟、バルブ設置） 2箇所  

33 San Antonio 新規井戸電気工事 2 箇所  

34 San Antonio 機材整備（バルブ、弁栓類） 2 箇所  

35 農村部全体 電磁流量計（出力信号 0.20 mA. 流量範囲 5～

40 ℓ/sec. 

定格圧力 10 バール） 

23 箇所  
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４．プロジェクト内容の検討 

４－１ プロジェクトの目的 

 本プロジェクトはイバラ市の上水道施設の改善を行うことにより、住民の公衆衛生、生活

水準の向上を目的とする。 

 

４－２ プロジェクト対象地域の水需給バランス 

現在イバラ市において、EMAPA-I は都市部と 12 箇所の農村部に飲料水の供給を行って

いる。それぞれの配水区の現在の給水人口、水供給量ならびに一人当たりの水供給量（給水

原単位）を表 4.1 に示す。要請の対象となっているのは、イバラ市内の都市水道施設と 8
箇所の農村給水施設の整備であり、裨益人口は 2004 年時点で 131,220 人（都市部 108,535
人・農村部 22,685 人）となっている。無償資金協力の性格から短中期的な目標年次である

2015 年では、裨益人口は 193,222 人と推計される（表 4.2 参照）。 

 現在、水供給量を給水人口で除した一人当たりの水供給量は、都市部で 346 l/人/日、農

村部で 286 l/人/日である。水源での水供給量は十分な量が確保されているが、導送配水管

網での無収水率が平均 50.7%に上っており、水量の半分が消失してしまうため、実際に家

庭に届く水量はそれぞれ 173 l/人/日と 143 l/人/日となっている。これら一人当たりの水供

給量は、都市生活ならびに農村生活における水消費量を満たす水量として妥当なものであり、

現状の配水区間の水配分の不均衡を是正さえすれば、地域的な水不足は解消できると考えら

れる。 

一方、表 4.2 の 2015 年における給水人口推計、水供給量ならびに一人当たりの水供給量

を見ると、人口増加による水消費量の増大に対し、無収水率が 25%に改善されれば一人当

たりの水供給量は、都市部で 174 l/人/日、農村部で 155 l/人/日が確保されることになる。

従って、短中期目標年次である 2015 年までは、導送配水管網のリハビリによる無収水削減

が最優先課題であり、新たな水源の開発は 2015 年以降の課題と考えられる。 

要請の内容は、導送配水管網のリハビリによる無収水削減を主目的としており、イバラ市

の上水道整備において、最も緊急かつ妥当な改善策と判断される。EMAPA-I では無収水率

25%（漏水 20%・浄水場での構内用水等 5%）を達成目標に掲げ、現在、無収水削減対策に

取り組んでいる。後述する「４－３－２ 機材調達」にあるように、これらの無収水削減対

策の実施のために必要な漏水探知機器、送配水管の流量測定のためのポータブル型超音波流

量計、水道メーター検量のためのテストベンチ等の調達も要請の内容に含まれている。 
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無収水率0% 25%の場合 50%の場合

都市部 108,535 435.0 346 260 173

1 Aloburo-Proorato 1,300 4.0 266 199 133

2 La Carolina 600 4.0 576 432 288

3 Zuleta 1,134 4.0 305 229 152

4 Yahuarcocha 1,200 3.8 274 205 137

5 El Chota 954 4.0 362 272 181

6 Lita 910 7.0 665 498 332

7 Juncal 2,600 9.0 299 224 150

8 San Antonio 13,987 40.0 247 185 124

22,685 75.8 289 217 144

Sur-Oriental 8,000 18.0 194 146 97

Ambuqui 3,200 12.0 324 243 162

Salinas 1,320 11.1 727 545 363

Carpuela 1,300 4.0 266 199 133

36,505 120.9 286 215 143

145,040 555.9 331 248 166

無収水率0% 25%の場合 50%の場合

都市部 161,826 435.0 232 174 116

1 Aloburo-Proorato 1,799 4.0 192 144 96

2 La Carolina 830 4.0 416 312 208

3 Zuleta 1,569 4.0 220 165 110

4 Yahuarcocha 1,661 3.8 198 148 99

5 El Chota 1,320 4.0 262 196 131

6 Lita 1,259 7.0 480 360 240

7 Juncal 3,598 9.0 216 162 108

8 San Antonio 19,358 40.0 179 134 89

31,396 75.8 209 156 104

Sur-Oriental 11,072 18.0 140 105 70

Ambuqui 4,429 12.0 234 176 117

Salinas 1,827 11.1 525 394 262

Carpuela 1,799 4.0 192 144 96

50,523 120.9 207 155 103

212,349 555.9 226 170 113

注 1) 都市部の人口は増加率3.7%で推計

2) 農村部の人口は増加率3.0%で推計

一人当たりの水供給量 (l/cap/day)

農村部

表4.1 現在（2004年）の給水人口と水供給量

　表4.2　2015年の給水人口と水供給量の推計

地域区分 配水区名
給水人口推計

(2015年）
水供給量

(l/s)

一人当たりの供給量 (l/cap/day)

Sector Urban

対象地
域外

農村部の合計

合　　　計

合　　　計

対象地
域

対象地域の合計

Sector Urban

現在の水供
給量 (l/s)

農村部の合計

対象地
域外

地域区分 配水区名

農村部

対象地
域

対象地域の合計

給水人口
(2004年）
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４－３ 要請内容の検討 

４－３－１ 上水道施設整備 

2003 年に要請された内容は表 4.3 と表 4.4 に示すとおりである。しかし、本予備調査団

が派遣されるまでに EMAPA-I が自己財源によって、都市部の配水管網等の整備を進め、そ

の一方、農村部のパッケージ型浄水場の設置計画を追加したため、大幅に要請内容が変更さ

れた。本予備調査で確認された最終的な要請施設整備の内容は表 4.5 及び表 4.6 のとおり。

施設整備の要請内容は、無収水削減対策、適切な水圧バランスの確保、水質の確保、未給水

地区の解消等のために必要な施設整備と確認された。図 4.1 に上水道施設の改善後の上水道

システム図を示す。図 3.4 の既存の上水道システム図と比較しても明らかであるように、上

水道施設を改善することによって、各配水池が受け持つ配水区の適正化や、未給水区域の解

消を図ることが可能である。 
 

表 4.3 都市水道施設整備の当初要請内容 

No. 項 目 数量 

1. 都市部配水管網 PVCφ315mm, 200mm, 110mm 28km 

2. Yuyucocha 取水場－Caranqui 浄水場間導水管 DIPφ315mm 1.1km 

3. Pinsaque 取水場－San Antonio 配水池間送水管 PVCφ200mm 14km 

4. Chucchupungo 配水池（新設） V=500m3 1 式 

5. Bellavista de Caranqui 配水池（増設） V=200m3 1 式 

6. 上水道施設リスク軽減プログラム 1 式 

 
表 4.4 農村給水施設整備の当初要請内容 

No. 項 目 数量 

1.  Ambuqui 多段フィルター浄水場浄水場 1 式 

2.  La Carboneria 取水場－Aloburo 浄水場間導水管 PVCφ200mm 5km 

3.  La Carboneria 取水場－Aloburo 浄水場間導水管 PVCφ110mm 9.5km 

4.  Aloburo-Priorato 多段フィルター浄水場 1 式 
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表 4.5 都市水道施設整備の最終要請内容 

No. 項 目 数量 

1. Guaraczapas 浄水場－Caranqui 浄水場間導送水管 PVCφ450mm, 315mm  13km 

2. Yuyucocha 取水場－Caranqui 浄水場間導水管 PVCφ315mm 1km 

3. Palestina 取水場－Ejido 配水池間送水管 PVCφ160mm 2.4km 

4. Guaraczapas 取水場－Guaraczapas 浄水場間導水管 PVCφ450mm, 315mm, 200mm, 160mm, 

110mm, 90mm, 63mm 

1.22km 

5. Caranqui 浄水場内配管 PVCφ400mm 130m 

6. Azaya 配水池（増設） V=2,500m3 1 式 

7. Chucchupungo 配水池（新設） V=1,000m3 1 式 

8. Ejido 配水池（増設） V=200m3 1 式 

9. Bellavista de Caranqui 配水池（増設） V=200m3 1 式 

10. Santa Rosa 配水池（増設） V=1,000m3 1 式 

11. 流量計設置 φ160mm, 110mm, 90mm, 63mm 36 ヶ所

12. Yuyucocha 系統（地下水）、Yuyucocha 系統（湧水）、Guaraczapas 系統（湧水）のための

分配槽設置 

1 ヶ所 

13. 上水道施設リスク軽減プログラム 1 式 

 
表 4.6 農村給水施設整備の最終要請内容 

No. 項 目 数量 

1.  Aloburo Priorato 多段フィルター浄水場 1 式 

2.  Carolina パッケージ型浄水場 1 式 

3.  Zuleta パッケージ型浄水場 1 式 

4.  Yahuarcocha パッケージ型浄水場 1 式 

5.  Chota パッケージ型浄水場 1 式 

6.  Lita パッケージ型浄水場及び配水池（増設） 1 式 

7.  Juncal 浄水場（管理棟、フロキュレーター、沈殿池） 1 式 

8.  Tanguarin San Antonio 浄水場（沈殿池、逆洗付きフィルター、逆洗用タンク） 1 式 

9.  La Carboneria 取水場－Aloburo 浄水場間導水管 PVCφ110mm 10.33km

10.  Pinsaqui 取水場－Tanguarin San Antonio 浄水場間導水管 PVCφ200mm、160mm ※ 14km 

11.  San Antonio 配水池（増設） V=200m3  

※当初要請では都市部として記載。 
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RI
O

 C
HO

TA

HUAYNA PALCON

PRINCESA PACCHA

H
UI

RA
CO

CH
A

STA.  LUCIA

LA CANDELARIA

ESPEC.

PLAZA

RIO PALORA

RIONANGARITZA

RIO CENEPA

RIO PAUTE

RIO MORONA

V.
 R

O
CA

FU
ER

TE

RIO PITA

RI
O 

QU
IN

IN
DE

RIO TIPUTINI

RIO CHANCHAN

RI
O

 C
HI

M
BO

RIO CENEPA

RIO BULU BULU

JU
AN F

CO. L
EO

RO

JARDIN

CARLOS MERLO

J.F.BONILLA

AV. E
UGENIO

 ESPEJO

AE
RO

PU
ER

TO
   A

TA
HU

AL
PA

LAURA JARAM
ILLO

LO
S GALEAN

O
S

M
ANUELITA SAENZ

LU
IS

 P
AE

Z

LOLA ORBE

ROSA PAREDES

M
ARIA ESTHER

LEO
N

LA  DELICIA

CARMELA SUAREZ DE L.

MANUELITA SAENZ

LU
IS

 M
ID

ER
OS

COOP.Y
UYUCOCHA

LOT. OBANDO LUNA

ARMANDO HIDROVO

JOSE ESPINOZA DE LOS MONTEROS

M
IG

UE
L 

AL
BA

N 
P

COMPLEJO

TURISTICO

YUYUCOCHA

LOT.

PULMON   DE  LA  CIUDAD

AV
. C

AM
ILO

 P
ON

CE
 E.

S/E SAN AGUSTIN

CARLOS EMILIO

GRIJALVA

JO
SE  I. CANELO

S

OLIMPIA GUDINO

24
 D

E 
JU

LI
O

2 
DE

 A
GO

ST
O

CALLE VIEJA

EJIDO DE IBARRA

M
ANUELA

 CANIZARES

AV. M
ARIANO ACOSTA

ZOILA TAFUR
DE P.

AV. MONS. LEONIDAS PROANO

15
 D

E N
OVI

EM
BR

E
18

 D
E 

O
CT

UB
RE

L. CONDO

5 D
E J

UNIO

Complejo

M
ANUELA

PEREZ

MANUELA CANIZARES

Ferial

GUALLUPE

NUEVO HORIZONTE

URB.

FERNANDO DAQUILEMA

8 DE MARZO

19
 D

E 
AB

RI
L

24
 D

E 
M

AY
O

JOSE PERALTA

COOP. VIV POPULAR

No. 1

SIMON RODRIGUEZ

10
 D

E 
DI

CI
EM

BR
E

VICTO
R GO

M
EZJURAD

O

VICTORIA CASTELO

Comercial

Centro

AV. MARIANO ACOSTA

P. JACINTO
 PANKERY

ANA LUISA LEORO V.

AV. ING. HELEO
D

O
RO

 AYALA

JUAN D
E LA RO

CA

LUIS ZULETA V.

AV.JOSE TOBAR Y TOBAR

BEV.
PILANQUI

CARLOS EMILIO GRIJALVA

DE
 LA

 R
OC

A

JORGE VITERI

LUIS JARAM
ILLO

 P.

J.GENARO
 JARAM

ILLO

BARTO
L. D

E LAS CASAS

SA
LV

AD
OR

 D
AL

I

LUIS FELIPE BORJA

LUCIO
 T. PAEZ

CLAUDIO MANET

FCO. DE GOYA

LEONARDO DA VINCI

NUEVOS

 HORIZONTES

URB.

M
IG

UE
L A

NG
EL

 B
UO

NA
RO

TI

JORGE DAVILA MESA

AV
 C

RI
ST

OB
AL

 D
E T

RO
YA

CARLOS VILLACIS

URB.

ALMEIDA

GALARRAGA

URB.

CRISTOBAL TOBAR S.

 VELA

URB.
NUEVO HOGAR

PABLO

PEDRO PEREZ

ER
NE

ST
O 

M
ON

JE
 S.

PIEDAD
GOMEZJURADO

B 
G

AR
CI

A

C 
M

IR
AN

D
A

J A
TA

BA
LI

PAJARAM
ILLO

SA
N

CH
EZ

 Y
 C

IF
U

EN
TE

S

M
IG

UE
L 

AL
BA

N
 P

AL
IZ

CARLOS PROANO

REINALDO CHAVEZ

ULPIANO BENITEZ

GUILLERMO GARZON

M
IG

UE
L 

SA
NC

HE
Z

D
AN

IE
L 

RE
YE

S ED
UA

RD
O

 A
LM

EI
D

A

AV
. L

O
S 

SA
UC

ES

P.
 L

UC
IL

A 
B.

 B
.

SA
NC

HE
Z 

Y 
CI

FU
EN

TE
SJ A

TA
BA

LI
PA

AV
 R

AF
AE

L 
SA

N
CH

EZ

GR
AL

 JU
LI

O
 A

.
TOBIAS MENA

RIO BLANCO

COMPLEJO

DEPORTIVO

PROFESOR SEGUNDO PENAFIEL

AV
 L

U
IS

 A
BE

L 
TA

FU
R

DR. LUIS DAVILA PEREZ

CARLOS EMILIO GRIJALVA

AV. RICARDO SANCHEZ

RA
FA

EL
 S

AN
CH

EZ

JU
LI

O
 A

N
D

RA
D

E

E 
AL

M
EI

D
A 

P

JOSE M LEORO

JUAN FRANCISCO BONILLA

RI
O

 V
IN

CE
S

RIO SANTIAGO

RIO QUININDE

RIO MACHINAZA

AV
 A

TH
UA

LP
A

INES  HERNANDEZ

HERNAN GONZALEZ DE SAA

CARLOS PROANO

RI
O

 IN
TA

G

TOBIAS MENA

RIO BLANCO RI
O

 P
IN

TA
G

RI
O

 C
H

A
M

BO

LOS CEIBOS

RIO PATATE

RIO AGUARICO

RIO UPANO

RI
O

A
JA

V
I

RI
O

 L
IT

A

RIO PASTAZA

URB.

RI
O

 JU
BO

NE
S

RIO CURARAY

RIO AMBI

RIO COCA

RI
O 

DA
UL

E

RI
O

RIO AMAZONAS

M
IR

A

ALFREDO OBANDO LUNA

AV. RICARDO SANCHEZ

JUAN F BONILLA

JOSE MARTI

CARLOS EMILIO GRIJALVA

AV
 A

TA
H

U
AL

PA

MARIA

JA
CI

N
TO

 E
G

AS
 A

AN
TO

NI
O

 JO
SE

 D
E 

SU
CR

E

AV
 E

L 
RE

TO
RN

O

CEMENT.

SAN MIGUEL

DE IBARRA

RIO ORINOCO
RIO CHINCHIPE

RIO TUMBEZ

RIO PUYANGO

ANDRES

BELLO

MERCADO

AMAZONAS

ZENON VILLACIS

AV. TEODORO GOMEZ

O
BPO

. PASQ
UEL M

O
NGE

GABRIELA M
ISTRAL

LUIS AND
RAD

E PRO
ANO

AV TEODORO GOMEZ DE LA TORRE

J.M. LEORO

J. GENARO

DARIO EGAS G.

ALFONSO ALMEIDA

SECAP FRANCISCO
 M

O
NCAYO

J F
 C

EV
AL

LO
S

RA
FA

EL
 S

AN
CH

EZ

G
RA

L.
J. 

AN
D

RA
D

E

L 
BE

N
AL

CA
ZA

R

AN
TO

N
IO

 C
O

RD
ER

O

E N F E

AV E ESPEJO

R CARVAJAL

J D DIOS NAVAS

VENANCIO
ELIAS ALMEIDA

CARLOS

LUIS A. MORENO

CRISTO
BAL GO

M
EZJURAD

O
D VEINTIM

ILLA

HNO. REMIGIO GERMAN

DR. CESAR

BENALCAZAR

URB.

PILANQUI

SERGIO AYALA

URB. JOSE M. LEORO

CO
RNEJO

RICARDO

GALO REA

GOMEZJURADO

DE PAUL

CHORLAVI

VICENTE

LU
IS G

. G
O

M
EZJU

RA
D

O

FL
O

RE
S

AV F VACAS G

JOAQUIN SANDOVAL

LU
IS

 C
AB

EZ
AS

 B

ZO
IL

A 
LA

RR
EA

AV. M. ACOSTA

Coliseo

AV. RIVADENEIRA

LUIS VARGAS T

ABELARDO M
ONCAYO

JOSE N. VACAS

GONZALEZ
OBPO. RAFAEL

SA
N

CH
EZ

 Y
 C

ROSALIA ROSALES

RAFAEL LARREA

LUIS TOROMORENO

URB. STA.

AV. A. PEREZ GUERRERO

O
LM

ED
O

OBISPO MOSQUERA

SU
CR

E

RO
CA

FU
ER

TE

SI
LV

O
 H

AR
O

LUIS PEREZ

GUILLERMINA GARCIA

FR
AY

 JU
AN

 B
EN

IT
EZ

MARIA ORDONEZ

 GONZALEZ SUAREZ

COLON

LIBORIO MADERA

VELASCO

JU
A

N
 M

O
N

TA
LV

O

SA
LI

N
AS

GO
N

ZA
LO

 Z
AL

D
UM

BI
D

E OVIEDO

P MONCAYO

P 
RO

DR
IG

UE
Z

BO
LI

VA
R

FLORES

SA
LI

N
AS

RO
C

A
FU

ER
TE

M
A

LD
O

N
A

D
O

GARCIA MORENO

BORRERO

GRIJALVA

EL
 A

LP
AR

GA
TE

LOT.

HCDA. LULUNQUI

LOT.  CONSEJO

SAN  FRANCISCO  DEL  TEJAR

Q.  C E R V A N T E S

Q
.  Z

AG
AT

AH
UA

YC
U

SANTA  ROSA  DEL  TEJAR

PROV. IMB.

LA PRIMAVERA

LOS TEJARES

Q.  GARZON

LOT.

GIRASOLES

ROMERILLO ALTO

LA VIOLETA

CUCHINCHE

GUACHO GUACHO

EL  TREBOL

LA MONJA

ALFREDO ALBUJA G.

LA MATILDA

LA CAMPINA

LOS HELADEROS

AV
. M

O
NS

. L
EO

NI
DA

S 
PR

O
AN

O

LA CAROLINA

LOTIZ.

BEV.

LA VICTORIA

MANUEL ZAMBRANO

PEDRO MONTUFAR

ROMERILLO BAJO

LULUNQUI

EDUARDO GARZON F.

URB. LA VICTORIA

UNIVERSIDAD

CATOLICA I.

JOSE M. LARREA Y JIJON

P A D
R E  R A I M

U N
D

O
 D

E  S A N
T AC R U Z

C 
BA

RA
HO

N
A 

N

HU
GO

 G
UZ

M
AN

 L

MARCO T. NIETO

AV. PADRE AURELIO ESPINOSA POLIT

ROSA ANDRADE DE L.

JAIME FELIX

ALFONSO MARTINEZ DE LA V.

AV
. J

O
RG

E 
GU

ZM
AN

 R
.

JO
SE

FI
NA

 S
AN

DO
VA

L D
E P

.

MIRADOR

YURACRUCITO

VILLAUCO

AÑASPAMBA

ESCUELA

AÑASPAMBA

RASAHUCO

YURACRUZ

QUEBRADA  J
UANITA

MIRADOR

YAHUARCOCHA

RIO  TAHUANDO

R 
I O

   
A

 M
 B

 I

H
D

A
. M

IR
A

FL
O

RE
S

VIA A SAN LORENZO

 GUAYLLABAMBA

CANTON  ANTONIO  ANTE

S/E IBARRA

HACIENDA CUMANDA

RIO CHORLAVI

EL LIMONAL

EL DURAZNO

EL NARANJAL

IMBAYA

RI
O

  C
H

O
RL

A
V

I
RI

O
  C

H
O

RL
A

V
I

RESERVORIO EL AMBI

Hda. Santa Inés

SANTIAGO DE MONJAS

HCDA.

LA GRACIELA

CENTRAL EL AMBI

RIO  AMBI

HDA. E
L PUENTE

LU
C

IA
N

O
 S

O
LA

N
O

 D
E 

LA
 S

A
LA

LOMA DE AZAYA

ARGENTINA

BOLIVIA

URB. DEL CHOFER II ETAPA

URB. CIUDAD DE IBARRA

AV. VICTOR M. GUZMAN

M
UNIC

IPALES

GUAYAQUIL DE ALPACHACA

DEL
 C

ANARI
O

DEL
 H

ALC
ON

DE
L P

IN
ZO

N

URB. EULALIA

ALMEIDA Y HNO.

VI
A 

PE
RI

M
ET

RA
L

CASHALOMA

URB. ZOILA
GALARRAGA

ZONA

INDUSTRIAL

CALLE DEL CISNE

GUACAMAYODEL

DEL JILGUERO

BUHO

CALLE

CA
LL

E D
EL

D
E 

LA
S 

GO
LO

N
D

RI
N

AS

PAVO REAL

MARABU

FAISAN

TERESITA

LOT. STA.

BODEGASCOOP.

PUERTO RICO

IMBABURA

COOP. FLOTA

CUBA

COST
A RICA

16 DE ABRIL

ANTIGUA

AV
. R

O
D

RI
GO

 D
E 

M
IN

O

VIA A

URCUQUI

PANAMA

BRASIL

HONDURAS

LAS GUAYANAS

LUIS F BORJA

CHILE

MEJ
ICO

PARAGUAY

URUGUAY

JU
AN M

ARTIN
EZ DE O

RBE

COLOMBIAVENEZUELA

TEN
A

PO
RT

OVIEJ
O

CALLE DEL PELICANO

MANTA

CALLE DEL TUCAN

DEL
 C

OLIB
RI

LA
S 

GA
RZ

ASQU
ET

ZA
L

MACHALA

M
ANTA

DEL
 C

ONDOR

TUNGURAHUA

TUNGURAHUA

MACAS

AZOGUEZ

ZUMBA

BODEGAS
EM

APA

CUENCA

NUEVA LOJA

PU
YO

RIOBAMBA

TE
NA

COOP. 15 DE

DICIEMBRE

DE
L C

AR
DE

NA
L

DEL
 G

ORR
IO

N

HCDA. CONRAQUI

ESTADIO

SUBEST.
ALPACHACA
EMELNORTE

DE LAS GAVIOTAS

ST
A.

 R
O

SA

PASAJE

GU
AY

AQ
UI

L

PO
RT

OV
IE

JO

PU
YO

AMBATO

BA
BA

H
O

YO

BUENOS  AIRES

COOP.DE VIVIENDA

JUAN DE LEON DE AVENDANO

FE
RN

AN
DI

NA

MERCADO MAYORISTA

PISCINA

OLIMPICA

J V
IN

UE
ZA

MIGUEL DE IBARRA

CENTRAL

DIESEL

AL
BE

RT
O

 H
AR

O

EMELNORTE

M SUAREZ V

ROMERO Y

CORDERO

AV
 R

 M
IR

AN
DA

A 
GO

M
EZ

 JA
IM

E

PA
ST

ORA
 A

LO
M

IA

JO
SE

 B
UR

BA
NO

M
AN

UE
L 

TE
RA

N

PE
DRO

 CARV
ALL

O

AV. JO
SE M

IG
UEL V

ACA

DEL IESS

HOSP. REG.

13
 D

E A
BRILALF

RE
DO G

OM
EZ

 JA
IM

E

BENJAMIN CARRION

M
ANUEL

 PA
SQ

UEL
 M

ONGE

AV
. C

RI
ST

OBA
L D

E T
RO

YA

M
AR

TI
N

 Z
UM

ET
A

JU
AN

 L 
M

ER
A

AV ELOY ALFARO

J Z
AL

D
UM

BI
D

E

URB. SIMON

JOSE HIDALGO

BOLIVAR

ULP
IA

NO PE
RE

Z Q
UIN

ONEZ

JU
AN H

ER
NANDEZ

ANGEL
 M

EN
ES

ES

RA
M

ON A
LA

RC
ON

SA
N 

CR
IS

TO
BA

L

GUARANDA

URB.
28 DE ABRIL

ATUNTAQUI

COTACACHI

URUGUAY

SA
NT

A 
CR

UZ

IN
NF

A

SA
NT

A 
M

AR
IA

SA
N 

SA
LV

AD
OR

JIP
IJA

PA SANTOBA
LZ

AR

CH
O

NE

QUEVEDO

OTAVALO

URB.

MILAGRO

JAIME ROLDOS

7 DE ABRIL

DOMINGO

URB. SN.

13
 D

E 
ABR

IL

DURA
N

AV
. J

O
SE

 M
IG

UE
L 

V

QUITO

AMBATO

LATACUNGA

POLICIA

L F VILLAMAR

V 
FI

ER
RO

TROYA

P 
RO

D
RI

GU
EZ

M
 E

SP
AN

A

O
LM

ED
O

SA
NC

HE
Z 

Y 
CI

FU
EN

TE
S

URB. CONSEJO

PROV. IMBAB.

OBPO. JOSE CHECA

AV J ROLDOS

J M
UN

O
Z

GRA
L.

MEJIA

OBPO. ANTONIOT. ITURRALDE

R POSSO

BA
RT

. S
AL

O
M

O
N

M. PENAHERRERA

A VILLAMAR

MUNOZ

SAN LORENZO

PSJE. JUAN M.

AV
. P

EN
AH

ER
RE

RA

LEO
PO

LD
O

N
 CH

AVEZ

AV CARCHI

JOSE VILLAMAR

RAFAEL VARELA

JOSE NARVAEZ

EL OBRERO

ALFONSO GALINDO

EDUARDO JATIVA

DE LA

MUNICIPAL

ART
URO

 H
ID

ALG
O

URB. COLINA

VI
CT

OR M
ID

ER
OS

DE IBARRA

VI
CT

OR J
ARA

M
ILL

O ULPIANO

O
BI

SP
O

 JE
SU

S 
YE

RO
VI

INNFA.

RI
VA

DE
NE

IR
A

COOP.CARCHI

QUITO

CA
RL

O
S

CAMAL

AL
M

EI
D

A

U. NAVARRO

TORRE

C
E

S
A

R
E

R
R

A
G

U

URB.

H U E R T O S   F A M I L I A R E S   A Z A Y A

PARROQUIA EL SAGRARIO

COOP. DE VIVIENDA

UNION  ECUATORIANA

IBARRA

SA
NT

A 
IS

AB
EL

ZA
M

OR
AM
AC

AS

LATACUNGA

TULCAN

QUITO

ESMERALDAS

AV
. JO

SE
 M

IG
UE

L V

IBARRA

PA
SA

JE

P

emapa
Tanques

O
N

I
D

A

S

E
N

O
R

L
E

.
M

O
N

S

A
V

R
O

A
N

O

AZUAY

LOJA

M SANTIAGO

13
 D

E 
A

BR
IL

ESMERALDAS

TULCAN

GUAYAS

MANABI

MIRADOR

EL ORO

ZARUMA

CANAR

COOP. VIV.

MIRAVALLE

A
C

EQ
U

IA
 C

O
N

RA
Q

U
I

RIO  TAHUANDO

RIO  CHORLAVI

HOJA
   B

LANCA

PICHINCHA

PLAN  DE

VIVIENDA

IMBABURA

COTOPAXI

U. TECNICA

DEL NORTE

Parque del

Recuerdo

SANGOLQUIEL CARMEN

GALAPAGOS
HUAQUILLASSALINAS

VENTANAS

LA TRONCAL

IMBABURA

SUCUMBIOS

PLAYAS

EL EMPALME

13 D
E ABRIL

CHIMBORAZO

S O C A P A M B A

BARRIO
 BARATILLO

FLORES IM
BABURA

V
IA

 A
 T

U
LC

A
N

FINCA  PATRICIA

DE YAHUARCOCHA

LAGUNA  DE  YAHUARCOCHA

PA
N

AM
ER

IC
AN

A 
 N

O
RT

E

EL  HIGO

ALTO DE REYES

ALTO

RIO TAHUANDO

U. TECNICA

DEL NORTE

GRAL. JOSE MARIA CORDOVA

AV
 17

 D
E J

UL
IO

EL  OLIVO

OLIVO

URB.

DEL CICI.

LOMA LA QUINTA

BARRIO

STA. MARIANITA

AUTODROMO

SN. MIGUEL DE

YAHUARCOCHA

LOT.

AUTODROMO IN
TERNACIONAL YAHUARCOCHA

LOS ARUPOS

Q. MANZANAHUAICO

TABLON

L A   H U E R T A

LAGUNA CHIQUITA

TROJE  VIEJO

EL  PILON

CHINCHIPUGRO

LAS CUATRO ESQUINAS

EL  MOROCHAL

SAN PABLO

PINAN

CUNRRO

YURACRUZ

ADUANA

LOT. LA DELICIA

CUICOCHA

PINAN

SAN MARCOS
MOJANDA

P R I O R A T O

M
O

RA
SP

UN
GO

CUBILCHE

CRISTOCOCHA

YANAHURCO

LOT. BELEN

FLOR DEL VALLE

PU
RU

HA
NT

A

PI
M

AN

COOP.

PA
N

A
M

ER
IC

A
N

A
 N

O
RT

E

QUEBRADA  ALCANTARILLA

CA
RR

ET
ER

A 
AN

TI
GU

A 
TA

BA
BU

EL
A

AGIP-GAS

Planta

envasadora

BOSQUE

IMBUMBA

CHURO  LOMA

PUCARA

CHILCAPAMBA

ALOBURO

CACHIPAMBA

G
A

LO
 PLA

ZA
 LA

SO

A SAN CLEMENTE

HACIENDA LA COCHA

HACIENDA EL CUNRO

VIA A ZULETA

VIA A ZULETA

V
IA

 A
 Z

U
LETA

SECTOR COCHAS BAJO

SECTOR ANGOCHAHUA

SECTOR LA RINCONADA

ESCUELA GONZALO PIZARRO

SECTOR SUCUS

HACIENDA COCHICANQUI

SECTOR LA ESCUELA

ESCUELA MANUEL F LARREA

SECTOR PUNGUHUAYCO

SECTO
R RUM

IPAM
BA GRAN

D
E

SECTO
R RUM

IPAM
BA GRAN

D
E

ESTADIO

SECTO
R RUM

IPAM
BA GRAN

D
E

IGLESIA CATOLICA PANIQUINDRA

SECTOR PANIQUINDRA

SECTOR PANIQUINDRA ALTO

IGLESIA CASA COMUNAL EL HABRA

ESCUELA FRANCISCO NUÑEZ DE BALBOA

SECTOR EL ABRA

SECTOR CHIRIHUASI

SECTOR CHIRIHUASI

IG
LESIA

 C
RISTIA

N
A

SECTOR CHIRIHUASI

SANTA SAN CLEMENTE

SANTA SAN CLEMENTE

ESCUELA SAN CLEMENTE

SAN CLEMENTE

SECTOR CULEBRILLA

PLAN
TACIO

N

SECTOR RUMIPAMBA

SECTOR SAN JOSE DE CACHO

SECTOR RUMIPAMBA

CO
LEG

IO
 RU

M
IPAM

BA

EL PEDREGAL

IGLESIA

SANTA MARIANITA

SECTOR CADENA

ESTADIO

SANTA MARIANITA

SAN PED
RO
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図4.1　計画上水道システム

N O R T E

ピンサキ

フロリダ配水池

パレスチナ水源

エヒド配水池

アサヤ浄水場

カランキ浄水場

グアラクサパス浄水場

グアラクサパス水源

fujiyama
凡例：
・矢印は水の流れを示す。
・色刷りの範囲は給水区域を示す。
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４－３－２ 機材調達 

（１） 要請機材の内容  

当初要請ならびに本予備調査で確認された要請機材の内容を表 4.7 に示す。要請機材は、

「既存上水道施設の維持管理ならびにサービスの改善」、「無収水削減対策」、「水質分析機

能の強化」のために必要な機材と確認された。 

表 4.7 機材の要請内容 

No. 項 目 当初要請内容 予備調査で確
認された内容

1. 高圧洗浄車 1 1 
2. 排水ポンプ  8 8 
3. 農村給水施設管理用四輪駆動車 2 2 
4. 浄水場管理用四輪駆動車 2 1 
5. 音調式漏水探知機 1 2 
6. 相関式漏水探知機 2 2 
7. ポータブル型超音波流量計 2 2 
8. 高圧洗浄ポンプ 3 3 
9. 塩素ガス注入器 20～30 l/sec（村落部簡易浄水場用） 5 5 
10. 塩素ガス注入器 200 l/sec 以上（都市部浄水場用） 3 3 
11. コンパクター 2 2 
12. ロードローラー 1 1 
13. 水質管理用車輌 1 1 
14. 給水車（容量 9m3） 1 1 
15. 水道メーターテストベンチ 2 1 
16 無収水削減用四輪駆動車 - 1 
17 ダンプトラック（容量 5m3） - 1 
18. 水質試験器：ガスクロマトログラフ 1 1 
19. 水質試験器：原子吸光光度計 1 1 
20 パワーシャベル付バックフォー 1 1 

 

（２） 既存上水場施設の維持管理ならびにサービスの改善に必要な機材 

 既存上水場施設の維持管理ならびにサービスの改善を目的として、管理用車輌（No.3・
No.4）、浄水場のタンク等各種タンク洗浄用の高圧洗浄ポンプ（No.8）、既設浄水場に設

置する塩素ガス注入器（No.9・No.10）、ならびに給水車（No.14）の調達が要請されて

いる。EMAPA-I では、保有する給水車が老朽化しており既に運転が出来なくなっている。 

また、上水道整備による下水排出量の増加に対処するため、下水管清掃用の高圧洗浄車

（No.1）の調達が要請されており、必要な支援と考えられる。 
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（３） 無収水削減対策に必要な機材 

EMAPA-I では無収水率 25%（漏水 20%・浄水場での構内用水等 5%）を達成目標に掲

げ、現在、無収水削減対策に取り組んでいる。無収水削減対策の実施に必要な機材として、

漏水探知機器（No.5・No.6）、送配水管の流量測定のためのポータブル型超音波流量計

（No.7）、水道メーター検量のためのテストベンチ（No.15）、管理用車輌（No.16）の調

達が要請されている。 

また、送配水管の漏水箇所の補修に必要な機材として、排水ポンプ（No.2）、コンパク

ター（No.11）、ロードローラー（No.12）、ダンプトラック（No.17）、パワーショベル付

バックフォー（No.20）が要請されており、必要な支援と考えられる。 
 

（４） 水質分析機能の強化（北東地域広域水質分析機関構想）に必要な機材 

現在、EMAPA-I ではカランキ浄水場の水質試験室で源水ならびに水道水の水質分析を

行い、水質管理をしている。しかしながら、所有する分析機器が限られているため、微量

の重金属類や農薬等の微量化学物質の検査はキト市上下水道公社等に委託しているが、分

析できる機関が限られているため、分析に時間を要し緊急な対応ができない状況にある。

従って、必要な機材として、微量重金属の分析に必要な原子吸光光度計（No.19）、微量

化学物質の分析に必要なガスクロマトログラフ（No.18）、ならびに採水等に必要な水質

管理用車輌（No.15）の調達が要請されている。 

EMAPA-I はエクアドル国北東地域で唯一の上下水道公社であるため、水道事業を行っ

ているインバブラ州の他の市や、周辺のカルチ州の市、ピチンチャ州及びエスメラルダス

州の一部の市（図 4.2 参照）から、限られた水質項目ではあるが、現在でも依頼を受けて

水質分析を行っている。 

EMAPA-I では、今後、カランキ浄水場の水質試験室を北東地域の広域水質分析機関と

して構築していく構想を持っており、北東地域の水道事業体の中心的な存在として、

EMAPA-I の水質試験室の強化（水質試験器の供与と技術指導）は、北東地域全体の水質

理強化に寄与するものであり、必要な支援と考えられる。 
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図 4.2  広域水質分析機関構想の北東地域図 
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４－４ 上水道施設の設計条件の検討 

４－４－１ 導水管の検討 

グアラクサパス浄水場からカランキ浄水場までの延長 13km の導送水管は管径 450mm
と 315mm の要請内容となっているが、グアラクサパス浄水場からの流出量のうち約 73ℓ/s
がエスペランザ、サンアントニオ、サンタルシア地区等へ配水される。従って、管径は要請

された管径よりも小さく、安くなる可能性がある。図 4.3 に水理試算の結果を示す。 
 
４－４－２ 上水道施設リスク軽減プログラムの内容 

上水道施設のリスク軽減プログラムの全体内容は、表 4.8 に示すとおりである。このう

ち要請された詳細内容は、以下のとおりである。 
①取水場の保護 
サントドミンゴ、サンタマルタ 1、サンタマルタ 2、チルカ、クチンブエラ、セロ･イ

ンバブラ インバブラ N1、セロ･インバブラ N2、プカンゴ、コンセホ N1、コンセホ 
N2、フンカル、ラ･ポルタダ、ルス･デ･アメリカ、エル･アチョタル、ケブラダ･オンダ

の 15 箇所の取水場を対象とする門扉及びフェンス工事 
②エアレーション施設の保護 
グアラクサパス、タングアリン、アサヤの 3 箇所のエアレーション施設を対象とする

亜鉛メッキステンレス製の屋根工事 
③ろ過池の保護 
タングアリン、カルプエラ、フンカル、サリナス、チリグアシ、クンロ、スレッタ･メ

ディオの 7 箇所のろ過池を対象とする亜鉛メッキステンレス製の屋根工事 
④水管橋の維持管理 
アロブロ-プリオラト、サル･オリエンタル、サンアントニオ、ヤウアルコチャ、アンブ

キ、リタ、ルス･デ･アメリカ、サリナ、チョタの 9 箇所の水管橋を対象とするアンカ

ーブロック等による保護工事 
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表 4.8 上水道施設のリスク軽減プログラムの全体リスト 

No.  
①  取水場の保護 
②  エアレーション施設の保護 
③  ろ過池の保護 

④  水管橋の維持管理 
⑤  地すべりの保護 
⑥  配水池の保護 

⑦  湧水取水場の保護 
⑧  舗道の保護 
⑨  洪水対策 

⑩  外装の保護 
⑪  塗装工 

 

４－４－３ 簡易浄水施設の検討 

要請対象となっている農村部の既存の浄水施設は、簡易なコンクリート製ろ過池と消毒

設備が備えられているが、渓流の表流水を原水として利用している関係で、雨季になると濁

度の増加が著しく、ろ過池のみでは処理しきれない状況である。このような状況の下、ろ過

池に負荷をかけないためにも浄水処理の沈殿プロセスは不可欠であり、それによって水質改

善を図ることが可能である。 
表 5.4 に示すように、簡易浄水施設としてパッケージ型が要請されている。これは、濁

度、色度、有機物、細菌、寄生虫、藻類、重金属等を処理可能とし、凝集、フロック形成、

沈殿、ろ過、消毒の一般的なフローで、20m3／h の処理能力をもっている。適用可能な原

水水質は、濁度が 1～250NTU、色度が 0～300UPT となっている。 
パッケージ型の簡易浄水施設は、急峻な地形状況からコンクリート製浄水施設より搬入

が容易で施工性が良いという点で推奨されている。ただし、スペアパーツや消耗品の調達方

法について基本設計時に十分調査し、同施設の採用の適否について判断する必要がある。 
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管径
(mm)

損失
(m)

動水位
(m)

有効水頭
(m)

流速
(m/s) 動水勾配

標高差
(m)

グアラクサパス浄水場 GL: 2,772 m 2,772 0

ℓ/s       L= 3,249 m 400 11.3 1.12 0.01016 33

減圧タンク　No.1 GL: 2,739 m 2,761 22

ℓ/s       L= 3,603 m 350 23.9 1.46 0.02803 101
9 ℓ/s

減圧タンク　No.2 GL: 2,638 m 2,715 77

ℓ/s       L= 805 m 350 4.7 1.37 0.02981 24
7 ℓ/s

分岐点 GL: 2,614 m 2,633 19

ℓ/s       L= 876 m 350 4.7 1.30 0.01370 12
10 ℓ/s

減圧タンク　No.3 GL: 2,602 m 2,629 27

ℓ/s       L= 302 m 300 2.9 1.62 0.10265 31
5 ℓ/s

分岐点 GL: 2,571 m 2,599 28

ℓ/s       L= 983 m 250 21.2 2.24 0.07935 78
17 ℓ/s

減圧タンク　No.4 GL: 2,493 m 2,578 85

ℓ/s       L= 163 m 250 2.6 1.89 0.07975 13
3 ℓ/s

分岐点 GL: 2,480 m 2,490 10

ℓ/s       L= 419 m 250 6.2 1.83 0.07876 33
6 ℓ/s

減圧タンク　No.5 GL: 2,447 m 2,484 37

ℓ/s       L= 1,064 m 250 13.8 1.70 0.08647 92
16 ℓ/s

減圧タンク　No.6 GL: 2,355 m 2,433 78

ℓ/s       L= 1,401 m 250 12.3 1.38 0.05282 74

カランキ浄水場 GL: 2,281 m 2,343 62

83

67

114

109

92

89

140

140

131

124

Esperanza 1

Tejares

San Antonio

Esperanza 2

Bllavista de
Caranqui

Esperanza 3

Santa Lucia

Retorno y
Caranqui

 
注）･既存の減圧タンクを利用するものとして試算。 

    ･C 値：120（DIP） 

 
図 4.3 グアラクサパス浄水場－カランキ浄水場間の導水管の水理試算 
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４－５ 適当な協力内容、規模及び範囲 

本予備調査でイバラ市の上水道システムについて以下の問題点が確認された。 

① 都市部では、導送配水管網の高い無収水率（約 50%）と配水区間の水配分の不均衡に

より、地域的な水不足の状況が生じている。更に、今後無収水率の低減がなされなけ

れば、人口増加により更なる水不足が懸念される。 

② 農村部では渓流の表流水を水源としており、雨季には、浄水施設が完備されていない

ため水質の悪化（水の濁り）した水を利用せざるを得ない状況にいる。 

上記の問題点の改善策として、以下の３つのコンポーネントの実施が、調査団として無償

資金協力の妥当な協力内容、規模及び範囲と考える。 

1) 都市水道施設整備 

No. 項  目 数 量 

1.  Guaraczapas 浄水場－Caranqui 浄水場間導送水管 PVCφ

450mm, 315mm  
13km 

2.  Yuyucocha 取水場－Caranqui 浄水場間導水管 PVCφ315mm 1km 
3.  Palestina 取水場－Ejido 配水池間送水管 PVCφ160mm 2.4km 
4.  Guaraczapas 取水場－Guaraczapas 浄水場間導水管 PVCφ

450mm, 315mm, 200mm, 160mm, 110mm, 90mm, 63mm 
1.22km 

5.  Caranqui 浄水場内配管 PVCφ400mm 130m 
6.  Azaya 配水池（増設） V=2,500m3 1 式 
7.  Chucchupungo 配水池（新設） V=1,000m3 1 式 
8.  Ejido 配水池（増設） V=200m3 1 式 
9.  Bellavista de Caranqui 配水池（増設） V=200m3 1 式 
10. Santa Rosa 配水池（増設） V=1,000m3 1 式 
11. 流量計設置 φ160mm, 110mm, 90mm, 63mm 36 ヶ所 
12. Yuyucocha 系統（地下水）、Yuyucocha 系統（湧水）、Guaraczapas

系統（湧水）のための分配槽設置 
1 ヶ所 

13. 上水道施設リスク軽減プログラム 1 式 
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2) 村落給水施設整備 

No. 項  目 数 量 

1.  Aloburo Priorato 多段フィルター浄水場 1 式 
2.  Carolina パッケージ型浄水場 1 式 
3.  Zuleta パッケージ型浄水場 1 式 
4.  Yahuarcocha パッケージ型浄水場 1 式 
5.  Chota パッケージ型浄水場 1 式 
6.  Lita パッケージ型浄水場及び配水池（増設） 1 式 
7.  Juncal 浄水場（管理棟、フロキュレーター、沈殿池） 1 式 
8.  Tanguarin San Antonio 浄水場（沈殿池、逆洗付きフィルター、逆

洗用タンク） 
1 式 

9.  La Carboneria 取水場－Aloburo 浄水場間導水管 PVCφ110mm 10.33km 
10.  Pinsaqui取水場－Tanguarin San Antonio浄水場間導水管 PVCφ

200mm、160mm 
14km 

11.  San Antonio 配水池（増設） V=200m3 1 式 

3) 機材調達 

No. 項 目 数 量 

1. 高圧洗浄車 1 
2. 排水ポンプ  8 
3. 農村給水施設管理用四輪駆動車 2 
4. 浄水場管理用四輪駆動車 1 
5. 音調式漏水探知機 2 
6. 相関式漏水探知機 2 
7. ポータブル型超音波流量計 2 
8. 高圧洗浄ポンプ 3 
9. 塩素ガス注入器 20～30 l/sec（村落部簡易浄水場用） 5 
10. 塩素ガス注入器 200 l/sec 以上（都市部浄水場用） 3 
11. コンパクター 2 
12. ロードローラー 1 
13. 水質管理用車輌 1 
14. 給水車（容量 9m3） 1 
15. 水道メーターテストベンチ 1 
16 無収水削減用四輪駆動車 1 
17 ダンプトラック（容量 5m3） 1 
18. 水質試験器：ガスクロマトログラフ 1 
19. 水質試験器：原子吸光光度計 1 
20 パワーシャベル付バックフォー 1 

 

対象地域内の配水管網の整備については、無収水削減対策に必要な機材の調達を除いて協

力の範囲外となっているが、導送水管の更新、配水タンクの増設により増強された水供給能
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力が十分な効果を発揮するためには不可欠な要件であり、基本設計時に先方政府側の義務事

項として十分に確認する必要がある。 

 

４－６ プロジェクトに期待される効果 

 水供給不足の状況下にあるイバラ市の上水道施設の改善を行う、本プロジェクトの実施に

より期待される効果は以下のとおり。 

1) 給水時間が改善される（一部地域の給水制限が無くなり 24 時間給水となる）。 

2) 無収水率 25%の目標達成により、上水道サービスの改善と水資源の有効利用が図られ

る。 

3) 質・量ともに安定した良好な飲料水が供給されることにより、住民の公衆衛生、生活

水準の向上が図られる。 

4) 山間地域の農村部においては、先住民社会の生活改善に寄与する。 

5) 市民の水道サービスならびに EMAPA-I に対する信頼を回復し、適切な料金収入を得

て、将来の施設拡張のための自主財源を創出し、持続可能な上水道事業の実施が可能

となる。 

 

 



- 36 - 

５．環境予備調査 

５－１ 環境影響評価関連法制度 

 エクアドル国の環境関連法令として以下の法律が挙げられる。 

① 環境汚染防止対策法（最高政令第 374 号） 
② エクアドル国生物多様性保護法（法律第 3 号） 
③ 国家環境衛生基金、国家植林・造林基金設置法（法律第 182 号） 
④ 環境管理行政法（法律第 99-37 号） 

環境影響評価は、上記の「環境管理行政法（法律第 99-37 号）」「第 III 篇 環境管理制度」

「第 II 章 環境影響・管理評価」に規定されているが、一般的な必要性について言及して

いるにすぎず、明確なガイドラインがないため、大規模なプロジェクトを除いては環境影

響評価の審査制度がなく、プロジェクト毎にネガティブ・インパクトついて対策をとるよ

うになっている。「添付資料５．資料１」に全条文を示す。 

 

５－２ JICA 環境社会配慮ガイドラインによるスクリーニング結果 

本プロジェクトは、エクアドル国における環境影響評価の審査対象とはなっておらず、

上記の法律に従いネガティブ・インパクトついて必要な対策を取るようになっている。 

EMAPA-I ではイバラ市上水道整備計画の中で「上水道計画環境管理計画」を作成し、起

こりうる環境リスクについて防止策を既に練っている。環境リスクはほとんどが工事中に

発生するもので、本プロジェクトの上水道整備計画そのものは、市民の生活改善、衛生環

境改善に寄与するものであり、重大なネガティブな環境社会影響を及ぼす可能性はないと

考えられる。 

また、以下に示す「JICA 環境社会配慮ガイドライン（2004 年 4 月制定）」のチェック項

目によるスクリーニングの結果、カテゴリーC に該当することが確認されたため、基本設計

調査における環境社会配慮団員の配置は必要ないものと考えられる。但し、施設設計担当

の各団員は、上記の環境リスクの防止策の妥当性を検証し、環境に配慮した施設設計なら

びに仮設工事計画を行う必要がある。 
 

チェック項目 

項目１．プロジェクトサイトの所在地 
 エクアドル国アレニージャス市及びワキージャス市 

項目２．プロジェトの内容 
 2-1 以下に揚げるセクターに該当するプロジェクトですか。 
   ■YES  □NO 
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   YES の場合、該当するセクターにマークしてください。 
□鉱業開発 
□工業開発 
□火力発電（地熱含む） 
□水力発電、ダム、貯水池 
□河川・砂防 
□送変電・配電 
□道路、鉄道、橋梁 
□空港 
□港湾 
■上水道、下水・廃水処理 
□廃棄物処理・処分 
□農業（大規模な開墾、灌漑を伴う） 
□林業 
□水産業 
□観光 

2-2 プロジェクトにおいて以下に示す要素が予想想定されていますか。 
□YES  ■NO 

YES の場合、該当するものをマークしてください。 
□大規模非自発的住民移転    （規模：   世帯   人） 
□大規模地下水揚水     （規模：    m3／年） 
□大規模埋立、土地造成、開墾 （規模：     ha） 
□大規模森林伐採       （規模：     ha） 

2-3 プロジェクト概要 
都市部の導送水管の更新ならびに村落部の簡易浄水施設の設置を対象としたプロジェ

クトである。2015 年を計画目標年次とし、新たな水資源開発は行わず、無収水削減対

策による既存水資源の有効利用を主目的とする。施設整備の概要が以下のとおり。 
1) 都市水道施設整備 
• 導送水管（更新）：5 路線（総延長 L=17,75km） 
• 配水池：4 箇所（増設）、1 箇所（新設） 
• 流量計設置：36 箇所 
• 分水槽設置：1 箇所 
• 上水道施設リスク軽減プログラム：1 式 
2) 村落給水施設整備 
• 簡易浄水場：5 箇所（新設）、3 箇所（改修・増設） 
• 導水管（更新）：2 路線（総延長 L=24.33km） 
• 配水池：1 箇所（増設） 

2-4 どのようにしてプロジェクトの必要性を確認しましたか。 
   プロジェクトの上位計画と整合性がありますか。 

■YES：上位計画を記載してください。 
上位計画である「インバブラ州政府戦略的開発計画」の中の「飲料を目的とする上

水道の地域拡大及び質の改善プログラム」に掲げる目標の達成を目的として策定さ
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れた「イバラ市上水道整備計画」に基づくプロジェクトである。 
□NO 

 2-5 要請前に代替案を検討しましたか。 
    ■YES：検討した代替案の内容を記載してください。 

導送水管及び配水管網のリハビリによる無収水削減が最優先課題であり、水質（管

網の破損による汚水の流入防止）・水量（水資源の有効利用）の両面から最も効果的

な方法であり、優先プロジェクトとして本要請に優る代替案はないと考えられる。 
□NO 

 2-6 実施前に必要性確認のためのステークホルダー協議を実施しましたか。 
    ■実施済み  □実施していない 

実施済の場合は該当するステークホルダーをチェックしてください。 
■関係省庁 
□地域住民 
□NGO 
□その他（ ） 

項目３．プロジェクトは新規に開始するものですか、既に実施しているものですか。既に実

施しているものの場合、現地住民より強い苦情等を受けたことがありますか。 
□新規 □既往（苦情あり） ■既往（苦情なし） 
□その他： 

項目４．環境影響評価の法律またはガイドラインの名称 
環境管理行政法（法律第 99-37 号） 

プロジェクトに関して、環境影響評価（EIA、IEE 等）は貴国の制度上必要ですか。 
□必要  ■不要 
必要な場合、以下の該当する箇所をチェックしてください。 
□IEE のみ必要      （□実施済み、□実施中、□実施予定） 
□IEE と EIA の両方が必要  （□実施済み、□実施中、□実施予定） 
□IIA のみ必要      （□実施済み、□実施中、□実施予定） 
□その他：以下に記入してください。 

項目５．環境影響評価を実施している場合、環境影響評価は環境影響評価制度に基づき審査・

承認を受けていますか。既に承認されている場合、承認年月日、承認機関について

記載してください。 
□承認済み（附帯条件なし） □承認済み（附帯条件あり） □審査中 
（承認年月日：       承認機関：                ） 
□手続きを開始していない。 
□その他（                              ） 

項目６．環境影響評価以外の環境や社会面に関する許認可が必要な場合、その許認可名を記

載してください。 
    □取得済み □取得必要だが未取得 
    許認可名：  
    □取得不要 
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    □その他（                              ） 

項目７．事業対象地内または周辺域に以下に示す地域がありますか。 
    ■YES   □NO   □分からない 

YES の場合、該当するものをマークしてください。 
□ 国立公園、国指定の保護対象地域（国指定の海岸地域、湿地、少数民族、先住

民族のための地域、文化遺産等）及びそれに準ずる地域 
□ 原生林、熱帯の自然林 
□ 生態学的に重要な生息地（サンゴ礁、マングローブ湿地、干潟等） 
□ 国内法、国際条約等において保護が必要とされる貴重種の生息地 
□ 大規模な塩類集積あるいは土壌浸食の発生する恐れのある地域 
□ 砂漠化傾向の著しい地域 
□ 考古学的、歴史的、文化的に固有の価値を有する地域 
■ 少数民族あるいは先住民族、伝統的な生活様式を持つ遊牧民の人々の生活区域、

もしくは特別な社会的価値のある地域 

項目８．プロジェクトは環境社会影響を及ぼす可能性がありますか。 
    □YES   ■NO   □分からない 

理由：本プロジェクトの上水道システムそのものは、市民の生活改善、衛生環境改

善に寄与するものであり、重大なネガティブな環境社会影響を及ぼす可能性

はないと考えられる。 

 項目９．関係する主要な環境社会影響をマークし、その概要を説明してください。 
□大気汚染    □非自発的住民移転 
□水質汚濁    □雇用や生計手段等の地域経済 
□土壌汚染    □土地利用や地域資源利用 
□廃棄物    □社会関係資本や地域の意思決定機関等の 
■騒音・振動（工事中）   社会組織 
□地盤沈下    □既存の社会インフラや社会サービス 
□悪臭    ■貧困層・先住民族・少数民族 
□地形・地質   □被害と便益の偏在 
□底質    □地域内の利害対立 
□生物・生態系   □ジェンダー 
□水利用    □子どもの権利 
□事故    □文化遺産 
□地球温暖化   □HIV/AIDS 等の感染症 

     □その他（             ） 
関係する環境社会影響の概要：・工事中の車輌通行による道路沿線の騒音・振動。 
    ・先住民族の生活が改善される。 

項目 10．情報公開と現地ステークホルダーとの協議 
10-1 環境社会配慮が必要な場合、JICA 環境社会配慮ガオドラインに従って情報公開や現

地ステークホルダーとの協議を行うことに同意しますか。 
   ■YES  □NO 

10-2 NO の場合、その理由は何ですか？     
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６．プロジェクト実施に際しての留意点 

６－１ 基本設計調査の進め方 

基本設計調査においては、エクアドル国政府側の実施機関と共に、目標年次、計画給水

人口等の計画諸元、ならびに要請の内容を再検証し、無償資金協力事業として今後の技術

的・財務的に最適な計画案を策定する必要がある。 

基本設計調査においては、主として以下の調査を行う。 

（１）経済社会状況調査 

統計資料等から現地の経済社会状況を把握するとともに、現状の給水範囲ならびに

住民の分布等を確認し、上水道整備計画立案の資料とする。 
 

（２）導送水施設設計調査 

導送水管路施設の設計では、EMAPA-I が作成した詳細設計図を精査し、水理計算を

行って必要な導送水管路施設の仕様を検討し決定する。 
 
（３）浄水施設設計調査 

農村部の雨期の原水の既存水質データならびに既存ろ過施設の維持管理の現状を検

証し、問題点を明確にするとともに、飲料水として濁度除去に必要な簡易浄水施設の

仕様（新設ならびに改修）を検討し決定する。また、設置場所が農村の山間部にある

ものについては、施工性を十分考慮した施設構造、維持管理に配慮した仕様を検討し

決定する。 
 
（４）水源調査 

 調査対象の都市水道ならびに農村給水施設の水源について、水源の状況を調査し、

水道水源として問題ないことを確認する。 
 
（５）水質分析調査 

EMAPA-I はエクアドル国北東地域で唯一の上下水道公社であるため、水道事業を行

っているインバブラ州の他の市や、周辺のカルチ州の市、ピチンチャ州及びエスメラ

ルダス州の一部の市から、限られた水質項目ではあるが、現在でも依頼を受けて水質

分析を行っている。EMAPA-I では、今後、カランキ浄水場の水質試験室を北東地域の

広域水質分析機関として構築していく構想を持っている。水質分析調査では現状の

EMAPA-I の水質分析業務を精査するとともに、広域水質分析機関と果たすべき役割、

業務内容詳細、組織、運営・維持管理体制、採算性について検討する。また、上記の
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検討に基づいて調達する水質試験器の仕様を決定する。 
 
（５）調達機材調査 

 調達機材調査では、EMAPA-I が保有する既存の機材、実施中の無収水削減対策プロ

グラム、ならびに上水道施設の維持管理業務の内容・予算・人員等を精査し、要請機

材の使用用途ならびに必要性を再検証するとともに、調達機材の仕様・数量を決定す

る。 
 
（６）運営・維持管理 

基本設計調査では、本計画の実施のための実施体制ならびに施設完成後の上水道施

設の運営・維持管理体制について助言を行うとともに、健全な上水道事業の財務運営

に必要な水道料金体系の見直し、料金徴収方法等について提言を行う必要がある。 
 

６－２ 工程・要員構成 

基本設計調査における現地調査は、1.5 ヶ月の現地調査期間が必要である。基本設計調査

に必要なコンサルタント団員の M/M 及び主たる担当事項は、表 6.1 のように考えられる。 
 

表 6.1 基本設計調査の要員構成及び M/M 

計画 M/M 
担当分野 

現地調査 国内作業 計 備 考 

1) 業務主任／上水道計画 1.5 1.5 3.0 上水道計画・運営・維持

管理計画 
2) 導送水施設設計 1.0 1.0 2.0 導送水施設設計 
3) 浄水施設設計 1.0 1.0 2.0 簡易浄水施設設計・水源

調査 
4) 水質分析 0.5 0.5 1.0 水質分析調査 

5) 事業費積算／調達計画 1.5 1.5 3.0 調達機材調査 
合  計 5.5 4.5 10.0  

 

基本設計調査における各団員の担当する分野の主な内容は以下のとおり。 

1) 業務主任／上水道計画  ：対象地域の経済社会状況を把握して、将来人口、将来水需

要量を推計するとともに、将来の水需給バランスから技術

的・経済的に最も適合した上水道計画を立案する。プロジ

ェトの実施体制ならびに施設完成後の上水道施設の運

営・維持管理体制について助言を行うとともに、健全な上

水道事業の財務運営に必要な水道料金体系の見直し、料金
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徴収方法等について提言を行う。また、業務主任として基

本設計調査全体を総括する。 

2) 導送水施設設計      ：上水道システムの導送水管路施設の設計を行う。基本設計

ではEMAPA-Iが作成して詳細設計での設計条件を明らか

にするとともに、水理計算を行って必要な導送水管路施設

の仕様を検討し決定する。 

3) 浄水施設設計     ：農村部の浄水施設の設計を行う。農村部の雨期の原水の既

存水質データならびに既存ろ過施設の維持管理の現状を

検証し、問題点を明確にするとともに、飲料水として濁度

除去に必要な簡易浄水施設の仕様（新設ならびに改修）を

検討し決定する。また、設置場所が農村の山間部にあるも

のについては、施工性を十分考慮した施設構造、維持管理

に配慮した仕様を検討し決定する。 

4) 水質分析       ：現状の EMAPA-I の水質分析業務を精査するとともに、広

域水質分析機関と果たすべき役割、業務内容詳細、組織、

運営・維持管理体制、採算性について検討する。また、上

記の検討に基づいて調達すべき水質試験器の仕様を決定

する。 

5) 事業費積算／調達計画 ：上水道システムの建設費、資機材等の調査方法を検討する

とともに、本計画に関する総事業費を積算する。また、

EMAPA-I の無収水削減対策プログラムならびに上水道施

設の維持管理業務を精査し、要請機材の使用用途ならびに

必要性を再検証するとともに、調達機材の仕様・数量を決

定する。 
 

６－３ 技術協力・技術支援の必要性 

本プロジェクトのカウンターパート機関である EMAPA-I は、2002 年 11 月の水質汚染に

よる１万人に上る健康被害発生事件以来、公募により総裁をはじめ幹部職員を一新し、水

道水質の改善とサービス区域の拡大・サービスの向上を目指して真剣に仕組んでおり、職

員の意識も高く、総裁のリーダーシップは卓越したものがある。 

EMAPA-I では、今後、カランキ浄水場の水質試験室を北東地域の広域水質分析機関とし

て構築していく構想を持っているが、本格的な水質試験室の経営、運営・維持管理は始め

ての経験であり技術支援が必要である。本プロジェクトにおいて、水質試験機器（原子吸

光光度計、ガスクロマトグラフ）が調達された場合、試験器の操作、取り扱いから始まっ

て、分析手法、運営・維持管理に必要な知識収得のための技術者教育、実地指導が試験室
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開始時に不可欠であり、技術者派遣を無償資金協力事業の中のソフトコンポーネント、も

しくは専門家派遣を検討する必要がある。 
 

６－４ その他留意点 

本予備調査で、先方政府機関や基本設計調査について判明した留意すべき点を以下に列

挙する。 

（１） EMAPA-I 作成の詳細設計の活用 

EMAPA-I では、要請の導送水施設の詳細設計を既に実施しており詳細設計図が存在

する。但し、測量データを平面図・縦横断図に自動変換する際に、ソフトの具合が悪

く一部コンタの記載が抜けている図面があり、基本設計調査時までには、新しいソフ

トを導入してコンタを記載するとしている。基本設計調査では現存する詳細設計図を

最大限活用するとともに、EMAPA-I の設計システムについて改善の余地があれば助言

を行うこと。 

（２）導送水管の管種の検討 

 現在、世界的な原油価格と鋼材の高騰で、ナフサ等の原材料の値段が高騰しており、

大口径管においては、輸入品のダクタイル鋳鉄管（DIP）のみならず現地製の塩化ビニ

ル管（PVC）の価格も高騰している。基本設計調査では、市場調査を入念に行いコス

ト比較に基づいて管種を決定すること。また、コスト削減のため近隣の第三国からの

調達について検討するとともに、エクアドル国では鉄管は水道用として一般的に使用

されていないが、その可能性についても検討すること。 

（３）環境影響評価 

 エクアドル国の環境影響評価は、「環境管理行政法（法律第.99-37 号）」「第 III 篇 環
境管理制度」「第 II 章 環境影響評価」に規定されているが、一般的な必要性について

言及しているにすぎず、明確なガイドラインがないため、大規模なプロジェクトを除

いては環境影響評価の審査制度がなく、プロジェクト毎にネガティブ・インパクトに

ついて対策をとるようになっている。 

本プロジェクトについては、イバラ市上水道整備計画の中で「上水道計画環境管理

計画」が作成され、起こりうる環境リスクについての防止策が既に練られている。本

計画の環境リスクのほとんどは工事中に発生するものである。従って、施設設計に当

たっては、上記の環境リスクの防止策の妥当性を検証し、環境に配慮した施設設計な

らびに仮設工事計画を行うこと。 
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3. 調査日程 

No Date Day Official Consultants 

1 30 Mar Sun NRT→NY→Miami→Quito (21:47) 
2 31 Mar Mon Courtesy call to EOJ, JICA and INEC 
3 1 June Tue Quito→Guayaquil→Machala→Huaquillas 
4 2 June Wed  Discussion with Arenillas and Huaquillas Offices 
5 3 June Thu Site survey on water supply facilities in Arenillas and Huaquillas 
6 4 June Fri Discussion on Minutes of Discussions (M/D) and signing on M/D 
7 5 June Sat Huaquillas→Machala→Guayaqui→Quito 
8 6 June Sun Internal meeting 
9 7 June Mon 

 
AM: Site survey on water supply facilities in Quito 

PM: Quito→Ibarra 
10 8 June Tue Courtesy call to Ibarra Municipality Office and discussion with EMAPA-I 
11 9 June Wed Site survey on water supply facilities in Ibarra 
12 10 June Thu AM: Discussion on Minutes of Discussions (M/D) and signing on M/D 

PM: Ibarra→Quito, Report to EOJ and JICA 
13 11 June Fri Quito (10:25) →Miami Data collection in Quito 
14 12 June Sat - ditto - 
15 13 June Sun 

→NY→ 
→NRT Quito→Ibarra 

16 14 June Mon  Discussion and site survey 
17 15 June Tue  - ditto - 
18 16 June Wed  - ditto - 
19 17 June Thu  - ditto - 
20 18 June Fri  - ditto - 
21 19 June Sat  Ibarra→Quito 
22 20 June Sun  Internal meeting 
23 21 June Mon  Quito→Guayaquil→Machala→Huaquillas 
24 22 June Tue  Discussion and site survey 
25 23 June Wed  - ditto - 
26 24 June Thu  - ditto - 
27 25 June Fri  - ditto - 
28 26 June Sat  - ditto - 
29 27 June Sun  Internal meeting 
30 28 June Mon  Discussion and site survey 
31 29 June Tue  - ditto - 
32 30 June Wed  - ditto - 
33 1 July Thu  Huaquillas→Machala→Guayaqui→Quito 
34  2 July Fri  Data collection in Quito 
35 3 July Sat  Report making 
36 4 July Sun  - ditto - 
37 5 July Mon  Report to EOJ and JICA 
38 6 July Tue  Quito (10:25) →Miami→ 
39 7 July Wed  
40 8 July Thu  

→NY→ 
→NRT 

 
 



 
 
 

4. 主要面会者リスト 
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4. 主要面会者リスト 
 
在エクアドル日本大使館 
平松弘行 特命全権大使 
星野元宏 三等書記官 
 
JOCV 事務所 
仲間和男 協力隊調整員 
 
エクアドル国外務省国際協力庁 
Alberto Yepez F. 長官 
Miguel Méndez Ruoda 副長官 
Mario Cueva 日本担当行政官 
花田眞人 JICA 専門家 
 
アレニージャス市 
Dr. José Luis Paladines Alverca アレニージャス市長 
Carlos D. Cuero E. 下水道課長 
Ing. Ivan Toledo Procel 公共事業部長 
Ing. Edwin Rengel 公共事業部境管理係長 
Ing. Leandro Capelo 都市計画課製図担当 
 
ワキージャス市 
Manuel Aguirre Piedra ワキージャス市長 
Ing. Abel Zaputt ワキージャス市議会議員 
Ing. Carlos Chamba R. 基本サービス部長 
 
イバラ市 
Ing. Mauricio Larrea A. イバラ市長 
 
イバラ市上下水道公社（EMAPA-I） 
Ing. Alvaro Castillo A. 総裁 
Ing. Mauricio Larrea A. イバラ市長 
Ing. Jovanni Rivadeneira 技術局長 
Francisco Rosales R. 総務財務局長 
Ing. Raúl Beltrán 都市部上水道課長 
Ing. Marcelo Mosquera 農村部上水道課長 
Ing. Ramiro Estévez Goallol 下水道課長 
Ing. Diego Villalba 環境課長 
Ing. Guillermo Gavilanes 無収水課長 
Dr. Carlos Játiva 水質管理課長 
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Carlos Hurtado 配水管網保守管理担当 
Joel Guzmán Yuyucocha ポンプ場管理人 
Carlos Iles San Antonio 給水区運営・維持管理担当者 
Haníbal Ramos La Carolina 給水区運営・維持管理担当者 
 
エル・オロ州開発公社（Codeloro） 
Ing. Gonzalo Cobo Regalado 総裁 
 
同タウインダム管理事務所 
Ing. Francisco Sánchez CODELORO 技官 
Ing. Marcelo Montero Solano CODELORO 技官 
 
南部開発プログラム（Predesur） 
Ing. Jorge Torres M. 
Ing. Franklin Conza Herrera 
 
民間コンサルタント 
Ing. Leoncio Galarza Z. CONSULTORA HIDROTECNICA DEL  
 ECUADOR LTDA. 社長 
Ing. Manfredy Valarezo R. CONSULTORA RIDRESUR CIA. LTDA. 
 社長 



 
 
 

5. 参考資料 
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添付資料５．参考資料 
 

資料１．環境管理行政法（法律第 99-37 号） 

第Ⅲ編 環境管理制度 

第Ⅱ章 環境影響・管理評価 

第 19 条 環境に影響を与える可能性のある公共事業、民営事業、または官民合同事業、

及び公共または民間投資プロジェクトを行う際は、その実施に先立ち、統一

環境管理システムに基づき中央政府から権限を委譲された監督機関による評

価を受けなければならない。評価原則は、必要な予防措置を中心としたもの

とする。 

第 20 条 環境リスクがあると考えられる全ての活動を開始する際は、所管省から該当

する許可証の交付を受けなければならない。 

第 21 条 各環境管理システムには、ベースライン調査、環境影響評価、リスク評価、

管理計画、リスク管理計画、モニタリング・システム、偶発事発生時対策計

画、環境監査、中止計画が含まれていなければならない。これらの要件が満

たされている場合は、その評価結果に基づき、所管省は該当する許可証を交

付または交付拒否をすることができる。 

第 22 条 ある契約が環境影響調査を要する場合、及びある活動が環境許可証の交付対

象となるが、交付を受けていない場合、所管省または影響を受けた者の要請

があればいかなる時点であっても、その契約または活動において策定された

環境管理システムの評価を受けることができる。承認済の環境管理計画の達

成度評価については、然るべき改善策を定めることを目的とし、事前に所管

省が選定したコンサルタントが実施する環境監査をもって行うものとする。 

第 23 条 環境影響評価に含まれるべき内容は次の通り： 
a) 影響が予見される地域に存在する住民、生物多様性、土壌、大気、水、景

観、生態系構造と機能に対して考えられる影響の推定。 
b) 公共空間の平穏を保つための条件、例えば騒音、振動、臭気、照明、気温

変化、その他事業実施にともない生じるあらゆる環境への害。 
c) プロジェクト、工事または活動が歴史、自然景観、文化上の財産を構成す

る要素に与える可能性のある影響。 

第 24 条 公共または民間投資事業において、環境管理システムに基づき生じる責務に

ついては、これを当該契約書に明記しなければならない。環境影響評価は、

特別規則に基づきこれを作成し、承認を受けなければならない。同様に、環

境影響調査の監査手続きについては、契約により民間の個人または法人にそ

の実施を委託することができる。 

第 25 条 国家会計監査院は、法と会計監査院特別規則に基づき、いついかなる時であ

っても環境影響調査及び評価の実施・承認過程の監査を行い、その法的効力

と有効性を量ることができる。また、プロジェクト、工事または活動によっ

て生じるマイナスの影響の予防、制御および軽減計画についても同様に、そ
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の効率性、効果、経済性に関して監査を行うことができる。 

第 26 条 本法に基づき環境影響調査の実施が義務付けられる事業の契約に際しては、

契約前文書において実施すべき調査の仕様、調査項目、変数、特徴を明記し、

業者に対して環境影響の予防または軽減を義務づける旨を定めなければなら

ない。コンセッション方式の契約の場合は、これに応じた環境評価を契約内

容の一部として明記するとともに、既存の環境条件、必要があるときはその

改善のためのメカニズム、コンセッション活動が準じるべき個別の環境基準

について規定を設けなければならない。 

第 27 条 国家会計監査院は、環境監査を実効性のあるものとするため、異なる国家機

関が定める規則、手法、指導を通じて、実施中の管理システムの遂行状況を

監視するものとする。責任の証拠がある場合は、法に基づき手続きをとるも

のとする。 
 



 
 
 

6. 質問票及び回答 
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エクアドル国イバラ上水道施設改善計画 

質 問 票 

 
宛先：イバラ市上下水道公社（EMAPA-I） 

 
１．要請内容の確認 

要請は以下に示す上水道施設の改善と機材設備の供与となっていますが、その詳細を明らか

にして下さい。 

(1)  上水道施設の改善 

項 目 数量 金額（US$）
都 市 部 

1. イバラ市給配水管網 PVC 管、d=110mm, 200mm, 
315mm 

28,000 m 2,800,000

2. ユユコチャ～カランキ送水管（ダクタイル鋳鉄管、
d=315mm） 

1,100 m 242,000

3. ピンサキ～サン・アントニオ導水管（PVC 管、
d=200mm） 

14,000 m 1,400,000

4. チュクチュプンゴ配水池 500 m3 125,000
5. ベジャビスタ・デ・カランキ配水池 200 m3 50,000
6. 上水道施設公衆衛生リスク制御軽減プログラム 1 式 60,000

農 村 部 
7. アンブキ多段フィルター浄水施設 20 l/sec 100,000
8. ラ・カルボネリア～アロブコ～プリオラト導水管

（PVC 管、d=200mm） 
5,000 m 500,000

9. ラ・カルボネリア～アロブコ～プリオラト導水管
（PVC 管、d=110mm） 

5,000 m 500,000

10. アロブコ～プリオラト多段フィルター浄水施設 30 1/sec 200,000
都市部・農村部小計  5,999,500

 機材設備の供与 1 式 650,000
 エンジニアリング及び監理 1 式 700,000

要請金額合計  7,349,500
 
1) 市全体の上水道施設配置図と送配水管網図 
2) 改善を対象とした上記の上水道施設と管網の位置図 
3) 上記 6.の「上水道施設公衆衛生リスク制御軽減プログラム」の具体的な内容は？ 
4) 要請数量及び金額の算出根拠は？ 
5) 「ホームズの優先性マトリクッス」の詳細内容？ 

 
(2)  機材設備の供与 
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No. 項 目 数量 
1. バキューム車 1 
2. 排水ポンプ 8 
3. 配水ポンプ用試験装置 2 
4. 郊外用四輪駆動小型トラック 2 
5. 浄水場用四輪駆動バン 2 
6. 流量計 1 
7. 漏水検知器 2 
8. ポータブル型超音波流量計 2 
9. トラクターショベル 1 
10. 管路用高圧洗浄車 1 
11. 塩素ガス計量器 20～30 l/sec 3 
12. 塩素ガス計量器 200 l/sec 以上 5 
13. プレート圧縮器 2 
14. 圧縮ローラー 1 
15. 管理用車輌 1 
16 給水車（容量 9m3） 1 
17. 水質試験器：ガスクロマトログラフ 1 
18. 水質試験器：原子吸光光度計 1 

 
1) 以下の機材設備の使用用途と製品仕様（要請書の記述では意味不明のため） 

a. 上記「３．配水ポンプ用試験装置」 
b. 上記「13. プレート圧縮器」 
c. 上記「14. 圧縮ローラー」 

2) EMAPA-I が現在保有する上水道施設の維持管理及び補修のための車輌・機材設備の

リスト 
3) 水質試験機器（上記 17. 18）に関する質問 

a エクアドル国の飲料水水質基準 
b. 法令で定められた水道事業者が実施すべき水質検査項目と頻度 
c. EMAPA-I が現在保有する水質試験器と水質試験の実施状況 

4) 塩素ガス計量器（上記 11.12）を設置する浄水場は？ 
5) 流量計（上記 6.）の設置場所は？ 
6) 維持管理用の保有機材のリスト 

 
２．上水道整備計画の現状 

(1) 国家開発計画における  「インバブラ州政府戦略的開発計画  Plan de Desarrollo 
Estrategico del Gobierno Provincial de Imbabura（2002～2015 年）上水道普及拡大及

び水質改善プログラム Programa de Ampliacion de la cobertura de agua para consumo 
humano y mejoramiento de su calidad」の位置づけ 

(2) 「インバブラ州政府戦略的開発計画（2002～2015 年）上水道普及拡大及び水質改善プロ
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グラム」に基づくイバラ市の上水道施設整備計画の内容詳細 
(3)  上記の上水道施設整備計画において、無償資金協力で実施を要請している以外の上水道

施設整備について 
a. 上水道施設整備の内容及び必要投資額 
b. 実施予定時期及び想定される資金源 
c. 他ドナー、NGO の援助動向及び民間セクター参入の動向 
d. 「イバラ市上水道システム整備計画」の実施につき、エクアドル側による予算措置

（土地取得等） 
e. 水道施設建設に係る用地の候補地及びその取得時期 

(4) イバラ市の上水道整備計画の計画緒元 
a. イバラ市の配水区毎の将来人口予測と水需要量予測（2015 年） 
b. 給水原単位（l/cap./day） 
c. 無収水（Unaccounted for water）率の改善目標値 
d. イバラ市の将来の都市計画 

 
３．上水道の現状 

(1)  現在の配水区毎の水需要量と水供給量 

(2)  市内の給水制限の現状を詳しく書いて下さい。 

(3)  上水道施設の未整備による水因性疾病の発生の有無。あれば状況を詳しく書いて下さい 

(4)  飲料水として使用している市内の地下水汚染の有無。あれば状況を詳しく書いて下さい。 
 
４．実施体制、運営・維持管理体制 

(1)  組織 
a. EMAPA-I の最新の組織図（2004 年現在） 
b. 職員数 
c. 予算措置 
d. 過去 3 年の財政収支 

(2)  水道料金と財務状況 
a. 現行の水道料金表 
b. 水道料金徴収システム 
c. 一般家庭の支出に占める水道料金の割合 
d. 昨年度の業種別顧客数（一般家庭、商店、工場、ホテル等）、水道料金収入、料金徴

収率及び罰則規定等 
e. 昨年度の損益計算書（収入・支出の内訳） 
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(3)  運営・維持管理体制 
a. 上水道施設の維持管理及び補修のための組織構成、人員及び予算 
b. 無収水の現状とその内容（漏水率、違法接続箇所数、水道メーターの故障等）につ

いて詳しく書いて下さい。 
c. 現在取り組んでいる無収水削減対策について詳しく書いて下さい。 

(4)  水質管理 
a. 表流水源、地下水源の水質データ 
b. 浄水後の水質データ 
c. 現状の水質管理の問題点を詳しく書いて下さい。 
 

５．上水道施設の現状 

５－１．水源、導水管 
(1) 水文データ 

a. 流量（日間・月間・年間） 
b. 水位（日間・月間） 
c. 観測所位置図 
d. 河川流域図 

(2) 地下水及び井戸データ（自家用井戸を含む） 
a. 井戸台帳 
b. 井戸位置図 
c. 水理地質図 
d. 地下水技術報告書 
e. 井戸水位記録 
f. 物理探査データ 

５－２．浄水場、ポンプ場、配水池 
(1) 既存の上水道施設配置図 

５－３．送配水管網 
(1) 既存の送配水管網図（管径や材質記載のもの） 

５－４．施設全体 
(1) 既存の給水区域図 
(2) 既存施設の経過（竣工年度、改修･更新等の年度） 
(3) 電力供給事情（電力設備容量、電力供給形態、電力消費量） 

 
６．環境社会状況 

(1)  環境影響評価 
a エクアドル国の環境影響評価に関する法令、規定、ガイドライン 
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b 水道事業のプロジェクトに係る環境影響評価の手続き 

(2)  イバラ市の下水道（下水排水網・下水処理）の状況を詳しく書いて下さい。 

(3)  イバラ市のごみ収集・処理の状況を詳しく書いて下さい。 
 
７．自然条件 

(1) プロジェクトサイトまたはその近傍の過去 10 年の気象データ 
a. 気温（月平均） 
b. 湿度（月平均） 
c. 風向･風速（月平均） 
d. 蒸発量（月間） 
e. 降水量（月間･年間） 
f. 気象観測所位置図 
g. 気候分布図 

(2) 図面資料 
a. 地形図（1/100,000,  1/50,000,   1/25,000） 
b. 地質図（1/100,000,  1/50,000, 1/25,000） 
c. 航空写真（1/500,000,  1/200,000, 1/100,000,  1/50,000,  1/25,000） 
d. 衛生画像, 1/500,000, 1/100,000,  
e. 土地利用図（1/100,000,  1/50,000,   1/25,000） 

 
８．設計・積算基準、資材調達状況等 

(1) 設計・積算基準 
a. 設計基準（土木、電気、機械、管工事等） 
b. 積算基準 

(2) コンサルタント及び測量会社等のリスト 
a. 水道計画・設計業務 
b. 地形測量業務等 
c. 水理地質調査業務 
d. ボーリング調査業務 
e. 環境調査業務 
f. 社会環境調査業務 

(3) 建設関連単価資料 
a. 水道施設関連の資材単価表 
b. 人件費単価（技師、CAD オペレーター等） 
c. 労務費単価（配管工、一般作業員等） 
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(4) 資機材調達資料 
a. パイプ、バルブ関連のメーカー（または代理店）リスト 

 
９．水道関連の法規及び規則 

(1) 水道法・水道規則 
(2) 水利権 
(3) 特別改善税を規定する特別法（2000/9）の詳細内容 

 

10．統計資料 

(1) 国勢調査資料 
(2) 住民基本台帳 
(3) 社会経済指標資料 
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国
 名

 
エ
ク
ア
ド
ル
国

 
配

属
機

関
名

 
 

現
地

調
査

期
間

又
は

派
遣

期
間

 
16

年
5
月

30
日

- 1
6
年

7
月

8
日

 
担

当
者

氏
佐

藤
公

平
 

番
号

 
資

料
の

名
称

 
形

態
（

図
書

･
ﾋ
ﾞ
ﾃ
ﾞ
ｵ
･

地
図

・
写

真
等

）

収
集

資
料

専
門

家

作
成

資
料

JI
CA

 
作

成
資

料
 

テ
キ

ス
ト

発
行

機
関

 
取

扱
区

分
 

図
書

館
記

入
欄

 
 2
-
3
5
 
U
1
 
L
I
N
E
A
 
D
E
 
C
O
N
D
U
C
C
I
O
N
 
G
U
A
R
A
C
Z
A
P
A
S
 

C
A
R
A
N
Q
U
I
-
Y
U
Y
U
C
O
C
H
A
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

P
L
A
N
I
M
E
T
R
I
A
 
D
E
 
L
A
 
R
E
D
 
1
-
2
2
 

図
面

 
○

 
 

 
 

 
 

 
E
M
A
P
A
-
Ｉ
 

○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

2
-
3
6
 
U
3
 L
I
N
E
A
 D
E
 C
O
N
D
U
C
C
I
O
N
 L
A
 P
A
L
E
S
T
I
N
A
 E
J
I
D
O
 D
E
 

C
A
R
A
N
Q
U
I
 

P
E
R
F
I
L
 
D
E
 
L
A
 
C
O
N
D
U
C
C
I
O
N
 
1
 

図
面

 
○

 
 

 
 

 
 

 
E
M
A
P
A
-
Ｉ
 

○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

2
-
3
7
 

P
R
O
J
E
C
T
 
U
1
 
S
I
S
T
E
M
A
 
D
E
 
A
G
U
A
 
P
O
T
A
B
L
E
 
P
A
R
A
 

I
B
A
R
R
A
 

P
L
A
N
I
M
E
T
R
I
A
 
D
E
 
L
A
 
R
E
D
 
I
N
T
E
R
N
A
 
T
U
B
E
R
I
A
 

I
N
T
E
R
C
O
N
E
X
I
O
N
 
V
E
R
T
I
E
N
T
E
S
 
G
U
A
R
A
C
Z
A
P
A
S
 
1
/
1

図
面

 
○

 
 

 
 

 
 

 
E
M
A
P
A
-
Ｉ
 

○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

2
-
3
8
 

P
R
O
J
E
C
T
 
R
7
 

E
m
p
r
e
s
a
 
M
u
n
i
c
i
p
a
l
 
d
e
 
A
g
u
a
 
P
o
t
a
b
l
e
 
y
 

A
l
c
a
n
t
a
r
i
l
l
a
d
o
 
I
b
a
r
r
a
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

S
I
S
T
E
M
A
 
D
E
 
A
G
U
A
 
P
O
T
A
B
L
E
 
E
L
 
J
U
N
C
A
L
 

A
4
ｵ
ﾘ
ｼ
ﾞ
ﾅ
ﾙ
 

○
 

 
 

 
 

 
 

E
M
A
P
A
-
Ｉ
 

○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

2
-
3
9
 

P
R
O
J
E
C
T
 
R
8
 

E
m
p
r
e
s
a
 
M
u
n
i
c
i
p
a
l
 
d
e
 
A
g
u
a
 
P
o
t
a
b
l
e
 
y
 

A
l
c
a
n
t
a
r
i
l
l
a
d
o
 
I
b
a
r
r
a
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

S
I
S
T
E
M
A
 
D
E
 
A
G
U
A
 
P
O
T
A
B
L
E
 
S
A
N
 
A
N
T
O
N
I
O
 

A
4
ｵ
ﾘ
ｼ
ﾞ
ﾅ
ﾙ
 

○
 

 
 

 
 

 
 

E
M
A
P
A
-
Ｉ
 

○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

2
-
4
0
 

P
R
O
J
E
C
T
 
R
9
 

E
m
p
r
e
s
a
 
M
u
n
i
c
i
p
a
l
 
d
e
 
A
g
u
a
 
P
o
t
a
b
l
e
 
y
 

A
l
c
a
n
t
a
r
i
l
l
a
d
o
 
I
b
a
r
r
a
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

S
I
S
T
E
M
A
 
D
E
 
A
G
U
A
 
P
O
T
A
B
L
E
 
A
L
O
B
U
R
O
-
P
R
I
O
R
A
T
O

A
4
ｵ
ﾘ
ｼ
ﾞ
ﾅ
ﾙ
 

○
 

 
 

 
 

 
 

E
M
A
P
A
-
Ｉ
 

○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 



様
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第
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号
（

記
第

２
関

係
）

 
（

収
集

／
作

成
資

料
）

 

資
料

リ
ス

ト
（

■
収

集
資

料
／

□
専

門
家

作
成

資
料

）
 

 
 

平
成

16
年

7
月

27
日

作
成

 
主
管
部

長
文

書
管

理
課

長
主
管
課
長

情
報

管
理

課
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術

情
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課

長
図

書
館

受
入

日
 

 
 

 
 

 
 

  
 

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

ID
  

  
  

- 
  

  
  

  
  

- 
  

  
調

査
団

番
号

 
  

 -
  

  
 -

  
  

  
  

  
  

- 
 

 

地
 域

 
南

米
 

調
査

団
名

又
は

専
門

家
氏

名
 

ｲ
ﾊ
ﾞ
ﾗ
市

及
び

ﾜ
ｷ
ｰ
ｼ
ﾞ
ｬ
ｽ
･
ｱ
ﾚ
ﾆ
ｰ
ｼ
ﾞ
ｬ
ｽ
両

市
上

水
道

整

備
計

画
予

備
調

査
団

調
査

の
種

類
又

は
指

導
科

目
 

基
本

設
計

調
査

 
担

当
部

課
無

償
資

金
協

力
部

 

国
 名

 
エ
ク
ア
ド
ル
国

 
配

属
機

関
名

 
 

現
地

調
査

期
間

又
は

派
遣

期
間

 
16

年
5
月

30
日

- 1
6
年

7
月

8
日

 
担

当
者

氏
佐

藤
公

平
 

番
号

 
資

料
の

名
称

 
形

態
（

図
書

･
ﾋ
ﾞ
ﾃ
ﾞ
ｵ
･

地
図

・
写

真
等

）

収
集

資
料

専
門

家

作
成

資
料

JI
CA

 
作

成
資

料
 

テ
キ

ス
ト

発
行

機
関

 
取

扱
区

分
 

図
書

館
記

入
欄

 
 2
-
4
1
 

P
R
O
J
E
C
T
 
R
1
0
 

E
m
p
r
e
s
a
 
M
u
n
i
c
i
p
a
l
 
d
e
 
A
g
u
a
 
P
o
t
a
b
l
e
 
y
 

A
l
c
a
n
t
a
r
i
l
l
a
d
o
 
I
b
a
r
r
a
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

S
I
S
T
E
M
A
 
D
E
 
A
G
U
A
 
P
O
T
A
B
L
E
 
S
A
N
 
A
N
T
O
N
I
O
 

A
4
ｵ
ﾘ
ｼ
ﾞ
ﾅ
ﾙ
 

○
 

 
 

 
 

 
 

E
M
A
P
A
-
Ｉ
 

○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

 
地

形
図

・
地

図
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2
-
4
2
 
P
R
O
V
I
N
C
I
A
 
D
E
 
I
M
B
A
B
U
R
A
 
M
A
R
I
A
N
O
 
A
C
O
S
T
A
,
 

E
C
U
A
D
O
R
 
1
:
2
5
,
0
0
0
 

図
面

 
○

 
 

 
 

 
 

 
陸
軍
地
理
局
 

○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

2
-
4
3
 
P
R
O
V
I
N
C
I
A
 
D
E
 
I
M
B
A
B
U
R
A
 
A
N
G
O
C
H
A
G
U
A
,
 
E
C
U
A
D
O
R
 

1
:
2
5
,
0
0
0
 

図
面

 
○

 
 

 
 

 
 

 
陸
軍
地
理
局

 
○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

2
-
4
4
 
P
R
O
V
I
N
C
I
A
 
D
E
 
I
M
B
A
B
U
R
A
 
I
B
A
R
R
A
,
 
E
C
U
A
D
O
R
 

1
:
2
5
,
0
0
0
 

図
面

 
○

 
 

 
 

 
 

 
陸
軍
地
理
局

 
○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

2
-
4
5
 
P
R
O
V
I
N
C
I
A
 
D
E
 
I
M
B
A
B
U
R
A
 
C
A
R
A
N
Q
U
I
,
 
E
C
U
A
D
O
R
 

1
:
2
5
,
0
0
0
 

図
面

 
○

 
 

 
 

 
 

 
陸
軍
地
理
局

 
○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

2
-
4
6
 
P
R
O
V
I
N
C
I
A
 
D
E
 
I
M
B
A
B
U
R
A
 
P
I
M
A
M
P
I
R
O
,
 
E
C
U
A
D
O
R
 

1
:
2
5
,
0
0
0
 

図
面

 
○

 
 

 
 

 
 

 
陸
軍
地
理
局

 
○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

2
-
4
7
 
P
R
O
V
I
N
C
I
A
 D
E
 I
M
B
A
B
U
R
A
 S
A
N
 V
I
C
E
N
T
E
 D
E
 P
U
S
I
R
,
 

E
C
U
A
D
O
R
 
1
:
2
5
,
0
0
0
 

図
面

 
○

 
 

 
 

 
 

 
陸
軍
地
理
局

 
○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

2
-
4
8
 
L
A
 
C
A
R
O
L
I
N
A
,
 
E
C
U
A
D
O
R
 
1
:
:
2
5
,
0
0
0
 

図
面

 
○

 
 

 
 

 
 

 
陸
軍
地
理
局

 
○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

2
-
4
9
 
S
T
O
C
K
 N
O
.
 I
P
G
H
 X
X
 N
A
 1
7
1
6
X
0
1
 I
B
A
R
R
A
,
 E
C
U
A
D
O
R
 

N
.
A
.
 
1
7
-
1
6
 
 
1
:
2
5
0
,
0
0
0
 

図
面

 
○

 
 

 
 

 
 

 
陸
軍
地
理
局
 

○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
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係
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収
集

／
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成
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料
）

 

資
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リ
ス

ト
（

■
収

集
資

料
／

□
専

門
家

作
成

資
料

）
 

 
 

平
成

16
年

7
月

27
日

作
成

 
主
管
部

長
文

書
管

理
課

長
主
管
課
長

情
報

管
理

課

長

技
術

情
報

課

長
図

書
館

受
入

日
 

 
 

 
 

 
 

  
 

プ
ロ
ジ
ェ
ク
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ID
  

  
  

- 
  

  
  

  
  

- 
  

  
調

査
団

番
号

 
  

 -
  

  
 -

  
  

  
  

  
  

- 
 

 

地
 域

 
南

米
 

調
査

団
名

又
は

専
門

家
氏

名
 

ｲ
ﾊ
ﾞ
ﾗ
市

及
び

ﾜ
ｷ
ｰ
ｼ
ﾞ
ｬ
ｽ
･
ｱ
ﾚ
ﾆ
ｰ
ｼ
ﾞ
ｬ
ｽ
両

市
上

水
道

整

備
計

画
予

備
調

査
団

調
査

の
種

類
又

は
指

導
科

目
 

基
本

設
計

調
査

 
担

当
部

課
無

償
資

金
協

力
部

 

国
 名

 
エ
ク
ア
ド
ル
国

 
配

属
機

関
名

 
 

現
地

調
査

期
間

又
は

派
遣

期
間

 
16

年
5
月

30
日

- 1
6
年

7
月

8
日

 
担

当
者

氏
佐

藤
公

平
 

番
号

 
資

料
の

名
称

 
形

態
（

図
書

･
ﾋ
ﾞ
ﾃ
ﾞ
ｵ
･

地
図

・
写

真
等

）

収
集

資
料

専
門

家

作
成

資
料

JI
CA

 
作

成
資

料
 

テ
キ

ス
ト

発
行

機
関

 
取

扱
区

分
 

図
書

館
記

入
欄

 
  2
-
5
0
 
P
R
O
V
I
N
C
I
A
 
D
E
 
I
M
B
A
B
U
R
A
 
A
T
U
N
T
A
Q
U
I
,
 
E
C
U
A
D
O
R
 

1
:
2
5
,
0
0
0
 

図
面

 
○

 
 

 
 

 
 

 
陸
軍
地
理
局
 

○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

2
-
5
1
 
I
B
A
R
R
A
 
1
:
5
0
,
0
0
0
 

図
面

 
○

 
 

 
 

 
 

 
陸
軍
地
理
局

 
○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

2
-
5
2
 
S
A
N
 
P
A
B
L
O
 
D
E
L
 
L
A
G
O
 
1
:
5
0
,
0
0
0
 

図
面

 
○

 
 

 
 

 
 

 
陸
軍
地
理
局

 
○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

2
-
5
3
 
M
A
R
I
A
N
O
 
A
C
O
S
T
A
 
1
:
5
0
,
0
0
0
 

図
面

 
○

 
 

 
 

 
 

 
陸
軍
地
理
局

 
○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

2
-
5
4
 
M
I
R
A
 
1
:
5
0
,
0
0
0
 

図
面

 
○

 
 

 
 

 
 

 
陸
軍
地
理
局

 
○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

2
-
5
5
 
P
I
M
A
M
P
I
R
O
 
1
:
5
0
,
0
0
0
 

図
面

 
○

 
 

 
 

 
 

 
陸
軍
地
理
局
 

○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

 
社

会
資

料
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2
-
5
6
 

R
E
P
U
B
L
I
C
A
 D
E
L
 E
C
U
A
D
O
R
 V
I
 C
E
N
S
O
 N
A
C
I
O
N
A
L
 D
E
 

P
O
B
L
A
C
I
O
N
 
Y
 
V
 
D
E
 
V
M
E
N
D
A
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

R
E
S
U
L
T
A
D
O
S
 
D
E
F
I
N
I
T
I
V
O
S
 

P
R
O
V
V
I
N
C
I
A
 
:
 
I
M
B
A
B
U
R
A
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

C
D
 

○
 

 
 

 
 

 
 

国
家
統
計
人
口
局
 

○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

ワ
キ

ー
ジ

ャ
ス

・
ア

レ
ニ

ー
ジ

ャ
ス

市
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
3
 

開
発

計
画

 
 

 
 

 
 

 
 

 

3
-
1
 

ア
レ

ニ
ー

ジ
ャ

ス
・
ワ

キ
ー

ジ
ャ

ス
上

水
道

計
画

環
境

管
理

計
画

 
A
4
コ

ピ
ー

 
○

 
 

 
 

 
 

 
ワ

キ
ー

ジ
ャ

ス
・

ア
レ

ニ

ー
ジ
ャ
ス
両
市
 

○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

3
-
2
 

P
L
A
N
 
D
E
 
D
E
S
A
R
R
O
L
L
O
 
C
A
N
T
O
N
A
L
 
2
0
0
2
-
2
0
1
2
 

書
籍

 
○

 
 

 
 

 
 

 
ア
レ
ニ
ー
ジ
ャ
ス
市
 

○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

 
技

術
資

料
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■
収

集
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／

□
専

門
家
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成

資
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平
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27
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作
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主
管
部

長
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書
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管
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長
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課

長
図

書
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受
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地
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南

米
 

調
査

団
名

又
は

専
門

家
氏
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ｲ
ﾊ
ﾞ
ﾗ
市

及
び

ﾜ
ｷ
ｰ
ｼ
ﾞ
ｬ
ｽ
･
ｱ
ﾚ
ﾆ
ｰ
ｼ
ﾞ
ｬ
ｽ
両

市
上

水
道

整

備
計

画
予

備
調

査
団

調
査

の
種

類
又

は
指

導
科

目
 

基
本

設
計

調
査

 
担

当
部

課
無

償
資

金
協

力
部

 

国
 名

 
エ
ク
ア
ド
ル
国

 
配

属
機

関
名

 
 

現
地

調
査

期
間

又
は

派
遣

期
間

 
16

年
5
月

30
日

- 1
6
年

7
月

8
日

 
担

当
者

氏
佐

藤
公

平
 

番
号

 
資

料
の

名
称

 
形

態
（

図
書

･
ﾋ
ﾞ
ﾃ
ﾞ
ｵ
･

地
図

・
写

真
等

）

収
集

資
料

専
門

家

作
成

資
料

JI
CA

 
作

成
資

料
 

テ
キ

ス
ト

発
行

機
関

 
取

扱
区

分
 

図
書

館
記

入
欄

 
 3
-
3
 

D
a
t
o
s
 
M
e
t
r
o
l
o
g
i
c
o
s
 
D
e
 
L
a
s
E
s
t
a
c
i
o
n
e
s
 

S
e
c
t
o
r
:
A
r
e
n
i
l
l
a
s
（

タ
ウ

イ
ン

ダ
ム

の
デ

ー
タ

）
A
4
コ

ピ
ー

 
○

 
 

 
 

 
 

 
エ
ル
・
オ
ロ
州
開
発
公
社

○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

3
-
4
 

P
R
E
D
E
S
U
R
か

ら
の

水
理

地
質

デ
ー

タ
 

A
4
コ

ピ
ー
 

○
 

 
 

 
 

 
 

P
R
E
D
E
S
U
R
 

○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

3
-
5
 

C
U
E
S
T
I
O
N
A
R
I
O
（

質
問

の
回

答
書

）
 

A
4
ｵ
ﾘ
ｼ
ﾞ
ﾅ
ﾙ
 

○
 

 
 

 
 

 
 

ワ
キ
ー
ジ
ャ
ス
市
 

○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

3
-
6
 

T
A
B
L
A
 
D
E
 
C
A
N
T
I
D
A
D
E
S
 
Y
 
P
R
E
C
I
O
S
 

A
4
ｵ
ﾘ
ｼ
ﾞ
ﾅ
ﾙ
 

○
 

 
 

 
 

 
 

ワ
キ

ー
ジ

ャ
ス

・
ア

レ
ニ

ー
ジ
ャ
ス
両
市
 

○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

3
-
7
 

A
N
A
L
I
S
I
S
 
F
I
S
I
C
O
,
 
Q
U
I
M
I
C
O
 
Y
 
M
I
C
R
O
B
I
O
L
O
G
I
C
O
 

（
ワ

キ
ー

ジ
ャ

ス
市

新
設

井
戸

の
水

質
分

析
結

果
）

A
4
コ

ピ
ー
 

○
 

 
 

 
 

 
 

A
Q
U
A
L
A
B
 

○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

3
-
8
 

R
E
P
O
R
T
E
 
D
E
 
A
N
A
L
I
S
I
S
 
D
E
 
A
G
U
A
 
 

（
ダ

ム
湖

水
質

デ
ー

タ
）

 
A
4
コ

ピ
ー
 

○
 

 
 

 
 

 
 

エ
ル
・
オ
ロ
州
開
発
公
社

○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

3
-
9
 
R
E
P
O
R
T
E
 
D
E
 
A
N
A
L
I
S
I
S
 
D
E
 
A
G
U
A
 

 
 

N
O
R
M
A
 
E
C
U
A
T
O
R
I
A
N
A
 
N
T
E
 
I
N
E
N
 
1
1
0
8
 

（
水

質
分

析
費

リ
ス

ト
）

 

A
4
コ

ピ
ー
 

○
 

 
 

 
 

 
 

E
s
c
u
e
l
a
 

P
o
l
i
t
e
c
n
i
c
a
 

N
a
c
i
o
n
a
l
 
D
e
p
a
r
t
m
e
n
t
o
 

D
e
 
M
e
d
i
o
 
A
m
b
i
e
n
t
e
 

○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

 
再

設
計

 
 

 
 

 
 

 
 

 

3
-
1
0
 
I
N
D
I
C
E
 
D
E
 
P
R
E
C
I
O
S
 
D
E
 
M
A
T
E
R
I
A
L
E
S
,
 
E
Q
U
I
P
O
 
Y
 

M
A
Q
U
I
N
A
R
I
A
 
D
E
 
L
A
 
C
O
N
S
T
R
U
C
C
I
Ó
N
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A
B
R
I
L
2
0
0
4
 
N
O
.
0
4
9
 

A
4
コ

ピ
ー

 
○

 
 

 
 

 
 

 
国
家
統
計
人
口
局
 

○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 



様
式

第
１

号
（

記
第

２
関

係
）

 
（

収
集

／
作

成
資

料
）

 

資
料

リ
ス

ト
（

■
収

集
資

料
／

□
専

門
家

作
成

資
料

）
 

 
 

平
成

16
年

7
月

27
日

作
成

 
主
管
部

長
文

書
管

理
課

長
主
管
課
長

情
報

管
理

課

長

技
術

情
報

課

長
図

書
館

受
入

日
 

 
 

 
 

 
 

  
 

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

ID
  

  
  

- 
  

  
  

  
  

- 
  

  
調

査
団

番
号

 
  

 -
  

  
 -

  
  

  
  

  
  

- 
 

 

地
 域

 
南

米
 

調
査

団
名

又
は

専
門

家
氏

名
 

ｲ
ﾊ
ﾞ
ﾗ
市

及
び

ﾜ
ｷ
ｰ
ｼ
ﾞ
ｬ
ｽ
･
ｱ
ﾚ
ﾆ
ｰ
ｼ
ﾞ
ｬ
ｽ
両

市
上

水
道

整

備
計

画
予

備
調

査
団

調
査

の
種

類
又

は
指

導
科

目
 

基
本

設
計

調
査

 
担

当
部

課
無

償
資

金
協

力
部

 

国
 名

 
エ
ク
ア
ド
ル
国

 
配

属
機

関
名

 
 

現
地

調
査

期
間

又
は

派
遣

期
間

 
16

年
5
月

30
日

- 1
6
年

7
月

8
日

 
担

当
者

氏
佐

藤
公

平
 

番
号

 
資

料
の

名
称

 
形

態
（

図
書

･
ﾋ
ﾞ
ﾃ
ﾞ
ｵ
･

地
図

・
写

真
等

）

収
集

資
料

専
門

家

作
成

資
料

JI
CA

 
作

成
資

料
 

テ
キ

ス
ト

発
行

機
関

 
取

扱
区

分
 

図
書

館
記

入
欄

 
  3
-
1
1
 

D
I
R
E
C
C
I
O
N
 
D
E
 
P
O
L
I
T
I
C
A
S
 
Y
 
M
O
N
I
T
O
R
E
O
 
 
 
 
 
 
 
 

I
N
F
O
R
M
E
 
T
E
C
N
I
C
O
 
D
E
 
L
O
S
 
E
S
T
U
D
I
O
S
 
D
E
 

P
R
O
S
P
E
C
C
I
O
N
 G
E
O
F
I
S
I
C
A
 P
A
R
A
 L
A
 I
N
V
E
S
T
I
G
A
C
I
O
N
 

D
E
 
A
G
U
A
S
 
S
U
B
T
E
R
R
A
N
E
A
S
 
R
E
A
L
I
Z
A
D
O
S
 
E
N
 
A
R
E
A
S
 

C
E
R
C
A
N
A
S
 A
 L
A
 C
I
U
D
A
D
 D
E
 H
U
A
Q
U
I
L
L
A
S
 Y
 D
E
 L
A
 

E
V
A
L
U
A
C
I
O
N
 D
E
 L
O
S
 P
O
Z
O
S
 Y
 E
Q
U
I
P
O
S
 D
E
 B
O
M
B
E
O
 

E
X
I
S
T
E
N
T
E
S
 

A
4
ｵ
ﾘ
ｼ
ﾞ
ﾅ
ﾙ
 

○
 

 
 

 
 

 
 

M
i
n
i
s
t
e
r
i
o
 
D
e
 

D
e
s
a
r
r
o
l
l
o
 
U
r
b
a
n
o
 
Y
 

I
v
i
e
n
d
a
 
C
o
n
v
e
n
i
o
 

M
i
d
u
v
i
-
M
u
n
i
c
i
p
i
o
 
D
e
 

H
u
a
q
u
i
l
l
a
s
 
Q
u
i
t
o
,
 

F
E
B
R
E
R
O
 
D
E
L
 
2
0
0
1

 
 

○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

3
-
1
2
 
A
N
A
L
I
S
I
S
 
D
E
 
P
R
E
C
I
O
S
 
U
N
I
T
A
R
I
O
S
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

T
O
M
O
I
I
 

A
4
ｵ
ﾘ
ｼ
ﾞ
ﾅ
ﾙ
 

○
 

 
 

 
 

 
 

C
o
n
s
u
l
t
o
r
a
 

R
i
d
r
e
s
u
r
 

C
I
A
 
L
T
D
A
.
 

○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

3
-
1
3
 
M
E
M
O
R
I
A
 
T
E
C
N
I
C
A
 
-
 
R
E
S
U
M
E
N
 

A
4
ｵ
ﾘ
ｼ
ﾞ
ﾅ
ﾙ
 

○
 

 
 

 
 

 
 

C
o
n
s
u
l
t
o
r
a
 

R
i
d
r
e
s
u
r

C
I
A
 
L
T
D
A
.
 

○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

3
-
1
4
 

P
R
O
Y
E
C
T
O
 
H
U
A
Q
U
I
L
L
A
S
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

A
P
R
O
V
E
C
H
A
M
I
E
N
T
O
 
D
E
 
L
A
S
 
A
G
U
A
S
 
S
U
B
T
E
R
R
Á
N
E
A
S
 

P
O
Z
O
 
P
H
-
7
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

H
U
A
Q
U
I
L
L
A
S
-
 
E
L
 
O
R
O
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

A
4
ｵ
ﾘ
ｼ
ﾞ
ﾅ
ﾙ
 

○
 

 
 

 
 

 
 

ワ
キ
ー
ジ
ャ
ス
市
 

○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

3
-
1
5
 
M
.
I
.
.
 
M
U
N
I
C
I
P
I
O
 
D
E
L
 
C
A
N
T
Ó
N
 
H
U
A
Q
U
I
L
L
A
S

 
 

I
N
V
E
S
T
I
G
A
C
I
O
N
E
S
 D
E
 R
E
S
I
S
T
I
V
I
D
A
D
 E
L
É
C
T
R
I
C
I
A
 

E
N
 
L
A
 
E
X
P
L
O
R
A
C
I
Ó
N
 
D
E
 
A
G
U
A
S
 
S
U
B
T
E
R
R
Á
N
E
A
S
 

A
4
ｵ
ﾘ
ｼ
ﾞ
ﾅ
ﾙ
 

○
 

 
 

 
 

 
 

ワ
キ
ー
ジ
ャ
ス
市
 

○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 



様
式

第
１

号
（

記
第

２
関

係
）

 
（

収
集

／
作

成
資

料
）

 

資
料

リ
ス

ト
（

■
収

集
資

料
／

□
専

門
家

作
成

資
料

）
 

 
 

平
成

16
年

7
月

27
日

作
成

 
主
管
部

長
文

書
管

理
課

長
主
管
課
長

情
報

管
理

課

長

技
術

情
報

課

長
図

書
館

受
入

日
 

 
 

 
 

 
 

  
 

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

ID
  

  
  

- 
  

  
  

  
  

- 
  

  
調

査
団

番
号

 
  

 -
  

  
 -

  
  

  
  

  
  

- 
 

 

地
 域

 
南

米
 

調
査

団
名

又
は

専
門

家
氏

名
 

ｲ
ﾊ
ﾞ
ﾗ
市

及
び

ﾜ
ｷ
ｰ
ｼ
ﾞ
ｬ
ｽ
･
ｱ
ﾚ
ﾆ
ｰ
ｼ
ﾞ
ｬ
ｽ
両

市
上

水
道

整

備
計

画
予

備
調

査
団

調
査

の
種

類
又

は
指

導
科

目
 

基
本

設
計

調
査

 
担

当
部

課
無

償
資

金
協

力
部

 

国
 名

 
エ
ク
ア
ド
ル
国

 
配

属
機

関
名

 
 

現
地

調
査

期
間

又
は

派
遣

期
間

 
16

年
5
月

30
日

- 1
6
年

7
月

8
日

 
担

当
者

氏
佐

藤
公

平
 

番
号

 
資

料
の

名
称

 
形

態
（

図
書

･
ﾋ
ﾞ
ﾃ
ﾞ
ｵ
･

地
図

・
写

真
等

）

収
集

資
料

専
門

家

作
成

資
料

JI
CA

 
作

成
資

料
 

テ
キ

ス
ト

発
行

機
関

 
取

扱
区

分
 

図
書

館
記

入
欄

 
 3
-
1
6
 

R
E
D
I
S
E
Ñ
O
 
D
E
L
 
S
I
S
T
E
M
A
 
R
E
G
I
O
N
A
L
 
D
E
 
A
G
U
A
 

P
O
T
A
B
L
E
 
P
A
R
A
 
L
A
S
 
C
I
U
D
A
D
E
S
 
D
E
 
A
R
E
N
I
L
L
A
S
 
Y
 

H
U
A
Q
U
I
L
L
A
S
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

F
I
N
A
N
C
I
A
D
O
 
C
O
N
 
R
E
C
U
R
S
O
S
 
D
E
L
 
F
O
N
D
O
 

B
I
N
A
C
I
O
N
A
L
 P
A
R
A
 L
A
 P
A
Z
 Y
 E
L
 D
E
S
A
R
R
O
L
L
O
 B
A
N
C
O
 

D
E
L
 
E
S
T
A
D
O
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

B
A
S
E
S
 
D
E
 
L
I
C
I
T
A
C
I
O
N
 
(
F
I
S
C
A
L
I
Z
A
C
I
O
N
)
 

A
4
ｵ
ﾘ
ｼ
ﾞ
ﾅ
ﾙ
 

○
 

 
 

 
 

 
 

C
o
n
s
u
l
t
o
r
a
 
R
i
d
r
e
s
u
r
 

C
I
A
 
L
T
D
A
.
 

○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

3
-
1
7
 

R
E
D
I
S
E
Ñ
O
 
D
E
L
 
S
I
S
T
E
M
A
 
R
E
G
I
O
N
A
L
 
D
E
 
A
G
U
A
 

P
O
T
A
B
L
E
 
P
A
R
A
 
L
A
S
 
C
I
U
D
A
D
E
S
 
D
E
 
A
R
E
N
I
L
L
A
S
 
Y
 

H
U
A
Q
U
I
L
L
A
S
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

F
I
N
A
N
C
I
A
D
O
 
C
O
N
 
R
E
C
U
R
S
O
S
 
D
E
L
 
F
O
N
D
O
 

B
I
N
A
C
I
O
N
A
L
 P
A
R
A
 L
A
 P
A
Z
 Y
 E
L
 D
E
S
A
R
R
O
L
L
O
 B
A
N
C
O
 

D
E
L
 
E
S
T
A
D
O

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

B
A
S
E
S
 
D
E
 
L
I
C
I
T
A
C
I
O
N
 
(
C
O
N
S
T
R
U
C
C
I
O
N
)
 

A
4
ｵ
ﾘ
ｼ
ﾞ
ﾅ
ﾙ
 

○
 

 
 

 
 

 
 

C
o
n
s
u
l
t
o
r
a
 
R
i
d
r
e
s
u
r
 

C
I
A
 
L
T
D
A
.
 

○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

3
-
1
8
 

R
E
D
I
S
E
Ñ
O
 D
E
L
 S
T
E
M
A
 R
E
G
I
O
N
A
L
 D
E
 A
G
U
A
 P
O
T
A
B
L
E
 

P
A
R
A
 L
A
S
 C
I
U
D
A
D
E
S
 D
E
 A
R
E
N
I
L
L
A
S
 Y
 H
U
A
Q
U
I
L
L
A
S

F
I
N
A
N
C
I
A
D
O
 
C
O
N
 
R
E
C
U
R
S
O
S
 
D
E
L
 
F
O
N
D
O
 

B
I
N
A
C
I
O
N
A
L
 P
A
R
A
 L
A
 P
A
Z
 Y
 E
L
 D
E
S
A
R
R
O
L
L
O
 B
A
N
C
O
 

D
E
L
 
E
S
T
A
D
O
 

B
A
S
E
S
 
D
E
 
M
A
N
E
J
O
 
A
M
B
I
E
N
T
A
L
 

A
4
ｵ
ﾘ
ｼ
ﾞ
ﾅ
ﾙ
 

○
 

 
 

 
 

 
 

C
o
n
s
u
l
t
o
r
a
 
R
i
d
r
e
s
u
r
 

C
I
A
 
L
T
D
A
.
 

○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 



様
式

第
１

号
（

記
第

２
関

係
）

 
（

収
集

／
作

成
資

料
）

 

資
料

リ
ス

ト
（

■
収

集
資

料
／

□
専

門
家

作
成

資
料

）
 

 
 

平
成

16
年

7
月

27
日

作
成

 
主
管
部

長
文

書
管

理
課

長
主
管
課
長

情
報

管
理

課

長

技
術

情
報

課

長
図

書
館

受
入

日
 

 
 

 
 

 
 

  
 

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

ID
  

  
  

- 
  

  
  

  
  

- 
  

  
調

査
団

番
号

 
  

 -
  

  
 -

  
  

  
  

  
  

- 
 

 

地
 域

 
南

米
 

調
査

団
名

又
は

専
門

家
氏

名
 

ｲ
ﾊ
ﾞ
ﾗ
市

及
び

ﾜ
ｷ
ｰ
ｼ
ﾞ
ｬ
ｽ
･
ｱ
ﾚ
ﾆ
ｰ
ｼ
ﾞ
ｬ
ｽ
両

市
上

水
道

整

備
計

画
予

備
調

査
団

調
査

の
種

類
又

は
指

導
科

目
 

基
本

設
計

調
査

 
担

当
部

課
無

償
資

金
協

力
部

 

国
 名

 
エ
ク
ア
ド
ル
国

 
配

属
機

関
名

 
 

現
地

調
査

期
間

又
は

派
遣

期
間

 
16

年
5
月

30
日

- 1
6
年

7
月

8
日

 
担

当
者

氏
佐

藤
公

平
 

番
号

 
資

料
の

名
称

 
形

態
（

図
書

･
ﾋ
ﾞ
ﾃ
ﾞ
ｵ
･

地
図

・
写

真
等

）

収
集

資
料

専
門

家

作
成

資
料

JI
CA

 
作

成
資

料
 

テ
キ

ス
ト

発
行

機
関

 
取

扱
区

分
 

図
書

館
記

入
欄

 
  3
-
1
9
 

R
E
D
I
S
E
Ñ
O
 
D
E
L
 
S
I
S
T
E
M
A
 
R
E
G
I
O
N
A
L
 
D
E
 
A
G
U
A
 

P
O
T
A
B
L
E
 
P
A
R
A
 
L
A
S
 
C
I
U
D
A
D
E
S
 
D
E
 
A
R
E
N
I
L
L
A
S
 
Y
 

H
U
A
Q
U
I
L
L
A
S
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

F
I
N
A
N
C
I
A
D
O
 
C
O
N
 
R
E
C
U
R
S
O
S
 
D
E
L
 
F
O
N
D
O
 

B
I
N
A
C
I
O
N
A
L
 
P
A
R
A
 
L
A
 
P
A
Z
 
Y
 
E
L
 
A
N
A
L
I
S
I
S
 
D
E
 

P
R
E
C
I
O
S
 
U
N
I
T
A
R
I
O
S
 
T
O
M
O
I
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

B
A
S
E
S
 
D
E
 
M
A
N
E
J
O
 
A
M
B
I
E
N
T
A
L
 

A
4
ｵ
ﾘ
ｼ
ﾞ
ﾅ
ﾙ
 

○
 

 
 

 
 

 
 

C
o
n
s
u
l
t
o
r
a
 
R
i
d
r
e
s
u
r
 

C
I
A
 
L
T
D
A
.
 

○J
R
･
C
R
(
 

)
･
S
C
 

 

3
-
2
0
 

E
S
T
U
D
I
O
S
 D
E
 R
E
D
I
S
E
Ñ
O
 D
E
L
 S
I
S
T
E
M
A
 R
E
G
I
O
N
A
L
 D
E
 

A
G
U
A
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