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CAPITULO 3

3-1 Efectosde Proyecto

EVALUACION DEL PROYECTO Y SUGERENCIAS

La tabla 3-1 resume €l estado actual y la problemética del Proyecto y los efectos directos e

indirectos esperados de la gjecucion del Proyecto.

Tabla 3-1 Efectos y megjoramiento del estado actual por la ejecucion del Proyecto

Estado actual y problemética

Medidas a tomar en e
Proyecto (Obras objeto de la
cooperacion)

Efectos y mejoramiento esperados
del Proyecto

(Efectos directos)

Las comunidades rurales de la Provincia
de Chimborazo vienen dependiendo hasta
la fecha de aguas de vertientes y
quebradas como agua potable, pero
debido a latendencia decreciente mundia
de lluvias y la desolacion de cuencas
causada por la tala de &boles, e caudal
de las fuentes de agua cada vez esta
disminuyendo. Ademés, por €l pastoreo
en el area de fuentes de agua y las aguas
residuales de animales y de comunidades
se esta deteriorando la calidad de agua
también. Para mejorar tal situacion, €
Consgo Provincial decidi6 egecutar
proyectos de abastecimiento de agua en
comunidades rurales aprovechando agua
subterrdnea que actualmente esta sin
explotar, seleccioné 13 comunidades de
altaemergenciay trazo un plan.

Estas comunidades en general reciben
agua varias horas diarias, pero en caso de
compartir fuentes de agua algjadas con
otras comunidades, el abastecimiento de
agua es pocas veces semanales, mientras
que comunidades contiguas a aguna
ciudad pueden abastecerse de agua de
camiones cisterna cada dos dias. Como
consecuencia, en muchas de las
comunidades los pobladores tienen que ir
a buscar agua a vertientes ubicadas a una
distancia de 1-3 horas. El trabgo de
obtencibn de agua lo asumen
principalmente mujeres y nifios vy
diariamente recorren caminos montafiosos
con e burro cargado de recipientes de
agua. En las estaciones secas, debido a
empeoramiento de las condiciones de
abastecimiento de agua, aumenta €l
trabajo de obtencién de agua.

El actual caudal abastecido es de 20-40
|/personaldia en las comunidades
cercanas a la zona urbana y 5-15
|/persona/dia en las comunidades rurales.

Adquisicion de maéaquina
perforadora, equipos
auxiliares, materiales de 14
pozos incluyendo bombas
sumergibles y equipo de
estudio

Construccion de 9 pozos e
instalaciones  relacionadas
(conduccion, caseta de
control, equipo de cloracion,
etc.) y asesoramiento técnico
por un constructor japonés
Construccion de 5 pozos e
instalaciones relacionadas y
mejoramiento de
instalaciones de distribucion
de agua en las comunidades
objeto por la parte
ecuatoriana

Operacion, mantenimiento y

administracion de las
instalaciones por los
pobladores de las
comunidades objeto

Actividades de
concientizacién para las

comunidades objeto y apoyo
a la fundacion de comité de

agua y operacion,
manteni miento y
administracion de las
instalaciones

Una vez establecida nueva
unidad de desarrollo de aguas
subterraneas  debgjo de la
Direccion de Obras Publicas del

Consgjo Provincial de
Chimborazo y terminada la
transferencia técnica d

personal del Consgo sobre la
obra de perforacion de pozos
profundos y reparacién y
mantenimiento de equipos, €
Consgjo sera capaz de redlizar €l
desarrollo de aguas subterraneas
por su cuenta.

Con la construccion de 14 pozos
e instalaciones de abastecimiento
de agua en 19 lugares de 13
comunidades, 22.000 habitantes
gozardn de agua potable de
buena calidad.

Al lograr un abastecimiento de
agua dentro de las comunidades,
el trabajo de obtencién de agua
serd menos.

El caudal abastecido proyectado
serd de 100 |/personal/dia en las
comunidades cercanas a la zona
urbana y 40-60 |/personal/dia en
las comunidades rurales,
mejorando considerablemente la
actualidad.




(Efectos indirectos) Abastecimiento de aguas| Con € uso de agua segura,
Las enfermedades de causas hidricas | subterréneas e instalacién de | meorard € estado sanitario y

(Parasitosis, diarrea,  gastroenteritis, | equipo de cloracién disminuiran los casos de
disenteria amibiana, etc.) representan €l enfermedades de causas hidricas.
40-45% de la totdidad de las La reduccion de tiempo
enfermedades. asignado a la obtencién de agua

producira horas libres, con lo que
podra prolongar las horas de
trabgjo o dedicarse a trabajos a
destgjo, asi se espera mejorar €
estado financiera de las
comunidades.

El Consgjo Provincia tiene para
¢l futuro un plan de desarrollo de
aguas subterréneas en méas de 60
comunidades. A través de este
plan se contardn unos 60.000
beneficiarios nuevos.

3-2 Temasa solucionar y recomendaciones
(1) Mantenimiento del sistemainstituciona del Consegjo Provincial de Chimborazo

Para un cumplimiento seguro del plan de desarrollo de aguas subterraneas a gjecutar por €l propio
Consgjo Provincial, es importante asegurar €l personal técnico y realizar buena operacion y adecuado
mantenimiento y administracion de los equipos adquiridos. Sobre todo, es necesario estudiar la forma
de empleo (contratacion, provisional, etc.) del personal técnico (perforista, hidrogedlogo, etc.) que
haya recibido |a transferencia técnica a través de la gjecucién del Proyecto y establecer un sistema de
empleo permanente por largo tiempo o0 un sistema que permita acumular y suceder la técnica con
seguridad en el Departamento de Desarrollo de Aguas Subterraneas.

(2) Medidas presupuestarias seguras

Para que el Consgjo Provincial pueda llevar adelante constantemente los proyectos de desarrollo de
aguas subterréneas en e futuro, es necesario asegurar las medidas presupuestarias para €l costo de
operacion institucional (gastos de personal, gastos corrientes, etc.), costo de construccion de
instalaciones y costo de mantenimiento y administracion (reparacién y mantenimiento, etc.) conforme
alos proyectos de cada afio. Es recomendable que este lineamiento sea establecido como lineamiento
basico del Consgjo Provincial, haya o no haya cambio de administracion.

(3) Actividad de concientizacion alos pobladores

Puesto que la operacién, mantenimiento y administracion de las instalaciones de abastecimiento de
agua sera llevado principamente por los pobladores, es necesario que €l Consegjo Provincia lleve a
cabo sin fata € asesoramiento y las actividades de concientizacion a los pobladores sobre el
fortalecimiento de la junta de agua incluyendo la recaudacion de las tarifas, métodos de operacion,
mantenimiento y administracion (de bomba sumergible, generador, equipo de cloracion, etc.) paralos




operadores de instalaciones, uso eficiente de aguay educacién sanitaria.

(4) Medidas de mejoramiento de la capacidad técnica paraimpulsar € Proyecto

De las técnicas especializadas en la perforacion de pozosy en evaluacion y andlisis de prospeccion
geofisica e hidrogeologia a transferir de la parte japonesa a la ecuatoriana a través de la gjecucion del
Proyecto, |la técnica de perforacion de pozos seratransferida en € entrenamiento in situ durante la obra
de pozosy latécnicade evaluacion y andlisis de prospeccion geofisica e hidrogeol ogia para suponer €l
estado de distribucion de aguas subterréneas sera transferida con un componente de soporte logistico.
El establecimiento de estas técnicas transferidas en €l paisy el uso continuo de las mismas mejoraran
el nivel del personal técnico, lo que servira de incentivo para ellos. A este efecto, serd Util realizar un
programa de capacitacion técnica en un tercer pais o Japon para €l personal técnico encargado.
Asimismo, sera eficaz enviar a Ecuador por un plazo largo expertos japoneses en la perforacion de
pozos y la técnica de desarrollo de aguas subterréneas para revelar 1os temas técnicos adecuados a la
zonaincluyendo los proyectos realizados hasta la fecha por la parte japonesay tomar las medidas para
solucionarlos.

(5) Coordinacién con las instituciones rel acionadas ante |a gjecucion del Proyecto

Con € fin de mejorar e disefio y la eficiencia de los proyectos de abastecimiento de agua en las
comunidades rurales, es necesario establecer un sistema para llevar adelante positivamente el enlacey
la coordinacién con ONG y otras instituciones que desarrollan sus actividades en la Provincia de
Chimborazo. A este efecto, serd mejor que €l Consgjo Provincial organice reuniones periddicas para
compartir la informacién con estas instituciones de manera que no haya repeticiones de actividades.
Ademas, con la coordinacion de programas de apoyo para las comunidades objeto conforme al
lineamiento de cada ingtitucion y el establecimiento de un sistema que permita una atencion en
colaboracion de todas, se esperamejorar alin mas el efecto de los proyectos.
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1. NombredelosMiembrosdelaMision de Estudio

(1) Estudio del Disefio Bésico

Nombre Cargo Pertenencia
Jefe de Mision gimer? Di\gdéntde A(J{mi(;wisltaracieég]t de
Kohel SATO oyectos, Departamento de Proyectos

parala Cooperacion Financiera No
Reembolsable, JICA

Jefe de Proyecto / Sub director de Departamento
Masayuki TAGUCHI Desarrollo de aguas Internacional, Kyowa Engineering
subterraneas Consultants, Co., Ltd.
Estudio hidrogeol 6gico /

Shinichi ISEKI Kyowa Engineering Consultants, Co., Ltd.

Prospeccién Geofisica

Planificacion de suministro
Masahiro YAMAGUCHI | deagua/ Planificacion de |Kyowa Engineering Consultants, Co., Ltd.
obras

Estudio socioeconémico /
Masahiko HONKE Planificacion de operacion y | Kyowa Engineering Consultants, Co., Ltd.
manteni miento

Andlisis de Costos

Tadashi OHASHI /Planificacion de Kyowa Engineering Consultants, Co., Ltd.
adquisicion
Akio OKAMURA Intérprete Kyowa Engineering Consultants, Co., Ltd.

(2) Explicacion del Borrador del Resumen de Disefio Basico

Nombre Cargo Pertenencia
Jefe de Proyecto / Sub director de Departamento
Masayuki TAGUCHI Desarrollo de aguas Internacional, Kyowa Engineering
subterraneas Consultants, Co., Ltd.
Andlisis de Costos
Tadashi OHASHI /Planificacion de Kyowa Engineering Consultants, Co., Ltd.
adquisicion
Akio OKAMURA Intérprete Kyowa Engineering Consultants, Co., Ltd.
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2. Calendario delas Actividades del Estudio
(1) Mision del disefio basico

Programa de gjecucion Estadia
Fecha | Dia | Miembros Oficiaes Taguchi Y amaguchi Ohashi Iseki Honke
1 | 27-Ene | mar Narital5:50- Hyuston- Quito22:35 CO818 Quito
2 | 28-Ene | mie VisitaalaEmbajada VisitaalaJOCV Los organismos relacionados Quito
3 | 29-Ene| jue Visitaa Comunidades del Proyecto de la Provincia de Pichincha Quito
4 | 30-Ene| vie Vigje(Quito— Riobamba), Visita de cortesiaal H. Consgjo Provincial del Chimborazo Riobamba
5 | 31-Ene| sab Vigje (CantondeGuanoNo.7 No.11 Canton de RiobambaNo.12) Riobamba
6 | 1-Feb | dom Vigie (Canton de GuamoteNo.1 No.6 /Deliberacion de Mision interrior) Riobamba
7 | 2-Feb | lun Deliberaciones sobre el borrador de laMinuta con el H.C.P.C Riobamba
g | 3-Feb | mar Deliberaciones sobre el borrador de laMinuta con el H.C.P.C Riobamba
. . . . . Recoleccién dedatos Deliberacion con el Narital5:50 - Hyuston — Quito22:35
9 4-Feb | mie FirmadelaMinuta Riobamba- Quito : HCPA : : ! C)(l)usm Qui Riobamba
VisitaalaEmbgjad: | Visitaala Embajad:
5-Feb | jue |VisitaalaJOCV VisitaalaJOCV |Recoleccion de datos Deliberacion con el
10 Quitc - Quitc - Riobambe H.C.P.C Quito- Riobamba Riobamba
11 | 6-Feb | vie Hyuston— Recoleccion de datos sobre |0s pozos de Riobamba, etc., Deliberacion con el H.C.P.C Riobamba
12| 7-Feb | sab - Narita Recoleccién de datos, Deliberacion con el H.C.P.C Riobamba
13 | 8-Feb | dom Deliberacion de Mision interrior, Arreglo de los datos obtendios Riobamba
14| 9-Feb | lun \ Reconocimiento de campo (Canton de RiobambaNo.12  No.12 ) Riobamba
15 | 10-Feb | mar \ Reconocimiento de campo (Canton de RiobambaNo.12  No.12 ) Riobamba
16 | 11-Feb | mie \ Reconocimiento de campo  (Canton de RiobambaNo.13  No.14) Riobamba
17 | 12-Feb | jue \ Reconocimiento de campo  (Canton de Guano No.10  No.11) Riobamba
18 | 13-Feb | vie \ Reconocimiento de campo  (Canton de Guano No.  No.8 No.9) Riobamba
19 | 14-Feb | sab \ Reconocimiento de campo  (Canton de GuamateNo.1 No.4) Riobamba
20 | 15-Feb | dom \ Arreglo de los datos obtendios Riobamba
21 | 16-Feb | lun \ Reconocimiento de campo  (Canton de GuamateNo.2 No.3) Riobamba
22 | 17-Feb | mar \ Reconocimiento de campo  (Canton de GuamateNo.5 No.6) Riobamba
23 | 18-Feb | mie \ Déliberacién de Misién interrior, Andlisis de datos, Deliberacion con |as entidades locales Riobamba
I Recopilacion de datos, | Investigacion del Recopilacion de datos,  [Recopilacion de datos,
19-Feb | jue :de(.;gpllagl’on de ddatgs’c p.c|Reconocimiento aicional mercado material en  |reconocimiento aicional |deliberacion con el
24 {beracion con & H.C-PC e campo Chinborazo de campo H.CP.C Riobamba
I Recopilacion de datos, | Investigacion del Recopilacion de datos,  |Recopilacion de datos,
20-Feb | vie :de(.;gpllagl’on de ddatgs’c p | reconocimiento aicional mercado material en reconocimiento aicional |deliberacion con el
25 {beracion con & H.C-PC e campo Chinborazo de campo H.CP.C Riobamba
I Recopilacion de datos, | Investigacion del Recopilacion de datos,  |Recopilacion de datos,
21-Feb | sab :de(.;gpllagl’on de ddatgs’c p | reconocimiento aicional mercado material en reconocimiento aicional |deliberacion con el
26 {beracion con & H.C-PC e campo Chinborazo de campo H.CP.C Riobamba
27 | 22-Feb | dom \ Arreglo de los datos obtendios Riobamba
23-Feb | lun Recopilacion de datos, Reconocimiento aicional de Recopilacion de datos, Reconocimiento aicional
28 campo Riobamba— Quito |de campo Riobamba
Investigacion del
24-Feb | mar Recopilacion de datos, Reconocimiento aicional de  |mercado material en Recopilacion de datos, Reconocimiento aicional
29 campo Quito de campo Riobamba
Investigacion del
25-Feb | mie Recopilacion de datos, Reconocimiento aicional de  |mercado material en Recopilacion de datos, Reconocimiento aicional
30 campo Quito de campo Riobamba
Investigacion del
26-Feb jue Recopilacion de datos, Reconocimiento aicional de  |mercado material en Recopilacion de datos, Reconocimiento aicional
31 campo Quito de campo Riobamba
Investigacion del
27-Feb | vie Recopilacion de datos, Reconocimiento aicional de  |mercado material en Recopilacion de datos, Reconocimiento aicional
32 campo Quito de campo Riobamba
28-Feb | sab Recopilacion de datos, Reconocimiento aicional de Recopilacion de datos, Reconocimiento aicional
33 campo Quito - Riobamba  |de campo Riobamba
34 | 29-Feb | dom \ Deliberacion de Misién interrior, Arreglo de los datos obtendios Riobamba
35| 1-Mar | lun | Deliberacién con e H.CP.C Riobamba
36 | 2-Mar | mar \ Resumen de los resultados del estudio Riobamba
37 | 3Mar | mie \ Resumen de los resultados del estudio Riobamba
38 | 4-Mar | jue \ Resumen de los resultados del estudio Riobamba
20| 5Ma | vie | Deliberacién con e H.CP.C Riobamba
40| 6Mar | sb | Deliberacién con e H.CP.C Riobamba
41| 7-Mar | dom | Deliberacién con e H.CP.C Riobamba
42| 8Mar | Iun | Riobamba_ Quito Quito
43| 9Mar | mar | VistaalaEmbajada VistaalaJooV  Quito—
44 | 10-Mar | mie \ Hyuston —
45 | 11-Mar | jue - Narita
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(2) Mision de laexplicacion del borra del disefio basico

Fecha | Dia Programa de ejecucion Estadia
1| 1-dun | mar Narita12:00 - New York11:30 JL006 NY
o | 2-dun | mie New York12:33(AA921) — Miami AA967 — QUito19:19 Quito
3 | 3-dun | jue | VistaalaEmbajada VisitaalaJOCV, Investigacion adicional del mercado material [ quito
4 | 4dun | vie Quito - Riobamba, Reunién con el H.C.P.C Riobamba|
5| 5Jdun | sab Explicacion del borradel disefio basico al H.C.P.C Ri obambal
6 | 6-dun | dom Recopilacién de datos Ri obambal
7 | 7-dun | lun Reunion sobre minutacon el H.C.P.C Ri obambal
g | 8Jun | mar Reconocimiento adicional de campo Ri obambal
9 | 9-dun | mie Reunion sobre minuta, Firmaen laminuta Ri obambal
10| 10-dun | jue Riobamba-» Quito, Investigacion adicional del mercado material Quito
11| 11-dun | vie | VisitaalaEmbajada VisitaalaJOCV, Investigacion adicional del mercado material | quito
12| 12-dun | sab Recopilacion de datos Quito
13| 13-dun | dom Quito 6:59(AA932) - Miami(AA277) - Los Angeles 18:07 Riobambal
14 | 14-Jdun | lun Los Angeles 13:05 - (JL061) LA
15| 15-Jun | mar - Narita 16:25
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(1) Embajada de Japon en Ecuador

Lista de las Persona Concernientes

Nombre

Sr. Hiroyuki Hiramatsu
Sr. Masahiro Nakano

Sr. Motohiro Hoshino

Cargo

Embajador

Segundo Secretario

Tercer Secretario

(2) Agencia de cooperacion Internacional de Japon (JICA) en ecuador

(4)

®)

(6)

Sr. Hiromasa kawasoe
Sr. Makoto Hanada

Instituto Ecuatoriano de Cooperacion Internacional, Ministerio de Relaciones Exteriores

Miguel Mendex Rueda

Ing. Jaime Pavon Truijillo

Cordinador
Experto de JICA

Secretario General

Consejero, Consul General

H. Consejero Provincial de Chimborazo

Dr. Angel Martinez Luna
Arg. Fernando Guevara
Ing. Estuardo Gavilanez
Lcda. Nancy Pataron
Lcdo. Marcelo Villalba

Sr. Mesias Ugsina

Ing. Norberto Maldonado
Ab. Fausto Navarrete

Dr. Victor Hugo Velastegui
Ing. Luis Velastegui

Ing. Jose Quevedo
Municipalidad de Riobamba
Dr. Fernando Guerreo

Ing. Diego Taltos Boados
Municipalidad de Guano
Lic. Oswaldo Estrada A.
Ing. Vimicio Vallejo
Municipalidad de Guamote

Ing. Jose Delgado

Prefecto

Vicepresidente del Consejo
Presidente Ocasional

H. Consejera Provincial

H. Consejero Provincial

H. Consejero Provincial

H. Consejero Provincial

H. Consejero Provincial
Procurador sindico
Director de Obras Publicas

Jefe de Proyect, Obras P ublicas

Alcalde

Director de agua potable y alcantarillado

Alcalde

Director de agua potable

Alcalde



(8) Municipalidad de Cumanda
Dr. Milton Espinoza Alcalde

(9) Ministerio de Desarrollo Urbano y Viviendas MIDUVI
Dr. Guaminga Fulio Director General

Ing. Anibar Armijos Jefe de Proyacto de PRAGUAS

(10) Fondo de Inversion Social de Emergencia FISE

Ing. Carlos Cruz Jefe de Obras P ublicas

(11) Plan International
Ing. Hugo Pesantez Gerente Unidad de Programas

Lic. Bernardo Balboa Tecnico de Educacion

(12) Proyecto de Dessarrollo de los Pueblos Indigenas y Negros

Licda. Martha Lopez Contador



MINUTA DE DISCUSIONES
SOBRE
EL ESTUDIO DE DISENO BASICO
PARA EL PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEAS
EN LA PROVINCIA DE CHIMBORAZO
DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

El Gobierno de la Republica del Ecuador (en adelante se llamara “el Ecuador”) presenté una
Solicitud de Cooperacion para el Proyecto de Desarrollo de Aguas Subterrdneas en La Provincia de
Chimborazo (en adelante se llamara “el Proyecto”). En respuesta a esta solicitud, el Gobierno del Japén
decidi6 realizar el estudio del Disefio Basico para el Proyecto y confid dicho estudio a la Agencia de

Cooperacion Internacional del Jap6n (en adelante se llamara “JICA”).

Por- consiguiente; -JICA envidé una Mision de Estudio al Ecuador, encabezada por el Lic. Kohei
Sato, oficial de la Primera Divisién de Administracion de Proyectos, Departamento de Proyectos para la
Cooperacion Financiera No Reembolsable, JICA, cuya estancia se extendera desde el 27 de enero hastael 11

de marzo de 2004.

La Misidn sostuvo una serie de reuniones con las autoridades relacionadas con el Gobierno del

Ecuador y, asi mismo, realizo los estudios correspondientes en las dreas objeto del Proyecto.

Como consecuencia de las discusiones y estudios de campo, ambas partes han acordado los puntos
descritos en las hojas adjuntas, de acuerdo con los cuales, la Misién procedera con sus trabajos en el

Ecuador a fin de elaborar el Informe sobre el Estudio de Disefio Bésico.

Riobamba, 4 de febrero de 2004

oW SN

Lic. Kohei Sato
Jefe de Mision Prefecto Provincial

de Estudio de Disefio Basico, Honorable Consejo Provincial de Chimborazo,

JICA, Japén Ecuador



DOCUMENTO ADJUNTO

1. Objetivo del Proyecto
El objetivo del Proyecto consiste en suministrar agua potable de alta calidad a los habitantes de la Provincia

de Chimborazo, mediante la construccion de instalaciones de suministro de agua y la donacion de equipos y

materiales para la construccion de pozos.

2. Areas Objeto del Proyecto
Las dreas objeto del Estudio son los Cantones Guamote, Guano, Riobamba y Cumanda de la Provincia de

Chimborazo. (Referirse al mapa del Anexo 1.)

3. Entidad Ejecutora
El Consejo Provincial de Chimborazo del Gobierno del Ecuador se encargara de operar y ejecutar el

Proyecto,-a través de la Direccién de Obras Publicas.

4. Contenido de la Solicitud del Gobierno del Ecuador

(Instalaciones):

Construccién de pozos profundos en 19 comunidades rurales comprendidas en 4 Cantones de la Provincia
de Chimborazo: 7 pozos en Guamote, 5 pozos en Guano, 6 pozos en Riobamba y 1 pozo en Cumanda, asi

como la construccion de instalaciones de suministro de agua.
(Equipos y materiales):

Maquina de perforacion de pozos montada en camién (1 unidad), vehiculos de apoyo (5 unidades),

- equipos y materiales relacionados con la perforacion, etc.

(Con respecto a la lista de comunidades rurales y lista de equipos y materiales, refiéranse a los Anexos 2y 3,

respectivamente.)

5. Sistema de Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japon
(1) La parte ecuatoriana ha comprendido el sistema de Cooperacidén Financiera No Reembolsable del
Japén, explicado por la Misién de acuerdo con el Anexo 4.
(2) La parte ecuatoriana aceptd en tomar las medidas necesarias indicadas en el Anexo 3, a fin de facilitar
la ejecucion del Proyecto sin contratiempos, caso de que el Proyecto sea implementado mediante la

Cooperacion Financiera No Reembolsable del Gobierno de Japon.

6. Programa de Estudio
1) Los miembros consultores de la Mision seguirdn sus estudios en el Ecuador hasta el 9 de marzo de
2004.
(2) Después de terminar dichos estudios, JICA preparara el borrador del Informe Final, y volvera a enviar
la misién para explicar su contendido aproximadamente en junio de 2004.
g: (3) En el caso de que el contenido de dicho informe sea en principio aceptado por el Gobierno del Ecuador,

JICA completara el Informe Final, que sera enviado a dicho Gobierno alrededor de agosto de 2004.



7. Otros Asuntos Relevantes

(1) Plan Global

Segtn la explicacién de la parte ecuatoriana, existe un plan de construir 80 pozos y respectivas instalaciones
de suministro de agua en 90 comunidades rurales en los préximos 10 afios, y el presente Proyecto consiste
en la construccion del sistema de agua en las 19 comunidades que tienen alta prioridad, de entre las 90
comunidades, situadas en los 4 Cantones. (En el anexo 2 se indican las comunidades segin orden

prioritario.)

(2) Lugares objetivos
La parte ecuatoriana comprendié que todos los lugares objeto del Estudio no son los objetivos de la
Cooperacion Financiera No Reembolsable. Asimismo, acordd con la parte japonesa que los criterios del
orden prioritario para la seleccién de los posibles lugares son los que se indican a continuacion:
-~ Grado de urgencia respecto-a la construccion de las instalaciones-y-efectos benéficos que se derivaran’
de dicha construccion.
- Capacidad de mantenimiento de las instalaciones, y voluntad y capacidad de pagar la tarifa de agua por
parte de los habitantes.
- Posibilidad de explotacién de aguas subterraneas y de aprovechamiento de vertientes.

- Condiciones para la construccion (acceso y aseguramiento de terreno).

(3) Aprovechamiento de vertientes

Ambas partes, ecuatoriana y japonesa, han acordado que las instalaciones seran disefiadas teniendo en
cuenta el aprovechamiento de las vertientes existentes como fuente de agua, caso de haber éstos que no
presenten problema de caudal ni calidad de agua, y de suponerse, ademas, que resultard mas economico

construir las instalaciones del uso de agua de dichas vertientes que explotar aguas subterraneas.

(4) Responsabilidad de cada parte respecto a la construccion de las instalaciones de suministro de agua

Con respecto a la construccion de las instalaciones de suministro de agua, ambas partes han llegado al
acuerdo de que el alcance de la parte japonesa, en principio, se extiende desde la fuente de agua hasta el
_tanque de distribucion, mientras que la parte ecuatoriana se encarga de instalar las tuberias de distribucion

de agua desde dicho tanque hasta la conexion domiciliar.

(5) Suministro de equipos y materiales para la perforacion

En cuanto al suministro de los equipos y materiales para la perforacion, ambas partes han llegado al acuerdo

de que dichos equipos y materiales seran donados, s6lo cuando se confirmen el plan concreto de perforacion

de la parte ecuatoriana, fiabilidad de aseguramiento de presupuesto correspondiente y posibilidad de
stablecimiento del sistema de ejecucion y, asimismo, siempre cuando se considere factible la operacion y

mantenimiento de los equipos y materiales en el plan global arriba indicado.

(6) Adquisicion de productos en un tercer pais
En lo que se refiere a la adquisicion de los equipos y materiales, ambas partes han acordado estudiar, desde

el punto de vista de mantenimiento de los mismos, la posibilidad de adquirir productos de un tercer pais,



como por ejemplo, productos de fabricacion norteamericana, cuya compra resulta mas facil en el mercado

ecuatoriano.

(7) Coherencia con otros proyectos de la Cooperacion Financiera No Reembolsable

Con respecto a la relacién entre los lugares periféricos de la ciudad de Riobamba contemplados en la
solicitud como parte del presente Proyecto y las areas objeto del proyecto de la Cooperacion Financiera No
Reembolsable, “Nuevo Abastecimiento de Agua Potable para Riobamba — Captacion ALAO”, cuya
implementacién esta solicitando actualmente la Municipalidad de Riobamba al Gobierno del Japén, la parte
ecuatoriana explicé que dentro del plan global y con vistas al futuro existe una coherencia, por lo que no hay

repeticion de proyecto.

(8) Facilitacion de informacion y datos
La parte ecuatoriana se compromete a facilitar a la parte japonesa la informacién y datos necesarios para la

gjecucion-del-Proyecto.

(9) Aseguramiento de terreno
La parte ecuatoriana se compromete a proporcionar el terreno necesario para la construccion de las

instalaciones de suministro de agua, incluidos los pozos.

(10) Recaudaci6n de tarifa de agua y mantenimiento

La parte ecuatoriana se compromete a dar instrucciones y prestar apoyo a los comités de agua, aun después
de la entrega de las instalaciones de suministro de agua construidas por la Cooperacion Financiera No
Reembolsable, para que puedan realizar debidamente la recaudacién de tarifa de agua, asi como operar y

mantener dichas instalaciones.

(11) Tramites de exencion de impuestos ;

La parte ecuatoriana se compromete a tomar medidas rapidas para los tramites de aduana y la exencion del
pago de derechos aduaneros de los equipos y materiales que entraran en el Ecuador, asi como de impuestos
de valor agregado (IVA) que se derivaran de la compra de otros equipos y materiales, caso de implementarse

el Proyecto.

(12) Emision de visa
La parte ecuatoriana se compromete a tramitar la emision de visa en lo mas rapido posible para las empresas
japonesas consultora y constructora, que permaneceran en el Ecuador durante un periodo de largo plazo para

la implementacion del Proyecto.
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ANEXO 2

LISTA DE COMUNIDADES OBJETO DEL ESTUDIO

N°{ Cantén |Beneficiario Poblacion N° de pozos
Existente | Proyectado
1] Lican 5000 1
2 San Martin de Veranillo 5000 1
|_3|Riobamba |Santa Ana del Norte 5000 1
| 4 Yaruquies 5000 1
sl Calpi 6171 1
6 Punin 5955 1
7{Cumanda |Buenos Aires 1000 1
| 8] San Juan de Samborondon 1000 1
|- - 9|Guamote - |Palmira Estacion 200 o
10} Los Galtes 2500 1
11 Los Tipines 2200 1
1 12] Las Abras _ 5000 1
[ 13] Libertad La Dolorosa 250 1
| 14{Guano Los Chingazos 580 1
| 15 Tuctupala 350 1
16 La Magdalena 1000 1
| 17] Laime 350 1
| 18|Guamote |Tio Cajas 380 1
19 Palmira 1000 1
TOTAL 19




Anexo 3

Contenido de equipos y materiales solicitados

e. Equipo de elevacion de aire

Nombre de equipo y materiales Especxnﬁcacxo Cantidad Nombre de equipo Especificacion| Cantidad
a. Maquina perforadora £ _Equipo de prueba de bombeo
Perforadora  con  Mud/DTH : . 1
montada en camién de motor . - —
diesel de traccion 6 X6 6 6 X4 300m aprox. 1 g. Equipo de medicién
Equipo de prospeccion - 1
geoeléctrica
Equipo de registro eléctrico 300m aprox. 1
b. Comprésora de alta presion h. Materiales de pozos
Compresora de alta presion 350pis Tubo de revestimiento 5,5m 8” 1210m
x;x(zntada en camidn de traccién 4 X 1 Tubo de revestimiento 5,5m 6” 605m
900cfm Filtro SUS304 8” 306m
Filtro SUS304 6” 153m
c. Vehiculos de apoyo i. Motor sumergible
Cami6n con gria 4 X4 Clase de 4t 1 6001t./min. 90m de altura 15kW 6
Camibn con gria 4 X4 Clase de3t 1 10001t./min. 90m de altura 26kW 13
Camidn cisterna 4 X4 4,5m? 1 k. Bomba de inyeccion para
Camion de reparto 4 X 4(pick up) | Doble cabina 1 productos quimicos - 1
Cami6n de reparaciones 4 X4 - 1
L. Repuestos 1 juego
d. Herramientas de perforacidn -
Accesorio estandar - 1 m. Tuberia para caseta de
Herramientas estandar de - 1 |bomba
perforacién Mud/DTH Tuberia de acero ¢ 400mm X . 3400
Herramientas de perforacion Mud _ 1 5,5m
{Rotativo Accesorio .
) ) - 1 juego
Herramientas de perforacion DTH i Conexion flexible 40

N
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Anexo 4
1. Sistema de la Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japon

La Cooperacién Financiera No Reembolsable consiste en la donacion de fondos que no requiere la
obligacion de reembolso por parte de los paises receptores, y permiten a través del fondo adquirir equipos,
materiales y servicios (técnicos, transportes, etc.) necesarios para el desarrollo econémico y social de los
paises, bajo las normas siguientes y las leyes relacionadas del Japén. La Cooperacion no se extiende a

donaciones en especie.

(1) Procedimiento de la Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japon
El Procedimiento de la Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japon es el siguiente:
1) - Solicitud (Presentacién de una solicitud oficial por el pais receptor)
Estudio (Estudio de Disefio Basico conducido por JICA)
Evaluacion y Aprobacion (Evaluacion del Proyecto por el Gobierno del Japén y aprobacion
por el Gabinete)

Decision de realizacion (Firma del Canje de Notas por ambos gobiernos)
Realizacion (Realizacion del Proyecto)

2) En la primera etapa, el Gobierno del Japon (el Ministerio de Relaciones Exteriores) estudia la
solicitud formulada por el pais receptor si el Proyecto es apropiado para la Cooperacion Financiera
No Reembolsable. Si se confirma que la solicitud tiene alta prioridad como Proyecto para la
Cooperacion Financiera No Reembolsable, el Gobierno del Japén ordena-a JICA a efectuar el

Estudio.

Luego viene la segunda etapa, que se refiere al Estudio de Disefio Basico, JICA realiza este

estudio, en principio, contratando una compaiiia consultora japonesa.

En la tercera etapa, la Evaluacion y la Aprobacion, el Gobierno del Japon evalua y confirma que el
Proyecto es apropiado para la Cooperacion Financiera No Reembolsable, en base al informe de
Disefno Basico elaborado por JICA en la segunda etapa, luego envia el contenido del Informe al

Gabinete para su Aprobacion.

En la cuarta etapa, la Decision de Realizacion, una vez aprobado el Proyecto por el Gabinete se

firma el Canje de Notas por los representantes del Gobierno del Japdn y del Gobierno receptor.

Durante la realizacion del Proyecto, JICA extendera ayudas necesarias al Gobierno receptor en los

L@/procesos de licitacidn, contrato, etc.

{,> (2) Estudio de Disefio Basico

1) Contenido del Estudio



2)

El Estudio de Diseiio Bésico conducido por JICA esta destinado a proporcionar el documento
basico necesario para que el Gobierno del Japon evalie si el Proyecto es viable o no para el
sistema de la Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japon. El contenido del Estudio

incluye;

- confirmacion de los antecedentes, el objetivo, la eficiencia del Proyecto, y la capacidad de la

organizacion responsable para la administracion y mantenimiento del Proyecto.
- examen de la viabilidad técnica y socio-econémica

- confirmacion del concepto basico del Plan Optimo del Proyecto a través de la mutua

deliberacion con el pais receptor.
- preparacion del Disefio Basico del Proyecto.
- estimacion del costo del Proyecto.

El contenido del Proyecto aprobado arriba mencionado no necesariamente coincide totalmente con
la solicitud original, sino que se confirma en consideracién al esquema de la Cooperacion

Financiera No Reembolsable.

Al realizar el Proyecto bajo la Cooperacién Financiera No Reembolsable, el Gobierno del Japon
desea que el Gobierno del pais receptor tome todas las medidas necesarias para promover su
autosuficiencia. Esas medidas deberan asegurarse aunque estén fuera de la jurisdiccion de la
entidad ejecutora del Proyecto en el pais receptor. Por lo tanto, la ejecucién del Proyecto es
confirmada por todas las organizaciones relevantes en el pais receptor mediante las Minutas de

Discusiones.
Seleccion de la compaiiia consultora

Al realizar el Estudio, JICA selecciona una de las compaiiias consultoras - entre aquellas
registradas en JICA - mediante una licitacion en la que presentan sus propuestas. La compaiiia
seleccionada realiza el Estudio de Diseiio Basico y elabora el Informe bajo la supervisién de JICA.
Después de la firma del Canje de Notas, con el fin de asegurar coherencia técnica entre el Disefio
Basico y el Disefio Detallado, JICA recomienda al pais receptor emplear la misma compaiiia
consultora que se hizo cargo del Disefio Béasico para el Disefio Detallado y supervision de la

realizacion del Proyecto.

(3) Esquema de la Cooperacion Financiera No Reembolsable

1)
4302

Firma del Canje de Notas

En la realizacion de la Cooperacion Financiera No Reembolsable; se necesita el acuerdo y la firma
del Canje de Notas (C/N) entre ambos gobiernos. En el C/N se aclaran el objetivo, el periodo

efectivo de la donacion, las condiciones de realizacion y el limite del monto de la donacion.
Periodo de ejecucion

El periodo efectivo de la donacién debe ser dentro del mismo afio fiscal del Japon (del 1 de abril




3)

4)

5)

hasta el 31 de marzo del siguiente afio) en el que el Gabinete aprobé la cooperacién. Durante este
periodo debe concluirse todo el proceso desde la firma del C/N hasta el contrato con la compaiiia

consultora o constructora, incluyendo en pago final.

Sin embargo, en el caso de un retraso en el transporte, instalacion o construccion por la condicion
de clima u otros, existe la posibilidad de prolongar a lo méas por un afio (un afio fiscal) previa

consulta entre ambos gobiernos.
Adquisicion de los productos y servicios

La Cooperacion Financiera No Reembolsable sera utilizada apropiadamente por el Gobierno del
pais receptor para la adquisicion de los productos japoneses o del pais receptor y los servicios de
nacionales japoneses y nacionales del pais receptor para la ejecucion del Proyecto: (El término
“nacionales japoneses” significa personas fisicas japonesas o personas juridicas japonesas

controladas por personas fisicas japonesas.)

No obstante, lo arriba mencionado, la Cooperacién Financiera No Reembolsable podra ser
utilizada, cuando los dos Gobiernos lo estimen necesario, para la adquisicién de productos de
terceros paises (excepto Japon y el pais receptor) y los servicios para la transporte que no sean de

los nacionales japoneses ni de nacionales del pais receptor.

Sin embargo, considerando el esquema de la donacion del Japdn, los contratistas principales para
la ejecucion del Proyecto como consultores, constructores y proveedores deberan ser nacionales

Jjaponeses.
Necesidad de Aprobacién

El Gobierno del pais receptor o la autoridad designada por €l, concertara contratos, en yenes
Jjaponeses, con nacionales japoneses. A fin de ser aceptable, tales contratos deberdn ser
verificados por el Gobierno del Japon. Esta verificacion se debe a que el fondo de donacion

proviene de los impuestos generales de los nacionales japoneses.
Responsabilidad del Gobierno Receptor

El Gobierno del pais receptor tomara las medidas necesarias como sigue:
a) asegurar la adquisicion y preparacion del terreno necesario para los lugares del Proyecto,
limpiar y nivelar terreno previamente al inicio de los trabajos de construccion.

b) proveer de instalaciones para la distribucion de electricidad, suministro de agua, el
sistema de desagiie y otras instalaciones adicionales dentro y fuera de los lugares del
Proyecto.

¢) proporcionar los edificios y los espacios necesarios en caso de que el Proyecto incluya la
provision de equipos.

d) asegurar todos los gastos y pronta ejecucion del desembarco y despacho aduanero en el

@/ pais receptor y en el transporte interno de los productos adquiridos bajo la Cooperacién

Financiero No Reembolsable.

e) eximir del pago de derechos aduaneros, impuestos internos y otras cargas fiscales que se
impongan a los nacionales japoneses en el pais receptor con respecto al suministro de los
productos y los servicios bajo los Contratos Verificados.

f) otorgar a nacionales japoneses, cuyos servicios sean requeridos en conexion con el



suministro de los productos y los servicios bajo los Contratos Verificados, las facilidades
necesarias para su ingreso y estadia en el pais receptor para el desempeiio de sus
funciones.

6) Uso Adecuado

El pais receptor debera asegurar que las instalaciones construidas y los productos adquiridos bajo
la Cooperacion Financiera No Reembolsable sean debida y efectivamente mantenidos y utilizados

asignando el personal necesario para la ejecucién del Proyecto.

Debera también sufragar todos otros gastos necesarios, a excepcion de aquellos gastos a ser

cubiertos por la Donacion.
7) Reexportacion

Los productos adquiridos bajo la Cooperacion Financiera No Reembolsable no deberan ser

reexportédos del pais receptor.

8) Arreglo Bancario

a  El Gobierno del pais receptor o la autoridad designada por €l debera abrir una cuenta
bancaria a nombre del Gobierno del pais receptor en un banco en el Japon (en adelante
referido como “el Banco”). El Gobierno del Japon llevara a cabo la Cooperacion
Financiera No Reembolsable efectuando pagos, en yenes japoneses, para cubrir las
obligaciones contraidas por el Gobierno del pais receptor o la autoridad designada por él,
bajo los Contratos Verificados.

b Los pagos por parte del Japon se efectuaran cuando las solicitudes de pago sean
presentadas por el Banco al Gobierno del Japon en virtud de una autorizacién de pago
(A/P) expedida por el Gobierno del pais receptor o autoridad designada por €l.

9) Autorizacion del Pago

El Gobierno Beneficiario correra con la comision de (notificacion de) Autorizacion de Pago (A/P)

y la comision de pago al Banco.

2. Procedimiento de la Cooperacion Financiera No Reembolsable

Ver la figura y el cuadro en las paginas siguientes.
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Anexo 5

Medidas necesarias a ser tomadas por ambos Gobiernos

Cubierto por el Cubierto por el
No ftems Gobierno de Pais Receptor
Japén
1. | Asegurar el terreno » ®
2. | Limpiar, nivelar y reclamar el lugar cuando sea necesario o
3. | Construir portones y cercos en y alrededor del lugar L4
4. | Construir un estacionamiento de vehiculos L4
5. | Construir caminos -
1) Dentro del lugar ®
2) Fuera del lugar L4
Construir los edificios L4
Proporcionar instalaciones para la distribucion de electricidad, suministro de
agua, drenaje y otras instalaciones incidentes
“1) " Electricidad )
a. La linca de distribucion al lugar S
b. El cableado descendente ¢ interior dentro del lugar [
c. El disyuntor del circuito principal y transformador o
2) Abastecimiento de agua
a. Tuberia principal de distribucién de agua de la ciudad al lugar &
b. Sistema de abastecimiento dentro del lugar (recepcién y tanques ®
elevados)
3) Drenaje
a. Tuberia principal de drenaje de la ciudad (para tormentas, aguas °
servidas y otros) al lugar
b. El sistema de drenajé (de aguas de lavabo, residuos ordinarios, ®
drenaje de tormentas y otros) dentro del lugar
4) Suministro de gas
a. Tuberia principal de gas al lugar °
b. Sistema de suministro de gas dentro del lugar °
5) Sistema telefonico
a. Linea troncal de teléfono al bastidor/panel de distribucién principal L4
(MDF) del edificio
b. El MDF y las extensiones después del bastidor/panel L4
6) Muebles y equipo ’
a. Muebles en general ®
b. Equipo del Proyecto ®
8. | Pagar al Banco de Cambio Exterior de Japon lo siguiente en base al Acuerdo
Bancario (A/B)
1) Comisién de Aviso del A/P °
2) Comision de Pago ©
9. /Asegurar el desembarque y despacho aduanero de los bienes en el puerto de
/ desembarque del pais beneficiario
1) Transporte maritimo (aéreo) de los bienes del Japdn al pais beneficiario. L ]
2) Exencién de impuestos y despacho aduanero de los bienes al ser ®
desembarcados en el puerto
3) Transporte interno desde el puerto de desembarque hasta el lugar del (®) (®)
proyecto
10. | Realizar las gestiones necesarias para que los japoneses, cuyos servicios
puedan ser necesarios en conexién con el suministro de los bienes y servicios [ ]
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Diagrama de flujo de los procedimiento para la Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japon
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MINUTA DE DISCUSIONES

SOBRE EL ESTUDIO DE DISENO BASICO
PARA EL PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEAS
EN LA PBOVINCIA DE CHIMBORAZO, REPUBLICA DEL ECUADOR
(EXPLICACION SOBRE EL BORRADOR DEL INFORME DE DISENO BASICO)

En febrero de 2004, la Agencia de Cooperacion Internacional del Japon (en adelante se
denominara “JICA”) envié una Mision de Estudio del Disefio Basico sobre EL PROYECTO DE
DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEAS EN LA PROVINCIA DE CHIMBORAZO,
(en adelante se denominara “el Proyecto”) a la Republica del Ecuador, y después de realizar las
deliberaciones con las autoridades del Gobierno del Ecuador y los estudios in situ, asi como los

analisis de resultados correspondientes en Japéh, prepard el Borrador del Informe del Estudio de

Disefio Basico.

Con el proposito de explicar a la parte ecuatoriana y tratar con dicha parte el contenido del
borrador arriba indicado, JICA ha enviado a Ecuador otra Mision de Explicacion del Borrador
del Informe de Disefio Basico (en adelante se denominara “la-Mision”), encabezadé por el Ing.
Masayuki Taguchi, Jefe de Proyecto de Kyowa Engineéring Consultants Co., Ltd., empresa

consultora encargada del presente estudio, desde ¢l 1 hasta el 15 de junio de 2004.

Como consecuencia de las discusiones, ambas partes han confirmado los principales puntos

descritos en las hojas adjuntas.
9 de junio de 2004, Riobamba
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Ing. Masayuki Taguchi

Jefe Prefecto
Mision de Estudio de Disefio Basico H. Consejo Provincial de Chimborazo
JICA, Japén Republica del Ecuador

Ing. Jaime Pavon Trujillo

Consejero, Consul General
[nstituto Ecuatoriano de Cooperacion Internacional
Ministerio de Relaciones Exteriores
Testigo de Honor



Documento adjunto

1. Contenido del Borrador del Informe de Diseito Basico

La parte ecuatoriana, en principio, esta de acuerdo con el contenido del Borrador del Informe de
Disefio Basico explicado por la Misién. Asimismo, ambas partes manifiestan su conformidad

con los lugares objeto de la Cooperacion Financiera No Reembolsable indicados en el Anexo.

2. Sistema de Cooperacién Financiera No Reembolsable del Japon
La parte ecuatoriana ha comprendido el Sistema de Cooperacion Financiera No Reembolsable
del Japén y las medidas necesarias a tomar por la parte ecuatoriana indicadas en el Anexo-4 y el

Anexo-5 de la Minuta de Discusiones firmada por ambas partes el dia 4 de febrero de 2004.

3. Programa del Estudio
JICA complementara el Informe Final, y lo enviara a la parte ecuatoriana en septiembre de 2004,

aproximadamente.

4. Otros asuntos tratados
(1) Establecimiento de sistema para la perforacion de pozos

La parte ecuatoriana, caso de implementarse el Proyccto, se compromete a crear un nuevo
organismo propuesto por la parte japonesa, y asegurar el presupuesto y personal necesarios, para

llevar a cabo adecuadamente el proyecto de perforacion de pozos mediante el Consejo

Provincial de Chimborazo.

(2) Proyecto de perforacion de pozos de la parte ecuatoriana
La parte ecuatoriana se compromete a llevar a cabo, a su cuenta, las obras de construccion de 5
pozos y de instalaciones de servicio de agua, de acuerdo con el plan previsto, una vez finalizada,

con cargo a la parte japonesa, la construccion de 9 pozos y de otras instalaciones relacionadas

mediante el presente Proyecto.

(3) Instalaciones de servicio de agua a partir del tanque de distribucion
La parte ecuatoriana se compromete a asegurar el presupuesto necesario para la instalacion y
construccion de tuberias de alimentacion, grifos comunes, elc., posteriores al tanque de

distribucién y correspondientes a su cargo, asi como terminar las obras respectivas antes de la

finalizacion de las obras de la parte japonesa.

(4) Obras de instalacion de cables de alimentacion eléctrica y de equipo de transformader
i.a parte ecuatoriana se compromete a finalizar obras eléctricas con las instalaciones trifasicas

en las comunidades donde se prevé la instalacion de bomba sumergible, pero que no cuentan e

—
)



_con el sistema de alimentacion eléctrica, antes de que la parte japonesa comience las obras de
construccion. Especialmente, en las 3 comunidades, San Juan de Los Galtes, San Juan y San
José de Los Tipines, y Los Chingazos, se requiere extender la linea eléctrica a larga distancia,
por lo que asegura realizar tramite presupuestario para Jas obras de instalacion de cables de
alimentacién eléctrica y de equipo de transformador en dichas comunidades, asi como promete

implementar dichas obras sin falta.

(5) Sobre la adquisicion de vehiculos exclusivos para estudios

La parte ecuatoriana solicita a la Mision la adqilisicién de un vehiculo de tipo station wagon de
traccion 4 x 4, cuya necesidad esta indicada en el Borrador de Informe de Disefio Basico, para el
transporte de los equipos de alta precision, La Misién ha explicado a dicha parte las difucultades
para incluirlo en el alcance de la cooperacion japonesa. No obstante, transmitira debidamente a
las autoridades del Gobierno del Japon dicha solicitud. En caso de no ser favorable dicha

solicitud, la parte ecuatoriana se compromete a adquirir por su propia cuenta el vehiculo antes

indicado.

(6) Otras responsabilidades de la parte écuatoriana

La parte ecuatoriana se compromete a asegurar el terreno necesario para el Proyecto, y realizar

tramites de exencion del pago de derechos aduaneros, IVA y otros impuestos para los equipos y

materiales suministrados.

(7) Sistema de operacion, administracion y mantenimiento

La parte ecuatoriana se compromete a realizar adecuadamente la operacion, administracion y

: /ﬂtenimiento del sistema de servicio de agua mediante la Junta de Agua de cada comunidad,
ﬁ”) bajo la supervision de la Direccion de Obras Publicas del Consejo Provincial de Chimborazo.

¥

P

B



Anexo

Lugares objeto de la Cooperacion Financiera No Reembolsable

No. Cantén Comunidad Sector Poblacion
1 Riobamba  |[Lican 5,000
2 San Martin de 1,500
Veranillo .
3 Santa Ana de Tapi [Urdesa Norte, 1,780
Barrio No. 3
4 Yaruquies Syuyo, Pedregal 1,930
6 Punin La Primavera 1,362
7 Cumanda  |Buenos Aires ' 360
8- Guamote San Juan de 250
Sanborondon
9 Palmira Estacién : 350
10 Los Galtes San Juan, 2,121
Jatun Loma
11 Los Tipines San Carlos, San 2,375
Juan, San Jose
12 Guano Las Abras 750
13 Libertad La 50
; Dolorasa
, 14 Los Chingazos 1,450
W Total 25,928
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(2) Compendio del Método de Prospeccion Geoeléctrica
1) Resumen

La prospeccion geoeléctrica es un método de prospeccion fundamentado en la diferencia de la
resistividad del suelo.

El método de medicion y analisis de la prospeccion geoeléctrica varia segiin la supuesta
estructura subterranea: estructura monodimensional (estratificacion simple) o estructura
bidimensional mas compleja. Y, dependiendo de estas estructuras, se clasifican en la
prospeccion  monodimensional 'y la  prospeccion bidimensional. La prospeccion
monodimensional se aplica a aquellos casos que permitan suponer que la estructura subterranea
cambie solo vertical y monodimensionalmente. Este método esta utilizado tradicionalmente
como prospeccion vertical. La prospeccion bidimensional consiste en obtener de forma
longitudinal y bidimensional la distribucion de la resistividad del suelo justo debajo de la linea
de medicién y se caracteriza por un analisis de gran cantidad de datos y una clara presentacion

grafica en color con el uso de computador.

Las caracteristicas del suelo se presentan en la resistividad. La unidad de la resistividad es Q
m : la resistividad eléctrica (Q ) multiplicada por la distancia (m). A diferencia de la resistencia
eléctrica normalmente conocida que varia segin la longitud y la superficie del corte, la
resistividad representa las caracteristicas propias del material.

La resistividad del suelo varia bastante segun el tipo de suelo, granulometria, humedad, etc.,
por lo tanto al conocer la distribucion de la resistividad, se puede suponer el estado del suelo. La

tabla A8-1 presenta la relacion entre las caracteristicas fisicas del suelo y la resistividad.

Tabla A8-1 Relacion cualitativa entre los parametros del suelo y la resistividad

Baja Resistividad > Alta
Arcilla Limo - Arena - Arena y grava
Pequefia - Granulometria - Grande
Grande - Saturacion - Pequefio
Grande - PoHruomseidd?d >:/ %Lnl?l} rralcf iaén - pequena

Baja - Resistividad del acuiefro - Alta

Alta > Temperatura > Baja

Por ejemplo, respecto al tipo del suelo, la resistividad disminuye a medida que aumenta el
contenido arcilloso en la tierra y la resistividad aumenta a medida que aumenta la arena y grava

en la tierra. Ademas, cuanto mas pequefia la porosidad y mas grande la humedad, mas pequefia
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la resistividad. Por consiguiente, la resistividad depende de las acciones naturales de

sedimentacion y erosion y la distribucion de agua subterranea.

En la prospeccion geoeléctrica, primero se fijan 4 electrodos en el suclo de los cuales se
utilizan 2 para hacer correr la corriente eléctrica y los 2 restantes para medir la diferencia del
potencial eléctrico. Cuando la distancia entre los electrodos es larga, la deteccion alcanza a la
profundidad, por lo que la medicion se realiza cambiando el intervalo de los electrodos para
obtener datos de la distribucion de la resistividad en el subsuelo. A partir de los valores de la
corriente eléctrica, la diferencia del potencial eléctrico medido y el intervalo de los electrodos se
calcula la resistividad aparente. Esta resistividad aparente contiene informacion desde la parte
somera hasta la parte profunda, por tanto para conocer la resistividad del suelo hay que

analizarla. En general se utiliza un método llamado Inversion aprovechando computadora.

A, B: Electrodos de corriente eléctrica
M,N: Electrodos de potencial eléctrico

(1) e
N 199
A M N B
N N N /\ N /-\ N AN N
|<_MN_>|
— AB >

Concepto de la medicién en la
prospeccion eléctrica vertical

2) Resultados de la prospeccion eléctrica vertical

Hoja de datos
id | AB2 | MN/2 K Vmv) | 1(mA) | VI©Q) | pa(@Qm)
1] 15 0.5 6.28 758.10 | 19.97 | 37.962 | 23852
2| 2 0.5 11.78 | 44950 | 19.97 | 22.509 | 265.18
3| 3 0.5 27.49 | 21070 | 19.97 | 10551 | 290.03
28 | 220 12 | 6316.71 | 254 | 49.94 | 0051 321.53

AB/2 Intervalo de electrodos de corriente eléctrica (m)

MN/2 Intervalo de electrodos de potencial eléctrico ()

K Coeficiente de separacion de electrodos
v Diferencia de potencial eléctrico (mV)
I Amperio (mA)

Pa  Resistividad aparente (Qm)
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A ETEEHT PELISTIVITY obenl

1824 T - T - T —
— Linea recta Grafica del modelo
327 / resultante del analisis
-'“‘--.-,__ s _— Curva Resistividad  aparente
= PR .
- & calculada a partir del modelo resultante
"B
g ISP
0 im del analisis
T o Datos de medicion Resistividad
=4 T T T T T T aparente
85 i z 4 8 16 I Ed dm 2 i )
Ao Eje horizontal Intervalo de electrodos
15| 7RG S K. 1402 1 50 fobam - )
nm FF] TE $ = profundidad de la prospeccion

Eje vertical Resistividad aparente

Modelo resultante del analisis

3) Observacion de los resultados de la prospeccion eléctrica bidimensional

1 i
i
I

i T, - O - 5 ﬁ(ﬁj i Resistividad

o T

1o
e
1

o 18081
-

g .
e
-
i
i
iy

L ] o [ LS - I (35 ) e 1L ne o = o= neE Ay
I

Distancia Escala: 1/1250

El corte del suelo se representa con curvas de nivel de la resistividad. El eje horizontal
representa la distancia y el eje vertical, la profundidad (altitud). Alta resistividad se presenta en
tono rojo y baja resistividad en tono azul. En este ejemplo, se observa que las partes someras
presentan en general menos de 100Qm, las partes profundas, mas de 150Qm y en las distancias
entre 100m y 140 m las partes de baja resistividad son profundas.

A continuacion se describen los resultados del analisis de la prospeccion geoeléctrica realizada

en el presente estudio.
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(3) Estudio de Prospeccion Geoelectrica

PROSPECCION GEOFISICA
CHIMBORAZO - ECUADOR 2004

I Poblado SEV Ubicacion (SAM 56) _ .
X Y Z Latitud Longuitud
1 Lican 1-1 755465 9817252 2956 01°39'07S 78°42'14W
1-2 755648 9817899 2934 01°38'46S 78°42'08W
5 San Mart i n de 2-1 763674 9816525 2766 01°39'31S 78°37'49W
Veranillo 2-2 764350 9816798 2782 01°39'22S 78°37'27TW
3-1 757975 9819834 2896 01°37'43S 78°40'53W
3 Santa Ana
3-2 757541 9819760 2902 01°37'46S 78°41'07W
, 4-1 759558 9813741 2796 01°41'01S 78°40'02W
4 Yaruquies
4-2 759505 9813378 2800 01°41'13S 78°40'03W
5 Calpi 5-1 751174 9818688 3153 01°38'21S 78°44'33W
5-2 751606 9818675 3137 01°38'21S 78°44'19W
6 Punn 6-1 762982 9807424 2734 01°44'27S 78°38'11W
6-2 761917 9807236 2786 01°44'33S 78°38'45W
. 7-1 704168 9756598 292 02°12'04S 79°09'51W
7 Buenos Aires
7-2 705985 9756376 308 02°12'11S 79°08'52W
8 San Juan 8-1 754310 9784840 3138 01°56'42S 78°42'50W
8-2 754005 9784894 3150 01°56'40S 78°43'00W
., . 9-1 751974 9771655 3278 02°03'51S 78°44'05W
9 Estacion Palmira
9-2 751677 9772419 3271 02°03'26S 78°44'15W
10 Galtes 10-1 744696 9773063 3458 02°03'06S 78°48'01W
10-2 745970 9773596 3392 02°02'49S 78°47'20W
11-1 741879 9768447 3522 02°05'36S 78°49'32W
11 Los Tipines 11-2 741512 9766078 3460 02°06'53S 78°49'43W
11-3 741596 9772235 3809 02°03'33S 78°49'41W
12-1 759135 9820085 2894 01°37'35S 78°40'16W
12 Las Abras
12-2 759415 9819704 2877 01°37'47S 78°40'07W
13 |Libertad La Dolorosa 13-1 769760 9823743 2816
13-2 769732 9823348 2804 01°35'48S 78°34'33W
. 14-1 768967 9821500 2694 01°36'49S 78°35'58W
14 Los Chingazos
14-2 767635 9828478 2646 01°36'49S 78°35'41W
15-1 758960 9823643 2865 01°35'39S 78°40'21W
15 Tutupala
15-2 757944 9823868 2902 01°35'32S 78°40'54W
16-1 762458 9823323 2775 01°35'49S 78°38'28W
16 La Mandrena
16-2 761358 9823431 2805 01°35'46S 78°39'04W
17 Laime 17-1 750768 9779910 3354 01°59'23S 78°44'45W
17-2 750927 9780288 3346 01°59'10S 78°44'39W
L 18-1 749206 9783168 3689 01°57'37S 78°45'35W
18 Tiocajas
18-2 752634 9783515 3261 01°57'25S 78°43'44WN
19 Palmira 19-1 753102 9769734 3318 02°04'54S 78°43'29W
19-2 752150 9770352 3268 02°04'34S 78°44'00W
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AFPRAEHT RESISTIVITY

1-1

PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA
PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD LICA}

X 75546¢ E Cota 295¢ (mshm; Fecha
Y 981725. N Azimut 318 (9 Feb. 09/200
id | ABZ] MN/2 K vimv) | TmA) | vii©) pa (Gm)
1 1k 0. 6.2¢ 1126.00 | 19.97 56.38¢ 354.2¢
2 2 0.t 11.7¢ 674.2( 19.97 33.76: 397.7:
3 3 0.t 27.4¢ 272.2( 19.97 13.63( 374.6¢
4 4.t 0.t 62.8:¢ 111.7¢ 19.9¢ 5.591 351.2%
5 7 0.t 153.1¢ 43.5¢ 19.9¢ 2.18( 333.9(
6 1C 0.t 313.3° 25.8¢ 19.9¢ 1.29: 405.2¢
7 10 3 47.65 177.1( 19.9¢ 8.86¢ 422.3¢
8 12 0.t 451.6: 19.5¢ 19.9¢ 0.98( 442 .5¢
9 12 3 70.6¢ 129.4( 19.9¢ 6.47¢ 457.8(
10 15 0.t 706.0° 13.5¢ 19.9¢ 0.67¢ 479.2(
11 15 3 113.1( 88.2¢ 19.9¢ 4.417 499.6(
12 18 3 164.9: 64.2¢ 19.9¢ 3.21¢ 530.3¢
13 22 3 248.7: 43.4¢ 19.9¢ 2.17¢ 540.8¢
14 27 3 376.9¢ 28.0( 19.9¢ 1.40] 528.3:
15 32 3 531.4: 19.3¢ 19.9¢ 0.967 514.1¢
16 4C 3 833.0¢ 11.4¢ 19.9¢ 0.57¢ 478.6¢
17 48 3 1201.6¢ 7.01 19.9¢ 0.351 421.3¢
18 48 12 282.7¢ 27.3¢ 19.9¢ 1.36¢ 387.0¢
19 60 3 1880.2! 10.8¢ 49.9¢ 0.21% 408.3¢
20 60 12 452.3¢ 16.6¢ 19.9¢ 0.83: 376.9¢
21| 7¢ 3 2560.9 7.6¢ 49.9¢ 0.15¢ 394.2¢
22 7C 12 622.5¢ 29.02 49.9¢ 0.581 361.62
23 84 12 904.7¢ 20.4: 49.97 0.40¢ 369.9:
24 10C 12 1290.1! 14.1% 49.97 0.28: 365.3¢
25 | 13C 12 2193.3¢ 8.4¢ 49.9¢ 0.16¢ 371.2¢
26 | 15C 12 2926.4( 6.1C 49.9¢ 0.122 357.0:
27 18C 12 4222.3: 4.1( 49.9¢ 0.082 346.6¢
28 22( 12 6316.7: 2.6( 49.9¢ 0.052 328.6:
29 25C 12 8162.4( 3.9¢ 99.9¢ 0.04(C 326.1:
1824 T T T T -1
512 — P ]
.- P
o __.--'a- — H
T e
| FOO - .
206 .
128
I I 1 I
L F 4 1& 3 & 128 Z0E
BEsS2 (m2
b b4 T 76 21506 G56 (okhin - m) 211 40
212 4 47 11.73 ME3 87.93 {m)
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PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA
PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD LICA}

X 75564¢ E Cota 293¢  (msnm), Fecha
Y 981789¢ N Azimut 3¢ (9 Feb. 09/200
id | AB/Z MN/2 K v(mvVv) | I(mA) | VI(©) pa (Cm)
1 1t 0.t 6.2¢ 1290.0( 9.9¢ 129.09( 811.1(
2 2 0.t 11.7¢ 444.0( 9.9¢ 44.43: 523.4¢
3 3 0.t 27.4¢ 87.3¢ 9.9¢ 8.74¢ 240.3%
4 4t 0.t 62.8¢ 17.27 9.9¢ 1.72¢ 108.5¢
5 7 0.t 153.1¢ 5.4¢ 9.9¢ 0.54¢ 83.4(
6 1C 0.t 313.3° 3.2C 10.0¢ 0.32( 100.3¢
7 10 3 47.68 20.3( 9.9¢ 2.031 96.7¢
8 12 0.t 451.6: 2.4¢ 10.0C 0.24¢ 111.9¢
9 12 3 70.6¢ 15.3( 9.9¢ 1.531 108.2:
10 15 0.t 706.0° 1.7¢ 9.9¢ 0.17¢ 126.4¢
11 15 3 113.1( 20.7¢ 19.9¢ 1.03¢ 117.4(
12 18 3 164.9¢ 15.0¢ 19.9¢ 0.75% 124.2¢
13 22 3 248.7: 10.4¢ 19.9¢ 0.52: 130.0¢
14 27 3 376.9¢ 6.84 19.9¢ 0.342 129.0¢
15 32 3 531.4¢ 4.4: 19.9¢ 0.221 117.7(
16 4C 3 833.0¢ 6.77 49.97 0.13¢€ 112.9:
17 48 3 1201.6¢ 9.31 99.9¢ 0.09:¢ 111.9:
18 48 12 282.7¢ 35.9¢ 99.9: 0.36( 101.7:
19 60 3 1880.2! 4.7¢ 81.82 0.05¢ 108.9¢
2C 6C 12 452.3¢ 17.42 81.3¢ 0.21¢ 96.8¢
21 7C 3 2560.9: 3.7t 82.4¢ 0.04% 115.71
22 70 12 622.5¢ 13.71 82.1¢ 0.167% 103.8¢
23 84 12 904.7¢ 8.8¢ 70.7¢ 0.12¢ 113.6:
24 10C 12 1290.1! 5.6¢€ 59.61 0.09t 122.3:
25| 13C 12 2193.3¢ 4.3C 63.3¢ 0.06¢ 148.6¢
26 15C 12 2926.4( 1.8t 37.9¢ 0.04¢ 142.4.
27 18C 12 4222.3: 2.4¢ 61.2% 0.04( 168.1:
28 | 22C 12 6316.7: 1.4C 57.51 0.02¢ 153.8:
29 | 25C 12 8162.4( 2.1C 99.9¢ 0.021 171.7¢
l H-:i .................. I q I I I I I I 1 ':
™
512 &, -
!.1"'
-l'\.
25"—-' '?.'l c‘...q..o.t.t‘.‘.co.t.cn.o.q..o.c.'..‘.qo.t.c-n‘.q..o.c.'\l
129
3=
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PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA
PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD SAN MARTIN DE VERANILL

X 76367: E Cota 276€ (msnm) Fecha
Y 981652! N Azimut 55 ©° Feb. 11/200
id | AB/Z MN/2 K v(mvVv) | I(mA) | VI(©) pa (Cm)
1 1t 0.t 6.2¢ 1848.0( 19.9¢ 92.49: 581.1¢
2 2 0.t 11.7¢ 719.4( 19.9¢ 36.00¢ 424.1¢
3 3 0.t 27.4¢ 265.8( 19.9¢ 13.30¢ 365.6¢
4 4. 0.t 62.8% 99.0¢ 19.9¢ 4.95¢ 311.6:
5 7 0.t 153.1¢ 34.4¢ 19.9¢ 1.72¢ 263.9¢
6 1C 0.t 313.3% 15.9¢ 19.9¢ 0.79¢ 250.3:
7 12 0.t 451.6: 11.3¢ 19.9¢ 0.56¢ 256.77
8 15 0.t 706.0° 7.9¢ 19.9¢ 0.40( 282.1¢
9 18 0.t 1017.0¢ 5.9¢ 19.9¢ 0.29¢ 303.1¢
1C 18 5 93.9% 52.3¢ 19.9¢ 2.62( 246.0°
11 22 0.t 1519.7! 4.41 19.9¢ 0.221 335.2%
12 22 5 144.2( 38.1¢ 19.9¢ 1.911 275.5¢
13 27 5 221.1° 24.5¢ 19.9¢ 1.22¢ 271.5:
14 32 5 313.8¢ 14.4:% 19.9¢ 0.722 226.5¢
15 40 5 494.8( 8.3¢ 19.9¢ 0.41¢ 207.4(
16 48 5 715.9% 6.04 19.9¢ 0.30: 216.4¢
17 6C 5 1123.1: 4.07 19.9¢ 0.20: 228.5(
18 7C 5 1531.5¢ 7.2¢ 49.9¢ 0.14¢ 223.3¢
18 84 5 2208.8¢ 9.0t 99.9¢ 0.091 199.9¢
2C 84 20 522.7¢ 36.4¢ 99.9¢ 0.36% 190.7¢
21| 10C 5 3133.7¢ 5.9¢ 99.9¢ 0.05¢ 186.2:
22 | 10C 20 753.9¢ 23.4% 99.97 0.23¢ 176.7:
23| 13C 20 1295.9: 12.1¢f 99.97 0.12Z 157.5(
24 | 15C 20 1735.7: 8.9t 99.9¢ 0.08¢ 155.3:
25| 18C 20 2513.2¢ 6.1C 98.7¢ 0.06: 155.3:
26 22( 20 3769.9: 3.1Z 99.9¢ 0.031 117.7:
27 25C 20 4877.3: 2.3t 99.9¢ 0.02: 114.3¢
| B34 | | | | | | 7_1
=]
alZ |
236 ]
128
&4
| | | | | I
2 1 2 4 2 L& 22 20 122
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PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA
PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD SAN MARTIN DE VERANILL

X 76435( E Cota 2782z (msnm), Fecha
Y 981679¢ N Azimut 29 © Feb. 11/200
id | AB/Z MN/2 K V(mV) I (mA) | VI(©) pa (Cm)
1 1.t 0.t 6.2¢ 1553.0( 10.0C 155.31¢ 975.8¢
2 2 0.t 11.7¢ 513.6( 10.0C 51.36¢ 605.1:
3 3 0.t 27.4¢ 136.6( 10.0C 13.66: 375.5¢
4 4t 0.t 62.8¢ 50.6¢ 10.0¢ 5.06¢€ 318.2¢
5 7 0.t 153.1¢ 19.5¢ 10.0C 1.95¢ 299.4¢
6 1C 0.t 313.3° 9.7¢ 10.0¢ 0.97¢ 306.5:
7 12 0.t 451.6: 6.4¢ 10.0C 0.64¢ 292.9:
8 15 0.t 706.0° 4.1: 10.0C 0.41: 291.8¢
9 18 0.t 1017.0¢ 2.9¢ 10.0C 0.29¢ 303.9¢
1C 18 5 93.9: 47.81] 10.0C 4.781 449.1¢
11 22 0.t 1519.7! 2.0¢ 10.0¢ 0.20¢ 313.5¢
12 22 5 144.2( 33.6¢ 10.0C 3.37( 485.9:
13 27 5 221.1° 23.5¢ 10.0C 2.35¢ 520.6¢
14 32 5 313.8¢ 16.8:2 10.0C 1.68: 527.9¢
15 40 5 494.8( 9.3t 10.0C 0.93% 462.6¢
16 48 5 715.9° 5.7¢ 10.0C 0.57¢ 413.6¢
17 60 5 1123.1: 3.5¢€ 10.0¢ 0.35¢ 399.4¢
18 70 5 1531.5: 5.2¢ 19.9¢ 0.26¢ 404.6(
19 84 5 2208.8t 3.71 20.0C 0.18¢€ 409.9¢
2C 84 20 522.7¢ 15.1: 19.9¢ 0.75i 395.6%
21| 10C 5 3133.7¢ 2.4¢ 20.0C 0.12¢ 389.0¢
22 | 10C 20 753.9¢ 10.1( 19.9¢ 0.50¢ 380.9¢
23| 13C 20 1295.9: 11.8¢ 49.9¢ 0.237% 307.1¢
24 15C 20 1735.7: 7.3C 48.3: 0.151 262.1%
25| 18C 20 2513.2¢ 8.3¢ 99.9¢ 0.08¢ 210.7:
26 22( 20 3769.9: 3.44 78.4( 0.04< 165.31
27 25C 20 4877.3: 2.12 80.6% 0.02¢ 128.2:
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PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA

PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD SANTA AN

X 75797 E Cota 289¢ (msnm), Fecha
Y 981983: N Azimut 228 (9 Feb. 10/200
id | AB/Z MN/2 K v(mvVv) | I(mA) | VI(©) pa (Cm)
1 1k 0.t 6.2¢ 585.2( 10.0¢ 58.54: 367.8¢
2 2 0.t 11.7¢ 273.6( 10.0C 27.36¢ 322.4:
3 3 0.t 27.4¢ 106.6( 10.0C 10.66¢ 293.1¢
4 4. 0.t 62.8% 46.0¢ 10.0C 4.607 289.4¢
5 7 0.t 153.1¢ 20.0: 10.0C 2.004 306.8¢
6 1C 0.t 313.3° 19.4¢ 19.9¢ 0.97: 304.9:
7 10 3 47.68 133.0( 19.9¢ 6.65:% 317.0:
8 12 0.t 451.6: 13.2¢ 19.9¢ 0.66: 299.3¢
9 12 3 70.6¢ 89.8: 19.9¢ 4.49: 317.6:
1C 15 0.t 706.0° 7.8¢ 19.9¢ 0.39: 276.5!
11| 15 3 113.1( 52.4¢ 19.9¢ 2.62¢ 296.7¢
12 18 3 164.9: 32.8: 19.9¢ 1.64z 270.7¢
13 22 3 248.7: 19.32 19.9¢ 0.96¢€ 240.3%
14 27 3 376.9¢ 11.4¢ 19.9¢ 0.57¢ 216.6¢
15 32 3 531.4¢ 7.2C 19.9¢ 0.36( 191.3¢
16 40 3 833.0¢ 4.0¢ 19.9¢ 0.20¢ 170.3:
17 48 3 1201.6¢ 6.44 49.9¢ 0.12¢ 154.7:
18 48 20 149.5¢ 50.5( 49.9¢ 1.01( 151.1(
18 60 3 1880.2! 3.97 49.9¢ 0.07¢ 149.2¢
2C 6C 20 251.3¢ 28.5¢ 49.9¢ 0.572 143.7:
21 7C 3 2560.9: 2.81 49.9¢ 0.05¢ 143.9:
22 7C 20 353.4! 19.2¢ 49.9¢ 0.38t 136.2(
23 84 20 522.7¢ 11.4¢ 49.9¢ 0.23( 120.0°
24 | 10C 20 753.9¢ 7.5¢ 49.9¢ 0.151 113.7¢
25| 13C 20 1295.9: 8.3¢ 99.9¢ 0.08: 108.0:
26 15C 20 1735.7: 6.3¢€ 99.9¢ 0.06¢ 110.4%
27 18C 20 2513.2¢ 4.41 99.97 0.04¢ 110.8:
28 | 22 20 3769.9: 2.81 98.8¢ 0.02¢ 107.0¢
29 | 25C 20 4877.3: 4.07 199.8( 0.02( 99.3(
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PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA
PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD SANTA AN

X 75754. E Cota 290z (msnm), Fecha
Y 9819761 N Azimut 55 (9 Feb. 10/200
id | AB/Z MN/2 K V(mV) I(mA) | VI(E©) pa (Qm)
1 1.t 0.t 6.2¢ 2457.0( 9.9¢ 245.84¢ 1544.7:
2 2 0.t 11.7¢ 1381.0( 10.0(¢ 138.16¢ 1627.7
3 3 0.t 27.4¢ 557.2( 10.0(¢ 55.74¢ 1532.4!
4 4.5 0. 62.8: 199.6( 10.0¢ 19.97( 1254.7!
5 7 0.t 153.1¢ 44,72 10.0C 4.47¢ 685.2¢
6 1C 0.t 313.30 14.21 9.9¢ 1.42: 445,57
7 10 3 47 .65 104.9( 10.0C 10.49¢ 500.0°
8 12 0.t 451.6: 8.5¢ 10.0(¢ 0.85¢ 387.7:
9 12 3 70.6¢ 58.52 10.0(¢ 5.85¢ 413.8¢
10 15 0. 706.0° 10.1¢ 19.9¢ 0.50¢ 358.8"
11 15 3 113.1( 65.42 19.9¢ 3.27: 370.1:
12 18 3 164.9: 43.7¢ 19.9¢ 2.18¢ 360.8:
13 22 3 248.7: 29.2¢ 19.9¢ 1.46: 363.9:
14 27 3 376.9¢ 19.61 19.9¢ 0.98¢ 370.9¢
15 32 3 531.4¢ 14.0z2 19.9¢ 0.701 372.7¢
16 4C 3 833.0¢ 8.4¢ 19.9¢ 0.42¢ 353.7¢
17 48 3 1201.6¢ 5.2¢ 19.6¢ 0.26¢ 323.0¢
18 48 20 149.5¢ 41.2¢ 19.9¢ 2.06¢ 309.4:
19 60 3 1880.2! 2.9¢ 19.9¢ 0.14¢ 280.5¢
20 60 20 251.3: 22.1( 19.9¢ 1.10€ 277.8¢
21 70 3 2560.9: 2.04 19.9¢ 0.10z 260.8:
22 70 20 353.4: 14.62 19.9¢ 0.731 258.4¢
23 84 20 522.7¢ 9.41 19.9¢ 0.471 246.1:
24 | 10C 20 753.9¢ 6.1¢ 19.9¢ 0.31( 233.3¢
25 13C 20 1295.9: 3.3t 19.9¢ 0.16¢ 217.2¢
26 15C 20 1735.7: 1.9¢ 16.91 0.11¢ 197.9(
27 18C 20 2513.2¢ 1.6t 19.9¢ 0.08: 207.2(
28 | 22C 20 3769.9. 2.5( 44.0C 0.057 213.77
29 | 25C 20 4877.3: 1.7¢ 36.6¢ 0.047 231.5¢
4i@=s I I ! I I ]
2848 -
et
" q
1324 ‘H‘ -
1'\.
ﬂ._
i L -
al2 ;\ﬁ
"Enioo w0 ,,_1
B
A58 | st
-ML"‘"L. : ]
l{J | | I | |
‘i e 1 4 1e &4 £k
B2 Cma
13T 24n8 o8 245 5% 5215 182. 34 {ohm - m}
0.50 241 996 AT 2311 {m)




APPFRAEHT RESISTIVITY <ohn=-m>

41

PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA
PROSPECCION GEOFIiSICA. COMUNIDAD YARUQUIE

X 75955¢ E Cota 279¢  (msnm) Fecha
Y 981374. N Azimut 235 (9 Feb. 10/200
id | AB/Z MN/2 K V(mV) I (mA) | V() pa (Cm)
1 1k 0.t 6.2¢ 129.7( 19.9¢ 6.48¢ 40.71
2 2 0.t 11.7¢ 76.97 19.9¢ 3.85( 45.3¢
3 3 0.t 27.4¢ 35.5¢ 19.9¢ 1.77¢ 48.8¢
4 4. 0.t 62.8¢ 16.7: 19.9¢ 0.831 52.5¢
5 7 0.t 153.1¢ 7.71 19.9¢ 0.38¢ 59.0¢
6 1C 0.t 313.37 4.7¢ 19.9¢ 0.237 74.42
7 1C 3 47 .65 22.47 19.9¢ 1.12¢ 53.5¢
8 12 0.t 451.6: 3.7¢ 19.9¢ 0.187 84.31
9 12 3 70.6¢ 21.87 19.9¢ 1.09¢ 77.3¢
1C 15 0.t 706.0° 2.81 19.9¢ 0.14: 101.2¢
11 15 3 113.1¢( 41.2( 49.9¢ 0.82¢ 93.2¢
12 18 3 164.9! 32.3¢ 49.9¢ 0.647 106.6¢
13 22 3 248.7: 25.41 49.9¢ 0.50¢ 126.4¢
14 27 3 376.9¢ 19.5¢ 49.9¢ 0.392 147.6¢
15 32 3 531.4¢ 15.2¢ 49.9¢ 0.30¢ 162.2¢
16 4C 3 833.0¢ 10.9¢ 49.9¢ 0.22( 183.1¢
17 48 3 1201.6¢ 8.2¢ 49.9¢ 0.16¢ 198.6°
18 48 20 149.5¢ 65.47 49.9¢ 1.30¢ 195.7:
18 6C 3 1880.2! 5.4¢ 49.9¢ 0.11(C 206.1:
2C 6C 20 251.3¢ 41.3¢ 49.9¢ 0.827 207.9:
21 7C 3 2560.9: 3.7¢ 49.9¢ 0.07¢ 193.8¢
22 7C 20 353.4: 28.5¢ 49.9¢ 0.57: 202.0¢
23 84 20 522.7¢ 19.02 49.9¢ 0.38( 198.9(
24 | 10C 20 753.9¢ 11.7% 49.9¢ 0.23¢ 176.9:
25 | 13C 20 1295.9: 5.4% 49.9¢ 0.10¢ 140.77
26 | 15C 20 1735.7: 6.6€ 99.97 0.061 115.7(
27 | 18C 20 2513.2¢ 3.41 99.9¢ 0.03¢ 85.61
28 | 22C 20 3769.9. 3.1C 199.9( 0.01¢ 58.5¢
28 | 25C 20 4877.3! 2.0C 179.4( 0.011 54.4¢
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PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA
PROSPECCION GEOFIiSICA. COMUNIDAD YARUQUIE

X 75950 E Cota 280C (msnm) Fecha

Y 981337¢ N Azimut Q0 Feb. 10/200
id | AB/Z MN/2 K v(mvVv) | I(mA) | VI(©) pa (Cm)
1 1t 0.t 6.2¢ 277.1( 19.9¢ 13.86: 87.1(
2 2 0.t 11.7¢ 151.3( 19.9¢ 7.56¢ 89.17
3 3 0.t 27.4¢ 68.6¢ 19.9¢ 3.43% 94.42
4 4. 0.t 62.8% 34.91 19.9¢ 1.74¢ 109.7:
5 7 0.t 153.1¢ 15.8¢ 19.9¢ 0.79:¢ 121.4%
6 1C 0.t 313.3% 7.1C 19.9¢ 0.35¢ 111.2¢
7 1C 3 47.65 45.4; 19.9¢ 2.272 108.2¢
8 12 0.t 451.6: 4.5¢ 19.9¢ 0.22¢ 103.4%
9 12 3 70.6¢ 28.4¢ 19.9¢ 1.42: 100.57
1C 15 0.t 706.0° 2.71 19.9¢ 0.13¢ 95.8¢
11 15 3 113.1( 40.5] 49.9¢ 0.811 91.67
12 18 3 164.9: 27.6% 49.9¢ 0.55: 91.2¢
13 22 3 248.7: 18.9¢ 49.9¢ 0.37¢ 94.2¢
14 27 3 376.9¢ 13.6¢ 49.97 0.27¢ 103.2:
15 32 3 531.4¢ 10.4C 49.9¢ 0.20¢ 110.5¢
16 40 3 833.0¢ 7.2t 49.9¢ 0.14¢ 120.8:
17 48 3 1201.6¢ 5.1¢ 49.9¢ 0.10¢ 124.7¢
18 48 20 149.5¢ 38.5] 49.9¢ 0.771 115.2:
18 60 3 1880.2! 3.2¢ 49.9¢ 0.06¢ 123.8¢
2C 6C 20 251.3¢ 22.7¢ 49.9¢ 0.45% 114.4¢
21 7C 3 2560.9: 2.17 49.9¢ 0.04: 111.1¢
22 7C 20 353.4! 15.0¢ 49.9¢ 0.301 106.5(
23 84 20 522.7¢ 9.2¢ 49.9¢ 0.18t 96.61
24 | 10C 20 753.9¢ 5.97 49.9¢ 0.11¢ 90.0C
25| 13C 20 1295.9: 3.0¢€ 49.9¢ 0.061 79.2¢
26 15C 20 1735.7: 4.1: 99.9¢ 0.041 71.7%
27 18C 20 2513.2¢ 2.3¢ 99.97 0.02¢ 59.7:
28 | 22 20 3769.9: 2.67 185.2( 0.01¢ 54.3¢
29 | 25C 20 4877.3: 2.2C 199.8( 0.011 53.7(
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PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA

PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD CALF

X 75117: E Cota 315  (msnm) Fecha
Y 981868! N Azimut 55 (9 Feb. 09/200
id | AB/Z MN/2 K v(mv) | I(mA) | VI pa (Qm)
1 1.t 0.t 6.2¢ 758.1( 19.97 37.96: 238.5:
2 2 0.t 11.7¢ 449.5( 19.97 22.50¢ 265.1¢
3 3 0.t 27.4¢ 210.7¢ 19.97 10.55: 290.0¢
4 4. 0.t 62.8% 109.9( 19.9% 5.50: 345.7¢
5 7 0.t 153.1¢ 55.2% 19.9% 2.76¢ 423.8"
6 1C 0.t 313.3° 33.1: 19.97 1.65¢ 519.8¢
7 1C 3 47.6%5 200.4( 19.97 10.03¢ 478.1¢
8 12 0.t 451.6: 27 .4¢ 19.97 1.37¢ 620.7¢
9 12 3 70.6¢ 148.4( 19.97 7.431 525.2¢
1C 15 0.t 706.0° 18.9¢ 19.9% 0.94¢ 670.3¢
11 15 3 113.1( 102.1( 19.9% 5.11: 578.2¢
12 18 3 164.9: 74.65 19.97 3.73¢ 616.5¢
13 22 3 248.7: 52.2i 19.97 2.617 650.9¢
14 27 3 376.9¢ 36.7( 19.97 1.83¢ 692.8:
15 32 3 531.4¢ 27.8: 19.97 1.39¢ 740.3¢
16 40 3 833.0¢ 17.7¢ 19.9% 0.88¢ 740.4¢
17 48 3 1201.6¢ 12.3¢ 19.9% 0.617 741.9¢
18 48 12 282.7¢ 44.3; 19.97 2.21¢ 627.5(
19 6C 3 1880.2! 8.4z 19.97 0.422 792.6¢
2C 6C 12 452.3¢ 29.6¢ 19.97 1.48¢ 671.9(
21 7C 3 2560.9: 6.11 19.97 0.30¢ 782.9(
22 7C 12 622.5¢ 21.5% 19.9% 1.07¢ 671.1¢
23 84 12 904.7¢ 14.9( 19.9% 0.74¢ 675.0%
24 10C 12 1290.1! 9.51 19.97 0.47¢ 614.4¢
25 13C 12 2193.3¢ 4.2¢ 19.97 0.21¢ 470.4:
26 15C 12 2926.4( 2.61 19.97 0.13¢ 391.2¢
27 18C 12 4222.3: 4.0¢ 49.9¢ 0.081 341.9¢
28 | 22 12 6316.7: 2.5¢ 49.9¢ 0.051 321.5!
L EIE“ﬂ I | | | | 61
_'I__I1 _§_ _
- -
T “""HFH i
o & ™,
512 4 e N -
B -'x
- nx.
-
-'-u'--.. )
256 g -
18
I I | | |
| 2 4 B L& i G4 12% 206
_ FREE ina
24517 B30 12 24 57 (ohm - m)
2650 5 92 (m)




96

AFFERENT RESISTIVITY Cohw—e?

"
=3

=)
P

n

fd
Ln
s

s
o

"t
I

—
T

b1

:'x.
o

5-2

PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA
PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD CALF

X 75160¢ E Cota 3137 (msnm, Fecha
Y 981867! N Azimut 358 (9 Feb. 09/200
id | AB/Z MN/2 K v(mvVv) | I(mA) | VI(©) pa (Cm)
1 1t 0.t 6.2¢ 1063.0( 19.97 53.23( 334.4¢
2 2 0.t 11.7¢ 505.0( 19.97 25.28¢ 297.9:
3 3 0.t 27.4¢ 175.4( 19.97 8.78: 241.4¢
4 4. 0.t 62.8% 59.4¢ 19.9% 2.97¢ 187.17
5 7 0.t 153.1¢ 20.2¢ 19.9% 1.01¢ 155.3¢
6 1C 0.t 313.3° 10.8( 19.97 0.541 169.4¢
7 1C 3 47.6%5 73.1¢ 19.97 3.662 174.5:
8 12 0.t 451.6: 8.1¢€ 19.97 0.40¢ 184.4¢
9 12 3 70.6¢ 53.1- 19.97 2.66( 188.0:
1C 15 0.t 706.0° 6.14 19.9% 0.30¢ 217.1%
11 15 3 113.1( 38.9% 19.9% 1.951 220.7(
12 18 3 164.9: 31.7: 19.9% 1.58¢ 261.9¢
13 22 3 248.7: 26.0:¢ 19.9¢ 1.30:2 324.0:
14 27 3 376.9¢ 20.6¢ 19.9¢ 1.03¢ 390.2(
15 32 3 531.4¢ 17.1¢ 19.97 0.85¢ 456.1¢
16 40 3 833.0¢ 11.8¢ 19.9¢ 0.59: 493.6¢
17 48 3 1201.6¢ 9.07 19.9¢ 0.45¢ 545.5(
18 48 12 282.7¢ 36.8¢ 19.9% 1.84¢ 521.8¢
18 60 3 1880.2! 6.57 19.97 0.32¢ 618.4(
2C 6C 12 452.3¢ 26.6( 19.97 1.33: 602.5¢
21 7C 3 2560.9: 5.2t 19.9¢ 0.26: 673.4%
22 7C 12 622.5¢ 21.0C 19.9¢ 1.051 654.3¢
23 84 12 904.7¢ 15.4¢ 19.9¢ 0.77: 699.1¢
24 10C 12 1290.1! 11.0¢ 19.9¢ 0.55¢ 713.5:
25| 13C 12 2193.3¢ 6.6( 19.9¢ 0.33( 724.6¢
26 15C 12 2926.4( 5.1¢ 19.9¢ 0.26( 759.8%
27 18C 12 4222.3: 9.71 49.9¢ 0.19¢ 826.1:
28 | 22 12 6316.7: 7.0¢ 49.9t 0.14: 895.8¢
29 | 25C 12 8162.4( 5.3C 49.9t 0.10¢ 866.5"
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PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA

PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD PUNIt

X 76298. E Cota 273¢  (msnm), Fecha
Y 980742: N Azimut 45 (9 Feb. 11/200
id | AB/Z MN/2 K v(mv) | I(mA) | VI pa (Qm)
1 1.t 0.t 6.2¢ 229.3( 19.97 11.48: 72.1%
2 2 0.t 11.7¢ 96.6¢ 19.97 4.83¢ 57.01
3 3 0.t 27.4¢ 39.1¢ 19.97 1.96: 53.9¢
4 4.5 0. 62.8: 16.07 19.97 0.80¢ 50.5¢
5 7 0.t 153.1¢ 5.6t 19.9% 0.28: 43.3¢
6 1C 0.t 313.30 2.72 19.97 0.13¢ 42.6(
7 10 3 47.68 16.0¢ 19.97 0.80¢ 38.31
8 12 0.t 451.6: 1.91 19.97 0.09¢ 43.2%
9 12 3 70.6¢ 10.8¢ 19.97 0.54% 38.51
10 15 0. 706.0° 3.02 49.9: 0.061 42.72
11| 15 3 113.1( 16.8( 49.9¢ 0.33¢ 38.0¢
12 18 3 164.9: 11.4¢ 49.9¢ 0.23( 37.9¢
13 22 3 248.7: 7.6t 49.9¢ 0.15:2 38.01
14 27 3 376.9¢ 5.07 49.9¢ 0.10z 38.21
15 32 3 531.4¢ 3.4: 49.9¢ 0.06¢ 36.5¢
16 4C 3 833.0¢ 428 99.9] 0.04: 35.4%
17 48 3 1201.6¢ 2.9C 99.8¢ 0.02¢ 34.8¢
18 48 20 149.5¢ 21.0¢ 99.8¢ 0.211 31.51
19 60 3 1880.2! 1.8¢ 99.91 0.01¢ 34.4¢
2C 6C 20 251.3¢ 12.2¢ 99.9( 0.12: 30.8¢
21 7C 3 2560.9: 1.3 99.9(C 0.01: 34.12
22 70 20 353.4: 17.2¢ 199.7( 0.08¢ 30.4¢
23 84 20 522.7¢ 11.4¢ 199.7( 0.057% 29.9¢
24 | 10C 20 753.9¢ 7.7% 199.7( 0.03¢ 29.1%
25 13C 20 1295.9: 4.4z 199.7( 0.022 28.6¢
26 15C 20 1735.7: 3.2¢€ 199.7( 0.01¢ 28.3:
27 18C 20 2513.2¢ 2.2C 199.7( 0.011 27.7:
28 | 22C 20 3769.9. 2.47 349.6( 0.007 26.5¢
29 | 25C 20 4877.3: 1.8¢ 349.6( 0.00¢ 25.92
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PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA

PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD PUNIt

X 76191 E Cota 278¢ (msnm) Fecha
Y 9807231 N Azimut 205 (9 Feb. 11/200
id | AB/Z MN/2 K v(mvVv) | I(mA) | VI(©) pa (Cm)
1 1.t 0.t 6.2¢ 145.8( 19.97 7.301 45.81
2 2 0.t 11.7¢ 83.71 19.97 4.19: 49.3¢
3 3 0.t 27.4¢ 39.6¢ 19.97 1.987 54.62
4 4. 0.t 62.8% 19.4¢ 19.9¢ 0.97: 61.1:
5 7 0.t 153.1¢ 8.4z 19.9¢ 0.421 64.52
6 1C 0.t 313.3° 3.9¢ 19.9¢ 0.19¢ 62.41
7 12 0.t 451.6: 6.6¢ 49.9¢ 0.13¢ 60.37
8 15 0.t 706.0° 5.3t 49,9t 0.107 75.5¢
9 18 0.t 1017.0¢ 3.3¢ 49.9¢ 0.06¢ 69.0¢
1C 18 5 93.9% 35.81] 49.9¢ 0.717 67.3:
11 22 0.t 1519.7! 2.2t 49.9t 0.04¢ 67.91
12 22 5 144.2( 22.4( 49.9¢ 0.44¢ 64.6%
13 27 5 221.1° 14.0¢ 49,9t 0.281 62.2%
14 32 5 313.8¢ 9.51 49.9¢ 0.19C 59.7:
15 40 5 494.8( 10.9¢ 99.91 0.11( 54.2:
16 48 5 715.9% 7.02 99.9: 0.07¢ 50.3¢
17 6C 5 1123.1: 411 99.91 0.041 46.2¢
18 70 5 1531.5: 5.7C 199.7( 0.02¢ 43.6¢
19 84 5 2208.8t 3.7C 199.8( 0.01¢ 40.9(
2C 84 20 522.7¢ 16.5¢ 199.8( 0.08: 43.2¢
21| 10C 5 3133.7¢ 2.4¢ 199.8( 0.01z 38.21
22 | 10C 20 753.9¢ 10.6( 199.8( 0.05: 40.0C
23| 13C 20 1295.9: 5.52 199.8( 0.02¢ 35.8¢
24 | 15C 20 1735.7: 6.8¢ 349.5( 0.02( 34.1¢
25 18C 20 2513.2¢ 3.3¢ 265.4( 0.013 31.62
26 22( 20 3769.9: 1.2C 155.3( 0.00¢ 29.1¢
27 25C 20 4877.3: 0.7¢ 134.6( 0.00¢ 28.1¢
124 T T T T T -2
X
—l 0 :
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PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA
PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD BUENOS AIRE

X 70416¢ E Cota 29z (msnm; Fecha
Y 975659¢ N Azimut 28t ° Feb. 12/200
id | AB/Z MN/2 K v(mv) | I(mA) | VI pa (Qm)
1 1.t 0.t 6.2¢ 1827.0( 19.97 91.48% 574.8:
2 2 0.t 11.7¢ 946.5( 19.97 47.39¢ 558.3%
3 0.t 27.4¢ 501.5( 19.97 25.11% 690.3:
4 4. 0.t 62.8% 279.2( 19.9% 13.98: 878.4¢
5 7 0.t 153.1¢ 155.3( 19.9¢ 7.77¢ 1190.4.
6 1C 0.t 313.3% 85.0% 19.9¢ 4.25¢ 1333.6!
7 12 0.t 451.6: 58.0¢ 19.9¢ 2.907 1312.7
8 15 0.t 706.0° 33.4¢ 19.9¢ 1.67¢ 1181.3¢
9 18 0.t 1017.0¢ 18.7¢ 19.9¢ 0.94( 956.5:
1C 18 5 93.9% 187.1( 19.9¢ 9.36¢ 879.6:
11| 22 0.t 1519.7! 9.0¢ 19.9¢ 0.45¢ 691.4:
12 22 5 144.2( 89.7: 19.9¢ 4.49( 647.5!
13 27 5 221.1° 46.2¢ 19.9¢ 2.31¢ 511.8¢
14 32 5 313.8¢ 28.0¢ 19.9¢ 1.40¢ 441 .2¢
15 40 5 494.8( 15.9¢ 19.9¢ 0.79¢ 395.0(
16 48 5 715.9% 10.9( 19.9¢ 0.54¢ 390.5¢
17 6C 5 1123.1: 6.9¢ 19.9¢ 0.35( 393.0¢
18 7C 5 1531.5! 5.21 19.9¢ 0.261 399.4¢
18 84 5 2208.8¢ 3.27 19.9¢ 0.16¢ 361.2¢
2C 84 20 522.7¢ 15.4: 19.9¢ 0.772 403.5:
21| 10C 5 3133.7¢ 2.0z 19.9¢ 0.101 316.2(
22 | 10C 20 753.9¢ 9.2t 19.9¢ 0.46: 348.3:
23| 13C 20 1295.9: 4.41 19.9¢ 0.221 286.1¢
24 15C 20 1735.7: 2.7t 19.9¢ 0.137 238.3¢
25 18C 20 2513.2¢ 3.6( 49.97 0.072 181.1:
26 22( 20 3769.9: 3.2¢ 99.9¢ 0.03: 123.5¢
27 25C 20 4877.3: 2.12 99.9¢ 0.021 103.2¢
4E9E S . ! ' !
248 1
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PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEAS
PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD BUENOS AIRES

X 705985 E Cota 308  (msnm) Fecha:
Y 9756376 N Azimut 250 ° Feb. 12/2004
id AB/2 MN/2 K V(mV) I (mA) VI (Q) pa (Qm)
1 15 0.5 6.28 614.10 19.99 30.720 193.02
2 2 0.5 11.78 405.90 19.99 20.305 239.22
3 3 0.5 27.49 226.30 19.99 11.321 311.19
4 45 0.5 62.83 129.80 19.99 6.493 407.98
5 7 0.5 153.15 64.24 19.99 3.214 492.17
6 10 0.5 313.37 34.43 19.99 1.722 539.74
7 12 0.5 451.61 24.56 19.99 1.229 554.85
8 15 0.5 706.07 16.81 19.99 0.841 593.75
9 18 0.5 1017.09 12.21 19.99 0.611 621.25
10 18 5 93.93 131.20 19.99 6.563 616.51
11 22 0.5 1519.75 7.78 19.99 0.389 591.48
12 22 5 144.20 83.43 19.99 4.174 601.83
13 27 5 221.17 50.59 19.99 2.531 559.73
14 32 5 313.85 30.55 19.99 1.528 479.64
15 40 5 494.80 14.11 19.99 0.706 349.26
16 48 5 715.97 6.78 19.99 0.339 242.66
17 60 5 1123.12 2.71 19.99 0.135 151.98
18 70 5 1531.53 3.76 49.99 0.075 115.10
19 84 5 2208.86 1.88 49.98 0.038 83.04
20 84 20 522.76 17.05 97.45 0.175 91.46
21 100 5 3133.75 2.03 97.97 0.021 64.93
22 100 20 753.98 8.68 99.97 0.087 65.49
23 130 20 1295.91 4.09 99.98 0.041 53.01
24 150 20 1735.73 2.89 99.97 0.029 50.18
25 180 20 2513.28 1.93 99.99 0.019 48.46
26 220 20 3769.92 1.88 146.30 0.013 48.34
27 250 20 4877.33 1.95 194.20 0.010 49.00
1 @24 ;1,.... 1.,..1.“,.,*4 T T oz
212
236
128
&4
3
I I I l I I l I
8. o 1 z 4 g la 2 &4 1z& 206
REAZ (ma
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APFRAEHT RESISTIVITY <ohm=nm>

8-1

PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA
PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD GUAMOT

X 75431( E Cota 313¢  (msnm, Fecha
Y 9784841 N Azimut 15 o° Feb. 20/200
id | AB/Z MN/2 K V(mV) I(mA) | VI(E©) pa (Qm)
1 1.t 0.t 6.2¢ 1280.0( 9.9¢ 128.14: 805.1¢
2 2 0.t 11.7¢ 346.8( 9.9¢ 34.72: 409.0¢
3 3 0.t 27.4¢ 34.9i 9.9¢ 3.501 96.2:
4 4.5 0.5 62.8¢ 7.1C 9.9¢ 0.711 44.6¢
5 7 0.5 153.1¢ 2.21 9.9¢ 0.221 33.8¢
6 10 0.t 313.3° 0.9¢ 9.9¢ 0.09¢ 30.0¢
7 12 0. 451.6: 0.6¢€ 9.9¢ 0.06¢ 30.5¢
8 15 0.t 706.0° 0.87 19.9¢ 0.04: 30.6(
9 18 0.t 1017.0¢ 1.07 33.3¢ 0.03: 32.6¢
1C 18 5 93.9¢ 6.61 19.9¢ 0.331 31.0¢
11 22 0.5 1519.7! 0.4¢ 19.9¢ 0.02¢ 36.81
12 22 5 144.2( 4.8¢ 19.9¢ 0.24¢ 35.2¢
13 27 5 221.1° 3.6€ 19.9¢ 0.18: 40.5C
14 32 5 313.8¢ 2.9¢ 19.9¢ 0.14¢ 46.4¢
15 40 5 494.8( 2.1¢ 19.9¢ 0.10¢ 54.1¢
16 48 5 715.9° 1.6¢€ 19.9¢ 0.08¢ 60.2¢
17 60 5 1123.1: 1.1z 19.9¢ 0.05¢ 63.1¢
18 70 5 1531.5¢ 0.8 19.9¢ 0.04: 64.31]
19 84 5 2208.8¢ 1.52 49.9¢ 0.03( 67.0C
20 84 20 522.7¢ 6.91 49,9t 0.13¢ 72.31
21 10C 5 3133.7¢ 1.84 83.8¢ 0.02: 68.9:2
22 | 10C 20 753.9¢ 4.5¢2 49.9¢ 0.091 68.5¢
23 | 13C 20 1295.9: 2.4C 49.9¢ 0.04¢ 62.31
24 | 15C 20 1735.7: 1.4¢ 49.9¢ 0.02¢ 50.8¢
25 18C 20 2513.2¢ 1.8¢ 99.97 0.01¢ 47.1¢
26 22C 20 3769.9: 1.2C 99.97 0.01z 45.31
27 25C 20 4877.3: 1.3C 155.0( 0.00¢ 40.8¢
A48 ] ] ] ] ] a1
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PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEAS

PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD GUAMOTE

X 754005 E Cota 3150 (msnm) Fecha:
Y 9784894 N Azimut 220 ° Feb. 20/2004
id | AB/2 MN/2 K V(mV) 1 (MA) VIl (Q) pa (Qm)
1 1.5 0.5 6.28 200.70 9.99 20.088 126.22
2 2 0.5 11.78 82.27 9.99 8.234 97.01
3 3 0.5 27.49 29.09 9.99 2.911 80.03
4 4.5 0.5 62.83 10.93 9.99 1.094 68.73
5 7 0.5 153.15 3.46 9.99 0.346 53.03
6 10 0.5 313.37 1.45 9.99 0.145 45.35
7 12 0.5 451.61 1.87 19.98 0.094 42.29
8 15 0.5 706.07 1.14 19.98 0.057 40.43
9 18 0.5 1017.09 1.89 49.96 0.038 38.46
10 18 5 93.93 20.19 49.95 0.404 37.97
11 22 0.5 1519.75 1.34 49.96 0.027 40.70
12 22 5 144.20 12.85 49.96 0.257 37.09
13 27 5 221.17 7.94 49.96 0.159 35.14
14 32 5 313.85 5.33 49.96 0.107 33.47
15 40 5 494.80 3.35 49.96 0.067 33.18
16 48 5 715.97 2.47 49.96 0.049 35.40
17 60 5 1123.12 2.46 70.95 0.035 38.88
18 70 5 1531.53 2.08 72.57 0.029 43.90
19 84 5 2208.86 1.80 86.34 0.021 46.00
20 84 20 522.76 7.31 86.51 0.084 44.14
21 | 100 5 3133.75 1.51 99.92 0.015 47.20
22 | 100 20 753.98 5.90 99.92 0.059 44.55
23 | 130 20 1295.91 1.82 49.96 0.036 47.21
24 | 150 20 1735.73 1.44 49.96 0.029 50.03
25| 180 20 2513.28 1.41 67.18 0.021 52.56
26 | 220 20 3769.92 1.29 91.33 0.014 53.25
27 | 250 20 4877.33 0.46 42.42 0.011 52.43
258 I I I I I g2
128 o ]
Sd
32
16
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PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA
PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD ESTACION PALMIR

X 75197: E Cota 327¢  (msnm) Fecha
Y 977165! N Azimut 32¢ o Feb. 16/200
id | AB/Z MN/2 K V(mV) I (mA) | V() pa (Cm)
1 1.t 0.t 6.2¢ 1433.0( 19.97 71.75¢ 450.8%
2 2 0.t 11.7¢ 640.1( 17.5¢ 36.49¢ 429.9;
3 3 0.t 27.4¢ 223.5( 18.61 11.97: 329.07
4 4.5 0.5 62.8¢ 59.0( 17.0¢ 3.45; 216.9:
5 7 0.t 153.1¢ 13.4% 15.5¢ 0.86% 132.4:
6 10 0.t 313.3° 2.4z 7.0¢ 0.34z 107.1:
7 12 0.t 451.6: 2.71 12.2: 0.22: 100.0°
8 15 0.t 706.0° 1.14 8.7t 0.13( 91.5¢
9 18 0.t 1017.0¢ 1.0 11.61 0.08¢ 89.8(
1C 18 5 93.9¢ 10.7¢ 9.9¢ 1.07¢ 100.8¢
11 22 0.5 1519.7! 0.61 9.9¢ 0.061 92.04
12 22 5 144.2( 0.6¢ 9.9¢ 0.06¢ 9.9C
13 27 5 221.1° 3.9¢ 9.4t 0.42: 93.37
14 32 5 313.8¢ 2.517 8.8¢ 0.28¢ 90.6:
15 40 5 494.8( 1.7¢ 9.9¢ 0.17¢ 86.7:
16 48 5 715.9° 1.14 9.9¢ 0.11¢ 81.7(
17 48 20 149.5¢ 5.67 9.9¢ 0.56¢ 84.9¢
18 60 5 1123.1: 1.2¢ 19.9¢ 0.06¢ 72.1z2
19 6C 20 251.3¢ 5.9¢ 19.9¢ 0.30( 75.4(
20 70 20 353.4! 1.64 9.6¢ 0.17(¢ 59.9¢
21 84 20 522.7¢ 1.24 9.9¢ 0.12¢ 64.71
22 | 10C 20 753.9¢ 1.27 19.5¢ 0.06¢ 48.8¢
23 | 13C 20 1295.9: 0.4¢ 19.2¢ 0.02¢ 33.2¢
24 15C 20 1735.7: 0.4t 25.9¢ 0.017 30.2¢
25 | 18C 20 2513.2¢ 0.2C 10.1¢ 0.02( 50.02
26 22C 20 3769.9: 0.2¢ 19.8: 0.01¢ 52.47
27 25C 20 4877.3: 0.1¢ 5.0C 0.03¢ 177.7:
| T I T T
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PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA
PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD ESTACION PALMIR

X 78441 E Cota 3271 (msnm, Fecha
Y 977241¢ N Azimut 22C ©° Feb. 16/200
id | ABIz| MN2 K VimV) | T(mA) | VII©Q) | pa(@m)
1 1.t 0.t 6.2¢ 303.5( 9.9¢ 30.37% 190.8%
2 2 0.t 11.7¢ 121.7( 9.9¢ 12.18( 143.4¢
3 3 0.t 27.4¢ 41.45 9.9¢ 4.15( 114.0¢
4 4.t 0.t 62.8: 17.8¢ 9.9¢ 1.79(C 112.5(
5 7 0.t 153.1¢ 7.5¢% 9.9¢ 0.75:% 115.3%
6 1C 0.t 313.30 3.8¢ 9.9¢ 0.38¢ 121.6:
7 12 0.t 451.6: 5.5€ 19.9¢ 0.27¢ 125.6(
8 15 0.t 706.0° 3.5¢ 19.9¢ 0.17¢ 126.5:
9 18 0.t 1017.0¢ 5.01 40.92 0.122 124.5¢
1C 18 5 93.9: 55.5% 42.52 1.30¢ 122.6¢
11 22 0.t 1519.7! 1.4Z 19.9¢ 0.071 108.0:
12 22 5 144.2( 26.4¢ 35.61 0.74¢ 107.27
13 27 5 221.1° 5.0z 9.9t 0.50¢ 111.5(
14 32 5 313.8¢ 3.0 9.1« 0.331 104.0(
15 40 5 494.8( 0.9: 4.5¢€ 0.20¢ 101.0:
16 48 5 715.9° 0.6% 5.0C 0.12¢ 89.7:
17 6C 5 1123.1: 1.0¢ 16.6¢ 0.06t 73.1¢t
18 7C 5 1531.5¢ 0.8t 19.9¢ 0.04: 65.31
19 84 5 2208.8¢ 0.3 12.4C 0.02¢ 57.5¢
2C 84 20 522.7¢ 1.9t 12.4z 0.157 82.0¢
21| 10C 5 3133.7¢ 0.3t 20.4¢ 0.01¢ 49.9¢
22 10C 20 753.9¢ 1.41 19.6: 0.07: 54.0¢
23 13C 20 1295.9: 0.9 28.81 0.03: 42.4;
24 15C 20 1735.7: 1.4¢ 78.0¢ 0.01¢ 32.52
25 18C 20 2513.2¢ 0.8¢4 81.1¢ 0.01( 26.04
26 22( 20 3769.9: 1.0t 159.6( 0.007% 24.8:
27 25C 20 4877.3: 0.5¢ 118.4( 0.00% 23.7:
@48 | | | | | | 1 | 1 |
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PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA
PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD GALP

X 74469¢ E Cota 345¢  (msnm) Fecha
Y 977306: N Azimut 30 ° Feb. 17/200
id | ABZ| MNI2 K V(mV) [ T(mA) | VIT©) | pa@m)
1 1.t 0.t 6.2¢ 93.6¢ 9.9¢ 9.37:2 58.8¢
2 2 0.t 11.7¢ 33.7¢ 9.9¢ 3.381 39.8:
3 3 0.t 27.4¢ 10.5¢ 9.9¢ 1.05¢ 29.0(C
4 4.t 0.t 62.8: 8.9¢ 19.9¢ 0.44¢ 28.1¢
5 7 0.t 153.1¢ 3.41 19.9¢ 0.171 26.1-
6 1C 0.t 313.30 1.61 19.9¢ 0.08( 25.2C
7 12 0.t 451.6: 2.51 49.9¢ 0.05( 22.7(
8 15 0.t 706.0° 1.4¢ 49.9¢ 0.02¢ 20.62
9 18 0.t 1017.0¢ 1.01 49.9¢ 0.02(C 20.52
1C 18 5 93.9: 20.0¢ 99.9: 0.201 18.8¢
11 22 0.t 1519.7! 1.3t 99.9:¢ 0.01: 20.4¢
12 22 5 144.2( 12.5] 99.9: 0.12% 18.0¢
13 27 5 221.1° 8.6¢ 99.9: 0.081 19.21
14 32 5 313.8¢ 4.1: 70.82 0.05¢ 18.2¢
15 40 5 494.8( 6.9¢ 199.8( 0.03% 17.1¢
16 48 5 715.9° 3.07 142.9( 0.021 15.3¢
17 6C 5 1123.1: 1.5t 133.3( 0.01:Z 13.0¢
18 7C 5 1531.5! 1.17 152.9( 0.00¢ 11.72
19 84 5 2208.8¢ 0.4t 90.12 0.00% 11.0¢
2C 84 20 522.7¢ 2.3¢ 91.67 0.02% 13.3(C
21| 10C 5 3133.7¢ 0.27 76.27 0.00¢ 11.1¢
22 10C 20 753.9¢ 1.37 74.5¢ 0.01¢ 13.8¢
23 13C 20 1295.9: 0.7¢ 70.8¢ 0.01(C 13.41
24 15C 20 1735.7: 0.1€ 19.9¢ 0.00¢ 13.9¢
25 18C 20 2513.2¢ 0.1z 19.9¢ 0.00¢ 14.71
26 22( 20 3769.9: 0.1f 39.42 0.00< 14.3¢
27 25C 20 4877.3: 0.3¢€ 142.4( 0.00z 12.1¢
512 T T T T T T T T ™ 181
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PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA
PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD GALP

X 74597( E Cota 339z (msnm) Fecha
Y 9773591 N Azimut 16C ° Feb. 17/200
id | AB/Z MN/2 K v(mv) | I(mA) | VI pa (Qm)
1 1t 0.t 6.2¢ 92.5] 9.9¢ 9.257 58.17
2 2 0.t 11.7¢ 45.5] 9.9¢ 4.561 53.7:
3 0.t 27.4¢ 19.2% 9.9¢ 1.92¢ 53.01
4 4. 0.t 62.8% 9.4t 9.9¢ 0.94¢ 59.4¢
5 7 0.t 153.1¢ 3.9z 9.9¢ 0.39: 60.11
6 1C 0.t 313.3% 2.9z 19.9¢ 0.14¢ 45.8t
7 12 0.t 451.6: 1.8t 19.9¢ 0.091 41.32
8 15 0.t 706.0° 2.3¢ 49.9¢ 0.04¢ 33.8:
9 18 0.t 1017.0¢ 1.4¢ 49.9¢ 0.02¢ 29.6¢
1C 18 5 93.9% 35.5¢ 99.9: 0.35¢ 33.4:
11| 22 0.t 1519.7! 1.82 99.9: 0.01¢ 27.61
12 22 5 144.2( 21.8( 99.92 0.21¢ 31.4¢
13 27 5 221.1° 24.8¢ 199.8( 0.12¢ 27.52
14 32 5 313.8¢ 16.4: 199.8( 0.082 25.81
15 40 5 494.8( 9.0 199.8( 0.04% 22.3¢
16 | 48 5 715.9% 5.87 199.8( | 0.02¢ 21.0:
17 6C 5 1123.1: 3.74 199.8( | 0.01¢ 21.0:
18 7C 5 1531.5¢ 2.64 199.8( 0.01: 20.27
19| 84 5 2208.8¢ 1.8C 199.8( | 0.00¢ 19.8¢
2C 84 20 522.7¢ 8.62 199.8( 0.04: 22.5¢
21| 10C 5 3133.7¢ 1.28 199.8( 0.00¢ 19.2¢
22 | 10C 20 753.9¢ 5.7¢€ 199.8( | 0.02¢ 21.7¢
23| 13C 20 1295.9: 3.4z 199.8( | 0.017 22.2:
24 15C 20 1735.7¢ 2.5¢ 199.8( 0.01: 22.1¢
25 18C 20 2513.2¢ 1.71 199.2( 0.00¢ 21.5¢
26 22( 20 3769.9: 0.1z 20.41 0.00¢ 21.4:
27 25C 20 4877.3: 0.2t 46.6¢€ 0.00% 24.1%
e | | ] | | ] | 107
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PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA
PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD LOS TIPINE

X 74187¢ E Cota 3522 (msnm) Fecha
Y 976844 N Azimut 50 ° Feb. 17/200
id | ABZ] MN2 K VimV) | T(mA) | VL) | pa@m)
1 1t 0.t 6.2¢ 55.3¢ 9.9¢ 5.54( 34.81
2 2 0.t 11.7¢ 11.4: 9.9¢ 1.14¢ 13.4¢
3 3 0.t 27.4¢ 5.5¢ 9.9¢ 0.55¢ 15.2¢
4 4.t 0.t 62.8: 3.01 9.9¢ 0.301 18.9(C
5 7 0.t 153.1¢ 2.8¢ 19.9% 0.14¢ 22.0¢
6 1C 0.t 313.30 1.44 19.9% 0.07: 22.6(
7 12 0.t 451.6: 2.5¢ 49.9¢ 0.051 22.9C
8 15 0.t 706.0° 1.5¢ 49.9¢ 0.031 21.72
9 18 0.t 1017.0¢ 2.2C 99.8¢ 0.022 22.4(
1C 18 5 93.9: 22.1¢ 99.8¢ 0.22: 20.8¢
11 22 0.t 1519.7! 3.0z 199.7( 0.01¢ 22.9¢
12 22 5 144.2( 14.6¢ 99.9( 0.143 21.1¢
13 27 5 221.1° 18.3¢ 197.2( 0.09: 20.61
14 32 5 313.8¢ 5.9¢ 99.9( 0.06( 18.8:
15 40 5 494.8( 2.4¢ 70.31 0.03% 17.4z
16 48 5 715.9° 2.31 99.91 0.02: 16.5¢
17 6C 5 1123.1: 1.4¢€ 99.91 0.01¢ 16.3%
18 7C 5 1531.5¢ 1.0¢ 99.92 0.011 16.5¢
18 84 5 2208.8t 1.0¢€ 143.4( 0.007 16.3¢
2C 84 20 522.7¢ 3.87 99.9: 0.03¢ 20.2%
21| 10C 5 3133.7¢ 0.97 199.7( 0.00% 15.2¢
22 | 10C 20 753.9¢ 5.4¢€ 199.7( 0.027 20.61
231 13C 20 1295.9: 2.8¢ 199.8( 0.01¢ 18.6¢
24 1 15C 20 1735.7¢ 0.9C 85.5¢ 0.01C 18.21
25 18C 20 2513.2¢ 0.3¢ 43.71 0.007 18.7¢
26 22( 20 3769.9: 0.1¢ 37.52 0.00% 18.3¢
27 25C 20 4877.3: 0.21 49.9¢ 0.00¢ 20.7(¢
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PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA
PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD LOS TIPINE

X 74151 E Cota 346C (msnm) Fecha

Y 976607¢ N Azimut 8 ° Feb. 17/200
id | AB/Z MN/2 K vmvVv) | I(mA) | VI(©) pa (€Cm)
1 1t 0.t 6.2¢ 366.5( 19.9¢ 18.34: 115.2¢
2 2 0.t 11.7¢ 172.7( 19.9¢ 8.64¢ 101.8:
3 3 0.5 27.4¢ 52.3¢ 19.9¢ 2.62( 72.01
4 4. 0.t 62.8: 18.9C 19.9¢ 0.94¢ 59.4¢
5 7 0.t 153.1¢ 7.0¢ 19.9¢ 0.35¢ 54.2¢
6 1C 0.t 313.3° 3.0¢ 19.9¢ 0.15: 47.9¢
7 12 0.t 451.6: 5.14 49.9¢ 0.10:2 46.4¢
8 15 0.t 706.0° 3.28 49.9¢ 0.06% 45.61
9 18 0.5 1017.0¢ 2.2¢ 49.9¢ 0.04% 46.07%
1C 18 5 93.9% 40.3t 99.92 0.40¢ 37.9¢
11| 22 0.t 1519.7! 2.9¢ 99.92 0.03( 45.5;
12 22 5 144.2( 26.7:% 99.9:¢ 0.26¢ 38.5¢
13 27 5 221.1° 18.5¢ 99.91 0.18¢ 41.1%
14 32 5 313.8¢ 12.9¢ 99.91 0.13( 40.6¢
15 40 5 494.8( 7.8% 99.9: 0.07¢ 38.81
16 48 5 715.9' 5.47 99.92 0.05¢ 39.2(
17 6C 5 1123.1: 3.52 99.92 0.03t 39.62
18 70 5 1531.5: 5.0¢ 199.7( 0.02¢ 38.9¢
19 84 5 2208.8t 3.44 199.8( 0.01% 38.02
2C 84 20 522.7¢ 13.67 199.7( 0.06¢ 35.7¢
21| 10C 5 3133.7¢ 2.3 199.8( 0.01Z 36.5¢
22 | 10C 20 753.9¢ 9.0¢ 199.8( 0.04¢ 34.2¢
23| 13C 20 1295.9: 5.2Z 199.8( 0.02¢ 33.8¢
24 | 15C 20 1735.7: 1.8¢ 99.9¢ 0.01¢ 32.6¢
25 18C 20 2513.2¢ 2.2¢ 199.8( 0.011 28.7¢
26 22( 20 3769.9: 1.11 159.9( 0.007 26.2¢
27 25C 20 4877.3: 1.0¢ 199.8( 0.00% 25.7¢
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PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA
PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD LOS TIPINE

X 74159¢ E Cota 380¢ (msnm) Fecha
Y 977223 N Azimut 14c © Feb. 20/200
id | AB/Z MN/2 K v(mv) | I(mA) | VI pa (Qm)
1 1.t 0.t 6.2¢ 223.0( 9.9¢ 22.32¢ 140.3(
2 2 0.t 11.7¢ 106.8( 9.9¢ 10.69: 125.9¢
3 3 0.t 27.4¢ 39.17 9.9¢ 3.91% 107.67
4 4. 0.t 62.8% 13.7C 9.9¢ 1.372 86.17
5 7 0.t 153.1¢ 3.3¢ 9.9¢ 0.33¢ 51.1¢
6 1C 0.t 313.3° 1.1¢ 9.9¢ 0.12( 37.4¢€
7 12 0.t 451.6: 1.52 19.9¢ 0.077 34.5¢
8 15 0.t 706.0° 2.3¢ 49.9¢ 0.047 33.1(C
9 18 0.t 1017.0¢ 1.5 49.9¢ 0.031 31.5¢
1C 18 5 93.9% 35.3¢ 99.8¢ 0.35¢ 33.2¢
11| 22 0.t 1519.7! 1.97 99.8¢ 0.02( 29.9¢
12 22 5 144.2( 21.61 99.8¢ 0.21¢ 31.2C
13 27 5 221.1° 13.6¢ 99.8¢ 0.137 30.2(
14 32 5 313.8¢ 9.5t 99.8¢ 0.09¢ 30.01
15 40 5 494.8( 6.1¢ 99.9( 0.062 30.6¢€
16 48 5 715.9% 6.8¢ 152.3( 0.04: 32.4C
17 6C 5 1123.1: 5.6€ 183.5( 0.031 34.6¢€
18 70 5 1531.5: 4.5¢ 199.2( 0.02: 35.2¢
19 84 5 2208.8¢ 2.1« 128.3( 0.017% 36.91
2C 84 20 522.7¢ 9.6¢€ 129.0( 0.07% 39.1%
21| 10C 5 3133.7¢ 1.7¢ 143.6( 0.01z 39.0¢
22 | 10C 20 753.9¢ 7.51 143.1( 0.05: 39.5¢
23| 13C 20 1295.9: 3.8¢ 120.5( 0.03: 41.7¢
24 15C 20 1735.7: 3.5¢€ 144.1( 0.02% 42.8¢
25 18C 20 2513.2¢ 2.31 133.0( 0.01¢ 44.7¢
26 22( 20 3769.9: 1.11 87.82 0.01: 47.82
27 25C 20 4877.3: 0.97 94.8¢ 0.01( 49.7¢
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PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA
PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD LAS ABRA

X 75913t E Cota 289/  (msnm) Fecha
Y 982008! N Azimut 15C (9 Feb. 10/200
id | AB/Z MN/2 K v(mvVv) | I(mA) | VI(©) pa (Cm)
1 1t 0.t 6.2¢ 826.5( 19.9% 41.38: 260.04
2 2 0.t 11.7¢ 430.4( 19.97 21.55: 253.9:
3 3 0.t 27.4¢ 154.9( 19.97 7.751 213.2:
4 4.t 0.t 62.8: 48.5¢ 19.9% 2.431 152.7:
5 7 0.t 153.1¢ 14.5¢ 19.9% 0.731 111.8¢
6 1C 0.t 313.3% 5.7¢€ 19.9% 0.28¢ 90.4:
7 1C 3 47.65 41.5( 19.9% 2.07¢ 99.0z
8 12 0.t 451.6: 3.8( 19.97 0.19C 86.0(
9 12 3 70.6¢ 25.72 19.97 1.28¢ 91.0¢
1C 15 0.t 706.0° 5.97 49.9: 0.12( 84.4(
11| 15 3 113.1( 39.0% 49.9¢ 0.78: 88.3¢
12 18 3 164.9: 20.9¢ 38.0¢ 0.55( 90.74
13 22 3 248.7: 7.41 19.81 0.371 93.82
14 27 3 376.9¢ 5.01 19.97 0.251 94.6%
15 32 3 531.4¢ 3.6z 19.97 0.181 96.42
16 40 3 833.0¢ 2.2C 18.81 0.117 97.3¢
17 48 3 1201.6¢ 1.5: 18.9¢ 0.081 96.91
18 48 12 282.7¢ 6.4¢ 19.21 0.337 95.41
18 60 3 1880.2! 0.7t 16.32 0.04¢ 86.64
2C 6C 12 452.3¢ 3.0C 16.2¢ 0.18¢ 83.3¢
21 7C 3 2560.9: 0.47 15.0¢ 0.031 80.6(
22 7C 12 622.5¢ 2.3t 19.9¢ 0.11¢ 73.1¢
23 84 12 904.7¢ 1.37 19.9¢ 0.06¢ 62.1°
24 10C 12 1290.1! 0.71 17.3¢ 0.041 52.67
25| 13C 12 2193.3¢ 0.5¢ 25.1( 0.02: 50.9t
26 15C 12 2926.4( 0.41 23.9C 0.01% 49.71
27 18C 12 4222.3: 0.2z 18.1¢ 0.01z 51.8¢
28 | 22 12 6316.7: 0.14 15.9¢ 0.00¢ 53.7¢
29 | 25C 12 8162.4( 0.1z 16.1Z 0.007 60.2¢
| | I |
12-1
o —
T
H.HH
e e Coew s
R i B W
................ j i 2
3 15--\.__._ TJ
2 o
| | I |
2 4 1e g2 =t 128 Pk [
RE/E (N
276,31 &7 43 (ohem - m) 133.83 239 §7.25
I 1346 Ey il 55.36 (m)



FISTIVITY Cohnm>

BPPEAENT R

Ln

]
us]

o

12-2

PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA
PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD LAS ABRA

X 75941 E Cota 2877 (msnm) Fecha
Y 981970 N Azimut 152 (9 Feb. 10/200
id | AB/Z MN/2 K v(mvVv) | I(mA) | VI(©) pa (Cm)
1 1.t 0.t 6.2¢ 849.7( 19.9¢ 42.52¢ 267.2:
2 2 0.t 11.7¢ 412.0( 19.9¢ 20.62: 242.9:
3 3 0.t 27.4¢ 157.7( 19.9¢ 7.89:% 216.9%
4 4. 0.t 62.8% 59.8t 19.9¢ 2.99t 188.2:
5 7 0.t 153.1¢ 23.8( 19.9¢ 1.191 182.4:
6 1C 0.t 313.3° 13.0¢ 19.9¢ 0.65¢ 205.1¢
7 1C 3 47.6%5 80.7¢ 19.9¢ 4.042 192.5]
8 12 0.t 451.6: 9.27 19.9¢ 0.46¢ 209.5:
9 12 3 70.6¢ 57.0( 19.9¢ 2.85: 201.6¢
1C 15 0.t 706.0° 6.0t 19.9¢ 0.30: 213.5¢
11| 15 3 113.1( 36.2( 19.9¢ 1.811 204.8:
12 18 3 164.9: 24.3¢ 19.9¢ 1.22C 201.1¢
13 22 3 248.7: 15.5] 19.9¢ 0.77¢ 192.97
14 27 3 376.9¢ 9.3t 19.9¢ 0.46¢ 176.31
15 32 3 531.4¢ 5.8¢ 19.9¢ 0.29¢ 156.4:
16 40 3 833.0¢ 3.13 19.9¢ 0.15¢ 130.3:
17 48 3 1201.6¢ 1.97 19.9¢ 0.09¢ 118.2¢
18 48 20 149.5¢ 16.1¢ 19.9¢ 0.807 120.6¢
19 60 3 1880.2! 2.7¢ 49.9¢ 0.05¢€ 104.4:
2C 6C 20 251.3¢ 8.3¢ 19.9¢ 0.41¢ 105.3¢
21 7C 3 2560.9: 1.8¢ 49.9¢ 0.03¢ 96.8¢
22 7C 20 353.4! 13.7¢ 49.9¢ 0.27¢ 97.14
23 84 20 522.7¢ 16.8: 99.97 0.16¢ 87.9t
24 10C 20 753.9¢ 11.1¢ 99.9¢ 0.111 84.01
25| 13C 20 1295.9: 6.2( 99.9¢ 0.06: 80.3¢
26 15C 20 1735.7: 1.84 40.41 0.04¢ 79.1¢
27 18C 20 2513.2¢ 1.71 54.22 0.03z 79.4(C
28 | 22 20 3769.9: 1.1C 46.6¢ 0.02¢ 88.8¢
29 | 25C 20 4877.3: 0.92 49.2¢ 0.01¢ 92.1Z
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PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA
PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD LINERTAD LA DOLOROS

X 76976( E Cota 281€¢ (msnm), Fecha
Y 982374. N Azimut 34t © Feb. 13/200
id | AB/Z MN/2 K V(mV) I(mA) | VI(E©) pa (Qm)
1 1.t 0.t 6.2¢ 1517.0( 5.0C 303.64: 1907.8!
2 2 0.t 11.7¢ 892.7( 5.0C 178.71¢ 2105.4¢
3 3 0.t 27.4¢ 280.1( 5.0C 56.06¢ 1541.1°
4 4.5 0.5 62.8¢ 106.0( 5.0C 21.217 1333.1(
5 7 0.5 153.1¢ 31.4Z 5.0C 6.28¢ 963.1¢
6 1C 0.t 313.3° 9.2¢ 5.0C 1.86( 582.8¢
7 12 0. 451.6: 5.4¢ 5.0C 1.09¢ 496.0¢
8 15 0.t 706.0° 3.0¢ 5.0C 0.617 435.4:
9 18 0.t 1017.0¢ 2.1z 5.0C 0.42¢ 432.4:
1C 18 5 93.9¢ 33.5¢ 9.9¢ 3.35¢ 315.4¢
11 22 0.t 1519.7! 5.52 19.9¢ 0.27¢ 419.8:
12 22 5 144.2( 42.57 19.9¢ 2.13( 307.0¢
13 27 5 221.1° 27.15 19.9¢ 1.35¢ 300.6:
14 32 5 313.8¢ 19.21 19.9¢ 0.961 301.6(
15 40 5 494.8( 12.8i 19.9¢ 0.64< 318.5¢
16 48 5 715.9° 9.4z 19.9¢ 0.471 337.2¢
17 60 5 1123.1: 7.0¢ 19.9¢ 0.35¢ 398.4¢
18 70 5 1531.5: 5.6 19.9¢ 0.28: 431.6¢
19 84 5 2208.8¢ 4.3¢ 19.9¢ 0.21¢ 484.3:
20 84 20 522.7¢ 13.7¢ 19.9¢ 0.69( 360.6:
21 10C 5 3133.7¢ 3.3¢ 19.9¢ 0.17¢ 531.9:
22 | 10C 20 753.9¢ 10.6¢ 19.9¢ 0.532 401.3:
23 | 13C 20 1295.9: 7.1 19.9¢ 0.357 463.0°
24 15C 20 1735.7: 5.7¢ 19.9¢ 0.28¢ 501.4¢«
25 18C 20 2513.2¢ 7.7: 34.3¢ 0.22¢ 565.3¢
26 22C 20 3769.9: 5.4¢ 28.8¢ 0.18¢ 712.6:
27 25C 20 4877.3: 3.8t 26.1¢ 0.147 716.87
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PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA
PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD LINERTAD LA DOLOROS

X 76973. E Cota 280¢ (msnm), Fecha
Y 982334{ N Azimut 15¢ ©° Feb. 13/200
id | AB/Z MN/2 K v(mvVv) | I(mA) | VI(©) pa (Cm)
1 1.t 0.t 6.2¢ 1751.0( 5.0C 350.27( 2200.8.
2 2 0.t 11.7¢ 837.3( 5.0C 167.46( 1972.8!
3 3 0.t 27.4¢ 301.5( 5.0C 60.31: 1657.9:
4 4. 0.t 62.8% 100.6( 5.0C 20.12¢ 1264.4:
5 7 0.t 153.1¢ 27.8¢ 5.0C 5.57¢ 853.9¢
6 1C 0.t 313.3° 10.5¢ 5.0C 2.10¢ 660.5¢
7 12 0.t 451.6: 6.5€ 5.0C 1.31¢ 592.8"
8 15 0.t 706.0° 3.52 5.0C 0.70¢ 496.7¢
9 18 0.t 1017.0¢ 4.3¢ 10.0C 0.43¢ 441.8:
1C 18 5 93.9% 44.0¢ 10.0C 4.40¢ 414.1¢
11| 22 0.t 1519.7! 2.5¢ 10.0C 0.25¢ 385.5¢
12 22 5 144.2( 23.8¢ 10.0C 2.38¢ 344.0¢
13 27 5 221.1° 13.9¢ 10.0C 1.39¢ 308.5¢
14 32 5 313.8¢ 8.9(C 10.0C 0.89( 279.3¢
15 40 5 494.8( 5.4i 10.0C 0.547 270.8:
16 48 5 715.9% 3.82 10.0C 0.38: 273.7.
17 6C 5 1123.1: 2.68 10.0C 0.26¢ 297.0°%
18 70 5 1531.5: 2.0t 10.0¢ 0.20¢ 313.9¢
19 84 5 2208.8t 1.3t 10.0¢ 0.13¢ 297.5:
2C 84 20 522.7¢ 12.5¢ 20.0C 0.63( 329.0¢
21| 10C 5 3133.7¢ 1.97 20.0C 0.09¢ 307.8¢
22 | 10C 20 753.9¢ 8.7¢ 20.0C 0.43¢ 330.9¢
23| 13C 20 1295.9: 4.2( 15.0¢ 0.27¢ 361.1(
24 15C 20 1735.7: 4.1¢ 19.5¢ 0.21¢ 370.6¢
25 18C 20 2513.2¢ 3.1¢ 19.6¢ 0.16( 402.4¢
26 22( 20 3769.9: 1.92 16.6¢ 0.11% 434.6¢
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PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA
PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD LOS CHINGAZO

X 76896 E Cota 269/  (msnm), Fecha
Y 9821500 N Azimut 21C ° Feb. 13/200
id | ABZ] MN2 K VimV) | T(mA) | VL) | pa@m)
1 1t 0.t 6.2¢ 1873.0( 19.9% 93.79: 589.3:
2 2 0.t 11.7¢ 1168.0( 19.97 58.48¢ 689.0«
3 3 0.t 27.4¢ 535.0( 19.97 26.79( 736.4¢
4 4.t 0.t 62.8¢ 230.0( 19.97 11.51° 723.6¢
5 7 0.t 153.1¢ 69.3¢ 19.9% 3.47: 531.8¢
6 1C 0.t 313.30 20.8¢ 19.9% 1.04¢ 327.1¢
7 12 0.t 451.6: 10.0¢ 19.9% 0.50¢ 228.1¢
8 15 0.t 706.0° 4.9¢ 19.97 0.25( 176.2¢
9 18 0.t 1017.0¢ 8.0¢ 49.9¢ 0.161 163.5¢
1C 18 5 93.9¢ 108.7( 49.9¢ 2.171 204.4¢
11 22 0.t 1519.7! 5.1« 49.9t 0.10: 156.3¢
12 22 5 144.2( 65.6( 49.9t 1.31% 189.3¢
13 27 5 221.1° 40.4( 49.9¢ 0.80¢ 178.9:
14 32 5 313.8¢ 28.4¢ 49,9t 0.57( 179.0:
15 40 5 494.8( 18.2¢ 49.9¢ 0.36% 180.7¢
16 48 5 715.9° 13.1¢ 49.9¢ 0.26: 188.4¢
17 6C 5 1123.1: 9.4 49.9¢ 0.18¢ 212.2¢
18 7C 5 1531.5¢ 15.11 99.91 0.151 231.6:
18 84 5 2208.8t 10.6¢ 99.9( 0.107 235.2¢
2C 84 20 522.7¢ 42.0¢ 99.9( 0.421 220.2(
21| 10C 5 3133.7¢ 3.5¢5 46.92 0.07¢ 237.1%
22 | 10C 20 753.9¢ 23.5¢ 80.0¢ 0.29¢ 222.1(
23 | 13C 20 1295.9: 8.62 49.9¢ 0.17¢ 223.6:
24 15C 20 1735.7¢ 12.9( 95.8¢ 0.13¢ 233.5.
25 18C 20 2513.2¢ 9.07 99.9( 0.091 228.1¢
26 22( 20 3769.9: 3.9¢4 65.61 0.06( 226.0:
27 25C 20 4877.3: 4.4 99.91 0.04¢ 214.8¢
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PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA
PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD LOS CHINGAZO

AFPARENT RESISTIWITY Cohw=m?

X 76763 E Cota 264€¢ (msnm) Fecha
Y 982847: N Azimut 5 ° Feb. 13/200
id | AB/Z MN/2 K V(mV) I (mA) VI () pa (Cm)
1 1kt 0.E 6.2¢ 1585.0( 9.9¢ 158.65¢ 996.8¢
2 2 0.5 11.7¢ 784.8( 9.9¢ 78.55: 925.4:
3 3 0.5 27.4¢ 254.2( 9.9¢ 25.44( 699.3:
4 4.t 0.t 62.8: 68.8( 9.9¢ 6.88¢ 432.6:
5 7 0.t 153.1¢ 17.1¢ 9.9¢ 1.71¢ 263.0¢
6 1C 0.t 313.3% 5.7 9.9¢ 0.57¢ 179.7:
7 12 0.t 451.6: 3.4% 9.9¢ 0.34: 155.1:
8 15 0.5 706.0° 4.1¢ 19.9¢ 0.21C 148.1:
9 18 0.5 1017.0¢ 3.0¢ 19.9¢ 0.15¢ 157.3¢
1C 18 5 93.9: 33.9% 19.9¢ 1.70C 159.7:
11 22 0.t 1519.7! 2.2¢ 19.9¢ 0.11: 170.0¢
12 22 5 144.2( 24.01 19.9¢ 1.20z2 173.2¢
13 27 5 221.17 17.62 19.9¢ 0.88: 195.0«
14 32 5 313.8¢ 13.3¢ 19.9¢ 0.66¢ 209.5¢
15 40 5 494.8( 9.1z 19.9¢ 0.45¢ 225.7¢
16 48 5 715.9° 5.7¢ 17.5¢ 0.33( 236.0¢
17 6C 5 1123.1: 4.5C 19.9¢ 0.22¢ 253.1¢
18 7C 5 1531.5: 2.9¢ 17.2¢ 0.17¢ 260.57
18 84 5 2208.8t¢ 1.8¢ 15.6¢ 0.12C 265.5¢
20 84 20 522.7¢ 7.7C 15.5¢ 0.49¢ 258.3¢
21| 10c 5 3133.7! 1.2¢ 15.6( 0.08:z 257.9¢
22 | 10C 20 753.9¢ 5.2¢ 15.6( 0.33¢ 255.2¢
23| 13C 20 1295.9: 3.5 19.9¢ 0.177 228.9:
24 | 15C 20 1735.7: 3.2z 27.5¢ 0.117 202.6:
25| 18C 20 2513.2¢ 1.92 27.92 0.06¢ 172.4°
26 | 22C 20 3769.9: 0.9¢ 26.4¢€ 0.037 140.9:
27 | 25C 20 4877.3: 0.47 17.5¢ 0.027 131.6¢
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AFFRAEHT HESISTIVIOY

15-1

PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA

PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD TUTUPAL.,

X 75896( E Cota 2865 (msnm) Fecha
Y 982364: N Azimut 29t © Feb. 18/200
id | AB/Z MN/2 K v(mv) | I(mA) | VI pa (Qm)
1 1.t 0.5 6.2¢ 501.0( 5.0C 100.20( 629.5¢
2 2 0.t 11.7¢ 319.6( 5.0C 63.92( 753.04
3 3 0.t 27.4¢ 151.6( 5.0C 30.32( 833.4%
4 4.t 0.t 62.8: 57.8¢ 5.0C 11.57( 726.9%
5 7 0.t 153.1¢ 19.2( 5.0C 3.84( 588.1:
6 1C 0.t 313.3% 6.5€ 5.0C 1.31Z 411.0(
7 12 0.t 451.6: 3.41 5.0C 0.681 307.7¢
8 15 0.t 706.0° 2.81 10.0C 0.28i 202.8¢
9 18 0.t 1017.0¢ 1.4¢ 10.0C 0.14¢ 150.4:
1C 18 5 93.9% 19.8¢ 10.0C 1.98¢ 186.3¢
11| 22 0.t 1519.7! 1.5¢ 20.0C 0.08( 120.9(
12 22 5 144.2( 9.4¢€ 10.0C 0.94¢ 136.3¢
13 27 5 221.1° 21.2¢ 40.0% 0.53( 117.2¢
14 32 5 313.8¢ 7.1t 20.0C 0.357 112.1:
15 40 5 494.8( 4.7z 20.0C 0.23¢ 116.7¢
16 48 5 715.9° 2.4¢ 14.6¢ 0.16¢ 121.3:
17 6C 5 1123.1: 2.2t 20.0C 0.111 125.1:
18 7C 5 1531.5! 2.6¢ 31.61 0.08¢ 130.1¢
19| 84 5 2208.8¢ 2.31 39.5( 0.06( 132.7(
2C 84 20 522.7¢ 4.87 20.0C 0.24: 127.1¢
21| 10C 5 3133.7¢ 0.47 10.0C 0.047 148.2:
22 | 10C 20 753.9¢ 2.7¢ 15.8( 0.17¢ 131.9(
23| 13C 20 1295.9: 1.0z 10.1¢€ 0.10C 130.1(
24 15C 20 1735.7: 1.2¢ 16.6% 0.07¢ 128.8(
25 18C 20 2513.2¢ 1.9: 37.5C 0.051 129.0:
26 22( 20 3769.9: 0.5: 16.81 0.032 119.0¢
27 25C 20 4877.3: 0.4z 20.0C 0.021 102.67
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HFPAREHT RESISTIVITY <ohm—m}

15-2

PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA
PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD TUTUPAL.,

212

123

X 75794 E Cota 290z (msnm), Fecha

Y 982386! N Azimut 29¢ ° Feb. 18/200
id | AB/Z MN/2 K v(mv) | I(mA) | VI pa (Qm)
1 1t 0.t 6.2¢ 192.8( 5.0C 38.56¢ 242.3¢
2 2 0.t 11.7¢ 88.5: 5.0C 17.70¢ 208.6:
3 3 0.t 27.4¢ 29.4] 5.0C 5.88: 161.7:
4 4. 0.t 62.8% 9.4: 5.0C 1.88% 118.5¢
5 7 0.t 153.1¢ 3.3¢ 5.0C 0.677 103.74
6 1C 0.t 313.3% 1.5¢ 5.0C 0.31t 98.8¢
7 12 0.t 451.6: 2.17 10.0C 0.217 98.1(
8 15 0.t 706.0° 1.41 10.0C 0.141 99.7(
9 18 0.t 1017.0¢ 1.0t 10.0C 0.10% 106.7¢
1C 18 5 93.9% 22.4¢ 19.9¢ 1.12¢ 105.4¢
11| 22 0.t 1519.7! 1.4C 19.9¢ 0.07¢ 106.0¢
12 22 5 144.2( 14.81] 19.9¢ 0.741 106.8¢
13 27 5 221.1° 10.0¢ 20.0¢ 0.50¢ 111.1«
14 32 5 313.8¢ 7.4¢ 20.0C 0.37: 117.0:
15 40 5 494.8( 5.1C 20.0C 0.25% 126.1(
16 | 48 5 715.9% 3.4E 20.0C 0.17: 123.5¢
17 6C 5 1123.1: 2.1¢ 20.0C 0.10¢ 122.7(
18 7C 5 1531.5¢ 4.0¢ 49.9¢ 0.081 124.2:
19| 84 5 2208.8¢ 5.4¢€ 99.9¢ 0.05¢ 120.7(
2C 84 20 522.7¢ 23.4: 99.9¢ 0.23¢ 122.5(
21| 10C 5 3133.7¢ 3.4¢ 99.9¢ 0.03% 109.1¢
22 | 10C 20 753.9¢ 15.8: 100.0¢ | 0.15¢ 119.3¢
23| 13C 20 1295.9: 7.0¢ 80.67 0.08¢ 113.8:
24| 15C 20 1735.7: 6.52 99.9¢ 0.06t 113.1¢
25 18C 20 2513.2¢ 3.67 79.2% 0.04¢ 116.3¢
26 22( 20 3769.9: 2.71 86.6¢ 0.032 120.3:
27 25C 20 4877.3: 1.7¢ 79.1% 0.022 108.2¢
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PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA
PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD LA MANDREN

X 76245¢ E Cota 277%  (msnm), Fecha
Y 982332. N Azimut 148 ° Feb. 18/200
id [ ABZ] MN/2 K vmv) [ TmA) [ VI©) pa (Qm)
1 1.t 0.t 6.2¢ 690.7( 2.0C 345.86¢ 2173.1¢
2 2 0.t 11.7¢ 234.1( 2.0C 117.22¢ 1381.0-
3 3 0.t 27.4¢ 51.2( 2.0C 25.63¢ 704.7¢
4 4.t 0.t 62.8:¢ 16.87 2.0C 8.44¢ 530.7¢
5 7 0.t 153.1¢ 6.2¢ 2.0C 3.15( 482.3¢
6 1C 0.t 313.30 2.72 2.0C 1.36¢ 427.3(
7 12 0.t 451.6: 4.7C 4.9¢ 0.941 424.7¢
8 15 0.t 706.0° 2.7¢ 4.9¢ 0.55¢ 393.9(
9 18 0.t 1017.0¢ 4.2z 9.44 0.447 454.5,
1C 18 5 93.9:¢ 37.51 9.47 3.96¢ 372.8:
11 22 0.t 1519.7! 2.8¢ 9.1¢ 0.312 473.9°
12 22 5 144.2( 22.9: 9.0C 2.54¢ 367.4:
13 27 5 221.1° 16.6¢ 9.9¢ 1.66¢ 368.8(
14 32 5 313.8¢ 12.01 9.9¢ 1.20z 377.21
15 40 5 494.8( 8.17 9.9¢ 0.817 404.4,
16 48 5 715.9° 6.4¢€ 9.9¢ 0.647 463.0:
17 6C 5 1123.1. 4.4C 9.9¢ 0.441 494.7¢
18 7C 5 1531.5! 3.0¢ 9.9¢ 0.30¢ 473.0¢
19 84 5 2208.8¢ 2.17 9.9¢ 0.217 480.3¢
20 84 20 522.7¢ 8.9¢ 9.9¢ 0.89¢ 470.0(
21 10C 5 3133.7¢ 1.47 9.9¢ 0.147 460.3¢
22 10C 20 753.9¢ 5.6t 9.9¢ 0.56¢€ 426.6¢
23 13C 20 1295.9: 3.3t 9.9¢ 0.33: 431.7¢
24 15C 20 1735.7: 2.5¢ 9.9¢ 0.25¢ 441 .5¢
25 18C 20 2513.2¢ 1.72 9.9¢ 0.17: 433.8¢
26 22C 20 3769.9: 2.17 19.9¢ 0.10¢ 409.2¢
27 25C 20 4877.3: 1.37 19.9¢ 0.06¢ 335.1¢
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16-2

PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEAS
PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD LA MANDRENA

X 761358 E Cota 2805 (msnm) Fecha:
Y 9823431 N Azimut 270 ° Feb. 18/2004
id | AB/2 MN/2 K V(mV) 1 (MA) VIl (Q) pa (Qm)
1 1.5 0.5 6.28 349.00 5.00 69.870 439.01
2 2 0.5 11.78 140.50 5.00 28.128 331.38
3 3 0.5 27.49 39.86 5.00 7.978 219.32
4 4.5 0.5 62.83 17.31 5.00 3.465 217.70
5 7 0.5 153.15 6.49 5.00 1.298 198.80
6 10 0.5 313.37 5.20 9.99 0.520 162.94
7 12 0.5 451.61 3.44 9.99 0.345 155.64
8 15 0.5 706.07 2.26 9.99 0.226 159.68
9 18 0.5 1017.09 1.59 9.99 0.159 162.03
10 18 5 93.93 17.16 9.99 1.717 161.30
11 22 0.5 1519.75 0.97 8.80 0.110 166.75
12 22 5 144.20 9.81 8.78 1.117 161.13
13 27 5 221.17 5.53 7.29 0.759 167.96
14 32 5 313.85 11.98 19.98 0.600 188.18
15 40 5 494.80 8.63 19.98 0.432 213.80
16 48 5 715.97 6.64 19.99 0.332 237.89
17 60 5 1123.12 4.13 19.99 0.206 231.87
18 70 5 1531.53 3.06 19.99 0.153 234.67
19 84 5 2208.86 1.90 18.73 0.101 224.07
20 84 20 522.76 9.29 18.83 0.493 257.94
21 | 100 5 3133.75 1.34 19.99 0.067 210.54
22 | 100 20 753.98 6.13 19.99 0.306 231.06
23 | 130 20 1295.91 2.95 16.58 0.178 230.73
24 | 150 20 1735.73 2.65 19.99 0.132 229.67
25 | 180 20 2513.28 2.12 19.99 0.106 266.04
26 | 220 20 3769.92 2.52 26.76 0.094 355.01
27 | 250 20 4877.33 1.23 16.83 0.073 357.61
T T T T T T T ™ 16-2
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APPARENT RESISTIVITY

17-1
PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA
PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD LAIM

X 75076¢ E Cota 335¢  (msnm) Fecha
Y 977991( N Azimut 358 © Feb. 19/200
id | ABIz| MN2 K VimV) | T(mA) | VII©Q) | pa(@m)
1 1.t 0.t 6.2¢ 1184.0( 9.9¢ 118.54: 744.8:
2 2 0.t 11.7¢ 619.0( 9.9¢ 61.96¢ 730.0¢
3 0.t 27.4¢ 285.2( 9.9¢ 28.55! 784.8¢
4 4.t 0.t 62.8: 124.3( 9.9¢ 12.44. 781.7¢
5 7 0.t 153.1¢ 43.3: 9.9¢ 4.33¢ 664.1:
6 1C 0.t 313.30 17.6% 9.9¢ 1.76¢ 554.3¢
7 12 0.t 451.6: 10.2¢ 9.9¢ 1.02¢ 464.7:
8 15 0.t 706.0° 4.0C 7.51 0.52¢ 372.9¢
9 18 0.t 1017.0¢ 2.65 9.9¢ 0.26: 267.9¢
1C 18 5 93.9: 27.7¢ 9.9¢ 2771 260.8:¢
11 22 0.t 1519.7! 1.3 9.9¢ 0.13: 202.2(
12 22 5 144.2( 13.7¢ 9.9¢ 1.377 198.6:
13 27 5 221.1° 6.6¢ 9.9¢ 0.66¢ 147.8¢
14 32 5 313.8¢ 7.72 19.9¢ 0.38¢ 121.2¢
15 40 5 494.8( 3.3¢ 19.9¢ 0.17¢ 83.9¢
16 48 5 715.9° 1.4¢€ 19.9¢ 0.07: 52.3¢
17 6C 5 1123.1: 2.2t 49.9t 0.04¢ 50.1¢
18 7C 5 1531.5! 1.62 49.67 0.03: 50.07
19 84 5 2208.8¢ 0.4¢ 19.97 0.02% 54.4;
2C 84 20 522.7¢ 2.52 19.9¢ 0.127 66.22
21| 10C 5 3133.7¢ 0.4t 21.8% 0.021 64.2°%
22 10C 20 753.9¢ 1.74 19.9¢ 0.087 65.7¢
23 13C 20 1295.9: 0.37 7.74 0.04¢ 61.97
24 15C 20 1735.7: 0.84 24.6¢ 0.03¢ 59.22
25 18C 20 2513.2¢ 0.71 30.41 0.02:% 59.01
26 22( 20 3769.9: 1.3¢€ 83.6¢ 0.01¢ 61.2%
27 25C 20 4877.3: 0.5¢ 45.0C 0.01: 62.8¢
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AFPFARENT REZISTIVITY < ohm—m

17-2

PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA
PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD LAIM

X 75092 E Cota 334€ (msnm) Fecha
Y 978028! N Azimut 85 © Feb. 19/200
id | AB/Z MN/2 K v(mvVv) | I(mA) | VI(©) pa (Cm)
1 1t 0.t 6.2¢ 1296.0( 9.9¢ 129.71° 815.0«
2 2 0.t 11.7¢ 648.7( 9.9¢ 64.92: 764.8¢
3 3 0.t 27.4¢ 59.2¢ 3.7¢ 15.83( 435.1¢
4 4. 0.t 62.8% 46.71 9.6¢€ 4.83¢ 303.9¢
5 7 0.t 153.1¢ 12.8¢ 9.9¢ 1.28¢ 197.4:
6 1C 0.t 313.3% 3.4z 8.42 0.40¢ 127.3:
7 12 0.t 451.6: 0.7¢ 3.7¢ 0.19¢ 87.8¢
8 15 0.t 706.0° 0.7¢ 8.12 0.09¢ 67.5¢€
9 18 0.t 1017.0¢ 0.37 7.4% 0.04¢ 49.9¢
1C 18 5 93.9% 3.3¢ 5.0C 0.677 63.57
11| 22 0.t 1519.7! 0.21 6.7: 0.031 46.5(
12 22 5 144.2( 1.8¢€ 5.0C 0.37: 53.8(
13 27 5 221.1° 2.13 9.9¢ 0.21: 47.1¢
14 32 5 313.8¢ 0.97 7.1 0.13¢ 42.61
15 40 5 494.8( 0.7C 9.6( 0.07: 35.8¢
16 48 5 715.9% 0.4¢€ 9.9¢ 0.04¢ 33.0¢
17 6C 5 1123.1: 0.17 6.0¢ 0.027 30.6¢
18 70 5 1531.5! 0.1¢ 5.0C 0.02( 30.6¢€
19 84 5 2208.8¢ 0.1z 8.8¢ 0.01: 29.5¢€
2C 84 20 522.7¢ 0.4¢ 8.8( 0.05% 28.5¢
21| 10C 5 3133.7¢ 0.0¢4 5.0C 0.00¢ 26.91
22 | 10C 20 753.9¢ 0.2t 7.5C 0.03¢ 25.42
23| 13C 20 1295.9: 0.1z 4.2¢ 0.027 35.6(
24 15C 20 1735.7¢ 0.31 15.4¢ 0.02( 35.1¢
25 18C 20 2513.2¢ 0.17 12.6¢€ 0.01: 33.1¢
26 22( 20 3769.9: 0.1f 17.3¢ 0.00¢ 32.0¢
27 25C 20 4877.3: 0.11 20.2% 0.00% 26.4¢
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AFPARENT RESISTIVITY <ohm=ml}

18-1

PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA
PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD CAJA

X 74920¢ E Cota 368¢  (msnm) Fecha
Y 978316! N Azimut 22¢ ° Feb. 19/200
id | AB/Z MN/2 K v(mv) | I(mA) | VI pa (Qm)
1 1k 0.t 6.2¢ 109.4( 9.9¢ 10.95: 68.81
2 2 0.t 11.7¢ 55.0( 9.9¢ 5.50¢ 64.81
3 3 0.t 27.4¢ 19.2¢ 9.9¢ 1.92¢ 52.9¢
4 4. 0.t 62.8% 6.97 9.9¢ 0.697 43.8:
5 7 0.t 153.1¢ 2.3¢ 9.9¢ 0.23¢ 36.67
6 1C 0.t 313.3° 2.1¢ 19.9¢ 0.107 33.5¢
7 12 0.t 451.6: 1.4 19.9¢ 0.072 32.32
8 15 0.t 706.0° 2.2F 49.9¢ 0.04% 31.4¢
9 18 0.t 1017.0¢ 1.5¢ 49.9¢ 0.031 31.3¢
1C 18 5 93.9% 15.1% 49.9¢ 0.30: 28.4¢
11| 22 0.t 1519.7! 1.1C 49.9t 0.02: 33.5(
12 22 5 144.2( 10.3¢ 49.9¢ 0.20¢ 29.97
13 27 5 221.1° 6.97 49.9¢ 0.13¢ 30.6¢
14 32 5 313.8¢ 5.0¢€ 49,9t 0.101 31.81
15 40 5 494.8( 6.5¢€ 99.9( 0.06¢€ 32.5(C
16 48 5 715.9° 4.7¢ 99.9( 0.047 34.01
17 6C 5 1123.1: 3.3C 99.9( 0.03: 37.07
18 70 5 1531.5: 2.67 99.9( 0.023 40.81
18 84 5 2208.8¢ 2.1¢ 99.9( 0.022 48.42
2C 84 20 522.7¢ 8.9¢ 99.91 0.09( 47.0¢
21| 10C 5 3133.7¢ 3.5¢ 199.7( 0.01¢ 56.12
22 | 10C 20 753.9¢ 6.97 99.9: 0.07¢ 52.5¢
23| 13C 20 1295.9: 7.94 199.7( 0.04( 51.5¢
24 | 15C 20 1735.7: 5.8¢ 199.7( 0.02¢ 50.9¢
25| 18C 20 2513.2¢ 3.8¢ 199.7( 0.01¢ 48.9¢
26 22( 20 3769.9: 2.4¢ 199.7( 0.01Z 46.8¢
27 25C 20 4877.3: 2.0C 199.7( 0.01( 48.7%
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APPARENT RESISTIVITY Cohm—m>
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PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEAS
PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD CAJAS

X 752634 E Cota 3261 (msnm) Fecha:
Y 9783515 N Azimut 100 ° Feb. 19/2004
id | AB/2 MN/2 K V(mV) 1 (MA) VIl (Q) pa (Qm)
1 1.5 0.5 6.28 418.60 9.99 41.902 263.28
2 2 0.5 11.78 145.60 9.99 14.576 171.72
3 3 0.5 27.49 34.98 9.99 3.502 96.26
4 4.5 0.5 62.83 11.14 9.99 1.115 70.08
5 7 0.5 153.15 3.45 9.99 0.345 52.83
6 10 0.5 313.37 1.54 9.99 0.154 48.31
7 12 0.5 451.61 1.05 9.99 0.105 47.29
8 15 0.5 706.07 1.36 19.98 0.068 47.99
9 18 0.5 1017.09 0.99 19.98 0.049 50.19
10 18 5 93.93 28.82 49.94 0.577 54.21
11 22 0.5 1519.75 1.79 49.95 0.036 54.55
12 22 5 144.20 20.15 49.94 0.403 58.18
13 27 5 221.17 10.24 38.46 0.266 58.89
14 32 5 313.85 6.72 30.48 0.220 69.17
15 40 5 494.80 3.22 19.98 0.161 79.83
16 48 5 715.97 2.44 19.98 0.122 87.61
17 60 5 1123.12 3.35 42.41 0.079 88.64
18 70 5 1531.53 2.28 42.74 0.053 81.71
19 84 5 2208.86 2.26 67.93 0.033 73.59
20 84 20 522.76 6.56 49.95 0.131 68.63
21 | 100 5 3133.75 0.64 29.72 0.022 67.84
22 | 100 20 753.98 2.44 29.71 0.082 61.81
23 | 130 20 1295.91 0.62 15.76 0.039 50.57
24 | 150 20 1735.73 0.50 19.98 0.025 43.44
25| 180 20 2513.28 0.74 45.26 0.016 40.81
26 | 220 20 3769.92 0.28 19.98 0.014 53.59
27 | 250 20 4877.33 0.37 35.57 0.010 51.01
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APPERENT RESIST

X 75310: E Cota 331¢  (msnm) Fecha
Y 976973 N Azimut .8Cc ©° Feb. 16/200
id | AB/Z MN/2 K v(mvVv) | I(mA) | VI(©) pa (Cm)
1 1t 0.t 6.2¢ 353.9( 9.9¢ 35.43: 222.6:
2 2 0.t 11.7¢ 132.7( 9.9¢ 13.28¢ 156.5:
3 3 0.t 27.4¢ 34.4: 9.9¢ 3.441 94.7¢
4 4. 0.t 62.8% 12.0¢ 9.9¢ 1.21C 76.0t
5 7 0.t 153.1¢ 5.2Z 9.9¢ 0.52: 80.0C
6 1C 0.t 313.3% 5.8¢ 19.9¢ 0.29¢ 92.2¢
7 12 0.t 451.6: 4.4¢ 19.97 0.22¢ 101.2(
8 15 0.t 706.0° 3.0¢8 19.97 0.15: 107.7:
9 18 0.t 1017.0¢ 2.1¢ 19.9¢ 0.10¢ 110.1:
1C 18 5 93.9% 24.5% 19.9¢ 1.22¢ 115.3:
11| 22 0.t 1519.7! 3.5¢ 49.9t 0.07: 108.8(
12 22 5 144.2( 15.7¢ 19.9¢ 0.78¢ 113.6(
13 27 5 221.1° 10.4C 19.9¢ 0.521 115.1:
14 32 5 313.8¢ 7.0t 19.9¢ 0.35: 110.7¢
15 40 5 494.8( 3.91 19.9¢ 0.19¢ 96.9:
16 48 5 715.9% 2.3¢ 19.9¢ 0.11¢ 85.2¢
17 6C 5 1123.1: 2.41 38.2¢ 0.06: 70.71
18 7C 5 1531.5! 1.13 26.7¢ 0.042 64.3¢
19 84 5 2208.8t 1.3t 49.9¢ 0.027 59.6¢
2C 84 20 522.7¢ 7.4C 49,9t 0.14¢ 77.4%
21| 10C 5 3133.7¢ 1.4C 80.8: 0.01% 54.12
22 | 10C 20 753.9¢ 4.51] 49.9t 0.09( 68.0¢
23| 13C 20 1295.9: 1.3¢ 29.6: 0.04t 58.3¢
24 | 15C 20 1735.7: 1.11 33.9¢ 0.03: 56.8¢
25| 18C 20 2513.2¢ 0.5C 23.7¢ 0.021 53.3¢
26 22( 20 3769.9: 0.3C 22.3% 0.01¢ 51.2¢
27 25C 20 4877.3: 0.3¢ 46.42 0.00¢ 39.9¢
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PROYECTO DE DESARROLLO DE AGUAS SUBTERRANEA
PROSPECCION GEOFISICA. COMUNIDAD PALMIR

X 784400 E Cota 326¢ (msnm, Fecha
Y 977035. N Azimut 20 ° Feb. 16/200
id | AB/Z MN/2 K V(mV) I (mA) | V() pa (Cm)
1 1kt 0.E 6.2¢ 286.7( 19.9¢ 14.34¢ 90.1¢
2 2 0.t 11.7¢ 163.9( 19.9¢ 8.20¢ 96.64
3 0.t 27.4¢ 81.0( 19.9¢ 4.05¢ 111.4¢
4 4. 0.t 62.8¢ 40.12 19.9¢ 2.00¢ 126.1°
5 7 0.t 153.1¢ 18.4: 19.9¢ 0.927 141.2(
6 1C 0.t 313.37 9.1t 19.9¢ 0.457 143.2¢
7 12 0.t 451.6: 5.8¢ 19.9¢ 0.29:2 131.8:
8 15 0.t 706.0° 3.5¢ 19.9¢ 0.17¢ 125.3¢
9 18 0.t 1017.0¢ 2.3¢€ 19.9¢ 0.11¢ 120.0«
1C 18 5 93.9¢ 23.61 19.9¢ 1.18:2 111.0(
11 22 0.t 1519.7! 3.57 49.9¢ 0.071 108.6:¢
12 22 5 144.2( 34.4¢ 49.9¢ 0.69( 99.5¢
13 27 5 221.17 20.4¢ 49.9¢ 0.40¢ 90.5:¢
14 32 5 313.8¢ 13.1¢ 49.9¢ 0.26: 82.5¢
15 4C 5 494.8( 7.8¢ 49.9¢ 0.15¢ 78.11
16 48 5 715.97 10.3¢ 99.97 0.10¢ 74.02
17 6C 5 1123.1: 4.3t 70.1% 0.06% 69.5¢
18 7C 5 1531.5¢ 4.1% 99.91 0.041 63.2¢
19 84 5 2208.8t 1.67 66.4: 0.02¢ 55.5(
2C 84 20 522.7¢ 5.0C 49.9¢ 0.10( 52.31
21 | 10C 5 3133.7 1.57 99.97 0.01¢ 49.21
22 | 10C 20 753.9¢ 6.1€ 99.91 0.06% 46.4¢
23 | 13C 20 1295.9: 1.5C 50.91 0.02¢ 38.1¢
24 | 15C 20 1735.7: 0.9¢ 49.4¢ 0.02( 34.8¢
25 | 18C 20 2513.2¢ 1.31 99.9( 0.01: 32.8¢
26 | 22C 20 3769.9. 0.57 66.52 0.00¢ 32.3(
27 | 25C 20 4877.3! 0.32 47.8¢ 0.007 32.1¢
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