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７．基本設計概要表 

１．案件名 

 グアテマラ共和国ケツァルテナンゴ市給水施設改善計画 

２．要請の背景(協力の必要性・位置付け) 

グアテマラ国政府は、政策として全国民の貧富の経済格差是正、生活の最低基盤の保障を目指し

ており、その中で上下水道及び衛生関連施設の充実を高い優先度に位置づけている。中でも良質な

飲料水を安定供給することにより、国民の健康の向上、生活環境の改善、水系伝染病の軽減等を実

現することを重要課題としている。政権の開発計画である「社会政策マトリックス 2000～2004 年」

においても、飲料水の供給に高いプライオリティが与えられており、特に地方部や貧困層を重視す

る方針が打ち出されている。 

プロジェクトの対象地域であるケツァルテナンゴ市は首都圏に次ぐ第二の主要都市である。また、

グアテマラ西部地域の中核都市であり、本地域の地方経済、産業とともに、当地域の先住民族居住

の中心地となっている都市である。同市の給水システムは 1950 年代から整備され始めたが、市の発

展に伴って無計画に拡張されて来たため、現時点では配水区画とそれに対応すべき給水施設が適切

なものとなっておらず、多くの問題が発生している。都市部の給水率は約 95％と高い値を示すにも

かかわらず、断水、給水時間の不安定、給水量、圧力の不足という問題を慢性的に抱える地区が多

く、上水の安定的供給サービスが行えない状況にある。 

このような状況下、ケツァルテナンゴ市はオーストリア国の支援のもと 2018 年を目標とした「飲

料水供給計画マスタープラン」を 1999 年に策定し、2000 年には本件実施機関であるケツァルテナン

ゴ市営水道公団(EMAX)を創設し、同公団の組織強化に努めて来た。ケツァルテナンゴ市は同マスタ

ープランに沿って水源、配水池、送配水管等の給水施設の整備を進めることとしているが、資金不

足の問題からその進捗は停滞している。かかる中、2002 年 7 月、グアテマラ国政府は日本国政府に

対し、飲料水基本計画の更なる推進に資するためケツァルテナンゴ市都市部の上水道整備に係る無

償資金協力の要請を行った。本計画は長期開発計画であるマスタープランの実現化の要請に沿った

ものである。 

３．プロジェクト全体計画概要 

*下線部：本無償資金協力に直接関係する成果、活動及び投入 

（１）プロジェクト全体計画の目標（裨益対象の範囲及び規模） 

ケツァルテナンゴ市都市部の住民に飲料水が安定的に供給される。 

（裨益対象：ケツァルテナンゴ市都市部／裨益人口：約 13.1 万人(2008 年)） 

（２）プロジェクト全体計画の成果 

ア．ケツァルテナンゴ市都市部の給水施設が整備される。 

イ．プロジェクト実施機関（同市営水道公団）の運営維持管理体制が整備される。 

（３）プロジェクト全体計画の主要活動 

ア．水源、送配水施設の整備を行なう。 

・ 都市部（行政区 1、3、4、8、9、10 のバハ配水区及びメディア配水区）の施設整備を行なう。

裨益人口：約 8.0 万人 
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・ 都市部の上記以外の地区における施設整備を行なう。 

イ．漏水抑制用機材、給水メーター関連機材、管網計算プログラムソフトの調達を行なう。 

ウ．漏水防止、水道経営改善につき技術指導を実施する。 

エ．上水の水源、送配水施設の運営・維持管理を行なう。水道事業経営向上活動を実施する。 

（４）投入(インプット) 

 ア．日本側（＝本案件）：無償資金協力 17.91 億円 

 イ．相手国側 

・ 無償資金協力に対応する負担事項履行のために必要な経費 

・ 無償資金協力対象外のものの他ドナーへの支援要請／自己資金による整備 

・ 施設の運営・維持管理に係る経費及び人員の確保 

（５）実施体制 

実施機関：グアテマラ国ケツァルテナンゴ市営水道公団（EMAX） 

 

４．無償資金協力案件の内容 

（１）サイト 

  グアテマラ国ケツァルテナンゴ市都市部 

（行政区 1、3、4、8、9、10 のバハ配水区及びメディア配水区） 

（２）概要 

･  水源、送配水施設の整備（配水池 2池 6,420m3、送水管 7.8km、配水管 32.6km、井戸ポンプ更新

2 ヶ所、塩素滅菌施設 1 ヶ所、井戸周り配管 6 ヵ所、ポンプ操作盤 7 ヵ所） 

・ 漏水抑制用機材、給水メーター関連機材、管網計算プログラムソフトの調達(一式) 

・ 実施機関に対する漏水防止、水道経営改善に関する技術指導 

（３）相手国側負担事項 

・ 建設用地の取得と清掃、整地、既存施設の移設 

・ 建設サイトまでの進入路整備 

・ 建設サイトまでの送電線の引込みとトランスの設置 

・ 建設サイトにおけるフェンス、門扉、照明等の付帯工事 

・ 配水区分けに伴う配水区界の配水管分離作業 

（４）概算事業費 

   概算事業費  18.03 億円（無償資金協力 17.91 億円、グアテマラ国側負担 0.12 億円） 

（５）工期 

詳細設計･入札期間を含め約 31 ヶ月（予定） 

（６）貧困、ジェンダー、環境及び社会面の配慮 

   特になし。 

 

５．外部要因リスク 

・EMAX のマスタープラン作成から携わった人員の交代があり、技術力の継続性が保たれないこと。

・EMAX の市からの独立採算化計画達成されないこと。独立採算化までの間において市からの予算

配分が保障されないこと。 
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６．過去の類似案件からの教訓の活用 

 施設の運転管理者教育に努め、日常の監視と運転記録を継続することにより運転実績を分析・評価

し、適切な施設運転管理規則を EMAX が独自に作成することが肝要である。 

７．プロジェクト全体計画の事後評価に関わる提案 

（１）プロジェクト全体計画の目標達成を示す成果指標 

指 標 現状値 計画値 

24 時間通水家庭数(％) 55 100 

水圧問題無し世帯数(％) 60 100 

 

（２）その他の成果指標 

  水道料金収入、水道契約者数、水利用者からの利用上の意見 

（３）評価のタイミング 

  2008 年以降（本無償資金協力の実施完了後１年経過後） 
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A9-5 

9.3 既存井戸の揚水試験結果 

 ソーロヒコ、パカハ、ソナ 8、チョキアルト、チリエス 4 の５本の既存井戸の揚水試験を現地

再委託にて実施した結果は下記の通りである。 

（１）井戸 ソーロヒコ 

①予備揚水試験 

 36 ㍑/秒で開始。静水位である－56.10m から試験を開始して１分目から計測,１分目までの降

下量は 0m。その後 5 分間連続同水位。５分目に 38 ㍑/秒として－56.42m に降下。 

②段階揚水試験 

 揚水量を 20、25、30、35、38 ㍑/秒で５段階変化させた。各揚水量間の水位降下量は 0.03、

0.29、0.29、0.03、0.28ｍと僅か。2 時間間隔の一定揚水量の間は水位降下は認められない。全

水位降下量は 0.92m と僅か。両対数グラフにプロットした揚水量 Q と水位降下量ｓからは一定

の傾向はなく、変曲点が明確に判断できない。限界揚水量は優に本最大試験流量以上あるもの

と思われる。 

③連続揚水試験、水位回復試験 

 連続試験は試験最大揚水量の 95％の 36 ㍑で連続 24 時間試験。初期水位－56.10ｍから 1 分

後に－57.02ｍとなりその後水位降下は認められず安定していた。全水位降下量は 0.92m。ポン

プ停止後１分で－56.11ｍまで水位は回復、その後－56.10ｍで継続して一定。 

④結論 

 段階試験は試験の最大揚水量 38 ㍑/秒に至るまで、各水量変化後わずか１分で安定水位とな

る。また試験結果の揚水量－水位曲線からは変曲点が明確に判断できない。連続試験水位回復

試験で流量変化後、即水位が安定、かつ水位降下量は 0.92ｍ、回復量 0.92ｍと僅か。従って、

適正揚水量を 36 ㍑/秒として問題はないと考えられる。 

（２）井戸 パカハ 

①予備揚水試験 

 36 ㍑/秒で実施。静水位である－50.94ｍから試験を開始して１分目から計測。１分目までの

降下量は、0.62m。その後 60 分間連続 36 ㍑/秒、水位降下量は 25 分目まで 0.62m。降下量は

若干増え 30 分目で、－0.90m になった。 

②段階揚水試験 

 揚水量を 20、25、30、35、39 ㍑/秒で５段階変化させた、各揚水量間の水位降下量は 0.31、

0.28、0.02、0.01、0.28ｍ。2 時間づつの一定揚水量の間は水位降下は認められない。全水位降

下量は 0.89m。両対数グラフにプロットした揚水量 Q と水位降下量ｓからは一定の傾向はなく、

変曲点が明確に判断できない。限界揚水量は優に本最大試験流量以上あるものと思われる。 

③連続揚水試験、水位回復試験 

 35 ㍑/秒で連続 24 時間試験。初期水位－50.94ｍから 1 分後に－51.48ｍとなりその後水位降
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下はきわめて少なく安定していた。1440 分経過後－51.83ｍで安定。全水位降下量は 0.90m。

ポンプ停止後１分で－50.95ｍまで水位は回復、その後 90 分間－50.94ｍで一定。 

④結論 

 段階試験は試験の最大揚水量 39 ㍑/秒に至るまで、各水量変化後わずか１分で安定水位とな

る。また試験結果の揚水量－水位曲線からは変曲点が明確に判断できない。連続試験は試験最

大揚水量の 90％の 35 ㍑/秒で実施。連続試験水位回復試験で流量変化後、即水位が安定、かつ

水位降下量は 0.89ｍ、回復量 0.89ｍとわずか。従って、適正揚水量を 35 ㍑/秒とする。 

（３）井戸 ソナ 8 

①予備揚水試験 

 26、37、42、46 ㍑/秒で実施。静水位である－95.13m から試験を開始して１分目から計測。

１分目までの降下量は、3.35m。その後流量を増量の度に水位は 2.73m、1.24m 降下。 

②段階揚水試験 

 揚水量を20、25、30、35、40、44㍑/秒で６段階変化させた。全揚水量間の水位降下量は10.36m。

両対数グラフにプロットした揚水量 Q と水位降下量ｓからは明瞭な変曲点は判断できない。試

験の最大揚水量 44 ㍑/秒を限界揚水量と判断する。 

③連続揚水試験、水位回復試験 

 44 ㍑/秒の約 80％の 38.5 ㍑で連続 24 時間試験。初期水位－95.13m から 1 分後に－98.33ｍ

となりその後水位降下は少なく 120 分後に安定水位－103.36m となった。1440 分経過後の－

103.38m まで安定。全水位降下量は 8.25m。 

④結論 

 試験結果の揚水量－水位曲線からは変曲点が明瞭に判断できない。試験最大水量 44 ㍑/秒の

約 80％の 38.5 ㍑/秒にて連続揚水試験を始めてから短時間で水位は安定、回復も早い。従って、

適正揚水量を 38.5 ㍑/秒とする。 

（４）井戸 チョキアルト 

①予備揚水試験 

 44 ㍑/秒,で実施。静水位である－56.74m から試験を開始して 105 分後に－64.64m で安定水

位。全体の降下量は 7.9m。 

②段階揚水試験 

 揚水量を 20、25、30、35、40、44 ㍑/秒の６段階変化で実施。試験時における全水位降下量

は－56.74m から－64.65m の 7.91m。両対数グラフにプロットした揚水量 Q と水位降下量ｓか

らは明瞭な変曲点は判別できない。各揚水量変化点においては、35 ㍑/秒までは変化後即安定し

ているが 40 ㍑/秒以上は 2 時間では完全に安定水位となっていない。 

③連続揚水試験、水位回復試験 

 最大揚水試験量の 44 ㍑/秒の約 80％の 36 ㍑/秒で連続 24 時間試験。初期水位－57.01m から

1 分後に－61.61m と降下するが、その後水位降下は少なく 120 分後に安定水位－62.81m とな
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る。1440 分経過後の－62.84m に至るまで一様に安定。全水位降下量は 5.83m。 

④結論 

段階試験は揚水量 35 ㍑/秒に至るまで、各水量変化後わずか１分で安定水位となる。また 40 ㍑

/秒、44 ㍑/秒の場合も揚水時間が 2 時間と限られているが安定に近い状態になっている。試験

結果の揚水量－水位曲線からは変曲点が明確に判断できない。連続試験は段階試験で安定が確

認された 36 ㍑/秒で実施、水位はポンプの起動、停止に即反応し水位は安定する。従って、適

正揚水量を 36 ㍑/秒とする。 

（５）井戸 チリエス 4 

①予備揚水試験 

20 ㍑/秒で実施。静水位である－4.59m から試験を開始して 120 分継続。揚水開始から１分で

－11.30m まで降下、２分後に安定水位－10.98m に落ち着いている。全体の降下量は、6.39m。

予備揚水試験の結果からは、20 ㍑/秒以上の限界揚水量が予想される。 

②段階揚水試験 

 揚水量を 8、11、15、18、20 ㍑/秒の 5 段階変化で実施。試験時における全水位降下量は－4.59m

から－10.99m までの 6.4m。両対数グラフにプロットした揚水量 Q と水位降下量ｓからは 20

㍑/秒以上の場合の試験結果がないため明らかではないが、既知のデータからは直線の変曲点は

明瞭に判断できない。15 ㍑/秒から 18 ㍑/秒の揚水量変化時点で 2.12m の水位降下があるが、

その後の 18 ㍑/秒から 20 ㍑/秒の揚水量変化時の降下量は 0.93m と減少している。 

③連続揚水試験、水位回復試験 

 20 ㍑/秒で連続 24 時間試験。初期水位－4.59m から 1 分後に－10.69m となりその後水位降

下変化は少なく 18 分後に安定水位－10.98m となり 1440 分経過後まで一様に安定。全水位降

下量は 6.39m。回復試験では、ポンプ停止後１分で、初期水位－4.59m に回復。 

④結論 

 試験結果の揚水量－水位曲線からは明確な変曲点が判断できない。20 ㍑/秒での連続試験は短

時間に安定水位に達し、初期水位への回復も１分以内である。20 ㍑/秒で連続揚水試験をしてい

るが、適正揚水量は優に 20 ㍑/秒以上あるものと想定される。 

 

 



Pozo Zoologico
ORIFICIO: MEDIDOR PRUEBA DE BOMBEO GRADUAL LINEA DE AI  PIES
NIVEL DE BOMBEO:  Empresa Municipal De Agua Quetzaltenango BOMBA INST 118.9  METROS
NIVEL ESTATICO: 56.1 Propietario PRODUCCIO 602  G.P.M.
EQUIPO: L-9 Pozo Zoologico Zona 3 Quetzaltenango BOMBA USAETAPAS: 60 HP.

Dirección OPERADOR:  
VICENTE AGUIRRE

NIVEL EN NIVEL EN PRODUCCION
FECHA: Hora Minutos Pies Metros Dinámico Estático Abatimiento Litros Por segundo
2004/2/9 8:35 0 184.01 56.10 0.00 56.1 -56.10 20 PRIMER ESCALON 

2 184.11 56.13 56.13 0.03 20 CON 20 LPS.
3 184.11 56.13 56.13 0.03 20
4 184.11 56.13 56.13 0.03 20
5 184.11 56.13 56.13 0.03 20
6 184.11 56.13 56.13 0.03 20
7 184.11 56.13 56.13 0.03 20
8 184.11 56.13 56.13 0.03 20
9 184.11 56.13 56.13 0.03 20
10 184.11 56.13 56.13 0.03 20
12 184.11 56.13 56.13 0.03 20
14 184.11 56.13 56.13 0.03 20
16 184.11 56.13 56.13 0.03 20
18 184.11 56.13 56.13 0.03 20
20 184.11 56.13 56.13 0.03 20
25 184.11 56.13 56.13 0.03 20
30 184.11 56.13 56.13 0.03 20
35 184.11 56.13 56.13 0.03 20
40 184.11 56.13 56.13 0.03 20
45 184.11 56.13 56.13 0.03 20
50 184.11 56.13 56.13 0.03 20
55 184.11 56.13 56.13 0.03 20

 60 184.11 56.13 56.13 0.03 20
75 184.11 56.13 56.13 0.03 20
90 184.11 56.13 56.13 0.03 20
105 184.11 56.13 56.13 0.03 20

 120 184.11 56.13 56.13 0.03 20
  1 185.07 56.42 56.42 0.32 25 SEGUNDO ESCALON 

2 185.07 56.42 56.42 0.32 25 CON 25 LPS.
3 185.07 56.42 56.42 0.32 25
4 185.07 56.42 56.42 0.32 25
5 185.07 56.42 56.42 0.32 25
6 185.07 56.42 56.42 0.32 25
7 185.07 56.42 56.42 0.32 25
8 185.07 56.42 56.42 0.32 25
9 185.07 56.42 56.42 0.32 25
10 185.07 56.42 56.42 0.32 25
12 185.07 56.42 56.42 0.32 25
14 185.07 56.42 56.42 0.32 25
16 185.07 56.42 56.42 0.32 25
18 185.07 56.42 56.42 0.32 25
20 185.07 56.42 56.42 0.32 25
25 185.07 56.42 56.42 0.32 25
30 185.07 56.42 56.42 0.32 25
35 185.07 56.42 56.42 0.32 25
40 185.07 56.42 56.42 0.32 25
45 185.07 56.42 56.42 0.32 25
50 185.07 56.42 56.42 0.32 25
55 185.07 56.42 56.42 0.32 25

 60 185.07 56.42 56.42 0.32 25
75 185.07 56.42 56.42 0.32 25
90 185.07 56.42 56.42 0.32 25
105 185.07 56.42 56.42 0.32 25

 120 185.07 56.42 56.42 0.32 25
2004/2/9  1 186.02 56.71 56.71 0.61 30 TERCER ESCALON 

2 186.02 56.71 56.71 0.61 30 CON 30 LPS.
3 186.02 56.71 56.71 0.61 30
4 186.02 56.71 56.71 0.61 30
5 186.02 56.71 56.71 0.61 30
6 186.02 56.71 56.71 0.61 30
7 186.02 56.71 56.71 0.61 30
8 186.02 56.71 56.71 0.61 30
9 186.02 56.71 56.71 0.61 30
10 186.02 56.71 56.71 0.61 30
12 186.02 56.71 56.71 0.61 30
14 186.02 56.71 56.71 0.61 30
16 186.02 56.71 56.71 0.61 30
18 186.02 56.71 56.71 0.61 30
20 186.02 56.71 56.71 0.61 30
25 186.02 56.71 56.71 0.61 30
30 186.02 56.71 56.71 0.61 30

TIEMPO NIVELES
O B S E R V A C I O N E S
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35 186.02 56.71 56.71 0.61 30
40 186.02 56.71 56.71 0.61 30
45 186.02 56.71 56.71 0.61 30
50 186.02 56.71 56.71 0.61 30
55 186.02 56.71 56.71 0.61 30

 60 186.02 56.71 56.71 0.61 30
75 186.02 56.71 56.71 0.61 30
90 186.02 56.71 56.71 0.61 30
105 186.02 56.71 56.71 0.61 30

 120 186.02 56.71 56.71 0.61 30
2004/2/9  1 186.11 56.74 56.74 0.64 35 CUARTO ESCALON 

2 186.11 56.74 56.74 0.64 35 35 LPS.
3 186.11 56.74 56.74 0.64 35
4 186.11 56.74 56.74 0.64 35
5 186.11 56.74 56.74 0.64 35
6 186.11 56.74 56.74 0.64 35
7 186.11 56.74 56.74 0.64 35
8 186.11 56.74 56.74 0.64 35
9 186.11 56.74 56.74 0.64 35
10 186.11 56.74 56.74 0.64 35
12 186.11 56.74 56.74 0.64 35
14 186.11 56.74 56.74 0.64 35
16 186.11 56.74 56.74 0.64 35  
18 186.11 56.74 56.74 0.64 35  
20 186.11 56.74 56.74 0.64 35
25 186.11 56.74 56.74 0.64 35
30 186.11 56.74 56.74 0.64 35
35 186.11 56.74 56.74 0.64 35
40 186.11 56.74 56.74 0.64 35
45 186.11 56.74 56.74 0.64 35
50 186.11 56.74 56.74 0.64 35
55 186.11 56.74 56.74 0.64 35

 60 186.11 56.74 56.74 0.64 35
75 186.11 56.74 56.74 0.64 35
90 186.11 56.74 56.74 0.64 35
105 186.11 56.74 56.74 0.64 35

 120 186.11 56.74 56.74 0.64 35
2004/2/9  1 187.04 57.02 57.02 0.92 38 QUINTO ESCALON 

2 187.04 57.02 57.02 0.92 38
3 187.04 57.02 57.02 0.92 38
4 187.04 57.02 57.02 0.92 38
5 187.04 57.02 57.02 0.92 38
6 187.04 57.02 57.02 0.92 38
7 187.04 57.02 57.02 0.92 38
8 187.04 57.02 57.02 0.92 38
9 187.04 57.02 57.02 0.92 38
10 187.04 57.02 57.02 0.92 38
12 187.04 57.02 57.02 0.92 38
14 187.04 57.02 57.02 0.92 38
16 187.04 57.02 57.02 0.92 38
18 187.04 57.02 57.02 0.92 38
20 187.04 57.02 57.02 0.92 38
25 187.04 57.02 57.02 0.92 38
30 187.04 57.02 57.02 0.92 38
35 187.04 57.02 57.02 0.92 38
40 187.04 57.02 57.02 0.92 38
45 187.04 57.02 57.02 0.92 38
50 187.04 57.02 57.02 0.92 38
55 187.04 57.02 57.02 0.92 38
60 187.04 57.02 57.02 0.92 38
75 187.04 57.02 57.02 0.92 38
90 187.04 57.02 57.02 0.92 38
105 187.04 57.02 57.02 0.92 38
120 187.04 57.02 57.02 0.92 38

    
1 184.02 56.10 56.10 0.00 RECUPERACION
2 184.02 56.10 56.10 0.00
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ORIFICIO: PRUEBA DE BOMBEO CONTINUA LINEA DE AIRE A : Sonda Electrica PIES
NIVEL DE BOMBEO: 57.01 Empresa Municipal De Agua Quetzaltenango BOMBA INSTALADA A : 118  PIES
NIVEL ESTATICO: 56.10 Propietario PRODUCCION: 36  L.P.M.
EQUIPO: L-9  Pozo Zoologico Z. 3 Quetzaltenango BOMBA USADA DE:  8 ETAPAS: 60 HP.

Dirección OPERADOR: MANUEL AGUIRRE  

NIVEL EN PRODUCCION
FECHA: Hora Minutos Pies Metros Dinámico Estático Abatimiento Litros Por segundo

2004/2/10 6:35 0 184.01 56.10 0.00 56.10 0   
1 187.01 57.02 57.02 0.92 36  
2 187.01 57.02 57.02 0.92 36  
3 187.01 57.02 57.02 0.92 36  
4 187.01 57.02 57.02 0.92 36
5 187.01 57.02 57.02 0.92 36 PRUEBA DE LARGA 
6 187.01 57.02 57.02 0.92 36 DURACION 
7 187.01 57.02 57.02 0.92 36 CONTINUA
8 187.01 57.02 57.02 0.92 36
9 187.01 57.02 57.02 0.92 36

10 187.01 57.02 57.02 0.92 36
12 187.01 57.02 57.02 0.92 36
14 187.01 57.02 57.02 0.92 36
16 187.01 57.02 57.02 0.92 36
18 187.01 57.02 57.02 0.92 36
20 187.01 57.02 57.02 0.92 36
25 187.01 57.02 57.02 0.92 36
30 187.01 57.02 57.02 0.92 36
35 187.01 57.02 57.02 0.92 36
40 187.01 57.02 57.02 0.92 36
45 187.01 57.02 57.02 0.92 36
50 187.01 57.02 57.02 0.92 36
55 187.01 57.02 57.02 0.92 36

 60 187.01 57.02 57.02 0.92 36
75 187.01 57.02 57.02 0.92 36
90 187.01 57.02 57.02 0.92 36

105 187.01 57.02 57.02 0.92 36
 120 187.01 57.02 57.02 0.92 36  

 150 187.01 57.02 57.02 0.92 36  
 180 187.01 57.02 57.02 0.92 36

 210 187.02 57.02 57.02 0.92 36
 240 187.02 57.02 57.02 0.92 36

270 187.02 57.02 57.02 0.92 36
 300 187.02 57.02 57.02 0.92 36

330 187.02 57.02 57.02 0.92 36
 360 187.02 57.02 57.02 0.92 36

390 187.02 57.02 57.02 0.92 36
 420 187.02 57.02 57.02 0.92 36

450 187.02 57.02 57.02 0.92 36
 480 187.02 57.02 57.02 0.92 36

510 187.02 57.02 57.02 0.92 36
 540 187.02 57.02 57.02 0.92 36

570 187.02 57.02 57.02 0.92 36
 600 187.02 57.02 57.02 0.92 36
 630 187.02 57.02 57.02 0.92 36
 660 187.02 57.02 57.02 0.92 36
 690 187.02 57.02 57.02 0.92 36
 720 187.02 57.02 57.02 0.92 36

750 187.02 57.02 57.02 0.92 36
 780 187.02 57.02 57.02 0.92 36

810 187.02 57.02 57.02 0.92 36
 840 187.02 57.02 57.02 0.92 36

870 187.02 57.02 57.02 0.92 36
  900 187.02 57.02 57.02 0.92 36

930 187.02 57.02 57.02 0.92 36
 960 187.02 57.02 57.02 0.92 36  

990 187.02 57.02 57.02 0.92 36
 1020 187.02 57.02 57.02 0.92 36

1050 187.02 57.02 57.02 0.92 36
 1080 187.02 57.02 57.02 0.92 36

1110 187.02 57.02 57.02 0.92 36
 1140 187.02 57.02 57.02 0.92 36

1170 187.02 57.02 57.02 0.92 36
 1200 187.02 57.02 57.02 0.92 36

1230 187.02 57.02 57.02 0.92 36
 1260 187.02 57.02 57.02 0.92 36

1290 187.02 57.02 57.02 0.92 36
 1320 187.02 57.02 57.02 0.92 36
 1350 187.02 57.02 57.02 0.92 36

2004/2/11  1380 187.02 57.02 57.02 0.92 36
1410 187.02 57.02 57.02 0.92 36

 1440 187.02 57.02 57.02 0.92 36

TIEMPO NIVELES
 B S E R V A C I O N E S
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ORIFICIO: PRUEBA DE RECUPERACION DE NIVEL DE AGUA LINEA DE AIRE A : Sonda ElectricaPIES
NIVEL DE BOMBEO: 57.01 Empresa Municipal De Agua Quetzaltenango BOMBA INSTALADA 119  PIES
NIVEL ESTATICO: 56.1 Propietario PRODUCCION: 36  L.P.M.
EQUIPO: L-9  Pozo Zoologico Z. 3 Quetzaltenango BOMBA USADA DE:  ETAPA 60 HP.

Dirección OPERADOR: MANUEL AGU  

NIVEL EN PRODUCCION
FECHA: Hora Minutos Pies Metros Dinámico Estático Abatimiento Litros Por segundo

2004/2/11 1 184.04 56.11 56.11   UPERACION
2 184.03 56.11 56.11   
3 184.02 56.10 56.10   
4 184.02 56.10 56.10   
5 184.02 56.10 56.10   
6 184.02 56.10 56.10   
7 184.02 56.10 56.10   
8 184.02 56.10 56.10   
9 184.02 56.10 56.10   

10 184.02 56.10 56.10    
12 184.02 56.10 56.10   
14 184.02 56.10 56.10   
16 184.02 56.10 56.10   
18 184.02 56.10 56.10   
20 184.02 56.10 56.10   
25 184.02 56.10 56.10   
30 184.02 56.10 56.10   
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Pozo Pacaja
ORIFICIO: MEDIDOR PRUEBA DE BOMBEO GRADUAL LINEA DE AIRE A : 118.9  PIES
NIVEL DE BOMBEO: 51.24 Empresa Municipal De Agua Quetzaltenango BOMBA INSTALADA A : 96.64  PIES
NIVEL ESTATICO: 50.93 Propietario PRODUCCION: 20 LTS.  G.P.M.
EQUIPO: L-9 Pozo Pacaja La Reina 2.10 Quetzaltenango BOMBA USADA DE:  8 ETAPAS: 60 HP.

Dirección OPERADOR:  
MANUEL AGUIRRE

NIVEL EN PRODUCCION
FECHA: Hora Minutos Pies Metros Dinámico Estático Abatimiento Litros Por segundo
2004/2/4 8:06 0 167.08 50.939 0.00 50.939  20  

1 168.08 51.244 51.244 0.30 20 PRIMER ESCALON 
2 168.08 51.244 51.244 0.30 20 20 LPS. 
3 168.08 51.244 51.244 0.30 20  
4 168.08 51.244 51.244 0.30 20
5 168.08 51.244 51.244 0.30 20
6 168.08 51.244 51.244 0.30 20
7 168.08 51.244 51.244 0.30 20
8 168.08 51.244 51.244 0.30 20
9 168.08 51.244 51.244 0.30 20

10 168.08 51.244 51.244 0.30 20
12 168.08 51.244 51.244 0.30 20
14 168.08 51.244 51.244 0.30 20
16 168.08 51.244 51.244 0.30 20
18 168.08 51.244 51.244 0.30 20
20 168.08 51.244 51.244 0.30 20
25 168.08 51.244 51.244 0.30 20
30 168.08 51.244 51.244 0.30 20
35 168.08 51.244 51.244 0.30 20
40 168.08 51.244 51.244 0.30 20
45 168.08 51.244 51.244 0.30 20
50 168.08 51.244 51.244 0.30 20
55 168.08 51.244 51.244 0.30 20

9:06 60 168.08 51.244 51.244 0.30 20
75 168.08 51.244 51.244 0.30 20
90 168.08 51.244 51.244 0.30 20

105 168.08 51.244 51.244 0.30 20
10:06 120 168.08 51.244 51.244 0.30 20  

2004/2/4 10:07 1 169.00 51.524 51.524 0.59 25 SEGUNDO ESCALON 
2 169.00 51.524 51.524 0.59 25 CON 25 LPS.
3 169.00 51.524 51.524 0.59 25
4 169.00 51.524 51.524 0.59 25
5 169.00 51.524 51.524 0.59 25
6 169.00 51.524 51.524 0.59 25
7 169.00 51.524 51.524 0.59 25
8 169.00 51.524 51.524 0.59 25
9 169.00 51.524 51.524 0.59 25

10 169.00 51.524 51.524 0.59 25
12 169.00 51.524 51.524 0.59 25
14 169.00 51.524 51.524 0.59 25
16 169.00 51.524 51.524 0.59 25
18 169.00 51.524 51.524 0.59 25
20 169.00 51.524 51.524 0.59 25
25 169.00 51.524 51.524 0.59 25
30 169.00 51.524 51.524 0.59 25
35 169.00 51.524 51.524 0.59 25
40 169.00 51.524 51.524 0.59 25
45 169.00 51.524 51.524 0.59 25
50 169.00 51.524 51.524 0.59 25
55 169.00 51.524 51.524 0.59 25

11:07 60 169.00 51.524 51.524 0.59 25
75 169.00 51.524 51.524 0.59 25
90 169.00 51.524 51.524 0.59 25

105 169.00 51.524 51.524 0.59 25
12:06 120 169.00 51.524 51.524 0.59 25

2004/2/4 12:07 1 169.04 51.537 51.537 0.60 30 TERCER ESCALON 
2 169.04 51.537 51.537 0.60 30 CON 30 LPS.
3 169.04 51.537 51.537 0.60 30
4 169.04 51.537 51.537 0.60 30
5 169.04 51.537 51.537 0.60 30
6 169.04 51.537 51.537 0.60 30
7 169.04 51.537 51.537 0.60 30
8 169.04 51.537 51.537 0.60 30
9 169.04 51.537 51.537 0.60 30

10 169.04 51.537 51.537 0.60 30
12 169.04 51.537 51.537 0.60 30
14 169.04 51.537 51.537 0.60 30
16 169.04 51.537 51.537 0.60 30
18 169.04 51.537 51.537 0.60 30
20 169.04 51.537 51.537 0.60 30
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25 169.04 51.537 51.537 0.60 30
30 169.04 51.537 51.537 0.60 30
35 169.04 51.537 51.537 0.60 30
40 169.04 51.537 51.537 0.60 30
45 169.04 51.537 51.537 0.60 30
50 169.04 51.537 51.537 0.60 30
55 169.04 51.537 51.537 0.60 30

13:07 60 169.04 51.537 51.537 0.60 30
75 169.04 51.537 51.537 0.60 30
90 169.04 51.537 51.537 0.60 30

105 169.04 51.537 51.537 0.60 30
14:06 120 169.04 51.537 51.537 0.60 30

2004/2/4 14:07 1 169.10 51.555 51.555 0.62 35 CUARTO ESCALON 
2 169.10 51.555 51.555 0.62 35 CON 35 LPS.
3 169.10 51.555 51.555 0.62 35
4 169.10 51.555 51.555 0.62 35
5 169.10 51.555 51.555 0.62 35
6 169.10 51.555 51.555 0.62 35
7 169.10 51.555 51.555 0.62 35
8 169.10 51.555 51.555 0.62 35
9 169.10 51.555 51.555 0.62 35

10 169.10 51.555 51.555 0.62 35
12 169.10 51.555 51.555 0.62 35
14 169.10 51.555 51.555 0.62 35
16 169.10 51.555 51.555 0.62 35
18 169.10 51.555 51.555 0.62 35
20 169.10 51.555 51.555 0.62 35
25 169.10 51.555 51.555 0.62 35
30 169.10 51.555 51.555 0.62 35
35 169.10 51.555 51.555 0.62 35
40 169.10 51.555 51.555 0.62 35
45 169.10 51.555 51.555 0.62 35
50 169.10 51.555 51.555 0.62 35
55 169.10 51.555 51.555 0.62 35

15:07 60 169.10 51.555 51.555 0.62 35
75 169.10 51.555 51.555 0.62 35
90 169.10 51.555 51.555 0.62 35

105 169.10 51.555 51.555 0.62 35
16:06 120 169.10 51.555 51.555 0.62 35

2004/2/4 16:07 1 170.03 51.838 51.838 0.90 39 QUINTO ESCALON 
2 170.03 51.838 51.838 0.90 39 39 LPS.
3 170.03 51.838 51.838 0.90 39
4 170.03 51.838 51.838 0.90 39
5 170.03 51.838 51.838 0.90 39
6 170.03 51.838 51.838 0.90 39
7 170.03 51.838 51.838 0.90 39
8 170.03 51.838 51.838 0.90 39
9 170.03 51.838 51.838 0.90 39

10 170.03 51.838 51.838 0.90 39
12 170.03 51.838 51.838 0.90 39
14 170.03 51.838 51.838 0.90 39
16 170.03 51.838 51.838 0.90 39  
18 170.03 51.838 51.838 0.90 39  
20 170.03 51.838 51.838 0.90 39
25 170.03 51.838 51.838 0.90 39
30 170.03 51.838 51.838 0.90 39
35 170.03 51.838 51.838 0.90 39
40 170.03 51.838 51.838 0.90 39
45 170.03 51.838 51.838 0.90 39
50 170.03 51.838 51.838 0.90 39
55 170.03 51.838 51.838 0.90 39

16:07 60 170.03 51.838 51.838 0.90 39
75 170.03 51.838 51.838 0.90 39
90 170.03 51.838 51.838 0.90 39

105 170.03 51.838 51.838 0.90 39
18:07 120 170.03 51.838 51.838 0.90 39
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ORIFICIO: MEDIDOR RECUPERACION DE PRUEBA DE BOMBEO GRADUAL LINEA DE AIRE A : 118.9  PIES
NIVEL DE BOMBEO:  Empresa Municipal De Agua Quetzaltenango BOMBA INSTALADA 96.64  PIES
NIVEL ESTATICO: 50.93 Propietario PRODUCCION: 20 LTS.  G.P.M.
EQUIPO: L-9 Pozo Pacaja La Reina 2.10 Quetzaltenango BOMBA USADA DE:  ETAPAS: 60 HP.

Dirección OPERADOR:  
MANUEL AGUIRRE

NIVEL EN PRODUCCION
FECHA: Hora Minutos Pies Metros Dinámico Estático Abatimiento Litros Por segundo

2004/2/4 18:08 1 167.11 50.948 50.948 0.01 RECUPERACION
2 167.09 50.942 50.942 0.00
3 167.09 50.942 50.942 0.00
4 167.09 50.942 50.942 0.00
5 167.09 50.942 50.942 0.00
6 167.09 50.942 50.942 0.00
7 167.09 50.942 50.942 0.00
8 167.09 50.942 50.942 0.00
9 167.09 50.942 50.942 0.00

10 167.09 50.942 50.942 0.00
12 167.09 50.942 50.942 0.00
14 167.09 50.942 50.942 0.00
16 167.09 50.942 50.942 0.00
18 167.09 50.942 50.942 0.00
20 167.09 50.942 50.942 0.00
25 167.09 50.942 50.942 0.00
30 167.09 50.942 50.942 0.00
35 167.09 50.942 50.942 0.00
40 167.09 50.942 50.942 0.00
45 167.09 50.942 50.942 0.00
50 167.09 50.942 50.942 0.00
55 167.09 50.942 50.942 0.00
60 167.09 50.942 50.942 0.00
    

ORIFICIO: MEDIDOR PRUEBA DE BOMBEO PRELIMINAR LINEA DE AIRE A : SONDA ELECTRICA PIES
NIVEL DE BOMBEO: 51.84 Empresa Municipal De Agua Quetzaltenango BOMBA INSTALADA A : 118.9  MTS.
NIVEL ESTATICO: 50.93 Propietario PRODUCCION: 39  LTS.
EQUIPO: L-9 Pozo Pacaja La Reina Z.10 Quetzaltenango BOMBA USADA DE:  8 ETAPAS: 60 HP.

Dirección OPERADOR:  
MANUEL AGUIRRE

NIVEL EN PRODUCCION
FECHA: Hora Minutos Pies Metros Dinámico Estático Abatimiento Litros Por segundo

2004/2/4 6:20 0 167.08 50.939 50.939 0.00 36  
1 169.11 51.558 51.558 0.62 36
2 169.11 51.558 51.558 0.62 36
3 169.11 51.558 51.558 0.62 36
4 169.11 51.558 51.558 0.62 36
5 169.11 51.558 51.558 0.62 36
6 169.11 51.558 51.558 0.62 36
7 169.11 51.558 51.558 0.62 36
8 169.11 51.558 51.558 0.62 36
9 169.11 51.558 51.558 0.62 36

10 169.11 51.558 51.558 0.62 36
12 169.11 51.558 51.558 0.62 36
14 169.11 51.558 51.558 0.62 36
16 169.11 51.558 51.558 0.62 36
18 169.11 51.558 51.558 0.62 36
20 169.11 51.558 51.558 0.62 36
25 169.11 51.558 51.558 0.62 36
30 170.04 51.841 51.841 0.90 36
35 170.04 51.841 51.841 0.90 36
40 170.04 51.841 51.841 0.90 36
45 170.04 51.841 51.841 0.90 36
50 170.04 51.841 51.841 0.90 36
55 170.04 51.841 51.841 0.90 36

7:20 60 170.04 51.841 51.841 0.90 36
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ORIFICIO: PRUEBA DE BOMBEO CONTINUA LINEA DE AIRE A : Sonda Electrica PIES
NIVEL DE BOMBEO: 51.83 Empresa Municipal De Agua Quetzaltenango BOMBA INSTALADA A : 576  PIES
NIVEL ESTATICO: 50.939 Propietario PRODUCCION: 38.5  L.P.M.
EQUIPO:  Pozo Pacaja La Reina 2.10 Quetzaltenango BOMBA USADA DE:  8 ETAPAS: 100 HP.

Dirección OPERADOR: MANUEL AGUIRRE  

NIVEL EN PRODUCCION
FECHA: Hora Minutos Pies Metros Dinámico Estático Abatimiento Litros Por segundo
2004/2/5 6:22 0 167.08 50.939 0.00 50.939 0   

1 169.10 51.476 51.476 0.54 35  
2 169.10 51.476 51.476 0.54 35  
3 169.10 51.476 51.476 0.54 35  
4 169.10 51.476 51.476 0.54 35
5 169.10 51.476 51.476 0.54 35 PRUEBA DE LARGA 
6 169.10 51.476 51.476 0.54 35 DURACION CONTINUA
7 169.10 51.476 51.476 0.54 35
8 169.10 51.476 51.476 0.54 35
9 169.10 51.476 51.476 0.54 35

10 169.10 51.476 51.476 0.54 35
12 169.10 51.476 51.476 0.54 35
14 169.10 51.476 51.476 0.54 35
16 169.10 51.476 51.476 0.54 35
18 169.10 51.476 51.476 0.54 35
20 169.10 51.476 51.476 0.54 35
25 169.10 51.476 51.476 0.54 35
30 169.10 51.476 51.476 0.54 35
35 169.10 51.476 51.476 0.54 35
40 169.10 51.476 51.476 0.54 35
45 169.10 51.476 51.476 0.54 35
50 169.10 51.476 51.476 0.54 35
55 169.10 51.476 51.476 0.54 35

 60 169.10 51.476 51.476 0.54 35
75 169.10 51.476 51.476 0.54 35
90 169.10 51.476 51.476 0.54 35

105 169.10 51.476 51.476 0.54 35
 120 169.10 51.476 51.476 0.54 35  

 150 169.10 51.555 51.555 0.62 35  
 180 169.10 51.555 51.555 0.62 35

2004/2/5 210 169.10 51.555 51.555 0.62 35
 240 169.10 51.555 51.555 0.62 35

270 169.10 51.555 51.555 0.62 35
 300 169.10 51.555 51.555 0.62 35

330 169.10 51.555 51.555 0.62 35
 360 169.10 51.555 51.555 0.62 35

390 169.10 51.555 51.555 0.62 35
 420 169.10 51.555 51.555 0.62 35

450 169.10 51.555 51.555 0.62 35
 480 169.10 51.555 51.555 0.62 35

510 169.10 51.555 51.555 0.62 35
 540 169.10 51.555 51.555 0.62 35
 570 169.10 51.555 51.555 0.62 35
 600 169.10 51.555 51.555 0.62 35

630 169.11 51.558 51.558 0.62 35
 660 169.11 51.558 51.558 0.62 35
 690 169.11 51.558 51.558 0.62 35
 720 169.11 51.558 51.558 0.62 35

750 169.11 51.558 51.558 0.62 35
 780 169.11 51.558 51.558 0.62 35

810 169.11 51.558 51.558 0.62 35
 840 169.11 51.558 51.558 0.62 35

870 169.11 51.558 51.558 0.62 35
  900 169.11 51.558 51.558 0.62 35

930 169.11 51.558 51.558 0.62 35
 960 169.11 51.558 51.558 0.62 35  

990 169.11 51.558 51.558 0.62 35
 1020 170.00 51.829 51.829 0.89 35

1050 170.00 51.829 51.829 0.89 35
2004/2/6  1080 170.00 51.829 51.829 0.89 35

1110 170.00 51.829 51.829 0.89 35
 1140 170.00 51.829 51.829 0.89 35

1170 170.00 51.829 51.829 0.89 35
 1200 170.00 51.829 51.829 0.89 35

1230 170.00 51.829 51.829 0.89 35
 1260 170.00 51.829 51.829 0.89 35

1290 170.00 51.829 51.829 0.89 35
 1320 170.00 51.829 51.829 0.89 35

1350 170.00 51.829 51.829 0.89 35
 1380 170.00 51.829 51.829 0.89 35

1410 170.00 51.829 51.829 0.89 35
 1440 170.00 51.829 51.829 0.89 35
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ORIFICIO: RECUPERACION PRUEBA DE BOMBEO CONTINUA LINEA DE AIRE A : Sonda Electrica PIES
NIVEL DE BOMBEO: 51.83 Empresa Municipal De Agua Quetzaltenango BOMBA INSTALADA 576  PIES
NIVEL ESTATICO: 50.94 Propietario PRODUCCION: 38.5  L.P.M.
EQUIPO:  Pozo Pacaja La Reina 2.10 Quetzaltenango BOMBA USADA DE:  ETAPA 100 HP.

Dirección OPERADOR: MANUEL AGUIR  

NIVEL EN PRODUCCION
FECHA: Hora Minutos Pies Metros Dinámico Estático Abatimiento Litros Por segundo

1 167.10 50.945 50.945 0.01  UPERACION
2 167.10 50.945 50.945 0.01  
3 167.10 50.945 50.945 0.01  
4 167.10 50.945 50.945 0.01  
5 167.10 50.945 50.945 0.01  
6 167.10 50.945 50.945 0.01  
7 167.09 50.942 50.942 0.00  
8 167.09 50.942 50.942 0.00  
9 167.09 50.942 50.942 0.00  

10 167.09 50.942 50.942 0.00   
12 167.09 50.942 50.942 0.00  
14 167.09 50.942 50.942 0.00  
16 167.09 50.942 50.942 0.00  
18 167.09 50.942 50.942 0.00  
20 167.09 50.942 50.942 0.00  
25 167.09 50.942 50.942 0.00  
30 167.09 50.942 50.942 0.00  
35 167.09 50.942 50.942 0.00  
40 167.09 50.942 50.942 0.00  
45 167.09 50.942 50.942 0.00  
50 167.09 50.942 50.942 0.00  
55 167.09 50.942 50.942 0.00  

 60 167.09 50.942 50.942 0.00  
75 167.09 50.942 50.942 0.00  

 90 167.09 50.942 50.942 0.00  
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Pozo Zona 8
ORIFICIO: MEDIDOR PRUEBA DE BOMBEO GRADUAL LINEA DE AIRE A : 170.73  PIES
NIVEL DE BOMBEO: Empresa Municipal De Agua Quetzaltenango BOMBA INSTALADA A : 175.60  PIES
NIVEL ESTATICO: 95.13 Propietario PRODUCCION:  G.P.M.
EQUIPO: L-9 Colonia El Maestro Zona 8 Quetzaltenango BOMBA USADA DE:  8 ETAPAS: 100 HP.

Dirección OPERADOR:  
VICENTE AGUIRRE

NIVEL EN PRODUCCION
FECHA: Hora Minutos Pies Metros Dinámico Estático Abatimiento ros Por segund

 17.45 0 312.03 94.99 94.99 95.13 0   
1 320.09 97.44 97.44 2.31 20 PRIMER ESCALON 
2 320.01 97.42 97.42 2.29 20 20 LPS. 
3 320.02 97.42 97.42 2.29 20  
4 320.03 97.42 97.42 2.29 20
5 320.00 97.41 97.41 2.28 20
6 321.05 97.73 97.73 2.60 20
7 321.05 97.73 97.73 2.60 20
8 321.05 97.73 97.73 2.60 20
9 321.06 97.74 97.74 2.61 20

10 321.06 97.74 97.74 2.61 20
12 321.07 97.74 97.74 2.61 20
14 321.08 97.74 97.74 2.61 20
16 321.08 97.74 97.74 2.61 20
18 321.09 97.74 97.74 2.61 20
20 321.09 97.74 97.74 2.61 20
25 321.09 97.74 97.74 2.61 20
30 321.10 97.75 97.75 2.62 20
35 322.00 98.02 98.02 2.89 20
40 322.01 98.02 98.02 2.89 20
45 322.02 98.03 98.03 2.90 20
50 322.02 98.03 98.03 2.90 20
55 322.02 98.03 98.03 2.90 20
60 322.02 98.03 98.03 2.90 20
75 322.02 98.03 98.03 2.90 20
90 322.02 98.03 98.03 2.90 20

105 322.02 98.03 98.03 2.90 20
120 322.02 98.03 98.03 2.90 20  

2004/1/28 1 325.01 99.09 99.09 3.96 25 SEGUNDO ESCALON 
2 325.06 99.10 99.10 3.97 25 CON 25 LPS.
3 325.08 99.11 99.11 3.98 25
4 325.09 99.11 99.11 3.98 25
5 325.10 99.12 99.12 3.99 25
6 325.11 99.12 99.12 3.99 25
7 326.00 99.39 99.39 4.26 25
8 326.01 99.39 99.39 4.26 25
9 326.01 99.39 99.39 4.26 25

10 326.01 99.39 99.39 4.26 25
12 326.01 99.39 99.39 4.26 25
14 326.01 99.39 99.39 4.26 25
16 326.01 99.39 99.39 4.26 25
18 326.01 99.39 99.39 4.26 25
20 326.01 99.39 99.39 4.26 25
25 326.02 99.40 99.40 4.27 25
30 326.02 99.40 99.40 4.27 25
35 326.03 99.40 99.40 4.27 25
40 326.03 99.40 99.40 4.27 25
45 326.03 99.40 99.40 4.27 25
50 326.03 99.40 99.40 4.27 25
55 326.03 99.40 99.40 4.27 25
60 326.03 99.40 99.40 4.27 25
75 326.04 99.40 99.40 4.27 25
90 326.04 99.40 99.40 4.27 25

105 326.04 99.40 99.40 4.27 25
120 326.04 99.40 99.40 4.27 25

1 329.11 100.34 100.34 5.21 30 TERCER ESCALON 
2 329.11 100.34 100.34 5.21 30 CON 30 LPS.
3 329.11 100.34 100.34 5.21 30
4 329.11 100.34 100.34 5.21 30
5 329.11 100.34 100.34 5.21 30
6 330.00 100.61 100.61 5.48 30
7 330.01 100.61 100.61 5.48 30
8 330.01 100.61 100.61 5.48 30
9 330.02 100.62 100.62 5.49 30

10 330.02 100.62 100.62 5.49 30
12 330.02 100.62 100.62 5.49 30
14 330.02 100.62 100.62 5.49 30
16 330.02 100.62 100.62 5.49 30
18 330.02 100.62 100.62 5.49 30
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20 330.02 100.62 100.62 5.49 30
25 330.02 100.62 100.62 5.49 30
30 330.02 100.62 100.62 5.49 30
35 330.03 100.62 100.62 5.49 30
40 330.03 100.62 100.62 5.49 30
45 330.03 100.62 100.62 5.49 30
50 330.03 100.62 100.62 5.49 30
55 330.03 100.62 100.62 5.49 30
60 330.03 100.62 100.62 5.49 30
75 330.04 100.62 100.62 5.49 30
90 330.04 100.62 100.62 5.49 30

105 330.04 100.62 100.62 5.49 30
120 330.04 100.62 100.62 5.49 30

1 334.06 101.85 101.85 6.72 35 CUARTO ESCALON 
2 334.08 101.85 101.85 6.72 35 CON 30 LPS.
3 334.09 101.86 101.86 6.73 35
4 334.10 101.86 101.86 6.73 35
5 334.11 101.86 101.86 6.73 35
6 335.00 102.13 102.13 7.00 35
7 335.00 102.13 102.13 7.00 35
8 335.00 102.13 102.13 7.00 35
9 335.00 102.13 102.13 7.00 35

10 335.01 102.14 102.14 7.01 35
12 335.02 102.14 102.14 7.01 35
14 335.02 102.14 102.14 7.01 35
16 335.02 102.14 102.14 7.01 35
18 335.02 102.14 102.14 7.01 35
20 335.03 102.14 102.14 7.01 35
25 335.03 102.14 102.14 7.01 35
30 335.03 102.14 102.14 7.01 35
35 335.03 102.14 102.14 7.01 35
40 335.03 102.14 102.14 7.01 35
45 335.03 102.14 102.14 7.01 35
50 335.03 102.14 102.14 7.01 35
55 335.03 102.14 102.14 7.01 35
60 335.04 102.15 102.15 7.02 35
75 335.04 102.15 102.15 7.02 35
90 335.05 102.15 102.15 7.02 35

105 335.05 102.15 102.15 7.02 35
120 335.05 102.15 102.15 7.02 35

1 339.03 103.36 103.36 8.23 40 QUINTO ESCALON 
2 339.04 103.37 103.37 8.24 40 40 LPS.
3 339.05 103.37 103.37 8.24 40
4 339.06 103.37 103.37 8.24 40
5 339.07 103.38 103.38 8.25 40
6 339.08 103.38 103.38 8.25 40
7 339.09 103.38 103.38 8.25 40
8 339.09 103.38 103.38 8.25 40
9 339.09 103.38 103.38 8.25 40

10 339.10 103.38 103.38 8.25 40
12 339.10 103.38 103.38 8.25 40
14 339.10 103.38 103.38 8.25 40
16 339.10 103.38 103.38 8.25 40 AGUA TOTALMENTE 
18 339.11 103.39 103.39 8.26 40 CLARA
20 339.11 103.39 103.39 8.26 40 NO ARENA
25 340.00 103.66 103.66 8.53 40
30 340.00 103.66 103.66 8.53 40
35 340.00 103.66 103.66 8.53 40
40 340.00 103.66 103.66 8.53 40
45 340.00 103.66 103.66 8.53 40
50 340.00 103.66 103.66 8.53 40
55 340.00 103.66 103.66 8.53 40
60 340.00 103.66 103.66 8.53 40
75 340.00 103.66 103.66 8.53 40
90 340.01 103.66 103.66 8.53 40

105 340.01 103.66 103.66 8.53 40
120 340.01 103.66 103.66 8.53 40

1 344.10 104.91 104.91 9.78 44 SEXTO ESCALON
2 344.11 104.91 104.91 9.78 44
3 345.00 105.18 105.18 10.05 44
4 345.01 105.19 105.19 10.06 44
5 345.02 105.19 105.19 10.06 44
6 345.03 105.19 105.19 10.06 44
7 345.04 105.20 105.20 10.07 44
8 345.05 105.20 105.20 10.07 44
9 345.06 105.20 105.20 10.07 44

10 345.07 105.20 105.20 10.07 44
12 345.08 105.21 105.21 10.08 44
14 345.08 105.21 105.21 10.08 44
16 345.08 105.21 105.21 10.08 44
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18 345.09 105.21 105.21 10.08 44
20 345.09 105.21 105.21 10.08 44
25 345.11 105.22 105.22 10.09 44
30 345.11 105.22 105.22 10.09 44
35 345.11 105.22 105.22 10.09 44
40 345.11 105.22 105.22 10.09 44
45 345.11 105.22 105.22 10.09 44
50 345.11 105.22 105.22 10.09 44
55 345.11 105.22 105.22 10.09 44
60 345.11 105.22 105.22 10.09 44
75 346.00 105.49 105.49 10.36 44
90 346.01 105.49 105.49 10.36 44

105 346.01 105.49 105.49 10.36 44
120 346.01 105.49 105.49 10.36 44

ORIFICIO: MEDIDOR  RECUPERACION  DE PRUEBA DE BOMBEO GRADUAL LINEA DE AIR 170.73
NIVEL DE BOMBEO: Empresa Municipal De Agua Quetzaltenango BOMBA INST 175.60
NIVEL ESTATICO: 95.13 Propietario PRODUCCION: 
EQUIPO: L-9 Colonia El Maestro Zona 8 Quetzaltenango BOMBA USADETAPAS: 

Dirección OPERADOR: 
VICENTE AGUIRRE

NIVEL EN PRODUCCION
FECHA: Hora Minutos Pies Metros Dinámico Estático Abatimiento ros Por segund
2004/1/29 1 319.01 97.26 97.26 2.13 RECUPERACION

2 317.01 96.65 96.65 1.52
3 316.05 96.36 96.36 1.23
4 315.08 96.06 96.06 0.93
5 315.03 96.05 96.05 0.92
6 314.10 95.76 95.76 0.63
7 314.08 95.76 95.76 0.63
8 314.06 95.75 95.75 0.62
9 314.04 95.74 95.74 0.61

10 314.03 95.74 95.74 0.61
12 314.01 95.73 95.73 0.60
14 313.10 95.46 95.46 0.33
16 313.08 95.45 95.45 0.32
18 313.07 95.45 95.45 0.32
20 313.06 95.45 95.45 0.32
25 313.01 95.43 95.43 0.30
30 313.02 95.43 95.43 0.30
35 313.01 95.43 95.43 0.30
40 312.11 95.16 95.16 0.03
45 312.11 95.16 95.16 0.03
50 312.11 95.16 95.16 0.03
55 312.10 95.15 95.15 0.02
60 312.10 95.15 95.15 0.02
75 312.09 95.15 95.15 0.02
90 312.08 95.15 95.15 0.02

105 312.06 95.14 95.14 0.01
120 312.06 95.14 95.14 0.01
135 312.06 95.14 95.14 0.01
150 312.06 95.14 95.14 0.01
165 312.06 95.14 95.14 0.01
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PRUEBA DE BOMBEO CONTINUA LINEA DE AI Sonda Electrica PIES

NIVEL DE BOMBEO: Empresa Municipal De Agua Quetzaltenango BOMBA INST 175.6  PIES
NIVEL ESTATICO: 95.13 Propietario PRODUCCIO 38.5  L.P.M.
EQUIPO: L-9 Colonia El Maestro Zona 8 Quetzaltenango BOMBA USA ETAPAS: 100 HP.

Dirección OPERADOR: MANUEL AGUIRRE  

NIVEL EN PRODUCCION
FECHA: Hora Minutos Pies Metros Dinámico Estático Abatimiento Litros Por segundo

2004/1/29 9.03 0 312.06 95.13 0.00 95.13 0   
1 323.00 98.33 98.33 3.20 38.5  
2 333.10 101.40 101.40 6.27 38.5  
3 335.06 102.00 102.00 6.87 38.5  
4 336.00 102.28 102.28 7.15 38.5
5 336.06 102.30 102.30 7.17 38.5 PRUEBA DE LARGA 
6 336.09 102.31 102.31 7.18 38.5 DURACION CONTINUA
7 336.11 102.32 102.32 7.19 38.5
8 337.01 102.59 102.59 7.46 38.5
9 337.03 102.60 102.60 7.47 38.5

10 337.05 102.60 102.60 7.47 38.5
12 337.07 102.61 102.61 7.48 38.5
14 337.09 102.61 102.61 7.48 38.5
16 337.11 102.62 102.62 7.49 38.5
18 338.00 102.89 102.89 7.76 38.5
20 338.01 102.89 102.89 7.76 38.5
25 338.02 102.90 102.90 7.77 38.5
30 338.05 102.91 102.91 7.78 38.5
35 338.06 102.91 102.91 7.78 38.5
40 338.07 102.91 102.91 7.78 38.5
45 338.08 102.92 102.92 7.79 38.5
50 338.09 102.92 102.92 7.79 38.5
55 338.10 102.92 102.92 7.79 38.5

10:03 60 338.10 102.92 102.92 7.79 38.5
75 338.10 102.92 102.92 7.79 38.5
90 338.11 102.93 102.93 7.80 38.5

105 338.11 102.93 102.93 7.80 38.5
11:03 120 339.00 103.20 103.20 8.07 38.5  

 150 339.00 103.35 103.35 8.22 38.5  
12:03 180 339.00 103.35 103.35 8.22 38.5

2004/1/29 210 339.01 103.36 103.36 8.23 38.5
13:03 240 339.02 103.36 103.36 8.23 38.5

270 339.02 103.36 103.36 8.23 38.5
14:03 300 339.03 103.36 103.36 8.23 38.5

330 339.03 103.36 103.36 8.23 38.5
15:03 360 339.03 103.36 103.36 8.23 38.5

390 339.03 103.36 103.36 8.23 38.5
16:03 420 339.03 103.36 103.36 8.23 38.5

450 339.04 103.37 103.37 8.24 38.5
17:03 480 339.04 103.37 103.37 8.24 38.5

510 339.04 103.37 103.37 8.24 38.5
18:03 540 339.04 103.37 103.37 8.24 38.5

570 339.04 103.37 103.37 8.24 38.5
19:03 600 339.04 103.37 103.37 8.24 38.5

630 339.05 103.37 103.37 8.24 38.5
20:03 660 339.06 103.37 103.37 8.24 38.5

 690 339.06 103.37 103.37 8.24 38.5
21:03 720 339.06 103.37 103.37 8.24 38.5

750 339.07 103.38 103.38 8.25 38.5
22:03 780 339.07 103.38 103.38 8.25 38.5

810 339.07 103.38 103.38 8.25 38.5
23:03 840 339.08 103.38 103.38 8.25 38.5

870 339.08 103.38 103.38 8.25 38.5
2004/1/30   24:03 900 339.08 103.38 103.38 8.25 38.5

930 339.08 103.38 103.38 8.25 38.5
1:03 960 339.08 103.38 103.38 8.25 38.5  

990 339.08 103.38 103.38 8.25 38.5
2:03 1020 339.08 103.38 103.38 8.25 38.5

1050 339.08 103.38 103.38 8.25 38.5
3:03 1080 339.08 103.38 103.38 8.25 38.5

1110 339.08 103.38 103.38 8.25 38.5
4:03 1140 339.08 103.38 103.38 8.25 38.5

1170 339.08 103.38 103.38 8.25 38.5
5:03 1200 339.08 103.38 103.38 8.25 38.5

1230 339.08 103.38 103.38 8.25 38.5
6:03 1260 339.08 103.38 103.38 8.25 38.5

1290 339.08 103.38 103.38 8.25 38.5
7:03 1320 339.08 103.38 103.38 8.25 38.5

1350 339.08 103.38 103.38 8.25 38.5
8:03 1380 339.08 103.38 103.38 8.25 38.5

1410 339.08 103.38 103.38 8.25 38.5
9:03 1440 339.08 103.38 103.38 8.25 38.5

      

TIEMPO NIVELES
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ORIFICIO: PRUEBA DE RECUPERACION DE NIVEL DE AGUA LINEA Sonda Elect PIES

NIVEL DE BOMBEO: Empresa Municipal De Agua Quetzaltenango BOMBA 175.6  PIES
NIVEL ESTATICO: 95.13 Propietario PRODU 38.5  L.P.M.
EQUIPO: L-9 Colonia El Maestro Zona 8 Quetzaltenango BOMBAETAPAS # HP.

Dirección OPERAMANUEL AG 

NIVEL EN PRODUCCION
FECHA: Hora Minutos Pies Metros Dinámico Estático Abatimiento Litros Por segundo

1 317.11 96.68 96.68 95.13 1.55  UPERACION
2 316.11 96.38 96.38 1.25  
3 316.00 96.34 96.34 1.21  
4 315.06 96.05 96.05 0.92  
5 315.01 96.04 96.04 0.91  
6 314.10 95.76 95.76 0.63  
7 314.07 95.75 95.75 0.62  
8 314.07 95.75 95.75 0.62  
9 314.05 95.75 95.75 0.62  

10 314.04 95.74 95.74 0.61   
12 314.01 95.73 95.73 0.60  
14 314.00 95.73 95.73 0.60  
16 314.00 95.73 95.73 0.60  
18 313.09 95.45 95.45 0.32  
20 313.08 95.45 95.45 0.32  
25 313.07 95.45 95.45 0.32  
30 313.05 95.44 95.44 0.31  
35 313.04 95.44 95.44 0.31  
40 313.03 95.44 95.44 0.31  
45 313.02 95.43 95.43 0.30  
50 313.01 95.43 95.43 0.30  
55 312.11 95.16 95.16 0.03  

10:03 60 312.08 95.15 95.15 0.02  
75 312.06 95.14 95.14 0.01  

10:30 90 312.06 95.14 95.14 0.01  
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Pozo Choqui Alto
ORIFICIO: MEDIDOR PRUEBA DE BOMBEO GRADUAL LINEA DE AI Piesometro  PIES
NIVEL DE BOMBEO: Empresa Municipal De Agua Quetzaltenango BOMBA INST 124.39  Mts.
NIVEL ESTATICO: 56.74 Propietario PRODUCCION:  G.P.M.
EQUIPO: L-9 Choquialto Zona 6 Quetzaltenango BOMBA USA ETAPAS: 60 HP.

Dirección OPERADOR:  
MANUEL AGUIRRE

NIVEL EN PRODUCCION
FECHA: Hora Minutos Pies Metros Dinámico Estático Abatimiento Litros Por segundo

2004/2/15 6.45 0 186.11 56.74 0.00 56.74 0   
1 195.02 59.46 59.46 2.72 20 PRIMER ESCALON 
2 195.03 59.46 59.46 2.72 20  20 LPS.
3 195.03 59.46 59.46 2.72 20  
4 195.03 59.46 59.46 2.72 20
5 195.03 59.46 59.46 2.72 20
6 195.03 59.46 59.46 2.72 20
7 195.03 59.46 59.46 2.72 20
8 195.03 59.46 59.46 2.72 20
9 195.04 59.46 59.46 2.72 20

10 195.04 59.46 59.46 2.72 20
12 196.01 59.76 59.76 3.02 20
14 196.02 59.76 59.76 3.02 20
16 196.03 59.77 59.77 3.03 20
18 196.03 59.77 59.77 3.03 20
20 196.04 59.77 59.77 3.03 20
25 196.05 59.77 59.77 3.03 20
30 196.06 59.77 59.77 3.03 20
35 196.07 59.78 59.78 3.04 20
40 196.08 59.78 59.78 3.04 20
45 196.09 59.78 59.78 3.04 20
50 196.09 59.78 59.78 3.04 20
55 196.09 59.78 59.78 3.04 20
60 196.10 59.79 59.79 3.05 20
75 196.11 59.79 59.79 3.05 20
90 196.11 59.79 59.79 3.05 20

105 196.11 59.79 59.79 3.05 20
120 196.11 59.79 59.79 3.05 20  

2004/2/15 1 199.01 60.67 60.67 3.93 25 SEGUNDO ESCALON
2 199.02 60.68 60.68 3.94 25  CON 25 LPS.
3 199.04 60.68 60.68 3.94 25
4 199.05 60.69 60.69 3.95 25
5 199.05 60.69 60.69 3.95 25
6 199.05 60.69 60.69 3.95 25
7 199.05 60.69 60.69 3.95 25
8 199.05 60.69 60.69 3.95 25
9 199.06 60.69 60.69 3.95 25

10 199.06 60.69 60.69 3.95 25
12 199.06 60.69 60.69 3.95 25
14 199.06 60.69 60.69 3.95 25
16 199.07 60.69 60.69 3.95 25
18 199.07 60.69 60.69 3.95 25
20 199.07 60.69 60.69 3.95 25
25 199.07 60.69 60.69 3.95 25
30 199.07 60.69 60.69 3.95 25
35 199.07 60.69 60.69 3.95 25
40 199.08 60.70 60.70 3.96 25
45 199.08 60.70 60.70 3.96 25
50 199.08 60.70 60.70 3.96 25
55 199.08 60.70 60.70 3.96 25
60 199.08 60.70 60.70 3.96 25
75 199.09 60.70 60.70 3.96 25
90 199.09 60.70 60.70 3.96 25

105 199.09 60.70 60.70 3.96 25
120 199.09 60.70 60.70 3.96 25

2004/2/15 1 202.01 61.59 61.59 4.85 30 TERCER ESCALON 
2 202.02 61.59 61.59 4.85 30 30 LTS.
3 202.03 61.59 61.59 4.85 30
4 202.03 61.59 61.59 4.85 30
5 202.04 61.60 61.60 4.86 30
6 202.04 61.60 61.60 4.86 30
7 202.04 61.60 61.60 4.86 30
8 202.04 61.60 61.60 4.86 30
9 202.04 61.60 61.60 4.86 30

10 202.04 61.60 61.60 4.86 30
12 202.04 61.60 61.60 4.86 30
14 202.04 61.60 61.60 4.86 30
16 202.05 61.60 61.60 4.86 30
18 202.05 61.60 61.60 4.86 30
20 202.05 61.60 61.60 4.86 30
25 202.05 61.60 61.60 4.86 30
30 202.06 61.60 61.60 4.86 30
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35 202.06 61.60 61.60 4.86 30
40 202.06 61.60 61.60 4.86 30
45 202.07 61.61 61.61 4.87 30
50 202.07 61.61 61.61 4.87 30
55 202.07 61.61 61.61 4.87 30
60 202.07 61.61 61.61 4.87 30
75 202.07 61.61 61.61 4.87 30
90 202.08 61.61 61.61 4.87 30

105 202.08 61.61 61.61 4.87 30
120 202.08 61.61 61.61 4.87 30

2004/2/15 1 205.00 62.50 62.50 5.76 35 CUARTO ESCALON 
2 205.03 62.51 62.51 5.77 35 CON 35 LPS.
3 205.03 62.51 62.51 5.77 35
4 205.03 62.51 62.51 5.77 35
5 205.04 62.51 62.51 5.77 35
6 205.05 62.52 62.52 5.78 35
7 205.06 62.52 62.52 5.78 35
8 205.06 62.52 62.52 5.78 35
9 205.06 62.52 62.52 5.78 35

10 205.06 62.52 62.52 5.78 35
12 205.07 62.52 62.52 5.78 35
14 205.07 62.52 62.52 5.78 35
16 205.07 62.52 62.52 5.78 35
18 205.07 62.52 62.52 5.78 35
20 205.08 62.52 62.52 5.78 35
25 205.08 62.52 62.52 5.78 35
30 205.08 62.52 62.52 5.78 35
35 205.08 62.52 62.52 5.78 35
40 205.08 62.52 62.52 5.78 35
45 205.08 62.52 62.52 5.78 35
50 205.09 62.53 62.53 5.79 35
55 205.09 62.53 62.53 5.79 35
60 205.09 62.53 62.53 5.79 35
75 205.10 62.53 62.53 5.79 35
90 205.10 62.53 62.53 5.79 35

105 205.10 62.53 62.53 5.79 35
120 205.10 62.53 62.53 5.79 35

2004/2/15 1 208.06 63.43 63.43 6.69 40 QUINTO ESCALON 
2 208.08 63.44 63.44 6.70 40 40 LPS.
3 208.09 63.44 63.44 6.70 40
4 208.09 63.44 63.44 6.70 40
5 208.10 63.45 63.45 6.71 40
6 208.11 63.45 63.45 6.71 40
7 208.11 63.45 63.45 6.71 40
8 208.11 63.45 63.45 6.71 40
9 208.11 63.45 63.45 6.71 40

10 208.11 63.45 63.45 6.71 40
12 209.00 63.72 63.72 6.98 40
14 209.00 63.72 63.72 6.98 40
16 209.00 63.72 63.72 6.98 40  
18 209.01 63.72 63.72 6.98 40  
20 209.01 63.72 63.72 6.98 40
25 209.01 63.72 63.72 6.98 40
30 209.01 63.72 63.72 6.98 40
35 209.01 63.72 63.72 6.98 40
40 209.01 63.72 63.72 6.98 40
45 209.01 63.72 63.72 6.98 40
50 209.02 63.73 63.73 6.99 40
55 209.02 63.73 63.73 6.99 40
60 209.02 63.73 63.73 6.99 40
75 209.03 63.73 63.73 6.99 40
90 209.03 63.73 63.73 6.99 40

105 209.04 63.73 63.73 6.99 40
120 209.04 63.73 63.73 6.99 40

2004/2/15 1 211.05 64.34 64.34 7.60 44 SEXTO ESCALON 
2 211.07 64.35 64.35 7.61 44 44 LPS.
3 211.07 64.35 64.35 7.61 44
4 211.07 64.35 64.35 7.61 44
5 211.08 64.35 64.35 7.61 44
6 211.09 64.36 64.36 7.62 44
7 211.09 64.36 64.36 7.62 44
8 211.09 64.36 64.36 7.62 44
9 211.09 64.36 64.36 7.62 44

10 211.09 64.36 64.36 7.62 44
12 211.09 64.36 64.36 7.62 44
14 211.10 64.36 64.36 7.62 44
16 212.00 64.63 64.63 7.89 44  
18 212.01 64.64 64.64 7.90 44  
20 212.02 64.64 64.64 7.90 44
25 212.03 64.64 64.64 7.90 44
30 212.03 64.64 64.64 7.90 44
35 212.03 64.64 64.64 7.90 44
40 212.04 64.65 64.65 7.91 44
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45 212.04 64.65 64.65 7.91 44
50 212.04 64.65 64.65 7.91 44
55 212.04 64.65 64.65 7.91 44
60 212.05 64.65 64.65 7.91 44
75 212.06 64.65 64.65 7.91 44
90 212.06 64.65 64.65 7.91 44

105 212.06 64.65 64.65 7.91 44
120 212.06 64.65 64.65 7.91 44

ORIFICIO: MEDIDOR RECUPERACION PRUEBA DE BOMBEO GRADUAL LINEA DE AIRE A : Piesom PIES

NIVEL DE BOMBEO: Empresa Municipal De Agua Quetzaltenango BOMBA INSTALADA 124  Mts.
NIVEL ESTATICO: 56.74 Propietario PRODUCCION:  G.P.M.
EQUIPO: L-9 Choquialto Zona 6 Quetzaltenango BOMBA USADA DE:  ETAPA 60 HP.

Dirección OPERADOR:  
MANUEL AGUIRRE

NIVEL EN PRODUCCION
FECHA: Hora Minutos Pies Metros Dinámico Estático Abatimiento Litros Por segundo
2004/2/15  1 190.02 57.93 57.93 1.19 RECUPERACION

2 190.01 57.93 57.93 1.19
3 189.07 57.64 57.64 0.90
4 189.05 57.64 57.64 0.90
5 189.04 57.63 57.63 0.89
6 189.03 57.63 57.63 0.89
7 189.02 57.63 57.63 0.89
8 188.11 57.35 57.35 0.61
9 188.11 57.35 57.35 0.61

10 188.10 57.35 57.35 0.61
12 188.10 57.35 57.35 0.61
14 188.07 57.34 57.34 0.60
16 188.06 57.34 57.34 0.60
18 188.05 57.33 57.33 0.59
20 188.04 57.33 57.33 0.59
25 188.02 57.32 57.32 0.58
30 188.00 57.32 57.32 0.58
35 187.11 57.05 57.05 0.31
40 187.10 57.04 57.04 0.30
45 187.08 57.04 57.04 0.30
50 187.08 57.04 57.04 0.30
55 187.08 57.04 57.04 0.30
60 187.07 57.03 57.03 0.29
75 187.06 57.03 57.03 0.29
90 187.06 57.03 57.03 0.29

105 187.04 57.02 57.02 0.28
120 187.04 57.02 57.02 0.28
150 187.04 57.02 57.02 0.28
180 187.04 57.02 57.02 0.28
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ORIFICIO: MEDIDOR PRUEBA DE BOMBEO CONTINUA LINEA DE AI Piesometro PIES
NIVEL DE BOMBEO:  Empresa Municipal De Agua Quetzaltenango BOMBA INST 124.39  mts.
NIVEL ESTATICO: 57.01 Propietario PRODUCCIO  L.P.M.
EQUIPO: L-9 Choquialto Zona 6 Quetzaltenango BOMBA USA ETAPAS: 60 HP.

Dirección OPERADOR: MANUEL AGUIRRE  

NIVEL EN PRODUCCION
FECHA: Hora Minutos Pies Metros Dinámico Estático Abatimiento Litros Por segundo

2004/2/17 11:21 0 187.00 57.01 0.00 57.01 0 36  
1 202.08 61.61 61.61 4.60   
2 202.11 61.62 61.62 4.61   
3 203.00 61.89 61.89 4.88   
4 203.03 61.90 61.90 4.89  
5 203.06 61.91 61.91 4.90   
6 203.08 61.91 61.91 4.90  
7 203.11 61.92 61.92 4.91  
8 204.00 62.20 62.20 5.19  
9 204.01 62.20 62.20 5.19  

10 204.02 62.20 62.20 5.19  
12 204.02 62.20 62.20 5.19  
14 204.04 62.21 62.21 5.20  
16 204.05 62.21 62.21 5.20  
18 204.06 62.21 62.21 5.20  
20 205.00 62.50 62.50 5.49  
25 205.02 62.51 62.51 5.50  
30 205.04 62.51 62.51 5.50  
35 205.04 62.51 62.51 5.50  
40 205.08 62.52 62.52 5.51  
45 205.08 62.52 62.52 5.51  
50 205.08 62.52 62.52 5.51  
55 205.09 62.53 62.53 5.52  

 60 205.09 62.53 62.53 5.52  
75 205.10 62.53 62.53 5.52  
90 205.11 62.53 62.53 5.52  

105 205.11 62.53 62.53 5.52  
 120 206.00 62.80 62.80 5.79   

2004/2/17 150 206.01 62.81 62.81 5.80   
 180 206.01 62.81 62.81 5.80  

 210 206.01 62.81 62.81 5.80  
 240 206.02 62.81 62.81 5.80  
 270 206.06 62.82 62.82 5.81  
 300 206.06 62.82 62.82 5.81  
 330 206.07 62.83 62.83 5.82  
 360 206.08 62.83 62.83 5.82  

390 206.08 62.83 62.83 5.82  
 420 206.08 62.83 62.83 5.82  

450 206.08 62.83 62.83 5.82  
 480 206.08 62.83 62.83 5.82  

510 206.08 62.83 62.83 5.82  
 540 206.08 62.83 62.83 5.82  

570 206.08 62.83 62.83 5.82  
 600 206.08 62.83 62.83 5.82  
 630 206.08 62.83 62.83 5.82  
 660 206.09 62.83 62.83 5.82  
 690 206.09 62.83 62.83 5.82  
 720 206.09 62.83 62.83 5.82  
 750 206.09 62.83 62.83 5.82  
 780 206.09 62.83 62.83 5.82  
 810 206.10 62.84 62.84 5.83  
 840 206.10 62.84 62.84 5.83  
 870 206.11 62.84 62.84 5.83  

  900 206.11 62.84 62.84 5.83  
 930 206.11 62.84 62.84 5.83  
 960 206.11 62.84 62.84 5.83   
 990 206.11 62.84 62.84 5.83  
 1020 206.11 62.84 62.84 5.83  
 1050 206.11 62.84 62.84 5.83  
 1080 206.11 62.84 62.84 5.83  
 1110 206.11 62.84 62.84 5.83  
 1140 206.11 62.84 62.84 5.83  
 1170 206.11 62.84 62.84 5.83  
 1200 206.11 62.84 62.84 5.83  
 1230 206.11 62.84 62.84 5.83  
 1260 206.11 62.84 62.84 5.83  

  1290 206.11 62.84 62.84 5.83  
 1320 206.11 62.84 62.84 5.83  
 1350 206.11 62.84 62.84 5.83  
 1380 206.11 62.84 62.84 5.83  
 1410 206.11 62.84 62.84 5.83  
 1440 206.11 62.84 62.84 5.83  

TIEMPO NIVELES
O B S E R V A C I O N E S
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ORIFICIO: MEDIDOR            RECUPERACION DE PRUEBA CONTINUA LINEA DE AIRE A : Piesometro PIES

NIVEL DE BOMBEO:  Empresa Municipal De Agua Quetzaltenango BOMBA INSTALADA 408  PIES
NIVEL ESTATICO: 57.01 Propietario PRODUCCION:   L.P.M.
EQUIPO:  Choquialto Zona 6 Quetzaltenango BOMBA USADA DE:  ETAPA 60 HP.

Dirección OPERADOR: MANUEL AGUIRR 

NIVEL EN PRODUCCION
FECHA: Hora Minutos Pies Metros Dinámico Estático Abatimiento Litros Por segundo

1 189.00 57.62 57.62 0.61 36 UPERACION
2 188.10 57.35 57.35 0.34  
3 188.10 57.35 57.35 0.34  
4 188.09 57.34 57.34 0.33  
5 188.08 57.34 57.34 0.33  
6 188.07 57.34 57.34 0.33  
7 188.07 57.34 57.34 0.33  
8 188.07 57.34 57.34 0.33  
9 188.06 57.34 57.34 0.33  

10 188.05 57.33 57.33 0.32   
12 188.05 57.33 57.33 0.32  
14 188.04 57.33 57.33 0.32  
16 188.04 57.33 57.33 0.32  
18 188.03 57.33 57.33 0.32  
20 188.03 57.33 57.33 0.32  
25 188.02 57.32 57.32 0.31  
30 188.01 57.32 57.32 0.31  
35 188.00 57.32 57.32 0.31  
40 187.10 57.04 57.04 0.03  
45 187.10 57.04 57.04 0.03  
50 187.09 57.04 57.04 0.03  
55 187.09 57.04 57.04 0.03  

 60 187.08 57.04 57.04 0.03  
75 187.07 57.03 57.03 0.02  

 90 187.06 57.03 57.03 0.02  
105 187.06 57.03 57.03 0.02  
120 187.05 57.03 57.03 0.02  
150 187.05 57.03 57.03 0.02  
180 187.04 57.02 57.02 0.01  
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Pozo Chirriez 4
ORIFICIO: MEDIDOR PRUEBA DE BOMBEO GRADUAL LINEA DE AIRE A : Piesometro  PIES

NIVEL DE BOMBEO: Empresa Municipal De Agua Quetzaltenango BOMBA INSTALADA 50  Mts.
NIVEL ESTATICO: 4.59 Propietario PRODUCCION:  G.P.M.
EQUIPO:  Pozo Chirriez # 4 Zona 2 Quetzaltenago BOMBA USADA DE:  ETAPAS:  HP.

Dirección OPERADOR:  
VICENTE AGUIRRE

NIVEL EN PRODUCCION
FECHA: Hora Minutos Pies Metros Dinámico Estático Abatimiento Litros Por segundo

2004/2/20 16.10 0 15.08 4.59 0.00 4.59 0   
1 22.11 6.74 6.74 2.15 8 PRIMER ESCALON 8 LPS.
2 22.10 6.74 6.74 2.15 8  
3 22.08 6.73 6.73 2.14 8  
4 22.08 6.73 6.73 2.14 8
5 22.08 6.73 6.73 2.14 8
6 22.08 6.73 6.73 2.14 8
7 22.08 6.73 6.73 2.14 8
8 22.08 6.73 6.73 2.14 8
9 22.05 6.72 6.72 2.13 8

10 22.05 6.72 6.72 2.13 8
12 22.05 6.72 6.72 2.13 8
14 22.05 6.72 6.72 2.13 8
16 22.05 6.72 6.72 2.13 8
18 22.05 6.72 6.72 2.13 8
20 22.05 6.72 6.72 2.13 8
25 22.05 6.72 6.72 2.13 8
30 22.05 6.72 6.72 2.13 8
35 22.05 6.72 6.72 2.13 8
40 22.05 6.72 6.72 2.13 8
45 22.05 6.72 6.72 2.13 8
50 22.05 6.72 6.72 2.13 8
55 22.05 6.72 6.72 2.13 8
60 22.02 6.71 6.71 2.12 8
75 22.02 6.71 6.71 2.12 8
90 22.01 6.71 6.71 2.12 8

105 22.01 6.71 6.71 2.12 8
120 22.01 6.71 6.71 2.12 8  

2004/2/20 1 24.11 7.35 7.35 2.76 11 SEGUNDO ESCALON 
2 25.00 7.62 7.62 3.03 11 CON 11 LPS.
3 25.00 7.62 7.62 3.03 11
4 25.00 7.62 7.62 3.03 11
5 25.01 7.63 7.63 3.04 11
6 25.01 7.63 7.63 3.04 11
7 25.01 7.63 7.63 3.04 11
8 25.01 7.63 7.63 3.04 11
9 25.01 7.63 7.63 3.04 11

10 25.01 7.63 7.63 3.04 11
12 25.01 7.63 7.63 3.04 11
14 25.01 7.63 7.63 3.04 11
16 25.01 7.63 7.63 3.04 11
18 25.01 7.63 7.63 3.04 11
20 25.01 7.63 7.63 3.04 11
25 25.01 7.63 7.63 3.04 11
30 25.01 7.63 7.63 3.04 11
35 25.01 7.63 7.63 3.04 11
40 25.01 7.63 7.63 3.04 11
45 25.01 7.63 7.63 3.04 11
50 25.01 7.63 7.63 3.04 11
55 25.01 7.63 7.63 3.04 11
60 25.01 7.63 7.63 3.04 11
75 25.01 7.63 7.63 3.04 11
90 25.01 7.63 7.63 3.04 11

105 25.01 7.63 7.63 3.04 11
120 25.01 7.63 7.63 3.04 11

2004/2/20 1 26.04 7.94 7.94 3.35 15 TERCER ESCALON 15 LTS.
2 26.04 7.94 7.94 3.35 15
3 26.04 7.94 7.94 3.35 15
4 26.04 7.94 7.94 3.35 15
5 26.04 7.94 7.94 3.35 15
6 26.04 7.94 7.94 3.35 15
7 26.04 7.94 7.94 3.35 15
8 26.04 7.94 7.94 3.35 15
9 26.05 7.94 7.94 3.35 15

10 26.06 7.95 7.95 3.36 15
12 26.07 7.95 7.95 3.36 15
14 26.08 7.95 7.95 3.36 15
16 26.08 7.95 7.95 3.36 15
18 26.08 7.95 7.95 3.36 15
20 26.08 7.95 7.95 3.36 15
25 26.08 7.95 7.95 3.36 15
30 26.08 7.95 7.95 3.36 15
35 26.08 7.95 7.95 3.36 15
40 26.08 7.95 7.95 3.36 15

O B S E R V A C I O N E S
NIVELESTIEMPO
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45 26.08 7.95 7.95 3.36 15
50 26.08 7.95 7.95 3.36 15
55 26.08 7.95 7.95 3.36 15
60 26.08 7.95 7.95 3.36 15
75 26.08 7.95 7.95 3.36 15
90 26.08 7.95 7.95 3.36 15

105 26.08 7.95 7.95 3.36 15
120 26.08 7.95 7.95 3.36 15

2004/2/20 1 32.10 9.79 9.79 5.20 18 CUARTO ESCALON 
2 33.00 10.06 10.06 5.47 18 CON 18 LPS.
3 33.00 10.06 10.06 5.47 18
4 33.00 10.06 10.06 5.47 18
5 33.00 10.06 10.06 5.47 18
6 33.00 10.06 10.06 5.47 18
7 33.00 10.06 10.06 5.47 18
8 33.00 10.06 10.06 5.47 18
9 33.00 10.06 10.06 5.47 18

10 33.00 10.06 10.06 5.47 18
12 33.00 10.06 10.06 5.47 18
14 33.00 10.06 10.06 5.47 18
16 33.00 10.06 10.06 5.47 18
18 33.00 10.06 10.06 5.47 18
20 33.00 10.06 10.06 5.47 18
25 33.00 10.06 10.06 5.47 18
30 33.00 10.06 10.06 5.47 18
35 33.00 10.06 10.06 5.47 18
40 33.00 10.06 10.06 5.47 18
45 33.00 10.06 10.06 5.47 18
50 33.00 10.06 10.06 5.47 18
55 33.00 10.06 10.06 5.47 18
60 33.00 10.06 10.06 5.47 18
75 33.00 10.06 10.06 5.47 18
90 33.00 10.06 10.06 5.47 18

105 33.00 10.06 10.06 5.47 18
120 33.00 10.06 10.06 5.47 18

2004/2/21 1 36.02 10.98 10.98 6.39 20 QUINTO ESCALON 20 LPS.
2 36.04 10.99 10.99 6.40 20
3 36.04 10.99 10.99 6.40 20
4 36.05 10.99 10.99 6.40 20
5 36.06 10.99 10.99 6.40 20
6 36.06 10.99 10.99 6.40 20
7 36.06 10.99 10.99 6.40 20
8 36.06 10.99 10.99 6.40 20
9 36.06 10.99 10.99 6.40 20

10 36.06 10.99 10.99 6.40 20
12 36.06 10.99 10.99 6.40 20
14 36.06 10.99 10.99 6.40 20
16 36.06 10.99 10.99 6.40 20  
18 36.06 10.99 10.99 6.40 20  
20 36.06 10.99 10.99 6.40 20
25 36.06 10.99 10.99 6.40 20
30 36.06 10.99 10.99 6.40 20
35 36.06 10.99 10.99 6.40 20
40 36.06 10.99 10.99 6.40 20
45 36.06 10.99 10.99 6.40 20
50 36.06 10.99 10.99 6.40 20
55 36.06 10.99 10.99 6.40 20
60 36.06 10.99 10.99 6.40 20
75 36.06 10.99 10.99 6.40 20
90 36.06 10.99 10.99 6.40 20

105 36.06 10.99 10.99 6.40 20
120 36.06 10.99 10.99 6.40 20

2004/2/21 2:10 1 16.01 4.88 4.88 0.29 RECUPERACION
2 15.10 4.60 4.60 0.01
3 15.08 4.60 4.60 0.01
4 15.06 4.59 4.59 0.00
5 15.05 4.59 4.59 0.00
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ORIFICIO: PRUEBA DE BOMBEO CONTINUA LINEA DE AIRE A : Piesometro PIES

NIVEL DE BOMBEO:  Empresa Municipal De Agua Quetzaltenango BOMBA INSTALADA 50  PIES
NIVEL ESTATICO: 4.59 Propietario PRODUCCION: 20  L.P.M.
EQUIPO: L-9 Pozo Chirriez # 4 Zona 2 Quetzaltenago BOMBA USADA DE:  ETAPAS:  HP.

Dirección OPERADOR: MANUEL AGUIRRE  

NIVEL EN PRODUCCION

FECHA: Hora Minutos Pies Metros Dinámico Estático Abatimiento Litros Por segundo
2004/2/21 8.00 0 15.05 4.59 0.00 4.59 0 20 LTS.  

1 35.05 10.69 10.69 6.10   
2 35.07 10.69 10.69 6.10   
3 35.09 10.70 10.70 6.11   
4 35.10 10.70 10.70 6.11  
5 35.10 10.70 10.70 6.11   
6 35.11 10.70 10.70 6.11  
7 35.11 10.70 10.70 6.11  
8 35.11 10.70 10.70 6.11  
9 35.11 10.70 10.70 6.11  

10 35.11 10.70 10.70 6.11  
12 35.11 10.70 10.70 6.11  
14 35.11 10.70 10.70 6.11  
16 35.11 10.70 10.70 6.11  
18 36.00 10.98 10.98 6.39  
20 36.00 10.98 10.98 6.39  
25 36.00 10.98 10.98 6.39  
30 36.00 10.98 10.98 6.39  
35 36.00 10.98 10.98 6.39  
40 36.00 10.98 10.98 6.39  
45 36.00 10.98 10.98 6.39  
50 36.00 10.98 10.98 6.39  
55 36.00 10.98 10.98 6.39  

 60 36.00 10.98 10.98 6.39  
75 36.00 10.98 10.98 6.39  
90 36.00 10.98 10.98 6.39  

105 36.00 10.98 10.98 6.39  
 120 36.00 10.98 10.98 6.39   

2004/2/21 150 36.00 10.98 10.98 6.39   
 180 36.00 10.98 10.98 6.39  

 210 36.00 10.98 10.98 6.39  
 240 36.00 10.98 10.98 6.39  
 270 36.00 10.98 10.98 6.39  
 300 36.00 10.98 10.98 6.39  
 330 36.00 10.98 10.98 6.39  
 360 36.00 10.98 10.98 6.39  

390 36.00 10.98 10.98 6.39  
 420 36.00 10.98 10.98 6.39  

450 36.00 10.98 10.98 6.39  
 480 36.00 10.98 10.98 6.39  

510 36.00 10.98 10.98 6.39  
 540 36.00 10.98 10.98 6.39  

570 36.00 10.98 10.98 6.39  
 600 36.00 10.98 10.98 6.39  
 630 36.00 10.98 10.98 6.39  
 660 36.00 10.98 10.98 6.39  
 690 36.00 10.98 10.98 6.39  
 720 36.00 10.98 10.98 6.39  
 750 36.00 10.98 10.98 6.39  
 780 36.00 10.98 10.98 6.39  
 810 36.00 10.98 10.98 6.39  
 840 36.00 10.98 10.98 6.39  
 870 36.00 10.98 10.98 6.39  

  900 36.00 10.98 10.98 6.39  
 930 36.00 10.98 10.98 6.39  
 960 36.00 10.98 10.98 6.39   
 990 36.00 10.98 10.98 6.39  
 1020 36.00 10.98 10.98 6.39  
 1050 36.00 10.98 10.98 6.39  
 1080 36.00 10.98 10.98 6.39  
 1110 36.00 10.98 10.98 6.39  
 1140 36.00 10.98 10.98 6.39  
 1170 36.00 10.98 10.98 6.39  
 1200 36.00 10.98 10.98 6.39  
 1230 36.00 10.98 10.98 6.39  
 1260 36.00 10.98 10.98 6.39  

2004/2/22  1290 36.00 10.98 10.98 6.39  
 1320 36.00 10.98 10.98 6.39  
 1350 36.00 10.98 10.98 6.39  
 1380 36.00 10.98 10.98 6.39  
 1410 36.00 10.98 10.98 6.39  
 1440 36.00 10.98 10.98 6.39  

TIEMPO NIVELES

O B S E R V A C I O N E S
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ORIFICIO: PRUEBA DE BOMBEO CONTINUA LINEA DE AIRE A : Piesometro PIES

NIVEL DE BOMBEO:  Empresa Municipal De Agua Quetzaltenango BOMBA INSTALADA 50  PIES
NIVEL ESTATICO: 4.59 Propietario PRODUCCION: 20  L.P.M.
EQUIPO:  Pozo Chirriez # 4 Zona 2 Quetzaltenago BOMBA USADA DE:  ETAPAS:  HP.

Dirección OPERADOR: MANUEL AGUIRRE  

NIVEL EN PRODUCCION
FECHA: Hora Minutos Pies Metros Dinámico Estático Abatimiento Litros Por segundo

1 16.00 4.88 4.88 0.29  RECUPERACION
2 15.11 4.61 4.61 0.02  
3 15.09 4.60 4.60 0.01  
4 15.07 4.59 4.59 0.00  
5 15.05 4.59 4.59 0.00  
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9.5　漏水件数データ

漏水件数 件数

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2002 1 15 3 5 3 3 1 5 2 37

2 15 1 7 1 4 1 3 2 3 5 42

3 7 3 5 1 1 1 3 21

4 9 2 7 3 3 1 4 1 4 2 36

5 3 3

6 13 3 12 2 3 2 2 3 40

7 14 5 10 3 6 3 3 5 3 52

8 14 2 7 1 5 1 2 4 1 37

9 11 2 1 3 4 3 3 4 3 34

10 18 3 5 2 3 2 2 3 4 1 43

11 16 4 13 3 3 1 5 4 5 1 55

12 8 4 13 2 6 1 2 4 1 41

2003 1 21 5 8 8 1 6 4 8 1 62

2 8 1 5 3 7 2 2 3 3 34

3 30 8 3 9 1 1 1 3 3 59

4 18 6 3 3 9 3 2 5 4 53

5 18 2 9 2 3 5 2 41

6 0

7 0

8 0

9 0

計 235 46 118 27 72 24 37 27 66 38 690

34% 7% 17% 4% 10% 3% 5% 4% 10% 6% 100%

管口径別漏水件数 件数

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 1 0%

13 6 2 3 2 5 31 4%

93 20 46 5 17 7 16 6 11 13 234 34%

22 7 5 5 2 2 8 5 56 8%

4 1 4 1 1 1 3 15 2%

7 2 2 1 2 2 8 1 25 4%

48 15 26 10 29 2 9 13 6 15 173 25%

21 3 3 3 3 8 2 2 1 46 7%

13 3 4 6 10 2 1 11 3 53 8%

0 0%

1 4 11 2 14 32 5%

0 0%

11 7 1 1 1 21 3%

0 0%

0 0%

1 2 3 0%

0 0%

235 46 118 27 72 24 37 27 66 38 690 100%

出典：EMAX運転管理部資料

計

管口径(ｲﾝﾁ）

8.00

9.00

10.00

14.00

4.00

5.00

6.00

7.00

1.25

1.50

2.00

3.00

0.25

0.50

0.75

1.00

行　政　区
計

行　政　区
年度 月 計
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9.6　顧客からの苦情データ

件数

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

行政区

1区 31 38 30 37 109 63 94 119 122 110 49 49 851 41%

2区 7 10 7 7 13 10 3 3 4 3 7 7 81 4%

3区 27 29 21 26 29 30 41 51 53 50 25 25 407 20%

4区 15 10 14 16 6 7 12 12 11 10 3 3 119 6%

5区 5 16 6 6 5 11 8 13 15 13 26 26 150 7%

6区 4 4 2 3 7 5 4 4 6 4 3 3 49 2%

7区 3 4 4 4 61 15 3 3 3 3 21 21 145 7%

8区 10 13 6 8 20 14 5 10 12 6 21 21 146 7%

9区 0 0 0 0 9 23 2 4 4 3 14 14 73 3%

10区 0 0 0 0 5 6 1 4 4 2 8 8 38 2%

11区 0 0 0 0 0 3 3 0%

農村部 5 5 7 5 1 1 24 1%

計 102 124 90 107 264 187 178 228 241 209 178 178 2,086 100%

苦情内容

1.フィルターの清掃 10 12 10 11 21 13 1 1 3 1 1 1 85 4%

1.メーターの漏水 33 38 30 33 27 34 24 34 39 30 25 25 372 18%

3.給水管の漏水 24 20 15 25 45 39 13 33 33 28 35 35 345 17%

4.各戸給水の断水 20 26 20 21 15 22 6 6 17 6 5 5 169 8%

5.配水区の断水 11 25 8 15 144 67 99 119 120 114 83 83 888 43%

6.圧力不足 4 3 7 2 12 12 40 2%

7.メーターの設置不良 31 31 15 26 23 23 149 7%

8.不法接続、不正使用 5 5 10 0%

9.濁りあり 2 2 7 2 1 1 15 1%

10.道路の修理 2 2 7 2 13 1%

計 102 124 90 107 264 187 178 228 241 209 178 178 2,086 100%

件数

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

行政区

1区 113 99 49 52 59 82 80 80 53 667 33%

2区 11 12 7 14 7 22 12 12 10 107 5%

3区 46 19 25 37 39 51 3 43 30 293 14%

4区 7 15 3 13 13 6 8 8 8 81 4%

5区 17 26 26 14 17 29 35 45 35 244 12%

6区 3 18 3 9 7 7 8 8 6 69 3%

7区 16 12 21 36 19 10 13 23 34 184 9%

8区 7 19 21 11 8 12 12 12 4 106 5%

9区 8 25 14 16 16 8 2 32 11 132 6%

10区 6 7 8 17 12 5 11 22 12 100 5%

11区 0 0%

農村部 3 12 1 9 9 4 5 10 7 60 3%

計 237 264 178 228 206 236 189 295 210 0 0 0 2,043 100%

苦情内容

1.フィルターの清掃 3 12 1 3 1 1 3 3 7 34 2%

2.メーターの漏水 27 14 25 26 28 25 11 31 17 204 10%

3.給水管の漏水 42 38 35 39 43 49 16 26 42 330 16%

4.各戸給水の断水 12 45 5 32 21 24 15 35 4 193 9%

5.配水区の断水 116 133 83 87 92 109 103 164 132 1,019 50%

6.圧力不足 0 0%

7.メーターの設置不良 25 19 23 29 15 22 25 25 4 187 9%

8.不法接続、不正使用 5 3 5 4 3 2 10 5 1 38 2%

9.濁りあり 0 0%

10.道路の修理 7 0 1 8 3 4 6 6 3 38 2%

計 237 264 178 228 206 236 189 295 210 0 0 0 2,043 100%

A9-48

月
2001年度 計 比率

計 比率2002年度
月



件数

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

行政区

1区 69 78 63 71 66 54 51 49 31 43 47 51 673 27%

2区 15 16 8 8 9 8 12 9 5 11 13 11 125 5%

3区 34 39 25 27 36 36 39 31 23 28 33 28 379 15%

4区 11 18 16 22 8 9 21 11 16 9 16 21 178 7%

5区 42 31 28 21 24 15 27 13 21 17 21 24 284 11%

6区 6 14 7 8 2 0 4 3 27 8 7 6 92 4%

7区 9 11 11 9 13 11 9 8 38 12 11 10 152 6%

8区 10 9 42 13 13 13 9 5 4 13 31 9 171 7%

9区 15 8 9 17 4 15 17 11 5 13 15 13 142 6%

10区 13 6 14 8 11 19 12 9 13 15 14 9 143 6%

11区 0 0 1 1 2 0%

農村部 25 14 12 17 23 10 14 7 13 13 12 11 171 7%

計 249 244 235 221 209 190 215 156 196 182 221 194 2,512 100%

苦情内容

1.フィルターの清掃 4 7 7 8 4 8 2 1 1 2 1 45 2%

2.メーターの漏水 34 42 24 28 34 25 33 20 27 25 27 29 348 14%

3.給水管の漏水 52 41 46 35 41 53 45 26 31 39 38 36 483 19%

4.各戸給水の断水 12 16 18 14 7 7 9 8 7 6 11 7 122 5%

5.配水区の断水 89 81 96 101 96 80 92 63 115 88 113 92 1,106 44%

6.メーターの設置不良 38 28 17 22 18 19 11 17 9 8 13 18 218 9%

7.不法接続、不正使用 8 5 5 2 2 3 2 3 4 2 36 1%

8.濁りあり 2 0 2 2 1 7 0%

9.時間給水無し 14 19 22 9 3 2 15 12 2 7 7 4 116 5%

10.給水栓の交換 6 9 3 2 3 4 4 31 1%

計 249 244 235 221 209 190 215 156 196 182 221 194 2,512 100%

苦情数順位(行政区） 1位 2位 3位 4位 5位 6位 7位 8位 9位 10位 11位

2001年度 1 3 5 8 7 4 2 9 6 10 11

2002年度 1 3 5 7 9 2 8 10 4 6 11

2003年度 1 3 5 4 8 7 10 9 2 6 11

平均 1 3 5 7 8 4 9 2 10 6 11

苦情内容順位 1位 2位 3位 4位 5位 6位

2001年度 5 2 3 4 7 1

2002年度 5 3 2 4 7 10

2003年度 5 3 2 7 4 10

平均 5 3 2 4 7 10

出典：EMAX顧客サービス部資料

2003年度
月
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9.8 建設サイトの地質調査結果 

ソナアルタ、ソナメディア、コロニアモリーナの配水池建設予定地３ヶ所において地質調査を

現地再委託にて実施した結果は下記の通りである。サイトにおいてボーリングを実施し、1m 毎

に標準貫入試験と土質試験（単位体積重量試験、含水率試験、粒度試験、液性・塑性限界試験）を

実施した。サイトでの標準的な土質は、砂質ローム、砂礫を含んだ火山灰、凝灰岩、軽石の風化土

層から形成される。 

標準貫入試験から推定される地盤地耐力は下表の通りである。地下水位はいずれのサイトにおい

ても調査の掘削深度 20m 以内では認められなかった。 

        N 値より推定した地耐力（安全率３）              ton/m2 
深度 m ソナアルタ ソナメディア コロニアモリーナ

1 6 5 4 
2 7 12 5 
3 17 7 15 
4 19 15 26 
5 21 18 22 
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DESCRIPTION

10 20 30 40 50 >50 N
        _ From 0.00 to 1.00m  

SPT 1 2 1 1 2 40 _ 2
_

1_  
_ From 1.00 to 3.50 m  

SPT 2 6 3 4 7 40 _ 7
       _

2_  
_  

SPT 3 2 3 4 7 45 _ SPT 3; Idem material. 7
_   

3_   
_ Shelby Tube No.1.  

SH 1 38 _  
_  From 3.50 to 6.00 m 

SPT 4 7 6 7 13 45 4_ 13
_
_
_

5_     
_  

SPT 5 4 7 7 14 45 _ SPT 5; Idem material. 14
_   

6_     
_   From 6.00 to 9.00 m

SPT 6 8 10 14 24 37 _ 24
_   

7_    
 _   

SPT 7 4 6 3 9 38 _   SPT 7; Idem material; loose. 9
_    

8_    
_   

SPT 8 6 7 9 16 35 _   SPT 8; Idem material, medium dense. 16
_   

9_     
_   From 9.00 to 12.60

SPT 9 9 10 11 21 45 _ 21
_   

10_

20.45

SHEET: 1/2  

Tuff; highly weathered, silty sand; dark brown, with white grains,

loose, and fine sand grains, low plasticity, low to moderate water

content, with traces of medium sand and tuff clasts.

RODIO-SWISSBORING                   MUNICIPALIDAD DE QUETZALTENANGO                  KYOWA ENGINEERING CONSULTANTS Co., Ltd 

LOG OF BORING
                                                        NIHON SUIDO CONSULTANTS Co., Ltd

Residual soil; sandy silt, dark brown, very soft, moderate water

content, low plasticity, with fine sand traces and organic contents.

Silty fine sand, yellowish, medium dense, dry to low water content, low
plasticity, consists of tuff highly weathered to silty fine sand, fines of
low plasticity with traces of medium sand.

Silty fine sand; dark brown with black and orange clasts, medium
dense, moderate water content, low plasticity.

Silty sand - sandy silt, dark brown-yellowish, mediun dense, silt of low
plasticity.
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 DEPTH: m  COORDINATES:  DATE (STARTED-FINISHED) : 20-21/01/04

  BORING LOCATION:      LOGGED BY: RODOLFO ALVARADO

SOIL SAMPLING                      ZONA ALTA, QUETZALTENANGO  INSPECTOR: 
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DESCRIPTION

10 20 30 40 50 >50 N
        _  

SPT 10 5 6 9 15 35 _ 15
_

11_    
_  

SPT 11 3 4 8 12 45 _ SPT 11; Idem material, loose. 12
       _  

12_  
_ SPT 12; Idem material, medium dense  

SPT 12 9 10 12 22 40 _  22
_ From  12.60 to 13.00 m  

13_  
 _  

SPT 13 7 10 15 25 45 _ From 13.00 to 15.60 m 25
_

14_  
_

SPT 14 10 18 19 37 45 _ 37
_ SPT 14; Idem material; silty fine sand, dense.

15_     
_  

SPT 15 11 13 17 30 45 _ SPT 15; Idem material, medium dense to dense. 30
_    

16_   From 15.60 to 17.60 m  
_   

SPT 16 11 14 14 28 45 _ 28
_   

17_     
 _   

SPT 17 8 11 16 27 45 _   SPT 17; Idem material. 27
_    

18_     
_   From 17.60 to 20.45 m

SPT 18 8 9 11 20 45 _ 20
_   

19_    
_   

SPT 19 14 17 30 47 45 _   SPT 19; Idem material, dense. 47
_    

20_
_ SPT 20; Idem material, medium dense.

SPT 20 10 12 16 28 33 _   20.45 m  END OF BORING 28

A9-62

Pumice sand, whitish, with dark brown grains, medium dense, medium
to coarse grains, moderate water contens, no plastic.

Fine sand with silt, ligth brown, with white grains, medium dense, with
pumice grains from 1 to 2 cm in size, low water content, low to no
plastic.

Pumice, ligth gray to white, up to 3 cm in size, loose, soft, no plastic,
very wet.

20.45
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                                                        NIHON SUIDO CONSULTANTS Co., Ltd

LOG OF BORING

SHEET: 2/2  

Sandy silt, yellowish brown, very stiff, moderate water content, low
plasticity.

SPT 10; Idem material; mediun dense, silty sand - sandy silt.

SPT  TEST



BOREHOLE   ZONA MEDIA

 CLIENT:  KYOWA ENG. CONSU.  PROJECT: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL AREA URBANA  DRILL RIG:      CME-55

 COUNTRY:  GUATEMALA  DEL MUNICIPIO DE QUETZALTENANGO, GUATEMALA  DRILLER:  ERNESTO HERRERA

 DEPTH: m  COORDINATES:  DATE (STARTED-FINISHED) : 22/01/04

  BORING LOCATION:      LOGGED BY: RODOLFO ALVARADO

SOIL SAMPLING                      ZONA MEDIA, QUETZALTENANGO  INSPECTOR: 
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DESCRIPTION

10 20 30 40 50 >50 N
        _ From 0.00 to 0.45 m  

SPT 1 5 2 2 4 45 _ 4
_

1_    
_ From 0.45 to 3.60 m  

SPT 2 7 8 10 18 45 _ 18
       _

2_  
_  

SPT 3 4 4 4 8 45 _ 8
_  

SH 1 10 3_  
_  

SPT 4 4 5 7 12 45 _ SPT 4; idem material; stiff. 12
_  

4_ From 3.60 to 10.00 m
_

SPT 5 7 10 10 20 35 _ 20
_  

5_     
_  

SPT 6 9 9 10 19 35 _ SPT 5; Idem material. 19
_    

6_     
_    

SPT 7 9 10 13 23 25 _ SPT 6; Idem material. 23
_    

7_     
 _   

SPT 8 9 10 14 24 40 _   SPT 7; Idem material. 24
_    

8_    
_   

SPT 9 7 9 11 20 40 _   20
_   

9_    
_   

SPT 10 9 10 13 23 45 _ SPT 9; Idem material. 23
_    

10_

SPT 8; Idem material; with traces of fine to medium sand grained.

A9-63

Silty sand - sandy silt, dark brown, stiff, low to moderate water
content, fines with low to moderate plasticity.

Idem material; consists of highly weathered tuff, contains silt and fine
sand, light brown-yellowish, medium stiff to stiff, low water content, low
plasticity.

Silt; yellowish brown, very stiff, low water content, low plasticity, with
fine sand traces

Residual soil; sandy silt, dark brown, soft to stiff, low water content,
low plasticity, with roofs.

20.45
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BOREHOLE   ZONA MEDIA

 CLIENT:  KYOWA ENG. CONSU.  PROJECT: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL AREA URBANA  DRILL RIG:      CME-55

 COUNTRY:  GUATEMALA  DEL MUNICIPIO DE QUETZALTENANGO, GUATEMALA  DRILLER:  ERNESTO HERRERA

 DEPTH: m  COORDINATES:  DATE (STARTED-FINISHED) : 22/01/04

  BORING LOCATION:      LOGGED BY: RODOLFO ALVARADO

SOIL SAMPLING                      ZONA MEDIA, QUETZALTENANGO  INSPECTOR: 
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DESCRIPTION

10 20 30 40 50 >50 N
        _ From 10.00 to 13.00 m  

SPT 11 12 9 11 20 35 _ 20
_

11_    
_  

SPT 12 9 11 13 24 45 _ SPT 12; Idem material; moderate plasticity 24
       _  

12_  
_  

SPT 13 8 8 10 18 45 _ SPT 13; Idem material. 18
_   

13_   
 _ From 13.00 to 14.00 m  

SPT 14 13 16 13 29 35 _ 29
_

14_  
_   From 14.00 to 17.00 m 

SPT 15 11 10 19 29 45 _   29
_   

15_    
_    

SPT 16 14 13 16 29 35 _   SPT 16; Idem material; increase of the water content. 29
_    

16_     
_    

SPT 17 10 12 23 35 33 _ SPT 17; Idem material, hard. 35
_    

17_     
 _   From 17.00 to 19.20 m

SPT 18 10 10 19 29 35 _   29
_   

18_    
_   

SPT 19 17 11 9 20 45 _   SPT 19; Idem material. 20
_    

19_   From 19.20 to 20.45 m  
_   

SPT 20 31 39 46 85 40 _ 85
_   

20_
_

SPT 21 48 49 >50 >50 40 _   20.45 m  END OF BORING >50

A9-64

Pumice sand, with silty sand, whitish brown and yellowish brown,
medium dense, fine to medium grains, with pumice fragments up to 2
cm in size, moderate water content, no plastic.

Pumice sand, beige, gray, brown and yellow, moderate dense,
medium and coarse grains, moderate water content, no plastic, with
fine sand traces.

Sandy silt, yellowish brown, with white pumice grains, very stiff, low to
moderate water content.

Brecciaceous tuff, highly weathered, consists of fine sand, contains
clasts up to 5 cm in size, dark brown-yellowish and gray.

Idem material; in a silty matrix, dark brown, moderate water content, low
plasticity, with rock fragments up to 1. 5 cm in size

Tuff, highly weathered, consists of sandy silt, yellowish brown, very
stiff, low to moderate water content, no plastic, with pumice traces up
to 2 mm in size.

20.45
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BOREHOLE  COLONIA MOLINA

 CLIENT:  KYOWA ENG. CONSU.  PROJECT: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL AREA URBANA  DRILL RIG:      CME-55

 COUNTRY:  GUATEMALA  DEL MUNICIPIO DE QUETZALTENANGO, GUATEMALA  DRILLER:  ERNESTO HERRERA

 DEPTH: m  COORDINATES:  E 739228.9     -     N 1539866.4  DATE (STARTED-FINISHED) : 23-24/01/04

  BORING LOCATION:      LOGGED BY: RODOLFO ALVARADO

SOIL SAMPLING COLONIA MOLINA, QUETZALTENANGO  INSPECTOR: 
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DESCRIPTION

10 20 30 40 50 >50 N
        _ From 0.00 to 1.60 m  

SPT 1 3 3 5 8 30 _ 8  
_   

1_    
_   SPT 2; idem material; stiff.  

SPT 2 4 5 5 10 30 _  10
       _ From 1.60 to 2.60 m

2_  
_  

SPT 3 6 14 17 31 33 _ 31
_  

3_ From 2.60 to 4.00 m  
_  

SPT 4 9 10 10 20 45 _ 20
_

4_ From 4.00 to 4.50 m

_
SPT 5 14 27 26 53 45 _   53

_   
5_     

_ From 4.50 to 14.00 m
SPT 6 17 9 11 20 45 _ 20

_   
6_    

_   
SPT 7 10 17 22 39 40 _ SPT 7; Idem material, dense. 39

_    
7_     

 _   
SPT 8 19 31 36 67 45 _   67

_   
8_    

_   
SPT 9 32 50 >50 >50 33 _   SPT 9; Idem material. >50

_    
9_    

_   
SPT 10 17 31 39 70 40 _ SPT 10; Idem material. 70

_    
10_

A9-65

Sand with silt, yellowish brown, dense, fine, medium and coarse sand
grains, low water content, with silt traces and rock fragments up to 1
cm in size.

Silty sand, light brown, medium dense, fine and medium sand grains,
with sand and weathered rock traces, low plasticity, low water content.

Silt, yellowish brown, medium stiff to stiff, low water content, low
plasticity, with organic contents (roots).

Weathered tuff; sandy silt, light to dark brown, hard, low water
content, low plasticity, with traces of weathered rock fragments.

SPT 8; Idem material; very dense, moderate water content.

20.45

Fine sand, with rock fragments, light gray, medium dense, low water
content, no plastic, contains rock fragments up to 4 cm in size.

SHEET: 1/2  
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BOREHOLE  COLONIA MOLINA

 CLIENT:  KYOWA ENG. CONSU.  PROJECT: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL AREA URBANA  DRILL RIG:      CME-55

 COUNTRY:  GUATEMALA  DEL MUNICIPIO DE QUETZALTENANGO, GUATEMALA  DRILLER:  ERNESTO HERRERA

 DEPTH: m  COORDINATES:   DATE (STARTED-FINISHED) : 23-24/01/04

  BORING LOCATION:      LOGGED BY: RODOLFO ALVARADO

SOIL SAMPLING COLONIA MOLINA, QUETZALTENANGO  INSPECTOR: 
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DESCRIPTION

10 20 30 40 50 >50 N
        _   

SPT 11 48 >50 >50 22 _ >50
_   

11_    
_  

SPT 12 49 >50 >50 12 _ SPT 12; Idem material. >50
       _  

12_  
_  

SPT 13 21 35 32 67 40 _ SPT 13; Idem material. 67
_   

13_   
 _  

SPT 14 41 48 >50 >50 20 _ SPT 14; Idem material. >50
_  

14_   
_ From 14.00 to 18.50 m

SPT 15 >50 >50 7 _ >50
_

15_    
_

SPT 16 >50 >50 8 _ SPT 15; Idem material. >50
_    

16_     
_    

SPT 17 24 30 31 61 38 _ SPT 16; Idem material. 61
_    

17_     
 _   

SPT 18 47 49 >50 >50 25 _   SPT 17; Idem material. >50
_    

18_    
_   SPT 18; Idem material.

SPT 19 46 48 >50 >50 35 _    >50
_   From 18.50 to 20.45 m

19_    
_   

SPT 20 28 39 40 79 40 _ 79
_   

20_
_ SPT 21; Idem material.

SPT 21 28 39 40 79 40 _   20.45 m  END OF BORING 79

A9-66

Sand with rock fragments, brown to light gray, moderate water
content, no plastic, sand of fine, medium and coarse grains, with
weathered rock fragments and pumice up to 2 cm in size.

Fine and medium sand, light brown, very dense, moderate water
content, no plastic, with traces of coarse sand and rock fragments
and pumice up to 3 cm in size.

SPT 11; idem material, very dense, consists of fine sand, with rock
fragments, light gray, low water content, no plastic, contains rock
fragments up to 4 cm in size.

20.45
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