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基本設計概要表 
 

1. 案件名 

キリバス共和国 第二次タラワ環礁電力供給施設整備計画 

2. 要請の背景（協力の必要性・位置付け） 

(1) キリバス共和国（以下「キ」国と称す）は、国家開発戦略（2004～2007）において、直面す

る逼迫した電力事情の改善には、発電設備と配電設備の更新が必要であるとしながらも、財

政難のため自己資金での整備は困難であり、既存設備の延命と予備品の調達により、かろう

じて首都圏の電力供給を維持している状態である。 

(2) 「キ」国の既存発電設備（合計 5 台）は、前回協力で建設した 2 台の発電設備を除き、製造

後 27 年以上経過した老朽機であるため現有出力、稼働率は低下している。更に 2002 年には

火災事故によりベシオ発電所 8 号機が運転停止を余儀なくされ、発電供給力が大きく低下し

ている。また、配電設備も大部分が 20～30 年前の設備であり、配電容量不足や老朽化によ

り故障事故が多発している。 

(3) 本計画は、「キ」国政府が主要目標としている「キ」国の経済成長と国民生活の改善促進を

達成するため、首都タラワへの信頼度が高く、安定した電力供給および計画目標年次までの

電力需要の増加に対応できる発電出力を確保するため、発電施設の建設、配電網の整備およ

び待機需要家の電化を促進することを目的とするものである。 

3. プロジェクト全体計画概要 

(1) プロジェクト全体計画の目標（裨益対象の範囲及び規模） 

「キ」国南タラワにおいて安定した電力供給が確保される。 

《裨益対象の範囲及び規模》 

南タラワのベシオから北タラワのナベイナ地区間の住民約 38,700 人。 

(2) プロジェクト全体計画の成果 

南タラワの発電所および配電網が整備される。 

(3) プロジェクト全体計画の主要活動 

1) 発電所建屋・設備の増設 

a) 発電所建屋（約 400m2）の建設 

b) 発電設備（1,400 kW x 1 台）の調達・据付 

c) 予備品・工具の調達 

 

2) 11 kV 配電線路の新設・改修 

a) 新設配電線路長 約 1.1 km 

b) 改修配電線路長 約 16.5 km 

c) 遮断器盤（1面）および開閉器盤（4面）、配電用変圧器（1 台）の調達・据付 

 

3) 車両・工具の調達 

(4) 投入（インプット） 
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1) 日本側（＝本案件）：無償資金協力 7.97億円  

2) 相手国側 

a) 建設予定地の整備および障害物（高架水槽等）の撤去 

b) 環境影響評価書の作成および環境省の承認取得 

c) 低圧配電線路の建設および待機需要家への引込み線接続 

(5) 実施体制 

1) 主管官庁： 公共事業省（MPWU） 

2) 実施機関： 公共事業公社（PUB） 

4. 無償資金協力案件の内容 

(1) サイト 

「キ」国南タラワおよび北タラワのナベイナまでの地域 

(2) 概要 

「キ」国南タラワにおける発電所建屋の建設、発電設備（1,400 kW x 1 台）の調達・据付、

および 11 kV 配電線路の改修および新設 

 

(3) 相手国側負担事項 

環境影響評価書の作成および環境省の承認取得 

(4) 概算事業費 

8.15 億円（無償資金協力 7.97 億円、キリバス共和国側負担 0.18 億円） 

(5) 工期 

詳細設計・入札期間を含め約 20 ヶ月（予定） 

(6) 貧困、ジェンダー、環境及び社会面の配慮 

発電所からの騒音・排気ガスレベルなど環境面に配慮した設計とした。 

5. 外部要因リスク 

特になし。 

6. 過去の類似案件からの教訓の活用 

(1) 予防保全の考え方を OJT を通じて先方運転・維持管理技術者に移転する。 

(2) 維持・管理用道工具の使用方法を確実に先方技術者に教示する。 

７．プロジェクト全体計画の事後評価に係る提案 

(1) プロジェクト全体計画の目標達成を示す成果指標 

番号 項目 単位 現状 計画後 備考 

1. 発電可能出力 kW 3,850 5,250 約36%増加 

2. 一般待機需要家数 戸 401 0  

(2) その他の成果指標 

1) 電力品質の向上 

現状の需要家端における電圧降下が 10%以上から 5%以下になる。 
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2) 効率的な電力供給体制の構築 

現状の配電損失（16%以上）が約 10%となり、効率的な電力供給体制が構築される。 

 

(3) 評価のタイミング 

2006 年以降（機材稼働開始後 1 年経過後） 

 



 

収集資料リスト 

調査名：キリバス共和国第二次タラワ環礁電力供給施設整備計画基本設計調査 

番号 資料の名称 
形態 

図書・ビデオ 

地図・写真等 

オリジナル・

コピー 
発行機関 発行年 

1 List of Ministries 図書 コピー 
Ministry of Public Works and 

Utilities (MPWU) 
2003年 

2 National Development Strategies 2000 - 2003 図書 コピー 
Ministry of Finance and Economic 

Planning (MFEP) 
2000年 

3 National Development Strategies 2004 - 2007 図書 コピー Ministry of Finance 2003年 

4 2004 Budget:  図書 コピー Ministry of Finance 2003年 

5 Kiribati Statistical Yearbook 2002 図書 コピー MFEP 2002年 

6 South Tarawa Report on the 2000 Census 図書 コピー MFEP 2002年 

7 Public Utilities Board: Staff List 2003 図書 コピー Public Utilities Board (PUB) 2003年 

8 Draft Financial Statement for the Year Ended December 31 2002 図書 コピー PUB 2003年 

9 Environment Act 1999 図書 コピー 
Ministry of Environment and Social 

Development: 
2000年 

10 Environment Regulations 2001 図書 コピー MESD 2001年 

11 Kiribati POPs Project country Plan 図書 コピー 
South Pacific Regional Environment 

Programme 
2002年 

12 Tide Predictions for Kiribati - Betio 図書 コピー National Tidal Facility Australia 2003年 
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運転実績（１／２） Bikenibeu:No.3 (2003) Rated Output: 1,400 [kW]

Description Unit Jan. Feb. Mar. Apr. May Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. Total
12

1. Generated Energy [kWh] 667,540 641,715 700,730 712,470 761,892 758,080 765,036 717,925 667,615 714,600 679,960 671,540 8,459,103
2. Auxiliary Consumption [kWh] 3,569 3,230 3,584 3,585 3,957 4,595 4,208 4,870 4,678 3,978 3,510 3,668 47,431
3. % to Generated Energy [%] 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.6 0.5 0.5 0.6
4. Delivered Energy [kWh] 663,971 638,485 697,147 708,885 757,935 753,486 760,828 713,056 662,937 710,622 676,450 667,872 8,411,673
5. F.O. Consumption [Liter] 166,820 161,830 186,500 189,330 191,070 191,630 194,440 192,820 190,780 172,660 184,040 192,683 2,214,603
6. L.O. Consumption [Liter] 0 301 0 90 190 203 240 858 640 665 425 125 3,737
7. Operation Hour [Hr] 740 668 740 716 740 716 740 740 672 716 716 735 8,639
8. No. of Starting [Time] 0
9. Periodical Maintenance [Hour] 4 4 4 4 4 4 4 4 48 28 4 9 121
10. Emergency shut-down or trip [Hour]
11. Max. Continuous Output [kW] 1,250 1,250 1,300 1,400 1,375 1,300 1,300 1,350 1,350 1,400 1,350 1,300 1,400

(More than two hours continuously) (Average)

A. Consumption Rate
1) Fuel Oil [Lit/kWh] 0.250 0.252 0.266 0.266 0.251 0.253 0.254 0.269 0.286 0.242 0.271 0.287 0.262
2) Lube Oil [Lit/kWh] 0.00000 0.00047 0.00000 0.00013 0.00025 0.00027 0.00031 0.00120 0.00096 0.00093 0.00063 0.00019 0.00044

B. Thermal Efficiency (Gross) [%] 39.7 39.3 37.3 37.3 39.6 39.2 39.0 36.9 34.7 41.1 36.6 34.6 37.9
                                  (Net) [%] 39.5 39.1 37.1 37.1 39.3 39.0 38.8 36.7 34.5 40.8 36.5 34.4 37.7
Low Heat Value (LHV) [Kcal/Kg] 10,200
Specific Gravity 0.85

C. Utilization Factor [%] 64.1 68.2 67.3 70.7 73.1 75.2 73.4 68.9 66.2 68.6 67.5 64.5 69.0
day 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 365

D. Operating Factor [%] 99.5 99.4 99.5 99.4 99.5 99.4 99.5 99.5 93.3 96.2 99.4 98.8 98.6
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運転実績（２／２） Bikenibeu No.4 (2003) Rated Output: 1,400 [kW]

Description Unit Jan. Feb. Mar. Apr. May Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. Total
12

1. Generated Energy [kWh] 671,360 638,320 697,865 702,071 778,556 758,735 772,125 751,300 582,220 611,821 639,895 646,350 8,250,618
2. Auxiliary Consumption [kWh] 3,569 3,230 3,584 3,585 3,957 4,595 4,208 4,870 4,678 3,978 3,510 3,668 47,431
3. % to Generated Energy [%] 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.5 0.6 0.8 0.7 0.5 0.6 0.6
4. Delivered Energy [kWh] 667,791 635,090 694,282 698,486 774,599 754,141 767,917 746,431 577,542 607,843 636,385 642,682 8,203,188
5. F.O. Consumption [Liter] 167,590 161,820 184,150 187,940 193,830 189,980 197,350 194,070 153,450 173,250 173,715 192,563 2,169,708
6. L.O. Consumption [Liter] 0 300 0 102 200 280 300 850 640 665 315 105 3,757
7. Operation Hour [Hr] 740 668 740 716 740 716 740 740 576 740 716 740 8,572
8. No. of Starting [Time] 0
9. Periodical Maintenance [Hour] 4 4 4 4 4 4 4 4 144 4 4 4 188
10. Emergency shut-down or trip [Hour]
11. Max. Continuous Output [kW] 1,320 1,250 1,320 1,370 1,330 1,300 1,300 1,400 1,205 1,275 1,275 1,300 1,400

(More than two hours continuously) (Average)

A. Consumption Rate
1) Fuel Oil [Lit/kWh] 0.250 0.254 0.264 0.268 0.249 0.250 0.256 0.258 0.264 0.283 0.271 0.298 0.263
2) Lube Oil [Lit/kWh] 0.00000 0.00047 0.00000 0.00015 0.00026 0.00037 0.00039 0.00113 0.00110 0.00109 0.00049 0.00016 0.00046

B. Thermal Efficiency (Gross) [%] 39.7 39.1 37.6 37.1 39.8 39.6 38.8 38.4 37.6 35.0 36.5 33.3 37.7
                                  (Net) [%] 39.5 38.9 37.4 36.9 39.6 39.4 38.6 38.2 37.3 34.8 36.3 33.1 37.5
Low Heat Value (LHV) [Kcal/Kg] 10,200
Specific Gravity 0.85

C. Utilization Factor [%] 64.5 67.8 67.0 69.6 74.7 75.3 74.1 72.1 57.8 58.7 63.5 62.1 67.3
day 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 365

D. Operating Factor [%] 99.5 99.4 99.5 99.4 99.5 99.4 99.5 99.5 80.0 99.5 99.4 99.5 97.8
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1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

1.  PEAK DEMAND 3 % annual increase
1.1. Existing Consumer 2,060 2,200 2,695 2,857 2,550 3,093 3,190 3,600 3,860 3,980 4,100 4,220 4,350 4,480 4,610 (*1)
1.2. Waiting Consumer (*2)
     1) Residential 40 40
     2) Public, commercial, etc. 264 106

(Total) 2,060 2,200 2,695 2,857 2,550 3,093 3,494 3,746 3,860 3,980 4,100 4,220 4,350 4,480 4,610
2. GENERATING OUTPUT (*3)

2. 1 Betio Power Station       (*4)
No.6  (1976) 750 700 700 650 650 650 600 600 600 550 550 550 (Retired)
No.7  (1976) 750 700 700 650 650   (Stopped)   -by Crank Shaft Damage
No.8  (1988) 1,080 350 850 850 850   (Stop) (Retired)   -by Fire

  (*5) No.9  (2004) 1,250 1,250 1,250 1,250 1,250 1,200 1,200 1,200 1,200 1,150 Financed by Kiribati Government ○

    (Subtotal of Available Capacity) 1,750 2,250 2,150 2,150 650 600 1,850 1,850 1,800 1,800 1,750 1,200 1,200 1,200 1,150

2.2  Bikenibeu Power Station (*4)
No. 1  (1969) 600 500 500 500 500 450 (Stopped)   -Waiting spare parts
No. 2  (1969) 600 500 500 500 500 450 450 450 450 (Retired)
No. 3  (2002) 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 1,350 1,350 1,350 1,350 1,300 1,300 1,300 Japanese Grant Aid (Ph-I) ○

No. 4  (2002) 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 1,350 1,350 1,350 1,350 1,300 1,300 1,300 Japanese Grant Aid (Ph-I) ○

No. 5  (2005) 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 1,350 1,350 1,350 1,350 Request to Japan (Ph-II) ○

    (Subtotal of Available Capacity) 1,000 1,000 1,000 1,000 3,700 3,250 3,250 4,650 4,100 4,100 4,100 4,050 3,950 3,950 3,950

2.3  TOTAL AVAILABLE CAPACITY  [kW] 2,750 3,250 3,150 3,150 4,350 3,850 5,100 6,500 5,900 5,900 5,850 5,250 5,150 5,150 5,100

3.    POWER BALANCE ( 2.3 - 1.)  [kW] 690 1,050 455 293 1,800 757 1,606 2,754 2,040 1,920 1,750 1,030 800 670 490

4.    MAXIMUM UNIT CAPACITY  [kW] 700 850 850 850 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 1,350 1,350 1,350 1,350

5.   STAND-BY CAPACITY ( 3. - 4.)  [kW] -10 200 -395 -557 400 -643 206 1,354 640 520 350 -320 -550 -680 -860 

Remarks: *1:  Average of Annual increasing ratio for Forecast is 3.0 %.
*2:  This value is estimated by PUB as of November 2003.
*3:  Decreasing factor of DEG output is supposed as 1 % per year.
*4:  Numerical value in parenthesis means manufacturing year of Diesel Engine.
*5:  Contract had been signed on Sep. 2003 and this unit will be put into commercial operation on June, 2004.
*6:   Recorded data means the actual data at the end of year.

電力需給バランス

Description Remarks
Installed
Capacity

[kW]

ForecastRecorded Base
Load

Operation
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/
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11.2kV

11.2kV 11.2kV

11.2kV

11.1kV 

10.8kV

10.8kV 

10.8kV 

10.7kV

10.7kV

10.5kV 

電力潮流の検討（2008 年） 

Ｐｏｗｅｒ Flow (Year 2008) 

2230kW

需要率： : 0.49 
Demand factor:  : 0.49 
電圧調整器（AVR）タップ位置： : +1 (+2.5%) 
Tap of AVR: : +1 (+2.5%) 

○○-△△ shows: 

○○; ブランチ番号 
 Branch No. 

△△; RMU 間の距離 
 Distance between RMUs 
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