Annexe 7 Résultats de I'étude consignée a nouveau sur place
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I.— GENERALITIES

Suivant le contrat entre MATSUDA CONSULTANTS INTERNATIONAL COLTD et le
Laboratoire National des Travaux Publics et du Batiment (LN T P B). ce dermier a realise fetude
géotechnique du site devant recevoir une Ecole Primaire Publigue a Ampefiloha Ambodirano CISCO
d’Antananarnvao.

Le présent rappott rend compte des résuitats des investigations ainsi que linterprétation des
résultats.

.- APERCU GEOLOGIOUL

Le site du projet repose sur les formations du socle cristallin d'age précambrien de
Madagascar. li se trouve pres du pied de colline constituée par les formations de la nde granito-
nmigmatitique de la region centrale et dans la vaste plaine de la région d’Antananarivo. Les couches
superficielles sont formées de l'argile el de limon argileux

HI — DESCRIPTION SOMMAIRE DU PROJITT

Le site du projet se trouve dans une zone remblayée séparée de la digue du canal d'rrigation
du Geénie Rurat par un caniveau. L'ouvrage projeté est un batiment a un étage couvrant une surface
de 288 m”. Un petit local servant de toilettes sera également construit dans I'enceinte du site.

IV, - RECONNAISSSANCE DU TERRAIN

IV.1. - Travaux de reconnaissance

La recornaissance geotechnique s’appuie sur les types d'investigations suivantes :

Trois (03) sondages au pénétrometre dynamigue pour apprécier 'homogéneite du
site et determiner les caractéristigues meécaniques globales des formations
rencontrées :

Un (01) sondage a ‘a tariére manuelle pour connaitre 1a coupe du sol couple a
des essais au pressiométre Meénard tous les métres pour determiner les
caractéristiques mécaniques. bases des calculs de prédimensionnement des
fandations.

Le plan d'implantation des sandages est figuré en annexe.

Le tableau suivant récapitule le nombre et la profondeur des sondages effectues

Sondages Sondage Sondage
au penétrométre Dynamique |a la tariere manuelle|au pressicmeétre Menard

Pdi=14.20 m
PdZz= 14.00 m
Pd3= 15.00 m Tr1= 1050 m Pri=10.00 m
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iV.2. - Résultats de |la reconnaissance

ivV.2.1. Pénétrogrammes

Les résultats sont presentes sous forme de diagramme donnant la résistance qd en
profondeur. Ces diagrammes .sont consigneés en annexe. lIs peuvent étre resumes comme suit

v [Dea1.00 m: couche de moyenne resistance
o 2=gqd-=11MPa:

v De 1.004320m: couche de faible resistance
+ qd=2Mpa:

v De 3,20 a2 7.80 m . couche de moyenne résistance
o 2=xqd<11MPa,

v Au dela de 7.8 m : couche de moyenne a forte résistance
o 4 -<qd <26 MPa.

Iv.2.2. Coupe du sol

La coupe de sol obtenue est la suivante ;
De 000 4 100m Limon argileux marron avec de l'argile grisatre
De 100 a 600m Argle tourbeuse grise noiraire
De G600 a 8.00m . Sable tourbeux nairdtre
De 8.00 a 10.50m Sable fin a moyen grisatre assez compact.

La nappe phréatique a eté décelée vers 0.50m de profondeur.

IV.2.3. Paramétres pressiométriques
Les diagrammes pressiometrigques sont consignes en anhexe

Les parameétres pressiometriques mesurées dans le sondage sont

Sondage Pr,/Pd
Profondeur Module L
() pressiométrique Pression limite
£ (Mpal Pl (Mpa)

1 0.91 0.06

2 1.57 0.08

3 1.78 0.09

4 2.21 0.10

5 1.74 0.13

& 1.76 0.7

7 1.79 0.26

8 3.57 0,69

9 3,16 0.72

10 312 0.78
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IV.3. - Synthése des resultats

A lexamen des diagrammes peénétrometriques. il est constaté que plus on s'éloigne du
remblai de digue cote est. plus les résisiances a la pénetration dynamique diminuent. Ceci est du
probablement au fleage du remblai de la digue lors de sa mise en ceuvre.

Le site se trouve dans une zone moue ou on renconire en principe une succession de

argile tourbeuse plus ou moins argileuse de trés faible résistance a la
penetration ;

sable fin & moyen argileux :
sable grossier.

V.— ETUDE DE FONDATION

V.1. - Hypothéses de calcul

Le predimensionnement a éte basé sur tes resultats des sondages Pr/Pd..

La methode de calcul utilisé pour déterminer le taux de travail du sol est la NOTICE D50
relative a la methode pressiométrique conforme au Document Technigue Unifige (DTU 13.2).

Le calcul a &té mené avec les hypothéses suivantes :
semelle isolée carree et filante de largeur variant de 0,80 a 1.50 m :

ancrage des semellas fixe a 0,50 m, dans la couche d'argile. En dega de cette
profondeur, ou risque de se trouver dans ia couche de P'argile tourbeuse, materiau
inconstructible. ou ta nappephréatique.

V.2. — Reésultats des calculs

Les calculs ont donné les résultats suivants :

 Type de | Anc[l;age Largeur } 4 i m i - i aQ |
fondation |y gy (KPR fem) o (KPa) - (TouTim)
| . 080 35 075 . 34 2
e 100 3 . 095 I 35 4
Isalee 1050 yng s T2 T T a5 s
. s..150 . 3 131, 34 8 |
. 3 | 1,00 ’ 29 ! 1.43 : 29 1 3 !
[ERERR FO e U SPRUSPRU 0 fouc O AN esadig U ST ]
Flante 050 =50 0T et L 26 T2
1.50 i 29 203 L 23 ! 2

Avec : g, contrainte admissible vis-a-vis du poingonnement de la couche argileuse
W, tassement induit par g, (cm)
G taux de travail du sol (KPa)
Q : charge admissible sur semelle {Tonnes ou Tonnes/ml)

D'aprés ces résultats. le site présente un faible taux de travail du sol variant de 23 a 35 KPa.
Ainsi. il est préconisé de mettre un matelas de substitution pour ameliorer l'assise de fondation. Ce
matelas sera en grave concassé non traité (GCNT 0.131.5). San épaisseur prise en compte dans les
calculs est variable de 0.70 a 1.00 m.
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Comme i nous faut un ancrage minimumt de 0.50 m pour les semelles d'une part et que
depasser cette profondewr equivawdrait a asseoir le matelas sur les couches tourbeuses dautre part.
un rembiaiement s avére nacessaire.

V.3. — Schéma de principe du matelas de substitution

o e

Remblais
e 7
S S SV AT -
FIKS S ING S " ’)/f/./-/ P /// /, )
H "D g : ‘/,/'/""// ’,//J/I-"/,"//
! 1’ N ‘_; x/,//// / / '/////// i
e RS ; PR RS R RA ERaok X i
N/ NN 7N G SRy G W AN
: - - 7% GONT_0/315
H1
9,101 11 Sgble de concassage
&
; B
| = £z 300
/3 z60°
D] ;. ancrage du matelas de substitution
D, o ancrage de ta semefle = 0.50 m
H o hauteur du remblai
H, . epaisseur du matelas de substitution
B o largeur de la semelle
B1 o largeur du matelas (B1=B+H,)
T.N., : ancien tarrain naturel

T.N.. © nouveau terrain naturel aprés remblai

V.4. - Résultats des calculs sur matelas

Les pré-dimensicnnements avec le remblai supplémentaire et le matelas de substitution ont
donné les résultats présentes dans le tableau ci-dessous. La méthede de calcul utilisée est celie de la
bicouche basée sur la theorie du bicouche de Burmister et Fox.

i - i , 1 !
! Largeur Ancrage ; Epaisseur . . Contrainte | | Tassement ‘Taux de ' Charge ' Hauteur
Type de | - matelas - matelas travail
fondation | B D ‘ H, : KGP | W, ? Y . Q_” ] Ramhlai
_L {m) ‘ (m) (m) (KPa) | {cm) " (KPa) . ( ou m) ’ {m)
L 080 ; - 102 117 102 7
BT R 8 130 L 9
© 0480 ! 120 1.35 120 8
_loo 40 080 100 o180 . 10 10
| 120 e 82 1es 92 18
+ 080 3 S 5 S T . ¥ 134 9
solee | 1:00 1.50 090 . 112 1 160 112 1"
c 1,20 ‘ ' 97 1.76 97 14
0,80 106 0.73 n7 8
1.00 99 0.36 99 10
.20 r 90 111 90 13
i 1.50 1.00 L a |55 91 13 1.10
150 83 .. 14r o 83 19
160 78 13 L 78 20
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Type de Largeur : ﬁ:;ct':;gs | E|':12't583|§;'r . Contrainte | Tassement K?;l:aciif . Charge . Hauteur .
‘ - . : 7p f W, i Q . Remblai
fondation . ) o B C (KPa) . femp - 95 (TouTiml) i H{m)
S my A L AKPap T L
! 080 7 : 8 o ter v & . 7
I S O T - B
: " 0.80 ‘ 9203 § | 8
: 1,00 140 080 83 . 205 . 83 8 i
i 120 B A A oo
? A z Lo.oM08 o 1e7 o 108 9
' Filante - 290 LSO 000 92 oo 218 4 92 o 9
‘ 120 i .. 80 poo238 80 5 10 4
| 080 | BN 7 S
| |..1.00 ! N AL U U IS IO O SR A
120 50 | v 67} v 67 8 ]
r B e A 0 SO - - AR BRI
i . G4 221 1 Te4 o
L ‘ e SRR L N U5 U S 100

Avec: B largeur de la semelle (m}
D ancrage du matelas a partir du nouveau céte du terrain naturel (m)
H, : epaisseur du matelas (m)
oy contrainte au niveau du matelas. admissible vis-a-vis du poingonnement de la
couche argileuse
g taux de travail du sol retenu en tenant compte d'un tassement absolu de 1.65 cm
paur semelle isolée et de 2 .50 cm pour semelle filante

VI - CONCLUSIONS

Les résultats des reconnaissances du sol de fondation ont permis de conclure que :

- le site est plus ou mains hetérogene du point de vue résistance au pénétrométre
dynamique. Sur le cété Est du site. les sols accusent une moyenne resistance
praobablement du au fluage du remblat de 1a digue lors de sa mise en ceuvre |

les sols en place presentent un faible taux de travail, ainsi la mise en ceuvre d'un
matelas de substitution en grave concassée non traite GCNT 0/31.5 pour améliorer le
sol d'assise des fondations a été préconisée. Cette mise en ceuvre sera precedee de
celie d'un remblai de 1.00 m ou de 1.10m d'épaisseur selon le cas.

Le remblai et le matelas seront a compacter suivant les régles de l'art.

L'ingénieur charge de 'étude L.e Chef de Departem e VAV \“',9 Directeur Technique,
Mecanique des 0 I ! )
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