
 
 
 
 
 

VII. TEXTE DU SEMINAIRE (10-11 DEC. 2000) 
 



AGENCE JAPONAISE DE COOPERATION INTERNATIONALE 

(JICA) 

 

ROYAUME DU MAROC 

MINISTERE DE L'EQUIPEMENT 
DIRECTION GENERALE DE L'HYDRAULIQUE 

 
 
 

ETUDE DU PLAN DIRECTEUR SUR 
LE SYSTEME DE PREVISION ET D'ALERTE AUX CRUES 

POUR LA REGION DE L'ATLAS AU ROYAUME DU 
MAROC 

 
 
 
 

SEMINAIRE DE TRANSFERT DE 
TECHNOLOGIE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Octobre 2000  
 

 



AGENCE JAPONAISE DE COOPERATION INTERNATIONALE 

 

ROYAUME DU MAROC 

MINISTERE DE L'EQUIPEMENT 

DIRECTION GENERALE DE L'HYDRAULIQUE 
 
 

ETUDE DU PLAN DIRECTEUR SUR 
LE SYSTEME DE PREVISION ET D'ALERTE AUX 

CRUES POUR LA REGION DE L'ATLAS AU ROYAUME 
DU MAROC 

 
 
 

SEMINAIRE DE TRANSFERT DE TECHNOLOGIE 
 
 

Octobre 2000  

 

L’OPINION du lundi  21 août 1995 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PROGRAMME DU SEMINAIRE 

Date Heure Intervenant Objet 

10 oct. 2000  9:00 - 10:10 M. Y. Matsumoto I. Introduction de l’Etude de JICA sur 
le SPAC 

10 oct. 2000 10:30 - 12:00 M. M. Katayama II. Problèmes du SPAC existant 

10 oct. 2000 14:40 - 16:10 M. T. Sasahara III. Système de télécommunications 

10 oct. 2000 16:30 - 18:00 M. T. Goto 

M. M. Katayama 

IV.       Etude hydrologique et hydraulique 

V. Analyse géomorphologique 

11 oct. 2000  8:40 - 10:10 M. K. Nagata VI. Mesures structurelles 

11 oct. 2000 10:30 - 12:00 M. M. Ibayashi VII. Enquête sociale 

11 oct. 2000 14:40 - 16:10 M. N. Hara VIII. Organisation institutionnelle 

11 oct. 2000 16:30 - 18:00 M. M. Katayama  

Mr. Y. Matsumoto 

IX. Contenus du plan directeur  

X. Projet pilote 
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Objectif du séminaire

❧ L’objectif du séminaire est de transférer le 
savoir-faire sur le projet du système de 
prévision et d’alerte aux homologues

Calendrier du séminaire

Date Heure Intervenant Objet

10 Oct. 2000 9:00 - 10:10 Matsumoto Introduction de l’Etude de JICA sur le 
SPAC

10 Oct. 2000 10:30 - 12:00 Katayama Problèmes du SPAC existant

10 Oct. 2000 14:40 - 16:10 Sasahara Système de télécommunications

10 Oct. 2000 16:30 - 18:00 Goto
Katayama

Etude hydrologique et hydraulique
Analyse géomorphologique

11 Oct. 2000 8:40 - 10:10 Nagata Mesures structurelles

11 Oct. 2000 10:30 - 12:00 Katayama Enquête sociale

11 Oct. 2000 14:40 - 16:10 Hara Organisation institutionnelle

11 Oct. 2000 16:30 - 18:00 Matsumoto
Katayama

Contenus du plan directeur,
Projet pilote
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Iraghf in Ourika River Basin

Setti Fadma in Ourika River 
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2.3 Travaux de Protection contre les 
Crues

❧ Le Ministère de l'Équipement a exécuté plusieurs 
travaux de protection contre les crues

● Bassin versant de l’Ourika 
• Travaux d'excavation sur le lit de rivière

• Écrasement des roches sur le lit de rivière

• Etablissement du système de prèvision de crues avec la 
distribution de la carte qui montre les zones à risques de crues

● Bassin versant d’Issile
• Travaux de régularisation de la rivière tels que: remblai, 

revêtement, élargissement et excavation de même que la 
restauration des ponts actuels ont été réalisés afin d'augmenter 
la capacité en débit
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Cadre de l’Etude

❧ Les efforts déjà deployés restent insuffisants
pour assurer la sécurité de la zone d’étude.

❧ Le Gouvernement du Royaume du Maroc a 
demandé une assistance technique.

1.2 Objectifs de l'étude

(1) Formuler le Plan Directeur du 
système de prévision et d'alerte de 
crues dans la région de l'Atlas; et 

(2) Mettre en exécution un transfert de 
technologie au personnel du GOM 
au cours de l'étude.
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1.3 La Zone d'Etude
La Zone d'Étude couvrira la rive gauche 
amont du bassin versant du Tensift, 
soit 3,500 km2 approximativement, tel 
que présenté dans la carte générale.

2.4 Schéma du système de Prévision 
et d'Alerte de Crues Actuel

Sys t ème de Col l ect e de 
Données  et  d ' Obser vat i on 
Météo-Hydrologique

Ana l yses  de Données  et  
Pr év i s i on de Cr ues  et  de 
Débi t des Débr i s

Résol ut i on de l a  Ques t i on 
d ' Al er t e pour  l es  Débi t s  de 
Cr ues  et  des  Débr i s  

Di s sémi nat i on de l ' Al er t e

Exécut i on de l a  Lut t e cont r e 
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2.5 Questions sur le Système Actuel de 
Prévision et d'Alerte de Crues

❧ Le système d'observation et de données est 
peut être insuffisant.

❧ L'analyse de données et la prévision de 
crues et du débit des débris est insuffisante.

❧ La directive pour l'émission de l'alerte n'est 
pas claire.

❧ La dissémination de l'alerte peut prendre un 
long moment.

❧ Les activités d’évacuation ne sont pas 
entreprises systématiquement.

Amenzal Station
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Amenzal 
Station

House of Observer



I. INTRODUCTION DE L’ETUDE DE JICA SUR LE SPAC

14

Rainfall 
Gauge

Observer

Water Level 
Staff Gauge
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VHF Radio



I. INTRODUCTION DE L’ETUDE DE JICA SUR LE SPAC

16



I. INTRODUCTION DE L’ETUDE DE JICA SUR LE SPAC

17



I. INTRODUCTION DE L’ETUDE DE JICA SUR LE SPAC

18

3.1 Stratégie de base de formulation 
du Plan Directeur

❧ Etablissement d'un système durable 
❧ Etablissement d'un système fiable doté

d'une réponse rapide
❧ Promotion de la participation publique 
❧ Autres:

● Utilisation intégrale des résultats du projet 
pilote

● Considération intégrale des études 
● Coopération avec les agences concernées
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3.1 Résumé du Projet Pilote (Basin de 
l’Ourika)

❧ Amélioration du système d’observation 
météo-hydrologique

❧ Fourniture d’un système de gestion des 
donnés et de prévision des crues

❧ Définition de paramètres pour le 
déclenchement de l’alerte

❧ Fourniture d’un système pour la dissémination de 
l’alerte

❧ Définition de paramètres pour un système 
d’évacuation

1.3 Etat d’avancement de l’Etude 

Programme de l'Etude

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6

1° Travail au Japon 3° T.J.

*1   *2 *3   *4 *5

xx  

Travail au Maroc *1 : Rapport de comencement *4 : Avant-project Final
*2 : Rapport Intérimaire 1 *5 : Rapport Final

Travail au Japon *3 : Rapport Intérimaire 2 xx   : Séminaire
  

Phase I Etude de Base

3° 
R.T.

20012000

Phase II Etude du Plan Directeur

1° Reconnaissance du terrain 2° Reconnassance sur terrain
2° 

T.J.

2002
7 8 9 10 11 12 1 2 3
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Masami KATAYAMA
L’Équipe d’Etude dans le Haut Atlas

PROBLEMES DU SPAC EXISTANT

SUJETS
❧ CARACTERISTIQUES DES DESASTRES
❧ COMPOSANTES DU SPAC
❧ PROBLEMES DE CHAQUE COMPOSANTE
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CARACTERISTIQUES DES DESASTRES
❧ Crues et écoulements des débris 
soudains

● Temps de parcours très court
● Phénomène localisé
● Force destructive

❧ Difficultés sociales 
● Zones montagneuses lointaines
● Touristes exposés aux désastres

COMPARAISON DES HYDROGRAPHES

Al
tit
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e

Tone (Japan):
16,000 km2

0 100 200 300 km

1,000

2,000

3,000

Distance

Profile de l’oued
m Ourika: 500 km2

Chaophraya
(Thailand):
160,000 km2

100 
jours

0 50

Hydrographe de crue
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0.001
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m3/s/km2

Temps

Chaophraya ‘95 

Tone ‘47

Ourika
‘95
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CRUE 
SOUDAINE 
DE  1995

Aghbalou

2 heures

N’fis

Ourika

Zat R’dat

Rheraya

Aghbalou

Fortes pluies

ÉCOULEMENTS 
DES DÉBRIS
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Marrakech

Iraghf

Setti 
Fadma

R’ha Moulay 
Brahim

Asni

Imlil

Principaux sites touristiques

PRINCIPAUX 
SITES 
TOURISTIQUES

EMBOUTEILLAGES 
DANS LES SITES 
TOURISTIQUES

SETTI  FADMA

IRAGHF
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Observation hydrologique et collecte des informations

Diffusion de l'alerte/Informations

Déclenchement de l'alerte

Analyse des données, prévision, émission d'avis de crues
et distribution des informations/avis de crues

Exécution de l'évacuation

Sous-systèmes du SPAC

Ministère de
l'Equipement

Ministère de
l'Intérieur

OBSERVATION HYDROLOGIQUE 
ET COLLECTE DONNEES

❧ Stations d’observations des 
crues insuffisantes

❧ Difficultés de mesure manuelle 
des précipitations et des H.E.

❧ Equipement non approprié pour 
la mesure des H.E.

❧ Erreurs inévitables de 
communication verbal

❧ Nécessité de renforcer la 
précision de la prévision 
météorologique

❧ Existence de zones 
d’ombre

❧ Données manquantes
❧ Faible précision des 

données mesurées
❧ Perte de temps
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ANALYSE DES DONNEES, PREVISION, EMISSION DES 
MESSAGE D’AVIS DE CRUES, DISTRIBUTION DES MESSAGES 

D’AVIS-INFORMATIONS

❧ Faible analyse des données
❧ Absence d’une prévision 

scientifique
❧ Données des précipitations 

insuffisantes pour l’élaboration 
d’un modèle de prévision  

❧ Absence de critères pour les 
messages d’avis de crues

❧ Négligence des écoulements 
des débris

❧ Erreurs inévitables de 
communication verbale

❧ Absence de visualisation des 
données

❧ Faible précision de la prévision
❧ Possibilité d’erreurs de 

compréhension des informations-
messages d’avis de crues

❧ Perte de temps
❧ Négligence des écoulements des 

débris

DECLENCHEMENT DE L’ALERTE A LA 
CRUE

❧ Absence de critères 
pour le déclenchement 
de l’alerte

❧ Négligence des 
écoulements des débris

❧ Possibilité de fausse 
alerte

❧ Perte de temps
❧ Négligence des 

écoulements des débris
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DIFFUSION DE L’ALERTE 
❧ Moyens de 

Télécommunications 
insuffisants

❧ Erreurs inévitables de 
communication verbale

❧ Absence d’équipements 
d’alarme tels que des 
hauts-parleurs ou des 
sirènes

❧ Possibilité d’erreurs 
de compréhension 
des alerte

❧ Perte de temps

EVACUATION 
❧ Sites d’évacuation non-

définis (refuges)
❧ Sites de stationnement 

insuffisants
❧ Absence de service 

guide pour les touristes
❧ Différences linguistiques 

entre les touristes et les 
habitants

❧ Nécessité de simulations 
d’évacuation

❧ Embouteillages de 
circulation et paniques

❧ Pertes de temps
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Marrakech

Station pluvio.- H. E
Station pluviométrique

EMPLACEMENT 
DES STATION 

D’OBSERVATION 
DES CRUES

ALTITUDES DES STATIONS
Altitude - Courbe de surface du bassin versant de l'Ourika

1,000

1,500

2,000

2,500

3,000

3,500

4,000

0 100 200 300 400 500 600

Surface accumulée  (km²)

Al
titu

de
 (m

)

Aghbalau 1 070 m

Tazitount 1 270 m

Tourcht 1 650 m

Amenzal 2 230 m

Tiourdiou 1 850 m

Agouns 2 200 m
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AMENZAL STATION

Station Batterie 
d’échelle

Batterie 
d’échelle

EQUIPEMENT NON-APPROPRIE

Jauge de H.E. à starter flottant
(Aghbalou)

Batterie d’échelle détruite (Amenzal)
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ACTIVITES REELLES LORS DE LA CRUE DE 1999

(3)   Du 21 octobre au 31, 1999 Précipitations (mm)

Date
Heure 7h 18h 7h 18h 7h 18h 7h 18h 7h 18h 7h 18h 7h 18h 7h 18h 7h 18h 7h 18h 7h 18h

Sidi Rahal 1.0 10.0 1.0 2.5 3.0 11.0 1.0

Taferiat 1.6 1.1 5.0 0.2 13.2

Aghbalau 3.0 7.3 3.4 9.1 5.6 8.6 32.0 0.3

Tazzitount 1.8 3.5 14.2 6.8 4.4 46.2 1.2

Tourcht 2.2 3.7 37.8 3.9 1.4 104.9 3.4

Amenzal 38.1 8.2 100.1 3.7

Tiourdiou 3.1 12.6 49.0

Agouns 7.3 6.6 10.0 10.0

Tahanaout 5.2 1.7 5.4 3.0 6.1 18.1

Aremd 0.4 7.8 35.4 3.0 22.9 111.8 0.2

Imin El Hammam 6.2 8.4 1.6 13.8 21.6 21.2

Iguir N'kouris 2.5 13.8 38.0 53.2

29 3021 22 3125 26 27 2823 24
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PRECIPITAIONS LORS DE CRUE DE 1999
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Tahannaout

0
100
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Tourcht
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Tourcht  B1
Tourcht  B2

L’observateur a évacué

Aghbalou

400

500

600

700

12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00
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H.E. LORS DE LA CRUE DE 1999

ERREURS DE COMMUNICATION

Pourcentage de concordance
Station Nombre de

données
Nombre de données

concordantes
Pourcentage de

concordance
Aghbalou 63 63 100.0
Tiourdiou 43 42 97,7
I. N'Kouris 14 12 85,7

Total 120 117 97,5

Station DRHT

71 mm

Oui, 17 mm
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Province

Caïdat

Habitants

Caïdat

CercleCercle

Machiakha Machiakha

DouarDouarLENTEUR DU 
PROCESSUS DE 
DIFFUSION DES 
ALERTES

’

Iraghf

Setti Fadma

Caïdat 
d’Ourika

LONGUE DISTANCE 
DEPUIS LE CAIDAT AUX 

ZONES A RISQUE

30 minutes

60 minutes
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TEMPS NECESSAIRE POUR LE FONCTIONNEMENT DU SYSTEME

Temps Necessaire

Observation hydrologique 5 to 30 min.

Collecte de données 10 min.

Analyse de données 25 min.

Prévision 10 min.

Distribution de message
d'avis de crue

10 min.

5 mim.

15 min. à 5 hrs.

10 min.

90 min. à 6 hrs.Temps total nécessaire

Sous-système

Evacuation

Observation
hydrologique et

collecte de
données

Analyse de
données, prévision

et collecte de
données

Déclenchemnt de l'alerte

Diffusion de l'alerte
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Temps de concentration des crues de l’Ourika  = 1 à 2 heures
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