VIII. SEMINAR TEXT (12 DEC 2001)



JIER

DIRECTION GENERALE DE AGENCE JAPONAISE DE COOPERATION
L'HYDRAULIQUE INTERNATIONALE

ATELIER - SEMINAIRE
SUR

LE PROJET PILOTE (PHASE 1)

DE

L'ETUDE DU PLAN DIRECTEUR SUR LE SYSTEME DE PREVISION ET D'ALERTE AUX
CRUESPOUR LA REGION DE L'ATLASAU ROYAUME DU MAROC

le 12 Décembre 2001

al'lnstitut des Techniciens Spécialisés des Travaux Publics, Marrakech




| PROGRAMME DESEVENEMENTSDE L'INAUGURATION DU |

| PROJET PILOTE |

ATELIER-SEMINAIRE

A L'INSTITUT DESTECHNICIENS SPECIALISESDES TRAVAUX PUBLICS

9:05-9:15
9:15-9:20
9:20-9:25
9:30-10:30

10:45-11:45

12:00-13:00

13:15-14:15

14:30

(MERCREDI 12 DECEMBRE 2001)

Etablissement des listes de présence al'ITSTP

Discours d'ouverture par M. Abdelmajid EL HBIL, DRHT

Discours par M. F. HAMAZAKI, JCA Maroc

Exposé de M. H. ARESMOUK (DRHT) sur "Les Problemes de Crues dans le

Bassin Versant de |'Ourika’, suivi de débats
Expose de M. T. SASAHARA (Equipe d'Etude) sur "L'Installation des
Equipements du Systeme de Prévision et d'Alerte aux Crues dans le Bassin
Versant de I'Ourika" suivi de débats
Expose de M. M. KATAYAMA (Equipe dEtude) sur "Le Guide de
I'Exploitation du Projet Pilote" suivi de débats
Exposé de M. Y. MATSUMOTO (Equipe d'Etude) sur "le Contréle de la
Circulation dans les Zones Inondables au Japon™ suivi de débats

Discours de cloture par M. Y. MATSUMOTO

Tour devisite aux sites en bus (jeudi 13 décembre 2001)

9:15-9:25

9: 30 -10:00
10:45-11:00
11:45-12:15
12:30-13:00
14:15

Etablissement des listes de présence ala DRHT Marrakech
Centre Informatique Principal delaDRHT

Station de Contréle du Caidat d'Ourika

Poste d'Alarme d'lraghf

Station de Tazzitount.

Retour alaDRHT, Marrakech



PROBLEMATIQUE DES INONDATIONS

ROYAUME DU MAROC
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: . DIRECTION GENERALE DE L 'HYDRAULIQUE
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PROBLEMATIQUE DES INONDATIONS

PRESENTATION

v LES CRUES ET PAR CONSEQUENT LES INONDATIONS QU ELLES

GENERENT SONT A L 'ORIGINE UN PROBLEME HYDROLOGIQUE;

v  LORS DE LEURS EVOLUTION DANS LES ZONES D’ACTIVITES

HUMAINES, ELLES SE TRANSFORMENT EN UN PROBLEME

TERRITORIAL ENGENDRANT DE GRANDES REPERCUSSIONS SOCIO-

ECONOMIQUES;

PRESENTATION

v DES 'INONDATIONS EXCEPTIONNELLES' SONT SURVENUES CES

DERNIERES ANNEES A TRAVERS LE TERRITOIRE NATIONAL,

NOTAMMENT DANS LE BASSIN DU TENSIFT (95-96-97);

v LA PROTECTION CONTRE LES INONDATIONS PREND DE PLUS EN

PLUS DE PLACE DANS LES PREOCCUPATIONS DE L'ENSEMBLE DES

ACTEURS SOCIO ' - . ADMINISTRATIES .: 'POLITICIENS, CITOYENS

SCIENTIFIQUES ET TECHNICIENS..,




PROBLEMATIQUE DES INONDATIONS

Av LES CAUSES DES INONDATIONS

LES INONDATIONS PRESENTENT
ESSENIELLEMENT, DEMXASREGES:

vUN CARACTERE TRES VIOLENT ET ALEATOIRE: PHENOMENES
IMPREVISIBLES, RESSENTIS COMME INCONTROLABLES , RELEVANT

DE LA FORCE MAJEURE ;

vLA CULTURE FATALISTE DU RISQUE D’'INONDATION CEDE LA PLACE

DE PLUS EN PLUS A L’EXISTENCE DE RESPONSABILITES HUMAINES :




PROBLEMATIQUE DES INONDATIONS

»L'EXPLOSION DEMOGRAPHIQUE ENGENDRANT UN DEVELOPPEMENT
D’UN URBANISME NON MAITRISE ;

»L’OCCUPATION DU DOMAINE PUBLIC HYDRAULIQUE ET LA
CONCENTRATION DES ACTIVITES EN BORDURE DES COURS D 'EAU ;

»>LES DEPOTS DE DIFFERENTES NATURES DANS LES LITS DES
OUEDS;

»LA NON PRISE EN CONSIDERATION DE L'ECOULEMENT PLUVIAL
DANS L'AMENAGEMENT DU TERRITOIRE ET LA FRAGILITE DES
INFRASTRUCTURES REALISEES;

*Crues et ecoulements
soudains:
—Durée trés courte;

—Phénomeéne localisé;

—Force destructive;




PROBLEMATIQUE DES INONDATIONS

L’OUED OURIKA : L’'OCCUPATION DU DOMAINE PUBLIC HYDRAULIQUE

OUED ISSYL A MARRAKECH : LA MULTIPLICATION DES OBSTACLES A L’ECOULEMENT|




PROBLEMATIQUE DES INONDATIONS

L’OUED ISSYL A MARRAKECH: LES REJETS DE GRAVATS ET D’ORDURES DANS LE
EIT:BE L . OUED

LES CAUSES DES INONDATIONS :

- En zones montagneuses : conjugaison de deux
éléments:

- phénomenes hydro-pluviométriques extrémes
(orages,précipitations intempestives, crues
violentes,...)

- caracteres physiques et géologiques du milieu
(fortes pentes, couvert végétale dégradé ou absent,
terrains impermeéables,...)
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PROBLEMATIQUE DES INONDATIONS

Statistique des événements importants
-Sidi Youssef Ben Ali :10 (45ans) -Al Haouz : 7
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Statistique des C.R par Province exposées aux inondations
-Marrakech :18 (7-39%) -Haouz: 39 (20-51%) -Chichaoua: 35 (11-31%)
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PROBLEMATIQUE DES INONDATIONS

L es populations exposees aux inondationspar Province
Marrakech : 861.151 (63.885-7,4%) -Al Haouz : 435.099 (87.761-20%)
Chichaoua : 311.799 (33.400-10,7%)

W Pop Totale
B Pop exposee

0

Marrak Haouz Chicha

Bv LES OUTILS DE PREVISION




PROBLEMATIQUE DES INONDATIONS

1-La prévision météorologique:
v'Bulletins de courte et moyenne échéance et des BMS;

v'Les outils :
- Réseau des stations synoptiques (40 stations);
- Réception d’images satellites (M étéosat et Trios);
- Stations Radiosondages (Casa,BeniMellal, Dakhla, Agadir)
- Radars météorologiques ( Casa, Khouribga, Fes, L arache,
Agadir);
- Modeles de prévision:
- Al BACHIR (spéecifique au Maroc);
- ARPEGE (modele de M étéo-France);
- CEP (modéle du centre eur opéen de prévision);
- AL MOUBARAK et AL MASSIFA : projet en cours;;

2- Laprévision hydrologique:

v Formules empiriques;
v Méthodes probabilistes ou statistiques;
v Modélisation hydrologique;

Problématique des petits bassins non jauges:
- Rareté voir absence de poste de mesure ;
- L'inadéquation des extrapolations ( incertitudes sur
les courbes de tarage, charriage €leve, actions
humaines,...);
- Difficulté de calibrage des formules;
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PROBLEMATIQUE DES INONDATIONS

Systeme de préevision et d 'alerte de crues

Cas du Bassin de | 'Ourika (avant 1995):

v Schéma du systéme de prévision et d 'alerte de crues;
v Insuffisances du systeme;

» Réseau d’observation hydro-météorologique;

» Traitement des données et prévision des crues et
des apports solides;

» Déclenchement de I'alerte;

» Diffusion de I'alerte;

> Evacuation.

Composition du Systeme de Prévision et d'Alerte de Crues

- #
v
Déclenchement de
t l'dlerte
o *.
MIInISEe_re de Diffusion de l'alerte
I'Intérieur
4
Exécution de
|'évacuation
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PROBLEMATIQUE DES INONDATIONS
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PROBLEMATIQUE DES INONDATIONS
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PROBLEMATIQUE DES INONDATIONS
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PROBLEMATIQUE DES INONDATIONS

: C/ LES INONDATIONS ET LES EFFORTS
- DU MINISTERE DE L’ EQUiPEMENT POUR EN
'.ATTENUER LES CONSEQUENCES o=

-
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PROBLEMATIQUE DES INONDATIONS

les inondations : Quelles conséquences ?

v - Aspects positifs :
- Reconstitution des réserves en eau et amélioration de la
qualité de l'eau;

v - Aspects négatifs :

- Dégats humains et matériels;

- Perturbation de services (ONEP, Régies, ONE, ONPT,
transport..)

- Dénaturation du milieu;

Dépenses engagées pour le rétablissement provisoire des dégats de crue de 1996
au niveau du secteur routier dans la Région du Tensift.[DRE / Tensift-
Marrakech]
Typede TOTAL
Route Marrakech Al Haouz Safi Essaouira El Tensift
Kelaa ( DH)
Route
Nationale ~ 180.000,00 230.000,0 ; 866.000,00 ; 1.276.000,0
(45%)
Route
Régionale 12600000  300.000,0 = 217.000,00 86.000,00 - 729.500,0
(26 %)
Route
Provinciale  38.00000  100.000,0 | 215.000,00 ~ 480.000,00 - 833.000,0
* O (29%)
TEO.LEAL 344.000,0 630.000,0 | 32.000,0 1.432.000, 3 2.838.500,0
0 (100%)




PROBLEMATIQUE DES INONDATIONS

Recueil des points de coupures et des colts de rétablissement des réseaux
routiers dans la Région de I'Equipement de Tensift. [DRE / Tensift-
Marrakech]
Type Total
De Makech ' Al Haouz El Kelaa Safi Essaouira Région
Route Tensift
Nbre de
points de 17 9 11 47 12 9%
RN coupures
S o7 T eI L e T T ot i | Tt T Lt e T T ae e
RR duréede 1h/
+ coupure 1h/48h 6h /15 2h/2mois = 1j/4mois 3 /12 4Amois
RP R e i A S e A AL
A it a0 T e L T o e L A TN L e e g E B
CT rétabliss | 14.3050 = 9.510,00 57550 | 6.116,00 27.688,00 58.494 50
ement (24,46%) (16,26%) (0,98%) (10,5%) (47,4%) (10'00 s )'
(x1000
DH)

Dégéts de crues de 1997 : localité Harrakat, CR Tassoultant
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PROBLEMATIQUE DES INONDATIONS

Dégats de crues de 1999 : la RP2017 entre Marrakech et Setti Fadma

Dégéts de crues de 1997 : occupation de chaaba (localité Zamrane, CR Tassoultant)

18



PROBLEMATIQUE DES INONDATIONS

Dégéts du désastre de 1995:
I”importance du charriage de fond

Dégats de crues de 1997 : défaut de conception de la voirie/quartier M’ hamid-Marrakech

19



PROBLEMATIQUE DES INONDATIONS

Les interventions du Ministére dans la vallée de I'Ourika
englobent les volets : méteorologique, hydraulique et routier:

Mesures structurelles

« Création dela Direction Provinciale de I’ Equipement d’ Al Haouz

* Aménagement de seuils pour |I’amortissement des crues,

o Stabilisation desthalwegs et réalisation de murs de soutenement;

» Réalisation d’ouvragesd’art et d’assainissement routiers;

* Aménagement d’unepisteen crétesur 7 km ;

*  Aménagement de parkings et de sites d’ évacuation hors des zones
inondables;;

Les interventions du Ministére dans la vallée de I'Ourika
englobent les volets : méeteorologique, hydraulique et routier:

Mesures non structurelles:

- Renforcement dela veille météorologique et hydrologique ;

- Miseen placed’un systéemed’annoncedecrueet d'alerte;

- Délimitation des zones submersibles en fonction des fréquences
descrues;

- Elaboration d’un guide de gestion des phénomeénes catastr ophiques|

naturels;

20



PROBLEMATIQUE DES INONDATIONS

Les efforts consentis par le Ministere pour
attéenuer les dégats de crues .

v"_ AU niveau national :

- Opérations de protection des villes de Ber kane, Settat,
et El Hajeb et Lancement des études de protection des
villesde Marrakech, EL Jadida, Safi, El Kelaa des
Sraghna, Imin Tanout (BV Tensift), Agadir, Khénifra,
Azrou,...

- Lancement de I’ é&tude du Plan National de Protection

Contreleslnondations;

Les efforts consentis par le Ministere pour
attenuer les dégats de crues :

v Lacoopération internationale (bassin du Tensift):

Elaboration d’une étude et réalisation d’un projet
pilote de prévision et d’alerte aux cruesdansle
bassin del’Ourika (JICA) ;

- Développement d une approche pour la protection
contrelesinondationsde I’oued Issyl (Université de
Karlsruhe- GTZ) ;

- Activitésde délimitation des zones arisques en
montagnes (Université d’Innsbrouk — Autriche).

21



PROBLEMATIQUE DES INONDATIONS

. Station Tazitount d’annonce de crues sur oued Ourika

22



PROBLEMATIQUE DES INONDATIONS

STATION AMENZAL STATION TIOURDIOU

Difficulté d' acces
aux stations

LOGEMENT DE
L OBSERVATEUR

TYPE DE SEUILS REALISES DANS LA VALLEEDE L OURIKA

23



PROBLEMATIQUE DES INONDATIONS

VALLEE DE L OURIKA : STABILISATION DE LA BERGE ET RENFORCEMENT DE LA CHAUSSEE DE LA RP 2017

. R TR ._
|;ﬁ.'.-‘.r..,._,....,|
_"1.- Hawr Jim s -

Valléedel’Ourika: Brochure de sensibilisation desvisiteurs

24



PROBLEMATIQUE DES INONDATIONS
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Valléedel'Ourika : Brochure de sensibilisation des visiteurs

Ouvrages de contréle (petits seuils de
stabilisation) del’Oued Tedori & | shikawa-

pre.(Japon)

Série de sevils de stabilisation
de |’ Oued Daiya aT ochigi-pre (Japon)

Seuilde 1M
stabilisatio
n

Ouvrages réalisés sur des torrents au Japon
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PROBLEMATIQUE DES INONDATIONS

Brrage avec de poures horizontales : seuil en fonctionnement
Ouvrages réalisés sur des torrents Alpins en Autriche

Dv LAPPROCHE METHODOLOGIQUE
POUR LA GESTION DES INONDATIONS

26



PROBLEMATIQUE DES INONDATIONS

la gestion des inondations suppose:

- un cadre institutionnel et réglementaire ;

- un réseau de mesures hydro-climatologique
performant ;

- un systéme de prévention ;

- un plan d’alerte et de gestion de crise ;

1/ LA LOI 10/95 : le renforcement de la
décentralisation et de la déconcentration.

QUELLE PLACE POUR LES INONDATIONS ?
IL Y A LIEU DE CLARIFIER LE CADRE INSTITUTIONNEL.

v- Article20: Il'y alieu de préciser letype et ledegré
d’intervention de |’ Agence et de définir lesrelations Agence —
Administration- Collectivités locales.

v'- Article 102: Il y alieu de préciser lesmodalités de
cofinancement des opér ations de lutte contrelesinondations dans
les projetsde partenariat aveclesC.L.

27



PROBLEMATIQUE DES INONDATIONS

2/ DEFINITION DE SYSTEME DE PREVENTION:

v lesdispositifs de surveillance et d’alerte hydro-météor ologique;

v'v la planification de I’occupation du sol et I'aménagement des
zones a risques (maitrise de |’ urbanisme, gestion des eaux pluviales
urbaines,délimitation du DPH,...);

v'vVIa réalisation d’'ouvrages de protection et d’entretien du
milieu (aménagement et entretien des coursd’eau, restauration des
rives et des berges, préservation des zones d'épandage et de

rétention, aménagement des bassins versants,...);

3/ ELABORATION DE PLAN D'ALERTE ET DE
GESTIONDE-CRIGE;

v" Inventaire des zones arisques (base de données) ;

v Mise en oeuvre de procédures claires de gestion de crise

( permanences, réception et émission des messages, diffusion de
I"alerte, intervention sur leterrain) ;

v v v Alertedes populations et déclenchement du plan ORSEC;

28



PROBLEMATIQUE DES INONDATIONS

4/ PROPOSITIONS POUR UNE GESTION DE CRISE
CONSEQUENTE

1- PREVISION:
* DMN : - Diffusion en temps opportun de la prévision;
- Mise adisposition des usagers d’ un répondeur automatique;

*DGH/DRH/DPE:- Suivi de la situation météorologique et hydrologique;
2- PREALERTE METEOROL OGIQUE (DMN)
*DGH : - veille météorol ogique et hydrologique et suscite lavigilance;
*DRH : - Suivi de la situation et veille météorologique et hydrologique;

- Traitement en temps réel des données;;

- Concertation avec laDGH des évolutions ;

- Emission d’ avis de pré-alerte (Province, DPE) :
*DPE: - Miseen placedu PC;
3-AVISDE CRUE:
*DRH :- Emission d’ avis de crue (Province, DPE) ;

- Suivi del’ évolution ;

4-ALERTE:
* PROVINCE: - Déclenchement et diffusion de I’ aerte ;
- Déclenchement du plan ORSEC ;
* DRH : - Suivi del’ évolution et transmission de I'information ;
* DPE : - Mobilisation, intervention sur le terrain et transmission de
I"information ;

5 FINDE LA CRUE
*DRH:- Avis defin delacrue (Province, DPE) ;

- Traitements des données collectées ;

- Rapport de suivi de |’ événement pour laDGH ;

- Enquéte de terrain (topo, dégéts, photos) et rapport hydrologique
*DPE: - Intervention sur le terrain ;

- Transmission des données collectées;;

- Rapport de conjoncture destiné aux autorités supérieures ;

- Enquétes conjointes avec laDRH ;

6- RAPPORT D'EVALUATION DE L’'EVENEMENT : suivi ,
intervention , dégats, codtsdesréparations;

29



PROBLEMATIQUE DES INONDATIONS

“MERCI POUR

VOTRE ATTENTION

30



INSTALLATION DES EQUIPEM ENT S

Installation degiEquipements de Prévision
Et d’ Alerte aux Crues dans le Bagsin
Versant del’ Ourlka

EQUIPE D’I:_I'UDEATLAS DE JI@A | -
‘Takeshl SASAHARA b

SELECTION DES ZONES CIBL ES DU
PROJET PILOTE

e Lebassindel Ourika a été sélectionné
(1) Applicabilité générale du systeme

(2) Fiabilité des données

(3) Urgence de la mise en place du systéme

20043/7

THE PILOT PROJECT OF FLOOD
FORECASTING AND WARNING
SYSTEM FORATLASRIGION 1



INSTALLATION DES EQUIPEM ENT S

OBJECTIF DU PROJET PILOTE

o Systeme d’ acquisition des données
hydrologiques en temps réel

— Phase-l: Installation d’un systeme semi-
automati que d’ obser vation hydrol ogique et d’'un
serveur de données, y compris un systeme de
contrdle

— Phase-11: Systeme d’acquisition des données en
temps réel par télémétrieradio

e Phase-l: Achevement en Décembre 2001
e Phase-l|: Achevement en Novembre 2002

20048317 Tekeshi Saséhara

PRINCIPAUX ELEMENTSDE LA
CONCEPTION DU SYSTEME

e Répondre aux exigences de la prévision et de
I’alerte aux crues

e Acquisition des donnéesen temps réel

e Se passer des observations nocturnes et
journaliéres des données

e Sélection du moyen de télécommunication le
plus approprié

2004317 Takeshi Saséhara

THE PILOT PROJECT OF FLOOD
FORECASTING AND WARNING
SYSTEM FORATLASRIGION 2
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INSTALLATION DES EQUIPEM ENT S

MOYEN DETELECOM M UNICATION
SELECTIONNE

Réseau Radio VHF

Station rd ais

SeiIGES

Station
d’ observétion Station

. ypd’ observaion
des crues

20048317 Tekeshi Saséhara

RESEAU RADIO VHF DE LA
TELEMETRIE

2004317 Takeshi Saséhara

THE PILOT PROJECT OF FLOOD
FORECASTING AND WARNING
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INSTALLATION DES EQUIPEM ENT S

DESCRIPTION DU SYSTEME

e Totalité du Projet Pilote
e Les partiesen vert désigne la Phase-| |

20048317 Tekeshi Saséhara

PROJET PILOTEDU SYSTEME DE PREVISION
ET D'ALERTEAUX CRUESDE LA REGION DE

2004317 Takeshi Saséhara

THE PILOT PROJECT OF FLOOD
FORECASTING AND WARNING
SYSTEM FORATLASRIGION 5



INSTALLATION DES EQUIPEM ENT S

SYSTEME SERVEUR DESDONNEESET
SYSTEME DE CONTROLE

20048317 Tekeshi Saséhara

STATION D’OBSERVATION DES
CRUESDE TAZITOUNT

Fig. 3-2 Station pluviom étrique/iveau d'eau (Type non séparé

THE PILOT PROJECT OF FLOOD
FORECASTING AND WARNING
SYSTEM FORATLASRIGION 6



INSTALLATION DES EQUIPEM ENT S

STATION D’OBSERVATION DES CRUES
DE TOURCHT ET D’AGOUNS

20048317 Tekeshi Saséhara

STATION D’OBSERVATION DES CRUES
D'’AMENZAL ET DE TIOURDIOU

(STATION PLUVIOMETRIQUE)

2004317 Takeshi Saséhara

THE PILOT PROJECT OF FLOOD
FORECASTING AND WARNING
SYSTEM FORATLASRIGION 7



INSTALLATION DES EQUIPEM ENT S

STATION D’OBSERVATION DES
CRUESD'AMENZAL ETDE

TIOURDIOU
(STATION DE JAUGEAGE DES NIVEAUX D’ EAU)

A

20048317 Tekeshi Saséhara

STATION RELAIS
D’AOULOUS

2004317 Tekeshi Saséhara

THE PILOT PROJECT OF FLOOD
FORECASTING AND WARNING
SYSTEM FORATLASRIGION 8



INSTALLATION DES EQUIPEM ENT S

STATION RELAIS D'ADRAR
TAZAINA

20048317 Tekeshi Saséhara

POSTE D’'ALARME D'IRAGFH

I Fig.5-2. Poste d'alarme (lraghf)

2004317 Tekeshi Saséhara

THE PILOT PROJECT OF FLOOD
FORECASTING AND WARNING
SYSTEM FORATLASRIGION 9



INSTALLATION DES EQUIPEM ENT S

STATION RADIO ET D’ALARME
DE LA PROVICE

20048317 Tekeshi Saséhara

STATION DE CONTROLE DU
CAIDAT D'OURIKA

20043/7

THE PILOT PROJECT OF FLOOD
FORECASTING AND WARNING
SYSTEM FORATLASRIGION 10



INSTALLATION DES EQUIPEM ENT S

STATION DE CONTROL E (DGH, DPE
D’AL HAOUZ)

20048317 Tekeshi Saséhara

INSTALLATION OF PILOT PROJECT

PHASE-|
Systeme serveur detr aitement des données dela

DRHT

Stations de contr6le (DGH, Caidat d’Ourika,
Province d Al Haouz, DPE d’Al Haouz)

Station pluviométrique-jaugeage des ni veaux d' eau
de Tazitount

Station pluvi ométrique-jaugeage des ni veaux d' eau
d’Amenzal

Station pluvi ométrique-jaugeage des niveaux d eau
de Tiour diou

Station pluviométrique de Tour cht

Station pluviométrique d Agouns

Poste d alar me d Iraghf

2004317 Takeshi Saséhara

THE PILOT PROJECT OF FLOOD
FORECASTING AND WARNING
SYSTEM FORATLASRIGION 11



INSTALLATION DES EQUIPEM ENT S

INSTALLATION DES EQUIPEMENTS

e Période d'installation Phase-|
— Du220ct. Au 3Déc. 2001
L Japan Rad| 0] Com pany (Fournisseur des équipements)

— Superviseurs d’'install ation

* M. FURUSAWA et M.GOMI pour lesstations
d’ observation des crues

e M. KOUCHI pour lesystémeinformatique
® SociétéeSOHIME

— Technidensd’ingallation
e 2groupeset chef-chantiers

e Equipe d Etude

— Inspedion desinstall ationset \Erification des systemes
e M.KATAYAMA & M. SASAHARA

20048317 Tekeshi Saséhara

INSTALLATION DU PROJET PILOTE
PHASE-| |

e Equipements de super vision et de controle dela
télemetriedetfaDRHT etradio VHF

Equi pement radio VHF de télémétrie pour 5
stations d obser vation des crues

Deux stations relais a Aoul ous et Adrar Tazaina
Radiotéléphone VHF pour le Caidat d’Ourika
Radiotéléphone VHF pour laProwvince

Systeme d' appel sélectif pour leréseau radio dela
Province

Modification du logiciel detraitement des données
pour le systeme de télémétrie en temps r éel

2004317 Takeshi Saséhara

THE PILOT PROJECT OF FLOOD
FORECASTING AND WARNING
SYSTEM FORATLASRIGION 12



INSTALLATION DES EQUIPEM ENT S

CENTRE INFORMATIQUE PRINCIPAL
DRHT

i-"._ |
Lo

.‘I' - e
. 1 —— - B
p=r . w :
L | ‘|

-~
; 3
'G%es - I L g e L Equipementdu erveu
. *‘ detraitement des
R o
' -

données

- |

wi -
==

R

Tableau ce distribtition de
Falimentation et
transformateur paraf oudre
PC client et imprimante Takeshi Sasdhara 25

AGENCEM ENERES EQUILPEMERNLS A
LA STATI ON DE TAZITOUNT

UTD et codeur des donrées du
niveau d'eau

THE PILOT PROJECT OF FLOOD
FORECASTING AND WARNING
SYSTEM FORATLASRIGION 13



INSTALLATION DES EQUIPEM ENT S

AGENCEMENT DESEQUIPEM ENTS A LA
JAUGE DU NIVEAU D’'EAU DEFAZLT OUN T

Capteurultrasonique
du niveau d'eau

C 1 - ] - _.|, T J - g
.':-" ; -.£. '.-'l Ed
Cﬁehur ultrasomque e ,:

du pniveau d eaun
" ‘ "':' | = . ]

AGENCEMENT DESEQUIPEMENT
ALA STATION DE TIOURDIOU

Unité de réception des
données

: Eil | Unité termirale &
'_"‘H | s dilsIance
y
Sl :
_'t.__- -

‘Tableau ce distribution de
n i I'alimentation

i
”

Batterie en ecide de

Tekeshi Saséhara
plomb

THE PILOT PROJECT OF FLOOD
FORECASTING AND WARNING
SYSTEM FORATLASRIGION 14



INSTALLATION DES EQUIPEM ENT S

AGENCEMENT DESEQUIPEMENTS A LA
JAUGE DU NIVEAU D'EAU DE TIOURDIOU

Convertisseur
S O/BCD

Oodeglr des e
données du ! .

niveau d'eau
|
%, |

Panneau solaire

4
& ,-“'

+JAUGE DU NIVEAU'D* EAU DE
TIOURDIOU

Le cap'eur en postlon de -
mainterence

THE PILOT PROJECT OF FLOOD
FORECASTING AND WARNING
SYSTEM FORATLASRIGION 15



INSTALLATION DES EQUIPEM ENT S

AGENCEMENT DESEQUIPEM ENTS A
LA STATIO DE TOURGH.E

UTD et tableau de
distribution de | 'alimentation

-
-,

" r'___&_Z‘armeauszolajre [
e
A\

i .
. "'E-.i'.""" &

b
L EN

]
=

Tekeshi Saséhara

AGENCEM ENT DESEQUIPEMENTS A
- — LASSTATION:D’ AGOUNS™.Y

Pluviométre a

UTD et tableau de distribution de

I"alimentation
K

Batterie

THE PILOT PROJECT OF FLOOD
FORECASTING AND WARNING
SYSTEM FORATLASRIGION 16



INSTALLATION DES EQUIPEM ENT S

AGENCEMENT DESEQUIPEMENTS A
LA STATION D’AMENZAL

UTD et tableau de distribution de
I'alimentation

' ! , == Panneau solaire
i

Pluviométre a bascule

Batterie

20048317 Tekeshi Saséhara

AGENCEMENT DESEQUIPEMENTS A LA
JAUGE DU NIVEAU D'EAUD’AMENZAL

Emettetr v-

des données
a courtes
distance

Fitde lajauge
~ Ultrasonique du niveau
d'eau

Tekeshi Saséhara

THE PILOT PROJECT OF FLOOD
FORECASTING AND WARNING
SYSTEM FORATLASRIGION 17



INSTALLATION DES EQUIPEM ENT S

INSTALLATION DES HAUT PARLEURS

Haut:parleurs de
I'aval

AGENCEMENT DESEQUIPEMENTSAU
POSTE D'ALARME D’'IRAGHF

THE PILOT PROJECT OF FLOOD
FORECASTING AND WARNING
SYSTEM FORATLASRIGION 18



INSTALLATION DES EQUIPEM ENT S

STATION DE CONTROLEDE LA
DGH

reau deal radio

THE PILOT PROJECT OF FLOOD
FORECASTING AND WARNING
SYSTEM FORATLASRIGION 19



INSTALLATION DES EQUIPEM ENT S

STATION DE CONTROLE DE LA
| DPE D'ALAHAOUZ

STATION DE CONTROL E DU
CAIDAT D'OURIKA

PC client au bureau de la radio

THE PILOT PROJECT OF FLOOD
FORECASTING AND WARNING
SYSTEM FORATLASRIGION 20



INSTALLATION DES EQUIPEM ENT S

PROGRAM M E PROVISOIRE DES
INSTALLATIONS
PHASE-II

Prépar ation des documents del’ appel

d offres :Déc.2001
Appel d'offres :Jan.2002
Contrat avecl’adjudicataire :Fév.2002
Commencement de la fabrication :Fév.2002
Transport maritime du Japon :Aolt 2002

Commenement des
instalations :0ct.2002

Mise en service du systeme :Déc.2002

20048317 Tekeshi Saséhara

SITED'INSTALLATION DELA
STATION RELAISD’AOULOUS

THE PILOT PROJECT OF FLOOD
FORECASTING AND WARNING
SYSTEM FORATLASRIGION 21



INSTALLATION DES EQUIPEM ENT S

SITED'INSTALLATION DE LA
STATION RELAIS D'ADRAR TAZAINA

FONCTIONNEMENT DU SYSTEM E
PHASE-I

Pluieset niveau d eau
Transmission

Intervalle

Entrée des données

: Observation Automatique

. Transmisson vocale par le
réseau radio VHF existant

: Normal: 4 fois par jour
: Crue: chaque 10 minutes
: Manudle

Normal: Une fas par jour pour les
données de I’heure

Crue: chague 10 minutes

Traitement des données : Automatique

Sortie des données
Controle

20043/7

THE PILOT PROJECT OF FLOOD
FORECASTING AND WARNING
SYSTEM FORATLASRIGION

:Automatique

: Les station de controle

disposent d’'un acces permanent

Takeshi Saséhara 44



INSTALLATION DES EQUIPEM ENT S

FONCTIONNEMENT DU SYSTEM E

PHASE-|
Station d’observation CIP de laDRHT
Collecte des donnéesvia radio
Commencement

de " Observatin
Lecture des données Transfert de données au hydrologiste

del’'UTD
Entrée manuelle des

donnéesdans le PC client

Transmission des données a la Traitement automatique
DRHT par radio des données

Observation end Sortie automatique

des données
2004B/7

FONCTIONNEMENT DU SYSTEM E
PHASE-I I

Pluieset niveau d’'eau : Observation automatique

Transmission —TFéémétrie par un nouvel réseau
radio VHF (automatique)

Intervalle : Norma : Chaque heure
: Crue: Chaque 10 minutes

Entrée des données : Passage automatique de 1 heure a
10 minutes ala détection de pluies
et/ou quand leniveau d eau atteint
desniveau d alerte

Traitement des données : Automatique

Sortie des données : Automatique

Controéle des données : Acces permanent pour lesstations
de contrdle

2004317 Takeshi Saséhara

THE PILOT PROJECT OF FLOOD
FORECASTING AND WARNING
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INSTALLATION DES EQUIPEM ENT S

CIRCUIT DE FONCTIONNEMENT
PHASE-II

Demande des donnéesde la
station d’observation via le
systeme de télémétrie radio

Transmission Colldecte auto ”Eg'qlée des d_onnees
automatique des données es stations d’observation
SN 21 CIP Entrée automatique au PC client

: : Traitement automatique des données
Fin de I’ Observation
Sortie automatique des données

Commencement de
I’ observ ation

OOua/T 1 delacollectedes donnees,,

TRANSFERT DE TECHNOLOGIE

e FORMATION SUR SITE =» Paur lestechnicdensdelaDRHT
au coursdel’installation

Formation-sur texptoitation—=9» Paur lestechniciensdelaDRHT le
des é&quipement de 23 Nov. aTaatount
pluviomérie & de jaugeage
des niveaux d’eau
Formation sur I'exploitation = Pour lestechnidensdelaDRHT
des équipements du Poste et dela Provincele 23 Nov. a
d’Alarmed’Iraghf Iraghf
Formation sur I'exploitation = Pour les gardiensdes stations
des équipements des stations d’observation le 6 Déc.
dejaugeage
Formation sur leserveur des =9 Pour les hydrologistes delaDRHT
donnéesdela DRHT le 3,4 Déc.
Formation sur les équipement = Pour les hydrologistes delaDGH le
de controle dela DGH 30 Nov. aRabat

2004317 Takeshi Saséhara

THE PILOT PROJECT OF FLOOD
FORECASTING AND WARNING
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INSTALLATION DES EQUIPEM ENT S

MAINTENANCE DU SYSTEME

SYSTEME
AUTRES EQUIPEMENTS INFORMATIQUE

MAINTENANCE APRES L'EXPIRATION DE LA DUREE DE SERVICE DE MAINTENANCE INFORMATIQUE
GARANTIE LA DRHT DOIT ETABLIR LE CONTACT AVEG L'AGENT DE
LA DRHT ET LA SOCIETE SOHIME DEVRONT CONCLURE UN CONTRAT SERVICE INFORMATIQUE EN CHARGE DE LA MAINTENANCE
DE MAINTENANGE. DE LA TOTALITE DU SYSTEME INFORMATIQUE DE LA DGH
JRC DOIT ETABLIR DES FORMALITES DE FOURNITURE DES PIECES DE

RECHANGE AVEC LA SOCIETE SOHIME

AUSSI, JRC DOIT FOURNIR L'ASSISTANGE TECHNIQUE A LA SOCIETE

SOMIME. SI LE PROBLEME EST SERIEUX, LA JRG DOIT ENVOYER SES

INGINIEURS SUR SITE.

MARRAKEGH

PERIODE DE GARANTIE
JRC EST TENUE RESPONSABLE DE TOUT EQUIPEMENT
ET MATERIEL DEFEGTUEUX DURANT UNE ANNEE APRES
LEUR FOURNITURE
I LA JRC A DESIGNE LA SOCIETE SOHIME COMME AGENT
R DE SERVICE DE MAINTENANGE AU MAROG. LA SOOIETE
OHINE DOIT MAINTENIR TOUT LE SYSTEVE A
ZBCERTIoN BU SYSTEME INFORMATIOUE

20048317 Tekeshi Saséhara

Malntenance Service

mainterance

Computer servicy DRHT

agent Technical
Maintenance Service

work order Center
Province

Service Maintenance

agent other Spasrtgcplf"ts request to DRHT
than

computer

Hood
watch
station

2004317 Takeshi Saséhara

THE PILOT PROJECT OF FLOOD
FORECASTING AND WARNING
SYSTEM FORATLASRIGION
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INSTALLATION DES EQUIPEM ENT S

_LEQUR-\*TGF§E
A""I“T ENTION =t

...J'

*pli'éﬁl pe-d*Etude Atlas de JICA
- Takeshl SA.SN;IARA

:;s ' utu"'*“‘“"
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GUIDE DE L'EXPLOITATION

| ETUDE DU PLAN DIRECTEUR SURLE SYSTEME DE
PREVISION ET D’ALERTES AUX CRUES POUR LA
REGION DE L'ATLAS

'inoubliable désastre de 1995: Photos de “L’opinion” & = _# Masami KATAYAMA

[1Ce que I'on peut faire avec le Projet Pilote:
. Contenu et effets du Projet Pilote
. Limites du Projet Pilote

[ JResponsabilités des administrations concernées

I Avant-projet du guide de I'exploitation du SPAC
du bassin versant de I'Ourika
. Procédure générale

. Définition des messages d’avis de crues, des messages
d’alerte et des phases de crues

. Mesures a prendre par les administration concernées
. Préparation des cartes d’aléas de crues

05/12/2001
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GUIDE DE L'EXPLOITATION

Liaison informatique
(Connexion téléphonique)
—p

Stations d’observation DGH de Rabat

des crues s
Centre Informatigug; Qisen i ‘,’lr,m";‘] e
Principal (DRHT) fsispfoniate)
Ll Liaison informatigie Liaiso] Informatique Tél./Fax/Radiotéléphone
Q (Connexion télépjonique) (Connexign téléphonique)
g
e
b r— = — =
I TéI.’FaxIRadiotéIéphone x Tél./Fax/Radiotéléphone
Caidat d’Ourika Ty L
05/12/2001 Province d’Al Haouz DPE d’Al Haouz

Province




GUIDE DE L'EXPLOITATION

ETPILOTE EST A MOINS DE MI-=CHEMIN DU PLAN

DIRECTEUR
Plan Directeur
i Projet Pilote
i < -
;_,I

Avant le 2001 2002 BRIy o0 2277

ProBLBlol < e

COMPARAISON E OJE] T TR
PILOTE EIF LE PLAI ] ) S | © station dlobservation des crues (Pluies)
\ @ Station d’observation des crues (Plules et niveau d’eau;
LE BASSIN VERSAT e y
Poste d’alarme

05/12/2001 ; PO =,




GUIDE DE L'EXPLOITATION

[l Le projet pilote n’est pas efficace contre les écoulements des débris
émanant des affluents.

[] Le poste d’alarme ne couvre que la zone d’lraghf (1 700 m).
[] La précision de la prévision est encore insuffisante.

Plus d’efforts sont nécessaires pour la réalisation du Plan Directeur.

05/12/2001

GUIDE D'EXPLOITATIONDU SPAC DE LA

REGION/DE L OURIKA
I Responsabilités des administrations concernées

"] Définitions des messages d’avis de crues, alertes aux crues

et phases de crues:

. 4 messages d’ avis de DRHT (Message de Préavis de Crue, Message d’Avis de
Crue, Annulation du Message de Préavis de Crue, Annulation du Message d’Avis
de Crue)

. 4alertes a la crue par la Province ( Avis de Crue, Avis d’Evacuation, Annulation
de I’Avis de Crue, Annulation de I'Avis d’Evacuation)

. 4 phases de crues (Phase Normale, Phase Préparatoire, Phase d’Observation,
Phase d’Evacuation)

I Mesures a prendre par les 3 principales administrations
. LaDRHT (y compris les stations d’observation des crues)
. La DPE (y compris les postes de brigades)

. LaProvince (y compris les postes d’alarme)
05/12/2001




PONSA

ABILITES D
ADMINIST

EQ
DES
~
R

TROIS PR
ATIONS

IINCIP

GUIDE DE L'EXPLOITATION

ALES

Sous-systéme DRHT DPE Province
Siege Stations Siege Postes Siege Poste
d’observation de d'alarme
des crues brigades

Observation hydrologique et collecte des R,S, E R, E A, AE

données S

Analyse des données, prévision, émission des R, E

messages d'avis de crues et distribution des A'S A

messages d’avis de crues/informations

Emission des alertes aux crues A A R,E A

Diffusion des alertes aux crues R,S,E R, E

Exécution de I'évacuation A A

Note; R: Responsable, A: Assistance et renfort, S: Supervision, E: Exécution

Responsabilité de ia
DRHT

nnées
drylogiques

./

H Stations
id'observation des

Informax(ons de crue
& mesSage d'avis de

crues

Informatbns de
message

&
da de

fformations de
rue & message
d'avis de crues

Provinee

crues

Aleyddrues

Alerte aux crues

Alerte aux
cmes

Message< d'alene -

@
@
1649

:b:bib:bqp

Touristes et habitants




GUIDE DE L'EXPLOITATION

EEINITHONIDES IVESSAGES DFAVIS DE CRUES

Les messages d’avis de crues présentent des informations interprétées par la DRHT sur la
situation de la crue et constituent un appel & prendre les mesures nécessaires par les
administration concernées:

[Message de Préavis de Crue

Il sert a aviser les administrations concernées que les pluies ou les niveaux d’eau ont
dépassé le Seuil de Préavis a une ou plusieurs stations d’ observation et que la crue est
prévue s’empirer.

[Massage d’Avis de Crue

Il sert a aviser les administrations concernées que les pluies ou les niveaux d’eau ont
dépassé le Seuil d’Alerte & une ou plusieurs stations d’ observation et la situation est prévue
se détériorer a tel point de provoquer un désastre impliquant des pertes en vies humaines.

[Annulation du Message d’Avis de Crue

Ce type de message avise les administrations concernées que les pluies ou les niveaux d’eau
ont diminués en dessous du Seuil de Pré-alerte dans toutes les stations d’ observation des
crues et que le risque de crue s’ est dissipé provisoirement, méme si le retour de la situation
de crue est possible.

[Annulation du Message de Préavis de Crue

Elle avise les administrations concernées que les pluies ou les niveaux d’eau ont passé en
dessous du Seuil de Pré-alerte dans toutes les stations d’ observation des crues et que le
risque de crue s’est totalement dissipé.

DETERMINATION DES SEUILS D'ALERTE ET DE PREALERTE

Exploitant au maximum le peu de données hydrologiques disponibles, les seuils d’ alerte
et de pré-alerte des pluies et des niveaux d’ eau aux cing stations d’ observation des crues
sont provisoirement établies comme suit:

[Seuil d’alerte des pluies et des niveaux d’eau (période de retour de 3 ans)

Station Débit / Niveau d’eau Intensité des pluies (mm)
Débit (m3/s) Niveau d’eau (cm) [ Pluies de 10mn | Pluie de 1 heure
Agouns nla nla 6 20
Amenzal 60 1160 6 20
Tiourdiou 120 420 6 20
Tourcht 6 20
Tazzitount 200 480 6 20

[Seuil de pré-alerte des pluies et des niveaux d’eau (25% du seuil d’alerte)

Station Débit / Niveau d’eau Intensité des pluies (mm)
Débit (m3/s) Niveau d’eau (cm) [ Pluies de 10mn | Pluie de 1 heure
Agouns nla nla 2 5
Amenzal 15 1090 2 5
Tiourdiou 30 340 2 5
Tourcht 2 5
Tazzitount 50 370 2 5
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DEEINITHONIDES ALERTES AUX CRUES

Se basant sur les données colléctées, les informations de crues, y compris les message
d’avis de crues émis par la DRHT, le Gouverneur peut finalement déclencher des Alertes
aux Crues, que les habitants et les touristes sont tenus de suivre :

[Avis de Crue

L’avis de crue est a alerter le personnel des administrations concernées, les habitants et les touristes
qu’une crues est éminente et les appeler a se préparer pour I’ évacuation. Aussitot qu’un message de pré-
avis de crue est émis par la DRHT,Le Gouverneur devra émettre un avis de crue.

[Avis d’Evacuation

L"avis d’évacuation est a aviser les habitants et les touristes qu’il doivent évacuer vers des sites
d’évacuation désignés suivant un plan d’évacuation. L’ avis d’ évacuation est également diffusé aux
personnel des administrations concernées pour les mobiliser a assister I’ évacuation et a préparer les
activités de secours. Aussitot qu’ un message d’avis de crue est émis, le Gouverneur devra émettre un
avis d’ évacuation.

[Annulation de I'Avis d’Evacuation

L’annulation de I'avis d’évacuation est a aviser les habitants et les touristes ainsi que le personnel des
administrations concernées que I’ évacuation est annulée. Aussitot qu’ un message d’annulation de I avis
de crue est émis par la DRHT, le Gouverneur devra émettre une annulation de I avis d’ évacuation pour le
poste d’alarme.

[Annulation de I'Avis de Crue

L’annulation de I'avis de crue est a informer les habitants et les touristes ainsi que le personnel des
administration s concernées que I'avis de de crue a étéannulé. Aussitot qu’une annulation du message
de pré-alerte est émise par la DRHT, le Gouverneur devra émettre une annulation de I'avis de crue.
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RELATION ENTI

Pour assister le Gouverneur dans la prise de décision de déclencher I'alerte et toute
vitesse et précision, les messages d’avis de crue émis par la DRHT peuvent étre liés
au alertes aux crues comme suit:

Message d’avis de crues (DRHT) Alerteala crue (Province)

[Message de préavisdeced ] > [ Avisdecrue ]
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"I Phase Normale
. Permanence 24h/24h
. Détection en avance de tout symptdme de crue par la DRHT
. Communication périodique entre le siége et le poste sur terrain
. Maintenance des équipements
. Exercices et formation
. Evaluation du fonctionnement réel et amélioration et mise a jour du guide

"I Phase Préparatoire

. Appel aux équipes de fonctionnement du SPAC et exécution de la prévision
dans le centre informatique principal

. Détection en avance de tout symptéme de crue par la DRHT
. Communication fréquente entre les administrations
. Emission des messages d’avis de crues par la DRHT

[] Phase d’Observation de Crue

. Appel aux équipe de fonctionnement du SAPC et exécution de la prévision de
dans le centre informatique principal

. Vigilance contre tout symptoéme de désastre

. Communication fréquente entre les administrations

. Emission des messages d’avis de crue par la DRHT

. Emission des alertes aux crues par le Gouverneur
[1 Phase d’Evacuation

. Exécution de la prévision dans le centre informatique principal

. Communication fréquente entre les administrations

. Emission des messages d’avis de crue par la DRHT

. Emission des alertes aux crues par le Gouverneur

. Diffusion des alertes aux crues

. Exécution de I'évacuation
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