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Objectif du séminaire

❧ L’objectif du séminaire est de transférer le 
savoir-faire sur le projet du système de 
prévision et d’alerte aux homologues

Calendrier du séminaire

Date Heure Intervenant Objet

10 Oct. 2000 9:00 - 10:10 Matsumoto Introduction de l’Etude de JICA sur le 
SPAC

10 Oct. 2000 10:30 - 12:00 Katayama Problèmes du SPAC existant

10 Oct. 2000 14:40 - 16:10 Sasahara Système de télécommunications

10 Oct. 2000 16:30 - 18:00 Goto
Katayama

Etude hydrologique et hydraulique
Analyse géomorphologique

11 Oct. 2000 8:40 - 10:10 Nagata Mesures structurelles

11 Oct. 2000 10:30 - 12:00 Katayama Enquête sociale

11 Oct. 2000 14:40 - 16:10 Hara Organisation institutionnelle

11 Oct. 2000 16:30 - 18:00 Matsumoto
Katayama

Contenus du plan directeur,
Projet pilote
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Iraghf in Ourika River Basin

Setti Fadma in Ourika River 
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2.3 Travaux de Protection contre les 
Crues

❧ Le Ministère de l'Équipement a exécuté plusieurs 
travaux de protection contre les crues

● Bassin versant de l’Ourika 
• Travaux d'excavation sur le lit de rivière

• Écrasement des roches sur le lit de rivière

• Etablissement du système de prèvision de crues avec la 
distribution de la carte qui montre les zones à risques de crues

● Bassin versant d’Issile
• Travaux de régularisation de la rivière tels que: remblai, 

revêtement, élargissement et excavation de même que la 
restauration des ponts actuels ont été réalisés afin d'augmenter 
la capacité en débit
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Cadre de l’Etude

❧ Les efforts déjà deployés restent insuffisants
pour assurer la sécurité de la zone d’étude.

❧ Le Gouvernement du Royaume du Maroc a 
demandé une assistance technique.

1.2 Objectifs de l'étude

(1) Formuler le Plan Directeur du 
système de prévision et d'alerte de 
crues dans la région de l'Atlas; et 

(2) Mettre en exécution un transfert de 
technologie au personnel du GOM 
au cours de l'étude.
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1.3 La Zone d'Etude
La Zone d'Étude couvrira la rive gauche 
amont du bassin versant du Tensift, 
soit 3,500 km2 approximativement, tel 
que présenté dans la carte générale.

2.4 Schéma du système de Prévision 
et d'Alerte de Crues Actuel

Sys t ème de Col l ect e de 
Données  et  d ' Obser vat i on 
Météo-Hydrologique

Ana l yses  de Données  et  
Pr év i s i on de Cr ues  et  de 
Débi t des Débr i s

Résol ut i on de l a  Ques t i on 
d ' Al er t e pour  l es  Débi t s  de 
Cr ues  et  des  Débr i s  

Di s sémi nat i on de l ' Al er t e

Exécut i on de l a  Lut t e cont r e 
l es  Cr ues  et  de l '  

Evacuat i on
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2.5 Questions sur le Système Actuel de 
Prévision et d'Alerte de Crues

❧ Le système d'observation et de données est 
peut être insuffisant.

❧ L'analyse de données et la prévision de 
crues et du débit des débris est insuffisante.

❧ La directive pour l'émission de l'alerte n'est 
pas claire.

❧ La dissémination de l'alerte peut prendre un 
long moment.

❧ Les activités d’évacuation ne sont pas 
entreprises systématiquement.

Amenzal Station
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Amenzal 
Station

House of Observer
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Rainfall 
Gauge

Observer

Water Level 
Staff Gauge
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VHF Radio
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3.1 Stratégie de base de formulation 
du Plan Directeur

❧ Etablissement d'un système durable 
❧ Etablissement d'un système fiable doté

d'une réponse rapide
❧ Promotion de la participation publique 
❧ Autres:

● Utilisation intégrale des résultats du projet 
pilote

● Considération intégrale des études 
● Coopération avec les agences concernées
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3.1 Résumé du Projet Pilote (Basin de 
l’Ourika)

❧ Amélioration du système d’observation 
météo-hydrologique

❧ Fourniture d’un système de gestion des 
donnés et de prévision des crues

❧ Définition de paramètres pour le 
déclenchement de l’alerte

❧ Fourniture d’un système pour la dissémination de 
l’alerte

❧ Définition de paramètres pour un système 
d’évacuation

1.3 Etat d’avancement de l’Etude 

Programme de l'Etude

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6

1° Travail au Japon 3° T.J.

*1   *2 *3   *4 *5

xx  

Travail au Maroc *1 : Rapport de comencement *4 : Avant-project Final
*2 : Rapport Intérimaire 1 *5 : Rapport Final

Travail au Japon *3 : Rapport Intérimaire 2 xx   : Séminaire
  

Phase I Etude de Base

3° 
R.T.

20012000

Phase II Etude du Plan Directeur

1° Reconnaissance du terrain 2° Reconnassance sur terrain
2° 

T.J.

2002
7 8 9 10 11 12 1 2 3
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Masami KATAYAMA
Study Team in High Atlas

PROBLEMS OF EXISTING FFWS

TOPICS
❧ CHARACTERISTICS OF DISASTER
❧ COMPONENTS OF FFWS
❧ PROBLEMS OF EACH COMPONENT
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CHARACTERISTICS OF DISASTER
❧ Flash flood and Debris Flow

● Short Travel Time
● Localized Phenomena
● Destructive Power

❧ Social Difficulties
● Mountainous Remote Areas
● Tourists Exposed to Disasters

Tone (Japan):
16,000 km2

COMPARISON OF HYDROGRAPHS
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Aghbhalau

SUDDEN 
1995 

DISASTER

2 hours

N’fis

Ourika

Zat R’dat

Rheraya

Aghbalau

Strong Rain

Debris Flow
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Marrakech

Iraghf

Setti 
Fadma

R’ha Mouley 
Brahim

Asni

Imlil

MAJOR 
TOURIST 
SPOTS

Major Tourist Spot

CONGESTION 
IN TOURIST 
SPOTS

SETTI  FADMA

IRAGHF
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Observation hydrologique et collecte des informations

Diffusion de l'alerte/Informations

Déclenchement de l'alerte

Analyse des données, prévision, émission d'avis de
crues et distribution des informations/avis de crues

Exécution de l'évacuation

Sous-systèmes du SPAC

Ministère de
l'Equipement

Ministère de
l'Intérieur

DATA OBSERVATION & DATA 
COLLECTION 

❧ Insufficient Flood Watch 
Stations

❧ Difficulties of Manual 
Measurement of Rain & W.L.  

❧ Improper Equipment for W.L.
❧ Inevitable Verbal 

Communication Errors 
❧ Necessity of Enhancement of 

Accuracy of Weather 
Forecasting 

❧ Existence of  Blind Area
❧ Data Lacking
❧ Low Accuracy of Measured 

Data
❧ Long Time Loss
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DATA ANALYSIS, FORECASTING, ANNOUNCEMENT OF FLOOD 
NOTICE, DISTRIBUTION OF FLOOD INFORMATION/NOTICE

❧ Poor Data Analysis 
❧ No Scientific Forecasting
❧ Insufficient Rainfall Data 

for Elaboration of 
Forecasting Model  

❧ No Criteria for Flood Notice
❧ No Consideration on 

Debris Flow
❧ Inevitable Verbal 

Communication Errors
❧ No Visualized Information  

❧ Low Accuracy of Forecast
❧ Possibility of 

Misunderstanding of Flood 
Information/Notices

❧ Long Time Loss
❧ Ignorance of Debris Flow

ISSURANCE OF FLOOD WARNING 

❧ No Criteria for 
Warning Issuance

❧ No Consideration on 
Debris Flow

❧ Possibility of Wrong 
Warning

❧ Long Time Loss
❧ Ignorance of Debris 

Flow
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DISSEMINATION OF WARNINGS 

❧ Insufficient 
Telecommunication 
Measures  

❧ Inevitable Verbal 
Communication Errors

❧ No Alarm Equipment 
such as Loudspeaker 
and Siren  

❧ Possibility of 
Misunderstanding of 
Warnings

❧ Long Time Loss

EVACUATION 
❧ No Designation of 

Evacuation 
Places(Refugees)

❧ Insufficient Parking 
Space   

❧ No Guidance to Tourists
❧ Language Gap between 

Inhabitants and Tourists 
❧ Necessity of Evacuation 

Drill

❧ Occurrence of Traffic 
Jam, Congestion and 
Panic

❧ Long Time Loss 
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MarrakechLOCATION OF 
FLOOD WATCH 
STATIONS

Rainfall & W.L. Station
Rainfall Station

ELEVATION OF STATIONS
Altitude - Courbe de surface du bassin versant de l'Ourika

1,000

1,500

2,000

2,500

3,000

3,500

4,000

0 100 200 300 400 500 600

Surface accumulée  (km²)

Al
titu

de
 (m

)

Aghbalau 1 070 m

Tazitount 1 270 m

Tourcht 1 650 m

Amenzal 2 230 m

Tiourdiou 1 850 m

Agouns 2 200 m
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IMPROPER EQUIPMENT

Choked Float Type W.L. Gauge 
(Aghbalau)

Destroyed Staff Gauge (Amenzal)

ACTUAL OPERATION IN 1999 FLOOD
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(3)   Du 21 octobre au 31, 1999 Précipitations (mm)

Date
Heure 7h 18h 7h 18h 7h 18h 7h 18h 7h 18h 7h 18h 7h 18h 7h 18h 7h 18h 7h 18h 7h 18h

Sidi Rahal 1.0 10.0 1.0 2.5 3.0 11.0 1.0

Taferiat 1.6 1.1 5.0 0.2 13.2

Aghbalau 3.0 7.3 3.4 9.1 5.6 8.6 32.0 0.3

Tazzitount 1.8 3.5 14.2 6.8 4.4 46.2 1.2

Tourcht 2.2 3.7 37.8 3.9 1.4 104.9 3.4

Amenzal 38.1 8.2 100.1 3.7

Tiourdiou 3.1 12.6 49.0

Agouns 7.3 6.6 10.0 10.0

Tahanaout 5.2 1.7 5.4 3.0 6.1 18.1

Aremd 0.4 7.8 35.4 3.0 22.9 111.8 0.2

Imin El Hammam 6.2 8.4 1.6 13.8 21.6 21.2

Iguir N'kouris 2.5 13.8 38.0 53.2
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Période valable de message de pré-alerte

�������
������� Période valable de message d'alerte

DMN ALERT & ACTUAL RAINFALL IN 
1999 FLOOD

Tahanaout

0
100
200
300
400

12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00

H
au

te
ur

 d
'ea

u 
(c

m
)

Tahannaout B2

Tourcht

400

450

500

550

12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00

H
au

te
ur

 d
'ea

u-
 (c

m
)

Tourcht  B1
Tourcht  B2

Aghbalau

400

500

600

700

12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00 12:00 0:00

W
at

er
 L

ev
el

 (c
m

)

Aghbalau B1
Aghbalau B3

oct. 26                    oct. 27                      oct. 28                      oct. 29

W.L. RECORDS IN 1999 FLOOD

Observer Escaped



II.  PROBLEMS OF EXISTING FFWS

11

COMMUNICATION ERRORS

Pourcentage de concordance
Station Nombre de

données
Nombre de données

concordantes
Pourcentage de

concordance
Aghbalou 63 63 100.0
Tiourdiou 43 42 97,7
I. N'Kouris 14 12 85,7

Total 120 117 97,5

Station DRHT

71 mm

Oui, 17 mm

Province

Caïdat

Habitants

Caïdat

CercleCercle

Machiakha Machiakha

DouarDouar

LONG PROCESS 
FOR WARNING 
DIFFUSION 
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’

Iraghf

Setti Fadma

Ourika 
Caidat

LONG DISTANCE FROM 
CAIDAT TO RISK AREA

30 minutes

60 minutes

NECESSARY TIME FOR FFWS OPERATION
Temps Necessaire

Observation hydrologique 5 to 30 min.

Collecte de données 10 min.

Analyse de données 25 min.

Prévision 10 min.

Distribution de message
d'avis de crue

10 min.

5 mim.

15 min. à 5 hrs.

10 min.

90 min. à 6 hrs.Le temps total nécessaire

Sous-système

Evacuation

Observation
hydrologique et

collecte de
données

Analyse de
données, prévision

et collecte de
données

Diffusion d'alerte

Déssimination d'alerte
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Time of Concentration of Flood in Ourika = 1 to 2 hours 
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